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9 MODEL®IGITADELTERRENO
10 | MAPAHIDROGEOLOGICO
11 | MAPA DEUENCASIDROLOGICAS
12 | MAPAHIDROLOGICO
13 | MAPAEDAFOLOGICO
14 | MAPA DE ECOSISTEMAS
15 | MAPA DE USO DE SUELOS Y COBERTURA VEGETAL
16 | MAPA DE MUESTREO BIOAIGORA
17 | MAPA DE MUESTREO BIOMBSTOFAUNA
18 | MAPA DE MUESTREO BIOHERPETOFAUNA
19 | MAPA DE MUESTREO BIOTDRNITOFAUNA
20 | MAPA DE MUESTREO BIO-HSTOMOFAUNA
21 | MAPA DE MUESTREO BIO-HEGNA
22 | MAPADEINFRAESTRUCTSOCIAL

INTRODUCCIC vi



’ SIAB EsIAEXPOSparala fasede exploraciony explotacionsimultaneade mineralesno
metalicosbajo el régimen de pequefia minerigel areaminera"CERRELTABLAZ(
Mé€ O/ j5LDh TnnooHDV

23 | MAPA DE COMUNIDES

24 | MAPA DE PREDIOS Y PROPIETARIOS

25 | MAPABASE

26 UBICACIOROLITICADMINISTRATIVO

27 | IMAGENSATELITAORTOFOTO

28 | MAPADEINFRAESTRUCTUWIRERATIVA

29 | MAPA DE AREA INFLUENCIA DIRECTA DEL MEDIO FISI(
30 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA DHREEL®

31 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA DHREXO®

32 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA DHRERH A

33 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA DEL MEDIQ
34 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA IND}RBO®

35 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA INDIRIRETA

36 | MAPA DE AREDE INFLUENCIA INDIRESITRLO

37 | MAPA DE SENSIBILIDAD FISICA

38 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA DIRECTA-BKUNBA
39 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA DIRECTA-BLOREBA
40 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA DIRECTA BIOTICA
41 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA INBIRETZITCA

42 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA INDIRECTABLOREA
43 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA-BIOTICA
MASTOFAUNA

44 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA-BIOTICA
ORNITOFAUNA

45 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA-BIOTICA
HERPETOFAUNA

46 | MAPADE AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA BIOTNZA
47 | MAPA DE SENSIBILIDAD BIGRLORA

48 | MAPA DE SENSIBILIDAD BIGWIKSTOFAUNA

49 | MAPA DE SENSIBILIDAD BIGORIMITOFAUNA

50 | MAPA DE SENSIBILIDAD BIGRIERRPETOFAUNA

51 | MAPA DE SENSIBILIDAD BIGFAONA

52 | MAPA DE SENSIBILIDAD BIOTICA

53 | MAPA DE AREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIAL
54 | MAPA DRREAEINFLUENCIADIRECT30OCIAL

55 | MAPADELAREADESENSIBILIDARDCIAL

56 | MAPA DRIESGOENDOGENOS

57 | MAPA DRIESGOBXOGENGBESLIZAMIENTOS

58 | RIESGEEXOGENG@SIUNDACIONES

59 | RIESGOBXOGENGESUNAMI
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LISTADE TABLAS

NOMBRE DE LA TABLA

DESCRIPCIGNGLASABREVIATURAS

INFORMACIODELASESTACIONES CLIMATICAS

w|[N| ~|O

RESUMEN DE LA INFORMACION CLIMATICA MENSUAL ESTAGECENSA
PENINSULA MB06

RESUMEBRELAINFORMACIOGLIMATICANUALDELPERIODQ0032013
ESTACION

RESUMEBE LANFORMACIOGLIMATICANUAL DERERIOD®@0032013
ESTACIOSANTALENA PENINSUWIBO06

DESCRIPCI@¥IRUIDOAMBIENTE

DATOYRESULTAD®E MEDICIONERUIDO

MUESTREDERUIDO

RESULTADOE MUESTREECALIDADELAIRE

RESULTADO@EMUESTREOE LACALIDADELAIRE

PARAMETROS PARA CALIDAD DE SUELO

RESULTADOS DE MONITOREO CALIDAD DE SUELO

DESCRIPCIOELOSAFLORAMIENTOELACONCESIOMINERAY / 9 VEW h
TABLAZ®@ €

14

COLUMNA ESTRATIGRAFIA

15

RANGM®@IAGNOSTICO DEENSIDAPARACADAUNODE LOSFECTOS
AMBIENTALESONSIDERADOS POREGH

16

VALORES DEL FACTOR Z EN FUNCION DE LA ZONA ADOPTADA
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17 | FUENTESBESUBDUCCION

18 | FUENTESORTICALES

19 | RESERVAS MINERAS

20 | VOLUMENDEMATERIALEERODUCID@NELANO2021(CALIZAS)

21 | VOLUMENDEMATERIALEFRODUCID@ENELANO2021(CASCAJO)

22 | VOLUMENDEMATERIALEFRODUCID@ENELANO2021(CALIZAS)

23 | SITIOS DE MUESTREGIIRA

24 | ESFUERZO DE MUESTREO DE FLORA

25 | USO DE SUELO

26 | INDICE DE VALOR IMPORTANCIA (IVI) DE FLORA DEL PUNTO DE MU
PMF1

27 | INDICE DE CHAO CALCULADO PARA FLORA

28 | ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS EN EL MUESTREO CPBEITATI\

29 | ESPECIEEBLORA REGISTRADAS MEDIANTE MUESTREO CUALIPAT

30 | ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS MEDIANTE MUESTREO CUALIT

31 | ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS EN EL MUESTREO CPAETATI\

32 | ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS EN EL MUESTREO CPBAESTATIN

33 | HABITO DE LAS ESPECIES REGISTRADAS DE FLORA DEL PUNTO
PMF1

34 | ESPECIES DE FLORA SENSIBLES REGISTRADAS.

35 | ESPECIES DE FLORA CON USOS LOCALES EN EL AREA DE ESTUDI

36 | SITIOS DE MUESTREO DE MASTOFAUNA

37 | ESFUERZO DE MUESTRERMASTOFAUNA

38 | MASTOFAUNA EN LA CONCESION CERRO EL TABLAZO

39 | ABUNDANCIA MASTOFAUNA

40 | ABUNDANCIA RELATIVA, MASTOFAUNA

41 | ESTADOS DE CONSERVACION MASTOFAUNA

42 | SENSIBILIDAD Y ESPECIES INDICADORAS DE MASTOFAUNA

43 | SITIOS DE MUESTREO DE HERPETOFAUNA

44 | ESFUERZO DE MUESTREO DE HERPETOFAUNA

45 | REGISTRO DE LA HERPETOFAUNA

46 | INDICADOR DE DIVERSIDAD EN EL PUNTO DE MUESTREO

47 | ESTIMADOR DE RIQUEZA €HAO

48 | REGISTRO DE LOS DOS PUNTOS DE OBSERVACION

49 | CATEGORIAS DE CONSERVACION DE LAS ESPECABR\REGISTR

50 | SITIOS DE MUESTREO DE AVIFAUNA

51 | ESFUERZO DE MUESTREO DE AVIFAUNA

52 | INDICE DE SHANN®NL. 9 b 9 w AVER, OROYECTO CERRO EL TABLA!

53 | INDICE DE SIMPSON PARA AVESENREBIYECTO CERRO EL TABLAZO

54 | RIQUEZA TAXONOMICA DE AVES MUESTRETATIVO PROYECTO CER
TABLAZO.

55 | ESTADOS DE CONSERVACION PRESECTO CERRO EL TABLAZO.

56 | SENSIBILIDAD AVIPROYECTO CERRO EL TABLAZO.

57 | SITIOS DE MUESTREO DE ENTOMOFAUNA

58 | ESFUERZO DE MUESTREO DE ENTOMOFAUNA

59 | ESPECIES DE ENTOMOF TRAD EN EL-CMPEL PROYECT
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60

ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS EN EL MUESTREO CUALITATIN

61

TEMAS ENCUESTADOS

62

RESULTADOS DE ENCUESTAS

63

PARROQUIASELCANTONSANTALENA

64

SERVICIDESALUIPUBLICAUESEBRINDANSANTALENA

65

TASADE ANALFABETISERNSANTALENA

66

ANALISIBELPROMEDIOEESCOLARIDANSANTALENA

67

DESERCIGSCOLARNCANTONSANTALENA

68

COBERTURXCADEMICA

69

POBLACIOECONOMICAMENAETIVR010.RELACIONELOSSECTORES
ECONOMICQONLAPEA

70

PEAPORRAMADEACTIVIDAD

71

POBLACIODEIAREAEINFLUENCIROCIADIRECTA

72

LISTAEINFORMANTERALIFICADOS

73

LISTADOEPROPIETARIOSLOTEEOLINDANTES

74

DISTANCIAXISTENTESITREASACTIVIDADES OFELEMENTCGSENSIBLE

75

ENCUESTA SOCIOENCONOMICA

76

INFORMANTES CALIFICADOS

77

RESULTADQELAENTREVISTAROSACTORBSORCONFLICTG®CIALES

78

UBICACIOROLITICXGEOGRAFICA

79

DETALLEEMAQUINARIANSADA

80

VOLUMENDEMATERIALESONSTRUCCIORODUCID@EHNELANO2019

81

ACCESIBILIDAD DE LA POBLACION POR TIPO DE VIA

82

TABLAEACTIVIDADBMEINERARUEREALIZANADAUNODELOSSOCIOBE
LACOOPERATIVANOMINA DERABAJADORES

83

ANALISIBELCOMPONENTHSICO

84

CRITERIOS PARA DETERMINAR SENSIBILIDAD BIOTICA

85

SHESIBILIDAD DE FLORA

86

AREAS SENSIBLES DE FLORA

87

SENSIBILIDAD DE MASTOFAUNA

88

AREAS SENSIBLES DE MASTOFAUNA

89

SENSIBILIDAD ORNITOFAUNA

90

AREAS SENSIBLES DE ORNITOFAUNA

91

SENSIBILIDAD ORNITOFAUNA
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1. RESUMERJECUTIVO

La Evaluacién de Impacto Arantal del area GBRO EL TABLAZO 1, para la fase explotacion
de piedra caliza bajo el régimen de Pequefia Mineria, con una superficie t&@alHdie.

{S 200Gdz@2 I &adzZzliAddzOAsy RSt ¢NidzZ 2 aAiAySNER
Titulo de Concesiopara minerales No Metélicos, en marzo 2010 para un tiempo de 22
afos, 1 mesy 14 dias.

El area de concesion esta cargo de la Cooperativa de Produccion Minera El Tablazo,
ubica en la Provincia de Santa Elena, canton Santa,Hfameoquia Santa Elena,cser

Cerro El Tablazalonde las personas han ido construyendo sus casas de las cuales gran
parte notienen regularizados sus terrenos y colinda con el Mirador Turistico El Tablazo.

La vegetacion es de tipo matorral se@ clima es tropical seco. La tgpafia esuna
planicie extensa relativamente regular compuesta por colinas bajas y hondonadas poco
profundas con una pendiente abrupta al norte.

Existe un frente, se explota bajo el régimen de Pequefia Mineria, a cielo abierto con bancos
descendente,generdmente el trabajo se realiza manualmentey en ocasiones con
maquinaria alquilada para agilitar el trabajo.

Las actividades de explotacién son Desbroce de vegetacién, barrenado, volteadora,
fragmentacion de la roca, cargada y transporte de piedra calizifelentestamafios.

El proyecto en simismo, es consideradode bajo impacto ambiental por las siguientes
razones:

1 Se trata de pequefia mineria de NO METALICOS (piedra caliza), siendo susceptible
de asistencia técnica y facilidades de créditos de parte dekMrio de Mineria, tal
como consta en la Ley vigente.

1 Noseutilizaaguapara laexplotacionVERANEXO TRAMITEENSENAGUA

1 No genera desechos importantes y el material de desbroce servird para la
reforestacion de la zona.

1 La vegetacién que se reportanda Zona de Transicion/Pendiente y Zona No
intervenida, ya que la remocion de cobertura vegetal esta dada en la Zona
determinada comadntervenida.

1 La superficie que se ocupa paraebgplotacion hasta que acalba periodo de la
concesion es de las 31 hertas del total las 57 Ha de concesion.

1 La mayomfectacion esa alteracion

1 El emprendimiento minero genera fuentes de trabajo en forma directa a 80 familias
gue viven de la extraccion y comercializacion de la piedra caliza.
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El mayor impacto es al paisgjer la fracturacion déa rocapero se debe considerar que

las areas estan intervenidas, no hay bosque nativo, el proyecta genera polvo y ruido por las
explosiones y la cercania de la poblacién generara en algin momento malestar. Por otro
lado, los impatos positivos como la generacion de fuentes de trabajo a los mineros que
por afios han realizado esta actividad.

2. FICHATECNICA

DATOSSENERALES

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST P
FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION SimU
DE MINERALES NO METALICOS BAJO EL REGI
PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION M
a/ 9wwh 9 ¢! . [ ! 2h ™M O/ ]

NOMBREDELPROYECT

CODIGO DEPROYECT( MAERA2019444770
SUIA

UBICACIOREOGRAFICA

PROVINCIA CANTON PARROQUIA SECTOR
SANTALENA SANTALENA SANTAELENA EL TABLAZO
SUPERFICIE 57HECTAREAS
ALTITUD 86 msnm
X Y
515.52,14 9.755.84,91
515.%2,14 9.755.84,91
515.%2,14 9.755.84,91
516.52,14 9.755.84,91
COORDENADAS (WGS 516.752,14 9.754.84,91
DEL CERTIFICADO
INTERSECCION 516.52,14 9.754.84,91
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516.52,14 9.755.284,91
515.862,14 9.755.284,91
515.862,14 9.755.84,91
515.552,14 9.755.44,91
X Y

516.000,00 9.756.200,00
516.200,00 9.756.200,00
516.200,00 9.756.000,00
517.000,00 9.756.000,00
517.000,00 9.755.300,00
516.500,00 9.755.300,00

COORDENADAS

(PSADS6) 516.500,00 9.755.600,00
516.100,00 9.755.600,00
516.100,00 9.755.800,00
516.000,00 9.755.800,00

FASEBMINERA

TIPODEFASBVINERA | EXPLOTACION

METODO CIEL@BIERTO

DE

EXPLOTACION

TIPO DE MINERAL PIEDREALIZA

AEXPLOTAR
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DATODELPROPONENTE
TITULARMINERO COOPERATI\DEPRODUCCIOWINERA ELTABLAZO
1II
REPRESENTANHBEEAL Sr. VictofTigrero

DIRECCION

SantaElenaBarrio16 de Julio;CalleCalder6nS/N
InterseccionGaaicoay Ordéfiez

CORREGLECTRONIC

cooprodmineraeltablazo@hotmail.corr

TELEFONO 0984646562
DATOPDELCONSULTOR

CONSULTOR MSc.MariaLorenaBallesteros
CALIFICADO

CORREGBLECTRONIC

siaballesteros.cia.ltda@outlook.c
m

TELEFONO 0991494944/ 09841474741
022332139
PROFESIONAL AREADETRABAJO
ESTRUCTURA  DEL ESIA,
MSc. MA.LORENA METODOLOGIAS
BALLESTEROS M ESGOs
EQUIPO LINEA BASE
MULTIDISCIPLINARIO EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES PMA
CRONOGRAMAETC
BLGALILIANA ,
GAL MEDIOBIOTICO
ELIZABETH VACA
BLGOVILMA MEDICBIOTICO
YUNAPANTA
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ING.WILMERCATUTO | CARTOGRAFIA
SOCLUISGARCIA MEDICSOCIAL

ING. RICARDROMERO

PMA Y CARTOGRAFIA

MSc. SAMANTHA
SOLANO

MARCO LEGAL
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2.1. FIRMADERESPONSABILIDBELEQUIPOJULTIDISCIPLINARIO

El documento PDF original con las firmas, se lo puede verAEA{O 78 FIRMAS DE
RESPONSABILIDAD

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD-ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION SIMULTANEA DE MINERALES NO
METALICOS BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DEL AREA MINERA "CERRO EL TABLAZO 1" (CODIGO 700332)

EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO
PROPONENTE: COOPERATIVA DE PRODUCCION MINERA EL TABLAZO 1-Ledo. DARWIN TOMALA
COMPONENTE (BIOTICO,
NOMERE FORMACION PROFESIONAL SOCIAL, AMBIENTAL, FIRMA DE RESPONSABILIDAD
CARTOGRAFICO, ENTRE
OTROS)
D Ms;h‘“ﬁ} IE'%ENA Magister en Auditoria Ambiental Ambiental-Social

%) Soc. LUIS GARCIA Sociélogo Social I - M B fl o

3) Biga LILIANA ELIZABETH

VACA Biologa Biotica (Flora, Entomofauna)
. Biotica (Mastofauna,
4) Blga VILMA YUNAPANTA Bicloga Herpetofiuna y Avifauns)
MLMER :ﬂ'bld T igitalmenie
- . . . ALFREDO y "
5) Ing. WILMER CATUTO SAONA Ing. Minas Geologia-Cartografia CATUTO
SAONA
rim sctrisicame o,
RICARDO ALFONSO
ROMERC CABRERA
6) Ing. RICARDO ROMERO Ing. Geografo en Gestion Ambiental Ambiental-Cartografia
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3. INTRODUCCION

El presente estdio de Impacto Ambiental, es elaborado en base a lo establecido en el
articulo 30 del Capitulo 1V, del Libro VI del Texto Unificado de LegislAcnimental
Secundaria del Ministerio del Ambiente, reformado con Acuerdo Ministerial No. 061 de 07
de abril c& 2015, publicado en el Registro Oficial N° 316 de 04 de mayo de 2015.

Los Términos de Referencia fueron aplicados como requisitos para el desarrollo de este
tipo de Estudio Ambiental que brindaron los instrumentos necesarios que perdefanr

el areade influencia,atendiendo elalcance dda obra ylos impactos socio ambientales
ARSYGAFTFAOIR2a LINIF fF SEGNI OOAsy RS LIASRNI
METX OsRAI2 TNNOOHOD

Las Canteras es un tipo de mineria de cielo abierto que se uszpptmentepara la
extraccion de materiales para la construccion, por ende, hay mucho menos material
desechado. A su vez, esto hace que la cantera con el pasar del tiempo se vuelva una gran
excavacion. Por este motivo, estas minas estan ubicadas ceegaieeraciones urbanas

para facilitar el transporte de los trabajadores, ya que, si no lo estuvieran, la mina no seria
rentable con respecto a los materiales extraidos. Mas es asi, que las actuales minas se
ubican cerca de mercados para poder crear la @el# estos productos; ademas se estan
abriendo nuevas canteras costeras.

[ OFyGSNI} RSt /SNNR a9t ¢lFoftli2¢ @GASYS
artesanales quienes legalmente se califican como sujetos de derecho minero y obtienen el
titulodeConc@ Asy YAYSNI RSt t+ NBI RSYy2YAylI Rl 02Y2
en el afio 2002 por un plazo de 30 afios.

N s

En el Titulo sustitutivo de concesion Minera del Area "Cerro El Tablazo 1" establece un
plazo de concesion de 22 afios, 1 mes y 14 dias contagastir de que fue inscrita en
Registro Minero correspondiente en el afio 2010, quedandoles aun 16 afos
aproximadamente de concesidén para la extraccibn de materiales no metalicos (piedra
caliza). (VeANEXO ZONCESION PARA MATERIALES NO METALICOS

Segura Direccion de Mineria, los minerales no metalicos en el Ecuador se han encontrado
varios materiales no metalicos como es: arcillas, gravilla, cemento, ceramicas, calizas entre
otras. Estas sustancias son utilizadas en procesbsstriales, que son extidas mediante
procesos adecuados en funciones quimigdisicas, pero el material en el Cerro El Tablazo

se destina para base de las construcciones y tallado.

Los mineros artesanales se agremiaron en la Cooperativa de Produccion Minera " El Tablazo

M € dlien actualmente tiene a su cargo la ConcesionMinera ¢ / SNNR 6t I | 2 M€ 3
codigo 700332 que operaban inicialmente como Mineria Artesanal, para ser luego, segun
Resolucion del Ministerio de Recursos Naturales No Renovables NMRNRIRSRMI-

2014, fueron alificados dentro del régimen especial de Pequeiia Minévier ANEXCB

LISTADOBEMINEROSRTESANALIES! LACOOPERATIYA
LINE/BASEAMBIENTA 7
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La actividad minera en el cerro El Tablazo en sus inicios ha sido desordenada y sin

planificacion por la falta de organizacion ene#os, lo cual se evidencia en algunas
perforaciones dispersas alrededor del area de concesion con aproximadamente 6 metros
de profundidad.

Actualmente, las actividades se realizan organizadamente y considerando medidas
ambientales y de seguridad industi con sus pocas excepciones por la falta de
colaboraciorde algunosminerosartesanalegjue son alrededotde 80mineros. Gran parte

de esas perforaciones también se debe a la intervencidén de contratistas municipales o de
la prefectura quienes han realida libre aprovechamiento para extraccion de material de
construccion de varios proyectos en la provincia.

No se puede ocultar la problematicaie existe entre el gobierno local, la comunidad y la
actividad minera en el Cerro El Tablazogya la Concesiéei / SNNEB e T¢ ly@f ISlaz f
Unica en el sector.

En el desarrollo del estudio se realizd entrevistas a personal de la zona de influencia para
determinar el nivel de aceptacion o rechazo de la actividad de la Cooperativa.

Inicialmente la consultora amb¥al Mariela Elizabeth Lucas Proafio, con Cddigo de
Consultor Individual MAEUIA0326-Cl, elaboré el borrador del presente estudio, pero no
pudo ser registrado en la plataforma del SUIA y se vencieron los plazos de presentacion,
por lo que fue archivado.

Actualmente, el presente estudio, estacargo de la Compafiia Consultora Ambiental
SIABABALLESTEROS CIA. LTDA, quienes realizamos la entrega fisica del presente borrador,
donde se solventaron, todas y cada una de las ultimas observaciones emitidas pdt,el MA
planta central.

3.1. ALCANCE

El desarrollo de este estudio abarca las actividades de explotacion de piedra caliza, manejo
de explosivos y la fase cierre o0 abandono.

3.2. OBJETIVOS

3.2.1 Objetivo General

Identificar los Impactos Ambientales de la CONCESION MINERROCEL TABLAZCal",

travésde ESIAEXPOSparala fasede exploraciony explotacionsimultaneade minerales

y2 YSGttAaoz2a ola22 St NBIAYSY RS LISIjdzS3I YAy
(CODIGO 700332) y elaborar un Plan de Manejo Ambiental queitaecontrolarlos y
minimizarlos con el fin cumplir con la Normativa Ambiental estipulada en el Sistema Unico

LINEABASEAMBIENTA 38
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de Manejo Ambiental (SUMA) del Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del
Ministerio de Ambiente (TULSMA).

3.2.2 ObjetivosEspecificos

1 Evaluar & situacion de las actividades de la concesién minera respecto al
cumplimiento de los requisitos ambientales de leyes, ordenanzas vy
reglamentaciones medioambientalegentes.

1 Describir los medios socioecondmicos, fisicos y bidticos del area de influencia
de la actividad minera.

1 Proponer el Plan de Manejo Ambiental con medidas que permitan prevenir,
controlar y mitigar los impactos ambientales y socio ambientales existente,
generados por las actividades mineras. Establecer el medio para mantener
buenas relaiones con autoridades, clientes y la comunidad, mediante la
presentacion de los resultados del estudio y la cooperacion con las autoridades
locales.

1 Establecer el medio para mantener buenas relaciones con autoridades, clientes
y la comunidad, mediante lpresentacion de los resultados del estudio y la
cooperacién con las autoridades locales.

3.3. SIGLAS

En la siguiente tabla se coloca las siglas y abreviaturas que fueron utilizadas en el desarrollo
del estudio de impacto ambiental.

TABLALDESCRIPCIGNGLAS ABREVIATURAS

N° SIGLA/ABREVIATUF NOMBRECOMPLETO
S
1 A Acumulacion
2 aff. Affinis,relacionadoadyacenteparecido
3 ANFO AmmoniumNitrate - FuelOil (Nitrato DeAmonio)
4 ARCOM Agenciade Regulaciory control Minero
Tratado Interna@nal sobre el Comerci
5 CITES: Internacional de Especies de Fauna y F
Salvajes en Peligro de Extincion.
6 CODA Caodigoorganicodel Ambiente
7 D Duracion
8 E Extension

LINEABASEAMBIENTA 9
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9 EslA: Estudiode impactoAmbiental

10 EPP: Equipode proteccidnpersonal

11 GAD Gobieno autbnomodescentralizado

12 INAMHI: Instituto Nacionalde Meteorologiae Hidrologia

13 INOCAR: Instituto Oceanograficale la Armada.

14 INEC Instituto Nacionalde Estadisticag Censos;

15 I Intensidad

16 MAE Ministerio de Ambientedel Ecuador

17 PMA: Plande Manejoambiental

18 PQS: Polvoquimicoseco

19 R Reversibilidad

20 RCODA Reglamentode aplicaciénal Codigoorganico
del
Ambiente

21 R.O: RegistraoOficial

22 S Riesgo

23 Sn Sinergia

24 SO Oplhlon social por sus siglas en inglés:
Social
Opinion

25 sp. Especie

26 UICN Union Internacional para la Conservacionde
la
Naturaleza

4, MARCQ.EGAIAMBIENTAL

4.1 MARCAONSTITUCIONAL
La actividad minera esta regularizada en el Ecuador por los siguientes Entegrdé

Ministerio de Energiay RecursosNaturalesNo Renovables

A partir de la nueva ley minera se hareadoinstituciones queson lasencargadasle
controlar la mineria. De la ley aprobada de Montecristi se deriva el Ministerio de Energia y
Recursos Naturales No Renovables. Este emterfeado por la Presidencia de la Republica
para que sea un eje central en el control de los productores mineros. Este es un ministerio

seW@ﬂm&pﬂW&sﬂmiones
LINEABASEAMBIENTA 10
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entre otras funciones esta t#e regular las minas en un amptiontrol.

Ademés de este ente de control en general, se tiende a la ayuda de varios sectores
estratégicos como los siguientes:

Agenciade Regulaciéry ControlMinero (ARCOM)

El art. 8e Ley de IMineria (2009)ice:" laAgenciade Regulacién Lontrol Minero, es el
organismo técniceadministrativo, encargadodel ejercicio de lapotestad estatal de
vigilancia, auditoria, intervencion y contrdé lasfases de la actividad minera que realice

la empresa nacional mineral, lagpresas mixtas mineras, la iniciativa privada, la pequefa
mineria, la mineria artesanal y de sustento, de conformidad con las regulaciones de esta
ley y sus reglamentos.”

Instituto Nacionalde InvestigacionGeoldgicoMinero Metalargico. (INIGEMM)

El Art10 de Ley Actual de Mineria (2009) afirma: "créase el Instituto Nacional de
InvestigacionGeoldgicaMinero, metallrgicode acuerdocon lasnormasdel articulo

386 de la Constitucion de la Republica del Ecuador como institucion publica enadegada
realiza actividadesde investigaciondesarrollo tecnolégico e innovacién en materia
geoldgica, minera y metaldrgica”.

Es decir, este organismo tiene competencia para generar, sistematizar, focalizar y
administrar la informacién geoldgica de todo el territoriccivanal.

Empresa\acionalMinera (ENAMIEP)

El Art. 12 de la Ley Actual de la Minera (2009) dicta: "es una sociedad de derecho publico
con personalidad juridica, patrimonio propio, dotada de autonomiapresupuestaria,
financiera, econdmica y administrativdgstinada a la gestién de la actividad minera para

el aprovechamiento sustentable de los recursos, materia de la presente ley en observancia
a las disposiciones de la misma y sus reglamentos. La Enfareea Minerasujetaala
regulaciony el control especificosestablecidosen laLeyde Empresadublicasdebera
actuarcon altos parametrosde calidady criterios empresariales, econémicos, sociales y
ambientales”.

4.2 NORMATIVAMBIENTAL

En el desarrollo del presente estudio se enmarca en los articie®entes a la actividad
de la Concesion Minera de la normativa a continuacion mencionada.

Constitucion Politica de la Republica del Ecuad@® de octubre del 2008.

Art. 14.- Sereconoceel derechode la poblaciéna vivir en un ambiente sanoy
ecolégiamente equilibrado, que garanticela sostenibilidady el buen vivir, sumak
LINEABASEAMBIENTA 11
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kawsay.Sedeclarade interés publicola preservaciondel ambiente,la conservacion

de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevengon del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios natulatpadados.

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las pees 27. El derecho a vivir en u

ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacion y en arntamida
naturaleza

Art. 276- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos: 4. Recuperar y conservar
la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y
colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al ageay airelo, y a los
beneficios ddos recursos del subsuelo y del patrimonio natural.

CédigoOrganico IntegraPenal

Art. 255- Falsedad u ocultamiento de informacién ambientalLa persona que emita o
proporcione informacion falsa oculte informacion qie seade sustentgpara la emision y
otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y
diagnésticos ambientales, permisos o licencias de aprovechamitorstal, que
provoquen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, sera
sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios. Se impondra el maximo de la
penasila oel servidor publicocon motivo desus funcioneso aprovechandosede su
calidad de servidor o sus responsabilidadesie realizar el control, tramite, emita o
apruebe con informacion falsa permisos ambientales y los demas establecidos en el
presente articulo.

CdédigoOrgéanicodel Ambiente

Art. 317- Infracciones graved.as siguientes infraccionesamsideraran gravegse les
aplicara, ademas de la multa econémica, las siguientes:

1. El aprovechamiento, tenencia, posesion, uso, transporte, movilizacion,
almacenamiento, procesamiento y comercializacion de los productos forestales
maderables y no maderables, de especies nativas questén en alguna categoria de
amenaza, condicionadas o restringidas, sin la autorizacién administrativa o que teniéndola
se excedan de lo autorizado. Para esta infraccion, se aplicara, segun corresponda, la
sancion contenida en el numeral 2 del articul®32

2. La exportacion de madera de especies nativas que no estén en alguna catkgoria
amenaza, condicionadas o restringidas, sin la autorizacién administrativa o que teniéndola
se excedan de lo autorizado. Se exceptuan las destinadas con fines cientifieos o

e e e 7

investigacion que tengan autorizacion administrativa. Para esta infraccién se podra aplicar,
LINEABASERMBIENT, 12
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segun corresponda, la sancion contenida en el numeral 2 del articulo 320;

3. La caza, pesca, captura, recoleccion, extraccion, tenencia, exportacion,
importacion, transporte, movilizacion, aprovechamiento, manejo y comercializacion de
especies de vida silvestre, sus partes, elementos constitutivos, productos o sus derivados,
sin autorizacion administrativa. Para esta infraccion se aplicara la sancion contenida en el
numeral 2 del articulo 320 y cuando se requiera,dastruccion de los elementos
constitutivos, productos o sus derivados;

4, El uso de mecanismos no autorizados para atr@azar, pescar y capturar
especienes o sus partes. Para esta infraccion se aplisagln corresponda, la sancion
contenida en el numeral 2 del articulo 320;

5. El incumplimiento de las condiciones y obligaciones de los incentivos forestales
estatales otorgados. Para esta infraccion se podra aplicar, segun corresponda, la sancién
contenidaen el numeral 6 del articulo 320;

6. El no informar oportunamente, por parte de los profesionales con aval oficial de
actuacion a la Autoridad Ambiental Nacional, de cualquier acto irregular que aflecte
sostenibilidad de los bosques naturales. Para estadnion se podra aplicarsegun
corresponda, la sancion contenida en el numeral 4 del articuloB28cumplimiento de

las disposiciones emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional para los medios de
conservacion y manejo ex situ que afecte la véileestre o la seguridad de la poblacion.

Para esta infraccion se aplicaran, segun corresponda, las sanciones contenidas en los
numerales 2 y 4 del articulo 320;

7. El incumplimiento de las normas de manejo, conservacién y demas herramientas
para las areas protgdas, que altere sus funciones y afecte la biodiversidad. Psra
infraccidn se aplicard, segun corresponda, la sancidén contenida en el numeral 2 del articulo
320;

8. La introduccion al territorio nacional de especies exéticas en cualquiera de sus
formas $n autorizacién administrativa. Para esta infraccion se aplicard, segun corresponda,
la sancion contenida en el numeral 2 del articulo 320;

9. El incumplimiento de las normas de bioseguridad definidas por la Autoridad
Ambiental Nacional que afecten a la viddvestre, asi como la conservacion y uso
sostenible de la biodiversidad. Para esta infraccion se aplicaran, segun corresponda, las
sanciones contenidas en los numerales 2 y 4 del articulo 320;

10. El aprovechamiento, posesién, transporte, movilizacion, almacéento,
procesamiento, comercializacion, importacion y exportacion de productos forestales
maderables y no maderables de las plantaciones forestales productivas sin autorizacion
administrativa. Para esta infraccion se aplicaran, segun correspdadasaciones
contenidas en los numerales 2 y 4 del articulo 320;

LINEABASEAMBIENTA 13
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11. El no establecer franjas cortafuegos en las plantaciones forestales productivas o

establecerlas de manera insuficiente o mantenerlas indebidamente, de acuerdo a las
normas técnicas definidas pora |Autoridad Nacional de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca. Para esta infraccion se podr& aplicar, segun corresponda, la sancién
contenida en el numeral 4 del articulo 320;

12. El inicio de un proyectmbra o actividad categorizada como de medianpaito
sin la autorizacion administrativa. Para esta infraccidén aplicara la multa econdmica;

13. El no informar dentro del plazo de 24 horas a la Autoridad Ambiental Competente
por parte del operador de la obra, proyecto o actividad acerca de situaciones de
emergencia, accidentes e incidentes que hayan ocasionadmdiesen ocasionar dafios
ambientales. Para esta infraccion se aplicara, segun corresponda, la sancion contenida en
el numeral 4 del articulo 320;

14. El no contar con la autorizacion administrativa cuasddaiene la obligacion de
obtenerla para la gestion de sustanciasquimicas peligrosasy la generacion de
desechos peligrosos. Para esta infraccidn se aplicara, segln corresponda, la sancién contenida en
el numeral 4 del articulo 320;

15. El incumplimiento deplan de manejo ambiental en el cual no se hayan aplicado
los correctivos ordenados por la Autoridad Ambiental Competente. Para esta infraccion se
aplicara, segun corresponda, la sancion contenida en el numeral 5 del articulo 320;

16. El incumplimiento de noras técnicas en el manejo integral de sustancias
guimicas,residuosy desechos. Parasta infraccion seaplicara,segun correspondda
sancion contenida en el numeral 4 del articulo 320;

17. El incumplimientade laobligacionde presentarlos programasde gegion integral
de productos que se convierten en desechos peligrosos. Para esta infraccion se aplicard,
segun corresponda, la sancion contenida en el numeral 4 del articulo 320;

18. El incumplimiento parcial de las medidas de reparacion integral de dafos
ambiertales a las que estaba obligado el operador responsable. Para esta infraccion se
aplicard, segun corresponda, la sancién contenida en el numeral 4 del ar820jo

19. El impedimento a la ejecucion del plan de reparacion integral. Para esta infraccion
se aplcara, segun corresponda, la sancion contenida en el numeral 2 del articulo 320;

20. El impedimento al control y seguimiento de la Autoridad Ambiental Competente.
Para esta infraccion aplicara la multa econémica; vy,

21. El incumplimiento de las medidas provisiosldictadas por la Autoridad
Ambiental Competente. Para esta infraccion aplicara la multa econémica.
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Art. 318- Infracciones muy graved.as siguientes infracciones se consideraran muy

graves y se les aplicara, ademas de la multa econdmica, las siguientes:

1. El aprovechamiento, tenencia, posesion, uso, transporte, movilizacion,
almacenamiento, procesamiento y comercializacion de productos forestales maderables y
no maderables de especies nativas que estén en alguna categoria de amenaza,
condicionadas o restrgidas, sin la autorizacion administrativa. Para esta infraccion se
aplicara, segun corresponda, la sancion contenida en el numeral 2 del articulo 320;

2. La caza, pesca, captura, recoleccion, extraccion, tenencia, exportacion,
importacion, transporte, movilacion, aprovechamiento, manejo, comercializacion de
especies de vida silvestre, sus partes, elementos constitutivos, productosiersteos,

de especies migratorias, endémicas o en alguna categoria de amenaza, que no cuenten con
autorizacion administrata. Para esta infraccion se aplicara la sancion contenida en el
numeral 2 del articulo 320 y cuando se requiera, la destruccion de los elementos
constitutivos, productos o sus derivados;

3. El asentamiento irregular que afecte la biodiversidad dentro de deesas
protegidas o las areas del Patrimonio Forestal Nacional. Para esta infraccion se aplicara la
sancion contenida en el numeral 7 del articulo 320;

4, La guemagestruccion aafectacional ecosistema déosquenatural yecosistemas
fragiles tales com@aramos, humedalesmanglares, moretales, ecosistemasrinos y
marinos costeros. Para esta infraccion se aplicara, segun corresponda, la sancion contenida
en el numeral 2 del articulo 320;

5. El suministro de informacién incorrecta o que no corresponda a laadedé los
hechos o las personas en la obtencion de una autorizacion administrativa o para el
cumplimiento de los mecanismos de control y seguimiento que induzca al cometimiento
de errores a la Autoridad Ambiental Competente. Para esta infraccion se apkegun
corresponda, la sancion contenida en el numeral 5 del arti@20;

6. La construccion de obras de infraestructura dentro de las areas protegidas que no
cuenten con la autorizacion administrativa, de conformidad con las disposiciones
contenidas en @& Codigo. Para esta infraccion aplicara la multa econdmica. Se exceptuan
de esta disposicion, aquellas obras de infraestructura cuyo fin sea cubrir las necesidades
basicas, tales como salud y educacion o realizar actividades de ecoturismo, siempre y
cuand no afecten directao indirectamentela funcionalidad y la conservacion de dicha
area;

7. La introduccion al territorio nacional de especies exéticas en cualquiera de sus
formas, que afecten a la biodiversidad y no cuenten con la autorizacion administrativa.
Para esta infraccion se aplicara, segun corresponda, la sancion contenida en el numeral 2
del articulo 320;

8. El incumplimiento de las normas técnicas sobre las actividades de biotecnologia
LINEABASEAMBIENTA 15
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moderna que afecten a la salud humana y la biodiversidad. Parénéstecion se podran

aplicar, segun corresponda, las sanciones contenidas en los numerales 2 y 5 del articulo
320;

9. La ejecuciomle plantaciones forestales en lugam@®hibidos, de conformidad con
las disposiciones contenidas en este Cédigo. Para esédidn se podra aplicar, segun
corresponda, la sancion contenida en el numeral 2 del articulo 320;

10. La exportaciéon de madera de especies nativas con alguna categoria de amenaza,
condicionada o restringida, sin la autorizaciéon administrativa o que teniarsdokexceda

de lo autorizado. Para esta infraccidén se aplicara, segun corresponda, la sancién contenida
en el numeral 2 del articulo 320;

11. El incumplimiento de los limites permisibles sobre vertidos, descargas y
emisiones. Para esta infraccion aplicara,(segorresponda, la sancién contenida en el
numeral 4 del articulo 320;

12. El inicio de un proyecto, obra o actividad categorizada como de alto impacto que
no cuente con la autorizacion administrativa. Para esta infraccion aplicara, segun
corresponda, la san@n contenida;

13. El abandono de infraestructura o cierre de actividades, sin contar con la
aprobacion de la Autoridad Ambiental Competente. Para esta infraccion aplicara la multa
econdmica;

14. La introduccion o importacion al pais de residuos y desechos, comftam
condiciones previstas en el articulo 227 de este Cddigo. Para esta infraccion aplicara la
multa econdmica,;

15. La introduccion, importacion, uso o tenencia de sustancias quimicas prohibidas.
Para esta infraccion ademas de la multa econémica se apliaad&dtruccion de los
productos; vy,

16. Laexportaciénde residuoso desechogeligrosossin lasautorizacioneotorgadas
por la Autoridad Ambiental Nacional. Para esta infraccion aplicara la raottadmica

Ley de recursos HidricosNo se consider6 esta Igprque el Area de Influencia Directa e
Indirecta, no contiene ningun cuerpo de agua

Ley de Mineria

Art. 16- Dominio del Estado sobre minas y yacimienteSon de propiedad inalienable,

imprescriptible, inembargable e irrenunciable del Estado los resurmsaturales no

renovables y, en general, los productos del subsuelo, los minerales y sustancias cuya

naturaleza sea distinta de la del suelo, incluso los que se encuentrend@edascubiertas

por las aguas del mar territorial. El domimiel Estado solar el subsuelo se ejercera con
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independenciadel derecho de propiedad sobre los terrenos superficiales que cubren las

minas y yacimientos. La explotacion de los recursos naturgles ejercicio de los
derechos mineros se cefiiran al Plan Nacional de Desarrdio, a los principios del
desarrollo sustentable y sostenible, de la proteccion y conservacion del medio ambiente y
de la participacion y responsabilidad social, debiendo respetar el patrimonio natural y
cultural de las zonas explotadas. Su exploracioxptotacion racional se realizara en
funcidn de losnteresesnacionales, popersonasaturaleso juridicas, empresas publicas,
mixtas o privadas, nacionales 0 extranjeras, otorgdndoles derechos mineros, de
conformidad con esta ley. La exploraciorexplotacion de losrecursosmineros estara
basada en una estrategite sostenibilidad ambiental publica que priorizara la fiscalizacion,
contraloria, regulacion y prevencion de la contaminacién y remediacion ambiental, asi
como el fomento de la participacion saky la veeduriaiudadana.

Art. 27 - Fases de la actividad mineraPara efectos de aplicacion de esta ley, las fases de
la actividad minera son: a) Prospeccion, que consiste en la busqueda de indicios de areas
mineralizadas; b) Exploracion, que cotesien la determinacion del tamafio y forma del
yacimiento, asi como del contenido y calidad del mineral en él existente. La exploracion
podra serlinicialo avanzadae incluye también la evaluacion econémica del yacimiento, su
factibilidad técnica y el disefide su explotacion; c) Explotaciégue comprende el
conjunto de operaciones, trabajos y labores mineras destinadas a la preparacion y
desarrollo del yacimiento y a la extraccion y transporte de los minerales; d) Beneficio, que
consiste en un conjunto derocesos fisicos, quimicos y/o metallrgicos a los que se
someten los minerales producto de la explotacion con el objeto de elevar el contenido util
o ley de los mismos; e) Fundicidén, que consiste en el proceso de fusidbn de minerales,
concentrados o precifados de éstos, con el objeto de separar el producto metalico que
se desea obtener, de otros minerales que los acompafian; f) Refinacion, que consiste en el
proceso destinado a convertir los productos metalicos en metales de alta pureza; Q)
Comercializacignque consiste en la compraventa de minerales o la celebracion de otros
contratos que tengan por objeto la negociacion de cualquier producto resultante de la
actividad minera; y, h) Cierre de Minas, que consiste en el térnileolas actividades
mineras y éconsiguiente desmantelamiento de las instalaciones utilizadas en cualquiera
de las fases referidas previamente, si no fueren de interés publico, incluyendo la reparacion
ambiental de acuerdo al plan de cierre debidamente aprobado por la autoridad arabient
competente. El Estado propendera a la industrializacién de los minerales producto de las
actividades de explotacion, promocionando la incorporacién del valor agregado con
maxima eficiencia, respetando los limites biofisicos de la naturaleza. En tedasda de

la actividad minera, esta implicita la obligacion de la reparacion y remediacion ambiental
de conformidad a la Constitucion de la Republica del Ecuador, la leyggiamentos.

Art. 59- Construcciones e instalaciones complementariasos ttulares de concesiones
mineras, pueden construir e instalar dentro de su concesion, plantas de beneficio,
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fundicion y refinacion, depdsitos de acumulacion de residuos, edificios, campamentos,

depdsitos, ductos, plantas de bombeo y fuerza motriz, cafet@éeres, lineas de
transmision de energia eléctrica, estanques, sistemas de comunicacién, caminos, lineas
férreas y demas sistemas de transporte local, canales, mugllesos medios de
embarque, astomo realizaactividadesecesariaparael desarrolb de susperaciones e
instalaciones, sujetandose a ldisposicionesle esta ley, a la normativa ambiental vigente

y a todas las normas legalesrrespondientes previo acuerdo con el duefio del predio
superficial o de haberse otorgado las servidumbresespondientes, de acuerdo con lo
establecido en la Constitucidon de la Republica, la presente ley y su reglamento general.

Art. 70- Resarcimiento de dafos y perjuiciosLos titulares de concesiones y permisos
mineros estan obligados a ejecutar sus labar@s métodos y técnicague minimicen los

dafios al suelo, al medio ambiente, al patrimonio natural o cultural, a las concesiones
colindantes, a terceros y, en todo caso, a resarcir cualquier dafio o perjuicio que causen en
la realizacion de sus trabajos. ibhabservancia de los métodos y técnicas a que se refiere

el inciso anterior se considerard como causal de suspension de las actividades mineras;
ademas de las sanciones correspondientes.

Art. 78- Los titulares de derechos mineros estan obligados a ptaseal afio de haberse
emitido la Licencia Ambientalna auditoria ambiental de cumplimiento que permita a la
entidad de control monitorear, vigilar y verificar el cumplimiento de los planes de manejo
ambiental y normativa ambiental aplicable. Posteri@séo, las Auditorias Ambientales de
Cumplimiento seran presentadas cada dos afios, sin perjuicio de ello, las garantias
ambientales deberan mantenerse vigentes cada afio. En el régimen de mineria artesanal,
se requerira la aprobacion de ficha®bientalesen tanto que, bajo el régimen de pequefia
mineria, la licencia ambiental debera otorgarse para operaciones de
exploracion/explotaciones simultdneas debiendo contarse para el efecto con estudios
ambientales especificos y simplificados. En los regimenes diamaey gran mineria, para

el periodo de exploracion inicial, se requerira la aprobacion de fichas ambientales, para la
exploracion avanzada una declaratoria ambiental, en tanto que, para la etapa de
explotacion y las fases subsecuentes requeriran de é@sudmbientales, mismos que
deberan ser modificados o actualizados en dependencisieesultados. Sobre la base

de estos instrumentos, se otorgaran las correspondientes licencias ambientales. Una vez
gue los titularesde derechos mineros, cumplan de nema satisfactoria con los requisitos
establecidos en la normativa aplicable, la aprobacién de los documentos, estudios o
licenciammbientalesdeberanotorgarseenel plazomaximode seismeses contadoapartir

de su presentacién. De no hacerlo en es#zp] se entenderd que no existe oposicion ni
impedimento para el inicio de las actividades mineras. El funcionario cuya omision permitio
el silencio administrativo positivo sera destituido.

Art. 79- Tratamiento de aguas.Los titulares de derechos minergsnineros artesanales
que, previa autorizacion de la autoridad Unica del agua, utilicen aguaspstrabajosy
procesos, debemlevolverlas al cauce original del rio 0 a la cuencdagdgo lagunade
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donde fueron tomadas, libres de contaminaciono cumgiendo los limitespermisibles

establecidos emta normativaambiental ydel agua vigentes;on el fin que no se afecte a

los derechos de las personas y de la naturaleza reconocidos constitucionalntgnte.
tratamiento a darse a las aguas para garantizarcalidad y la observancia de los
pardmetros de calidad ambiental correspondientes, debera preverse en el respectivo
sistema de manejo ambiental, con observancia de lo previsto deylespertinentes ysus
reglamentos.La reutilizacion del agua través @ sistemas de recirculacion es una
obligacién permanente de los concesionarios Dependiendo del grado de incumplimiento
de esta disposicion, podra disponerse la suspension temporal o definitiva de las actividades
mineras, a cuyo efecto se seguira el proo@dnto establecido en esta Ley y su reglamento
general.

Art. 80.- Revegetaciory Reforestacion- Silaactividad mineraequierede trabajosa que
obliguen al retiro de la capa vegetal y la tala de arboles, sera obligacidtitdal del
derecho minero pceder a la revegetacion y reforestacion de dicha zona preferentemente
con especies nativas, conforme lo establecido en la normativa ambiental y al plan de
manejo ambiental.

Art. 81- Acumulacion de residuos y prohibicion de descargas de deseehas. ttulares

de derechos mineros y mineros artesanales, para acumular residuos minero metallrgicos
deben tomar estrictas precauciones que eviten la contaminacion del suelo, agua, aire y/o
biota de los lugares donde estos se depositen, en todasfasss incluyedo la etapa de
cierre, construyendo instalaciones como escombreras, rellenos de desechos, depdsitos de
relaves o represas u otras infraestructuras técnicamente disefiadas y construidas que
garanticen un manejo seguro y a largo pla3e.prohibe la descargde desechosde
escombros, relaves otros desechosno tratados, provenientes de cualquier actividad
minera, hacia los rios, quebradas, lagunas u otros sitios donde se presenten riesgos de
contaminacion. El incumplimiento de esta disposicion ocasionardisaas que pueden

llegar a la caducidad da concesién o permiso.

Art. 82- Conservacion de la flora y faunal.os estudios de impacto ambiental y los planes

de manejo ambiental, deberan contener informacion acercade las especiegle flora y
fauna existates en la zona, asi como realizar los estudios de monitoreo y las respectivas medidas
de mitigacion de impactos en ellas.

Art. 83- Manejo de desechos: El manejo de desechos y residuos sélidos, liquidos y
emisiones gaseosas que la actividad minera proedudentro de los limites del territorio
nacional, debera cumplir con lo establecido en la Constitucion y en la normativa ambiental
vigente.

Art. 84 - Proteccion del ecosistema.las actividades mineras en todas sus fases, contaran
con medidas de protea@n del ecosistema, sujetandose a lo previsto en la Constitucion de
la Republica del Ecuador y la normativa ambiental vigente.

Art. 85- Cierre de Operaciones Minerad.os titulares de concesiones mineras y plantas
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de beneficio, fundicion y refinacion detd incluir en sus Estudios de Impacto Ambiental

para las actividades mineras de explotacion, beneficio, fundic@mrefinacion, la
planificacion del cierre de sus actividades, incorporada en el Plan de Maméjentaly
consurespectivegarantiajplanificacionquedebecomenzarenla etapa de pre factibilidad

del proyecto y continuar durante toda la vida util, hasta el cierre y abandono definitivo. El
plan de cierre de operaciones mineras, sera revisa@etualizado periddicamente en los
Programas y Pseipuestos Ambientales anualeg en las Auditorias Ambientales de
Cumplimiento, con informacion de lasversiones estimacionesle loscostosde cierre,
actividadegara elcierreo abandonagparcialo total de operaciones y para la rehabilitacién

del areaafectada por las actividades minerde explotacion, beneficio, fundicion o
refinacion.Asimismo, dentro del plazo de dos afios previos a la finalizacién prevista del
proyecto, para las actividades mineras de explotacion, beneficio, fundicidn o refinakion,
concesionario minero debera presentar ante la Autoridad Ambiental Nacional, para su
aprobacion, el Plan de Cierre de Operaciones Definitivo que incluya la recuperacion del
sector o areaun plan de verificacion de su cumplimiento, los impactos socjagesplan

de compensacion y las garantias actualizadas indicadas en la normativa ambiental
aplicable; asi como, un plan de incorporacion a nuevas formas de desaustibmtable.

Art. 86.- Daflosambientales.- Paratodoslos efectoslegalesderivadosde la aplicacion de

las disposiciones del presente articulo y de la normativa ambiental vigente, la autoridad
legal es el Ministerio del Ambiente. Para los delitos ambientales, contra el patrimonio
cultural ydafiosatercerosseestaraalo establecido en l&€onstitucion de la Republica del
Ecuador y en la normativa civilpgnal vigente. El incumplimiento de las obligaciones
contenidas en este Capitulo, dara lugar a las sanciones administrativas al titular de
derechos mineros y poseedor de permisos respestpor parte del Ministerio Sectorial,

sin perjuicio de las accionesiviles y penales a que diere lugar. Las sanciones
administrativas podran incluir la suspension de las actividades mineras que forman parte
de dicha operacion o la caducidad. El procediaey los requisitos para la aplicacion de
dichas sanciones estaran contenidos en el reglamento general de la ley.

Art. 87 - Derecho a la informacion, participacion y consulté&l Estado, es responsable
ejecutarlos procesos de participacion y consusbcial a través de las instituciones publicas
gue correspondan de acuerdo a los principios constituciongl@sla normativa vigente.
Dicha competencia es indelegable a cualquier instancia privada. Estos procesos tendran
por objeto promover el desarrollsustentable de la actividad minera, precautelando el
racional aprovechamiento del recurso minero, el respeto del ambiente, la participacion
social en materia ambiental y el desarrollo de las localidades ubicadas en las areas de
influencia de un proyecto mero. En el caso que de un proceso de consulta resulte una
oposicion mayoritaria de la comunidad respectiva, la decisiébn de desarrollar el proyecto
sera adoptada por resolucién motivada del Ministro Sectorial. Todo concesionario minero
debera respetar etlerecho de las personas al acceso a los procesos de informacion,
participacion y consulta en la gestion ambiental de las actividades mineras. Para todo

proceso de consulta, el ministerio de finanzas, proporcionara el respectivo presupuesto a
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través del mirsterio sectorial.

Art. 88- Procesos de Informacion.A partir del otorgamiento de una concesion minera 'y
durante todas las etapas de ésta, el concesionario, a través del Estado, debera informar
adecuadamente a las autoridades competentes, gobiernosramm@s descentralizados,
comunidades y entidades que representen intereses sociales, ambientales o gremiales,
acerca de los posibles impactos, tanto positivos como negativos de la actividad minera. La
autoridad ambiental debera dar libre acceso a los estsdambientales y sociales,
formalmente solicitados, asi como también a los informes y resoluciones técnicas emitidas
por autoridad competente, en la forma como lo determina la Ley.

Art. 89- Procesos de Participacion y Consuk&a participacion ciudadanes un proceso

gue tiene como finalidad considerar e incorporar los criterios de la comunidad a la gestién
social y ambiental de un proyecto minero, dicho proceso debera llevarse a cabo en todas
las fases de la actividad minera, en el marco de los progedios y mecanismos
establecidos en la Constitucion y la ley.

Art. 90 - Procedimiento Especial de Consulta a los Puebla®s procesos de participacion
ciudadana o consulta deberan considerar un procedimiento especial obligatorio a las
comunidades, pudbs y nacionalidades, partiendo del principio de legitimidad vy
representatividad, a través de sus instituciones, para aquellos esmsmse la exploracion

o la explotacion minera se lleve a cabo en sus tierras y territorios ancestrales y cuando
dichas labees puedan afectar sus intereses. De conformidad con el articulo 398 de la
Constitucion de la Republica.

Art. 95- Dafios por acumulacion de aguasCuando los dafios y perjuicios ocasionados,
provengande la acumulacion de aguas utilizadas en las laboresras de una concesion
vecina o colindante, el perjudicado requerira por escrito al que causé el dafio para que, en
el plazo maximo de 48 horas proceda a su desagie total, sin perjuicio de las
indemnizaciones por los dafios ocasionados. El costo de lacifperde desagle correra

por cuenta exclusiva del causante del dafo, pudiendo el perjudicado cubrir los gastos, con
derecho a resarcimiento.

Art. 141 - Obligaciones: Los concesionarios mineros que realicen actividades de pequeia
mineria deberan cumpliron lasobligaciones de los concesionarios mineros contenidas en

el Titulo IV de la presente ley. Los titulares de derechos en pequefia mineria estaran sujetos
al cumplimento de la normativa ambiental vigente y a la concurrencia y aprobaciéon de los
programas de capacitacion promovidos por el Instituto Nacional de Investigacion
Geoldgica.

ReglamentdGeneralalaLeyMinera

Art. 1.- Del objeto del reglamento- El presente Reglamento General tiene como objeto,
establecer la normativa necesaria para la apliaadé la Ley de Mineria.
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Art. 4 - Consejos consultivos y participacion ciudadan&orresponde al Ministerio

Sectorial la creacion de los consejos consultivos que permitan la participacion ciudadana
para la toma de decisiones ém definicibn ddas politicasminerasa fin de promover el
desarrollo sustentable del sector en todas las fases de la actividad minera, mediante
mecanismos de fomento, asistencia técnica, capacitacion, financiamiento, incentivos para
la proteccion ambiental y generacion de unidagesductivas mas eficientes y demas de

los establecidos en la Ley. La participacion ciudadana en la definicion de las politicas
mineras, tiene como finalidad considerar e incorporar los criterios y las opiniones de la
poblacion del area de influenciireda de los proyectos mineros, bajo observancia de los
principios de legitimidad y representatividad. Para estos efectos, los procesos de
participacion ciudadana coadyuvaran a la elaboracién de agendas de la actividad minera
en materia de identificacion y egucién de proyectos sustentables, susceptibles de ser
financiados con los recursos provenientes de regalias y utilidades previstos en la Ley.

Art. 14.- Inscripcion de pequefios minerosPara acceder al registro de pequefios mineros,
los peticionarios deb@n presentar: a) Solicitud dirigida al Ministerio Sectorial, cuyo texto
constara en el formulario correspondiente; b) Identificacion del solicitante, nombres y
apellidos completos, razén social o denominacion; c) La informacion particularizada sobre
el &rea en la cual se efectuaran las actividades estableeitlzd_ey,sefialandanombreo
denominacioncoordenadagyeograficagy coordenadas UTM de sus vértices, cuando no
fuere posible establecer el area bajo esfrIwametros,se estaréa lasdisposicionesiel
instructivo técnico expedido poel Ministerio Sectorial; d) NUmero de hectareas para
actividades mineras y ubicacion geografica determinando lugar, parroquia, cantén y
provincia en que se encuentra localizada; e) Capacidad instalada de explotacién y/o
beneficio diario de hasta 300 toneladas métricas por dia; f) Capacidad instalada de
produccién de hasta 80énetros cubicos por dia con relacién a mineria de no metalicos y
materiales de construccion; g) Certificado de aprobacion de los programas espelgale
asistencia técnica, manejo ambiental, seguridad minera, capacitacion y formacién; y, h)
Concurrencia y aprobacion de los programas de capacitacion promovidos por el Instituto
Nacional de Investigacion Geoldgiddinero, Metallurgico. Previo andlisis dela
documentacionpresentaday de no estar incursos en las inhabilidades establecidas en la
Ley, con el informe favorable previo de la Agencia de Regulacion y Control, el Ministerio
Sectorial emitird un certificado que acredite al solicitante, sea persataal o juridica, la
calidad de pequefio minero.

Art. 62 - Derechos de los mineros artesanales que obtengan los permisos de explotacion.

- A los mineros artesanales que demostraren que han realizado actividades mineras en un

area especifica como minimo da%os previos a la fecha de vigencidalkey, se procedera

a regularizar su situacion, siempre que no existan areas previamente concesionadas y con

el informe de la autoridad ambiental competente. Los permisos se otorgaran a personas

naturales, grupos failiares, de economia popular y solidaria, de autogestion y demas

previstos en la Ley, y se otorgaran por el plazo de hasta diez afios, previo el cumplimiento
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de los requisitos pertinentes. Los beneficiarios de permisos artesanales solo podran tener

un perniso a la vez y para un lugar determinado.

Art. 92 - Resolucion- Si se llegare a comprobar la denuncia, el Ministerio Sectorial dictara
en un término no mayor a quince dias la resoluciéon por la que se declare la nulidad del
titulo minero, sin perjuicio di&as obligaciones que deba asumir el ex titular de los derechos
mineros sobre los pasivos ambientales. De no ser aceptada la denuncia, el Ministerio
Sectorial la rechazara mediante resolucion, condenando al denunciante al pago de una
multa, fijada en el prsente Reglamento.

Art. 95- Suspension. Las concesiones, permisos y actividades mineras pueden ser
suspendidas por el Ministerio Sectorial, en los siguientes casd2orajternacion;b)
Cuando asi lo exijan la proteccién de la salud y vida de logdcdidyas mineros o de las
comunidadesubicadasen el perimetro del arealonde serealizaactividad minera, en cuyo
casola suspensidosolamentepodradurarhastaque hayan cesado lasausas o riesgagie

la motivaron; c)Por incumplimiento de laLicenciaAmbiental, cuandola autoridad
ambiental competente haya dispuesto su suspension, asi como por incumplimiento de los
meétodos y técnicas contemplados en el Plan de Manejo Ambiental aprobado, en los casos
previstos en el articulo 70 de la Ley de Mineria; dj iRpedir la inspeccion de las
instalaciones u obstaculizar las mismas sobre las instalaciones u operaciones en la
concesion minera, a los funcionarios debidamente autorizados por parte de los ministerios
Sectorial y del Ambiente y sus entidades adscritas) Por las demas causas establecidas

en el ordenamiento juridico. La suspension deberd guardar proporcionalidad y
razonabilidad con la falta alegada, y debera ordenarse en forma excepcional, atento el
interés publico comprometido en la continuidad dws Itrabajos, y Unicamente estara
vigente hasta cuando se subsane la causa que la motivd, previa inspeccion y remision al
Ministerio Sectorial del informe de las instancias competentes que certifiquen
expresamente que lasausales por las cuales se estaliiéa suspension se han superado,

sin perjuicio dela inspeccion de la Agencia de Regulacion y Control Minero y mediante la
resolucion correspondiente del Ministerio Sectorial. Las acciones previstas en este capitulo
se impondrarsinperjuicio de las demasrevistas en la Ley y este Reglamento.

DISPOSICION TRANSITORIA SEX®Aplanes de manejo ambiental, difusiones, planes
de mitigacion ambiental, planes de remediacién ambiental, seran Unica y exclusivamente
competencia del Ministerio del Ambiente, &simo la imposicion de sanciones y/o multas
respecto a dafios medio ambientales.

DISPOSICION TRANSITORIA SEPTBUKinisterio de Relaciones Laborales, asi como el
Ministerio del Ambiente, deberan implementar un registro especifico de cumplimiento e
incumplimientos laborales y ambientales, respectivamente, relacionados a las personas
naturales o juridicas titulares de derechos mineros.

ReglamentcAmbiental para las Actividadelslineras
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de la Ley de Mineria, para el periodo de exploracién inicial se requerira la aprodacion

fichasambientalesJas cualesdeberan ser obtenidagel SistemdJnico de Informacion
Ambiental.

Art. 87 - Construccion de accesos y/o trochasrpaactividades de geofisica.Cuando se
requiera en la fase de exploracion la construccion de accesos y/o trochas para el desarrollo
de actividades geofisicas, su ancho normal sera de hasta 1,5 metros. En casos de aumento
del ancho referido, se acogerd kas condiciones especificas establecidas en el
correspondiente plan de manejo ambiental. EI Ministerio del Ambiente analizara la
informacion recibida para su aprobacion. Se removera la vegetacion estrictamente
necesaria; toda la madera se usara para eldhbero del proyecto y el material vegetal
provenientes del desbroce {mpiezadel terreno seran técnicamente procesados y
reincorporados a la capa vegetal. Tanto la vegetacion codad® el materiatemovido,
enningun casoserandepositadosen drenaje naturales.

Art. 88- Campamentos.- El manejo de los campamentos volantes, temporales y
permanentes que para el efecto se requieran serd especificado en el respectivo plan de
manejo ambiental ydeberan construirse conforme lo establecido en el artic8odel
presente Reglamento.

Art. 89- Limpieza alestapede afloramientos.- El destape de laubierta vegetay/o capa
de suelo para exponer y estudiar el estrato mineralizado se realizara sisteméticamente y
aplicando técnicas previamente definidas enatespondiente plan de manejo ambiental.

Art. 90- Ejecucion de zanjas, trincheras, perforaciones y galerias exploratorfasbre la

base de consideraciones técnicas se determinara el nimero y profundidad de zanjas,
trincheras, perforaciones y galeriagpéoratorias, que permitan obtener la informacion
geoldgica, geotécnica, geoquimica o metallrgica para definir el cuerpo mineralizado. Una
vez obtenida la informacién requerida, las calicatas, trincheras, plataformas de perforacion
y galerias exploratoriadeberan ser rehabilitadas procurando mantener la estructura
original del sustrato de manera que garantice la revegetad&rsuelo; exceptogn caso

gue sean requeridopara futuraslaboresde exploracién o vayan a formar parte de la
actividad de exploteion para lo cuahdemas deberan estar debidamente sefializadas. En

el caso de las galerias exploratorias si no fueren utilizadas en fases subsecuentes deberan
ser cerradas.

Art. 91- Ensayos minero metallrgicos.Para las pruebas que el titular minero etige
para determinar caracteristicas geoldgico mineranetalirgicas del yacimiento, se
tomaran las medidas ambientales para control de efluenéesisiones y desechos sélidos,
asi como también las medidas que fueren necesarias para el correcto trangporte
manipulacion de muestras obtenidas.
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Reglamentade Aplicaciénal CodigoOrganicodel Ambiente

Art. 467Poblacién del area de influencia directa socid&oblacion que podria ser afectada
de manera directa sobre la posible realizacién de proyectos, abaatividades, asi como
de los posibles impactos socioambientales esperados.

Art. 468 Area deinfluencia- El areade influenciaseradirectae indirecta:

a) Areade influenciadirectasocial:Esaquellague se encuentreubicadaen el espacio

gue resulte ddas interacciones directas, de uno o varios elementos del proyecto, obra o
actividad, con uno o varios elementos del contexto social y ambiental donde se
desarrollaré.

La relacion directa entre el proyecto, obra o actividad y el entorno social se produce e
unidades individuales, tales como fincas, viviendas, predios o territorios legalmente
reconocidos Yy tierras comunitarias de posesion ancestral; y organizaciones sociales de
primer y segundo orden, tales como comunas, recintos, barassciacionesde
organizacioney comunidadeskn el caso dque la ubicacion definitiva de los elementos

y/o actividades del proyecto estuviera sujeta a factores externos a los considerados en el
estudio u otros aspectos técnicos y/o ambientales posteriores, se debera paedas
justificaciones del caso debidamentsustentadas para evaluacién y validacién de la
Autoridad Ambiental Competente; para lo cual la determinacién del

Areade influencia directaSe hara a las comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos
titulares de derechos, de conformidad con lo establecido en la Constitucién de la Republica
del Ecuador.

b) Area de influencia social indirecteEspacio socinstitucional que resulta de la
relacion del proyecto con las unidades politiearitoriales donde se desrolla el
proyecto, obra o actividadector,parroquia, cantdén y/o provincia.

El motivo de la relacién ed papel deproyecto,obra o actividaden el ordenamiento del
territorio local. Si bien se fundamenta en la ubicacion pohéidministrativa del pyecto,

obra o actividad, pueden existir otras unidades territoriales que resultan relevantes para la
gestion socioambiental del proyecto como las circunscripciones territoriales indigenas,
areas protegidas, mancomunidades.

Art. 491- Informes de gestibnambiental- Los operadores de proyectos, obras o
actividades de mediano y alto impacto presentaran informes de gestion ambiental anuales,
mismos que seran revisados aleatoriamente por la Autoridad Ambi€atalpetente.

Los informes de gestion ambiental d¢endran la informacion que respalde el
cumplimiento del plan de manejo ambiental y plan de monitoreo.

Los requisitos y formatos de los informes de gestion ambiental seran establqmdds
Autoridad Ambiental Nacional.
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Art. 814Contenido del Plan de Repacion Integral- El Plan de Reparacion Integral debera

identificar el dafio o el pasivo ambiental y debera contener como minimo los siguientes
elementos:

a) Diagnostico y caracterizacion del dafio, incluyendo la determinacion exacta de la
superficie del areafactada;

b) Descripcion de las tecnologias de remediacion y/o restauracion a aplicarse,
incluyendo los disefios correspondientes;

C) La identificacion de los impactos negativos al componente social conjuntamente
con las medidasde compensaciorcolectivae indemniacionindividual, conforme sea el
caso.

d) Cronogramg/ costogde lostrabajos de remediacion y/o restauracidéasicomo de
la compensacién colectiva e indemnizacion individual, conforme sea el caso;

e) Cronograma de monitoreos y otros elementos de seguimigue determine la
Autoridad Ambiental Nacional; y,

f) Valoracion del dafio ambiental, mismo que debe realizarse conforme a la
metodologia definida por la Autoridad Ambiental Nacional.

Art 819Compensacion e Indemnizaciéiia compensacién colectiva opera freatena afectacion
sufrida por una comunidad o colectivo humano, y la indemnizacién opera a nivel individual, a las
personas afectadas en su salud, bienestar,patrimonio, y es de caracter pecuniario. La
compensacion colectiva, podra realizarse tambiéraaés de proyectos o actividades dirigidos a la
restauracion del servicio ecosistémico afectado, del cual gozaba la comunidad o colectivo humano
cuando esto sea acordado.

La aplicacion de los criterios técnicos que definen el dimensionamiento y valodsdiGafio
permitira determinar si se requiere aplicar acciones de compensaciono indemnizacion,
adicionales a la ejecucion de los procesos de remediacion o restauracion

Reglamentade Seguridady Saluden el Ambito Minero

Art. 8.- Obligaciones de los titiares de derecho minero.Son obligaciones de los titulares
de derechos mineros:

a. Preservar la vida, seguridad, salud, dignidad e integridad laboral de sus trabajadores y
servidores mineros, contratistas permanentes o temporales, personal técnico,
administativo y operativo; asi como de visitantes y toda persona que tenga acceso a
las instalaciones y areas de operacién minera.

b. Implementar un Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo establecido en
la normativa legal vigente.

c. Implementar las condiones adecuadas y saludables de hospedaje en los
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d. Permitir las auditorias de trabajo en sus instalaciones administrativas y

operativas, y en cada una de las fases de la actividad minerafario®narios @ los
organismos de control.

e. Contar con los profesionales especializados en ramas afines a la gestion de seguridad
y salud en el trabajo bajo cuya responsabilidad se desarrolle el sistema de gestion.

Art. 12- Requisitos- Los titulares de derecho minedeberan implementar en funcion de
la cantidad de personal de que dispongan los siguientes requisitos en seguridad y salud del
trabajo (cuadro).

Art. 15- Procedimientos Operativos BasicosA mas de lo establecido en la Resolucion

dpT RS I [/ 0ddelIngtwrBeRtdb Andioydeé Seguridad y £ dzZR Sy St ¢ NJ
para los Procedimientos y Programas Operativos Basicos los titulares de los Derechos
Mineros, Contratistas u Operadores deberan elaborar procedimientos especificos de
acuerdo a lo que se apliqes funcidn de los factores de riesgo de sus actividades teniendo

como base los siguientes:

a. Procedimientopara control del ingreso y salidade todas las personasy
equipos involucrados en todas las fases de la actividad minera.

b. Procedimientos para la impiegentacion de ingresos y salidas de seguridad en

las labores mineras en caso de emergencia.

Procedimientgaraimplementaciony uso desistemaside comunicacion.

. Procedimientgparalaimplementacionde sistemagde ventilacion.
. Procedimientgpara ordenimpieza ymantenimientode zonasdetrabajo.

-~ o o O

Procedimiento para la construccion, mantenimiento y estabilizacion de zanjas,
taludes, cortes, trabajos subterraneos, relaveras, piscinas, etc. y todo
movimiento de tierras necesario para la ejecucion de las labomesras.

g. Procedimiento para manejo de explosivos durante el transporte, uso y
almacenamiento incluido la construccion y medidas de seguridad en
polvorines.

h. Procedimiento para manejo de sustancias peligrosas durante el transjsae,

y almacenamiento inaldo la construccion y medidas de seguridad en bodegas
de almacenamiento y laboratorios.

i. Procedimientgparalainstalacion, mantenimiento y operacion de todo tipo de
equipos livianos, pesados, rotativos, eléctricos, mecanicos, electromecanicos,
neumaticosgetc.

J. Procedimiento para permisos de trabajo de alto riesgo (trabajo en caliente,
trabajo en alturas, trabajo en espacios confinados, izaje de cargas, etc.)

k. Procedimientgarabloqueoy etiquetadode equipos.

I. Procedimientos para la prevencion de riesgascfis, quimicos, mecanicos,
biologicos, ergondmicos y psicosociales.
m.Procedimientogarala prevencidny control de accidentegnayores.

LINEABASEAMBIENTA 27



EslA EXPO®arala fasede explolacion yexplotacionsimultdnea damineralesno
metalicos bajo el régimen de pequefia mineria del area minera "CERRCEL

¢! . [ 'YYh wmEé 6/ j5LDh TnnooHU
n. Procedimientogarala vigilanciale la saludde los trabajadoresy/o servidores
mineros.

Art. 16- De los riesgos.Las titulares de derechos mineros, sus trabajadores y/o servidores
mineros, deberan planificar y ejecutar actividades encaminadas al reconocimiento,
medicion, evaluacion y control de riesgos en labores minerasdefievitar accidentes de
trabajo y/o enfernedades ocupacionales que afecten a la salud o integridad fisica o
psicologica del personal que labore en las areas min&@asgual modo deberan adoptar,
con la correspondiente prevision y oportunidad, medidas facultenlaimplementacion

de losplanesde emergencig contingencia.

Art. 20- Sefializacién de Seguridad.En todas las labores mineras debera existir la
siguientesefalizaciérde seguridadde acuerdoa la normatécnicanacionalvigente: a.
Sefializacion de prevencion: identifica los peligrodos que se esta expuesto. b.
Sefializacion debligacion:identifica los comportamientos deseados lgs Equiposie
Proteccion Personal (EPP) a ser usados. c. Sefalizacion de prohibicién: identifica los
comportamientos no deseados y los prohibe. d. Sef@finade informacion: proporciona
indicaciones de actuacion en caso de emergencia. e. Sefalizacion de sistemas contra
incendio: proporciona informacion de los medios disponibles para la lucha contra incendios
f. Sefializacion de tuberias e instalaciones:pproiona informacién de los fluidos y los
contenidos que se transportan y almacenan a través de las mismas.

Art. 21- Sujecion a la Ley y Reglamento para explosiwdsn todo lo relacionad@on la
adquisicion, tenencia, almacenamiento, transporte y maliipidn de explosivos y
materiales afines, asi como sobre la construccién de polvorines, se cumplira con lo
dispuesto en la Ley de Fabricacién, Importacién, Exportacién, Comercializacion y Tenencia
de Armas, Municiones, Explosivos y Accesorios, su Reglane¢prresente Reglamento y
demas normativa aplicable.

Art. 22- Del almacenamiento, transporte y uso de explosivesEn los Reglamentos
Internos de Seguridad y Salud en el Trabajo y/o Planes Minimos de Prevenciéon de Riesgos
Laborales que pongan en apli@n los titulares de derechos mineros, se estableceran
procedimientos nacional e internacionalmente aceptados (cuando no exista norma
nacional) para la manipulacion de explosivos y de mas accesorios a utilizarse en las labores
mineras.

Art. 24- Almacenaniento de explosivos.- Los explosivos deben almacenarse en
polvorines o depdsitos especiales, superficiales o subterraneos, dedicados exclusivamente
a este objeto y se aplicara la norma técnica nacional vigente.

a. Se utilizara un polvorin para las sustan@splosivas y otro polvorin para los
fulminantes. Dichos depositos estaran sefalizados de acuerdo a la norma de
sefalizacion de seguridad respectiva.

b. No se debe permitir el almacenamiento de cantidades de explosivos que
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sobrepasen el 70% de la capacidad pielvorin, ya que el 30 % restante debe

destinarse para zonas de circulacion y ventilacion.

c. Todo polvorin debera tener un sistema de pararrayos que cubra su &rea total
y, ademas debera contar con un sistema de descarga de corriente estatica.

d. Queda terminatemente prohibido almacenar en dichos depdsitos cualquier
otro material. Sin embargo, se debera tener en cuenta las recomendaciones de los
fabricantes sobre la compatibilidad de algunos accesorios y agentedatkira.

e. Se aplicara la normativa técnica a@nal en lo referente a bermas de
proteccion y distancias minimas de seguridad de edificios, carreteras y todas las
demas instalaciones operativas y administrativas circundantes.

Art. 25- Transporte de explosivos dentro de la concesion minerRara ekransporte de

los explosivos dentro de la concesion minera deberd elaborarse un procedimiento
especifico que garantice la operacién y transporte seguro de los mismos. Ademas, se
cumplird con: a. Los responsables del traslado deberan ser especialigamwspetentes

en todos los procedimientosy normativa técnicareferenteal transporte de sustancias

y materiales explosivos. b. Durante el transporte de explosivos, tanto en superficie como
en el interior de la mina, Unicamente los trabajadores o servidoresms encargados de

su manipulacion, podraacuparel vehiculoconlosexplosivosEstaprohibidala presencia
depasajeros.

c. No se efectuara el transporte de explosivos junto con los fulminantes, salvo que el
transporte cuente con compartimientos sepds y especialmente adecuados para este
propésito. d. Los trabajadores y/o servidores mineros deberan respetar las distancias
minimas de seguridad en funcion del tipo de explosil@ gantidadque se utilice. e. Se
debe transportar solamente una clase eeplosivos y/o explosivos compatibles cada
vehiculo ypor seguridadno se debe transportamasdel 80%de su capacidad de carga. f.
Para el transporte con medios mecanicos, eléctricos o electromecanicos el vagén o
compartimiento de explosivos estara rdgerto de material antchispas, ignifugo,
debidamente identificado y separado de la fuente de energia del transporte por al menos
un vagon vacio o una division cortafuego, fueraatiehncedel personalquelo transporta.

g. Se prohibe el transporte de explosivosy accesoriosobre equiposy/o maquinarias
minerasque no esténdestinadospara este proposito especifico. h. Se prohibe el uso de
equipos que emitan sefales de radiofrecuencia al momento de transportar fulminantes,
detonadores y sustancias explwas. i. En el caso de que, por la naturaleza de la operacion,
se deban utilizar diferentegpos de explosivos que no estén clasificagoslas normas
nacionales, se deberan observar las regulaciones y procedimientos recomendados por el
fabricante y poto sefialado en la normativa internacional aplicable.

Art. 27- Manejo de herramientas y equipos. El sujeto, titular, contratista u operador

minero proveera de herramientas adecuadas para realizar el muestreo y mapeo geoldgico

en condiciones operativagguras para utilizacion. Dichas herramientas y equipos deberan
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utilizarse exclusivamente para los fines que fueron disefiados. a. Debera elaborarse un

procedimiento para manejo, transporte, uso y almacenamiento de herramientas y equipos.
b. El personal usue de las herramientas y equipos, debera reportar cualquier acto o
condicién sub estandar al responsable de las labores de exploracion. c. Se deberan
implementar elementos auxiliares 0 accesorios en cada operacion para garantizar la
realizacion de las agidades en condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

Art. 28- Perforacion o sondeos: De realizarse exploracion a través de actividades
perforacion o sondeo, los titulares de derechos mineros como sus contratistas u
operadores deberan desarrall procedimientos de trabajo seguro para realizar esta
actividad basandose en la identificacion de riesgos a los que se encuentre expelesto
personal.

Art. 30- Equipos y Ropas de Proteccion Personéll. personal asignado a estas actividades
debera reddir equipo de proteccion personal y ropa adecuada para su trabajo; asi como
los medios de orientacidn y supervivencia adecuados a la zona de prospeccion y
exploracion. Todos estos medios e insumos seran de cuentrgaéador.

Art. 31- Trabajos de prospecion y exploracion en altura.Si se va a realizar prospeccion
yexploraciorenlugaresqueimpliquen trabajosiuna altura mayor 1.8 m a nivel del piso,

se debera usar equipo de seguridad para trabajos en altura o de ascenso y descenso por
cuerdas se@n sea el caso. Todo el personal involucrado deberéa tengsos de
especialidad queertifiguen su experiencia en estas técnicas, ademas se debera contar con
personal que esté certificado en primeros auxiliogue cuente con toda la logistica para
actuaren caso de una emergencia.

Art. 32 - Sistemas deomunicacion- Se debera contar con procedimientos, protocolos de
comunicacién y equipos para determinar la ubicacion, estado del personal, avance de las
actividades, y novedades durante las actividadeprdspeccion y exploracion.

Art. 35- Galerias exploratorias.Para las actividades en galerias de exploracion, se acatara
en lo que corresponda a las medidas de seguridad y salud del trabajo referente a las
actividades especificas de las operaciones namsubterraneas.

Art. 125- De los Incumplimientos y sancione®e conformidad con la legislacion vigente

en materia seguridad y salud en el trabajo, los titulares de derechos mineros que
incumplieren con sus obligaciones dispuestas en este reglameatsprmeteran a las
sanciones de conformidad a las leyes dispuestas y/o contempladas pafaatd en la
normativa del Ministerio de Relaciones Laborales, Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social, Ministerio de Salud Publica del Ecuador y demas orgarismestentes.

Decreto Ejecutivo 1040. Reglamento de aplicacion de los Mecanismos de Participgaodal
establecidosenla Leyde GestionAmbiental. RO332del 8 mayo del 2008.

Este reglamento brinda méas participacion a la ciudadania en general sohteréside

LINEABASEAMBIENTA 30



SIAB EslA EXPO®arala fasede explomacion yexplotacionsimultanea danineralesno
metalicos bajo el régimen de pequefia mineria del area minera "CERRCEL

¢! . [ 'YYh wmEé 6/ j5LDh TnnooHU
darle a conocer las actividades que alteren el entorno ambiental en el que desenvuelve,

garantizando su opinion al respecto, puesto que sobre esto radica la soberania del Estado
ecuatoriano garantizandole una vida en un ambiente sano, ecologitaneguilibrado y
libre de contaminacion.

TITULQI DELAPARTICIPACIGBODCIAL.

Art. 7-Ambito.-[ I LI NOAOALI OAsy a20AFf 4SS RSal NNRT f
SOl fdz2a OAsy RS LYLI OG2 ! Y ddl Sapitulo fidel &tuldiSde la/ 2 y G N
Ley de Gestion Ambiental.

Art. 8.- Mecanismos- Sereconocencomomecanismale participacionciudadanaen la

gestion ambiental sin que sean los Unicos los siguientes:

a. Audienciasasambleay forospublicosde dialogos;
b. Tallerede capacitzion,difusion,educacion ysocializaciérambiental;
c. Campafhasledifusiony concienciacion &ravésde mediosde comunicacion;

d. Todos los medios que permitan el acceso de la comunidad a la informacion
disponible sobre actividades, obras, proyectos y demesaue puedan afectar al
ambiente;

e. Repartode documentaciérninformativa sobreel proyecto;

f. Losdeméasmecanismosgjue establezcan ldsyespertinentes.

Art. 9.- Alcance De La Participacion SocialLa participacion social es un elemento
transversal y tracendental de la gestion ambiental. En consecuencia, se integraran
principalmente durante las fases de toda actividad o proyecto propuesto, especialmente
las relaciones con la revision y evaluacion de impactos ambientales.

Laparticipacidnsocialen la gegion ambientalcomofinalidad considerae incorporar los
criterios y las observaciones de la ciudadania, especialmente la poblacion directamente
afectada de una obra o proyecto, sobre las variables ambientales relevantes de los estudios
de impacto ambierdl en planes de manejo ambientales, siempre y cuando sea técnica y
economicamente viables, que las actividades o proyectos que puedan causar impactos
ambientales se desarrollen de manera adecuada, minimizando y/o compensando estos
impactos a fin de mejordas condiciones ambientales para la realizacién de la actividad o
proyecto propuesto en todas sus fases.

Laparticipacion sociagén la gestibnambientalse rige por los principiosde legitimidad y
representatividad y se define como un esfuerzo triparéitgre los siguienteactores:

a. Lasinstitucionesdel Estado;
b. Laciudadaniay,
c. El promotorinteresadoenrealizarunaactividado proyecto.
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La informacién a proporcionarse a la comunidad del &rea de influencia en funcion de las
caracteristicas socioulturales debera responder a criterios tales como: lenguaje sencillo

y didactico, informacion completa y veraz en lengua nativa de ser el caso; y procurara un
nivel de participacion.

Art. 10- Momento De La Participacion SocialLa participacion social se eteard de
manera obligatoria para la autoridad ambiental de aplicacion responsable, en
coordinacion con el promotor de la actividad o proyecto, de manera previa a la aprobacion
del estudio de impacto ambiental.

Art. 13- Del Financiamiento.- El costo de los mecanismogle participacionsocialsera
cubierto por la autoridad ambiental de aplicacién responsable que deba aprobar el estudio
de impacto ambiental de un proyecto o actividad que pueda generar impactos
ambientales.

Dichos costos seran retribuidos pelr promotor del proyecto o actividad a la autoridad
ambiental de aplicacion, en la forma prevista en la Ley de Modernizacion.

Art. 15- Sujetos De La Participacién SocialSin perjuicioslel derecho colectivoque
garantiza a todo habitante la intervedai en cualquier procedimiento de participacion
social, esta se dirigira prioritariamente a la comunidad dentro del area de influencia directa
donde se llevara a cabo la actividad o proyecto que cause impacto ambiental, la misma que
sera delimitada previanmge por la autoridacdcompetente.

En dicha area de influencia, aplicando los principios de legitimidad y representatividad, se
considerara la participacion de:

! Lasautoridades ddosgobiernosseccionalesje serel caso;

1 Lasautoridadesdelajuntao juntasparroquialesexistentes;

{1 Las organizaciones indigenas, afro ecuatorianas o comunidades legalmente
existentes y debidamente representada; y

1 Las personas que habiten en el area de influencia directa, donde se llevara a
cabo la actividad o proyecto que inguie impacto ambiental.

Art. 16- De Los Mecanismos De Participacion Socidlos mecanismos de participacion
social contemplados en este Reglamento deberan cumplir con los siguientes requisitos:

a. Difusion de informacién de la actividad o proyecto que gengé impacto
ambiental;
b. Recepciorde criterios;y;

c. Sistematizacidde lainformaciénobtenida

Art. 18- De Las Convocatorias.Las convocatorias a los mecanismos garticipacion
social sefalados en el articulo 8 se realizaran por uno o varios meeliasplia difusion
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publica que garantice el acceso a la informacion, principalmemiacluira el extracto que

resuma las caracteristicas de la actividad o proyecto que genmgractoambiental,asi
comoellugar,fecha,horay metodologiaa seguiren el mecaismo de participacién social
seleccionado previamente. Se realizara en forma simultanea, por lo menos a través de uno
de los siguientes medios:

f Una publicaciéon de la convocatoriaen uno de los diarios de mayor
circulacion a nivel nacional y otra a nivaldb

1 Publicacioratravésde unapaginaWeboficial.

1 Publicacion del extracto en las carteleras de los gobiernos seccionales

autonomos y dependientes del area de influencia.

! Envio de comunicacién escritas a los sujetos de participacion social sefialados

enel articulo 15 de este Reglamento, adjuntando el resurjenutivo del estudio

de impacto ambiental.

Art. 19- Recepcion de criterios Y sistematizaciérEstos requisitos tienen como objetivo
conocer los diferentes criterios de los sujetos de participagdcial y comprende el
sustento de los mismos; a fin de sistematizarlos adecuadamente en el respectivo informe.
VER ANEXO FECEPCION DE CRITERIOS DE LA COMUBNIEBALTIRNTERIOR

Loscriteriospodran recopilarse ravésde lossiguientesmedios:

Ada deasamblegublica;
Memoriasde reunionesespecificas;

a.
b

c. Recepciorde criteriospor correotradicional;

d. Recepcidrde criteriospor correoelectrénico;y,
e

. Los deméas medios que se consideren convenientes, dependiendo de la zona y
las caracteristicas socinlturales de la comunidad:

Elinforme de sistematizaciorle criteriosdeberaespecificar:

1 Lasactividadesnasrelevantesdel procesode participaciénsocial,

1 Las alternativas identificadas y la recomendacion concreta para acoger una
o masde ellas,o0 para mantenerla version originaldel estudio de impacto
ambiental, con los correspondientes sustentos técnicos, econémicos y sociales,
debidamente desarrollados; vy,

El andlisis de posibles conflictos secambientales evidenciados y las respectivas
soluciores a los mismos en caso de haberlos.

Art. 25- Imposicionesde sanciones.- El incumplimientodel procesode participacion
social, por parte de una autoridad o funcionario publico, estara sujeto a los procedimientos
y sancionegjueestablece la Ley de G&st Ambiental y demas leyegplicables:
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Acuerdo Ministerial 134 de 25 de septiembre de 2012 (INVENTARIGORESTAL)

Mediante AcuerdoMinisterial 134 publicadoen el Suplementadel RegistroOficialNo. 812
de18deoctubre de 2012, se reforma el Acuerdo Mierial No. 076, publicado en Registro
Oficial Segundo Suplemento No. 766 de 14 de agosto de 2012, se expidié la Reforma al
articulo 96 del Libro Il y articulo 17 del Librodél Texto Unificado déegislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente, exiig mediante Decreto Ejecutivo N8b16 de
Registro Oficial Edicion Especial Nde 31de marzo de2003; Acuerddlinisterial No. 041,
publicado en el Registro Oficial No. 401 de 18 de agosto de 2004; Acuerdo Ministerial No.
139, publicado en el Regist@ficial Suplemento No. 164 de 5 de abril de 2010, con el cual
se agrega el Inventario de Recursos Forestales como un capitulo del Estudio de Impacto
Ambiental

Acuerdo Ministerial No. 061 de 04 de MAYOde 2015, publicado en la edicién especial
del Registo Oficial No. 316

Art. 12 Del Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIAESs la herramienta
informética de uso obligatorio para las entidadgse conforman el Sistema Nacional
Descentralizadale GestionAmbiental; ser4 administrado pofa Autoridad Arbiental
Nacional y sera el anico medio en linea empleado para realizar todo el proceso de
regularizacion ambiental, de acuerdo a los principios de celeridad, simplificacion de
tramites y transparencia.

Art. 14 De la regularizacion del proyecto, obra o aadiad. - Los proyectos, obras o
actividades, constantes en el catalogo expedido por la Autoridad Ambiental Nacional
deberan regularizarse a través dUIA, el que determinara autométicamente el tipo de
permiso ambiental pudiendo ser: Registro Ambientaicencia Ambiental.

Art. 15 Del certificado de interseccion.El certificado de interseccién es un documento
electronico generado por el SUIA, a partir de coordenadas UTM DATUMBMIGS, en

el que se indica que el proyecto, obra o actividad propuestogh promotor interseca o

no, con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) Bosques y Vegetacion Protectores,
Patrimonio Forestal del Estado. En los proyectos obras o actividades mineras se
presentaran adicionalmente las coordenadas UTM, DATUM P&AIh %os casos en que

los proyectos, obras o actividades intersecten con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,
Bosques y Vegetacion Protectores y Patrimonio Forestal del Estado, los mismos deberan
contar con el pronunciamiento respectivo de la Autoddembiental Nacional.

Art. 21 Objetivo general. - Autorizarla ejecucionde los proyectos,obraso actividades
publicas, privadas y mixtasn funciénde lascaracteristicaparticularesde éstosy de la
magnitud de los impactos y riesgos ambientales.

Art. 22 Catalogo de proyectos, obras o actividade&s el listado de proyectogbras o
actividades que requieren ser regularizados a través del permiso ambiental en funcion de

la magnitud del impacto y riesgo generados al ambiente.
LINEABASEAMBIENTA 34




SIAB EslA EXPO®arala fasede explomacion yexplotacionsimultanea danineralesno
metalicos bajo el régimen de pequefia mineria del area minera "CERRCEL

¢! . [ 'YYh wmEé 6/ j5LDh TnnooHU
Art. 25 Licencia Ambienta- Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental

Competentea travésdel SUIA siendode caracterobligatorio para aquellos proyectos,
obras o actividades considerados de medio o0 alto impacto y riesgo ambiental. El Sujeto de
control deberacumplir con las obligaciones que se desprendan del permiso ambiental
otorgado.

Art. 26 Clausula especial.Todos los proyectos, obras o actividades que intersequen con
el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetacion Prg@¢Ryes
PatrimonioForestaldel Estado(PFE)serande manejoexclusivale la Autoridad Ambiental
Nacional y se sujetaran al proceso de regularizacion respectivo, previo al pronunciamiento
de la Subsecretaria de Patrimonio Natural y/o unidades de patrimoniasdeirecciones
Provinciales del Ambiente. En los casosque estos proyectos intersequen con Zonas
Intangibles, zonas de amortiguamiento creadas con otros fines ademéas de los de la
conservacion del Patrimonio de Areas Naturales del Estado (derechos hyrastoss),

se deberéa contar con el pronunciamiento del organismo gubernamental competente.

Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental.El Plan de Manejo Ambiental consiste de varios
sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecilartlde
Manejo Ambiental contendrd los siguientes sub planes, con sus respectivos programas,
presupuestos, responsables, medios de verificacion y cronogram@laa) de Prevencion

y Mitigacion de Impactos; b) Plan de Contingencias; c) Plan de CapacitjcFlian de
Seguridad y Salud ocupacional; e) Plan de Manejo de Desechos; f) Plan de Relaciones
Comunitarias; g) Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas; h) Plan de Abandono y Entrega
del Area; i) Plan de Monitoreo y Seguimiento. En el caso de qustlodids de Impacto
Ambiental, para actividades éancionamiento(EslIAExpost)seincluirdadicionalmentea
losplanesmencionados, el plan de accién que permita corregir las No Conformidades (NC),
encontradas durante giroceso.

Art. 35 Estudios Ambientas Ex Post (EsIA Ex PosBon estudios ambientales que
guardanel mismo finque losestudios exante y que permiten regularizaen términos
ambientaleda ejecuciénde una obra cactividaden funcionamientode conformidad con
lo dispuesto en este instmento juridico.

Art. 37 Del pronunciamiento favorable de los estudios ambientales. - Sila Autoridad
Ambiental Competente considera que el estudio ambiental presentado satisface las
exigencias y cumple con los requerimientos previstos en la normativeeatabaplicable

y en las normas técnicas pertinentes, emitira mediante oficio pronunciamiento favorable.

Acuerdo Ministerial 103. Instructivo al Reglamento dplicacion de los Mecanismade
ParticipacionSocialestablecidoen el DecretoEjecutivoNo. 10D, publicado en el Registro
Oficial No. 332 del 08 de mayo d2008.

Articulo 1- Entiéndase por Proceso de Participacion Social las acciones mediante las cuales

la Autoridad Ambiental Competente informara a la poblacién sobre la posible realizacion
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de proyectos, obras o actividades, asi como sobre los posibles impactosastmientales

esperados Yapertinencia ddasaccionesatomar,con la finalidad de recoger sus opiniones
y observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales aquellas que seaa tg
econdmicamente viables.

Articulo 2.- EIProcesade ParticipacionSocial(PPS¥e realizarade maneraobligatoria en

todos los proyectogybraso actividadegjueparasuregularizaciémequierande un Estudio
Ambiental. La Autoridad Ambiental Nac#ra través del Sistema Unico de Informacion
Ambiental determinara el procedimiento de Participacién Social a aplicar, el mismo que
podra desarrollarse con facilitador o sin Facilitador Socio ambiental de acuerdo al nivel de
impacto del proyecto, obra o tigidad.

Articulo 3- La Autoridad Ambiental Nacional se encargara del control y administracion
institucional delos Procesos de Participacion Social (PPS) en aquellos proyectos o
actividades en los que interviene como autoridad competente. De existirridates
Ambientales de Aplicacion Responsable debidamente acreditadas, éstas seran las
encargadas de aplicar el presente instructivo. En ambos casos el Estudio Ambiental sera
publicado en el Sistema Unico de Informacién Ambiental, donde ademas se régisasr
observaciones de la ciudadania.

Articulo 4- Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constitucion de la
Republica del Ecuador y en la Ley, para la adecuada aplicacién del presente instrumento,
tdmense en cuenta los siguientes mecanismakefiniciones:

Asamblea de presentacion publica (APREto central del Proceso de Participacion Social
gue convoca a todos los actores que tienen relacion con el proyecto yoeie se presenta

de manera didactica y adaptada a las condiciones sndiorales locales, el Estudio de
Impacto y el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad. En la asamblea se
genera un espacio de dialogo donde se responden inquietudes sobre el proyecto y se
receptan observaciones, criterios y recomendacione®dgarticipantes.

Reuniones Informativas (RI)En las RI, el promotor informard sobre las principales
caracteristicas del proyecto, sus impactos ambientales previsibles y las respectivas
medidas de mitigacion a fin de aclarar preguntas y dudas sobreogégo y recibir
observaciones y criterios de los participantes.

Centros de Informacién Publica (CIE):Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental,

asi como documentacion didactica y visualizada seran puestos a disposicion del publico en
una localida de facil acceso; persorfamiliarizadocon el proyectopbrao actividaddebe
estarpresenteafin de poderexplicar sus contenidos. Los Centros de Informacion podran
ser de caracter fijo o itinerante.

Pagina WebMecanismo a través del cual todo intseelo puede acceder a la informacion
del proyecto, obra o actividad, en linea. La direccion de la paghasera ampliamente

difundida.
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Procedimiento de Participacion Socidla Autoridad Ambiental Nacionaleterminara a

través del Sistema Unico de Inforaién Ambiental SUIA, el procedimiento a aplicar de
acuerdo al nivel de impacto que puede generar el proyecto, obra o actividad.

Talleres participativos:Para complementar y reforzar el efecto de las Rls, se podran
realizar talleres que permitan al promotadentificar las percepciones y planes de
desarrollo local para insertar su propuesta de medidas mitigadoras y/o compensadoras
suPlande Manejo Ambiental,de acuerdoa larealidaddel entorno donde se propone el
desarrollo de la actividad, obra, o pewsto.

Facilitador Socieambiental. - Profesional en libre ejercicio, sin relacion de dependencia
con institucion publica o privada, que el Ministerio del Ambiente reconoce como calificado

y registrado para la organizacion, coordinacion, y conduccion dePfosesos de
Participacion Social; en el manejo de grupos de discusion y en la sistematizacion, analisis e
interpretacion de procesos de dialogo social entre actores diversos: empresas, gobiernos
locales, Estado, sociedad civil.

Area de Influencia Sociflirecta: Espacio que resulta de las interacciones directas, de uno

0 varios elementos del proyecto, obra o actividad, con uno o vatementos del contexto
social donde se implantara. La relacion directa entre el proyecto, obra o actividad y el
entorno cial se da en por lo menos dos niveles de integracion social: unidades
individuales (fincas, viviendas, predios, y sus correspondientes propietarios) Yy
organizaciones sociales de primer y segundo orden (comunas, recintos, barrios
asociacionese organiza®mnesy comunidadesEnel caso dequelaubicaciondefinitivade

los elementos y/o actividades del proyecto estuviera sujeta a factores externos a los
considerados en el Estudio u otros aspectos técnicos y/o ambientales posteriores, se
deberéa presentar ks justificaciones del caso debidamente sustentadas para evaluacion y
validacion de la Autoridad Ambiental Competente; para lo cual la determinacién del area
de influencia directa se hara al menos a nivel de organizaciones sociales de primer y
segundo orden

Area de Influencia Social Indirect&spacio socidnstitucional que resulta de la relacion
del proyecto con las unidades polititerritoriales donde se desarrolla el proyecto, obra o
actividad:sector, parroquia, cantén y/o provincia. El motivo derédacion es el papel del
proyecto, obra o actividad en el ordenamiento del territorio local. Si bien se fundamenta
en la ubicacion politicadministrativa del proyecto, obra o actividad, pueden existir otras
unidades territoriales que resultan relevantesra la gestion Socio ambiental del proyecto
como las circunscripciones territoriales indigenas, areas protegidas, mancomunidades.

Acuerdo Ministerial 097-A Reformeseel Texto Unificado de Legislacion Secundaria. 4 de
noviembre de 2015. RO Edicion Espetial387.

Los anexos descritos a continuacion pasaran a formar parte integrante del Liloie VI
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiamti®rmado
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mediante Acuerdo Ministerial No. 061.

Articulo 1- Expidase el Anexo 1, refetera la Norma de Calidad Ambiental y de descarga
de Efluentes del Recurso Agua.

Articulo 2- Expidase el Anexo 2, referente a la Norma de Calidad Ambiental del Recurso
Suelo y Criterios de Remediacion para Suelos Contaminados.

Articulo 3:- Expidase el Anex3, referente a la Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes
Fijas.

Articulo4.- Expidasel Anexo 4referentealaNormade Calidad deAire Ambienteo nivel

de Inmision.

Articulo 5- Expidase el Anexo 5, referente a la Niveles Maximos de Emision aeyRuid
Metodologia de Medicién para Fuentes Fijas y Fuentes Mdviles y Niveles Maximos de
Emision de Vibraciones y Metodologia de Medicién.

Acuerdo Interministerial 001, RO819 DEL29 DEOCTUBRBEL2012. Los lineamientosle
aplicacion,compensaciory afectacionessocioambientales

Art. 1.- Expedirlos siguienteslineamientospara la aplicaciénde la compensaciépor
afectaciones socio ambientales dentro del marco de la politica publica de reparacion
integral.

Art. 2.- La aplicacion de los lineamientos paaacbmpensacion por afectaciones secio
ambientales son de caracter nacional y en relacién a todas las actividades econdmicas
estratégicas en las que los Ministerios de Ambiente y de Recursos Naturales No Renovables
comparten competencias en el control, gasegura una adecuadasperacion dedichas
actividades y la conservaci@e losrecursosaturales asociados a las mismas.

Art. 3.-La compensacion se reconoce como el género que inallyendemnizacién como

la especie; la primera aplicable al nivel ctilexr; concretada a través de obras o planes de
compensacion; la segunda aplicable al nivel individual (singular o colectivo), de caracter
pecuniario.

Art. 4.- La compensacién toma ementatres nivelesde aplicabilidad:
1) Compensacidanticipadade afectagonespotenciales;

2) Compensacioaplicadaala gestionde impactosambientalesy,
3) Compensacioaplicadaala gestionde pasivosambientales.

Acuerdo Ministerial 142. Los listados nacionales de sustancias quimicas peligrosas, desechos
peligrosos y especiak. RO N2 856- viernes 21 de diciembre del 2012.
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Primera.- El articulado del presente instrumento sera aplicado sin perjuicio de las demas

disposiciones establecidas con respecto a los conceptos de sustancias quimicas peligrosas,
desechos peligrosos geeciales, definidos en el Acuerdo Ministerial No. 161 publicado en

el Registro Oficial No. 631 del 01 de febrero 8812, sobre el Reglamento para la
Prevencion y Control de la Contaminacion por Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos
Peligrosos y Espedes.

Segunda. La categoria de Desecho Especial, Unicamente y para édesnistrativos,
implica que la regularizacion ambiental en cuanto a la gestion de transporte y/o
almacenamiento son sujetos de categorizacion de acuerdo al articulo 15 del SUM&, lo
implica que podria ser Ficha Ambiental o Licencia Ambiental, dependeraaélisis
técnico.Encuantoa los sistemasde eliminaciéno disposicion final, estos seran regulados

a través de una licencia ambiental, de acuerdo a los lineamientos tégniegales
establecidos para el efecto.

Tercera.- En lo relacionada la gestiébnde los desechos peligrososon contenidosde
material radioactivo sea de origen natural o artificial, seran regulados y controlados por la
normativa especifica emitida por Einisterio de Electricidad y Energia Renovable a través
de la Subsecretaria de Control, Investigacion y Aplicaciones Nucteagsella que la
reemplace, lo cual no exime al generador de proveer de la informacién sobre estos
desechos a la Autoridad Ambi&l Nacional.

NTE INEN 2288: Productos quimicos industriales peligrosos. Etiquetado de precaucion.

Requisitos - Se considera esta norma porque algunos productos quimicos usados, constan
en el AM 142

NORMAINEN2226:2007Transporte,almacenamiento y ranejo de productos quimicos
peligrosos

Esta norma establece los requisitos y precauciones que se deben tener en cuenta para el
transporte, almacenamiento y manejo de productos quimicos peligrosos.

INEN 2841 Gestibn Ambiental.

Estandarizacion de colorepara recipientes de depdésito y almacenamiento temporal de
residuos sélidogequisitos

NTE INEN 2216 Explosivos.

Uso. Almacenamiento, manejanansporte

5. DIAGNGTICO AMBIENTAINEA BASE AMBIENTAL

U Dentro de la descripcion de la linea base ambiental, sectwsiderado una
caracterizacion profunda de los componentes: Fisico, biotico y social.
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U A fin de complementar la descripcion y levanta miento de dicho diagndstico, se

realizaron muestreos de los componentes en el literal antes descrito.

5.1. DESCRIPCI@NELMEDOFISICO

En base a lo requerido a la Guia de TDRs, respecto a la realizacion de muestreos de los
componentes fisicos y bioticos, se realizaron Monitoreos de aire (Emisidviaterial
particulado y ruido), no se hizo de agua porque:

1 No serealizomonitoreo de agugorqueno existen ningun cuerpo de agua dentro del
AID y All del proyecto, tomando en cuenta ademas que no se usa agua en el proceso
de explotacién

5.1.1. Climatologia

Cafadas (1993), en la Clasificacion bioclimatica del Ecuador, incluye al clgmetaleén

la region (1), determinado como Desértico Tropical (DT); mientras que Papadakis lo sefiala
como una unidad climatica de desierto tropical con régimen térmico (Eq), y un régimen de
humedad fresco (do), es decir Eq, do. Segun Koéppen corresponda alasificacion
climatica BW h'ai, tipo arido o desértico (P<K/2).

Los factores que afectan las caracteristicas bioclimaticas de esta region, son la presencia
de la corriente fria de Humbolt, la corriente célida del Nifio y el desplazamiento de la zona
de convergencia intertropical. La regién se encuentra a elevaciones egt@0 msnm.,

su temperatura media anual oscila entre 2367C, con una precipitacion promedio anual
inferior a los 200 mm. En su faja costanera la influencia de la corriente de Huesbmuy
marcada la que se traduce en una menor temperatura y en menor densidad de las lluvias.
Las lluvias se concentran mayormente de enero a abril, las cuales caen en forma de
chubascos fuertes y de corta duracion.

El nimero de meses ecologicamentea® de acuerdo a la definicién dada por Gaussen
oscila en la region entre 11 y IReses. Durante este periodo, el nimero de dias
fisiol6gicamente secos, fluctia entre 184 y 233 dias.

5.1.1.1. Analisisde las variablesmeteorolégicasMetodologia

De manera genetal clima del area de estudio se ha definido por referencia bibliografica
fehaciente, la mismaque considera el rangade temperaturaspromedio, media de
precipitacion anual acumulada y la altitud promedio de la Concesion minera, en referencia
a las regioms bioclimaticas del Ecuador.

De manera especifica, se ha basado en los Anuarios Meteorolégicos del Instituto Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) para un periodo de tiempo de 11 afios desde 2003
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a 2013. Los anuarios fueron obtenidos de la pagimeb oficial del INAMHI

http://www.serviciometeorologico.gob.ec

Debido a la poca disponibilidad de estaciones meteorolégicas convencionales en el
Ecuador, para la zona de estudio solo se encou@tos disponibles de la Estacion
Meteorologica SANTA ELENA PENINSULA MBO06, la cual se encuentra ubicada a 2,9 km al
suroeste de la Concesion minera en los predios de la Universidad Estatal de la Peninsula de
Santa Elena (UPSE). De la estacion mencionattarse los datos y se incluyé tablas y
gréficos sobre precipitaciones, temperatura, humedad relativa, velocidad y direccion del
viento, evapotranspiracion y brillo solar.

Finalmente, se elaboré la cartografia tematica de clima para la zona de estudialLa cu
tomo como referencia los archivos .shp de isoyetas, isotermos y climas del INAMHI. Para la
configuraciorde losmapasse utilizé eprogramainformaticoArcGISL0.3.

5.1.1.2. Parametrosclimaticos

Para el analisis climatoldgico se recurrié a los datos de #iBstMeteorologica SANTA
ELENA PENINSULA MB@% msnm), debido gue se encuentra mas cerca a la locacion
geografica de la Concesion minera, y favorablemente posee datos disponibles. El periodo
de tiempo para el analisis es 200813, y los datos fueronbtenidos de los anuarios
meteoroldgicos de la pagina web del INAMHI. A continuacién, se presenta la informacién
descrita en tablas y graficos.

TABLAZ INFORMACIORNELASESTACIONESLIMATICAS

MBO6 SANTALENA | convencion 513889 | 9752963 | 35 3 Kmaprox
PENINSULA al
MBO6

LINEABASEAMBIENTA a1


http://www.serviciometeorologico.gob.ec/

SIAB EslA EXPO®arala fasede exploacion yexplotacionsimultanea demineralesno
senaics ) metalicos bajo el régimen de pequefia mineria del area minera "CERRCEL

¢! . [ ! %h wME
Descripcion del clim

0/ | 5LDh TnnooHU

5.1.1.3.

Climadel cantén

El cantdon Santa Elena presenta caracteristicas climaticas muy bien definidas debido a la
influencia de las corrientes marinas, fria de Humboldt (la mas influyente para esta zona) y la
calida de El Nifio. La locacién geogréfica de l&€3dn minera se encuentra sobre la planicie
costera con un relieve dominante tipo meseta con cotas desde 18 ar&&m. El clima
predominante de la zona de estudio segun INAMHI, (200&ride sin exceso de agua,
megatérmico o caliddCruz, L. C. (1983)dica en su Libro Mapa Bioclimatico y Ecoldgico del
Ecuador, que esta locacién se encuentra caracterizadalpaegion biocliméatica desértico
Tropical, con un régimen de precipitaciones menor280 mm/afio, siendo enermayo el
intervalo con mayor frecuema de precipitaciones,y la media de temperatura anual oscila
entre 23 a 24 °C.

TABLA3 RESUMEN DE LA INFORMACION CLIMATICA MENSUAL ESTACION SANTA ELENA PENINSULA MB06

Minimo| Acumulado| Maximo Mes Periodo Fuente
N/D 30,4 N/D Erero 20032013
N/D 64,0 N/D Febrero | 20032013
N/D 545 N/D Marzo 20032013
X Biblioteca virtual
N/D 12,9 N/D Abril 20032013 del
N/D 55 N/D Mayo 20032013 | INAMHI
N/D 2,8 N/D Junio 20032013 | http://www.serviciome
- t eorologico.gob.ec
N/D 43 N/D Julio 20032013
N/D 3,7 N/D Agosto 20032013
N/D 3,8 N/D Septiemb | 20032013
re
N/D 3,7 N/D Octubre | 20032013
N/D 3,4 N/D Noviembr | 20032013
e
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N/D 0,4 N/D Diciembr | 20032013
e
Minimo| Promedio | Maximo Mes Periodo Fuente
21,2 25,6 29,2 Enero 20032013
22,0 26,2 30,1 Febrero | 20032013
22,0 26,6 29,6 Marzo 20032013
21,6 26,4 29,1 Abril 20032013 | Biblioteca virtual
20,9 24,8 27,1 Mayo 20032013 del
INAMHI
20,3 22,9 26,2 Junio 20032013 .
http://www.serviciome
19,5 21,9 25,9 Julio 20032013 | t eorologico.gob.ec
18,9 21,2 25,2 Agosto 20032013
18,9 214 25,2 Septiemb | 20032013
re
19,0 215 24,9 Octubre | 20032013
19,6 22,1 25,5 Noviembr [ 20032013
e
20,3 23,5 27,6 Diciembr | 20032013
e

Minimo | Promedio | M&ximo | Mes Peiodo Fuente

47 79 97 Enero 20032013

65 81 99 Febrero | 20032013

62 80 97 Marzo 20032013

62 |78 o7 Abril 20032013 | DiPloteca :;iertl”a'

63 81 97 Mayo 20032013 | INAMHI

66 84 97 Junio 20032013 | http://www.serviciome
72 84 08 Julio 20032013 t eorologico.gob.ec

67 85 98 Agosto 20032013
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64 84 97 Septiemb | 20032013
re
65 85 98 Octubre | 20032013
64 83 96 Noviembr| 20032013
e
66 80 95 Diciembr | 20032013
e
Minimo| Promedio | Maximo | Direccion| Mes/Perio Fuente
do
N/D 35,8 N/D SW Ene/200
3-2013
N/D 29,0 N/D SW Feb/200
3-2013
N/D 26,2 N/D NW Mar/200 Biblioteca virtual
3-2013 del
N/D 26,8 N/D SW Abr/200 INAMHI
3-2013 http://www.s erviciome
N/D 28,3 N/D SW May/200 t eorologico.gob.ec
3-2013
N/D 43,7 N/D SW Jun/200
3-2013
N/D 45,6 N/D SW Juli2003
2013
N/D 31,4 N/D W Ago/200
3-2013
N/D 32,1 N/D SW Sep/200
3-2013
N/D 451 N/D SW Oct/200
3-2013
N/D 54.6 N/D SW Nov/2003
2013
N/D 440 N/D SW Dic/200
3-2013
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Minimo| Promedio | Maximo Mes Peiiodo Fuente
N/D 172,5 N/D Enero 20032013
N/D 139,5 N/D Febrero 20032013
N/D 172,6 N/D Marzo 20032013
Bibliot irtual
ND | 1667 N/D Abril 20032013 | 0 0eCd :;';ua
N/D 1449 N/D Mayo 20032013 | INAMHI
N/D 115,1 N/D Junio 20032013 | http://www.serviciome
- t eorologico.gob.ec
N/D 89,3 N/D Julio 20032013
N/D 91,7 N/D Agosto 20032013
N/D 101,0 N/D Septiemb | 20032013
re
N/D 94.8 N/D Octubre | 20032013
N/D 113,2 N/D Noviembr | 20032013
e
N/D 163,8 N/D Diciembr | 20032013
e

N/D: Datono disponible

TABLAA RESUMENDELAINFORMACIOBLIMATICANUALDELPERIOD@003-2013ESTACION

Minimo | Acumulado | Méaximo Ao Fuente

N/D 247,1 N/D 2003

N/D 41,9 N/D 2004
Biblioteca virtual

N/D 42 N/D 2005 del

N/D 0 N/D 2006 INAMHI

N/D 27 N/D 2007 http://www.serviciome
t eorologico.gob.ec

N/D 456,0 N/D 2008
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N/D 0,0 N/D 2009
N/D 137.,8 N/D 2010
N/D 46,2 N/D 2011
N/D 263,7 N/D 2012
N/D 265,1 N/D 2013
Minimo Promedio Méximo Ao Fuen
te
20,5 236 25,7 2003
21,2 235 26,8 2004
21,2 23,4 26,5 2005 Biblioteca virtual
N/D N/D N/D 2006 del
INAMHI
20,1 21,7 24.3 2007
http://www.serviciome
22,5 24,8 28,3 2008 t eorologico.gob.ec
N/D N/D N/D 2009
17,8 23,8 29.8 2010
20,1 24,2 27,4 2011
20,0 24,3 28,2 2012
20,7 23,4 27,3 2013
Minimo Promedio Méaximo Ao Fuente
54 82 98 2003
56 80 96 2004
Biblioteca virtual
97 81 97 2005 del
N/D N/D N/D 2006 INAMHI
N/D 81 N/D 2007 http://www.serviciome

t eorologico.gob.ec

N/D 82 N/D 2008
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N/D N/D N/D 2009

N/D 86 N/D 2010

43 81 96 2011

57 81 97 2012

67 84 97 2013
| veoosewewolw)

Minimo Promedio | Maximo | Direcciof  Afio Fuente

N/D 35,9 N/D sw 2003

N/D N/D N/D SW 2004

N/D 62,1 N/D SW 2005 Biblioteca virtual

N/D N/D N/D ND | 2006 del

INAMHI
N/D 92,7 N/D SW 2007
http://www.serviciome

N/D 59,7 N/D SW 2008 | t eorologico.gob.ec

N/D N/D N/D N/D 2009

N/D 81,5 N/D SW 2010

N/D 23,3 N/D SW 2011

N/D 7,1 N/D SW 2012

N/D 6,9 N/D SW 2013
I

Minimo | Promedio Maximo Afio Fuente

N/D 133,0 N/D 2003

N/D 137,8 N/D 2004

N/D 132,3 N/D 2005 Biblioteca virtual

N/D N/D N/D 2006 INAMHI &

N/D 112,5 N/D 2007 http://www.serviciome

N/D 1125 N/D 2008 t eorologico.gob.ec

N/D 123,6 N/D 2009
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N/D N/D N/D 2010
N/D 139,5 N/D 2011
N/D 142,4 N/D 2012
N/D 1179 N/D 2013

N/D: Datono disponible

5.1.1.4. Precipitacion

GRAFICA PRECIPITACIGWEDIAACUMULADAIENSUAESTACIONSANTAE ENAPENINSULMB06(20032013)
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5.1.1.5. Temperatura
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GRAFIC@ TEMPERATURMINIMA, MEDIA MAXIMAMENSUAESTACIOMANTAE ENAPENINSULMBO6
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5.1.1.6. Humedadatmosférica

GRAFIC@ HUMEDADRELATIVMINIMA, MEDIA MAXIMAMENSUAESTACIOISANTAEL ENAPENINSULMBO6
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5.1.1.7. Direcciony velocidaddel viento

GRAFIC® DIRECCIORELVIENTQ FRECUENCIMENSUAESTACIOIANTAE ENAPENINSULMBO6
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5.1.1.8. Evapotranspiracion

GRAFIC® BVAPOTRANSPIRACIDNENSUAESTACIOMANTAE ENAPENINSULMBO6
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5.1.1.9. Nubosidad

GRAFICG NUBGSIDAOMENSUAESTACIONANTAE ENAPENINSULMBO6
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5.1.1.10. Heliofania
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5.1.1.11. Resultadoxlimaticos
1 Unavezque serecabdlosdatosclimaticosde la Estacion meteoroldégica SANTA

ELENA PENINSULA MBO06 y reaitainformacion secundaria, el clima de la zona de estudio
se encuentra definido por las siguientes afirmaciones:

1 Laprecipitacionmediamensualacumuladaes15,8mm. Sienddos meseanas lluviosos
enero, febrero, marzo y abril con valores de entre @ mm/mes.
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1 Para el intervalo de tiempo 2013 la precipitacion media anuacumulada fue
136,5 mm. Los aflos que mas presentaron precipitaciones superando los 200 mm, fueron
2003, 2008, 2012 y 2013. Por lo tanto, el rango de precipitaciones acumudaz{aDe400
mm/afio.

1 La temperatura promedio mensual fue 23,7 °C, el minimo promedio mensuaDf@e

°C, yel maximo promedio mensual 27,1 °C. Los meses mas calurosos para la zona de estudio
se encontraron de enero a abril. Por lo tanto, el rango de temupea registrado para el
intervalo de tiempo y durante 12 meses fue 202¥,1 °C.

1 Con respecto dos valores registrados anualmente cabe destacar lggeafios mas
calurosos fueron 2008, 2010 y 2012 con temperatura maximas mediasta 29,8 °C.

1 El rangode humedad relativa promedio se encontré entre 63 a 97%, y el promedio
mensual fue 82%.

1 En época lluviosia humedad se caracterizgor estar entre97 a 97%.

1 La velocidad del viento promedio para la zona de estudio fue 36,9 Km/h, y la direccion
dominantees SW. Los meses con viento mas fuertes van desde jdigembre.

71 La evapotranspiracion mostré un promedio de 130,4 mm/afio durante el periodc 2003
2013.

1 Finalmente, la cantidad de brillo solar que recibié en promedio las superficies de la zona
de estudo fue 1363 h/afo. El promedio mensual fue 113,6 horas.

5.1.1.12. Cartografiatematica del Clima

A continuacién, se presenta la cartografia teméatica elaborada con respecto al clima, isotermas
e isoyetas de la zona de estudio. Para elaborar los mapas se toméef@memcia los archivos

.shp de isoyetas, isotermas y climas del INAMHI. Para la configuracion de los mismos se utilizo
el programa informético ArcGIS 10.3.
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5.1.1.13. RUIDO AMBIENTAL

Metodologia
La medicion deuido ambientalse realizé siguiendo ldsmeamientosde muestreade ruido
establecidos en el Anexo 5 del Acuerdo MinisterialB897

El criterio que se uso para determinar laspos de muestreos dentro de la concesion es la
cercania del Mirador Cerro el Tablazo del area intervenida.

Descripciérdel Monitoreo

El estudio del ruido en el area de influencia del area minera "Cerro el Tablazo 1" Codigo
700332, tiene combaselo establecidoenel Anexo5 de Normativade limites permisibles de
niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes méviles, y para vibraciones de los
Anexos del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.

Esta norma establecedamas, los métodos y procedimientos destinados a la determinacién
de los niveles de ruido en el ambiente, asi como disposiciones generales en lo referente a la
prevencion y control de ruidos.

Nivelesmaximospermisiblesde ruido

Los niveles de presion sora equivalente, NPSeq, expresados en decibeles, en ponderacién
con escala A, que se obtengan de la emisién de una fuente fija emisora del ruido, no podran
exceder los valores que se fijan en la Tabla 1 de la Norma:

TABLA RESUMERE LANFORMACIORLIMATCAANUAL DERERIODQ0032013
ESTACIONANTALENA PENINSUURB06

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR
Uso de suelo LKeq (dB)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
07:01 hasta 21:00 horas 21:01 hasta 07:00 horas
Residencial (R1) 55 45
Equipamiento de Servicios Sociales 55 45
(EQ1)
Equipamiento de Servicios Publicos 60 50
(EQ2)
Comercial (CM) &0 50
Agricola Residencial (AR) 65 45
Industrial (ID1/1D2) 65 55
Industrial (ID3/1D4) T0 65
Uso Maltiple Cuando existan usos de suelo madltiple o combinados se utilizara el LKeg mas
bajo de cualquiera de los usos de suelo que componen la combinacion.
Ejemplo: Uso de suelo: Residencial + |D2
LKeq para este caso = Diumno 55 dB y Noctumo 45dB.
Prateceion Ecoldgica (PE) La determinacidn del Lkeq para estos casos se lollevara a cabo de acuendo al
Recursos Maturales (RN) procedimiento descrito en el Anexo 4.

Fuente: Tabla 1, anexo 5 niveles maximos de emision de ruido y metodologia de
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IALLESTERO.

A. Los Informes de Monitoreo de Ruido se encuentran escaneadosen el ANEXO 9
MONITOREO DE RUIDO.

Dentro del informe de monitoreo de ruido, se puede observarlos certificadosde calibracion
de equipos, que se encuentran en los siguientes anexos:

ANEXOS3 CERTIFICARECALIBRACIOBEEQUIPOS®EMONITOREDERUIDO.
ANEX(4 FIRMADERESPONSABILIDEBLIBRACIODEEQUIPOS

ANEX@5 FIRMADERESPONSABILIDSBRLIBRACIODEEQUIPOS

TABLAG6 DESCRIPCIGNELRUIDOAMBIENTE

UBICACION ESPECIFICA DE LOS PUNTOS DE MEDICION

Fuente Fija de ruido considerada: MINERA EL TABLAZO 1
Direccion: Santa Elena, sector |a Libertad
Coordenadas UTM (WGS84): 17 516248 E; 9755208 S
Regimenes de funcionamiento: Actividades de mineria.
Puntos de Niveles de Presion Sonora mas altos:
Punto Descripcion Coordenadas UTM Uso de suelo
PNA1 - -- --
PCA observados
Punto Descripcion Coordenadas UTM Uso de suelo
PCA1 - -- --
Puntos de medicién
Punto Descripcion Coordenadas UTM Uso de suelo
Lindero sur, posterior a A x
AO01 Bicinn admi':istrativa 17 516311 E; 9755036 S Residencial
Lindero este,‘Junto a Res
A02 garita de polvorin (a 20 mt | 17 516701 E; 9755032 S idencial
de cantera) e
A03 Lindero ceste, junto via | ;5 516004 E; 9755275 S Residencial
principal
Lindero norte, junto a
A04 rampa ingreso de 17 516165 E; 9755353 S Residencial
vehiculos a cantera

COOPERATIVA DE PRODUCCION MINERA EL TABLAZO 1

Mnera £ Tatlars 1, Santa Blens -Sector b Lbertad
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TABLA? DATOY RESULTAD@E MEDICIORERUIDO

[ DATOS Y RESULTADOS DE MEDICIONES |

RO1 Lindero sur, posterior 3 oficina administrativa
Fecha: 19/11/2019 | Hora: [ 14:57
Condiciones Meteoroldgicas
Temperatura (°C): 26 Velocidad de Viento (m/s): 0,1
Humedad (%): 74 Direccién viento: NE
Descripcion de las fuentes de ruido
Fuente Fija de Ruido: (Fuentes especificas)
Descripcion Tipo Grado de Influencia
Actividades de minerias (Maniobras de maquinaria pesada) Fluctuante Poco Significativa
Fuentes del Entorno:
Circulacion vehicular en la via principal Fluctuante Significativa
Fauna del sector Fluctuante Significativa
Resultados
Ruido Total (A,s) ""“": ::;”“"
N° Medicion LAeqT (dBA) | Lmax (dBA) | Lmin (dBA) LAegR (dBA)
1 40,7(1) 42,6 38,7 37,2(1)
2 40,5(1) 42,8 37,9 37,3(1)
3 41,2(1) 43,6 37.8 37(1)
B 40,4(1) 42,6 384 37(1)
5 40,6(1) 42,8 38,0 37,4(1)
LAeqTprom (dBA) 40,7 U (dBA 3,6 LAeqRprom 37,2
LAeqT-LAegR (dBA): 35 Kr: -3 Le (dBA): 37,7
Ruido Residual
Ruido Total (A,I) (A1)
N° Medicion LleqT (dBA) [ Lméax (dBA) | Lmin (dBA) LlegR (dBA)
1 42,8 44,6 40,0 39,7
2 43,0 449 40,7 39,9
3 43,3 44,3 40,3 39,8
< 42,7 44,7 40,6 394
5 429 44,2 40,3 39,6
LleqTprom (dBA) 429 LlegRprom
LleqT-LleqR (dBA): 33 Ki: | -3 Li (dBA): 39,9
Ruido Total (C,s) "“”‘;c"""’“") ]
4
N° Medicion LCeqT (dBC) | Lmax (dBC) | Lmin (dBC) LCeqR (dBC)
1 57.3 59,8 56,0 54.0
2 57,0 60,1 55,8 54,0
3 57,6 59,6 56,2 54,3
4 57,2 59,0 56,3 54,1
5 57,4 60,0 55,9 54,2
LCeqTprom (dBA) 57,3 LCeqRprom 54,1
LCeqT-LCeqR (dBC): 32 Ke: -3,00 Lc (dBA): 54,3046044
LKeq (dBA): 40,7 NMP: 55
Observaciones:
(1) Valores fuera del rango acreditado
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RO2Z Lindero este, Junto a garita de polvorin (a 20 mt de cantera)
Fecha: 19/11/2019 Hora: | 14:45
Condiciones Meteorolbgicas
Temperatura (°C): 26 Velocidad de Viento (m/s): 0,1
Humedad (%): 74 Direccion viento: NE

Descripcion de las fuentes de ruido

Fuente Fija de Ruido: (Fuentes especificas)

Descripcion Tipo Grado de Influencia
Actividades de minerias (Maniobras de maguinaria pesada) Fluctuante Poco Significativa
Fuentes del Entorno:
Circulacion vehicular en la via principal Fluctuante Significativa
Fauna del sector Fluctuante Significativa
Resultados
5 Ruido Residual
Ruido Total (A,s) (A,5)
N® Medicion LAeqT (dBA) | Lmax (dBA) [ Lmin (dBA) LaeqgR (dBA)
1 36,9(1) 38,6 35,5 33,8(1)
2 37,3(1) 38,2 35,7 33,9(1)
3 37(1) 38,5 35,2 34,1(1)
4 37,4(1) 38,9 35,4 34,1(1)
5 36,8(1) 38,3 359 33,6(1)
LAegTprom (dBA) 37,1 U (dBA 3,6 LAegRprom 33,9
LAeqT-LAegR (dBA): 3.2 Kr: -3 Le (dBA): 34,1
. Ruido Residual
Ruido Total (A,I) (A1)
N® Medicion LlegT (dBA) Lmax (dBA) | Lmin (dBA) LlegR (dBA)
1 39,6 42,3 38,0 36,4
2 40,2 42,6 38,2 36,9
3 40,0 42,4 38,3 36,8
4 40,0 42,8 38,0 36,9
5 39,9 42,0 38,1 36,7
LlegTprom (dBA) 39,9 LIegRprom
LleqT-LlegR (dBA): 3,2 Ki: -3 Li (dBA): 36,9
3+ Ruido Residual
Ruido Total (C,s) (C,s)
N® Medicion LCeqT (dBC) | Lmax (dBC) [ Lmin (dBC) LCeqR (dBC)
1 56,6 58,0 55,2 53,0
2 56,3 58,7 55,0 53,1
3 56,9 58,5 54,2 53,7
4 56,5 58,7 55,0 53,4
5 56,7 58,6 54,6 53,6
LCeqTprom (dBA) 56,6 LCegRprom 53,4
LCeqT-LCeqR (dBC): 3,2 Kc: -3,00 Lc (dBA): 53,6046044
LKeq (dBA): 37,1 NMP: 55

Dbservaciones:

(1) Valores fuera del rango acreditado
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RO3 Lindero oeste, junto via principal
Fecha: 19/11/2019 Hora: 15:34
Condiciones Meteoroldgicas
Temperatura (°C): 26 Velocidad de Viento (mys): 0,1
Humedad (%): 74 Direccidn viento: NE
Descripcion de las fuentes de ruido
Fuente Fija de Ruido: {Fuentes especificas)
Descripcion Tipo Grado de Influencia
Actividades de minerias (Maniobras de magquinaria pesada) Fluctuante Poco Significativa
Fuentes del Entorno:
Circulacion vehicular en la via principal Fluctuante Significativa
Fauna del sector Fluctuante Significativa
Resultades
. Ruido Residual
Ruido Total (A,s) (A,s)
N Medicion LAeqT (dBA) [ Lmax (dBA) | Lmin [dBA) LAeqR (dBA)
1 47,6(1) 48,9 45,3 44,2(1)
2 47 .3(1) 49,6 45,0 44(1)
3 47(1) 45,3 45,2 44(1)
4 47,9(1) 49,4 45,4 44,5(1)
5 47 .5(1) 49,0 45,2 44 3(1)
LAeqTprom (dBA) 47,5 U {dBA 3,6 LAegRprom 44,2
LAeqT-LAeqgR. (dBA): S Kr: =5 Le (dBA): 44.5
" Ruido Residual
Ruido Total (A,I) (A1)
N Medicion LlegT (dBA) Lmax (dBA) | Lmin (dBA) LlegR (dBA)
1 50,0 52,6 48,6 56,8
2 50,3 52,0 48,9 56,9
3 50,4 52,4 48,7 57,2
4 50,1 52,2 48,9 57,0
5 50,3 52,3 48,5 57,2
LIegTprom [dBA) 50,2 LIegRprom
LIeqT-LIegR (dBA): -6,8 Ki: | Mo Aplica Li (dBA): Mo Aplica
" Ruido Residual
Ruido Total (C,s) (C,s)
N* Medicion LCegT (dBC) [ Lmax (dBC) [ Lmin (dBC) LCeqgR (dBC)
1 65,6 67,6 64,0 62,3
2 65,0 67,0 63,8 62,0
3 65,3 67,3 63,6 62,0
4 65,4 67,4 63,6 62,3
5 65,4 67,4 63,9 62,1
LCegTprom (dBA) 65,3 LCeqRprom 62,1
LCeqT-LCeqR (dBC): 3,2 Kc: -3,00 Lc (dBA): 62,34438281
LKeq (dBA): 47,5 NMP: 55
Observaciones:
(1) Valores fuera del rango acreditado
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RO4 Lindero norte, junto a rampa ingreso de vehiculos a cantera
Fecha: 19/11/2019 Hora: | 15:22
Condiciones Meteoroldgicas
Temperatura (°C): 26 Velocidad de Viento (m/s): 0,1
Humedad (%): 74 Direccion viento: ME
Descripcion de las fuentes de ruido
Fuente Fija de Ruido: (Fuentes especificas)
Descripcion Tipo Grado de Influencia
Actividades de minerias (Maniobras de magquinaria pesada) Fluctuante Poco Significativa
Fuentes del Entorno:
Circulacidén vehicular en la via principal Fluctuante Significativa
Fauna del sector Fluctuante Significativa
Resultados
. Ruido Residual
Ruide Total (A,s) (A,s)
N? Medicion LAeqT (dBA) | Lmax (dBA) | Lmin (dBA) LAegR (dBA)
1 45,3(1) 47,6 43,9 42,1(1)
2 45(1) 47,3 43,2 42(1)
3 45.4(1) 47,0 43,7 42,1(1)
- 45,7(1) 47,4 43,5 42,3(1)
5 45,2(1) 47,2 43,8 42,1(1)
LAeqTprom (dBA) 45,3 U {dBA) 3.6 LAegRprom 42,1
LAegT-LAegR (dBA): 3.2 Kr: -3 Le {dBA): 42,3
. Ruido Residual
Ruido Total (A,I) (A,T)
N® Medicion LlegT (dBA) Lméax (dBA) | Lmin (dBA) LlegR {dBA)
1 48,6 50,2 47,0 453
2 48,0 504 46,3 45,1
3 48,3 50,6 46,7 45,0
- 48,7 50,3 46,9 45,4
5 48,2 50,5 46,6 45,0
LIeqTprom (dBA) 48,4 LIegRprom
LlegT-LIegR (dBA): 3,2 Ki: [ -3 Li {dBA): 454
" Ruido Residual
Ruido Total (C,s) (C,s)
N® Medicion LCeqT (dBC) | Lmax (dBC) | Lmin (dBC) LCegR (dBC)
1 60,4 62,6 58,6 57,0
2 60,0 62,9 58,3 57,0
3 60,2 62,3 58,0 57,1
- 60,6 62,1 58,8 57,4
5 60,3 62,8 58,2 22
LCeqTprom (dBA) 50,3 LCegRprom 57,1
LCeqT-LCegR (dBC): 32 Kic: -3.00 Lc (dBA): 57,3046044
LKeq (dBA): 45,3 NMP: 55
Observaciones:
(1) Valores fuera del rango acreditado

Los cuatro Monitoreos, fueron realizados en la mafiana porque las operaciones, solo se
realizan en esa jornadapr lo que no ameritaun monitoreonocturno. Los valores indican

gue los resultados se encuentran por debajo del limite permisible de ruido patana
Residencial, que es de 55 dB.
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TABLABMUESTREOERUIDO

19 Nov Lindero sur,
AO01 2019 Diurno posterior a oficina | Residencial| 37,2 40,7 55 Sl
17516311 |9755036S administrativa
19 Nov Lindero este, junto a garita
AO02 2019 Diurno de polorin (A 20 m de Residencial 33,9 37,1 55 Sl
17516701E |97550325 cantera)
1751600& |9755275S 19 Nov . : : _ _
A03 Diurno | Lindero oeste, junto | pesidencial| 44,2 475 55 ]
2019 viaprincipal
17516365 |9755353S . .
19 Nov _ Lindero norte, junto a _ _
A04 2019 Diurno rampa de ingreso de Residencial| 42,1 45,3 55 Sl
vehicudos decantera
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Seadjuntanlosinformesde monitoreode ruido, dondeconstan losiguiente:
ANEX(h9 Equiposusadogparamonitoreo deruido

ANEXG50 Firmaresponsabilidad informde monitoreode ruido

ANEXO 61nforme generalde resultadosuido

ANEX@G52 Metodologiamediciénruido

ANEX@b3 Resultadosle medicion ruidoPuntol

ANEX@b4 Resultadosle medicion ruidd?unto2

ANEX@5 Resultadosle medicion ruidd?unto3

ANEXG56 Resultadosle medicion ruidd?unto4

ANEXG57 Ubicaciérnpuntosde medicionruido
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AMBIENTALES
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5.1.1.14. Calidad de aire del Cerro el Tablazo.

En cuanto a la calidad del aiea la region de Santa Elena, es aceptable, porga®s los
resultados obtenidos en los muestreos, estan dentro de los limites permisibles, aunque no
existen estudios sobre monitoreo de la calidad del aire, en la provincia, que lo respalden;
existe el presnte monitoreo, que representa una informacién oficial y técnica, que si lo
sustenta.

La principal fuente de ruido y emisiones de gases y particulas esta constituida por el parque
automotor, tanto el de la ciudad como el del trénsito por la via SatjGagyaquil.

Emisiones de polvo se observan principalmente por los caminos no pavimentados. Cuando
los camiones o0 camionetas hacen el ingreso a la concesion ya que e sftialay el polvo
esalzadoporlascorrientesde aireque vienen del mar. Lasndidones climaticas de la zona
permiten una dispersion adecuada de substancias previamente emitidas, lo que, en
conjunto con el bajalesarrollo industrial de la zona, determinan un nivel aceptable de
calidad de aire ambiente segun el Plan de Ordenamientatdeat del GAD Municipal de
Santa Elena.

5.1.1.14.1 Metodologiade muestreo de calidad del aire

Los criterios de seleccion de los puntos de muestreo de calidad del aire se consideraron los
asentamientos humanos que se encuentren alrededor de la concesion, espaeifite
frente al parque del Mirador Turistico.

Se monitore6 de acuerdo a los limites permisibles de la Norma de calidad del aire ambiente
o Nivel de inmisién libro VANEXO4 paraMaterial particulado menom 2.5 micrones
(PM2.5) y 10 micrones (PM10).

Cale sefialar que los criterios de seleccién para ruido y aire, fueron los mismos, donde se
consideré asentamientos humanos, areas biol6égicamente sensibles cercanos, area donde
se va a implementala infraestructura. Es pertinéa sefialar queno existen cuerps de

agua dentro del area de concesi@mor lo tanto, se descart6 la toma de muestras de agua

y tampoco existen recursos forestales significativos, que deban ser monitoreados.

En la Tabla 74e identifican y cuantifican las distancias entre las activelgdies elementos
sensibles.

5.1.1.14.2. Descripciordel Monitoreo de Calidad del aire

El monitoreo de calidad de aire se realizé en un dia normal de trabajo. El punto de muestreo
elegido fue en las coordenadas 0516248 E y 9755208 S, El Tablazo tpamande la

afectacion por material particulado proveniente de las actividades de explotacion de la
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cantera.

TABLA RESULTAD@E MUESTRHIECALIDAIMDELAIRE

.- UBICACION ESPECIFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
Sitio: MINERA EL TABLAZO 1

Direccién: Santa Elena, sector la Libertad
Coordenadas UTM (WGS84): 17 516248 E; 9755208 S
Descripcién Coordenadas UTM
Lindero sur, posterior a oficina :
AO01 administrativa 17 516311 E; 9755036 S
Lindero este, Junto a garita de =
A02 polvorin (a 20 mt de cantera) 17:516701-E; 9755032.S
AO03 Lindero oeste, junto via principal 17 516004 E; 9755275 S
Lindero norte, junto a rampa ingreso -
AO04 Javahicilor o eantera 17 516165 E; 9755353 S

COOPERATIVA DE PRODUCCION MINERA EL TABLAZO 1

Minera B Tablazs 1, Sants Bena -Secmr s Lberad

[ 9.- RESULTADOS OBTENIDOS |

A01 | Lindero sur, posterior a oficina administrativa
Datos:
Fecha: 19-20/noviembre/2019
Hora: 11:32 - 11:32
Temperatura ambiental (°C): 328
Presion Atmosférica (mmHg): 756
Resultados
Parametro Concentracion U (pg/m?) NMP (Concentracion
(ug/m?3) Maxima en 24 horas)
(m/nﬁ) (1)
PM10 27,2 - 100
PM2.5 149 @ - 50

) NMP: Nivel Maximo Permisible Establecido por: Registro Oficial N°387: 04-noviembre- 2015. Norma de
Calidad de Aire Ambiente o Nivel de Inmision. Libro VI, Anexo 4, Numeral 4.1.2.

%) Resultados corregidos a 25°C y 760 mmHg

(3! Resultado menor al Limite de cuantificacion

(a) Valor fuera del rango acreditado por el SAE

A02 | Lindero este, Junto a garita de polvorin (a 20 mt de cantera)
Datos:
Fecha: 19-20/noviembre/2019
Hora: 11:43 -11:43
Temperatura ambiental (°C): 28
Presion Atmosférica (mmHg): 756
Resultados
Parametro Concentracion U (ug/m3) NMP (Concentracion
(ng/m?) Maxima en 24 horas)
(pg/m3)
PM10 34,4 - 100
PM2.5 183 @ - 50

() NMP: Nivel Maximo Permisible Establecido por: Registro Oficial N°387: 04-noviembre- 2015. Norma de
Calidad de Aire Ambiente o Nivel de Inmision. Libro VI, Anexo 4, Numeral 4.1.2.

{2) Resultados corregidos a 25°C y 760 mmHg

%) Resultado menor al Limite de cuantificacion

a) Valor fuera del rango acreditado por el SAE —
L|NEAB/(-\%I1-\IVII:$II:N 1A 9 P 66



SIAB EsSIAEXPOSpara la fase de exploraciony explotacionsimultaneade minerales
Wigiiis]  no metélicos bajoel régimende pequefiamineriadel area minera"CERRO E
TABLAZ® ¢CODIG@00332)

A03 | Lindero oeste, junto via principal

Datos:
Fecha: 19-20/noviembre/2019
Hora: 11:48 - 11:48
Temperatura ambiental (°C): 28
Presion Atmosférica (mmHg): 756
Resultados
Parametro Concentracion @ U (pg/m3) NMP (Concentracion
(ng/m?3) Maxima en 24 horas)
(ug/m?)
PM10 33,5 - 100
PM2.5 14,9 - 50

() NMP: Nivel Maximo Permisible Establecido por: Registro Oficial N°387: 04-noviembre- 2015. Norma de
Calidad de Aire Ambiente o Nivel de Inmision. Libro VI, Anexo 4, Numeral 4.1.2.

{2) Resultados corregidos a 25°C y 760 mmHg

%) Resultado menor al Limite de cuantificacion

(a) Valor fuera del rango acreditado por el SAE

A04 | Lindero norte, junto a rampa ingreso de vehiculos a cantera

Datos:
Fecha: 19-20/noviembre/2019
Hora: 14:00 - 15:00
Temperatura ambiental (°C): 32
Presion Atmosférica (mmHg): 756
Resultados
Parametro Concentracion ‘2 U (ug/m?) NMP (Concentracion
(ng/m?3) Maxima en 24 horas)
(ug/m?)
PM10 37,8 - 100
PM2.5 18,7 @™ - 50

) NMP: Nivel Maximo Permisible Establecido por: Registro Oficial N°387: 04-noviembre- 2015. Norma de
Calidad de Aire Ambiente o Nivel de Inmision. Libro VI, Anexo 4, Numeral 4.1.2.

%) Resultados corregidos a 25°C y 760 mmHg

*) Resultado menor al Limite de cuantificacion

(a) Valor fuera del rango acreditado por el SAE

Los cuatro Monitoreos realizados, indican que los resultados se etnangyor debajo del
limite permisible de Calidad de Aire mas b&®10: 100 NMP y PM2.550 NMP.VER
ANEXO 1MONITOREO DE AlR®aterial Particulado).

Los equipos utilizados para monitoreo de aire se los puede observar BNEXO 49
INFORME DE RESULTAB@RE 3Los informes de los resultados de los monitoreos de
material particulado se los puede observar en IABIEXOS 432 INFORME DE
RESULTADOS MONITOREO MATERIAL PARTICULADO.
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TABLALORESULTAD@EMUESTREOE LACALIDAMDELAIRE

Muestra PM10 (>g/m3) 27,2 100 Sl
1 17516311 97550365 Linderosur, posteriora 19Nov
oficina administrativa 2019
AO1
PM2,5 (>0/m3)(a) 14,9 50 Sl
Muestra PM10 (>g/m3) 34,4 100 S|
2 Lindero este, junto a 19Nov '
17516701E 97550325 garita de polvorin (A 20 2019
m decantera) PM2,5 (>9/m3)(a) 18,3 50 SI
AO2
Muestra . _ PM10 (>g/m3) 33,5 100 S
3 17516004 9552755 Lindero oste,, -]U- 19Nov
to viprincipal 2019
AO3 PM2,5 (>g/m3)(a) 14,9(a) 50 Si
Muestra
4 Linderonorte, junto a 19Nov PM10 (>g/ms3) 37,8 100 s
17516365 97553535 rampad ingresade 2019
AO4 vehiculoge cantera PM25 (>g/m3)(a) 1,7(a) 50 SI
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AMBIENTALES
BALLESTEROS,
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5.1.2. CALIDAD DERUELO

Para determinar la calidad del suelo se realizaron diferentes nuestros en base a las presentes
normativas técnicas
Tablall. Parametros para calidadalsuelo

Parametro Documento de Referencia
EPA 9071B-Hexane Extractable Material,
ACEITES Y GRASAS PEE.EL.030.
AZUFRE 3500S
BENCENO EPA 8260 C, EPA 5035 A, PEE.EL.110.
CONDUCTIVIDAD SM 2510 B, EPA 9045 D, PEE.EL.023.
CROMO HEXAVALENTE EPA 3060 A/7A, PEE.EL.037.
HIDROCARBUROS EPA 3550 C, EPA 8270 E.
HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLE EPA 8015D, EPASS;CI)EE'EIT_TQ’:SSO C, EPA 8000 D,
MERCURIO EPA 7471 A, SM 3112 B, PEE.EL.102.
PH Sm 4500 h+ b, epa 9045 d, pee.el.021.
PLOMO SM 3113 B, #3050 B, PEE.EL.071.
VANADIO SM 3113 B, EPA 3050B, PEE.EL.071.

Donde se obtureron los siguientes resultados

Tabla 12. Resultados ddonitoreo calidad de suelo

Locacion /
puesto / Parametro Resultado Unidad Referencia Evaluacion
muestra
menor o igual a
CONDUCTIVIDAD| 1961 uS/cm 2'%‘8 NO CUMPLE
mayor o igual a
PH 7.82 U pH 6 y menor o CUMPLE
igual a 8
igual
AZUFRE 16 mg/Kg menoro 2|g5:a &l cumpLE
Polvorin (05672
OV_OHn ( CROMO 0 K menor o igual a CUMPLE
8:9755006) HEXAVALENTE mg/eg 0.4
igual
MERCURIO 0.0008 mg/Kg menoro 'gtia 21 cumpLE
igual
PLOMO 6.1757 mg/Kg menoro 'g;a &l cumpLE
igual
VANADIO 15.1058 mg/Kg menoro Igga a CUMPLE
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menor o igual a

BENCENO 0.0000 mg/Kg iy CUMPLE
HIDROCARBUROS nor o iaual &
TOTALES DE 29.633 mg/Kg 1% o CUMPLE
PETROLEO
igual
HIDRGARBUROS 0.000 mg/Kg menoro :)g:a 2l cumpLE
ACEITES Y 0 mg/Kg
GRASAS
igual
CONDUCTIVIDA 502 uS/cm menoro Z'%L(’)a 2| NO cuMPLE
mayor o igual a
PH 8.24 U pH 6 y menor o NO CUMPLE
igual a 8
AZUFRE 8 mg/Kg menoroiguala | e g
250
CROMO 0 my/Kg menor o igual a CUMPLE
HEXAVALENTE 0.4
MERCURIO 0.0013 mg/Kg menoroiguala) s e
Ingresode 01
Cantera §5163 PLOMO 6.3976 mg/Kg menoroiguala) o0 ¢
52;9754957) 19
igual
VANADIO 19.5243 mg/Kg menoro 'gza &l cumPLE
BENCENO 0.0000 mg/Kg menor 00932' a CUMPLE
HIDROCARBOS menor o igual a
TOTALES DE 20.097 mg/Kg 195 . CUMPLE
PETROLEO
menor o igual a
HIDROCARBUR O 0.000 mg/Kg :)gli CUMPLE
ACEITESGRASAS 0 mg/Kg
menor o igual a
CONDUCTIVIDAD 455 uS/em 200 NOCUMPLE
mayor o igual a
PH 8.16 U pH 6y menoro NO CUMPLE
igual a 8
menor o igual a
AZUFRE 32 mg/Kg e CUMPLE
Escombro (0516 CROMO menor o igual a
0959755387 0 /K CUMPLE
) HEXAVALENTE moyrng 0.4
menor o igual a
MERCURIO 0.0007 mg/Kg v CUMPLE
menor o iguah
PLOMO 7.1001 mg/Kg 1o J CUMPLE
menor o igual a
VANADIO 15.5068 mg/Kg 76 CUMPLE
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menor o igual a
BENCENO 0.0000 mg/Kg 0 039 CUMPLE
HIDROCARBUROS menor o igual a
TOTALES 24,551 mg/Kg 150 CUMPLE
DE PETROLEO
menor o igual a
HIDROCARBUROS 0.000 mg/Kg 0.1 g CUMPLE
ACEITES Y
GRASAS 0 mg/Kg
menor o igual a
CONDUCTIVIDAD 307 pS/cm ZOOg NO CUMPLE
mayor o igual a
PH 7.85 U pH 6y menoro CUMPLE
igual a 8
menor o igual a
AZUFRE 32 mg/Kg 250 CUMPLE
CROMO menor o iguaa
CUMPLE
HEXAVALENTE 0 mg/Kg 0.4
menor o igual a
Frente de MERCURIO 0.0004 mg/Kg 01 9 CUMPLE
Explosion (0515 menor o igual a
843;9755477) PLOMO 6.8646 mg/Kg 19 CUMPLE
menor o igual a
VANADIO 13.1358 mg/Kg 76 g CUMPLE
menor o igual a
BENCENO 0.0000 mg/Kg ] 039 CUMPLE
HIDROCARBUROS menor o igual a
TOTALES 22.206 mg/Kg 150 CUMPLE
DE PETROLEO
menor o igual a
HIDROCARBUROS 0.000 mg/Kg 01 CUMPLE
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5.1.3. GEOLOGIA
5SYyiNR RS fI O2yO0SaAisy YAYSNI &/ SNNR 9f ¢l o
geoldgicas predominantes y qdelimitan el yacimiento mineral. El yacimiento reposa en
discordancia sobre las rocas CretécPaledgenas deformadas de la Peninsula de Santa
Elena. Estéa constituida por coquinas y areniscas calcareas localmente conglomeuaicas
afloranextensamente B posicion sukhorizontalen alturas que fluctian entre los 50 msnm
y 100 msnm. Su potencia es variable y no sobrepasa las varias decenas de metros. Su edad
es Pleistoceno segun el Iéxico estratigrafico. (Martinez, 2006)

Lazonade estudiose caracterizgpor tener un aspectogeomorfolégicodominadopor un
conjunto morfo estructural de cobertura sedimentaria terciaria (Era Cenozoi2sb8aVa.)
(Dumont, 2003). Las formas del relieve del &rea de estudio son de tipo mesa o rdeseta
superficies onduladasonvertientes irregulares en los flancos del cerro El Tablazo.

5.1.3.1. Metodologia utilizada para generar la informacion geoldgica

La geologia del area del proyecto se analizo a través de la cartografia tematica del canton
Santa Elena generadpor el Sistema Naciohale Informacion de Tierras Rurales e
Infraestructura Tecnol6gicdSIGTIERRASIe! Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y PescdMAGAP),Escala 1:25.000 (2015), ademéas de levantamientos
geoldgicos y topograficos de campo. De igual manerammplement6 con informacion de
fuentes bibliograficas, tales como estudiéécnicos del sectortHoja geoldgica de Santa
Elena escala 1:100 000. Para la descripcién y la representacion grafica de este componente
se ha tomado como referencia Blapa geoldgicale la Republica del Ecuadascala 1:

1000 000 NIGEMM, 2017).

5.1.3.2. Geologia Regional

La Peninsula de Santa Elena se encuentra en el extremo oeste de la costa Sur ecuatoriana
siendo la parte mas occidental del Ecuador.

La Costa ecuatoriana esta limitadanaite con la Cuenca Manabi, al sur con la Peninsula de
Santa Elena y Cordillera Chongon Colonche; estos dos dominios paleogeograficos estan
separados por la Falla Chongon Colonche.

[ 28 GSNNBy2a R2yRS a$8 dzoA Ol St sutdBidadM Ay SNI
Formacion Tablazo QT de edad Pleistoceno(2.58 Ma.- Actualidad),conformada por

una potente serie de rocas sedimentarias que sobreyace en un basardentocas
volcanicas de la Formacion Pifion KP de edad Cretacico formado de elementass igneo
béasicos, lavas basalticas, tobas, brechas volcanicas y restos de Pilow lavas (Vera, 1982).

Jaillard, E. et al (1995), indicaron que la Costa ecuatoriana es un fragmerdortdea
oceanica de edad Cretacico Temprano a Mediaubiertas por rocaspelagicas
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volcanosedimentarias de las Formaciones Cayo y Guayaquil (Cretaceo Tardio a Paleoceno);
estas rocas sobreyacen a las rocas turbiditicas de Grupo AzUlcar (Paleoceno) y Grupo Ancon
(Eoceno Medio).

5.1.3.3.  Geologia local
En el area de estudio aflora principalmengefdrmacion Tablazo, sin embargo, existen ser
varios eventos geoldgicos que caracterizan la geologia de la Peninsula de Santa Elena.

En todo el sector predominan rocas sedimentarias de origen marino con intercalaciones
clasticas debido a la presencia derégas marinas de la formacidmblazo.

Dentro de la concesién minera se puede evidenciar el contacto geoldgico del Grupo Ancén
gue subyace & Formacion Tablazo, laismaque seusa como cascajo psu contenido
de areniscas, arcillas y lutitas para &vimentacion de carreteras.

IMAGENs IMAGENREFERENCIBELAUBICACIOREOLOGICBELAREAVINERA

Concesion Minera

“Cerro el Tablazo 1”

SALNA Eﬁ_{'\\\_@__
e

<L

=

A

Fuente:Mapageoldgicade la Republicalel Ecuador2017, escalal 1000000
Elaboracién: Equipo Consultor

A continuacion,se presentala descripciénde los principalesafloramientosrocosos
identificadosdentro delaconcesiérminera.
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Tabla13. Descripciordelosafloramientosdela ConcesiomMinerad / S &lTaBlazom ¢

COORDENADAS

ALORAMIENT(

X

Y

AFLORAMIENT(
1

516493

9755020

REGISTREOTOGRAFICO

DESCRIPCION

"ﬁf.

Fm. ETablazo
19/08/2020

Se observan afloramientos de rocas coquinas en uno dg
frentes de explotacion de la concesién minera. Tiene
espesor aproximado de 6 metros; se identificé una roca c(
Beis moderado en supiie fresca, formada por fragmento
de organismos (conchas) con tamafo hacia el tope de 2
mm y en la base de 2 a 12 mm. No se encontraron estruct
geoldgicas de importancia

AFLORAMIENT(Q
2

516297

9755020

Rx.Coquina

19/08/2020

Roca de coquinas poco consolidada con textura
grano

sopatada y esta formada por fragmentos de
organismos

(conchas).

Utilizadas como material de construccionen
edificaciones
aledanasalaconcesidminera.
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AFLORAMIENT(
3

516555

9755146

Areniscagalcareas

Lutitas
19/08/2020

Se observan un afloramientos de areniscas calcareas de ¢
fino con intercalaciones de lutitas de espesor de 20 cm, ¢
amarillento pardo, potencia de 3m perteneciente al Gru
Ancon de edad Eoceno.
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5.1.3.4. Llitoestratigrafia

Lito estratigraficamente dentro de la concesion minera afloran las siguientes Formaciones
geoldgicas:

M FormaciénTablazo
1 Formaciérzapotal

1 GrupoAncon
Tabla 14 Columna Estratigrafia

COLUMNASTRATIGRAFICA
5 Descripcion
Era Periodo/Epoca Formacion Smbologia Espesor Litolégica
e
s Pleistoceno
@ L Pl Terrazas
St 2.58Ma Fg_rnl;;amon 100m mari
o © ablazo nasbioclasticas.
Ol
o Oligoceno Conglomerados,
= 33.9 Formacion o 439m | areniscastobaceas
O ¢ Ma Zapotal y
g lutitas
Ne)
(3]
E Eoceno
56.0Ma GrupoAncoén Ean 1.750 TurbiditasJutitas
m.
ElaboracionEquipoconsultor.2020
GrupoAncon.

El Grupo Ancoén fue definido por Smith (1947) y Williams (1947). Sobreyace al Grupo Azucar
y subyace a la Formacion Tablazo; este grugtd eonstituido por estratificaciones de
areniscas, arcillas y lutitas, que varian en color azul a plomo, también dentro de unas rocas
del grupo se encuentran rastro de una corriente de turbidez, asi como delgadas vetillas de
yeso y su potencia es 1.750 m.

El afloramiento tipo se ubica en los acantilados de Ancon desde Punta Ancon al noroeste
hasta Punta Mambra al sureste (Ordoiiez et al., 2006). La edad del Grupo Ancon es Eoceno.

FormacionZapotal

La formacion Zapotal infrayace al grupo azucar en contdistmordante, litologicamente
tiene una predominancia de areniscas gruesas macizas con estratificaciones oblicuas,
existiendo bancos de conglomerados y lutitas intercaladas con resto de moluscos y plantas.

Tieneun espesorde 436 m, laedadde laformacionzapotalesoligoceno.
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FormaciénTablazo

La Formacion Tablazo descansa en discordancia sobre las rocas cretacicas y paledégenas de
la Peninsula de Santa Elena. Litol6gicamente esta conformada por coquinas y areniscas
calcareas, localmente conglomeraticasuypotencia varia entre 50 y 100 m.

Segun Ordofiez et al. (2006) la edad de Tablazo es Plioceno Tardio a Pleistoceno vy el
paleoambiente es marino somero.

5.1.3.5. GeologiaEstructural

El Levantamiento de Santa Elena es parte de un prisma acrecional. Por eonsjgai
Peninsula de Santa Elena limita al norte con las fallas La Cruz, Carrizal y Colonche con
direccién noroeste; sureste; al sur con las fallas Playas y Posorja en direccion noroeste
sureste; y al este con la falla Guayaquil Dolores de direcci@staa suroeste.

Las rocas que afloran en el area minera corresponden a la formacion Tablazo,
litol6gicamente conocida commoquina,lasqueseencuentranenun estratodefinido de 4

a 5 metros, dispuestos de forma horizontal y $wrizontal, el espesode cobertura
vegetal es de 1 hasta 2 metros.

La tectdnica del area es bastante compleja, se halla delimitado por un conjunto de fallas lo
gue nos da una forma de bloque, consecuencia de las fallas casi paralelas cuyo rumbo
predominante es NWBE, cortada peendicularmente por otra falla de rumbo SME., en

el sector de Ballenita.

En el sector de la cantera se observan frentes de explotacién, donde se notan las
caracteristicas estructurales del paquete de caliza, el cual es masivo y presenta una cierta
continuidad de paquetes de 2m. de espesor, dando un paquete total de 8 m. promedio,
presenta también un ligero buzamiento de 10 a 15° de inclinacion hacia el sur, estos
paguetes se hallan cortados por una serie de fracturas perpendiculares al rumbo las que
poseen aberturas de hasta 10 cm. rellenas por material arcilloso.

5.1.3.6.  GeologiagEconémica

[ 284 GSNNBy2a R2yRS a8 dzoAOl St + NBI MAYSNI
Formacion TablazoQT de edad Pleistoceno(2.58 Ma.- Actualidad),
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conformada por na potente serie de rocas sedimentarias que sobreyace en un basamento

de rocas volcanicas de la Formacion Piiion KP de edad Cretacico formado de elementos
igneos basicos, lavas basalticas, tobas, brechas volcanicas y restos de Pilow lavas (Vera,
1982).

La formacion tablazo esta constituida por coquinas y areniscas calcdreas localmente
conglomeradas que afloran extensamente en posicion subhorizonal, en alturas que van
desde los 50 m hasta los 100 m. (Cornejo, M 2003). Estas caracteristicas al aflorar en
supeficie hacen de esta formacion un lugar de interés para la explotacion de material de
construccion en la zona de estudio
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5.1.3.7. Sismicidad

El Ecuador en su totalidad se encuerdgrazonas altamentsismicas, debido gue el pais

se sitia dentro del Cinturén de Fuego del Pacifico. Atravesados por tres zonas sismicas
como h placa superior, correspondiente a la Placa Continental de Sudamérica; la placa
subducente que se relaciona con la Placa Oceanica de Nazca y Zona de Interface; y la region
de contacto entre las placas Nazca y Sudamericana.

En las coordenadas 2° S y 80¥°se encuentran epicentros de sismos histéricamente
repetitivos, de magnitudes 6,0 a 8,2 en la escala de Richter. La distancia horizontal es de
unos 16 km. Los hipocentros se encuentran en profundidades de 33 km a 100 km. La
méxima aceleracion horizontahlculada es de 131 cm/s2.

58 | OdzSNR2 |t YFLIF a9adGdAYlFIOAsy RS YHEAY24
SOdzt G2NRIFyYy2¢3 St aSOG2NJ a8 dzoAOF Sy dzyl 12
intensidades esperadas M8R56, ESP007 y su relacion con losomentos de magnitudes

(Mw).

La escala E@D07 toma los efectos de los terremotos como aquellos que perturben el
medio natural en cualquier aspecto. Es decir, se refiere a los efectos sobre la superficie del
terreno (los mas importantes), cuerpos de ag@asgan estos subterraneos (acuiferos y
sistemas karsticos) o superficiales (rios, lagos, embalses, y zonas litorales de mares y
océanos), y sobre la cobertera vegetal arborea existente. Todos ellos pueden clasificarse en
dos grandes categorias: efectosnpairios yefectos secundarios (Michetti et al., 2007). Ver
Tabla 8. Rangdiagnéstico de intensidad para cada uno de los efectos ambientales
considerados por EQD07.Fuente: APLICACION DE LA ESCARBOEZFIARA EL ANALISIS

DE EFECTOS MEDIO AMBIENTRLETENSIDADHSN LOSSISMOSTUMACO(Mw =

8.1, 1979) YARMENIAMw =6.1,1999),COLOMBIAFreddyTovarVergara2018.

LINEABASEAMBIENTA 85



SIAB EsIAEXPOSparala fasede exploraciony explotacionsimultaneade minerales
iz no metalicos bajoel régimende pequefiamineria delarea minera"CERRO E

1_;_:1‘:1_;';,5!"‘ ¢ | . [ | ]/2 h M 8

TABLALS. RANGMIAGNOSTICO INTENSIDABARACADAUNODE
LOSEFECTOSVIBIENTALESONSIDERADOS PORZBSY

Efectos Ambientales Rango Diagr:léstico de
Intensidad

Efectos Primarios Rupturas superficiales de falla VI Xl

A) Anomalias hidrologicas 4 X

B) Oleaje andmalo/tsunamis I Xl

C) Grietas y fisuras I X

. D) Deslizamientos v X

Efectos Secundarios E) Sacudimiento de arboles I/ XI

F) Licuefaccién vV X

G) Nubes de polvo Wil VI

H) Movimientos de rocas IX Xl

Fuente: APLICACIONDE LA ESCALAESI2007 PARAEL ANALISISDE EFECTOS/EDIO
AMBIENTALBESINTENSIDADEBILOSSISMOSTUMACQMw =8.1,1979)Y ARMENIAMw =
6.1,1999),COLOMBIAEreddyTovarVergara2018.

9y O2yOfdzaAsy> LI NI St aSOd2N ifafainterisiBad YA Y S
X, y debido al dominio topografico se estima que haya deslizamiento de tierras hacia los
sectores bajos.
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BALLESTERO-S

IMAGENGS ESTIMACIONDE M AXIMOSNIVELE®ESSMICIDADPARAE. LITORAIECUATORIANO

Fuente:Estimaciorde maximosnivelesde sisnicidadparael Litoral Ecuatorianatravésde la
integracionde datos geoldgicos y sismotecténicos. KeBilUNGACarlos MARTILLO, Nelson
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Otra referencia para conocer el peligro sismico de la zona deliestes a partir de la
zonificacion sismica la cual segun NEC 2015 e$de 0.
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Imagen 7. Ecuador, zonas sismicas para propositos de disefio y valor del factor de zona z
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El mapa de zonificacion sismica para disefio proviene del resudtdestudio de pkgro
sismicopara un 10% de excedencia en 50 afios (periodo de retorno 475%, ajiesincluye
una saturacion 8.50 g de los valores de aceleracion sismica en roca en el litorébeana

que caracteriza la zondl.

Tabla 16 Valores del factor Z en fundn de la zona adoptada

—
>OUS

rovs

peligro sismico

Zona sismica | 1 ] v V \
Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 =>0.50
Caracterizacion del | Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy alta
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Imagen 8. Curvas de Peligro Sismico Santa Elena

Curvas de Peligro Sismico para SANTA ELENA (<223, <80.86) a
diferentes Pertodos Fstructurales
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5.1.3.8. Sismotectdnica

Como referencia sismotectonica se utilizo el trabajo realizado por Alvarado (2EL8hnde

se resume que el Ecuador se halla inmerso de un particular menio tecténico,
perteneciente a la placa sudamericana, la cual se encuentra en una interaccion entre las placas
de Nazca, Cocos y Caribe.

El movimiento en esta zona se ha medido en un intervalo aproximado -6© B@m/afio,
mientras que, para la placa cam¢ntal, el movimiento se encuentra entt2y 5 mm/afo. La
dinamica de placas ha producido que en el Ecuador se presenten tres diferentes inclinaciones
de la subduccion de la placa de Nazca en la placa Continental (Taipe, 2013).

a) De la latitud 1°N hacia elorte del territorio, se presenta una subduccion
normal con un angulo aproximado de inclinacion de 35°.

b) Entre la brecha conformada por las latitudes 1°N y 3°S, existe una
inclinacién de la subduccién de 25° aproximadamente.

c) La tercera zona de inclinaciore da subduccion que se forma, al sur de la
latitud 3°S, presenta un angulo menor que 25°.

El comportamiento dinamico de la region ha generado un sistema de fallas denominado
Sistema Mayor Dextral (Alvarado, 2012), el mismo que presenta una mayor conggnttac

fallas y pliegues en la region de la sierra ecuatoriana. Este sistema de fallas, en conjunto con
la subduccion presentada en la costa del pais, representan las principales fuentes generadores
de sismos.

Por lo tanto, el peligro sismico en Ecuadaidesriginado principalmente por dos tipos de
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fuentes sismicas: subduccién (interplaca e intraplaca), y de tipo corticales (superficiales). En
cada una de estas fuentes se lleva a cabo un proceso de acumulacion y liberacion de energia
independiente del quecurre en las demdasientes.

Los sismos interplaca (profundidad < 40 km) corresponden a los sismos que se generan por el
roce entre la placa de Nazca que subduce bajo la placa Sudamericana a lo largo de su zona de
convergencia. Los sismos intraplaca (pnofidad entre 40 y 300 km) corresponden a los
sismos de falla normal de profundidad intermedia, localizados dentro de la placa oceéanica de
Nazca que subduce bajo la placa contineStadlamericand.ossismoscorticalegprofundidad
<40km)corresponden ads sismos someros que ocurren dentro de la placa Sudamericana.

La placa de Nazca se mueve respecto a la Placa Sudamericana a una velocidad de 58 mm/afio
con direccion N83°E, mientras que el bloque Andino se desplaza con direccibn N35°E a una
velocidad entre7 y8 mm/afio con respecto a Sudaméricdpdargo de un sistema de fallas
denominado, Sistema Mayor dextral. Para la regién ecuatorianalo que denomina el

Sistema ChingualCosang&PallatangaPuna CCPP), el mismo que presenta sistemas
tranpresivos detxales yque probablemente funciona hace 3 Ma. (Alvarado A., 2012)

Enlo referente a lageometria de laguentes sismicasde Ecuador,correspondena diez del
tipo subduccion, y veinte superficiales o corticales.

IMAGEND FUENTESISMICABSETIPOSUBDUCCNY FUENTESISMICAS
TIPOCORTICALES

L
N

4w 82°W 80° W 78W 76°W 74 W W W 76 W

Fuente:d b S 2 i S Odi @ngniatjqdeBe ladéformationcontinentableen9 |j dzl {ilSstizNde >
Sciences de la Terre de Grenoble.
Fuente: Alvarado, 2012
ElaboracionEquipoConsultor
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TABLAL7 FUENTEBESUBDUCCION
ID Nombre Tipodefalla
1s | Carnegie Indeterminado
2s | TumaceEsmeraldas Interplaca
3s | Grijalva Indeterminado
4s | lbarra Intraplaca
5s | Malpelo Indeterminado
6s | Manta Interplaca
7s | Moyobamba Intraplaca
8s | Puyo Intraplaca
9s | Salinas Interplaca
10s | Sechura Interplaca
Fuente Alvarado,2012
ElaboraciéonEquipoConsultor
TABLALB FUENTESORTICALES
ID Nombre Tipode falla
1c | Amazonas Indeterminado
2c | ElAngetSanGabriel | Inversay
normal
3c | ApuelaHuayrapungo | Normal
4c | Bagua Inversa
5¢c | CanadéSanLorenzo | Indeterminado
6¢c | Chingual Normal
7c | CofanégCosanga Inversa
8c | CordilleraOccidental | Indeterminado
9c | Cuencamotape Indeterminado
10c | Cutucu Inversa
11c | Sistemarontaleste | Normal
12c¢ | Guamote Inversay
normal
13c | Latacunga Inversa
14c| Macas Inversa
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15¢ | Machachi Normal

16¢c | Napo Inversa

17c | PallatangePisayambo| Normal

18c| Papallacta Indeterminado
19c | Puna Normal
20c | Quito Inversa

Fuente:Alvarado, 2012
ElaboracionEquipoConsultor

Losprincipalesasgossismotecténicoslel Ecuadorestancaraterizadopor treszonas sismicas
basados en la fuente de generacion (interplaca o intraplaca):

1 Zonal. Sismicidadnterplaca
1 Zona2. Sismicidadntraplacainferior

1 Zona3. Sismicidadntraplacasuperior

Por su localizacion el sector dondeud®ca el area minera corresponde a la zona Interplaca,
donde se producen una importante acumulacién de energia acumulada que se relaciona con
el grado de acoplamiento mecéanico entre placas, el mismo que esta dado por la razén entre
la velocidad de convergeia aparente y la velocidadal.

Esta zona (1), esté relacionada con la con la subsuduccion de la placa de Nazlz bajo
sudamericana, donde se registran sismos en la interfase de las placas y presentan profundidad
somera (< 40 km).

La region sur de laangen ecuatoriana se caracteriza por presentar enjambres de eventos de
mediana a baja magnitud (menores a 7 Mw).

En la zona de estudio se visualiza que la fuente sismica de subducciéon que predomina es la
zona 8s, cuya dominacién es Puyo y que cuenta caralla de intreplaca. Mientras la fuente
cortical presente es la zona 5c de nombre Carade Lorenzo, cuya falla es indeterminada.
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Los circulos amarillos corresponden a la&Z (sismicidad de interplaca). Los simbolos azules
corresponderala Zona2 (sismicidadle intraplacanferior). Lostriangulosverdescorresponderala
Zona 3 (sismicidad de intraplaca superior).
Fuente Taipe, 2013
ElaboraciénEquipoConsultor
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En andisis con informacién proporcionada por el instituto geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional en la actualidad si tomamos temblores de pequefia magnitud y los que no son
sentidos por las personas y son detectados Unicamente por los sismografos, ebrdaner
sismos que se registran en nuestro territorio pueden sumar miles por afo.

De esta gran cantidad de actividad sismica desde 1541 hasta la actualidad, ocurrido en
nuestro pais 37 terremotos de intensidad mayor o igual a 8 grados en la escala de attensid
MKS, Intensidad desde la cual los efectos son de consideracion.

Tomando en cuenta los sismos a partir de intensidad 6 (grado desde el cual se presentan
dafos leves), hay que afadir 86 eventos al registro histérico de sisypodantes.

Es imposible cudificar las pérdidas materiales ocasionadas por estos terremotos y en lo
referente a las pérdidas humanas, estas superan las 80,000 muertes.

En relacion a los sismos de magnitud mayor a 4 ocurridos en el Ecuador, como se puede
advertir, los epicentros cubn practicamente todo el territorio con zonas de mayor y
menor concentracion de eventos. Esto demuestra que todo el territorio ecuatoriano esta
expuesto a este tipo de fenébmeno en cualquier momento.

5.1.3.9. GeologiaEcon6mica

9y fI O2yOS&AsyofYIRlYyBSNNé X/ SSNRBISE A I¢Hrocd | 6 2 NB
Coquina en forma de bloques y ladrillos para materiales de construccién y para la
elaboracion de artesanias.

5.1.3.10. Geomorfologia

5.1.3.10.1Metodologiaaplicadaparala categorizaciorgeomorfologica

Para la generacidémle la informacion cartogréfica y la elaboracion de la cartografia
geomorfolégicase desarrolld la metodologiaen dos partes. La primera consistié enla
obtencion de las capas de entradas y el levantamiento de informacién in situ.

Para la categorizacion gemrfologica, se ha tomado como referencias bibliograficas de la
memoria técnica del canton Santa Elena, ademas de la tabla de atributos del mapa
geomorfologico del Ministerio del Ambiente y Agua.

5.1.3.10.2. Delimitaciénde Geoformas

Localmente en los rasgos geomadéigicos se puede observar bordeando las costas de la
Peninsula, con frecuencia la extensa plataforma continental subhorizontal, emergida
recientemente,donde se instala actualmentana incipientered de drenaje que produce
retoques de detalle en el mondtonrelieve de la misma, posee una ligera inclinacion
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marinos recientes. Se trata de terrazas marinas levantadas.

Las caracteristicas geomorfologicas del sector y de su éredldencia, estan dominados

por el conjunto morfo estructural de cobertura sedimentaria Paledgenas en bloques
fallados, y el sistema morfo genético azonal tipo cuaternario reciente (depdsitos aluviales),
y el cuaternario reciente (Tablazo).

Las formas deelieve dominantes en el area de concesidn segun la caracterizacion realizada
por el Ministerio del Ambiente y Agua, indica dos tipos de geoformas detalldas
continuacion:

ColinaBaja

Es unaminenciadel terreno que, en general, no supera los b@&trosdesde la base hasta
lacima, abarcando una supfcie de 56 hectareas dentro de la concesidimera.

IMAGENLLIGEOFORMA / h [ L B W { é

Colinas Bajas

.

19/08/2020

ElaboracionEquipoconsultor.2020

LlanuraLitoral

La llanura litoral es una prolongacion del continente, y frecuentemente es producto de
aluvionessedimentadogor la accién de los rios.

Dentro de la concesiénse encuentraun area de una hectareaque correspondea este
tipo de geofoma.
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A continuacion, se presentala descripcionde los principalesrasgosgeomorfologicos
identificadodentro delaconcesiérminera.

IMAGENL2 GEOFORMA [ [ ! b[!w@ h w! [ ¢

Llanura Litoral

Tt SR SRS

19/08/2020

ElaboraciénEquipoconsultor.2020

5.1.3.10.3. ImpactoPaisajistico

El sector del &rea minay presenta parametros morfométricos, cuyo desnivel esta datre
cotas 70a 80 msnmdonde se aprecia una altatervenciénpor actividades mineras,
ocasionando un paisaje agreste, producto de los cortes en la roca por las voladetas,
arranque del material por parte de laexcavadora.
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