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9 Areas de Influencia y Areas Sensibles

Una vez establecidas las condiciones del entorno en el que se desarrollara el Proyecto (ver capitulo 6.-
Diagnéstico Ambiental), los detalles técnicos (ver capitulo 7.- Descripcién del proyecto) y la evaluacién de
los impactos que este ocasionara (capitulo 11.- Identificacion y evaluacién de impactos ambientales), el
presente capitulo contempla: (i) la determinacion del ambito geografico que se vera influenciado por las
actividades e impactos (denominado como areas de influencia), asi como (ii) las areas que, por sus
caracteristicas fisicas, bitticas, socioeconémicas y arqueolégicas podrian verse potencialmente afectadas
por la ejecucion del Proyecto (denominadas areas sensibles). Este capitulo estd estructurado en dos
secciones: (i) areas de influencia y (ii) areas sensibles. A continuacién, se analiza en detalle cada una de
ellas.

9.1 Areas de Influencia

El area de influencia (Al) es el ambito espacial donde se manifiestan los posibles impactos
socioambientales ocasionados por las actividades del Proyecto, y en la cual se ha evaluado la magnitud e
intensidad de dichos impactos, con la finalidad de definir medidas de prevencidén o mitigacion a través del
Plan de Manejo.

En ese sentido, son precisamente las caracteristicas de estos impactos (naturaleza, intensidad, extension,
momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y recuperabilidad) los
gue determinan la distribucion espacial y ubicacion de las areas que seran influenciadas por estos. Existen
impactos cuya influencia sobre el entorno es claramente visible y demostrable mediante métodos
cuantitativos (el area influenciada por dichos impactos se denomina Directa), mientras existen impactos
cuya influencia sobre el entorno no es tan simple de evidenciarse, por lo general requiere metodologias
cualitativas (el area influenciada por dichos efectos se denomina Indirecta). A continuacion, se detallan los
criterios que se utilizaron para la determinacion de las areas de influencia directa e indirecta.

9.11 Criterios para Delimitar el Area de Influencia

La determinacion del area de influencia se basa en la Guia Técnica para la definicion de Areas de
Influencia, (Ministerio de Ambiente y Agua, 2015), a partir de la cual se consideran los siguientes criterios:

> Ubicacion geogréfica: Hace referencia al drea de implantacion de infraestructura del Proyecto; es
decir, el espacio ocupado por la implantacién de las instalaciones superficiales con sus respectivos
taludes, més el &rea generada a una distancia de 10 m, considerada un area adicional constructiva?;
e, implantacion de instalaciones subterraneas, &rea total que se encuentra incluida como parte del
Area Geogréfica del proyecto Loma Larga.

> Modelamiento de componentes ambientales: El objetivo de este trabajo fue modelar e identificar
las variables ambientales que determinan la distribucién potencial y espacial de las areas que pudiesen
verse afectadas directamente por la implantacion de la infraestructura y actividades del Proyecto.

> Limites politico administrativos: Hace referencia a los limites politico-administrativos del area del
Proyecto. En este caso, las actividades de explotacion y beneficio se centraran en el area de
implantacion del proyecto Loma Larga, localizado en la provincia de Azuay, cantones Cuencay Giron,
parroquias Victoria del Portete y San Gerardo respectivamente.

1 El area adicional constructiva es una zona buffer o de amortiguamiento, establecida en un radio de 10 m con respecto a las
instalaciones superficiales; esta no serd necesariamente afectada por las actividades en las fases de construccion, operacion y
mantenimiento y cierre del proyecto Loma Larga; sin embargo, para el andlisis de areas de influencia se ha tomado como
escenario critico a toda el area.
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> Niveles de integracion social: Hace referencia al area en la cual la ejecucién del Proyecto generara
un cambio de su dinamica socioeconoémica, en relacién con las interacciones de los componentes
fisico y biético. Con base en lo sefialado en el Reglamento al Codigo Organico del Ambiente (CODA),
emitido el 21 de mayo de 2019 mediante la suscripcion del D. E. No. 752, y que entr6 en vigencia una
vez que fue publicado en el R. O. Suplemento No. 507 el 12 de junio de 2019, Titulo IV, Proceso de
Participacion Ciudadana para la Regularizacién Ambiental, Capitulo | Consideraciones Generales, se
define a las interacciones directas de uno o varios elementos del Proyecto o actividad con uno o varios
elementos del contexto social donde se implantara el Proyecto. La relacién social directa proyecto-
entorno social se da en por lo menos dos niveles de integracién social: unidades individuales (fincas,
viviendas y sus correspondientes propietarios) y organizaciones sociales de primer y segundo orden
(comunidades, recintos, barrios y asociaciones de organizaciones).

9.1.2 Area de Influencia Directa Superficial

El Area de Influencia Directa Superficial es aquella en la que se manifiestan, de manera directa, los
impactos ambientales generados por las actividades del Proyecto sobre los componentes superficiales
identificados en la linea base.

9.1.2.1 Componente Abiético (Fisico)

A continuacién, se presentan los criterios técnicos utilizados para la determinacion del AID fisica y los
resultados que se resumen en el Mapa de Area de Influencia Directa del Componente Fisico (Anexo B.
Cartografia. Mapa 9.1-5 AID Fisico).

9.1.21.1 Area de Influencia Directa respecto a la Calidad de Aire

El Proyecto, para la etapa de construccion, operacion y mantenimiento y cierre requiere de energia
eléctrica para sus actividades. Como se menciona en el capitulo 7. Descripcion del Proyecto, la energia
eléctrica sera provista por la empresa publica local CENTROSUR S. A. (CENTROSUR), desde el Sistema
Nacional Interconectado (SNI), de 230/138/69 kV, con energia provista de 69 kV y 22 kV.

El suministro principal de 69 kV/25 MVA se conectara a la red que se extiende entre Lentag y Victoria del
Portete con la subestacion eléctrica ubicada cerca de Girdn, y constituira la alimentacién principal que se
conectara a la subestacion eléctrica que se instalara en el area del portal.

El suministro de 22 kV provendra de una subestacion de distribucion ubicada en San Fernando, y
constituird el suministro de energia de respaldo en caso de emergencia, asi como el suministro inicial hasta
gue concluya la linea de 69 kV.

Durante la preproduccion del Proyecto, se utilizaran generadores eléctricos iniciales, los cuales operaran
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante; asi también se lo hara, en caso de emergencias por
falta de suministro eléctrico, para garantizar su operacion 6ptima.

En el Anexo |. Estudios Complementarios, 1.1 Modelo de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos,
consta el Modelo de dispersién de contaminantes atmosféricos para el proyecto Loma Larga, cuyo objetivo
fue calcular las concentraciones de contaminantes atmosféricos emitidas desde las fuentes fijas y moviles
operativas durante las etapas de construccidén?, operacion y mantenimiento del proyecto Loma Larga, a
través del uso de un modelo detallado de dispersion de contaminantes atmosféricos; asi como también
evaluar el cumplimiento de las concentraciones de los principales contaminantes atmosféricos, CO, NO2,
S02, y material particulado (MP), emitidos desde las fuentes fijas de la planta de produccion.

2 Dado que las actividades de las etapas de construccion y cierre son similares, se realiza el andlisis Gnicamente para la etapa de
construccion.
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El modelo aplicado se basa en lo estipulado por el Screening Procedures for Estimating the Air Quality
Impact of Stationary Sources, Revised (US EPA, 1992). El modelo desarrollado permite encontrar las
concentraciones de contaminantes atmosféricos para concentraciones maximas horarias, maximas
octohorarias, maximas diarias y maximas promedio anuales, a fin compararlas con los limites de inmisién
expresados por la Norma de Calidad de Aire Ambiente del Ecuador.

Los resultados del modelo proyectaron que las concentraciones en general no sobrepasan los limites
maximos permisibles para ningun tipo de contaminante para las etapas de construccion, operacion y
mantenimiento; en el caso del material particulado PM10, para concentraciones horarias y anuales,
sobrepasa el limite maximo permisible para la etapa de construccién.

La delimitacion del area de influencia directa, por lo tanto, se realizé sobre la base de los archivos raster
de resultados del modelamiento, los cuales, a través método de interpolacion, Vecinos Naturales (Natural
Neighbor Interpolation),® y generacion de isolineas con la herramienta ArcGIS 10.2, permitieron determinar
la pluma de dispersiéon para PM10 para concentraciones horarias y anuales que sobrepasan el limite
maéaximo permisible. En el caso de las concentraciones anuales, esto se da Unicamente dentro del area
implantacion del Proyecto; mientras que, para el caso de las concentraciones diarias, se alcanzan
concentraciones superiores fuera del area de implantacién del Proyecto en una seccién muy pequefia y
en sus cercanias.

A continuacion, se detallan las concentraciones de PM10 en funcién del tiempo, cuyos resultados del
modelo sobrepasan los limites maximos permisibles y las areas que engloban.

Tabla 9-1 Area de Influencia Directa respecto del Modelo de Dispersion de Contaminantes
Atmosféricos
o N Superficie
Descripcion Criterio (ha)

Material particulado emitido desde Area gen_erada por el Modelo dg dispers_ic’m de co_nt_aminantes
las areas de construccion en atmosféricos para la concentracion maxima permisible para 36
superficie a causa del transito de emisiones de PMuo diario (450,95 pg/ms3).
vehiculos y maquinaria necesaria
para la etapa de construccion del

Area generada por el Modelo de dispersion de contaminantes

atmosféricos para la concentracién maxima permisible para 4
proyecto Loma Larga. emisiones de PM1o anual (97,99 pg/md).
AID respecto del Modelo de dispersién de contaminantes atmosféricos 36

Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracién: Entrix, julio 2020

Con respecto al AID de calidad de aire por el acondicionamiento y uso del campamento existente Pinos se
considera las especificaiones técnicas sefialadas en el capitulo 7. Descripcién del Proyecto, las unidades
modulares son prefabricadas utilizadas para los dormitorios se sentaran uniformemente en durmientes de
concreto de armado y debido a su caracteristica principal de autosoporte, en ese sentido los equipos son
fuentes no significativas (< 3 MW), de conformidad con los criterios establecidos en la normativa de
emisiones a la atmdsfera desde fuentes fijas*. Por lo tanto, no se ha establecido un valor de area de
influencia directa por contaminacién del aire del campamento Pinos debido a que el impacto a este
componente ambiental es puntual y no significativo.

3 Lainterpolacién de vecinos naturales encuentra el subconjunto mas cercano de muestras de entrada a un punto de consulta y
les aplica los pesos en funcion de areas proporcionadas para interpolar un valor (Sibson, 1981).

4 Acuerdo Ministerial No. 097 A. Anexo 3 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.
Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas.
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El AID, respecto del Modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos para el proyecto Loma Larga,
esta dado por el andlisis espacial en formato vectorial (algebra de mapas) a partir de la union de sus
entidades, en donde se genera una nueva entidad, la cual contiene el &rea completa ocupada (envolvente)
por las entidades analizadas de acuerdo con los criterios establecidos en la Tabla 9-1 se obtiene un area
de 36 ha.

9.1.2.1.2 Area de Influencia Directa respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua Superficial

El objetivo es la determinacion del AID respecto de la hidrologia y calidad del agua superficial, e identificar
las variables ambientales que determinan la distribucion potencial y espacial de las areas que pudiesen
verse afectadas por la implantacion de la infraestructura y actividades del Proyecto, para lo cual se sefialan
los siguientes criterios:

Cobertura vegetal y uso actual del suelo: El area de implantacion de las instalaciones, vias internas,
taludes, area adicional constructiva y acondicionamiento del campamento Pinos; se encuentra emplazada
principalmente sobre zonas de paramo’ y humedal y/o almohadilla® cubriendo un area de 80 ha,
correspondiente al 95 % del &rea total de intervencion.

Tabla 9-2 Infraestructura con respecto a Cobertura Vegetal y Uso de Suelo
Cobertura Vegetal y Uso del Suelo (ha)
Infraestructura
Paramo Humedal y/o Almohadilla
Implantacién de las instalaciones 32 26
Accesos 2 1
Talud 4 2
Area adicional constructiva 7 7
Campamento Pinos 2,18 0,49

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

Adicionalmente, se registran varios cuerpos de agua que son extensiones de agua acumulada que varia
en su tamafio, usualmente se localizan en los enclaves o depresiones del ecosistema Paramo. Son de
gran importancia ecolégica, ya que intervienen en la regulacién hidrica y son sitios relevantes para el
descanso de aves migratorias. En estos cuerpos de agua crecen plantas del género Isoetes.

Durante las etapas de construccién, operacion y mantenimiento y cierre, el Proyecto podria ocasionar
impactos a la calidad del agua debido a la modificacién de patrones naturales de drenaje y el acarreo de
sedimentos durante el desbroce y movimiento de tierras, obras civiles, gestion de combustibles, gestion
de desechos soélidos y almacenamiento de roca, asi como también para los cuerpos receptores de las
aguas provenientes de los canales de desvio. Por lo tanto, el &rea de influencia considera a las zonas de
humedal y/o almohadilla y cuerpos de agua hasta su afluencia con otro cuerpo hidrico de mayor caudal en
funcién de la dinamica hidrolégica de estos. Se establece también una zona de proteccién hidrica de 100m,
a partir de los cuerpos de agua posiblemente impactados, tomando como referencia lo establecido en el
Art. 64 del Reglamento a la Ley Orgéanica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua.

5 Paramo (Par): Habitat abierto dominado por hierbas, especialmente de gramineas con el habito de penachos o macollas de los
géneros Calamagrostis, Cortaderia y Festuca. De manea dispersa, y en ocasiones aglomeradas, se encuentran arbustos lefiosos
de los géneros Chuquiraga, Diplostephium, Gynoxys, Hesperomeles, Brachyotum y Miconia. Un componente importante de este
ecosistema son las plantas con habito de roseta, tal es el caso del género Puya, Valeriana y Viola.

5 Humedal y/o almohadilla: Un habitat abierto con plantas de baja altura en forma de almohadillas representadas por los géneros
Plantago y Oreobolus, usualmente esta asociacion se encuentra en areas humedas, y juega un rol importante en la regulaciéon
hidrica, ciclo del suelo y nutrientes. Usualmente este ambiente se localiza en enclaves de las zonas altoandinas, reteniendo gran
cantidad de agua y materia vegetal.

9-4 Areas de Influencia y Areas Sensibles Entrix Abril 2022



Estudio de Impacto Ambiental del Area Operativa del Proyecto Minero Loma Larga conformado por las Areas Mineras Cerro Casco
(Cédigo 101580), Rio Falso (Cédigo 101577) y Cristal (Cédigo 102195) para las Fases de Explotacién y Beneficio de Minerales
Metalicos bajo el régimen de Gran Mineria

Tabla 9-3 Area de Influencia Directa respecto a la Hidrologia y Calidad del Agua Superficial
(interseccidon con implantacién de infraestructura)
Unidad Unidades
N Hidrografica Hidrograficas o Cuerpo de Superficie
Etapa Criterio Nivel 6 Microcuencas Agua (ha)
(Pfafstetter) (DPMECUADOR SA)
D2 No aplica
D1 Quebrada S/N
Zonas de humedal
y/o almohadilla y Unidad D1 Bombas Quebrada S/N
Cuerpos de agua qlue Hidrogréfica Quebradas
se intersecan con la | 499899 SIN 246
implantacion de las ) MA2 Quebrada
Construccion, instalaciones y vias (Rio Quinuahuaycu
operacion y internas, con sus Tomebamba)
mantenimiento, cierre | respectivos taludes, . Quebrada
mas el area Quinuahuayco Quinuahuaycu
generada a una
distancia de 10 m, Calluancay Q/Lrl\?bradas
considerada un area S
adicional constructiva | Jnidad
Hidrografica . Quebradas
139466 Cristal / Jordan S/N 23
(Rio Rircay)
AID Hidrologiay Calidad del Agua Superficial 269
(interseccién con implantacién de infraestructura)
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, julio 2020

Adicionalmente, el AID del Proyecto para la hidrologia y calidad del agua, en el caso de captaciones de
agua, se encuentra definido en funcién de la disponibilidad hidrica de los puntos de captacion de agua
para uso industrial y para uso doméstico. La Compafiia posee una autorizacion vigente actualmente para
uso y aprovechamiento en actividades industriales mineras fase de exploraciéon avanzada, de agua, que
corresponde a la captacion de hasta 8 L/s tomados de la quebrada Alumbre, ubicada en la parroquia San
Gerardo del cantén Girén. La autorizacién fue renovada el 11 de octubre de 2016 (Anexo A. Documentos
Legales, A.35 Renovacion Permiso Uso Agua 2016).

Referente al punto de autorizacion de uso humano DPMECUADOR SA debera contar con la autorizacion
respectiva emitida por la Autoridad Abiental, se establece la necesidad de captar un cual de 4,9 /s

Tabla 9-4 Ubicacion del Punto de Captacion de Agua

Coordenadas WGS84 ) Caudal Caudal
Cuerpo de Aguade | ;. 17 Sur Altitud | Disponible |Ecolégico
Captacion (msnm)

Este (m) |Norte (m) (L/s) (L/s)
Quebrada Cristal Uso Industrial (mineria fase 698218 9658510 | 3569 8 5535
Alumbre* de exploracion avanzada) '
Quebrada SN Agua de consumo humano | eqa059 | 9g58736 3659  |4,9 15

(campamento Pinos)

* Quebrada Alumbre de acuerdo con la toponimia de la cartografia en formato digital del Instituto Geografico Militar.
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Fuente: Tramite Nro. DHJ-2010-18-A.P., acumulado al 6397-2009-C, 2016
Elaboracioén: Entrix, abril 2022

De acuerdo con lo sefialado por la entonces llamada Secretaria del Agua (Tramite Nro. DHJ-2010-18-A.P.,
acumulado al 6397-2009-C, 2016), en las conclusiones, el caudal de 31,4 L/s, que seria el caudal
remanente mas el aporte de la microcuenca, sirve para las autorizaciones aguas debajo de la captacion
solicitada, por lo que es factible realizar la delimitacion (cierre) del area de influencia directa aguas debajo
de la captacion, independientemente del caudal de aportacién de otros tributarios, ya que se garantizan
los usos aguas abajo; sin embargo, se extiende su area de influencia hasta el punto de aforo de caudal de
la Compafiia, denominado MAP. Se establece también una zona de proteccion hidrica de 100 m, a partir
de los cuerpos de agua posiblemente impactados, tomando como referencia lo establecido en el Art. 64
del Reglamento a la Ley Orgéanica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua.

Tabla 9-5 Area de Influencia Directa respecto a la Hidrologia y Calidad del Agua Superficial
(captacion)
. . - Unidades Hidrogréficas o s
Criterio Umdad Hidrogréfica Microcuencas (DPMECUADOR Cuerpo de Superficie
Nivel 6 (Pfafstetter) SA) Agua (ha)
g:?etlaclljc;rgrda%:gua Unidad Hidrogréfica Jordanita Quebrada 34
d 139466 (rfo Rircay) MAP Alumbre
Alumbre
Captacion de agua Unidad Hidrogréfica . Quebrada
en la quebrada SN 139466 (rio Rircay) Jordanita SN 3
AID Hidrologia y Calidad del Agua Superficial 37
(captacion)
Nota: El Area final corresponde a la suma algebraica de las a’raes comprendidas para cada captacion

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

Por otra parte, el AID del Proyecto para la hidrologia y calidad del agua, en referencia a la descarga final
del efluente tratado en la planta de tratamiento de agua (PTA), que se enviara por tuberia hacia el sur de
la relavera en la quebrada Alumbre, se encuentra definido en funcién de la disponibilidad hidrica y calidad
del agua del cuerpo receptor de la descarga.

Tabla 9-6 Ubicacién del Punto de Descarga de Aguas Tratadas y Registro de Descarga
Coordenadas de ubicaciéon WGS84 Zona 17 Cuerpo Receptor
Infraestructura/Instalaciones Sur (disposicion final)
Este (m) Norte (m)
Punto de descarga de aguas de 697896 9660116 Quebrada Alumbre

contacto tratadas desde la PTA

Punto de descarga de agua negras y

697498

9658702

grisis del campamento Pinos Quebrada SN

Fuente: DPMECUADOR SA, 2022
Elaboracion: ENTRIX, abril 2022

Las descargas deberan cumplir con los limites permisibles de descarga al ambiente de la normativa
aplicable y vigente, sobre la base del cumplimiento de los estandares mas conservadores de vida acuatica
y de uso para riego, o las condiciones aguas abajo existentes en el ambiente receptor, donde las
concentraciones promedio aguas abajo existentes sobrepasan lo exigido por las hormas ecuatorianas, por
lo que es factible realizar la delimitacion (cierre) del area de influencia directa aguas abajo de la descarga
hasta el punto de aforo de caudal y de medicién de la calidad del agua de DPMECUADOR SA, denominado
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MAP. Se establece también una zona de proteccion hidrica de 100 m, a partir de los cuerpos de agua
posiblemente impactados, tomando como referencia lo establecido en el Art. 64 del Reglamento a la Ley
Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua.

Tabla 9-7 Area de Influencia Directa respecto a la Hidrologia y Calidad del Agua Superficial
(descarga)
) . . Unidades Hidrograficas o -
Criterio Urndad hidrogréfica Microcuencas (DPMECUADOR Cuerpo de Superficie
Nivel 6 (Pfafstetter) SA) agua (ha)
gﬁfacarggb(:: dzgua Unidad Hidrografica Jordanita Quebrada 68
'ag 139466 MAP Alumbre
Cristal
Descarga de agua Unidad Hidrogréfica Cristal Quebrada 14
en la quebrada SN | 139466 Jordanita SN
AID Hidrologiay Calidad del Agua Superficial 81
(descarga)
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

En este caso, el AID, respecto al componente fisico, incluye hidrologia y calidad del agua superficial:
interseccion con implantacion de infraestructura, descargas y captacion, y esta dado por el andlisis espacial
en formato vectorial (algebra de mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una
nueva entidad, la cual contiene el &rea completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas de
acuerdo con los criterios establecidos en las tablas Tabla 9-3, Tabla 9-5 y Tabla 9-7, correspondiente a
334 ha.
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Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2022

9.1.2.1.3 Area de Influencia Directa respecto a Ruido

En el Anexo I. Estudios Complementarios, 1.2 Modelo de Propagacion y Atenuacion de Ruido para el
proyecto minero Loma Larga, (Arregui, Modelo de propagacion y atenuacion de ruido-Proyecto Loma
Larga, 2020), el objetivo fue calcular los niveles de ruido potencialmente presentes en las diferentes etapas
del proyecto Loma Larga: voladuras en bocamina, construccién diurna y nocturna’ y operacion o
explotacion de mina, asi como también evaluar el cumplimiento de la normativa vigente y aplicable.

El modelo matemético aplicado est4 basado en las normas I1ISO 9613 Parte 1 (Atenuacién del sonido
durante su propagacion al aire libre. Parte 1: célculo de la absorcion del sonido por la atmoésfera., 1993).
Para el desarrollo del estudio se utilizé la ayuda del software SPM9613, que aplica de manera efectiva las
normas ISO 9613 Parte 1y Parte 2.

El modelo esta desarrollado sobre la base del andlisis de las condiciones climaticas que intervienen en la
propagacion del ruido (humedad relativa) y niveles de ruido emitidos por etapa y por area del Proyecto
(peor escenario), para realizar el célculo del ruido maximo en funcién de la acumulacion de las intensidades

7 Dado que las actividades de las etapas de construccién y cierre son similares, se realiza el analisis inicamente para la etapa de

construccién y se separa la voladura.
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del ruido producido por cada fuente o grupo de fuentes similares en una misma ubicacién; sin embargo,
de acuerdo con la informacion de disefio del Proyecto, las fuentes principales de la planta de procesos
seran insonorizadas dentro de cabinas de acero galvanizado, en funcién de lo cual se determiné el nivel
de ruido atenuado. Adicionalmente, se incluy6 la atenuacion sonora producida por bermas y topografia,
que se realizd segun abacos de difraccion de una pantalla de longitud infinita del C.S.T.B. (Centre
Scientifique el Techniques du Batiment).

Una vez obtenidos los valores de ruido, juntamente con la distancia desde la fuente, se ajustan
estadisticamente estas variables a una ecuacion logaritmica, la cual servira para calcular la reduccion del
ruido, desde las fuentes hasta una distancia que alcance el valor de ruido de fondo mas 10 Db(A)e.

Los resultados del modelo de propagacién y atenuacion de ruido entregan una nube de puntos; la
estructura vector de los puntos representa una superficie de observaciones discretas, es decir, que no
existe continuidad en los valores de concentracién para la extensién total del area de influencia,
Unicamente se conocen los valores para los puntos calculados.

Con el objetivo de transformar las superficies discretas a continuas, existe la interpolacidn, que es un ajuste
matematico estadistico para el cual, mediante las observaciones puntuales, se puede determinar los
valores intermedios entre dos puntos en funcién de la distancia de separacion y del valor a calcularse; en
este caso, la concentracion de cada punto. Otra forma de crear continuidad a una superficie es mediante
la triangulacion, gracias a la cual se obtienen los TIN (Triangulated irregular network) (Arregui, 2007).

La delimitacién del area de influencia directa, por lo tanto, se realizé sobre la base de las isolineas de ruido
(is6fonas) resultantes del modelamiento, que permitieron determinar espacialmente las areas que no
sobrepasan el nivel maximo de emision de ruido en funcion del uso del suelo del area de implantacion del
proyecto Loma Larga, cuyas areas totales se presentan a continuacion:

Tabla 9-8 Area de Influencia Directa respecto a Ruido

Etapa Criterio Superficie (ha)

Modelamiento de ruido para construccion del portal de minay rampa | 17

Construccion

Modelamiento de ruido para actividades mineras 220
Operaci_én_ y Modelami_ento para actividades mineras de operacién y 265
mantenimiento mantenimiento
Cierre Modelamiento de ruido para actividades mineras de cierre 220
AID Ruido 278

Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

La metodologia para determinar la atenuacion de ruido para el acondicionamiento y uso del campamento
se basa en la formula de propagacion y amortiguamiento del sonido en espacio libre, que se detalla a
continuacion:

NPS fondo dia = NPS fuente - 10 log 4 11 d2

8  Sobre la base de la aplicacion de la Metodologia para la Determinacion del Nivel Maximo de Emision de Ruido en Uso de Suelo
Proteccion Ecoldgica (PE) y Recurso Natural (RN) establecida en el Anexo 5 del AM 097-A, se considera que un nivel maximo
de ruido de LA 90 + 10 dB es adecuado en consideracion de los potenciales receptores del area y las actividades del Proyecto.
En este sentido, los valores sugeridos para el nivel maximo de emision de ruido son: LA 90 (dB) Diurno: 48 dB (38 dB definidos
como ruido natural existente + 10 dB de correccién) y LA 90 (dB) Nocturno: 39 dB (29 dB definidos como ruido natural existente
+ 10 dB de correccién) (Anexo |. Estudios Complementarios, 1.3 Informe Nivel de Ruido Ambiental Existente Proyecto Loma
Larga) (Entrix, 2020).
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Donde:
NPS fondo dia = Niveles de Presion Sonora de fondo dia-dB(A)
NPS fuente = Niveles de Presion Sonora en la fuente-dB(A)
d = distancia (m)

Para los calculos se han considerado los datos de ruido de generacion de 88dB?, correspondiente al ruido
emitido por el paso de vehiculos con peso mayor a 12 toneladas y ruido de fondo el valor correspondiente
al limite maximo de emision de ruido nocturno (peor escenario) para uso de suelo industrial (ID1/ID2) y
agricola residencial (AR) correspondiente a 55Db.

Finalmente, estos valores (ruido de fondo y ruido de generacion) fueron utilizados para determinar la
distancia de atenuacién del ruido generado en el campamento Pinos; es decir la distancia a la cual el ruido
gue se generara en el campamento Pinos se dispersara hasta igualar el valor del ruido de fondo.

Tabla 9-9 Area de Influencia Directa Respecto de Ruido

Etapa Infraestructura Criterio Superficie (ha)
Distancia de Atenuacion
(m)

Construccion Campamentos Pinos 12,59 14
Operacion y mantenimiento
Cierre y abandono

AID respecto de ruido 14

Elaboracion: Entrix, abril 2022

El AID, respecto del Modelo de ruido para el proyecto Loma Larga, esta dado por el analisis espacial en
formato vectorial (algebra de mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una hueva
entidad, la cual contiene el &rea completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas de acuerdo
con los criterios establecidos en la Tabla 9-8.

9.1.214 Area de Influencia Directa respecto de la Calidad del Suelo

El AID del Proyecto para la etapa de construccion, operacion y mantenimiento y cierre, respecto de la
calidad del suelo, esta definida por el espacio fisico ocupado por la implantacién de las instalaciones y vias
internas con sus respectivos taludes, mas el area generada a una distancia de 10 m, considerada como
un &rea adicional constructiva.

Los principales impactos podran presentarse en la remocién de suelos en areas de implantacion de
infraestructura, asi como también el incremento de procesos erosivos. La calidad del suelo puede ser
afectada también por la interaccién de la maquinaria pesada en estas actividades, ademéas de posibles
derrames y liqueos en el almacenamiento de aguas impactadas o procesos de gestion de combustibles y
guimicos, como son su almacenamiento, transporte y uso; y, la gestién de desechos sélidos. El AID
respecto de la calidad del suelo se presenta a continuacion:

Tabla 9-10 Area de Influencia Directa respecto de la Calidad del Suelo
Infraestructura Superficie (ha)
Implantacion de las instalaciones 63
Vias internas 3

9 A.M. 097-A, Anexo 5, Tabla 2: Niveles Maximos de Emisién para Fuentes Mdviles de Ruido.
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Infraestructura Superficie (ha)

Taludes 6

Area adicional constructiva 14

Campamento Pinos 11

AID Calidad del Suelo 95

Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

El AID respecto de la calidad del suelo esta dado por el andlisis espacial en formato vectorial (algebra de
mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad, la cual contiene el
area completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas: (i) implantacion de las instalaciones, (ii)
vias internas, (iii) taludes y (iv) area adicional constructiva.

9.1.2.15 Area de Influencia Directa respecto de la Geologia y Geomorfologia

El AID del Proyecto para la etapa de construccion, operacion y mantenimiento y cierre, respecto de la
geologia y geomorfologia, esté definida por el espacio ocupado por la implantacion de las instalaciones y
vias internas, con sus respectivos taludes, mas el &rea generada a una distancia de 10 m, considerada
como area adicional constructiva.

El acondicionamiento del campamento Pinos se realizara para albergar al personal
técnico/administrativo/directivo, y al personal operativo y estard compuesto por dos bloques de
alojamiento. Los impactos principales podran presentarse durante las actividades de preparacion del sitio,
desbroce, movimiento de tierras, acumulaciones de materiales y rocas en superficie, donde podra existir
un disturbio directo para una adecuada conformacién de las geoformas. El AID respecto de la geologia y
geomorfologia se presenta a continuacion:

Tabla 9-11 Area de Influencia Directa respecto de la Geologia y Geomorfologia
Infraestructura Superficie (ha)
Implantacion de las instalaciones 63
Vias internas 3
Taludes 6
Area adicional constructiva 14
Campamento Pinos 11
AID Geologia'y Geomorfologia 95
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

En este caso, el AID respecto de la geologia y geomorfologia esta dado por el analisis espacial en formato
vectorial (algebra de mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad,
la cual contiene el area completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas: (i) implantacion de
las instalaciones, (ii) vias internas, (iii) taludes y (iv) area adicional constructiva.

El AID, respecto al componente fisico, estd dado por el andlisis espacial en formato vectorial (algebra de
mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad que contiene el area
completa ocupada (envolvente) y correspondiente a 482 ha.
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9.1.2.2 Componente Bidtico

A continuacién, se presentan los criterios bitticos utilizados para la determinacion del AID bidtica, los
cuales se resumen en el Mapa de Area de Influencia Directa del Componente Bidtico (Anexo B. Cartografia.
Mapa 9.1-9 AID Biético).

9.1.2.2.1 Area de Influencia Directa con Respecto a Flora

El AID del Proyecto para las etapas de construccién, operacién y mantenimiento y cierre, en el componente
flora, es similar al analizado en el acapite Area de Influencia del Componente Fisico, especificamente, en
el AID de geologia y geomorfologia y AID respecto a la calidad del suelo, y se encuentra definida por el
espacio ocupado por la implantacién de las instalaciones y vias internas con sus respectivos taludes, junto
con el &rea adicional constructiva a una distancia de 10 m.

Los impactos principales seran generados por el movimiento de tierra y el desbroce. El AID para el
componente flora se presenta en la Tabla 9-12.

Tabla 9-12 Area de Influencia Directa del Componente Flora
Infraestructura Superficie (ha)
Implantacion de las instalaciones 63
Vias internas 3
Taludes 6
Area adicional constructiva 14
Campamento Pinos 11
AID Componente Flora 95
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

9.1.2.2.2 Area de Influencia Directa con Respecto a Fauna Terrestre

Cada especie animal presenta sus propias caracteristicas y, por ende, distintas reacciones ante el ruido,
lo que hace muy complejo generalizar la aplicacion de un nivel limite para todas las especies (SAG, 2012).
El estudio de los efectos del ruido sobre la fauna silvestre aun se encuentra en desarrollo en otros paises,
por lo que solo se cuenta con resultados de hallazgos parciales, a la fecha, que pueden ser utilizados como
referencia.

El Ecuador no cuenta con normativa relacionada al impacto del ruido sobre la fauna terrestre, sin embargo,
para el presente estudio se ha utilizado el informe técnico Effects of Noise on Wildlife and Other Animals,
1971, United States Enviromental Protection Agengy (EPA).

Dentro de los efectos que puede ocasionar el ruido se pueden considerar:

> Enmascaramiento (imposibilidad de escuchar sefiales o ruidos de otros animales).

> Efectos fisiol6gicos no auditivos (aumento de pulso cardiaco y respiracion, reaccion de estrés).
> Efectos de comportamiento (abandono de territorio, pérdida reproductiva).

El paramo forma una ecorregion de alta montafia con un inmenso valor ecoldgico para el Neotrépico
(Hofstede, y otros, 2014). Debido a su distribucién altitudinal, el pAramo es uno de los ecosistemas con
mayor biodiversidad y endemismo en los trépicos (Hofstede & Mena, 2000). Sin embargo, en estos
ecosistemas la pérdida del habitat esta muy extendida (Hofstede, Groenendijk, Coppus, Fahese, & Sevink,
2002); (Mena & Hofsetede, 2006). Esta degradacién se debe a la introduccién de actividades productivas
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(Camacho, 2013) que engloban diversas actividades, entre ellas, la construcciéon de vias internas, que
ocupan areas relativamente pequefas de habitats naturales, pero que generan varios efectos negativos
en las poblaciones silvestres (Forman & Alexander, 1998); (Trombulak & Frissell, 2000); (Coffin, 2007);
(Fahrig & Rytwinski, 2009), como son: contaminacion por escapes, mortalidad animal, perturbacién visual,
ruido excesivo, turbulencia del viento y vibracion del suelo (Reijnen & Foppen, 1995); (Forman & Alexander,
1998); (Froman, Reineking, & Hersperger, 2002); (Clevenger, Chruszcz, & Gunson, 2003); Forman et al.,
2003).

La contaminacién acustica ha sido reconocida desde hace décadas como un importante impacto
ambiental. (Froman, Reineking, & Hersperger, 2002) afirman que las vias y la actividad vehicular que se
desarrolla en ellas generan consecuencias negativas sobre varios individuos vivos; (Cisneros, y otros,
2004) coindice en que la apertura de vias afecta las conectividades bioldgicas naturales, provocando que
los organismos migren de sus lugares de origen hacia otras zonas. Asimismo, algunos estudios reportan
la reduccion de abundancia y riqueza de aves cerca de las vias (Forman & Alexander, 1998); (Fahrig &
Rytwinski, 2009).

Para las aves, segun investigaciones sobre el efecto del ruido antropogénico, no se registra afectaciones
en la composicién de los ensambles de las comunidades dentro de este habitat especifico, como menciona
Astudillo et al., 2014 en su estudio, donde se registré que la riqueza de las especies no esta afectada por
el ruido generado por la apertura de vias internas; sin embargo, hay variacion en las abundancias,
registrando valores mas altos de abundancia en el paramo, que se encuentra mas distante del borde de
una via.

En el caso de anfibios, se han reportado disminuciones en sus poblaciones a causa de la pérdida de habitat
debido a factores antropogénicos, siendo muy sensibles a los cambios en el microclima y la estructura de
la vegetacion, provocados por el efecto de borde (Toral, Feinsinger, & Crump, 2001). Segun Bravo (1997)),
el ruido generado en actividades constructivas hace que los animales escapen o cambien su
comportamiento alimenticio y reproductivo.

Las implicaciones de la fragmentacion sobre los individuos pueden ser de diversa indole, y entre ellas se
podria destacar los efectos sobre las interacciones intraespecificas (Fahrig, 2003), que son los motores de
la seleccién social (Wolf, Brodie, & Moore, 1999)). En la recopilacion de informacién realizada por Arroyo-
Solis (2011), en el estudio “La fragmentacion del habitat como determinante de la diferenciacion de los
sistemas de comunicacién animal’, los articulos que analizaron efectos de la fragmentacion corresponden
al 42 % de los articulos sobre impactos humanos en los sistemas de comunicacion, siendo la fragmentacion
la segunda causa de impacto detrds del efecto del ruido en zonas urbanas, industriales y é&reas
conservadas. Las especies que aprenden a vocalizar y no dependen exclusivamente de sefiales innatas,
como ciertos grupos de aves (como es el caso, por ejemplo, de los individuos de las familias Turdidae y
Trochilidae) proporcionan la casi totalidad de los ejemplos analizados (96 % de las cuales son aves),
demostrando cémo los rasgos aprendidos pueden ser especialmente sensibles al impacto humano.

Otros factores, como la luminosidad, cambios en temperatura, humedad relativa del ambiente y humedad
del suelo, pueden modificarse por la fragmentacién o degradacion del habitat y pueden penetrar a la matriz
del bosque hasta 120 m (Laurance & Bierregaard, 1997)en (Primack, Rozzi, & Feinsinger, 2001); el efecto
del ruido puede afectar las densidades y la actividad reproductiva de la fauna hasta distancias de 700 m
(Arroyave, y otros, 2006)).

Por todo lo mencionado anteriormente, al ser el ruido un factor relacionado directamente con las
actividades que se desarrollaran durante las distintas etapas del proyecto Loma Larga, debe ser
considerado dentro del calculo del AID. De esta manera, se diferencia el AID para cada una de las fases
para el componente fauna, la cual guarda relacién con los resultados y criterios establecidos en el acapite
de Area de Influencia Directa Respecto a Ruido. Sin embargo, en la zona de implantacion, los efectos
posibles se asociarian directamente al momento y a la fuente del ruido. No se espera que dicho ruido sea
constante y pronunciado en intervalos largos de tiempo.
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Tabla 9-13 Area de Influencia Directa del Componente de Fauna Terrestre

Etapa Criterio Superficie (ha)

. Modelamiento de ruido para construccion del portal de minay rampa | 17
Construccién

Modelamiento de ruido para actividades mineras 220

Operacion y Modelamiento para actividades mineras de operacion y 265
mantenimiento mantenimiento
Cierre Modelamiento de ruido para actividades mineras de cierre 220
Construccién
Operac!on_ y Acondicionamiento del Campamentos Pinos 14
mantenimiento
Cierre y abandono
AID Ruido 278
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

9.1.2.23

Para la fauna acuatica, el area de influencia directa para las etapas de construccién, operacion y
mantenimiento y cierre y abandono se establece donde el Proyecto podria ocasionar impactos a la calidad
del agua debido a la implantacién de la infraestructura y actividades del Proyecto (cabe recalcar que estos
efluentes estaran por debajo de los limites maximos permisibles). Se debe considerar que las descargas,
a pesar de que se encuentren por debajo de los limites maximos permisibles, pueden cambiar la estructura
del sustrato o sedimento donde se desarrollan macroinvertebrados acuéticos y que constituyen un lugar
de refugio o alimentacion para diferentes especies de peces (en especial las especies bentdnicas).

Area de Influencia Directa con Respecto a Fauna Acuética

El AID para fauna acuatica se encuentra en estrecha relacién con el AID respecto de la hidrologia y calidad
de agua superficial. La infraestructura se emplaza sobre zonas de paramo y humedal y/o almohadilla. El
Proyecto puede ocasionar impactos por:

> La modificacién de patrones naturales de drenaje.

> El acarreo de sedimentos durante el desbroce y movimiento de tierras, obras civiles, gestion de
combustibles, gestién de desechos soélidos y almacenamiento de roca.

Los cuerpos receptores de las aguas son provenientes de los canales de desvio, por lo tanto, el area de
influencia considera a las zonas de humedal y/o almohadilla y cuerpos de agua hasta su afluencia con otro
cuerpo hidrico de mayor caudal en funcién de la dindmica hidrolégica de estos. Se establece también una
zona de proteccién hidrica de 100 m, a partir de los cuerpos de agua posiblemente impactados, tomando
como referencia lo establecido en el Art. 64 del Reglamento a la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos
y Aprovechamiento del Agua.

Tabla 9-14 Area de Influencia Directa respecto a Fauna Acuéatica (interseccion con
implantacion de infraestructura)
Unidad Unidades
N Hidrogréfica Hidrograficas o Cuerpo de Superficie

Etapa Criterio Nivel 6 Microcuencas Agua (ha)

(Pfafstetter) (DPMECUADOR SA)
Construccion, Zonas de humedal Unidad D2 No aplica
operacion y y/o almohadilla y Hidrografica 246
mantenimiento, cierre | cuerpos de agua que | 499829 D1 Quebrada S/N
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Unidad Unidades
N Hidrogréfica Hidrograficas o Cuerpo de Superficie
Etapa Criterio Nivel 6 Microcuencas Agua (ha)

(Pfafstetter) (DPMECUADOR SA)

se intersecan conla |(Rio

implantacion de las | Tomebamba) D1 Bombas Quebrada S/N

instalaciones y vias Quebradas

internas, con sus S/N

respectivos taludes, MA2 Quebrada

mas el area Quinuahuaycu

generada a una
distancia de 10 m,
considerada un area
adicional constructiva

Quebrada

Quinuahuayco Quinuahuaycu

Quebradas
Calluancay S/N
Unidad
Hidrografica . Quebradas
139466 Cristal / Jordan S/N 23
(Rio Rircay)
AID Hidrologiay Calidad del Agua Superficial 269

(interseccién con implantacién de infraestructura)

Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

El AID del Proyecto, para fauna acuatica, en el caso de captaciones de agua, se define en funcion de la
disponibilidad hidrica del sitio de captacion. DPMECUADOR SA posee una autorizacion vigente
actualmente para uso y aprovechamiento, en actividades industriales mineras fase de exploracion
avanzada, de agua, que corresponde a la captacién de hasta 8 L/s tomados de la quebrada Alumbre,
ubicada en la parroquia San Gerardo del canton Girdn. La autorizacion fue renovada el 11 de octubre de
2016 (Anexo A Documentos Legales, A.35 Renovacion Permiso Uso Agua 2016).

De acuerdo con lo sefialado por la Secretaria del Agua, el caudal remanente de 31,4 L/s (trdmite Nro. DHJ-
2010-18-A.P., acumulado al 6397-2009-C, 2016), mas el aporte de la microcuenca, sirven para las
autorizaciones aguas debajo de la captacién solicitada, por lo que es factible realizar la delimitacion (cierre)
del area de influencia directdebajo deabajo de la captacion, independientemente del caudal de aportacion
de otros tributarios, ya que se garantizan los usos aguas abajo; sin embargo, se extiende su area de
influencia hasta el punto de aforo de caudal de la Compaiiia, denominado MAP. Se establece también una
zona de proteccién hidrica de 100 m, a partir de los cuerpos de agua posiblemente impactados, tomando
como referencia lo establecido en el Art. 64 del Reglamento a la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos
y Aprovechamiento del Agua.

Tabla 9-15 Area de Influencia Directa respecto a Fauna Acuatica (captacion)
. . - Unidades Hidrogréficas o -
Criterio U_nldad Hidrogréfica Microcuencas (DPMECUADOR Cuerpo de Superficie
Nivel 6 (Pfafstetter) SA) Agua (ha)
gr?il);ac::;r;):jaed:gua Unidad Hidrografica Jordanita Quebrada 34
d 139466 (rio Rircay) MAP Alumbre
Alumbre
Captacion de agua Unidad Hidrografica . Quebrada
en la quebrada SN 139466 (rio Rircay) Jordanita SN 3

Abril 2022 Entrix Areas de Influencia y Areas Sensibles 9-15



Estudio de Impacto Ambiental del Area Operativa del Proyecto Minero Loma Larga conformado por las Areas Mineras Cerro Casco
(Cédigo 101580), Rio Falso (Codigo 101577) y Cristal (Codigo 102195) para las Fases de Explotacién y Beneficio de Minerales
Metdlicos bajo el régimen de Gran Mineria

Unidades Hidrograficas o
Microcuencas (DPMECUADOR
SA)

Unidad Hidrogréfica
Nivel 6 (Pfafstetter)

Cuerpo de Superficie

Criterio Agua (ha)

AID Hidrologia y Calidad del Agua Superficial

. 37
(captacion)

Nota: El Area final corresponde a la suma algebraica de las a’raes comprendidas para cada captacion

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

Por otra parte, se considera, para el AID de fauna acuatica, que la descarga final del agua tratada en la
planta de tratamiento de agua (PTA) se enviara por tuberia a la quebrada Alumbre. A pesar de que esta
descarga debera cumplir con los limites permisibles al ambiente de la normativa aplicable y vigente sobre
la base del cumplimiento de los estandares mas conservadores de vida acuatica y de uso para riego, o las
condiciones aguas abajo existentes en el ambiente receptor donde las concentraciones promedio aguas
abajo existentes sobrepasan lo exigido por las normas ecuatorianas, es factible realizar la delimitacion
(cierre) del area de influencia directa aguas abajo de la descarga hasta el punto de aforo de caudal y de
medicion de la calidad del agua de DPMECUADOR SA denominado MAP. Se establece también una zona
de proteccion hidrica de 100 m, a partir de los cuerpos de agua posiblemente impactados, tomando como
referencia lo establecido en el Art. 64 del Reglamento a la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y
Aprovechamiento del Agua.

Tabla 9-16 Area de Influencia Directa respecto al Componente de Fauna Acuética (descarga)
. . - Unidades Hidrogréficas o -
Criterio U_nldad hidrografica Microcuencas (DPMECUADOR Cuerpo de Superficie
Nivel 6 (Pfafstetter) SA) agua (ha)
eDﬁfgarS:b?: daagua Unidad Hidrogréfica Jordanita Quebrada 68
'ag 139466 MAP Alumbre

Cristal
Descarga de agua Unidad Hidrografica Cristal Quebrada 14
en la quebrada SN | 139466 Jordanita SN
AID Hidrologia y Calidad del Agua Superficial 81
(descarga)
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

En este caso, el AID, respecto al componente biotico, esta dado por el analisis espacial en formato vectorial
(algebra de mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad, la cual
contiene el &rea completa ocupada (envolvente) y correspondiente a 449 ha, que puede observarse en la
Figura 9-2.
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Figura 9-2 Area de Influencia Directa Superficial Componente Bi6tico

Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2022

9.1.2.3

Respecto al componente socioeconémico, los criterios para la definicién de AID estan relacionados a la
afectacion directa de factores fisicos y bibticos, como son: geologia, geomorfologia, calidad del suelo,
calidad del aire, ruido, hidrologia y calidad del agua, flora, fauna terrestre y fauna acuética; que puedan
afectar a la poblacién cercana al Proyecto, en funcién de las actividades del Proyecto y en todas las etapas.

Componente Socioeconémico

Se acoge el concepto de area de influencia directa para el componente socioeconodmico, sefialado en el
articulo 468 del Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente, publicado en el Registro Oficial No. 752, el
12 de junio de 2019, vigente a la fecha, cuya definicién es la siguiente:

“Es aquella que se encuentre ubicada en el espacio que resulte de las interacciones directas, de uno o
varios elementos del proyecto, obra o actividad, con uno o varios elementos del contexto social y ambiental
donde se desarrollara.

La relacion directa entre el proyecto, obra o actividad y el entorno social se produce en unidades
individuales, tales como fincas, viviendas, predios o territorios legalmente reconocidos y tierras
comunitarias de posesién ancestral; y organizaciones sociales de primer y segundo orden, tales como
comunas, recintos, barrios asociaciones de organizaciones y comunidades.
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En el caso de que la ubicacion definitiva de los elementos y/o actividades del proyecto estuviera sujeta a
factores externos a los considerados en el estudio, otros aspectos técnicos y/o ambientales posteriores,
se debera presentar las justificaciones del caso debidamente sustentadas para evaluacion y validacion de
la Autoridad Ambiental Competente, para lo cual la determinacion del area de influencia directa se hara a
las comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos titulares de derechos, de conformidad con lo
establecido en la Constitucion de la Republica del Ecuador” (Ministerio del Ambiente , 2019).

En funcién del concepto sefialado por parte de la autoridad ambiental, se analizan las interrelaciones
resultantes de los componentes fisico y bidtico con las unidades sociales, y se determina el area de
influencia directa del componente socioeconémico, obteniendo los criterios que se sefialan a continuacion.

Tabla 9-17 Anélisis de Criterios de Area de Influencia Directa Socioeconémica

Criterio

Descripcion

Unidades individuales

Esta unidad corresponde a los predios que se intersecan con el Proyecto, los cuales son
de propiedad privada.

La informacién para la delimitacion predial del area de estudio proviene de la
incorporacion de las siguientes fuentes de informacion, ampliamente detalladas en el
capitulo 6 Diagndstico Ambiental-Linea Base Ambiental, 6.3. Caracterizacion
Socioecondmica:

= Catastro rustico de la jurisdiccion parroquial de San Gerardo (Fuente: Jefatura de
avalud y catastros del GAD municipal de Girén, noviembre 2018).

= Mapa ‘Propiedad Comuna Chumblin Sombrederas’, que esta compuesto por un area
de Socio Bosque y area comunal (Fuente: Comuna Sombrederas, junio 2020).

* Predios “Quihuahuayco” y “Céndor Coles-Quinuas” (Fuente: DPMECUADOR SA, julio
2020).

Organizaciones
sociales de primer y
segundo nivel

La divisién politica administrativa a nivel de pais tiene como unidad menor la parroquia,
sobre este territorio se asientan varias poblaciones que, dependiendo de la regién en la
que se encuentran, toman el nombre de: comuna, comunidad, precooperativa, recinto,
caserio, entre otros, que normalmente estan conformadas por la agrupacién continua de
predios o solares, y en el presente estudio han sido denominadas localidades.

Dichas agrupaciones cuentan con un nivel de organizacién social basicos de primer nivel,
como organizaciones comunitarias, las cuales coordinan con los gobiernos locales y, en
pocos casos, con otras organizaciones de la sociedad civil.

Por tanto, en este criterio se consideran los limites de las localidades en donde estan
asentados los predios detallados como unidades individuales. En tal sentido, se han
identificado las localidades:

= Duraznos, parroquia Victoria del Portete
= Cristal Aguarongos, parroquia San Gerardo; y

= Comuna Sombrederas, parroquia Victoria del Portete. Cémo se sefial6 en la seccion
6.3 Caracterizacion socioeconémica; 6.3.2. Delimitacion del Area de Geografica: “...)
su territorio se extiende a las parroquias Victoria del Portete, Bafios y Chumbilin,
administrativamente la localidad se reconoce como la parroquia Chumblin en tal
sentido se incluy6 a dicha parroquia como parte del area geogréfica. Adicionalmente,
la interaccion de AID fisica y bittica se presenta especificamente en los limites de la
parroquia Victoria del Portete”.

Ademas, se ha identificado propiedades privadas que no tienen relacion con la
organizacion de la localidad, corresponden a extensiones de pajonal, sin actividad
agricola o ganadera, sin presencia de viviendas habitadas; dichos predios han sido
agrupados bajo la categoria propiedades independientes.
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Criterio

Descripcion

Sistemas de agua de
consumo humano

Sistemas de agua de consumo humano que se intersecan con el AID respecto de la
hidrologia y calidad del agua superficial, y, los predios donde se asientan dichos canales

en tal sentido se han identificado:

» Canal Sociedad Riego San Gerardo: desde su captacion hasta la interseccion con su
aportante, y los propietarios comprendidos en dicho tramo, dado que se trata de un

canal abierto.

= Canal Durazno Rumihuayco: desde la captacion hasta el tanque de distribucién,
considerando que se trata de canal de agua entubada sin aportantes ni predios

involucrados.

Fuente y Elaboracion: Entrix, julio 2020

En la siguiente tabla se presenta la interrelacion que determina el area de influencia directa
socioeconOmica, de acuerdo con los criterios antes sefialados, informacién que es representada
graficamente en mapas independientes que se muestran de acuerdo con las interacciones a nivel de
unidades individuales (Anexo B. Cartografia, Mapa 9.1-10 AID Socioecondmico Predios) y la interaccion
de las localidades (Anexo B. Cartografia, Mapa 9.1-11 AID Socioeconémico Localidades).
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Tabla 9-18 Interacciones de Area de Influencia Directa Socioecondmica
Divisién Politico-Administrativa Area de Influencia Directa Social AID Fisico AID Biodtico
TS
>% (] g :—_) (0] ©
. N = S5 S| o
Sistema de Agua o0 < = =
Cantén|Parroquia Fase Infraestructura de Consumo Localidad Propietario = g g o a = 2
Humano 8 = B o © 2l <
23| @ 2 3 o | @
S E5 Lol _8 o2 @ c c
385 |s|S|2v|2|3|3
oo lo|lr|To |l |w|w
. . Construccién,
Cuenca Victoria del Operacion, Accesos DPMECUADOR DPMECUADOR SA [X X
Portete h SA
Cierre
. . Construccion < .
Cuenca Victoria del Ope?ar(?iénI | |Area adlqlonal Duraznos Sin informacion X X
Portete ! ! constructiva
Cierre
. . Construccion, |: .
Cuenca Victoria del Operacién, Area adlc_lonal DPMECUADOR DPMECUADOR SA |X X
Portete h constructiva SA
Cierre
Victoria del Constrlj_(;cién, Area adicional o . o .,
Cuenca Operacion, . Sin informacién |Sin informacion X X
Portete ! constructiva
Cierre
Construccion, L
Girén |San Gerardo |Operacion, | mPlantacion de las DPMECUADOR |00 1EcUADOR SA [X X
! instalaciones SA
Cierre
Construccion, L . . . .
Girén  |San Gerardo |Operacion, Captacion de agua Cristal Crlqll_o Pilco Zoila X X
! del proyecto Aguarongos Natividad
Cierre
Construccion, Captacion de agua Cristal
Giron |San Gerardo |Operacion, P 9 Sin informacién X X
! del proyecto Aguarongos
Cierre
Construccion, Captacion de aqua Cristal Criollo Pilco
Girén |San Gerardo |Operacion, P 9 Segundo JesuUs X X
! del proyecto Aguarongos
Cierre Rosendo
Construccion, -
Girén |San Gerardo |Operacion, Captacion de agua DPMECUADOR DPMECUADOR SA X X
! del proyecto SA
Cierre
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Division Politico-Administrativa Area de Influencia Directa Social AID Fisico AID Bidtico
3T
>‘% ] g :—_) (0] ©
. 85| = S5 S| 0o
Sistema de Agua o0 < =1 9| =
Cantén|Parroquia Fase Infraestructura de Consumo Localidad Propietario -G g g o a q:) 3
Humano N S o © 2l <
22| ® 2 3 o | o
S E5 Lol _8 o2 @© c c
385 |s|S|2v|2|3|3
OO0 | O || T | | w|w
Construccion, Captacion de agua Propietarios
Girbn |San Gerardo |Operacion, lp g rrop . Pullos X X
Cierre del proyecto independientes
Construccion . . . .
- i ' |Descarga del Cristal Criollo Pilco Zoila
Giron |San Gerardo glpe ?:gcmn, proyecto Aguarongos Natividad X X
Construccion, Descarga del Cristal
Girbn |San Gerardo |Operacion, 9 Sin informacién X X
Cierre proyecto Aguarongos
Construccion, Descaraa del Cristal Criollo Pilco
Gir6n |San Gerardo |Operacion, 9 Segundo Jesus X X
! proyecto Aguarongos
Cierre Rosendo
Construccién,
Girén |San Gerardo |Operacion, Descarga del DPMECUADOR DPMECUADOR SA X X
Cierre proyecto SA
Construccion, Descarga del Propietarios
Gir6n |San Gerardo |Operacion, 9 Frop . Pullos X X
Cierre proyecto independientes
Construccién,
Giron |San Gerardo |Operacion, Campamento g:MECUADOR DPMECUADOR SA |X X X X X
Cierre
Construccion, Cristal SIGUENZA
Gir6n |San Gerardo |Operacion, Campamento AQUATONGOS GUZHOAY LUIS X X X X
Cierre guarong ARCESIO
L Construccién, L
Cuenca, Victoria del Operacion, _Implantguon de las Duraznos Sin informacion X X X X X
Portete Cierre instalaciones
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Division Politico-Administrativa Area de Influencia Directa Social AID Fisico AID Bidtico
38
> % ] g :—_) (0] ©
. 85| = S5 S| 0o
Sistema de Agua o0 < =1 9| =
Cantén|Parroquia Fase Infraestructura de Consumo Localidad Propietario -G g g o a q:) 3
Humano N S o © 2l <
22| ® 2 3 o | o
S E5 Lol _8 o2 @© c c
38%|8|3|22|2|3|3
OO0 | O || T | | w|w
A Construccién, .
Cuenca |Victoria del Operacion, _Implantguon de las DPMECUADOR DPMECUADOR SA |X < Ix I x Ix Ix
Portete ; instalaciones SA
Cierre
Cuenca |Victoria del 802%%12?]'0“’ Implantacién de las Comuna Comuna X X
Portete Cipe e ' instalaciones Sombrederas Sombrederas
S Construccién, .
Cuenca Victoria del Operacion, _Implantguon de las Sin informacién [Sin informacion X X |X X X
Portete ; instalaciones
Cierre
Cuenca |Victoria del ConstrlJ_(EC|on, Portal de minay o i
Operacion, Duraznos Sin informaciéon X X
Portete h rampa
Cierre
. . Construccion, .
Cuenca |Victoria del Operacion, Portal de mina 'y DPMECUADOR DPMECUADOR SA X X
Portete ; rampa SA
Cierre
. . Construccioén,
Cuenca Victoriadel |50 o cign, |Talud DPMECUADOR | o\ EcUADOR SA [X X
Portete ! SA
Cierre
Cuenca|Victoria del Constru_(;uon, Canal Durazno .
Operacion, - . Duraznos No aplica
Portete ; Rumihuayco
Cierre
. . Construccion, Canal Sociedad
Cuenca |Victoria del i ) - L
Operacion, - Riego San Duraznos Sin informacién
Portete !
Cierre Gerardo
Fuente y Elaboracién: Entrix, abril 2022
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9.1.2.31 Superficies de Influencia Directa Social

Con base en la informacién presentada en la tabla que antecede, a continuacién, se detallan las superficies
resultado de las localidades influenciadas por el AID fisico y AID bhiético resultantes del AID social.

Tabla 9-19 Superficie de las Areas de Influencia Directa Social
Localidades Area (ha)
DPMECUADOR SA 582
Comuna Chumblin Sombrederas 1989
Duraznos 3566
Propietarios independientes 170
Cristal Aguarongos 796
Sin informacion 437
Total 7539
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, junio 2020

En este caso, el AID respecto al componente social estd dado por el analisis espacial en formato vectorial
(algebra de mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad, la cual
contiene el area completa ocupada (envolvente) y correspondiente a 7539 ha, que puede observarse en
la Figura 9-3.
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Figura 9-3

Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2022

9.1.24

El AID del Proyecto para la etapa de construccion, operacion y cierre,

Area de Influencia Directa Superficial Componente Social-Localidades

Componente Arqueolégico

respecto del componente

arqueolégico, esta definido por el espacio ocupado por la implantacién de las instalaciones y vias internas
con sus respectivos taludes, mas el area generada a una distancia de 10 m, considerada como area

adicional constructiva.

Los impactos principales podran presentarse durante las actividades de movimiento de suelo, durante la
etapa de construccion, donde podra existir un disturbio directo del &rea de implantacién de las facilidades,
los cuales se resumen en el Anexo B. Cartografia, Mapa 9.1-13 AID Arqueologia.

Tabla 9-20 Area de Influencia Directa respecto del Componente Arqueoldgico
Infraestructura Superficie (ha)
Implantacién de las instalaciones 63
Vias internas 3
Taludes 6
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Infraestructura Superficie (ha)
Area adicional constructiva 14
AID Componente Arqueoldgico 84

Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de
mapas.

Fuente y elaboracién: Entrix, julio 2020

En este caso, el AID respecto al componente arqueoldgico, esta dado por el analisis espacial en formato
vectorial (algebra de mapas) a partir de la union de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad,
la cual contiene el area completa ocupada (envolvente) y correspondiente a 84 ha, que puede observarse
en la Figura 9-4.
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Figura 9-4 Area de Influencia Directa Superficial Componente Arqueoldgico

Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2022

9.1.3 Area de Influencia Directa Subterranea

El Area de Influencia Directa a nivel subterraneo es aquella en la que se manifiestan, de manera directa,
los impactos ambientales subterrdneos generados por las actividades del Proyecto sobre los componentes
identificados en la linea base.
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9.1.3.1 Componente Fisico

A continuacion, se presentan los criterios fisicos utilizados para la determinacion del AID fisica subterranea
y los resultados que se resumen en el Mapa de Area de Influencia Directa Subterranea (Anexo B.
Cartografia. Mapa 9.1-14 AID Subterranea).

9.1.3.1.1 Area de Influencia Directa respecto de la Geologia

El AID del Proyecto para la etapa de construccion, operacion y cierre, respecto de la geologia, esta definida
por el espacio ocupado por la implantacién de las instalaciones para el desarrollo subterraneo de la mina
en funcién de las dimensiones de las aberturas para las rampas, galerias y chimeneas de ventilacion.

Los impactos principales podran presentarse durante las actividades de perforacion y voladura, donde
podra existir un disturbio directo en la estabilidad del area.

El AID respecto del subsuelo se presenta a continuacion:

Tabla 9-21 Area de Influencia Directa respecto de la Geologia
Infraestructura Superficie (ha)
Implantacién de rampas y chimeneas 1
Implantacion de galerias 22
AID Subsuelo 23

Fuente y elaboracion: Entrix, julio 2020

9.1.3.1.2 Area de Influencia Directa respecto de la Hidrogeologia

El AID del Proyecto, para la etapa de construccién, operacién y cierre, respecto de la hidrogeologia, esta
definida por el area en donde se generaran cambios en la dindmica hidrogeolégica del sector.

Para simular los efectos de la mineria en las condiciones del agua subterranea, los datos de campo
recopilados se usaron para construir un modelo de flujo de agua subterranea, en el software informatico
MINEDW (Itasca Denver, Inc, 2012) desarrollado por Itasca, especificamente para simular los efectos del
desarrollo de la mina en los flujos de agua subterranea.

El modelo de flujo de agua subterrdnea simula lo siguiente:

> El porcentaje de precipitacion que alcanza el nivel freatico a través de la recarga,
> El flujo de agua, como esta se mueve a través de la subsuperficie,

> Interaccién con las operaciones mineras propuestas,

> Descarga de agua subterranea a rios o quebradas cerca del sitio, y

> Reduccion del nivel freatico del sistema de aguas subterraneas profundas debido al drenaje de la
mina.

El modelo de agua subterranea se construye a partir del modelo geoldgico detallado del depésito. Cada
tipo de roca en el modelo geolégico tiene un valor de permeabilidad que se determind mediante pruebas
hidraulicas realizadas en el PLL durante el programa de campo.

El modelo de flujo de agua subterranea se utilizé para simular el drenaje de la mina y sus efectos sobre
los niveles de agua subterranea en el sistema de roca subyacente. De la misma manera, el modelo se us6
para predecir cuanta agua fluird hacia las aperturas de la mina en funcién del tiempo y la extension de los
trabajos subterrdneos. A medida que se construye la mina y la rampa asociada, el agua subterranea infiltra
hacia estos espacios, y se eliminara mediante bombeo para mantener la mina seca y operativa. El efecto
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general de este bombeo se formara en una zona de roca desaturada o un cono de depresion, en la capa
fredtica de la roca madre que rodea la mina.

La capa de agua subterranea de la roca subyacente deprimida que rodea la mina estara en su mayor
extension en el afio 15, cuando las instalaciones de la mina estén en su mayor extension antes del cierre.
Una vez que la mina esté cerrada y el agua ya no se extraiga de las areas abiertas subterraneas, la mina
se inundaray la zona de depresion de la capa freatica comenzara a recuperarse y volvera a las condiciones
normales experimentadas antes de la mineria. Esta recuperacién de los niveles de agua subterranea
ocurrird en mas de cinco afos, tiempo durante el cual el agua subterrdnea en las cercanias de la mina
fluird hacia estas instalaciones. En el afio 20, los niveles de agua subterranea en el sistema de la roca
madre se recuperaran por completo, y el agua subterranea en el sistema de roca subyacente reanudara
su ruta de flujo original antes de la extraccion.

El AID respecto de la hidrogeologia se presenta a continuacion:

Tabla 9-22 Area de Influencia Directa respecto de la Hidrogeologia
Criterio Superficie (ha)
La capa de agua subterranea de Ie.t,roca suby~acente deprimida que rodea 403
la mina estara en su mayor extension en el afio 15
AID Hidrogeolbgica 403

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

En este caso, el AID subterranea, respecto de la geologia e hidrogeologia, esta dado por el analisis
espacial en formato vectorial (algebra de mapas) a partir de la union de sus entidades, en donde se genera
una nueva entidad, la cual contiene el area completa ocupada (envolvente) y correspondiente a 403 ha,
gque puede observarse en la Figura 9-5.
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Figura 9-5 Area de Influencia Directa Subterranea

Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2022

9.1.4 Area de Influencia Indirecta

El Area de Influencia Indirecta (All) es el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales
indirectos o inducidos, es decir, aquellos que ocurren en un sitio diferente a donde se produjo la accion
generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacién al momento en que ocurri6 la accion
provocadora del impacto ambiental.

9.14.1 Componente Fisico

No se presenta un area de influencia indirecta para geologia y geomorfologia y calidad del suelo, ya que
el area de influencia directa para estos factores se determiné tomando como unidad de analisis el area de
implantacion del proyecto Loma Larga (escenario critico); sin embargo, se debe tener presente que, en la
fase de explotacion y beneficio, en la cual se enfoca el presente estudio, no existirdn impactos mas alla de
los ya analizados para el &rea de influencia directa.

A continuacion, se presentan los criterios fisicos utilizados para la determinacion del All fisica, los cuales
constan graficamente en el Mapa de Areas de Influencia Indirecta del Componente Fisico (Anexo B.
Cartografia Mapa 9.1-5 AID Fisico y Mapa 9.1-16).
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9.14.11 Area de Influencia Indirecta respecto de las Actividades de Logistica y Transporte

La via que actualmente se utiliza y por donde se tiene previsto el ingreso de los equipos y materiales para
el desarrollo del proyecto Loma Larga es de uso publico, y se la conoce como San Gerardo-Cristal
Aguarongos. Para la circulacion por esta via, DPMECUADOR SA tiene establecidos procedimientos, tanto
para los vehiculos livianos como para la maquinaria y vehiculos de carga. Estas medidas incluyen
aseguramiento de capacidad de los conductores, inducciones de seguridad y salud y procedimientos
operativos, como: normas de velocidad para circulacion, tanto en zonas pobladas como despobladas, para
evitar generacién de polvo, ruido o vibraciones; prohibicion de recoger pasajeros en la via; proteccion de
la carga que se transporta en volquetas (carpas, tolvas), etc.; control de tiempos de viaje; protocolos de
comunicacion; etc.

El All estara dada por los impactos fisicos relacionados a la generacion de ruido, polvo, vibraciones y
riesgo de accidentes de transito, en funcién de las actividades de logistica y transporte del Proyecto, en la
via publica San Gerardo-Cristal Aguarongos-proyecto Loma Larga, en las cuales se veria un aumento
significativo del trafico, cuyos datos referenciales de los efectos de ruido® y polvo™ constan en los estudios
complementarios realizados para el Proyecto, por lo que se establece como escenario critico un corredor
de aproximadamente 200 m de ancho sobre el eje de la via en mencion.

Tabla 9-23 Area de Influencia Indirecta por las Actividades de Logisticay Transporte
Criterio Distancia (km) | Superficie (ha)
Eje via publica San Gerardo-Cristal Aguarongos-proyecto Loma Larga 17,44 634
All por actividades de logistica y transporte 634

Fuente y elaboracion: Entrix, julio 2020

9.1.4.1.2 Area de Influencia Indirecta respecto a Hidrologia y Calidad de Agua Superficial

El All, respecto de la hidrologia y calidad de agua superficial, corresponde también al area conformada por
la superficie total de las mismas unidades hidrograficas o microcuencas identificadas en el AID.

Tabla 9-24 All Hidrologia 'y Calidad del Agua Superficial (Unidad Hidrografica)
N Unidad Hidrografica Ur_ndades Hidrograficas o Superficie
Criterio Nivel 6 (Pfafstetter) Microcuencas (ha)
(DPMECUADOR SA)
D2
Zonas de humedal y/o almohadilla 'y D1
cuerpos de agua que se intersecan con la
. - ) ; . . . - D1 Bombas
implantacion de las instalaciones y vias Unidad hidrogréfica 1121
internas con sus respectivos taludes, mas 499829 MA2
el area generada a una distancia de 10 m, -
considerada un area adicional constructiva Quinuahuayco
Calluancay
L . Unidad hidrogréfica Jordanita
Captacion de agua en la quebrada Cristal 139466 MAP 329
. Unidad hidrogréfica Jordanita
Descarga de agua en la quebrada Cristal 139466 MAP 329

10
2020).

11

Dispersion de Contaminantes Atmosféricos para el proyecto Loma Larga (Arregui, 2020).

Anexo |. Estudios Complementarios, 1.2 Modelo de Propagacion y Atenuacion de Ruido para el proyecto Loma Larga (Arregui,

Anexo |. Estudios Complementarios, 1.1 Modelo de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos, se encuentra el Modelo de
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Unidad Hidrogréfica

Unidades Hidrograficas o

Superficie

Criterio . Microcuencas
Nivel 6 (Pfafstetter) (DPMECUADOR SA) (ha)
Captacion de agua en la quebrada S/N Unidad hidrografica Jordanita 172
139466
Unidad hidrografica .
Descarga de agua en la quebrada S/N 139466 Cristal 104
All Hidrologia y Calidad del Agua Superficial (Unidad Hidrografica) 1554

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

En este caso, el All respecto al componente fisico esta dado por el analisis espacial en formato vectorial
(algebra de mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad, la cual
contiene el area completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas: logistica y transporte e
hidrologia y calidad de agua superficial, correspondientes a 1554 ha, que puede observarse en la Figura
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Figura 9-6 Area de Influencia Indirecta Superficial Componente Fisico

Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2022
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9.1.4.2 Componente Bidtico

El criterio para la definicion del All para las fases de construccion, operacién y mantenimiento y cierre,
desde el punto de vista biético para la flora y fauna terrestre se basa en la distancia del “efecto borde”, que
varia en funcion de factores, como: tipo de vegetacion nativa, especies dominantes en el borde, area del
fragmento, orientacion, posicion topografica, nivel de perturbacién, altitud, precipitacion y fertilidad del
suelo (Becerril-Soto, y otros, 2007).

La intensidad del efecto borde en paramo, debido a su alta a susceptibilidad ecosistémica y condiciones
ambientales particulares, es posible que sea mas radical que en cualquier otro bioma (Pulido-Herrera &
Ramos, 2016), por lo que es medida en funcidn de la distancia del borde hacia los parches arbustivos,
influenciados, tanto por las variaciones biéticas como abioticas (cambios ambientales). Por esta razén y
dependiendo de los niveles de fragmentacion y resiliencia del sitio, el borde se puede mover o extenderse.
Las investigaciones realizadas sugieren que los efectos producidos por el microclima registrado en borde
pueden extenderse grandes distancias; se ha determinado también que la influencia por el efecto de borde
en ecosistemas fragmentados, la distancia puede ser variable en base a un determinado impacto que
podria afectar la dindmica del componente bi6tico (Grados, Figueroa, & Alvarado, 2009).

9.14.21 Area de Influencia Indirecta con respecto a Flora

El All para el componente floristico se presenta cuando un ecosistema es fragmentado y se cambian las
condiciones bidticas y abibticas de los fragmentos y de la matriz circundante (Kattan, 2002). Segun
Laurance y Bierregaard (Laurence & Bierregaard, 1997), los cambios en la humedad relativa o en la
temperatura del aire (variables que pueden afectar el desarrollo de especies de flora) pueden adentrarse
hasta 30 m aproximadamente (Geidelman, Mori, & Blanchard, 2002).

Tomando en cuenta estos datos, el All del componente flora abarca un radio de 30 m a partir de las obras
constructivas en donde de acuerdo a la cobertura vegetal existan remanente de vegetacion.

Tabla 9-25 Area de Influencia Indirecta con Respecto de Flora
Etapa Infraestructura Criterio Superficie (ha)
Construccion Implantacién de las instalaciones y vias internas )
L . . . Radio de 30 m por
Operacion y con sus respectivos taludes, mas el area
. : . . efecto de borde a 70
mantenimiento generada a una distancia de 10 m, considerada artir de AID
Cierre un area adicional constructiva. P '
70 70

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

En este caso, el All con respecto de flora estd dado por el analisis espacial en formato vectorial (algebra
de mapas) a partir de la union de sus poligonos, donde se genera una nueva entidad, constituida por la
envolvente de estas.

9.1.4.2.2 Area de Influencia Indirecta con respecto a Fauna Terrestre

Durante las fases de perforacion, operacion y mantenimiento, la alteracion por ruido y la luz que se generan
son aspectos que pueden alterar el comportamiento e interferir con las rutas migratorias de mamiferos,
comunicacion acustica de aves y anfibios, entre otros animales, ademas del calor producido por la planta
de procesos que sobrecalienta el ambiente, produciendo impactos negativos, sobre todo en aquellas
especies generalistas 0 que tienen un nicho ecolégico muy demandante. Por estas razones, no se define
un area de influencia indirecta (All) para fauna durante las etapas del Proyecto, debido a que esta se
encuentra contenida dentro del AID por la intensidad de ruido que se producira durante el desarrollo de las
actividades y su distancia de atenuacion, siendo esta la fuente de impacto mas importante.
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9.1.4.2.3 Area de Influencia Indirecta con respecto a Fauna Acuética

El All respecto del componente de fauna acuatica corresponde también al area conformada por la
superficie total de las mismas unidades hidrograficas o microcuencas identificadas en el AID respecto a la
hidrologia y calidad del agua superficial y fauna acuatica.

Tabla 9-26 All Fauna Acuatica (unidad hidrografica)

N Unidad Hidrografica Ur_ndades Hidrograficas o Superficie
Criterio Nivel 6 (Pfafstetter) Microcuencas (ha)
(DPMECUADOR SA))
D2
Zonas de humedal y/o almohadilla y D1
cuerpos de agua gque se intersecan con la
implantacién de las instalaciones y vias Unidad hidrografica D1 Bombas 1121
internas con sus respectivos taludes, mas 499829 MA2
el area generada a una distancia de 10 m,
considerada un area adicional constructiva. Quinuahuayco
Calluancay
L, . Unidad hidrogréfica Jordanita
Captacion de agua en la quebrada Cristal 139466 MAP 329
. Unidad hidrogréfica Jordanita
Descarga de agua en la quebrada Cristal 139466 MAP 329
Captacion de agua en la quebrada S/N Unidad hidrografica Cristal 104
139466
Descarga de agua en la quebrada S/N Unidad hidrografica Cristal 104
139466
All Fauna Acuética (Unidad Hidrogréfica) 1554

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

En este caso, el All respecto a fauna acuatica est4 dada por el andlisis espacial en formato vectorial
(algebra de mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad, la cual
contiene el area completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas: logistica y transporte e
hidrologia y calidad de agua superficial, correspondientes a 1554 ha, lo que se puede observar en la Figura
9-7.
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Figura 9-7 Area de Influencia Indirecta Superficial Componente Biotico

Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2022

9.1.4.3 Componente Socioeconémico

Se acoge el concepto de area de influencia indirecta social, articulo 468 del Reglamento al Cédigo
Orgénico del Ambiente, publicado en el Registro Oficial No. 752, el 12 de junio de 2019, cuya definicion es
la siguiente:

“Espacio socioinstitucional que resulta de la relacion del proyecto con las unidades politico-territoriales
donde se desarrolla el proyecto, obra o actividad: parroquia, cantén y/o provincia.

El motivo de la relacién es el papel del proyecto, obra o actividad en el ordenamiento del territorio local. Si
bien se fundamenta en ubicacién politico-administrativa del proyecto, obra o actividad, resultan relevantes
para la gestion socioambiental del proyecto, como las circunscripciones territoriales indigenas, areas
protegidas, mancomunidades” (Ministerio del Ambiente , 2019).

A continuacién, se presentan las tablas correspondientes al area de influencia indirecta socioeconémica,
desglosadas en cada uno de los criterios aplicados, que, a su vez, se presentan graficamente en el
respectivo mapa (Anexo B. Cartografia. Mapa 9.1-19).
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El primer criterio para determinar el All socioeconémica estd dado por la interseccion de la implantacion
del Proyecto y el All fisica y biética con la parroquia como unidad politico-administrativa. Cabe sefalar,
gue en el area geografica no se registran territorios indigenas 0 mancomunidades.

Tabla 9-27 Area de influencia Social Indirecta-Unidad Politico-Territorial

Area de Influencia y ]
Indirecta Intersecciodn con Infraestructura o Areas

de Influencia de Otros Componentes

Jurisdiccién Politico-Administrativa

Provincia Cantén Parroquia
Cuenca Victoria del Portete Im}pllantamon del proyecto-AlID fisica 'y
bidtica
Azuay — —
Girén San Gerardo Ibr?é;:ilggtamon del proyecto-AlID fisica 'y

Fuente y Elaboracion: Entrix, julio 2020

El All social incorpora los criterios del All fisica, por las actividades de logistica y transporte, que incluye el
eje via publica San Gerardo-Cristal Aguarongos-proyecto Loma Larga.

Tabla 9-28 Area de Influencia Social Indirecta-Logisticay Transporte
Jurisdiccion Politico- Area de Influencia Indirecta Interseccion con
Administrativa Infraestructura o Areas
. . ] de Influencia de Otros
Provincia | Cantén Parroquia Eje Via Componentes

Eje via publica San Gerardo-Cristal

Aguarongos-proyecto Loma Larga All logistica y transporte

Azuay Cuenca Victoria del Portete

Eje via publica San Gerardo-Cristal

Aguarongos-proyecto Loma Larga All logistica y transporte

Azuay Giron San Gerardo

Fuente y Elaboracién: Entrix, julio 2020

Por otro lado, se considera los sistemas de agua de consumo humano asentados en las microcuencas
aguas abajo definidas por el criterio del All fisica hidrologia y calidad de agua superficial.

Tabla 9-29 Area de influencia Social Indirecta-Sistemas de Agua de Consumo Humano

Jurisdiccioén Politico-

Administrativa Area de Influencia Indirecta Interseccion con Infraestructura
- 0 Areas de Influencia de Otros
Provincia | Cantén | Parroquia Sistemas de Agua de Componentes

Consumo Humano

All fisica hidrologia y calidad de

Azuay Sociedad Riego San Gerardo L
agua superficial

Victoria del Portete

Junta de Agua Potable All fisica hidrologia y calidad de
Azuay Cuenca . .
Duraznos-Rumihuayco agua superficial
Azuay Girén Sociedad Riego San Gerardo All fisica hidrologia y calidad de

agua superficial

Fuente y Elaboracion: Entrix, julio 2020

Y, finalmente, la interaccion de la implantacion del Proyecto y el envolvente del AID social con las areas
protegidas.
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Tabla 9-30 Area de Influencia Social Indirecta-Areas Protegidas
Jurisdiccién Politico- ) Intprseccién con Infraestructura
L . Area de Influencia Indirecta o Areas de Influencia de Otros
Administrativa
Componentes
. . . p . AID AID AID
Provincia | Canton Parroquia Areas Protegidas Fisica Bibtica Social
San Fernando Chumblin
- Bosque y Vegetacion
Giron San Gerardo Protector Chorro
Cuenca Victoria del Portete X
Cuenca Victoria del Portete Bosque y Vegetacion X X
San Fernando Chumblin _Prot(_ector 15 Areas del X
interior de la Cuenca del
Girén San Gerardo Rio Paute X
Area Nacional de
Cuenca Victoria del Portete Recreacion X
Azuay Quimsacocha
San Fernando Chumblin X
Cuenca Victoria del Portete | Bosque y Vegetacion
. Protector Sun Sun
Cuenca Victoria del Portete Yanasacha
Area bajo conservacion
. del programa Socio
San Fernando Chumblin Bosque-comuna X
Sombrederas
San Fernando San Fernando X
Fuente y Elaboracién: Entrix, marzo 2022.
9.15 Resumen de Areas de Influencia Directa e Indirecta

El Area de Influencia Directa (AID) es aquella en la que se manifiestan, de manera directa, los impactos
ambientales generados por las actividades del Proyecto sobre los componentes identificados en la linea
base, y corresponde a un total de 7571 ha.

Tabla 9-31 Area de Influencia Directa

Componente Superficie (ha)
AID Geologia y Geomorfologia 95
AID Calidad del Suelo 95
AID respecto del modelo de dispersion 36
de contaminantes atmosféricos
AID Ruido Modelamiento de ruido 278

Superficial Fisico 482
AID Ruido Campamento Pinos 14
AID Hidrologia y Calidad del Agua
- 269

Superficial
AID Hidrologia (captaciones) 37 334
AID Hidrologia (descargas) 81
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Componente Superficie (ha)
AID Flora 95
AID Fauna Terrestre 278
AID Fauna Terrestre (campamento
- Pinos) 14
Biodtico 482
AID Fauna Acuética 269
AID Fauna Acuética (captaciones) 37 344
AID Fauna Acuatica (descargas) 81
Ambito espacial donde se
manifiestan los posibles impactos
directos ocasionados por las
actividades del Proyecto y en la
AID Socioeconmica cual se ha evaluado la magnitud e | 7571 | 7571
Social intensidad de dichos impactos con
la finalidad de definir medidas de
prevencion o mitigacion a través de
un Plan de Manejo
AID Arqueoldgica 84 84
AID Geologia 23
Subterréaneo |Fisico 403
AID Hidrogeoldgica 403
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de
algebra de mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, abril 2022

El Area de Influencia Indirecta (All) es el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales
indirectos o inducidos, es decir, aquellos que ocurren en un sitio diferente a donde se produjo la accién
generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacién al momento en que ocurrié la accion
provocadora del impacto ambiental y que corresponde a un total de 62 824 ha por las parroquias.

Tabla 9-32 Area de Influencia Indirecta
Componente Superficie (ha)
- All por Actividades de Logistica y Transporte 634
Fisico All Unidad Hidrogréfica 1554
o All Flora 70
Biotico
Superficial All Fauna Acuatica 1554
All Areas Protegidas 6722
Social All-Actividades de Logistica y Transporte 634
All Sistemas de Agua -

mapas.

El sistema de agua es lineal no se considera un area especifica.

Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de

Fuente y elaboracién: Entrix, abril 2022
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9.2 Areas Sensibles

La sensibilidad es el grado de vulnerabilidad de una determinada area frente a una accion, que conlleva
impactos, efectos o riesgos. La mayor o menor sensibilidad dependerd de las condiciones o estado
ambiental del area.

De acuerdo con el Certificado de Interseccion emitido el 9 de abril de 2022, mediante oficio MAAE-SUIA-
RA-DRA-2022-00013-A, indica que el proyecto Estudio de Impacto Ambiental del Area Operativa del
Proyecto Minero Loma Larga conformado por las Areas Mineras Cerro Casco (Cédigo 101580), Rio Falso
(Codigo 101577) y Cristal (Cddigo 102195) para las Fases de Explotacion y Beneficio de Minerales
Metdlicos bajo el régimen de Gran Mineria, SI INTERSECA con el:

> Bosque y Vegetacion Natural: 15 AREAS DEL INTERIOR DE LA CUENCA DEL RIO PAUTE.

> Bosque y Vegetacion Natural: CHORRO.

Adicional el proyecto se interseca con las areas especiales para la conservacion de la Biodiversidad:
> Reserva de Biosfera: RB MACIZO DEL CAJAS.

(Anexo A. Documentos Legales. Anexo A.61.- Certificado de Interseccion Loma Larga 2022).

Para el medio fisico, la sensibilidad se manifiesta por la presencia de formaciones de importancia, en
especial relacionadas con el componente agua. Asi, la presencia de humedales y drenajes es usualmente
considerada como signo de sensibilidad, ya que son precisamente los cuerpos de agua los que podrian
sufrir algin tipo de impacto, producto de las actividades, tales como fugas o derrames, sedimentacion,
entre otros.

Con respecto al componente biético, la sensibilidad ambiental mantiene relacién con la presencia de
ecosistemas naturales y/o especies que, por alguna caracteristica propia, presentan condiciones de
singularidad que podrian ser vulnerables ante los posibles impactos generados por las actividades del
Proyecto.

En el campo social, la sensibilidad ambiental estd definida por la vulnerabilidad de la poblacién ante
factores exégenos que puedan comprometer o alterar sus condiciones de vida.

9.2.1 Sensibilidad del Componente Fisico

La sensibilidad del medio fisico esta determinada en base al andlisis de los siguientes componentes:
geomorfologia, suelos, hidrologia e hidrogeologia. Para cada componente se evaluaron los principales
parametros que los caracterizan. A cada pardmetro se le asigné un valor de sensibilidad individual de
acuerdo con los resultados presentados en la seccién 6 (Diagnostico Ambiental, linea base fisica) (Anexo
B. Cartografia Mapa 9.2-1).

9.2.1.1 Metodologia

9.2.1.11 Geomorfologia

Esta evaluacion considera los procesos geomorfolégicos que pueden afectar los diferentes paisajes del
area de estudio. Estos procesos son: procesos fluviales'?, diluviales3, gravitacionales y antrépicos, que
estan relacionados con los agentes geomorfoldgicos que actdan en combinacion con dichos procesos. En

12 Un proceso fluvial comprende los agentes geomorfoldgicos de transporte y sedimentacion producida por la escorrentia superficial
en el cual el porcentaje de agua es mucho mayor que el de los sélidos. (Nota del autor)

13 Un proceso diluvial comprende los agentes geomorfoldgicos de transporte y sedimentacion, producto de torrentes, en el cual la
proporcién entre soélidos y agua es similar. (Nota del autor)
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el presente analisis se realiza una generalizacion de los agentes geomorfoldgicos en cada paisaje, en los
cuales dichos agentes actlan con diferente intensidad.

A continuacion, se detallan los criterios de evaluacion de los agentes geomorfoldgicos: pendiente del
terreno, tipo litologico, cobertura vegetal y erosion.

Tabla 9-33 Criterios de Sensibilidad Geomorfolégica
Criterios Geomorfolégicos Evaluados
Grado de :
Sensibilidad | Pendiente del Tipo Litolégico Cobertura Erosion
Terreno Vegetal
Sensibilidad Rocas no consolidadas, rocas muy Pobre cobertura Potencial alto
Mayores al 45 % - .
Alta fracturadas y muy meteorizadas vegetal a la erosion
Sensibilidad Rocas medianamente Mediana Potencial
Media Entre 25y 45 % consolidadas, poco fracturadas y cobertura vegetal medio a la
meteorizadas 9 erosion
Se_nS|b|I|dad Menores al 25 % Rocas _consolldadas, masivas y Buena cobertura Potenua_l ,bajo
Baja meteorizadas vegetal a la erosion

Fuente y Elaboracion: Entrix, julio 2020

9.2.1.1.2 Suelos

El analisis de sensibilidad de los suelos considera sus propiedades principales, tanto fisico-mecanicas
como edafologicas y ambientales; estas son:

> Clasificacion, de acuerdo con el S.U.C.S;

> Densidad (por volumen);

> Indice de plasticidad: Limite Liquido y Limite Plastico;

> Fertilidad: Mayor o menor porcentaje de macronutrientes (% materia organica, MO) en los subsuelos;

> Textura: Proporcion de particulas de varias dimensiones que conforman el suelo; y,

> Correlacion de las propiedades fisico-mecanicas y edafolégicas.

El grado y tipo de sensibilidad en cada tipo de suelo es el resultado de la correlacion de las propiedades
antes indicadas y de las caracteristicas generales de cada tipo de suelo.

Tabla 9-34 Criterios de Sensibilidad de Suelos
Principales Propiedades Fisico- Prlnc_lpales Propiedades que Favorecen a
- Propiedades -
Mecanicas Ed L. la Alteraciéon de los Suelos
Grado de afologicas
Sensibilidad indice de Correlacién de las Propiedades
Clasificacién |Densidad T Fertilidad |Textura |Fisico Mecéanicasy
Plasticidad P
Edafologicas
Sensibilidad MH. CH, OH, . .
Alta Pt CL, MI Bajas< 1,5 > 30 <3 Fina Alta
Sensibilidad  |CL, ML, SC, . . .
Media SM. SP Medias 1,5-1,8 {4-30 3-8 Media Media
Sensibilidad SW, GC, GM, .
Baja GP. GW Altas > 1,8 <4 > 10 Gruesa |Baja

Fuente y Elaboracion: Entrix, julio 2020

9-40 Areas de Influencia y Areas Sensibles

Entrix

Abril 2022




Estudio de Impacto Ambiental del Area Operativa del Proyecto Minero Loma Larga conformado por las Areas Mineras Cerro Casco
(Cédigo 101580), Rio Falso (Cédigo 101577) y Cristal (Cédigo 102195) para las Fases de Explotacién y Beneficio de Minerales
Metalicos bajo el régimen de Gran Mineria

9.2.1.1.3 Recurso Hidrico Superficial

Los parametros considerados para el analisis de sensibilidad del cuerpo hidrico analizado en el area de
estudio son: caudal, calidad fisicoquimica y uso humano dado. Se efectu6 una evaluacién que se basa en
el caudal de los recursos hidricos, ya que la calidad fisicoquimica esta relacionada con la dispersién y con
el caudal.

Para definir la sensibilidad total de cada cuerpo de agua en funcién del caudal y uso, prevalece la categoria
mas alta, en el caso de mantener diferentes tipos. Luego del andlisis realizado en el Capitulo 6 (Diagndstico
Ambiental, Linea Base) con respecto a la calidad del agua, los valores generados en el andlisis
fisicoquimico presentaron valores medios por encima del criterio de calidad para la preservacion de la vida
acuatica (Tabla 2 Criterios Admisibles para la Preservacién de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces,
marinas y de estuarios, Anexo 1 del Libro VI del Acuerdo Ministerial 097). Cabe recalcar que los valores
presentados corresponden a zonas no disturbadas y no existe presencia de actividades industriales,
agricolas o ganaderas, lo que indica que estos valores estan relacionados a las condiciones geoldgicas
propias del area de estudio. Un caso especial constituye la quebrada Alumbre, cuyo monitoreo y
determinacion de la calidad de agua dentro de la zona de influencia del sistema de fallas Rio Falso
determina que existen frecuentes deslizamientos, principalmente en la temporada invernal, lo que influye
directamente en su calidad de agua (Anexo C. Respaldos Linea Base, C.1 Componente Fisico, C.1.16
Monitoreo y determinacién de la calidad de agua de la quebrada Alumbre).

Con base en los resultados obtenidos, se establecié el rango de sensibilidad en funcién de los caudales
instantaneos indicados.

Tabla 9-35 Criterios de Sensibilidad del Recurso Hidrico por Cambio de Caudal

Grado de Sensibilidad Caudal Medio

Sensibilidad Baja Mayor a 5 m%/s
Sensibilidad Media Entre 5y 1 m¥s
Sensibilidad Alta Menor a 1 m3/s

Fuente y Elaboracion: Entrix, julio 2020
Por otra parte, la sensibilidad segun el uso humano se establece sobre la base de los siguientes criterios.

Tabla 9-36 Criterios de Sensibilidad del Recurso Hidrico para Uso Humano

Grado de Sensibilidad | Uso Humano

Sensibilidad Baja Si no se conoce ningun uso por parte de la poblacién.

Si se utiliza para actividades de contacto secundario con la poblacién, como riego,

Sensibilidad Media . e
recreacion o higiene personal y transporte.

Sensibilidad Alta Si es una fuente de consumo humano.

Fuente y Elaboracion: Entrix, julio 2019

9.2.1.1.4 Hidrogeologia

Para el andlisis de la sensibilidad hidrogeoldgica en las formaciones geolégicas y los tipos de acuiferos
gue engloban dichas formaciones del area en estudio, se analizaron los siguientes parametros: estimacion
de la permeabilidad, tipo de porosidad, niveles piezométricos (o nivel freético) y estructura (tipo de
acuifero).

La Tabla 9-37 presenta los criterios utilizados para la evaluacion de la sensibilidad hidrogeoldgica:
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Tabla 9-37 Criterios de Sensibilidad Hidrogeoldgica por Factor

Parametros de Evaluacion
Grado de Sensibilidad

Permeabilidad Tipo de Acuifero Nivel Freatico (m)
Sensibilidad Alta Alta Libre Menora 5 m
Sensibilidad Media Media Semiconfinado Entre 5y 10 m
Sensibilidad Baja Baja Confinado Mayor a 10 m

Fuente y Elaboracion: Entrix, julio 2020

9.2.1.2 Resultados de la Evaluacién de Sensibilidad del Medio Fisico

9.21.2.1 Sensibilidad Geomorfolégica

El andlisis de sensibilidad geomorfolégica se realiza mediante una estimacion de la probabilidad de
ocurrencia de estos procesos y su grado de afectacion. La Tabla 9-38 presenta la calificacion de cada uno
de estos procesos en relacidn con los paisajes principales descritos en la caracterizacion de la Linea Base
Fisica, seccion de Geomorfologia.

Tabla 9-38 Sensibilidad Geomorfolégica

Geoformas Procesos Diliviales Procesos Procesos Procesos Sensibilidad
Fluviales Gravitacionales | Antrépicos | Total

Coladas de lavas Media Media Media Alta Media

antiguas

Vest!gl_os de edificio Medio Medio Alta Altos Medio-Alta

volcanico

Flujos daciticos Media Media Media Alta Media

Hondonadas

pantanosas de origen | Media Alta Baja Alta Alta

glaciar-preglaciar

Fondo de valle glaciar | Alta Medio Medio Alta Medio

Humedales Alta Alta Alta Alta Alta

Barranco Alta Alta Alta Alta Alta

Depdsitos de

deslizamiento, masa Alta Alta Alta Alta Alta

deslizada

Fuente y elaboracion: Entrix, febrero 2022

La sensibilidad a los procesos diluviales se debe a la posible generacion de torrentes en areas muy
localizadas de suelos sobresaturados y al incremento de la pendiente del terreno; estos torrentes luego se
depositan en zonas bajas. Los paisajes de fondo de valle glaciar, humedales, barrancos y depdsitos de
deslizamientos, masa deslizada presentan Alta sensibilidad a estos procesos; para el resto, es Media.

Los procesos aluviales estan relacionados a las crecidas de los caudales de los drenajes superficiales en
épocas de altas precipitaciones, y, como consecuencia, inundan zonas bajas donde se localizan los
paisajes de las hondonadas pantanosas, los humedales, barrancos y depésitos de deslizamientos, masa
deslizada por ello manifiestan Alta sensibilidad.

Gran porcentaje de los paisajes presentan pendientes poco abruptas, menores al 45 %, por lo que la
mayoria de los paisajes muestran una sensibilidad de Media a Baja a dichos procesos, que estarian
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relacionados a fenémenos de remision en masa en zonas muy localizadas de sectores estudiados,
presentandose aquellos relacionados a la reptacion de suelos que se generan por la sobresaturacion de
los suelos, especialmente en los humedales, barrancos y depésitos de deslizamientos, masa deslizada en
que su sensibilidad es Alta. Los paisajes de vestigios de edificios volcanicos, que presentan pendientes
mayores a los 45 %, también la sensibilidad es Alta.

Todos los paisajes son parte del denominado Paramo andino, que es un ecosistema muy sensible; por lo
tanto, cualquier accion antrépica no controlada y planificada puede afectar a equilibrio natural, esto hace
que todos los paisajes presenten una sensibilidad Alta a los procesos antropicos.

9.2.1.2.2 Sensibilidad de los Suelos

Los resultados de estos analisis de sensibilidad para los tipos de suelos identificados se presentan a
continuacion.

Tabla 9-39 Sensibilidad de las Unidades de Suelos

Unidad del Mapa E:T?Lécri]éyn Contaminacion | Compactacion |Fertilidad |Estructura _Srgrjibilidad
Andosoles Alta-Media | Alta Alta Media Alta Alta
Cambisoles Alta Media Alta Media Alta Alta-Media
Histosoles Media Alta Alta Media Alta Alta
Leptosoles Alta Media Alta Alta Media Media-Alta

Fuente y elaboracion: Entrix, agosto 2020

Los suelos, en general, presentan grados de sensibilidad que varia de Alta a Alta-Media para las
actividades antropicas, debido a sus estructuras finas (franco arcillos arenoso, en la mayoria de los casos),
un potencial alto a la erosion y a fendbmenos de remocién en masa, como son, por lo general, los suelos
Cambisoles y Leptosoles que, por su ubicacion, generalmente serian los mas sensibles en sectores altos
y de fuertes pendientes.

Los factores de mayor sensibilidad en el caso de estos suelos de granulometrias finas, es su Alta
sensibilidad a la compactacion y a su estructura, debido a la alta saturacidn natural de agua que presentan,
donde su densidad aparente es menor de 1,00 g/cm3; esto hace que cualquier alteracién antrépica en
estos suelos comprometa su compactacion y estructura.

Respecto a posibles contaminantes que afecten a los suelos, los Histosoles, que se localizan en
depresiones mal drenadas, y algunos Andosoles, que se encuentran en zonas mal drenadas, presentan
Alta sensibilidad a la contaminacion.

Todo el conjunto de suelos identificados en el area estudiada presenta limitaciones muy importantes para
usos en actividades agropecuarias, ya que todos ellos pertenecen a la Clase VIl de Capacidad de Uso;
esto, en concordancia con el grado de sensibilidad total determinada, que es de Alta a Alta-Media.

9.2.1.2.3 Sensibilidad Hidrica

En funcién del andlisis presentado en la Tabla 9-40, se considera que el area de estudio del proyecto Loma
Larga presenta sensibilidad hidrica Alta, dada principalmente por la presencia de humedales y cuerpos
hidricos con caudal promedio anual menor a 1 m?%/s; asi como también por los usos y aprovechamiento del
agua identificados en las microcuencas del area de estudio, de acuerdo con la informacién levantada por
DPMECUADOR SA 'y el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica MAATE, Autorizaciones de
Uso y Aprovechamiento, junio 2020.

Abril 2022 Entrix Areas de Influencia y Areas Sensibles 9-43



Estudio de Impacto Ambiental del Area Operativa del Proyecto Minero Loma Larga conformado por las Areas Mineras Cerro Casco
(Cédigo 101580), Rio Falso (Codigo 101577) y Cristal (Codigo 102195) para las Fases de Explotacién y Beneficio de Minerales
Metdlicos bajo el régimen de Gran Mineria

Pagina en blanco

9-44 Areas de Influencia y Areas Sensibles Entrix Abril 2022



Estudio de Impacto Ambiental del Area Operativa del Proyecto Minero Loma Larga conformado por las Areas Mineras Cerro Casco (Cédigo 101580), Rio Falso (Codigo 101577) y
Cristal (Cédigo 102195) para las Fases de Explotacién y Beneficio de Minerales Metalicos bajo el régimen de Gran Mineria

Tabla 9-40 Sensibilidad Hidrica dada por el Caudal y Uso
. . Lg: = o
lNJir:/ISIag Hidrografica Unidades Hidrograficas o Microcuencas 2 4
(Pfafstetter) (DPMECUADOR SA) 8 @ g 4 E < E
o — ¢ | £2 |2 s | =
= , ombre de 27D T = oG o 2%
2 |Unidad Hidrografica E_ndldad i I(g:u_erpo (lje AgU2 | Eqtaciones @ E =l 23 Y @ @ 2
5 idrogréfica rincipal Hidrologia S S 22 S 3 2 S SO
> wn I O < n O > n NI
Bl Quebrada S/N Bl Alta 0,00079 Alta Canal Gualay Media |Alta
B2 Quebrada S/N B2 Alta 0,001 Alta Canal Gualay Media |Alta
B3 Quebrada SIN B3 Alta 0,001 Alta Canal Gualay Media |Alta
. Quebrada Quinahuayco, 0,11
Quinuahuayco Quinuahuaycu MALL + MAL2 Alta 000432 Alta Alta
Captacién consumo
humano
D2 Sﬂﬁ%r:gsa cu D2 Alta 0,08 Alta (Tenenpaguay Alta Alta
y Quizhpi Manuel
Jesus)
) . o D1 Bombas Quebrada S/N D1 Bombas Alta 0,02 Alta Alta
Unidad hidrogréfica
499829 D1 Quebrada SIN  |D1 Alta 0,02 Alta Alta
Canal sociedad de
riesgo San Gerardo
Captacion consumo
Quebrada Calluancay 0,08 humano (Panjon
Calluancay RUMI MAK Alta 0,012 Alta Guallpa Luis Arturo- | Alta Alta
umiguaycu .
° MAR 0,009 Presidente)
% Captacién consumo
© humano (Medina Loja
< Manuel Eleodoro)
(]
S MA2 Rio Quinahuaycu | MA1.3 Alta 0,014 Alta Alta
<
()
E Rumiguaycu Quebrada Rumiguaycu Alta - - Junta de agua potable | ;.. | Ay
2 Rumiguaycu Durazno-Rumihuayco
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\Vertiente

Unidad Hidrogréafica
Nivel 6
(Pfafstetter)

Unidades Hidrograficas o Microcuencas
(DPMECUADOR SA)

Unidad Hidrogréfica

Unidad
Hidrogréfica

Cuerpo de Agua

Principal

Nombre de
Estaciones
Hidrologia

Sensibilidad
Humedales

Caudal Promedio
Anual (m3/s)

Sensibilidad
Caudal

*
(@]
[%2]

-]

Sensibilidad Uso

Sensibilidad

Hidrica

\Vertiente del Pacifico

Unidad Hidrogréfica
139466

Jordanita

Quebrada
Alumbre

Jordanita

Alta

0,06

Alta

Canal Cristal-Alumbre
y canal Alumbre-San
Martin

Captacion consumo
humano (Siglienza
Guziay Luis Arsecio)

Captacion abrevadero
(Sigiienza Guzfiay
Luis Arsecio)

Media

Alta

MACCP

Quebrada
Alumbre

MACCP

Alta

0,08

Alta

Alta

Cristal

Quebrada S/N

Cristal

Alta

0,02

Alta

Captacion para riego
(Barreno Cascante
Jorge-Gerente
General)

Captacion para uso
industrial (Barreno
Cascante Jorge-
Gerente General)

Media

Alta

Zhurucay Bajo

Rio Cristal

Zhurucay Bajo

Alta

0,18

Alta

Captacion consumo
humano (Proceso
3202)

Captacion para riego
(Gavilanez Rafael
Emiliano)

Captacion para riego
(Hernandez Guaman
Raimundo-Presidente
Directorio de las
Aguas del Rio Cristal)

Captacion consumo
humano (Hernandez
Guaman Raimundo-

Alta

Alta
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Unidad Hidrogréafica
Nivel 6
(Pfafstetter)

Unidades Hidrograficas o Microcuencas
(DPMECUADOR SA)

Nombre de
Estaciones
Hidrologia

Unidad Cuerpo de Agua

Unidad Hidrografica Hidrogréfica Principal

*

o

[2])

-]
Presidente Directorio
de las Aguas del Rio

Cristal)

Captaciones para
riego, abrevadero, uso
piscicola y consumo
humano (Remache
Chunir Juan Bautista)

Captaciones para
riego, abrevadero y
consumo humano
(Remache Guallpa
Miguel Angel)

Sensibilidad
Humedales
Caudal Promedio
Anual (m3/s)
Sensibilidad
Sensibilidad Uso

Caudal
Sensibilidad

Vertiente
Hidrica

Zhurucay Alto | Quebrada S/N Zhurucay Alto Alta 0,03 Alta Alta

Canal Cristal-Alumbre
y canal Alumbre-San
Martin

Captacion para riego
(Siguienza Guzfay
Luis Arsecio)

MAP Alta 0,079 Alta Captacion parariego | Media |Alta
(Patifio Quezada
Jaime Enrique)

Captacion consumo
humano (Patifio
Quezada Jaime
Enrique)

Quebrada

MAP Alumbre

Elaboracion: Entrix, julio 2020
Fuente: DPMECUADOR SA, abril 2022; Ministerio de Ambiente y Agua, Autorizaciones de Uso y Aprovechamiento, junio 2020
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En el informe ‘Identificacion de Manantiales dentro del Area de Influencia del Proyecto “Loma Larga”14,
(Lazo & Crespo, 2020)’, se concluye que dentro de la zona de influencia del Proyecto se han encontrado
tres manantiales, que corresponden a los puntos WS-1, WS-2 y WS-3, los cuales mostraron valores de
conductividad eléctrica (EC) muy por encima de los valores de referencia. Estos manantiales ocurren
debido a factores estructurales, de estratigrafia y gravitacionales, que permiten que fallas de direccion NW-
SE en conjunto con zonas de mayor permeabilidad generadas por contactos litoldgicos de la secuencia
volcanica y accion de la gravedad, transporten aguas de infiltracién poco profundas hacia la superficie; se
consideran de Alta sensibilidad.

Tabla 9-41 Sensibilidad Hidrica en Manantiales
5di rCoordenadas UTM Parametros Fisicos

Codigo | Datum WGS84 Sensibilidad

de | — c S Observaciones Hidrica

Punto | Este (m) | Norte (m Elevacion H Temperatura |E TD

(m) ™ msnm)  |PH | o) (uSlem) | (ppm)

WS-1 |698617 |9663300 |3687 6,89 9,67 87,62 |56,95 |Orgen del Alta
manantial
Origen del

WS-2 698531 |9663093 |3736 6,17 | 10,87 86,90 56,49 manantial Alta
Origen del

WS-3 698620 |9663188 |3692 7,96 (10,40 70,22 45,64 manantial Alta

* L as coordenadas identificadas corresponden al origen de los manantiales.

Fuente: Lazo y Crespo, julio 2020

Adicionalmente, en el informe ‘Identificacion de Manantiales dentro del Area de Influencia del Proyecto
‘Loma Larga” (Lazo & Crespo, 2020)' se concluye también la presencia de manantiales difusos o zona
‘seep’ en humedales, localizados en los mérgenes de depdsitos de morrenas y aluviones, mapeados en el
campo, que son recargados por la zona de descarga de aguas subterraneas, como se describe en el
estudio de aguas subterraneas, y se consideran de Alta sensibilidad.

Tabla 9-42 Sensibilidad Hidrica en Manantiales Difusos o Zona Seep
6di coordenadas UTM Parametros Fisicos
Codigo | patum WGS84 ibili
. Sensibilidad
de = - DS Observaciones Hidrica
Punto | Este (m) | Norte (m) |Elevacion | pH emperatura
(m) (m) PH o) (S/cm) | (ppm)
7S-01 |699001 |9663676 |3631 N.D. |9,57 6827 |aa3g |Saldade Alta
humedal
75-02 |699160 |9663524 |3617 6,58 [12,30 4708 |31,17 |Saldade Alta
humedal
7S-03 |698887 |9663188 |3619 7,14 13,09 50,13 |32,59 ::Q:t‘zda' de Alta
5,45 10,78 66,32 |43,12 Alta
7S-04 |698851 |9662843 |3661 Humedal de
6,03 | 10,99 68,17 |44,28 |aporte Alta
7S-05 |699122 |9663415 |3632 6,67 [10.21 68,48 |44 |Saldade Alta
humedal

14 Ver Anexo |. Estudios Complementarios, |.4 Informe Manantiales
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Coordenadas UTM ) .
Parametros Fisicos

((j:((ejdigo Datum WGS84 Observaciones a(?dn§ibilidad
Punto | Este (m) | Norte (m) | Elevacion |pH ;l;%r;lperatura (EpCSlcm) '(I'prSm) area
7S-06 |698838 |9663036 |3650 6,02 |10,17 61,11 39,72 :;gr‘tzda' e Ala

7S-07 |699163 |9663390 |3626 6,34 | 10,50 58,19 |37,83 |Humedal Alta

7S-08 |699076 |9663498 |3632 6,75 | 10,03 58,96 |38,32 |Humedal Alta

N.D.: No determinado

Fuente: Lazo y Crespo, julio 2020

De acuerdo con los valores obtenidos en las pruebas ejecutados de los piezometros de la referencia, el
agua saliendo por los manantiales podria tener una profundidad no mayor a 15 a 20 m.

9.2.1.24 Sensibilidad Hidrogeolégica

La Tabla 9-43 presenta los resultados de los andlisis de sensibilidad realizados en las unidades litologicas,
de acuerdo con los criterios antes mencionados.

Tabla 9-43 Sensibilidad Hidrogeolégica

Unidad Litolégica |Tipo de Acuiferos Permeabilidad |Nivel Freatico |Grado de Sensibilidad
Superficiales, locales, muy Media
Depositos Glaciares |discontinuos, de bajo <5 Media
L (Intergranular)
rendimiento,
Formacion De muy bajo rendimiento, en Baja (Por .
i . >50 Baja
Quimsacocha zonas fracturadas fracturamiento)
Media-Alta: M- | e
Formacion Turi Locales, de bajo rendimiento. Ae 1a-Alta- M= piezométrico Baja
>10 m

Fuente y Elaboracion: Entrix, febrero 2022

Los depésitos glaciares forman acuiferos de poca extensién y escasa potencia, con niveles piezométricos
superficiales, con permeabilidad media a baja, por lo general sobrepuestos por potentes suelos organicos,
y tienen una sensibilidad Media.

La formacion Quimsacocha es de origen volcanico, presenta una porosidad secundaria por fracturamiento,
sobrepuesta en superficie por potentes suelos organicos y/o depdsitos glaciaricos (acuitardo) y un nivel de
roca volcanica no saturada, por lo que los niveles piezométricos son mayores a los 50 m y de baja a muy
baja permeabilidad, por lo que no forman acuiferos de poca importancia; estos tienen una sensibilidad
Baja.

La formacion Turi, compuesta principalmente de conglomerados andesiticos gruesos, pobremente
litificados, con intercalaciones de arenisca tobacea y limolita tobacea, que permiten asignarle
cualitativamente una permeabilidad media a alta, donde se puede localizar acuiferos discontinuos y de
bajo rendimiento. Los niveles piezométricos son mayores a 10 m de profundidad; estos tienen una
sensibilidad Baja.

9.2.2 Sensibilidad del Componente Bidtico

Tomando en cuenta que la fauna de un ecosistema se encuentra intimamente relacionada con el estado
de conservacion de la vegetacion, se consideraron los niveles de conservacion de la cobertura vegetal
relacionado con la sensibilidad de las especies vegetales y animales, asi como la identificacion de areas
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ecologicamente sensibles para los diferentes grupos faunisticos, como: bebederos, bafiaderos,
comederos, areas de reproduccion y saladeros, pues estas areas permiten a la fauna cumplir con sus
requerimientos ecolégicos y su alteracion intervendra directamente en la dindmica de los ecosistemas.

La sensibilidad es el grado de vulnerabilidad de una determinada area frente a una accion, que conlleva
impactos, efectos o riesgos. La mayor o menor sensibilidad dependera de las condiciones o estado
ambiental del area.

En lo relativo al componente bidtico, la sensibilidad ambiental mantiene relacién con la presencia de
ecosistemas naturales y/o especies que, por alguna caracteristica propia, presentan condiciones de
singularidad que podrian ser vulnerables ante los posibles impactos generados por las actividades del
Proyecto, de manera directa e indirecta, a corto y largo plazo. La mayor o menor sensibilidad dependera
de las condiciones ambientales del area donde se desarrollen dichas actividades.

9.2.2.1 Metodologia de Sensibilidad

Al no contar, dentro de las politicas ambientales nacionales, con metodologias especificas que ayuden a
realizar andlisis de sensibilidad bidtica evaluando la importancia ecosistémica, se utiliz6 normas
estandarizadas mundiales avaladas por la autoridad ambiental nacional, que permiten determinar los
niveles de sensibilidad de un area mediante criterios mundiales de evaluacion (UICN, CITE, Listas rojas
Nacionales). Por esto, las metodologias pueden ser aplicadas y adecuadas segun la importancia biol6gica
del area de estudio. Por este motivo y tomando como base a las politicas de conformidad y seguridad del
medio ambiente del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), se define a un habitat critico como: “un
subconjunto de habitats naturales y modificados que merece una particular atencion.

Los habitats criticos incluyen areas con un valor de sensibilidad Alto, incluyendo habitats que se requieren
para la supervivencia de una especie amenazada o en estado critico, areas que tienen una especial
significancia para las especies endémicas o de rango de distribucion restringida; sitios que son criticos
para la supervivencia de especies migratorias, areas con Unicos ensamblajes de especies o0 asociados con
procesos evolutivos claves, o que cumplen la funcién de especies claves en el ecosistema; y zonas que
poseen biodiversidad de importancia social, econémica o cultural para las comunidades locales”.

Siguiendo con los criterios del BID, las formaciones vegetales utilizan los resultados del analisis de
sensibilidad de especies para desarrollar uno que considera la presencia de especies de sensibilidad Alta,
Media y Baja, identificada en cada formacién vegetal o tipo de vegetacion.

Las especies sensibles se determinan por su naturaleza escasa, por pertenecer a poblaciones
significativamente en reduccién por causas antropicas o por tener distribuciones restringidas (endémicas).
Generalmente, se encuentran incluidas dentro de listas de conservacion, tanto nacionales como
internacionales, lo que les brinda un reconocimiento legal por parte de la legislacién nacional.

Para tomar en consideracion a una especie como sensible dentro de los componentes flora, mastofauna
y herpetofauna se utilizé6 como informacion principal los criterios presentados por Emmons y Feer (Emmons
& Feer, 1999) y (Tirira, 1999), (Tirira, 2007), (Tirira, 2011), y los criterios establecidos en la UICN y CITES.
Para el caso del componente de aves, se ha utilizado los criterios propuestos por Stotz et al. (1996), que
estan relacionados con la sensibilidad que tienen las aves cuando hay cambios sobre la estructura y
composicion del habitat, la abundancia relativa de las especies a lo largo de sus rangos de distribucion,
prioridad de conservacion determinada por la situacion de la especie y su habitat y la prioridad de
investigacion basada en el conocimiento acerca de la especie.

Como menciona literalmente la UICN en su publicacién Categorias y Criterios de la Lista Roja de la UICN,
“ La utilizacién de las categorias de No Evaluado o Datos Insuficientes indica que no se ha evaluado el
riesgo de extincion, aunque por motivos diferentes. Hasta el momento en el que se realice la evaluacion,
los taxones listados en estas categorias no deberian ser tratados como si estuvieran ‘no amenazados.
Seria apropiado (especialmente para aquellos listados como Datos Insuficientes) darles el mismo grado
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de atencién que poseen los taxones amenazados, por lo menos hasta que su estado de conservacion
pueda ser evaluado” (UICN, 2012). Por lo tanto, las especies que constan en estas categorias seran
evaluadas como especies que presentan sensibilidad Media.

Ademas, considerando que “un taxon esta Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segun los criterios
y no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable, pero esté proximo
a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en un futuro cercano” (UICN, 2012). Las especies
gue se encuentran dentro de esta categoria seran evaluadas como especies de sensibilidad Alta.

Para el componente de macroinvertebrados acuaticos, se utilizé el indice ABI de calidad de agua de
ecosistemas andinos.

Tabla 9-44 Criterios Bioldgicos para la Determinacion de Sensibilidad
Niveles Aspectos Considerados Categorias Estado de Sensibilidad
En Peligro Critico Alto
En Peligro Alto
Vulnerable Alto
Especies en categorias de -
amenaza-UICN Casi Amenazado Alto
Preocupacion Menor Bajo
Datos Insuficientes Medio
No Evaluado Medio
En Peligro Critico Alto
En Peligro Alto
Vulnerable Alto
Especie Especies en categorias de Casi Amenazado Alto
amenaza-Libros Rojos
Preocupacion Menor Bajo
Datos Insuficientes Medio
No Evaluado Medio
Especies endémicas Alto
Especies de importancia Especies migratorias Alto
Especies “bandera” o “paraguas” Alto
Especies indicadoras de buen estado Alto
R de conservacion
Especies indicadoras ——
Especies indicadoras de mal estado de Baio
conservacion !
Refugios Alto
Nidos Alto
Saladeros Alto
g‘?”ﬁ'””'dad Areas bioldgicas sensibles Comederos Alto
iGtica
Bafiaderos Alto
Dormideros Alto
Leks Alto
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Niveles Aspectos Considerados Categorias Estado de Sensibilidad
Otros identificados Alto
Buen estado Alto
Estado de conservacion Mediano estado Medio
Mal estado Bajo
Primaria (pristina o sin alteracion) Alto
Remanentes de vegetacion Secundaria (medina alteracién) Media
Pastizal (alta alteracion) Baja
Sin vegetacion Baja
Rios Alto
Vertientes Alto
Fuentes hidricas Lagos y lagunas Alto
Permanentes Alto
Ecosistema Estacionales Medio
SNAP Alto
Patrimonio forestal del Estado Alto
Bosque y vegetacion protectora Alto
Areas protegidas Areas Socio Bosque Alto
Areas de conservacion y uso Alto
sustentable (ACUS)
Reservas privadas Alto
Aves Alto
Mamiferos Alto
bress pronanasueia s
Reptiles Alto
Peces Alto
Humedales y sitios RAMSAR Alto
Alto, Medio o Bajo
Otros Categorias especiales Sitios de especies migratorias dependiendo del tipo de

especies registradas

Reservas de biésfera Alto

Fuente: BID Guia para evaluar y gestionar los impactos y riesgos para la biodiversidad IFC Normas de Desempefio de
sostenibilidad; Domus Consultoria Ambiental SAC, 2009. Modificado por Entrix, diciembre 2019.
Elaborado: Entrix, abril 2022

Las especies indicadoras de cambios ambientales han sido definidas como aquellas que se encuentran
altamente relacionadas con condiciones ambientales particulares, por lo que su presencia sefala la
existencia de dicha condicion (Patton, 1987).

El estado de conservacion de las especies presentes en el estudio se detalla de acuerdo con los libros
rojos: Libro rojo de plantas endémicas del Ecuador (Ledn, 2011), Libro rojo de mamiferos del Ecuador
(Tirira, 2011), para aves, la Lista roja del Ecuador continental (Freile et al., 2018), Lista roja de anfibios del
Ecuador (Ron et al., 2019) y a la Lista roja de reptiles del Ecuador (Carillo et al., 2005).
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Las especies asociadas con las categorias En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi Amenazado (NT), En
Estado Critico (CR), y especies endémicas, seran determinantes para asignar a la especie el grado de
sensibilidad Alta; mientras que las categorias No Evaluada (NE) y Datos Insuficientes (DD) determinaran
un grado de sensibilidad Media; finalmente, las especies que constan en la categoria de Preocupacién
Menor (LC) seran consideradas como sensibilidad Baja.

La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2008) ha definido criterios generales
para que se identifique aquellas especies que pueden ser incluidas dentro de la categoria de sensibles.
Esta evaluacion de criterios tiene un particular énfasis en el cambio climatico y cémo este afecta a las
especies, pero bajo el condicionante de que no todas las especies con criterio de amenaza son sensibles,
pero podrian ser incluidas como tales. Los criterios son los siguientes:

> Dependencia de un habitat y/o un microhabitat especializado;

> Reducida tolerancia o umbrales ambientales muy estrechos que son susceptibles de ser
sobrepasados en cualquiera de las etapas del ciclo vital;

> Dependencia de un detonante o sefial ambiental especifica que es susceptible de sufrir una
perturbacion;

> Dependencia de interacciones interespecificas susceptibles de sufrir perturbaciones;
> Limitada capacidad de dispersién o de colonizacién de zonas nuevas o0 mas favorables.

La distribucién de las especies, dependiendo de su historia y de sus caracteristicas de dispersién, puede
ocupar grandes extensiones de territorio o estar restringida a pequefas regiones. Las actividades humanas
constantemente modifican las areas de distribucidon de las especies, creando y destruyendo habitats,
estableciendo barreras y corredores y transportando accidental o voluntariamente a las especies a huevos
lugares.

9.221.1 Flora

A continuacién, se describe la sensibilidad de acuerdo con los tipos de vegetacion y ecosistema existente
en el proyecto Loma Larga.

> Unidades ecoldgicas: Se incluyen todas las especies vegetales que tienen similares exigencias
climéticas.

> Especies de importancia: Incluye todas las especies vegetales nuevas, endémicas, en peligro de
extincion, Gtiles, de valor econémico.

> Habitat: Comunidades de especies restringidas a determinados habitats.

> Estado de conservacion actual: Se relaciona con el estado de conservacion actual y futuro del
bosque.

Tabla 9-45 Cuadro de Sensibilidad Floristica

Tipo de Vegetacion* Un'd‘?d. Especies (_je Habitat Estado de - Total
Ecologica Importancia Conservacion

Paramo (Par) Alta Alta Alta Alta Alta

Humedal_ ylo Alta Alta Alta Alta Alta

almohadilla

Bosque nativo Alta Alta Alta Alta Alta

Bosque nativo- Alta Alta Alta Media Alta

Polylepis
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Tipo de Vegetacion* E(r:](i)?c'?gica ﬁggfgsﬁc?: Habitat CEZZtr?sdgr\?:cién Total
Plantacion forestal Baja Baja Media Media Alta
Vegetacion arbustiva Alta Media Alta Media Alta
Formacién rocosa Baja Baja Media Baja Media
Mosaico agropecuario | Media Baja Baja Baja Baja

Area intervenida Baja Baja Baja Baja Baja
Cuerpo de agua Alta Alta Alta Alta Alta
*Definiciones de tipos de vegetacion de acuerdo con el capitulo de Linea Base Bidtica. Acapite.6.1.2.1. Tipos de
Vegetacién

Fuente: Entrix, diciembre 2019
Elaborado: Entrix, abril 2022

La riqueza registrada en el componente flora fue de 191 especies diferentes agrupadas en 125 géneros y
60 familias. Se determinaron seis especies endémicas y 21 especies en alguna categoria de conservacion
de la UICN y una especie se encuentra dentro del apéndice Il del CITES. Considerando la metodologia
utilizada para determinar la sensibilidad de especies, en la siguiente tabla se ha considerado Unicamente
a los taxones que, por puntuacion, cumplen con sensibilidad Media o Alta. El resto de especies (puntuadas
con sensibilidad Baja) se encuentran listadas dentro del Anexo C. Respaldos Linea Base, C.2 Componente
Biotico, C.2.2 Tablas Bioticas.

Tabla 9-46 Cuadro de Sensibilidad Floristica por Punto de Muestreo
Niveles éif}g%gfazgser Categorias gztwasdigil?gad Especies Nombre comun
En peligro critico | Alto No registrado -
Loricaria cf. azuayensis | -
Lysipomia vitreola -
En peligro Alto Gentianella longibarbata | -
Gentianella hirculus
Ribes lehmannii
Xenophyllum roseum -
Puya clava-herculis -
Especies en Gentianella hyssopifolia | -
categorias de Vulnerable Alto . -
amenaza-UICN Brachyotum jamesonii
Lachemilla rupestris
Polylepis reticulata -
Loricaria antisanensis -
Casi amenazado | Alto Gynoxys miniphylla -
Gynoxys cuicochensis -
Puya hamata -
Eqr:rc])c():rupacién Bajo Puya eryngioides -
Halenia minima -
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genistelloides

Niveles Aspectos a ser Categorias Estado de Especies Nombre comun
Considerados 9 Sensibilidad P
Hypericum quitense -
Gaiadendron punctatum | -
Epidendrum tenuicaule -
Myrsine dependens -
En peligro critico | Alto No registrado -
Loricaria cf. azuayensis | -
En peligro Alto - —
Lysipomia vitreola -
Xenophyllum roseum -
Especies Vulnerable Alto
endémicas, en Gentianella hyssopifolia | -
categorias de _ )
amenaza-Libros | Casi amenazado | Alto No registrado -
rojos o
Preocupacion Halenia minima -
P Alto - -
menor Hypericum quitense
Datos Bajo No registrado
insuficientes
Apéndice Il Alto No registrado
Loricaria cf. azuayensis | -
Xenophyllum roseum -
. . Lysipomia vitreola -
Especies de Especies Alto
importancia endémicas Gentianella hyssopifolia | -
Halenia minima -
Hypericum quitense -
Azorella aretioides
Gentianella hyssopifolia
Especies Gentianella longibarbata
indicadoras de Azorella pedunculata
Alto . -
buen esta(_jf) de Isoetes andina
conservacion Gentianella hirculus
Especies Azorella biloba
Indicadoras Epidendrum tenuicaule
Baccharis tricuneata
Especies Holcus lanatus
indicadoras de Baio ) -
mal estado de ! Pinus patula
conservacion Baccharis

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021
Elaboracién: Entrix, abril 2022
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Se registra que en siete de las ocho unidades muestreales del monitoreo cuantitativo existen especies con
una sensibilidad Alta (tan solo en PMF-06 no se registran especies con sensibilidad alta). De los ocho
puntos de observacion del estudio cualitativo, se obtuvo: una sensibilidad Alta para ocho puntos (POF-01,
POF-02, POF-03, POF-04, POF-05, POF-06, PCOF-01, PCOF-02).

Tabla 9-47 Cuadro de Sensibilidad Floristica por Punto de Muestreo
Especies en Cateqorias Libro Rojo de las Planta Especies Especies
P 9 Endémicas del Ecuador 22 Edicién |de p
de Amenaza-UICN ._|Indicadoras
(2011) Importancia
(2]
o © 8

Punto de « 5 © « 5 © = - «©

= ) [ = Q ‘© = L = ‘©
Muestreo < = o < = o S J S | oo

e ke o] ke ko] ke c o S0 o T oo

@ 5 © 5 © @ w @ oS oG ®

=) k= =} k= =i =) n 2 — 83T T aB

= = = = = = Q= n =>= S >=

2 2 2 2 2 2 © 2 w g a n o2

%) n n n " n Q0 cn'n w wn'n

c c c c c c o Cc [ = — € C

[} [} 0] 0] 0] [} n O 500 S oo

n ) () ) () N w v nown S0w
PMF-01 1 1 25 1 1 25 1 2 0
PMF-02 1 1 34 0 0 36 0 1 1
PMF-03 1 0 24 0 0 25 0 0 1
PMF-04 3 1 26 1 0 29 1 1 0
PMF-05 4 1 30 2 0 33 2 1 1
PMF-06 0 0 28 0 0 28 0 1 0
PMC-01 1 1 22 1 1 22 1 0 0
PMC-02 0 0 26 0 0 26 0 1 0
POF-01 3 1 39 2 0 41 2 2 0
POF-02 2 45 0 1 0 46 1 2 0
POF-03 3 1 35 1 0 38 1 0 1
POF-04 5 2 40 3 0 44 3 2 1
POF-05 7 1 39 2 0 45 2 2 0
POF-06 6 1 47 2 0 52 2 0 1
PCOF-01 6 1 45 2 0 50 2 2 1
PCOF-02 3 0 39 1 0 41 1 2 0

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021
Elaboraciéon: Entrix, abril 2022

9.2.2.1.2 Mastofauna

La sensibilidad de las especies de mamiferos del presente estudio se detalla de acuerdo con el Lista Roja
de Mamiferos para el Ecuador  (Tirira, 2021).

Las especies asociadas con las categorias: En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi Amenazado (NT), En
Estado Critico (CR), especies endémicas, seran determinantes para asignar a la especie el grado de
sensibilidad Alta; mientras que las categorias No Evaluada (NE) y Datos Insuficientes (DD), determinaran
un grado de sensibilidad Media; finalmente, las especies que se encuentren en la categoria de
Preocupacion Menor (LC), seran consideradas como sensibilidad Baja.
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Durante el monitoreo se registraron especies con sensibilidad baja, media y alta, tomando en cuenta su
estado de conservacion a nivel local, segun Tirira (2021); de las cuales cuatro especies estan denominadas
como Endémicas. Las especies Sigmodon inopinatus, Caenolestes caniventer, Lycalopex culpaeus se
consideran con una Alta Sensibilidad. Phyllotis haggardi pese a ser una especie con Preocupacion Menor
se le considera como Media, ya que es una especie dificil de ser registradas. Con estos analisis las
especies indicadoras en buen estado de conservacién son las siguientes: Sigmodon inopinatus,
Caenolestes caniventer Lucalopex culpaeus, Odocoileus virginianus.

Tabla 9-48 Sensibilidad de los Mamiferos Registrados en el Area del Proyecto Loma Larga
Aspectos
Niveles para Categorias Estad.o'q|e Especies Nombre Comun
. Sensibilidad
Considerar
Baja Akodon mollis Raton campestre de
pelaje delicado
Baia Microryzomys Raton colilargo de
! altissimus paramo
_ Bai Mi inut Ratén colilargo
Preocupacion aja icroryzomys minutus | o
menor
. . . Rato6n orejon de
Media Phyllotis haggardi Haggard
. . Murciélago rabén
Especies en Baja Anoura caudifer peruano
categorias - . -
de amenaza- Baja Conepatus semistriatus | Zorrillo rayado
Libros Rojos 4 ;
Alta Caenolestes caniventer Ra(;on marsupial
Vulnerable sedoso
Alta Lycalopex culpaeus Zorro andino
Media Cryptotis montivagus Musarafia ecuatoriana
Casi canosa
Amenazado Media Odocoileus virginianus | Ciervo de cola blanca
Especie
Baja Sylvilagus andinus Conejo andino
En Peligro Alta Sigmodon inopinatus Rata algodonera
ecuatoriana
Baja Akodon mollis Raton campestre de
pelaje delicado
Baia Microryzomys Raton colilargo de
J altissimus paramo
Baja Microryzomys minutus Raton colilargo
montano
Especies en ] —
Categoria de | Preocupacion | Baja Phyllotis haggardi Raton orejon de
Amenaza menor Haggard
UICN . .
Baja Anoura caudifer Murciélago rabon
peruano
. . . Musarafia ecuatoriana
Baja Cryptotis montivagus
canosa
Media Odocoileus virginianus | Ciervo de cola blanca
Baja Conepatus semistriatus | Zorrillo rayado
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Aspectos Estado de
Niveles para Categorias L Especies Nombre Comun
. Sensibilidad
Considerar
Alta Lycalopex culpaeus Zorro andino
casi Alta Caenolestes caniventer Raton marsupial
Amenazado sedoso
. N Rata algodonera
Vulnerable Alta Sigmodon inopinatus ecuatoriana
Dato; . Baja Sylvilagus andinus Conejo andino
insuficientes
Sigmodon inopinatus Ratatalgodonera
Especies Alta ecuatoriana
indicadoras en Lycalopex culpaeus Zorro andino
buen estado : — -
de Odocoileus virginianus | Ciervo de cola blanca
conservacion Media J -
Caenolestes caniventer Raton marsupial
sedoso
. . Ratén campestre de
Bajo Akodon mollis pelaje delicado
Especies Bajo Anoura caudifer MeL:LC;ilggo rabon
Indicadoras P
Baio Microryzomys Raton colilargo de
Especies ) altissimus paramo
indicadoras de ] -
mal estado de | Bajo Microryzomys minutus Raton colilargo
. montano
conservacion
. . . Raton orejon de
Bajo Phyllotis haggardi Haggard
Bajo Sylvilagus andinus Conejo andino
Media Cryptotis montivagus Musarafia ecuatoriana
canosa

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021
Elaboracion: Entrix, abril 2022

De los ocho puntos de muestreo cuantitativos y cualitativos, todas las especies poseen sensibilidad Alta
excepto el punto (PM-04); asi también todos los puntos presentan especies con sensibilidad Baja.

Tabla 9-49 Sensibilidad de los Mamiferos Registrados en el Area del Proyecto Loma Larga por
Punto de Muestreo
Especies en Especies en
Punto de P : Categorias de . .
Categorias de . Especies Indicadoras
Muestreo Amenaza-Libro
Amenaza-UICN .
Rojo
|2 |B|B |B B
o 5] o o oS o Indicadoras de Buen Indicadoras de Mal
3 54 B S 54| B Estao_lo_c_ie Conservacion Estado_qle Cons_ervauon
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Especies en Especies en
Punto de P . Categorias de . .
Categorias de . Especies Indicadoras
Muestreo Amenaza-Libro
Amenaza-UICN .
Rojo
T|E|B|® |B |
o i) o o o o Indicadoras de Buen Indicadoras de Mal
S 34 2 S 3,| 3 Estaollo.Qe Conservacion Estado.qle Cons'ervacmn
7 w=| o gl @ ».=| @ g|Sensibilidad Alta Sensibilidad Baja
c ®© c O c.2 c®© c c .8
o= 02 oo o= o Q o ®©
N V=2 VOl NC| V=] Ko
PMM-01 2 1 2 2 1 2 2 4
PMM-05 1 1 5 1 1 5 1 6
PCM-01 1 1 3 1 1 3 2 3
PMM-02 1 1 1 1 1 1 1 2
PMM-03 1 1 4 1 1 4 6
PMM-04 - 1 3 - 1 3 1 4

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021
Elaboracion: Entrix, abril 2022

La sensibilidad global de cada uno de los puntos de muestreo esta dada por la determinacion de la
ubicacion en de las zonas de muestreo y la cantidad de especies caracterizadas de acuerdo con el estado
de conservacion, caracteristicas importantes de bioindicacién, de distribucién y movilidad, por lo que se la
ha determinado como un &rea poco intervenida, la cual es sensible a factores externos; por esto, la
sensibilidad de hébitat es Alta.

9.2.2.1.3 Aves

Como se mencioné en la Linea Base para determinar la respuesta de las aves a los cambios en su habitat
y la resistencia que presentan a estos (sensibilidad), se revisaron los datos presentes en (Stotz, Fitzpatrick,
Parker 1ll, & Moskovits, 1996), quien da una clasificacion que se basa en variables cualitativas
fundamentadas en observaciones y en notas de campo no publicadas acerca de la capacidad que tienen
las aves para soportar cambios en su entorno; propone que algunas especies de aves son
considerablemente mas vulnerables a perturbaciones humanas que otras y las categoriza en tres niveles:
Alta, Media y Baja.

> Especies de sensibilidad Alta (A): Son aquellas especies que habitan en bosques en buen estado de
conservacion, que no pueden soportar alteraciones en su ambiente a causa de actividades
antropogénicas; la mayoria de estas especies no puede vivir en habitats alterados y tiende a
desaparecer de sus habitats migrando a sitios mas estables. Sin embargo, por las actuales presiones
de destruccién de habitats, algunas de estas especies pueden hallarse en areas de bosques
secundarios no tan modificados y con remanentes de bosque natural. Estas especies se constituyen
en buenas indicadoras de la salud del medio ambiente.

> Especies de sensibilidad Media (M): Son aquellas que, a pesar de que pueden encontrarse en areas
de bosque bien conservados, también son registradas en areas poco alteradas y bordes de bosque,
y que, siendo sensibles a las actividades o cambios en su ecosistema, pueden soportar un cierto
grado de afectacién dentro de su héabitat; como, por ejemplo, una tala selectiva del bosque, y se
mantienen en el habitat con un cierto limite de tolerancia.

> Especies de sensibilidad Baja (B): Son aquellas especies colonizadoras que si pueden soportar
cambios y alteraciones en su ambiente y que se han adaptado a las actividades antropogénicas.
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Un aspecto ecolégico importante para considerar en los estudios ambientales es la sensibilidad de
especies de aves presentes frente a los cambios en la calidad del habitat. Segun (Stotz, Fitzpatrick, Parker
lll, & Moskovits, 1996), las aves presentan diferente grado de sensibilidad frente a las alteraciones de su
entorno; asi; las especies de aves sobresalientes en el actual monitoreo se registro un total de 58 especies
distribuidos en ocho puntos de monitoreo, dentro de los cuales se realizaron muestreos cuantitativos y
cualitativos. La categoria Media fue la de mayor representacion, con un total de 32 especies; seguida de
las especies de sensibilidad baja con 22 especies y por Ultimo las especies con sensibilidad alta con un

total de 4 especies.

Tabla 9-50 Calificacion de Sensibilidad de Especies con Categorias Alta, Media y Baja del

Componente Avifauna

Especies Estado de sensibilidad
Anas georgica Baja
Penelope montagnii Media
Systellura longirostris Baja
Streptoprocne zonaris Baja
Oreotrochilus chimborazo Media
Lesbia victoriae Baja
Chalcostigma stanleyi Media
Metallura tyrianthina Baja
Metallura baroni Media
Eriocnemis vestita Media
Eriocnemis luciani Media
Aglaeactis cupripennis Media
Coeligena iris Baja
Pterophanes cyanopterus Media
Vanellus resplendens Media
Calidris bairdii Alta
Gallinago imperialis Alta
Gallinago jamesoni Media
Gallinago nobilis Media
Vultur gryphus Media
Coragyps atratus Baja
Cathartes aura Baja
Geranoaetus polyosoma Media
Geranoaetus melanoleucus Media
Bubo virginianus Baja
Asio flammeus Baja
Andigena hypoglauca Alta
Phalcoboenus carunculatus Media
Falco femoralis Baja
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Especies Estado de sensibilidad
Grallaria ruficapilla Media
Grallaria quitensis Media
Cinclodes albidiventris Media
Cinclodes excelsior Media
Leptasthenura andicola Media
Asthenes flammulata Media
Asthenes wyatti Media
Asthenes griseomurina Alta
Ochthoeca fumicolor Media
Muscisaxicola albilora Media
Muscisaxicola alpinus Media
Cnemarchus erythropygius Media
Agriornis montanus Baja
Sayornis nigricans Baja
Orochelidon murina Baja
Troglodytes solstitialis Media
Turdus fuscater Baja
Anthus bogotensis Media
Zonotrichia capensis Baja
Atlapetes latinuchus Baja
Myiothlypis nigrocristata Baja
Geospizopsis unicolor Media
Geospizopsis plebejus Baja
Catamenia inornata Baja
Diglossa humeralis Baja
Diglossa albilatera Baja
Diglossa cyanea Media
Spodiornis rusticus Media
Anisognathus igniventris Media

Fuente: INV, Levantamiento de informacion en campo, noviembre — diciembre 2021

Elaboracioén: Entrix, abril 2022

La sensibilidad global de cada uno de los puntos de muestreo estd dada por la determinacion de la
ubicacion de las zonas de muestreo y la cantidad de especies caracterizadas de acuerdo con el estado de
conservacion, caracteristicas importantes de distribucién y movilidad. Se registra, entonces, como sitios
de alta sensibilidad a todos los puntos excepto a PMA-02 ya que no posee especies catalogadas En peligro

y Vulnerable a Nivel Nacional y/o a nivel mundial.
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Tabla 9-51 Calificacion de Sensibilidad Media en Puntos de Muestreo Cuantitativo y Puntos
Cualitativos para Avifauna
Especies en Especies en Especies en
Punto de |=>P p Categorias de P P Especies de . .
Categorias de . . |Categorias de . _|[Especies Indicadoras
Muestreo IAmenaza-Libro Rojo Importancia
Amenaza-UICN : Amenaza-CITES
(Freile et al., 2018)
(2]
@
8 8 8 2 ©
© ° ol © ° S © =] o - ° o = S,
= (] © = (2] © = 3] = © O = ©
< = m < = o0 < = < 2T < I cm
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PCA-02 1 |- 25 1 2 23 - 7 1 - -
PMA-02 |- |- 9 - - 9 2 - - -
PMA-06 |- [3 20 1 3 19 1 5 - - -
PCA-01 |- |- 12 - 1 11 - - 4 - -
PMA-01 |- |- 16 - 2 14 3 - - -
PMA-04 |- |- 6 - 1 5 - - - - -
PMA-05 [1 |- 20 1 1 19 - 6 - - -
PMA-03 |- [1 8 - 1 8 - 3 - - -

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021

Elaboracion: Entrix, abril 2022

9.2.2.14

Herpetofauna

Para determinar la sensibilidad de especies de herpetofauna se consideré tanto el rango de distribucion
como el estatus de conservacion de acuerdo con las evaluaciones nacionales de Carrillo, Aldas, &
Altamirano, (2005) en el caso de reptiles, y de Ortega Andrade et al., (2021) para anfibios. Las especies
asociadas con las categorias: En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi Amenazado (NT), En Estado Critico
(CR) y especies endémicas seran determinantes para asignar a la especie el grado de sensibilidad Alta,
mientras que las categorias No Evaluada (NE) y Datos Insuficientes (DD) determinaran un grado de
sensibilidad Media. Finalmente, las especies que consten en la categoria de Preocupacion Menor (LC)
seran consideradas como sensibilidad Baja.

En la siguiente tabla solamente se incluyen los registros que pudieron ser determinados hasta nivel de
especie, ya que de otra manera no pueden pertenecer a una categoria de amenaza y no se conoce
informacion de su historia natural.
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Tabla 9-52 Sensibilidad de las Especies de Anfibios y Reptiles Registradas en el Area del
Proyecto Loma Larga

Aspectos para Estado de

Niveles considerar Categorias sensibilidad Especies
En peligro Alto Pristimantis cryophilius
Centrolene buckleyi
Especies en categorias | Vulnerable Alto
Stenocercus festae
de amenaza-UICN
Casi Amenazado Alto Gastrotheca pseustes
No Evaluado Medio Pristimantis lutzae
En peligro critico Alto Centrolene buckleyi

. . Pristimantis cryophilius
Especies en categorias

de amenaza-Libros Vulnerable Alto Pristimantis lutzae
Especie rojos

Stenocercus festae

Preocupacion menor Bajo Gastrotheca pseustes

Gastrotheca pseustes

Pristimantis lutzae

_Espec;les de Especies Endémicas Alto
importancia Stenocercus festae

Pristimantis cryophilius

Especies indicadoras de
Especies Indicadoras buen estado de Alto Centrolene buckleyi
conservacion

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021
Elaboracion: Entrix, abril 2022

La lista roja de la UICN nos indica que dos especies (18,18%) de las 11 registradas estdn en una categoria
de Vulnerable (VU); una especie (9,08%) se encuentra En peligro (EN), que corresponde a Pristimantis
cryophilius; una especie (9,08%) como Casi Amenazada (NT); una especie (9,09%) como No Evaluada
(NE). Las demas especies no pueden ser categorizadas por no haber sido identificadas hasta nivel.

Las listas rojas del Ecuador nos indican que tres especies (27,27%) se encuentran en la categoria
Vulnerable (VU); una especie (9,09%) esta como Preocupacion Menor (LC); y una especie (9,09%) como
En Peligro Critico (CR), correspondiente a C. buckleyi.

Dentro del estudio se registraron cuatro especies endémicas: Gastrotheca pseustes, Pristimantis
cryophilius, Pristimantis lutzae y Stenocercus festae.

Tabla 9-53 Rango de Distribucion de Herpetofauna
Ortega et al,
Especie 2021y Carrillo | Rango de Distribucion Sensibilidad
et al, 2005
Pristimantis cryophilius VU Am Media
Centrolene buckleyi CR Am+ Media
Stenocercus festae VU Am Media
Gastrotheca pseustes LC Am Media
Pristimantis lutzae VU Am Media

9-64 Areas de Influencia y Areas Sensibles Entrix Abril 2022



Estudio de Impacto Ambiental del Area Operativa del Proyecto Minero Loma Larga conformado por las Areas Mineras Cerro Casco
(Cédigo 101580), Rio Falso (Cédigo 101577) y Cristal (Cédigo 102195) para las Fases de Explotacién y Beneficio de Minerales
Metalicos bajo el régimen de Gran Mineria

Ortega et al,
Especie 2021y Carrillo | Rango de Distribucién Sensibilidad
et al, 2005

Lista Roja: CR = En Peligro Critico; VU = Vulnerable; LC = Preocupacion Menor

Rango de distribucion: Am+= Amplio, fuera de Ecuador; Am= Amplio; Re= Restringido

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021
Elaboracién: Entrix, abril 2022

En la siguiente tabla se resumen los aspectos evaluados de la Tabla 7-42, asi como el rango de distribucion
reportado en la Tabla 7-43. Estos criterios se evaluaron para determinar areas sensibles para
herpetofauna, debido a la presencia de especies con categoria de amenaza UICN, especies en categoria
de amenaza Libro Rojo y especies de importancia (endémicas). Este Ultimo asociado al rango de
distribucion restringido (Re), que corresponden a sensibilidad Alta.

Tabla 9-54 Rango de Distribucion de Herpetofauna
CE:Sa?:Cclﬁl’sa:nde Especies en Categorias | Especies de Especies
Amega 2-UICN de Amenaza-Libro Rojo |Importancia Indicadoras
Z Interpretacion
(]

Punto de 82 < |inodelos
Muestreo ] B 2 9 ° w3 ;g 3

o o o o o o S & §g |Puntos

= = = = = o8 ¥ 2= muestreados.

2 2w 2 2 2 ceYol

2 235 2o 2. 2w 825c2

o = o 9 T~ O ®© o = n S S0 o0

n < n = n < N m N < LWEDMOW
PCH-01 2 1 2 1 3 -- Alta
PCH-02 1 1 1 1 2 -- Alta
PMH-01 2 1 2 1 3 -- Alta
PMH-02 1 1 2 -- 2 -- Alta
PMH-03 3 1 3 1 3 1 Alta
PMH-04 2 1 2 1 3 -- Alta
PMH-05 -- 1 1 -- 1 -- Alta
PMH-06 2 1 2 1 3 -- Alta
PCOH-01 -- 1 1 -- 1 -- Alta
PMOH-01 |1 1 1 1 2 -- Alta
PMOH-02 |-- 1 1 -- 1 -- Alta
PMOH-03 |1 1 1 1 2 -- Alta
PMOH-04 |1 1 1 1 2 -- Alta
PMOH-05 - 1 1 - 1 - Alta
PMOH-06 1 1 1 1 1 - Alta

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021
Elaboracioén: Entrix, abril 2022

9.2.2.15 Entomofauna

Debido a la falta de estudios, los insectos no se encuentran categorizados bajo ningin estado de amenaza
de la UICN, CITES o alguna lista roja del Ecuador. Por esta razén, la sensibilidad esta dada por la
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importancia ecoldgica que poseen; en este caso puntual, los insectos de paramo poseen caracteristicas o
roles ecolégicos fundamentales, como es la polinizacién, la descomposicion de materia vegetal o animal,
o los depredadores. Por esto, se los categoriza como especies indicadoras del estado de conservacion.

Se categoriza a los insectos por la importancia ecolégica que poseen. Por lo que su calificacion de
sensibilidad Alta, Media o Baja depende de si son catalogados como indicadores del estado de
conservacion (especies polinizadoras, descomponedores de materia organicas vegetal o animal). A
continuacion, se establece el nivel de sensibilidad determinado para cada familia registrada en cada uno

de los puntos de muestreo.

Tabla 9-55 Calificacion de Sensibilidad de las especies registradas
. Aspectos . Estado de . Nombre
Niveles para Categorias L Especies -
. Sensibilidad Comun
Considerar
Alchisme bos Chinche
Altinote leontine Mariposa
Altopeladiodes nucea Mariposa
Ancognatha carbonaria Escarabajo
Ateuchus sp Escarabajo
Bembidion sp Escarabajo
Blennidus viridans Escarabajo
Blennidus sp Escarabajo
Blennidus viridans Escarabajo
Bombus funebris Abeja
Bradycellus sp. Escarabajo
Colias dimera Mariposa
Especies Cosmosoma sp Mariposa
Especies indicadoras
Especie =Sp de buen Baja Dercylus orbiculatus Escarabajo
indicadoras
estado de . . . .
conservacion Dichotomius cotopaxi Escarabajo
Discolus araneus Escarabajo
Enicospilus sp Avispa
Esenbeckia sp Mosca
Germarostes sp Escarabajo
Gonodonta sp Polilla
Iridopsis sp Polilla
Lasiophila sp Mariposa
Lichnoptera sp Polilla
Limonia sp Zancudo
Monticomorpha semele Fasmido
Pedaliodes manis Mariposa
Pedaliodes phaedra Mariposa
9-66 Areas de Influencia y Areas Sensibles Entrix Abril 2022



Estudio de Impacto Ambiental del Area Operativa del Proyecto Minero Loma Larga conformado por las Areas Mineras Cerro Casco
(Cédigo 101580), Rio Falso (Cédigo 101577) y Cristal (Cédigo 102195) para las Fases de Explotacién y Beneficio de Minerales
Metalicos bajo el régimen de Gran Mineria

. Aspectos . Estado de . Nombre
Niveles para Categorias o Especies i
. Sensibilidad Comun
Considerar
Rhionaeschna marchali Libélula
Sparganothis sp Polilla
Sympetrum gilvum Libélula

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021
Elaboracién: Entrix, abril 2022

La sensibilidad global de cada uno de los puntos de muestreo esta dada por la determinacion de la
ubicacion en de las zonas de muestreo y la cantidad de familias caracterizadas. La comunidad edafica
registré una baja diversidad, debido a la dificultad de manejo de los suelos con sustratos compactados y
anegados, caracteristica general de toda la zona evaluada.

9.2.2.1.6 Ictiofauna

De acuerdo con la Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN,
www.uicn.org/es, 2016), la especie registrada en el area de los diferentes cuerpos de agua analizados,
Oncorhynchus mykiss, no consta en ninguna categoria, por lo que se determina a la sensibilidad de la
ictiofauna como Baja.

9.2.2.1.7 Macroinvertebrados Acuaticos

En Ecuador las zonas de paramo tienen una altura promedio de 3.300 msnm y cubre el 7 % de su territorio,
estos ecosistemas proveen servicios ecosistémicos como: recursos hidricos de calidad y sumideros de
carbono principalmente. Sus suelos con densidad aparentemente baja, estructura abierta y porosa,
posibilitan la retencion de agua y una conductividad hidraulica alta, donde se desarrollan plantas
endémicas y diversidad faunistica (Chuncho, 2019). Sin embargo, es importante mencionar que para el
Ecuador el estudio de los macroinvertebrados acuaticos de estas zonas altas es escaso, se desconoce la
diversidad y relaciones tréficas de la comunidad de macroinvertebrados y es donde radica la importancia
de estos estudios.

Se evaluaron varios criterios para considerar las morfoespecies sensibles, detalladas en la siguiente tabla.
Durante el presente monitoreo se registraron 19 especies con sensibilidad Alta, sin tomar en cuenta su
estado de conservacién a nivel mundial, ya que solo una especie estd catalogada con informacion
insuficiente por la UICN. No se registraron especies endémicas.

Tabla 9-56 Niveles de Sensibilidad de Macroinvertebrados Acuaticos Registrados en la zona
de influencia del Proyecto Loma Larga

Familias/Generos Estado de Sensibilidad

Anacroneuria sp.

Anisopodidae

Anomalocosmoecus sp.

Apidae

Atopsyche sp. Alta

Baetodes sp.

Carabidae

Chironomidae

Contulma sp.
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Familias/Generos

Estado de Sensibilidad

Farrodes sp.

Gigantodax sp.

Helicopsyche sp.

Hydroptila sp.

Leptohyphes sp.

Lycaenidae

Mayobaetis sp.

Nectopsyche sp.

Nymphalidae

Oxyethira sp.

Phoridae

Phylloicus sp.

Pieridae

Prionocyphon sp.

Psephenops sp.

Sciaridae

Smicridea sp.

Thraulodes sp.

Tipulidae

Austrolimnius sp.

Heterelmis sp.

Hexanchorus sp.

Hyalella sp.

Microcylloepus sp.

Neoelmis sp.

Pisidium sp.

Polycentropus sp.

Media

Agromyzidae

Anthomyiidae

Bibionidae

Braconidae

Calliphoridae

Cecidomyiidae

Ceratopogonidae

Chelifera sp.

Chironomidae

Chironominii mfel

Baja
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Familias/Generos

Estado de Sensibilidad

Chironomus sp.

Chloropidae

Chrinomidae

Diapriidae

Dolichopodidae

Drosophilidae

Dugesiidae mfel

Empididae

Encyrtidae

Ephydridae

Eulophidae

Figitidae

Glossiph. sp. 1

Hesperiidae

Hydracarina mfel

Hydracarina mfe2

Ichneumonidae

Limonia sp.

Lonchaeidae

Molophilus sp.

Muscidae

Mycetophilidae

Mymaridae

Nymphalidae

Oligochaeta mfel

Oligochaeta mfe2

Orthoc. sp.1

Palpomyia sp.

Platygastridae

Podonominae mfel

Proctotrupidae

Psychodidae

Pteromalidae

Rhagionidae

Rheotanytarsus sp.

Rhinophoridae

Sarcophagidae
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Familias/Generos Estado de Sensibilidad

Scatopsidae

Scelionidae

Sciaridae

Sphaeroceridae

Syrphidae

Tabanidae

Tabanus sp.

Tachinidae

Tanyp. sp.1

Tanytar sp.1

Tanytarsus sp.

Tipula sp.

Tipulidae

Trichogrammatidae

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021
Elaboracion: Entrix, abril 2022

Acorde a los indices ecolégicos establecidos, el indice BMWP utilizado para determinar el estado de salud
ecolégica de la comunidad macrobentdnica dentro de los cuerpos hidricos monitoreados (léticos y
Iénticos), arrojé como resultado general que los cuerpos de agua presentes dentro del proyecto muestran
una calidad de agua Aceptable-Aguas ligeramente contaminadas.

Los macroinvertebrados acuaticos son el grupo menos estudiado en el Ecuador. Sin embargo, en base a
su sensibilidad a alteraciones antropicas se puede determinar especies caracteristicas de sensibilidad a
impactos o cambios en la estructura de su habitat. Se las puede caracterizar con sensibilidad Alta, Media
y Baja segun los valores de bioindicacion de acuerdo con el indice BMWP/Col.

Acorde a los andlisis estadisticos e indices aplicados para la evaluacién de los ocho cuerpos de agua
dentro del area geografica, se registra en general que los cuerpos de agua presentan organismos
indicadores de buena y mala calidad de agua (sensibilidad Media). Estos resultados guardan concordancia
con los andlisis establecidos, ya que se evidencian contaminantes y alteraciones fisicoquimicas y
biolégicas dentro de la dinamica fluvial.

A continuacion, se detallan los valores obtenidos por cada punto de muestreo dentro del area de influencia
del proyecto Loma Larga.

Tabla 9-57 Sensibilidad de los Ecosistemas Acuéticos Valorados dentro del Area de
Monitoreo
Afio ID BMWP/Col Sensibilidad
MAS 101
MARF 141
2021 B4 19
B5 21
MAQR 99
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Afio ID BMWP/Col Sensibilidad
MARC 71
B6 24 Baja
MAQAN 86
MACA 71
MAJ 101
MAP 34
MAZH 121
MAZHA 118
MAR 70
MA1 103
MA2 90
MA4 108
MACCP 36
MACHT 45
MAQA 110

2020 Cc4 91
IF12 114
IF8 62
CRF1 76
CRF2 62
CRF6 122
CRF6 134
CRF7 33
B1 25
B2 42
B3 24
PCAD 22
PCDD 61

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién en campo, noviembre — diciembre 2021
Elaboracién: Entrix, abril 2022

En este sentido, se considera que los sitios deberian ser tomados en cuenta como areas de sensibilidad
alta y de interés, por la cantidad de organismos encontrados, el tipo de vegetacién de ribera y, sobre todo,
la hidromorfologia de las fuentes de origen de los puntos muestreados.

9.2.3 Sensibilidad Componente Socioecondémico

La sensibilidad socioeconémica esta asociada a la vulnerabilidad de la poblacién ante factores exégenos
gue puedan comprometer o alterar las condiciones de vida de una sociedad. Una sociedad o comunidad
es vulnerable frente a factores que son ajenos a su realidad poniendo en riesgo su subsistencia e
integralidad (MSP, 2015). Se determinaran las &reas socialmente sensibles con la consideracion de que
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la sensibilidad social es la capacidad de reaccidn-respuesta, sin pérdida de identidad, de un elemento del
AID ante a las perturbaciones generadas desde el proyecto. (Ministerio del Ambiente (b), 2015).

La vulnerabilidad se define siempre en relacién con algun tipo de amenaza, sean eventos de origen fisico
como sequias, terremotos, inundaciones o enfermedades, 0 amenazas antropogénicas como
contaminacion, accidentes, hambrunas o pérdida del empleo. La unidad de andlisis (individuo, hogar, grupo
social) se define como vulnerable ante una amenaza especifica o es vulnerable al estar en una situacién
de pérdida alteraciones a las condiciones normales, que puede ser de la salud, del ingreso, de las
capacidades bésicas, entre otros (Rivera, 2012).

Es necesario aclarar que la identificacién de los factores sensibles no determina necesariamente
alteraciones negativas en el entorno, sino, principalmente, factores que presentan una susceptibilidad
especial en la cotidianidad y que pueden derivar en impactos negativos como positivos con la presencia
del proyecto.

Para el presente estudio la unidad de analisis de la sensibilidad socioeconémica son las localidades del
area de influencia del proyecto: Duraznos, Cristal Aguarongos y Comuna Sombrederas y el factor exégeno
para esta unidad de analisis es el Proyecto Loma Larga bajo régimen de Gran Mineria para las fases de
Explotacion y Beneficio.

9.2.3.1 Metodologia

La vulnerabilidad se manifiesta en distintas dimensiones de la vida social, como en el trabajo, en el capital
humano, en el capital fisico e incluso en las relaciones sociales presentes en una comunidad (Pizarro,
2001). Para evaluar los niveles de sensibilidad, en primer lugar, se identifican las dimensiones generales
y los factores especificos que se desprenden de estas. Se entiende como dimensién general a los
componentes que se encuentran descritos en el diagnoéstico ambiental linea base — caracterizacién
socioecondmica, y como factor especifico a los indicadores analizados en cada uno de estos componentes.
Es sobre los factores especificos que se analiza el nivel de sensibilidad, en relacién con las localidades
del area de influencia del Proyecto.

Para caracterizar la sensibilidad social se toma de base los niveles de calificacion sefialados en la seccion
3.10.3.3 Area de Sensibilidad Social de la Guia para Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental (EIA).
Sector Minero. Fase de Explotacion (MSP, 2015), a los que se afiade el nivel de sensibilidad nula, tal como
se sefiala a continuacion:

Sensibilidad Nula: El factor socioeconémico no presenta cambios o alteraciones.

Sensibilidad Baja: No se producen modificaciones esenciales en las condiciones de vida, practicas
sociales y representaciones simbdlicas del factor socioecondmico. Estas son consideradas dentro del
desenvolvimiento normal de la poblacion.

Sensibilidad Media: El nivel de sensibilidad en el factor es moderado, ya que las condiciones econdmico-
sociales presentan un grado de vulnerabilidad, pero, con acciones y correcciones, estas pueden ser
controladas.

Sensibilidad Alta: Implica modificaciones profundas sobre la estructura social y una transformacion
significativa en la l6gica de reproduccién social de la poblacion; el grado de vulnerabilidad es alto.

En este sentido, los enfoques tedrico-metodologicos que abordan la medicion de la vulnerabilidad y la
identificacion de los hogares en esa situacion dan prioridad a dos elementos principales: a) la intensidad
del peligro o susceptibilidad al cual determinados grupos estdn expuestos y b) su relacién con las
condiciones materiales objetivas de los individuos/hogares (Rivera, 2012). Dicha intensidad y relacion
alteran los factores especificos o indicadores sociales generando posibles transformaciones de las
condiciones propias de la poblacion del area de influencia, que no implican una pérdida de identidad de la
poblacién, pero si cambios positivos 0 negativos que influyen en las condiciones de vida.
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Es 6ptimo aplicar un umbral que permita determinar a qué tipo de afectaciones es vulnerable un
determinado grupo, ya que un umbral define un punto de referencia a partir del cual hay un cambio
significativo entre dos condiciones. (Rivera, 2012) Por tanto, se establece los grados de vulnerabilidad y
los respectivos niveles de sensibilidad, con un rango de valoracién definido del O al 10, donde cero es
sensibilidad nula y 10 representa la sensibilidad mas alta, este se muestra a continuacion:

Tabla 9-58 Valoraciones de la Vulnerabilidad y Sensibilidad Socioeconémica
Rango de Valoracién Grado de Vulnerabilidad Nivel de Sensibilidad
0 Nula 0 Nula
1 Baja 1
2 Baja 2 Baja

R
4 Media 1
S Media 2

Media
6 Media 3

N ==
8 Alta 1
9 Alta 2 Alta
10 Alta 3

Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2021

9.1.1.1.1 Pasos parala Evaluacién de la Sensibilidad Social

Los indicadores o factores especificos (determinados a partir del Diagnéstico Ambiental Linea Base)
pueden presentar un grado de vulnerabilidad sin el proyecto, pero la presencia de este puede generar
cambios o no influir en el entorno socioecondmico, incrementando o disminuyendo su nivel de sensibilidad,
y a su vez existen factores que no presentan sensibilidad en sus condiciones normales, sin embargo, las
actividades del proyecto pueden volverlos sensibles.

Al definir vulnerabilidad como un proceso de cambio en ciertos factores en una comunidad, implica que
existe una situacion previa ante la cual hay una transformacion y hay una evaluacion de dicha
transformacién respecto a un pardmetro de lo 'normal’ o 'positivo’, definido tedrica y metodoldégicamente
(Rivera, 2012). Es decir, se requiere evaluar dos condiciones diferentes: la sensibilidad con y sin el
proyecto, para poder determinar los cambios que este traera al entorno social.

Una evaluacién sin el proyecto o exante permite representar “el antes” o la situacién actual de las
condiciones de vida de la poblacién de las localidades del area de influencia del proyecto (Navarro, King,
Ortegdn, & Pacheco, 2006). Por tanto, el primer paso es evaluar cada factor especifico sin la presencia del
proyecto, obteniendo su grado de vulnerabilidad actual. Con el fin de reducir criterios subjetivos por parte
del evaluador, esta evaluacion se basa en los conocimientos del area derivados del levantamiento de
informacion primaria durante la jornada de campo y de la revisién bibliogréafica disponible (diagndsticos
ambienta — linea base socioeconomica).
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Como siguiente paso, para cada uno de los factores especificos se determina si el proyecto genera
alteracioén en el grado de vulnerabilidad, puede ser positivo o negativo. Si un factor especifico no presenta
alteracién con la presencia del proyecto, mantendra su calificacién de vulnerabilidad sin la presencia del
proyecto; si la alteracion con el proyecto es positiva, el factor presentard menos vulnerabilidad; mientras
que si la alteracidn con el proyecto es negativa la vulnerabilidad sera mayor y por tanto la sensibilidad
aumentara. Tal como sefiala Navarro la sensibilidad es la diferencia de los resultados analizados en los
dos escenarios: antes y después de la ejecucion del proyecto, es decir, la diferencia de la simulacién de la
relacion de causalidad que existe entre el proyecto y los cambios en el bienestar de la poblacién (Navarro,
King, Ortegdn, & Pacheco, 2006).

La vulnerabilidad da cuenta de la alteracién del proyecto sobre los recursos que dispone la poblacién
(Pizarro, 2001), por ende, como siguiente paso se evalla el grado de vulnerabilidad de cada factor
especifico con la presencia del proyecto; al igual que la evaluacion sin el proyecto, es una simulacién de
la relacion de causalidad entre el proyecto y los cambios en el bienestar de la poblacién atribuibles a la
intervencion (Navarro, King, Ortegén, & Pacheco, 2006).

Una vez que se obtiene la valorizacién del grado de vulnerabilidad de cada factor especifico, en un
siguiente paso estos son jerarquizados con el fin de determinar su prioridad y atencién que deben tener.
Es importante realizar la jerarquizacion, dado que uno de los componentes esenciales de la vulnerabilidad
es el manejo de recursos y de estrategias para enfrentar los efectos que un factor (proyecto) puede
ocasionar en el medio social (Pizarro, 2001).

Finalmente, se presenta una valoracién del nivel de sensibilidad de cada dimensién general, que se obtiene
del promedio de la valoracion del grado de vulnerabilidad de los factores especificos.

A continuacion, se presenta graficamente la secuencia de pasos de la metodologia planteada para la
evaluacion de la sensibilidad social.
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Figura 9-8 Metodologia para la Evaluacion de la Sensibilidad Social

Elaboracion: Entrix, abril 2021

Finalmente, para la representacion grafica, se determina que los factores generales: aspectos
demograficos, condiciones econdmicas, salud, educacion, vivienda y servicios bésicos, uso de recursos
naturales, infraestructura, organizacion socio administrativa y percepcion del entorno social son inherentes
a la poblacion, por ende, se representa la sensibilidad agrupada en las localidades del area de influencia,
mientras que los receptores sensibles se grafican particularmente segun su nivel de sensibilidad, lo cual
se plasma graficamente en el mapa de sensibilidad socioecondmica (Anexo B. Cartografia, Mapa 9.2-3.
Mapa de Sensibilidad Socioecondémica).

9.2.3.2 Evaluacion de la Sensibilidad Socioecondémica

De acuerdo con la metodologia antes sefialada, para el presente Proyecto se establecen nueve
dimensiones generales desagregadas en 44 factores especificos, las que estan detalladas en la
caracterizacion socioecondmica y se relacionan directamente con la poblacion del area de influencia, estas
son: aspectos demograficos, aspectos econdmicos, salud, educacion, vivienda y servicios béasicos, uso de
recursos naturales, infraestructura, organizacion socioadministrativa y percepcion del entorno social.
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La evaluacién de sensibilidad se realiz6 a partir de las nueve dimensiones generales y sus 44 factores
especificos. En primer lugar, se evalud la sensibilidad en condiciones normales sin el Proyecto; de estas,
se identificé que 24 factores especificos presentan un nivel de sensibilidad. De los cuales, cinco presentan
un grado de sensibilidad Baja 2, tres presentan un grado de sensibilidad Baja 3, seis presentan grado de
sensibilidad Media 1, siete presentan grado de sensibilidad Media 2, tres presentan sensibilidad Media 3,
y una se ubica en un grado de sensibilidad de Alta 1, que corresponde al uso de suelo y tenencia de la
tierra.

Posteriormente, los mismos factores especificos fueron evaluados con la presencia del Proyecto, se obtuvo
como resultado que 30 factores que muestran una alteracién; de estos, uno presenta grado de sensibilidad
Baja 1, tres presentan un grado de sensibilidad Baja 2, cuatro presentan sensibilidad Baja 3, cuatro se
evaluaron como sensibilidad Media 1, nueve como sensibilidad Media 2 y tres de sensibilidad Media 3. En
los rangos de sensibilidad Alta: cinco presentan sensibilidad Alta 1, que corresponde a: uso del suelo,
tenencia de la tierra y uso del recurso hidrico relacionado con los sistemas de agua, y a percepcion de
entorno social; finalmente, uno factor especifico presenta sensibilidad Alta 2, que corresponde a uso del
recurso hidrico relacionado con las captaciones de agua.

Los factores especificos que no presentan alteraciones con la presencia del Proyecto, como son el caso
de: composicion de la poblacion por edad y sexo; etnicidad; pesca, caceria y extraccion de madera; bono
de desarrollo humano; abandono escolar; natalidad y mortalidad; capacidades especiales; seguridad
alimentaria; propiedad de la vivienda; materiales de construccion de la vivienda; infraestructura
comunitaria; y, niveles de gobierno, no se presentan en la tabla de evaluacién de sensibilidad del
componente socioeconémico que se expone a continuacion.
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Tabla 9-59 Evaluacion de la Vulnerabilidad del Componente Socioeconémico
Dimensién Rango de Nivel de El Proyecto Genera Rango de Nivel de
General Factor Especifico Descripcion del Factor Sin Proyecto Valoracién Vulnerabilidad | Impacto en el Factor Descripcion del Factor Con Proyecto Valoracion Vulnerabilidad
Proyecto Sin Proyecto | Sensible Con Proyecto | Con Proyecto
- No es un factor sensible, ya que el crecimiento poblacional en las El Proyecto generara el asentamiento de nuevas
Aspectos Crecimiento de la . . ; ” . e . o - . .
e - parroquias del area de estudio (a excepcion de la parroquia Bafios) 0 Nula 0 Si familias, el retorno de familias migrantes lo cual se 4 Media 1
demogréficos poblacion . . .
es bajo. considera un factor sensible.
En concordancia con lo antes sefialado, se considerada
Aspectos Densidad No es un factor sensible, ya que la mayoria de las localidades tiene P que el P,rc_)yecto puede generar un crec_lmlento .
e e N 0 Nula 0 Si demografico en las cabeceras parroquiales que ofrecen |4 Media 1
demograficos demogréfica su poblacién dispersa. . ) L 1
mejores bienes y servicios, por consiguiente, una
variacion de la densidad demografica.
Aspectos Es un factor sensible considerando que 6,54 % de las personas de El proyecto reducira el fenémeno migratorio, impulsando
derFr)m rAficos Migracion los hogares del area de estudio migraron fuera del pais, mientras que |4 Media 1 Si a las familias a retornar a las localidades, por lo que se 1 Baja 1
9 la estadistica parroquial segun el ultimo censo es del 4 % considera un factor sensible.
El proyecto requerird mano de obra local no calificada, lo
cual incrementara la PEA.
Aspectos Estructura del Es factor sensible, dado que existe inequidad de género, la PEA esta | , e il si Si bien, en el groyectohla cgntrataug_n de mano de obra - e S
economicos mercado laboral conformada principalmente por poblacién masculina. estara orientada para hombres, se disenara programas
de capacitacién para involucrar a mujeres en el mercado
laboral, de tal forma que se busca reducir la franja de
inequidad de la PEA actual.
Diversificacion de las actividades economicas incluyendo
la rama de la mineria, sin dejar de lado la actividad
. i i i6 i . ; agropecuaria, entre estas existira una coexistencia. .
Aspegto_s Rama de actividad Es un fa_ctor sensible, porque la mayoria de_ Ia poblacién se dedica a 4 Media 1 S g. p as ' €O X 5 Media 2
econdémicos las actividades de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca. Adicionalmente, las actividades econémicas seran
distribuidas entre los miembros del hogar, incluyendo a
las mujeres en la rama agropecuaria.
. L . . La franja agricola no se vera afectada considerando que
Es un factor sensible, la produccién agricola esta enfocada en el : - ) .
. . la implantacion del Proyecto sera en propiedad de la
- autoconsumo del hogar, y en el cultivo de pasto para la ganaderia,
Aspectos Actividad ; . . . Empresa. .
Py . que es una ganaderia con ganado suelto, por lo que se extiende el 3 Baja 3 Si . o . ' 2 Baja 2
econdmicos agropecuaria . . : Se mantendran las actividades agropecuarias con fines
area de pasto en reemplazo al paramos y bosque secundario, y es la -
N L - de autoconsumo y comercio menor. Grandes ganaderos
principal actividad econémica. .
se mantendran en la zona.
Aspectos No es un factor sensible en las parroquias del area de influencia no
ecgnémicos Mineria se identifican actividades de mineria informal, los pobladores no han |0 Nula 0 Si Se incluye como actividad econémica la mineria. 5 Media 2
identificado como actividad econdémica a la mineria
Los sitios turisticos identificados se encuentran fuera del area de El proyecto no genera alteracion en este factor, ya que
influencia del Proyecto, no se presenta infraestructura turistica dentro los atractivos turisticos de la parroquia no se veran
de las parroquias del area de influencia indirecta. Se ha identificado afectados; estos se encuentran fuera del area de
Aspectos . . L T o . . ; o 2 .
eCON6MICOS Turismo ciertas actividades recreativas: acampadas, visitas a lagunas 2 Baja 2 Si influencia. Sin embargo, se presenta un grado de 3 Baja 3
cercanas o recorridos en vehiculos 4x4; sin embargo, los pobladores sensibilidad dado que la presencia del Proyecto
de las localidades no los identifican como sitios turisticos o atractivos ocasiona una alteracion al paisaje de paramo que podria
turisticos naturales en el area de influencia. ser considerado como un atractivo natural.
. Es un factor sensible, ya que a pesar de que el principal ingreso de la Diversificacion de los ingresos del hogar, generados por
Aspectos Fuentes de ingreso . . ' ; . . o e o .
Py mayoria de los hogares del area de estudio provenga de salarios, el |6 Media 3 Si la nueva actividad economica y la oferta laboral, reducira | 5 Media 2
econoémicos del hogar . : . ; Lo -
nivel de ingresos esta por debajo de un salario basico. el grado de vulnerabilidad.
Aspectos Pobreza Es un factor sensible, dado que las localidades del area de influencia | e si La %gn_eramodn d?;“%nt?S de (le)rln;()jleo mejorara las - a2
econdmicos multidimensional presentan indicadores positivos de pobreza multidimensional. condiciones ce vida de los pobladores y, por
consiguiente, el indice de pobreza se reduce; en
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Dimensién Rango de Nivel de El Proyecto Genera Rango de Nivel de
General Factor Especifico Descripcion del Factor Sin Proyecto Valoracién Vulnerabilidad | Impacto en el Factor Descripcion del Factor Con Proyecto Valoracién Vulnerabilidad
Proyecto Sin Proyecto | Sensible Con Proyecto | Con Proyecto
consecuencia, la vulnerabilidad de los hogares se
reduce.
Es un factor sensible, dado que la tasa de analfabetismo en las
Educacion Analfabetismo localidades del area de estudio se ubica por encima de la media 4 Media 1 No El Proyecto no genera alteracion en este factor. 0 Nula O
porcentual parroquial.
Se considera que exista una inversién de los padres de
. . Es un factor sensible, dado que la poblacién de las localidades del familia en la educacion de nifios y jovenes de los
- Escolaridad y nivel . ) o L . . . . ; .
Educacion de instruccion area de estudio cursa o ha cursado Unicamente la primaria, 4 Media 1 Si hogares con mejores ingresos, debido a las fuentes de 2 Baja 2
ubicandose en analfabetismo funcional. empleo directas e indirectas y la dinamizacion
econdmica, generada por el Proyecto.
. Cobertura 'y acceso a | No es un factor sensible, ya que existen instituciones educativas que . Presion sobre los sistemas de educacién por un .
Educacion : ; ; : g 0 Nula 0 Si X 3 Baja 3
centros educativos cubren la demanda de las localidades del area de influencia. incremento en la demanda.
Cobertura de No es un factor sensible, debido a que todas |as parroquias del area Presion en los sistemas de salud debido al incremento
Salud servicios médicos de estudio cuentan con establecimientos de salud tipo A que brindan |0 Nula 0 Si de la poblacion 3 Baja 3
el servicio a las localidades del area de estudio. P )
salud Morbilidad No es un factor sensible, dado que la mayoria de las personas de fas | Nula 0 si Fnaterial paniculad y s 10 cual 56 considers sensible |4 Media 1
localidades del area de estudio no han presentado enfermedades. b Y '
la salud de los pobladores.
Programas de salud No es un factor sensible, dado que los centros de salud, al ser Eé;;?yfetgﬁzg?; Tne(z;lgecrjs;r%rioe?wgn;gndﬁ) Sresponsabllldad
Salud e in?nunizaciones publicos, brindan de forma gratuita programas de salud, donde uno 0 Nula 0 Si establ,ecimientos del MSP del 4rea. apovando a los 2 Baja 2
de los mas importantes es el de inmunizaciones. : el » apoy
programas de dicha institucion.
Es un factor sensible, debido a que en las localidades del area de
Salud Salud materna estudio existe un porcentaje representativo de mujeres que }ja}n aluz 2 Baja 2 No El Proyecto no genera alteracion en este factor. 0 Nula 0
con personas no capacitadas ni en lugares de asistencia médica
profesional.
Aseguramiento de la | Es un factor sensible, ya que la mayoria de la poblacion del area de " . La oferta de trabajo formal generara que trabajadores .
Salud - - . L . . 6 Media 3 Si O ; 4 Media 1
seguridad social estudio no aporta o no esta afiliado a la seguridad social. locales cuenten con la afiliaciéon al seguro social.
Se considera un factor sensible, por un lado, debido al
incremento de capital circulante. Los pobladores pueden
verse tentados a la inversion en consumo de alcohol y
. . . . otros vicios lo que conllevan al incremento de problemas
Es un factor sensible, porque en las localidades del area de estudio . ) . .
. . ; - " . . sociales; pero, a su vez, desde la experiencia de la -
Salud Problemas sociales | se presentan problemas como delincuencia, fragmentacion familiar, 5 Media 2 Si - o, 5 Media 2
) . " . Empresa, el empleo fijo y las politicas de cero
violencia intrafamiliar y alcoholismo. ;
tolerancias de alcohol regulan su consumo.
Por esto, se espera que estos problemas sociales no se
agudicen con la presencia de la Empresa, y se mantiene
el grado de sensibilidad.
- Es un factor sensible, debido a que en las localidades del area de . . . . L
Vivienda y . o . 2 S . ; . . El capital circulante impulsara que las familias inviertan .
- - Tipo de vivienda estudio la mayoria de las viviendas son de tipo mediagua (a 5 Media 2 Si . - 3 Baja 3
servicios bésicos i . en la mejora de la infraestructura del hogar
excepcion de Cristal Aguarongos).
- Es un factor sensible, dado que la mayoria de los hogares del &rea Presidon sobre los servicios basicos, en cuanto a la
Vivienda y . - X L ' AR . . ) 2 .
servicios basicos Servicios basicos de estuo_llo no cuentan con servicios bésicos de red publica (agua, 5 Media 2 Si demanda de alcantarl_lllado, generacion de basura,_por el |6 Media 3
alcantarillado y recoleccién de basura). aumento de la poblacién y crecimiento del comercio.
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Dimensién Rango de Nivel de El Proyecto Genera Rango de Nivel de
General Factor Especifico Descripcion del Factor Sin Proyecto Valoracién Vulnerabilidad | Impacto en el Factor Descripcion del Factor Con Proyecto Valoracién Vulnerabilidad
Proyecto Sin Proyecto | Sensible Con Proyecto | Con Proyecto
Es un factor sensible, debido a que la mayor parte del suelo del area
Uso de recursos | Uso del suelo de estudio corresponde a paramos. . El Proyecto no generara cambio del uso de suelo, dado
8 . . ; : X . . . . 8 Alta 1 Si . . 8 Alta 1
naturales tenencia de la tierra | En el area de influencia existe conflicto en relacién con la titularidad gue las activadas se desarrollan en su propiedad.
de las tierras.
El area influencia hidrica del proyecto considera la
captacion de agua de la junta de agua potable Durarnos
En el area de estudio se identifican 71 captaciones de agua en 35 Rumihuayco y su trayecto y la captacion de sociedad de
sitios geograficos, las cuales tiene distintos aprovechamientos: uno riego San Gerardo y su trayecto, desde la captacion
Uso de recursos | Uso de recurso : - e . . . :
o es industrial que también pertenece a la empresa, 25 son para 4 Media 1 Si hasta su aportante, asi como otras cuatro captaciones 9 Alta 2
naturales hidrico . ! )
consumo humano, 23 para riego, 18 como abrevadero de animales y de consumo humano reconocidas por la SENAGUA. A
tres para uso piscicola. pesar de que el Proyecto contempla medidas de
mitigacion y prevencion de cualquier afectacion, se
considera un factor altamente sensible.
No es un factor sensible, debido a que las localidades del area de El All considera el trayecto del canal sociedad de riego
Uso de recursos | Uso de recurso estudio presentan escasa infraestructura de uso comunitario, a pesar 0 Nula 0 Si San Gerardo; a pesar de que el proyecto contempla 8 Alta 1
naturales hidrico de que la infraestructura parroquial es completa y brinda varios medidas de mitigacién y prevencién de cualquier
servicios comunitarios. afectacion, se considera un factor altamente sensible.
No es un factor sensible, debido a que las localidades del area de
Infraestructura estudio presentan escasa infraestructura de uso comunitario, a pesar . La inversion de los recursos mineros mejorara la .
Infraestructura - . . . . 0 Nula 0 Si ; o . 5 Media 2
comunitaria de que la infraestructura parroquial es completa y brinda varios infraestructura comunitaria de la parroquia.
servicios comunitarios.
Infraestructura vial Es un factor sensible, dado que las vias de las localidades del area Para el desarrollo del proyecto se utiliza la via de acceso
Infraestructura medios de trans or¥e de estudio son de tierra y lastre, y no cuentan con servicio de 3 Baja 3 Si existente, que es de uso comunitario, considerado un 6 Media 3
P transporte. factor es sensible por su potencial deterioro.
. . Es un factor sensible, ya que los hogares de las localidades del area
Tecnologia y medios ; . o . .
Infraestructura de comunicacion de estudio no cuentan con internet, y el acceso a television, prensay |2 Baja 2 No El proyecto no genera alteracion en este factor. 0 Nula 0
radio es reducido.
o La estructura comunitaria se encuentra establecida, pero poco . o
Organizacion o - R ) . El departamento de relaciones comunitarias impulsa la
. Organizaciones organizada, las organizaciones fuertes estan relacionadas con los . . - R X .
socio ; . ) ; - 2 Baja 2 Si creacion de organizaciones sociales y fortalece las 5 Media 2
- . Sociales sistemas de agua e involucra a dichos socios, por tanto, un factor -
administrativa : existentes.
sensible.
IDe ac?er_godconlel Ielvar;tamtlent? de informacion, Iast_e_)((jp?jctatlvas de La percepcién social de las autoridades seccionales
= ion del Percepcion social de as auton s es locales frente a fa emprelsg y sus%l_ac_ I\'/cli % es son hacia el Proyecto se vera influenciada por la tendencia
ercepcion de las autoridades positivas. Por tanto, no se existe un nivel de conflictividad, 5 Media 2 Si politica a favor o en contra de la actividad minera. 8 Alta 1
entorno social locales especificamente a nivel de las autoridades parroquiales. Sin A | i ) tivaran a |
embargo, dado los eventos politicos en torno a la actividad minera se su f:jezd as r?ga |Ias mllneras mo |c\j/aran alas
considera mayor la sensibilidad autoridades a fortalecer la gestion de proyectos.
El entrevistados sefialan que hasta el momento la presencia de la L, . o .
" : La percepcion de las dirigentes comunitarias hacia el
. . empresa en la zona ha generado aspectos positivos debido a la b . - ”
Percepcion social de . NS ; - Proyecto se vera influencia por los discursos politicos a
o ayuda brindada a las organizaciones, sin embargo, mencionan el S
Percepcién del los representantes de . - N . . favor y en contra de la mineria.
) e temor que tienen sobre la posible contaminacion del agua por la 5 Media 2 Si ; N . 8 Alta 1
entorno social organizaciones L . . o . L . Ademas, las organizaciones comunitarias van a
o actividad minera. No se identifica un nivel de conflictividad. Sin i
comunitarias . i . S . fortalecer la gestion por recursos que puedan obtener del
embargo, el escenario politico relacionado con la actividad minera
) i Proyecto.
incrementa la sensibilidad del factor
Percepci()n social de | Es un factor sensible, dado que la percepci(’)n de las organizaciones El AID fisica del proyecto involucra a dos sistemas de
Percepcion del los representantes de | sociales esta sujeta a influencias externas positivas como negativas. ' agua, lo cual creara reacciones en sus dirigentes, que
entorno social organizaciones Los entrevistados sefialaron como aspectos positivos el apoyo 5 Media 2 Si ademas estaran influenciados por posiciones politicase |8 Alta 1
relacionadas con brindado a las localidades, la demanda de mano de obra y la intereses personales externos, lo que originara una alta
sistemas de agua contribucién al desarrollo local; esperan que no se genere sensibilidad.
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Dimensién Rango de Nivel de El Proyecto Genera Rango de Nivel de
General Factor Especifico Descripcion del Factor Sin Proyecto Valoracién Vulnerabilidad | Impacto en el Factor Descripcion del Factor Con Proyecto Valoracién Vulnerabilidad
Proyecto Sin Proyecto | Sensible Con Proyecto | Con Proyecto
contaminacion, especialmente a sus fuentes de agua. Los escenarios
politicos que estan relacionados al uso y aprovechamiento del agua
son muy fra giles por lo que su nivel de sensibilidad se incrementa.
Percepcion del Percepcion social de | Es un factor sensible, dado que la percepcién de las organizaciones El desarrollo del Proyecto podria influenciar en la
entorn% social los representantes de | sociales esta sujeta a influencias externas tanto positivas como 2 Baja 2 Si creacion de nuevas organizaciones sociales con 5 Media 2
otras organizaciones | negativas. Se puede concluir que no hay un nivel de conflictividad. diversos fines u objetivos.
Es un factor sensible, dado que la percepcién de las organizaciones
Percencion del Percepcion social en | sociales esta sujeta a influencias externas positivas como negativas. La percepcion de los pobladores del area de estudio se
entornF()) social las localidades del El 87.50% de la localidad Duraznos, 100% en Sombrederas 'y 88.89% | 3 Baja 3 Si organizara a nivel comunitario con la finalidad de 5 Media 2
area geogréfica en Cristal Aguarongos sefiala esta de acuerdo que la empresa gestionar recursos.
trabaje en la zona.
Fuente y Elaboracion: Entrix, marzo 2022
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A continuacion, se presenta la jerarquizacion de los factores especificos sensibles, de acuerdo a su grado

de vulnerabilidad.

Tabla 9-60 Jerarquizacion de la Vulnerabilidad del Componente Socioecondémico
Grado Nivel de
Dimension General Factor Especifico valoracion Vulnerabilidad
Con Proyecto |Con Proyecto
Uso de recursos i .
naturales Uso de recurso hidrico (captaciones de agua) 9 Alta 2
Uso de recursos Uso del suelo tenencia de la tierra 8 Alta 1
naturales
Uso de recursos Uso de recurso hidrico (sistemas de agua) 8 Alta 1
naturales
Egéicaelpmon del entorno Percepcioén social de las autoridades locales 8 Alta 1
Percepcion del entorno | Percepcién social de los representantes de 8 Alta 1
social organizaciones comunitarias
Percepcion del entormo Percepuon social de‘ los representantes de
social organizaciones relacionadas con sistemas de 8 Alta 1
agua
Aspectos econdémicos | Estructura del mercado laboral 6 Media 3
Vl'V|_enda y Servicios Servicios basicos 6 Media 3
bésicos
Infraestructura Infraestructura vial y medios de transporte 6 Media 3
Aspectos econémicos |Rama de actividad 5 Media 2
Aspectos econoémicos | Mineria 5 Media 2
Aspectos econoémicos | Fuentes de ingreso del hogar 5 Media 2
Aspectos econémicos | Pobreza multidimensional 5 Media 2
Salud Problemas sociales 5 Media 2
Infraestructura Infraestructura comunitaria 5 Media 2
Org_anlzac_lqn . Organizaciones sociales 5 Media 2
socioadministrativa
Percepcion del entorno | Percepcién social de los representantes de otras 5 Media 2
social organizaciones
Percepcion del entorno | Percepcién social en las localidades del area de .
) i 5 Media 2
social estudio
dASpeCtO,S. Crecimiento de la poblacion 4 Media 1
emograficos
Aspectqs_ Densidad demogréfica 4 Media 1
demograficos
Salud Morbilidad 4 Media 1
Salud Aseguramiento de la seguridad social 4 Media 1
Aspectos econémicos | Turismo 3 Baja 3
Educacion Cobertura y acceso a centros educativos 3 Baja 3
Salud Cobertura de servicios médicos 3 Baja 3
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Grado Nivel de
Dimension General Factor Especifico valoracion Vulnerabilidad
Con Proyecto |Con Proyecto
L/[w_enda y ServIcios Tipo de vivienda 3 Baja 3
asicos
Aspectos econémicos | Actividad agropecuaria 2 Baja 2
Educacion Escolaridad y nivel de instruccién 2 Baja 2
Salud Programas de salud e inmunizaciones 2 Baja 2
QSpeCto,s. Migracién 1 Baja 1
emogréficos

Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2021

Una vez valorada la vulnerabilidad de cada uno de los factores especificos o indicadores sociales, es
posible determinar mediante el promedio de dicha valoracion el nivel de sensibilidad de cada dimensién
general. Como se puede observar en la siguiente tabla, la dimensién demografica y econémica presentan
una sensibilidad baja, es decir, no se producen modificaciones esenciales; la dimension de recursos
naturales es la Unica que presenta una sensibilidad alta, lo que significa que las alteraciones son profundas
0 representativas, mientras que el resto de las dimensiones han sido evaluadas con una sensibilidad
media, lo que indica que las transformaciones pueden ser controladas.

Tabla 9-61 Nivel de Sensibilidad del Componente Socioeconémico
Promedio del Grado de
Dimension General Vulnerabilidad de los Nivel de Sensibilidad
Factores Especificos
Aspectos demograficos 3 Baja
Aspectos econémicos 5 Media
Educacion 3 Baja
Salud 4 Media
Vivienda y servicios basicos 5 Media
Uso de recursos naturales 8 Alta
Infraestructura 6 Media
Organizacion socio administrativa 5 Media
Percepcion del entorno social 7 Media

Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2021

9.2.3.3 Receptores Sensibles

Los receptores sensibles son aquellos elementos que presentan un grado de vulnerabilidad frente a las
actividades del proyecto, lo que provoca a su vez un grado de sensibilidad. A diferencia de la sensibilidad
socioeconOmica, el andlisis de receptores sensibles es mas especifico y determina la interaccion de las
actividades del proyecto con elementos mas concretos como infraestructura comunitaria (casa comunal,
instituciones educativas, instituciones de salud, iglesias, canchas, entre otros), fuentes de agua para uso
comunitario (naturales, tanques) y viviendas (ocupadas, temporales o desocupadas) (Ministerio del
Ambiente (b), 2015).

A continuacion, se presenta una tabla con el rango de proximidad de los receptores identificados en las
parroquias del area de estudio con relacién a la implantacién del Proyecto. Independiente de su rango de
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proximidad, se han listado todos los elementos identificados. Esta distancia se representa graficamente en
un mapa, en el que se proyecta la distancia por rangos de los receptores sensibles con respecto al Proyecto
(Anexo B. Cartografia, Mapa 9.2-4 D. Proximidad viviendas).

Tabla 9-62 Rango de Proximidad de Receptores Sensibles en el Area de Estudio
. . . . . Rango de

Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
San Comuna Comuna Chumblin Canal Cristal Aguarongos-Inicio 0-0.5
Gerardo Sombrederas Sombrederas de canal !
San Comuna Comuna Chumblin Canal Cristal Aguarongos- 0-05
Gerardo Sombrederas Sombrederas Punto de interés 1 ’
San Comuna Comuna Chumblin Canal Cristal Aguarongos- 0-0.5
Gerardo Sombrederas Sombrederas Aporte a canal 1 !
San Comuna Comuna Chumblin Canal Cristal Aguarongos- 0-05
Gerardo Sombrederas Sombrederas Aporte a canal 2 ’
San Cristal Remache Chuiir Juan Canal Cristal Aguarongos- 0-05
Gerardo Aguarongos Bautista Punto de interés 2 !
San Cristal Remache Chufiir Juan Canal Cristal Aguarongos- 0-05
Gerardo Aguarongos Bautista Punto de interés 3 !
san Comuna Comuna Chumlin Nacimiento 1 del apori a canal |0-0.5
Gerardo Sombrederas Sombrederas 1 P !
San DPMECUADOR Canal Cristal Aguarongos-
Gerardo SA DPMECUAADOR SA Aporte a canal 3 0-0.5
San DPMECUADOR Canal Cristal Aguarongos-
Gerardo SA DPMECUADOR SA Punto de interés 4 0-0.5
San Comuna Comuna Chumblin Cangl _Crlstal Aguarongos-

Nacimiento 2 del aporte a canal |0-0,5
Gerardo Sombrederas Sombrederas 1
Victoria del | Propietarios ETAPA Habitada 00,5
Portete independientes
Victoria del | i eoiacion | sin informacion Canal Gualay-Punto de interes 0-0,5
Portete 4
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Punto de interés 0-0,5
Portete 5
\Fflcfrtt%rtlg del | sin informacién | Sin informacion Canal Gualay-Aporte a canal 15 | 0-0,5
\P/I(;:rttc:ertlg del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte a canal 12 | 0-0,5
\ng:rtt%rtls del Sin informacion Sin informacién Canal Gualay-Aporte a canal 11 | 0-0,5
\Ffl(;:rtt%?: del Sin informacion Sin informacién Canal Gualay-Aporte a canal 14 | 0-0,5
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 0-0.5
Portete 16
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Nacimiento del 0-0,5
Portete aporte a canal 15
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. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
\ég:rtgt': del Sin informacién Sin informacién Canal Gualay-Aporte a canal 13 | 0-0,5
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Nacimiento del 0-0,5
Portete aporte a canal 14
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Nacimiento del 0-0,5
Portete aporte a canal 17
Victoria del Sin informacién Sin informacion Canal Gualay-Nacimiento del 0-0,5
Portete aporte a canal 16
Victoria del - ., Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informagion Gerardo-Inicio de canal 0-0.5

. Comuna Comuna Chumblin . -
Chumblin Sombrederas Sombrederas Canal Quinoas-Inicio de canal |0,5-1
Chumblin | €omuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Nacimiento del 05-1
Sombrederas Sombrederas canal quinuas

Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Punto de interés 05-1
Portete 2
San Cristal Remache Chuiir Juan Canal Cristal Aguarongos- 051
Gerardo Aguarongos Bautista Reservorio '
Victoria del | i oeoiacion | sin informacion Canal Gualay-Punto de interes 05-1
Portete 3
\Pllocrtt%rt': del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte a canal 7 |0,5-1
\Fflcfrtt%rtlg del | sin informacion | Sin informacion Canal Gualay-Aporte a canal 9 |0,5-1
San DPMECUADOR DPMECUADOR SA Canal Cristal Aguarong_os- 05-1
Gerardo SA Tanque de almacenamiento 1
\F{Ic;:rttc()ertls del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte a canal 8 |0,5-1
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Nacimiento del 05-1
Portete aporte a canal 7
Victoria del Sin informacién Sin informacion Canal Gualay-Nacimiento del 05-1
Portete aporte a canal 8
Victoria del Sin informacién Sin informacion Canal Gualay-Nacimiento del 05-1
Portete aporte a canal 9
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Nacimiento del 05-1
Portete aporte a canal 10
\P/I(;:rttc:ertlg del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte a canal 10 | 0,5-1
San Cristal Hernandez Guzman Canal Cristal Aguarongos-

. . 0,5-1
Gerardo Aguarongos Raimundo Reservorio
San DPMECUADOR DPMECUADOR SA Canal Cristal Aguarp,ngos- 05-1
Gerardo SA Tanque rompe presion 1
San Cristal Hernandez Guzman Canal Cristal Aguarongos- 05-1
Gerardo Aguarongos Raimundo Tanque de distribucién 1 '
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. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
San Cristal Hernandez Guzman Canal Cristal Aguarongos-

. o 0,5-1
Gerardo Aguarongos Raimundo Tanque rompe presion 2
San Cristal Hernandez Guzman Canal Cristal Aguarongos-
. o 0,5-1
Gerardo Aguarongos Raimundo Tanque rompe presion 3
Bafios Sin informacion Sin informacién fgnal Gualay-Aporte de canal 0,5-1
Bafios Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Nacimiento del 0,5-1
aporte a canal 18
Bafios Sin informacién Sin informacién Canal Gualay-Nacimiento del 0,5-1
aporte a canal 19
Victoria del o o o L Canal Gualay-Aporte de canal
Portete Sin informacién Sin informacién 17 0,5-1
Victoria del DUraznos Sin informacion Sociedad de Riego San 05-1
Portete Gerardo-Aporte a canal 2
Victoria del o L, Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informacion Gerardo-Aporte a canal 3 0.5-1
Victoria del . L Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informacion Gerardo-Aporte a canal 5 051
Victoria del DUraznos Sin informacion Sociedad de Riego San 05-1
Portete Gerardo-Aporte a canal 4
Victoria del DUraznos Sin informacion Sociedad de Riego San 05-1
Portete Gerardo-Aporte a canal 1
Victoria del o L Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informacion Gerardo-Aporte a canal 6 05-1
Victoria del DUraznos Sin informacion Sociedad de Riego San 05-1
Portete Gerardo-Aporte a canal 7
Victoria del o L Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informacion Gerardo-Aporte a canal 8 05-1
Victoria del o L Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informacion Gerardo-Aporte a canal 9 05-1
Victoria del o L Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informacion Gerardo-Aporte a canal 10 05-1
Victoria del o L Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informacion Gerardo-Aporte a canal 11 051
Victoria del o L Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informacion Gerardo-Aporte de canal 12 051
Victoria del - L Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informacion Gerardo-Aporte a canal 13 051
Victoria del - L Sociedad de Riego San
Portete Duraznos Sin informacion Gerardo-Aporte a canal 14 05-1
San Sociedad de Riego San
Sin informacion Gerardo-Tanque rompe presion |0,5-1
Gerardo 5
San o L Sociedad de Riego San
Gerardo Sin informacion Gerardo-Punto de interés 1 051
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Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
L Sociedad de Riego San
San Propietarios -
Gerardo independientes Pullos (ferardo-Tanque rompe presion |0,5-1
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Punto de interés 05-1
Portete 8
Victoria del |Comuna . . L
Portete Sombrederas Lagunas Quimsacocha Sitio turistico 1-2
Victoria del | Comuna . . _
Portete Sombrederas Laguna de Quimsacocha Sitio turistico 1-2
. Comuna Casa comunal de la
Chumblin Sombrederas Comuna Sombrederas Casa comunal 12
. Comuna Maria Mercedes .
Chumblin Sombrederas Quirindumbay Panjén Habitada 12
Chumblin Comuna Maria Carmen Panjon Deshabitada 1-2
Sombrederas Guallpa
. Comuna Manuel Arturo Panjén .
Chumblin Sombrederas Guallpa Habitada 1-2
Chumblin Comuna Wilmer Danilo Espinoza Deshabitada 1-2
Sombrederas Guallpa
Chumblin Comuna Manuell Serafin Japa Habitada 1-2
Sombrederas Guamén
Chumblin Comuna Gloria M_arla Panjon Deshabitada 1-2
Sombrederas Sacasari
Chumblin Comuna Ra_fia_el Humberto Quizhpe Deshabitada 1-2
Sombrederas Shifin
Chumblin Comuna Lal.{r.o Ugarte Espinoza Habitada 1-2
Sombrederas Zhifiin
. Comuna Juan Esteban Panjon .
Chumblin Sombrederas Chacha Deshabitada 1-2
Chumblin Comuna Fernando de Jesus Qhizpe Habitada 1-2
Sombrederas Remache
Chumblin Comuna Ana Lucia Panj6n Guallpa |Deshabitada 1-2
Sombrederas
Chumblin Comuna Pedro §egundo Criollo Habitada 1-2
Sombrederas Guaman
Chumblin Comuna Rosa Maria Gualpa Monge | Deshabitada 1-2
Sombrederas
Chumblin Comuna Manuel Placido Remache Deshabitada 1-2
Sombrederas Guallpa
Chumblin Comuna Segunda Clorinda Remache Deshabitada 1-2
Sombrederas Guallpa
San Cristal Relmupdo Hernandez Habitada 1-2
Gerardo Aguarongos Guzman
San Cristal Siranaula Chacha Manuel .
Gerardo Aguarongos Mesias (habitante) Deshabitada 12
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. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
San Cristal Espinoza Remache Luis .

Gerardo Aguarongos Eduardo (habitante) Deshabitada 12
San Cristal Rf’ifael Nectalino Gualpa Habitada 1-2
Gerardo Aguarongos Sanchez
San Cristal Rafael Nectalino Gualpa .
Gerardo Aguarongos Sanchez (Habitante) Habitada 12
San Cristal Lucero Tigre Maria Carmen .
Gerardo Aguarongos (habitante) Deshabitada 1-2
San Cristal . .
Gerardo Aguarongos Humberto Sdnchez Habitada 1-2
San Cristal Siguenza Guzhiay Luis .
Gerardo Aguarongos Arcesio (habitante) Deshabitada 12
San Cristal Luis Siglenza Habitada 1-2
Gerardo Aguarongos
San Cristal Juan Remigio Naulaguari .
Gerardo Aguarongos Alvarracin (habitante) Habitada 12
Victoria del Manuel Guillermo Damian .
Portete Duraznos Damian Habitada 1-2
Victoria del |Comuna Comuna Chumblin Canal Gualay-Nacimiento del 1-2
Portete Sombrederas Sombrederas aporte a canal 2
\Pllocrtt%rt': del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte a canal 2 |1-2
. Comuna Comuna Chumblin Canal Cuchiguzho-Nacimiento
Chumblin A 1-2
Sombrederas Sombrederas de la captacion
. Comuna Comuna Chumblin Canal Cuchiguzho-Inicio de
Chumblin - 1-2
Sombrederas Sombrederas canal-Captacion
Chumblin Comuna Comuna Chumblin Canal Cuchiguzho-Aporte de 1-2
Sombrederas Sombrederas canal 1
. Comuna Comuna Chumblin Canal Cuchiguzho-Punto de
Chumblin . . 1-2
Sombrederas Sombrederas interés 1
Chumblin Comuna Comuna Chumblin Canal Cuchiguzho-Reservorio |1-2
Sombrederas Sombrederas
Victoria del | Comuna Comuna Chumblin
Portete Sombrederas Sombrederas Canal Gualay-Aporte a canal 3 | 1-2
Chumblin Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Aporte de canal 1-2
Sombrederas Sombrederas 5
Chumblin Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Aporte de canal 1-2
Sombrederas Sombrederas 7
Chumblin Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Aporte de canal 1-2
Sombrederas Sombrederas 6
\Ffl(;:rtt%?: del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte a canal 4 |1-2
Victoria del |Comuna Comuna Chumblin Canal Gualay-Nacimiento del 1-2
Portete Sombrederas Sombrederas aporte a canal 4
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Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
. Comuna Comuna Chumblin . .
Chumblin Sombrederas Sombrederas Canal Quinoas-Reservorio 1-2
Chumblin Comuna Comuna Chumblin Canal Cuchiguzho-Fin de canal |1-2
Sombrederas Sombrederas
. Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Reservorio
Chumblin o 1-2
Sombrederas Sombrederas pequefio 4
. Comuna Comuna Chumblin . .
Chumblin Sombrederas Sombrederas Canal Quinoas-Reservorio 1-2
. Comuna Comuna Chumblin . .
Chumblin Sombrederas Sombrederas Canal Quinoas-Reservorio 1-2
Victoria del | Comuna Comuna Chumblin Canal Gualay-Nacimiento del 1-2
Portete Sombrederas Sombrederas aporte a canal 5
. Comuna Comuna Chumblin . .
Chumblin Sombrederas Sombrederas Canal Quinoas-Reservorio 1 1-2
. Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Aporte de canal
Chumblin - o mbrederas Sombrederas 4 12
. Comuna Comuna Chumblin p .
Chumblin Sombrederas Sombrederas Canal Quinoas-Reservorio 1-2
Chumblin | €omuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Aporte de canal |, ,
Sombrederas Sombrederas 3
Chumblin | €omuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Reservorio 1-2
Sombrederas Sombrederas pequefio 1
Chumblin Comuna Comuna Chumblin Cang! Quinoas-Tanque rompe 1-2
Sombrederas Sombrederas presion 1
. Comuna Comuna Chumblin . .
Chumblin Sombrederas Sombrederas Canal Quinoas-Reservorio 1-2
. Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Reservorio
Chumblin - 1-2
Sombrederas Sombrederas pequefio 3
Victoria del | Comuna Comuna Chumblin
Portete Sombrederas Sombrederas Canal Gualay-Aporte a canal 5| 1-2
Chumblin Sin informacién Sin informacién Canal Quinoas-Fin de canal 1-2
Chumblin Sin informacién Sin informacién Canal Quinoas-Reservorio 1-2
. Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Reservorio
Chumblin o 1-2
Sombrederas Sombrederas pequefio 2
. Comuna Comuna Chumblin P .
Chumblin Sombrederas Sombrederas Canal Quinoas-Reservorio 1-2
Chumblin | €omuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Nacimiento del |, ,
Sombrederas Sombrederas aporte 1 al canal, ramal C
. Comuna Comuna Chumblin . .
Chumblin Sombrederas Sombrederas Canal Quinoas-Reservorio 2 1-2
Victoria del | Comuna Comuna Chumblin
Portete Sombrederas Sombrederas Canal Gualay-Aporte a canal 6 | 1-2
Chumblin Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Aporte de canal 1-2
Sombrederas Sombrederas 2
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. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
. Comuna Comuna Chumblin . .
Chumblin Sombrederas Sombrederas Canal Quinoas-Reservorio 3 1-2
. Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Nacimiento del
Chumblin 1-2
Sombrederas Sombrederas aporte 1 al canal, ramal B
. Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Nacimiento del
Chumblin 1-2
Sombrederas Sombrederas aporte 1 al canal, ranal A
Chumblin Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Aporte de canal 1-2
Sombrederas Sombrederas 1
. Comuna Comuna Chumblin Canal Quinoas-Punto de interés
Chumblin 1-2
Sombrederas Sombrederas 1
Bafios Sin informacién Sin informacién ganal Gualay-Punto de interés 1-2
San Cristal Hernandez Guzman Canal Cristal Aguarongos-Fin
. 1-2
Gerardo Aguarongos Raimundo de canal
San Cristal Herndndez Guzman Canal Cristal Aguarongos-
. o 1-2
Gerardo Aguarongos Raimundo Reservorio privado
Bafios Sin informacién Sin informacién ggnal Gualay-Aporte de canal 1-2
San Cristal Guallpa Sanchez Rafael Canal Cristal Aguarongos-
; ; 1-2
Gerardo Aguarongos Neptali Reservorio 4
Barios Sin informacion Sin informacion i:gnal Gualay-Aporte de canal 1-2
San Cristal Guallpa Sanchez Rafael Canal Cristal Aguarongos-
; ) 1-2
Gerardo Aguarongos Neptali Reservorio 1
San Cristal . . Canal Cristal Aguarongos-
Gerardo Aguarongos Lucero Tigre Maria Carmen Tanque de distribucién 2 12
San Cristal Guallpa Sanchez Rafael Canal Cristal Aguarongos-
; : 1-2
Gerardo Aguarongos Neptali Reservorio 2
San Cristal Siguenza Guzhiay Luis Canal Cristal Aguarongos- 1-2
Gerardo Aguarongos Arcesio Reservorio cercado de canal
Barios Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Nacimiento del 1-2
aporte a canal 20
San Cristal Siglenza Guzhiay Luis Canal Cristal Aguarongos-
. ) o2 1-2
Gerardo Aguarongos Arcesio Reservorio uso Mario Vasquez
Bafios Sin informacion Sin informacion (Zifnal Gualay-Aporte de canal 1-2
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 1-2
Portete 22
Victoria del - L - L Canal Gualay-Nacimiento del
Sin informacion Sin informacién 1-2
Portete aporte a canal 23
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 1-2
Portete 23
Victoriadel | i e oci6n | sin informacion Canal Gualay-Punto de interés |, ,
Portete 7
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Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 1-2
Portete 24
San Cristal - . Canal Cristal Aguarongos-

Sin informacién = 1-2
Gerardo Aguarongos Captacion
San Cristal Patifio Quezada Jaime Sociedad de Riego San 1-2
Gerardo Aguarongos Enrique Gerardo-Aporte a canal 18
San Cristal Patifio Quezada Jaime Sociedad de Riego San
) ; 1-2
Gerardo Aguarongos Enrique Gerardo-Reservorio
. Sociedad de Riego San
San Cristal o L L
Sin informacién Gerardo-Tanque rompe presién |1-2
Gerardo Aguarongos 4
San Cristal Patifio Quezada Jaime gzﬁ:frgi?g; g’g%ﬂ s:r?iente 1-2
Gerardo Aguarongos Enrique Fi P
ierro
San Cristal o L Sociedad de Riego San
Gerardo Aguarongos Sin informacion Gerardo-Aporte a canal 17 1-2
San Cristal Sin informacion Sociedad de Riego San 1-2
Gerardo Aguarongos Gerardo-Aporte a canal 16
San Cristal Sin informacion gcé(r:zlaergz?Tii Ruligrcc)nriag resion |1-2
Gerardo Aguarongos 3 a Pep
San Cristal Sin informacion Sociedad de Riego San 1-2
Gerardo Aguarongos Gerardo-Punto de interés 2
San Cristal Sin informacion Sociedad de Riego San 1-2
Gerardo Aguarongos Gerardo-Aporte a canal 15
San Cristal Salazar Guzméan Julio Sociedad de Riego San 1-2
Gerardo Aguarongos Alfredo Gerardo-Reservorio- vertiente
San Cristal Salazar Guzman Julio Canal Cristal Aguarongos- 1-2
Gerardo Aguarongos Alfredo Captacion vertiente 2
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Punto de interés 1-2
Portete 9
S Junta de agua potable
Victoria del Duraznos Sin informacion Duraznos-Rumihuayco- 1-2
Portete )
Captacion INV
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 1-2
Portete 25
Junta de agua potable
Victoria del DUraznos Sin informacion Duraznos-Rumihuayco- 1-2
Portete Captacion Junta de Agua
Potable Duraznos Rumihuayco
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 1-2
Portete 26
Victoria del Sin informacion Sin informacion Canal Gualay-Punto de interés 1-2
Portete 10
Victoria del | i e acion | sin informacion Canal Gualay-Punto de interés |, ,
Portete 11
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Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
Victoria del DuUraznos Sin informacion Canal Gualay-Punto de interés 1-2
Portete 12
Victoria del Duraznos Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 1-2
Portete 27
Victoria del Duraznos Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 1-2
Portete 28
Victoria del DuUraznos Sin informacion Canal Gualay-Punto de interés 1-2
Portete 13
Victoria del o . Canal Gualay-Punto de interés
Portete Duraznos Sin informacién 14 1-2

. Comuna Manuel Jesus Deleg .
Chumblin Sombrederas Guaman Habitada 2-3
Chumblin |- Las Cuevas de Rarig- Sitio turistico 23
Machaihuayco
~ Propietarios . L

Bafios independientes La Caldera Sitio turistico 2-3
San Cristal Maria Dorinda Guaman .

Gerardo Aguarongos Paccha Deshabitada 23
San Cristal Faz Aquiliza Zambrano Deshabitada 2.3
Gerardo Aguarongos Torres

San Cristal Zhinin Panjon José .

Gerardo Aguarongos Marcelino (habitante) Deshabitada 23
San Cristal Relmupdo Hernandez Habitada 23
Gerardo Aguarongos Guzman

San Cristal Carlos Cornelio Naulaguari | 5y oo o 23
Gerardo Aguarongos Albarracin

San Cristal Guzhfiay Hernandez Juan .

Gerardo Aguarongos Carlos (habitante) Deshabitada 23
San Cristal Manuel Florentino Loja Zoria | Habitada 2-3
Gerardo Aguarongos

San Cristal Manuel Alfonso Panjén Deshabitada 2.3
Gerardo Aguarongos Barreto

San Cristal Maria Alegria Quituizaca .

Gerardo Aguarongos Zhuzhingo (habitante) Habitada 23
San Cristal Manuel Alfonso Panjon Habitada 23
Gerardo Aguarongos Barreto

San Cristal Manuel Alfonso Panjén Deshabitada 23
Gerardo Aguarongos Barreto

San Cristal Lucia Urbina Plaza Habitada 2-3
Gerardo Aguarongos

San San Gerardo . . . .

Gerardo Centro Maria Aucapifia (habitante) |Deshabitada 2-3
San Cristal Floro Loja (habitante) Deshabitada 2-3
Gerardo Aguarongos
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. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
San San Gerardo Arturo Panjon (habitante) Deshabitada 2-3
Gerardo Centro
San San Gerardo Luis Ricardo Panj6n .

Gerardo Centro (habitante) Deshabitada 23
San San Gerardo Manuela Arévalo (habitante) | Deshabitada 2-3
Gerardo Centro
Victoria del DuUraznos Manl_JEeI Guillermo Damian Habitada 23
Portete Damian
Victoria del Duraznos Mangfel Guillermo Damian Habitada 23
Portete Damian
Victoria del Manuel Guillermo Damian .
Portete Duraznos Damian Habitada 2-3
Bafios Sin informacién Sin informacién Canal Gualay-Aporte a canal 1 |2-3
Bafios Comuna Comuna Chumblin Canal Gualay-Inicio de canal 2-3
Sombrederas Sombrederas
Bafios Sin informacién Sin informacién (1:anal Gualay-Punto de interés 2-3
San Cristal Sarmiento Pefia Ambrosio Canal Cristal Alumbre- 23
Gerardo Aguarongos Quebrada
San Cristal Sarmiento Pefia Ambrosio | c@nal Cristal Alumbre-Punto de |, 5
Gerardo Aguarongos interés 1
San Cristal Sarmiento Pefia Ambrosio Canal Cristal Alumbre-Inicio de 23
Gerardo Aguarongos canal
San Cristal Panjén Chufiir Carlos Canal Cristal Alumbre-Punto de 23
Gerardo Aguarongos Amable bifurcacion 1
San Cristal Panjon Chufiir Carlos Canal Cristal Alumbre-Punto de |, .
Gerardo Aguarongos Amable bifurcacion 2
San Cristal Panjén Chufiir Carlos Canal Cristal Alumbre-Aporte 23
Gerardo Aguarongos Amable de canal 1
San Cristal Criollo Pilco Zoila Natividad _Cana} Cristal Alumbre-Punto de 23
Gerardo Aguarongos interées 2
San Cristal Guallpa Gifiin Segundo Canal Cristal Alumbre- 23
Gerardo Aguarongos Amadeo Quebrada
San Cristal Criollo Pilco Zoila Natividad _Canz%l Cristal Alumbre-Punto de 23
Gerardo Aguarongos interés 1
San Cristal Panjén Barreto Manuel Canal Cristal Alumbre-Aporte
2-3

Gerardo Aguarongos Alfonso de canal 2
San Cristal Patifio Quezada Jaime Canal Cristal Alumbre-Inicio de |, _,
Gerardo Aguarongos Enrique canal
San Cristal Criollo Pilco Zoila Natividad | 313l Cristal Alumbre- 2-3
Gerardo Aguarongos Captacion Alumbre
San Cristal Guzhfiay Hernandez, y otros | Canal Cristal Alumbre-Punto de

. . 2-3
Gerardo Aguarongos Juan Carlos interés 3
San Cristal . . . - Sociedad de Riego San
Gerardo Aguarongos Criollo Pilco Zoila Natividad Gerardo-Aporte a canal 19 23

9-92 Areas de Influencia y Areas Sensibles

Entrix

Abril 2022



Estudio de Impacto Ambiental del Area Operativa del Proyecto Minero Loma Larga conformado por las Areas Mineras Cerro Casco
(Cédigo 101580), Rio Falso (Cédigo 101577) y Cristal (Cédigo 102195) para las Fases de Explotacién y Beneficio de Minerales
Metalicos bajo el régimen de Gran Mineria

. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
San Cristal Loja Zoria Manuel Florentino Canal Crl_stal Alumbre- 23
Gerardo Aguarongos Reservorio
San Cristal . . . Canal Cristal Alumbre-Punto de
Gerardo Aguarongos Loja Zoria Manuel Florentino bifurcacion 7 23
San Cristal Naulaguari Alvarracin Juan |Canal Cristal Alumbre-Aporte

o9 2-3
Gerardo Aguarongos Remigio de canal 3
San Cristal Naulaguari Alvarracin Juan |Canal Cristal Alumbre-Punto de
oY . L 2-3
Gerardo Aguarongos Remigio bifurcacion 4
San Cristal Loja Zoria Manuel Florentino Qanql Cristal Alumbre-Punto de 2.3
Gerardo Aguarongos interés 4
San Cristal Naulaguari Alvarracin Juan | Canal Cristal Alumbre-Punto de 23
Gerardo Aguarongos Remigio interés 5
San Cristal Naulaguari Alvarracin Juan | Canal Cristal Alumbre-Punto de
o~ . L 2-3
Gerardo Aguarongos Remigio bifurcacion 3
San Cristal Panjén Barreto Manuel Sociedad de Riego San 23
Gerardo Aguarongos Alfonso Gerardo-Reservorio
San Cristal . . .| Canal Cristal Alumbre-Punto de
Gerardo Aguarongos Loja Zoria Manuel Florentino interés 6 2-3
San Cristal Naulaguari Alvarracin Juan |Sociedad de Riego San 23
Gerardo Aguarongos Remigio Gerardo-Reservorio -Via
San Cristal Loja Zoria Manuel Florentino Canal Cristal Alumbre-Punto de |, o
Gerardo Aguarongos bifurcacion 5
San Cristal Naulaguari Alvarracin Juan |Sociedad de Riego San 23
Gerardo Aguarongos Remigio Gerardo-Punto de interés 3
San Cristal Naulaguari Romero Manuel |Canal Cristal Alumbre-Fin de
. 2-3
Gerardo Aguarongos Espiritu canal, del ramal B
San Cristal Loja Zoria Manuel Florentino Canal Cristal Alumbre-Punto de |, o
Gerardo Aguarongos bifurcacion 6
San Cristal o - Canal Cristal Alumbre-Fin de
Sin informacion 2-3
Gerardo Aguarongos canal, del ramal A
San Cristal Naulaguari Alvarracin Juan Sociedad de Rlegc_J San .
-~ Gerardo-Reservorio (vertiente |2-3
Gerardo Aguarongos Remigio .
propia)
Victoria del Duraznos Sin informacién Canal Gualay-Paso elevado 1 |2-3
Portete
Victoria del Duraznos Sin informacién Canal Gualay-Paso elevado 2 |2-3
Portete
Victoriadel |5 oo 0c Sin informacion Canal Gualay-Punto de interés |, o
Portete 15
Victoria del Duraznos Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 23
Portete 29
Victoria del DUraznos Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 23
Portete 30
Victoriadel | oo 0o Sin informacion Canal Gualay-Punto de interés |, o
Portete 16
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Victoria del DuUraznos Sin informacién Canal Gualay-Aporte de canal 23
Portete 31
San Comuna Herminio Chufiir Deshabitada 3-4
Fernando Sombrederas
San Comuna Miguel Angel Chacha )

Fernando Sombrederas Zhuzhingo (Habitante) Habitada 3-4
Chumblin Comuna Jorge V|t_aI|o Guaman Habitada 34
Sombrederas Ullaguari
Chumblin Cabecera UQ|dad educativa Manuel Institucién educativa 3-4
parroquial Cérdova Galarza
Chumblin - Cerro Huiquifia Sitio turistico 3-4
San Cristal Sixto Roman Inga Zhipin Deshabitada 3-4
Gerardo Aguarongos
San Cristal Segundo Amadeo Guallpa | b 1opitada 34
Gerardo Aguarongos Gigin
San Sin informacion Yunga Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin- 3-4
Gerardo Victoria Punto de interés 2
San Sin informacion Yunga Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin- 3-4
Gerardo Victoria Punto de interés 3
San Sin informacién Y_unge_l Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin- 34
Gerardo Victoria Aporte a canal 1
San Sin informacion Yunga Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin- 3-4
Gerardo Victoria Punto de interés 1
San Sin informacién Yunga Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin- 3.4
Gerardo Victoria Punto de interés 4
San Sin informacién Yunga Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin- 3.4
Gerardo Victoria Punto de interés 5
San . i Yunga Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin-
Sin informacién e 3-4
Gerardo Victoria Aporte a canal 2
San Sin informacion Yunga Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin- 3.4
Gerardo Victoria Punto de interés 6
San o . Yunga Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin-
Sin informacién 2 3-4
Gerardo Victoria Aporte a canal 3
San Cristal Siraanaula Le6n Manuel Canal Alumbre San Martin- 3.4
Gerardo Aguarongos Filormo Inicio canal
San Cristal Siranaula Sanchez Juan Canal Alumbre San Martin- 3.4
Gerardo Aguarongos Steven Quebrada
San o . Yunga Idrovo Gladys Canal Cristal Alumbre-Fin de
Sin informacion 2 3-4
Gerardo Victoria canal
San Cristal Inga Sanchez Pedro Pablo .
Gerardo Aguarongos (habitante) Deshabitada 34
San Cristal Criollo Sarmiento Brigida .
Gerardo Aguarongos Isabel (habitante) Deshabitada 34
San Cristal Criollo Sarmiento Brigida Canal Cristal Alumbre-Punto de
. ", 3-4
Gerardo Aguarongos Isabel bifurcacion 1
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. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
San Cristal Sarmiento Pefia Ambrosio Canal Crl_stal Alumbre- 3.4
Gerardo Aguarongos Reservorio
San Cristal Segurldo Eugenio Criollo Habitada 3.4
Gerardo Aguarongos Sarmiento
San Cristal Sarmiento Pefia Ambrosio Canal Cristal Alumbre-Fin de 3.4
Gerardo Aguarongos canal, del ramal C
San Cristal . ~ . Sociedad de Riego San
Gerardo Aguarongos Sarmiento Pefia Ambrosio Gerardo-Aporte a canal 23 34
San Cristal Gallego Lazo Segundo Sociedad de Riego San 3.4
Gerardo Aguarongos Manuel Gerardo-Aporte a canal 20
San Cristal Arévalo Chacha Ana Sociedad de Riego San 3-4
Gerardo Aguarongos Claudina Gerardo-Aporte a canal 21
San Cristal Arévalo Panjén Manuel Sociedad de Riego San 34
Gerardo Aguarongos Sergio Gerardo-Punto de interés 4
San Cristal . . .

Gerardo Aguarongos Lucia Nasquez (habitante) | Deshabitada 3-4
San Cristal . ~ .
Gerardo Aguarongos Julio Alberto Barreto Mufioz | Habitada 3-4
San Cristal Julio Alberto Barreto Mufioz | Habitada 3-4
Gerardo Aguarongos
San Cristal Ester Dorinda Barreto Habitada 3.4
Gerardo Aguarongos Arévalo
San Cristal ~ . Sociedad de Riego San
Gerardo Aguarongos Barreto Mufioz Julio Alberto Gerardo-Aporte a canal 22 34
San San Gerardo Barreto Panjon Segundo . )
Gerardo Centro Gerardo (habitante) Deshabitada 34
San Sin informacién Arévalo Panjon Maria Sociedad de Riego San 3.4
Gerardo Transito Gerardo-Aporte a canal 24
Victoria del DUraznos Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 3.4
Portete 32
Victoria del Duraznos Angel Rufino Sanchez Calle | Deshabitada 34
Portete
Victoria del Duraznos Pedro Ramiro Duchitanga Deshabitada 34
Portete
Victoria del DUraznos Sin informacion Canal Gualay-Aporte de canal 3.4
Portete 33
San Comuna Miguel Angel Chacha . i
Fernando Sombrederas Zhuzhingo Habitada 4-5
Chumblin Comuna Casa comunal de la comuna Casa comunal 4.5
Sombrederas Sombrederas
Chumblin Cabece_ra Complejo deportivo Parque 4-5
parroquial
Chumblin | C3Pecera Centro de salud tipo A Unidad de salud 45
parroquial Chumblin
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. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
Chumblin Cabece_r a Parque central Parque 4-5

parroquial
Chumblin Cabecera GAD parroquial Administracion publica 4-5

parroquial

. Cabecera Iglesia catdlica Virgen de la -

Chumblin parroquial Natividad de Chumblin Centro de culto religioso 4-5
Chumblin Cabece_r a E§cyela Eje educacion Institucién educativa 4-5

parroquial bésica Victor Alvarez Torres
Chumblin - Mercado Mercado/feria 4-5

. Cabecera . .

Chumblin parroquial Cementerio Cementerio 4-5
San . . Yunga Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin-

Sin informacién 2 4-5
Gerardo Victoria Aporte a canal 4
San o i Yunga Idrovo Gladys Canal Alumbre San Martin- )
Gerardo Sin informacion Victoria Punto de interés 7 4-5
San - . . . Canal Alumbre San Martin-
Gerardo Sin informacién lllescas Duma Luis Serafin Punto de interés 8 4-5
San . . o L Canal Alumbre San Martin-

Sin informacién Sin informacién X . 4-5
Gerardo Punto de interés 9
San . L . . P Canal Alumbre San Martin-
Gerardo Sin informacién Pilco Quinde Zoila Filomena Punto de interés 10 4-5
San o L, o L Canal Alumbre San Martin-

Sin informacién Sin informacién 4-5
Gerardo Paso elevado 1
San Sin informacion Arévalo Panjén Maria Sociedad de Riego San 45
Gerardo Transito Gerardo-Aporte a canal 25

- . Sociedad de Riego San
San Sin informacién GAD municipal def canton Gerardo-Tanques de 4-5
Gerardo Girén .
almacenamiento

San San Gerardo Fernandez Arévalo Angel .
Gerardo Centro Eudofilio (habitante) Deshabitada 4-5
San Sin informacién Hernandez Guzman Vicente Sociedad c_ie Riego San 4-5
Gerardo Gerardo-Fin de canal
San o i , - Sociedad de Riego San
Gerardo Sin informacion Hernandez Guzman Vicente Gerardo-Punto de interés 5 4-5
San . . Serrano Ullauri Edgar Sociedad de Riego San

Sin informacion e - 4-5
Gerardo Patricio Gerardo-Reservorio
San San Gerardo Serrano Ullauri Edgar .
Gerardo Centro Patricio (habitante) Deshabitada 4-5
Victoria del DUraznos Bolivar Oswaldo Brito Habitada 4.5
Portete lllescas
Victoria del DUraznos Maria Emperatriz Pozo Habitada 4.5
Portete Jarro
Victoria del Alfonso Rolando Ramos .
Portete Duraznos Pozo (habitante) Habitada 4-5
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. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
Victoria del DuUraznos Maria Emperatriz Pozo Habitada 4.5
Portete Jarro
Victoria del Duraznos Sin informacion Canal Gualay-Punto de interés 4.5
Portete 17
Victoria del Manuel Enrique Sigua .

Portete Duraznos (habitante) Habitada 4-5
\;'Ctona del Duraznos Maria Sigua (habitante) Habitada 4-5
ortete
Victoria del Duraznos Luis German Pozo Habitada 4-5
Portete
Victoria del o L Canal Gualay-Punto de interés
Portete Duraznos Sin informacién 18 4-5
San Sin informacion Panjén Guallpa Luis Arturo Canal Alumbre San Martin-Fin 5-6
Gerardo de canal
Dispensario del seguro
?—:‘aerrlar do C;tr)gccjir; social campesino-San Unidad de salud 5-6
parroq Gerardo
San Cabece_r a Iglesia catdlica San Gerardo | Centro de culto religioso 5-6
Gerardo parroquial
San Cabece_r a Casa comunal San Gerardo |Casa comunal 5-6
Gerardo parroquial
San San Gerardo
Gerardo Centro Parque central Parque 5-6
Escuela de educacion
San Cabecera P . . .
. béasica Agustin Crespo Institucion educativa 5-6
Gerardo parroquial .
Heredia
San Cabece_ra GAD parroquial Administracion publica 5-6
Gerardo parroquial
San Cabece_ra Unldad_de_PoI|C|a Servicio de seguridad 5.6
Gerardo parroquial Comunitaria
San Cabece_ra Centro de salud tipo A San Unidad de salud 5.6
Gerardo parroquial Gerardo
San Cabece_ra Cementerio Cementerio 5-6
Gerardo parroquial
Victoria del Braulio Arturo Sigua .
Portete Duraznos (habitante) Habitada 5-6
. Junta de agua potable
Victoria del o L, )
Duraznos Sin informacién Duraznos-Rumihuayco-Tanque |5-6
Portete ST
de distribucion
Victoria del Sin informacién Sin informacién Canal Gualay-Capt_auon de 5-6
Portete agua para reservorio
San San Martin . . o
Gerardo Grande Laguna San Matrtin Sitio turistico 6-7
San - . " -
Bestion Cerro Faisana Sitio turistico 6-7
Gerardo
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. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
San Cabece_r a Hosteria Lago de Cristal Hospedaje 6-7
Gerardo parroquial
Victoria del Luis Virgilio Mendieta .

Portete Duraznos Andrade Deshabitada 6-7
Victoria del Javier Adrian Mendieta .
Portete Duraznos Andrade Deshabitada 6-7
Victoria del Sin informacién Sin informacién Canal Gualay-Fin de canal 6-7
Portete
Victoria del A o - . Canal Gualay-Reservorio del
Sin informacién Sin informacién . ; 6-7
Portete sistema de riego Gualay
San - . Carchipulla Velasquez Canal Cristal Aguarongos-
Gerardo Sin informacion Braulio Fernando Reservorio 3 -8
Girén - Laguna Zhogra Sitio turistico 9-10
Giron . Templete del Portete de | gjti4 yristico 11-12
Tarqui
Victoria del | Cabecera
Portete parroquial Parque central Parque 12-13
Victoria del | _ Pan de Azlcar Sitio turistico 13-14
Portete
Victoria del Cabece_ra Cementerio Cementerio 15-16
Portete parroquial
Victoria del | Corredor agroturistico Sitio turistico 15-16
Portete
Victona del Cabece_ra Salon del pueblo Administracion publica 16-17
Portete parroquial
Victoria del | Cabecera Centro de salud tipo A Unidad de salud 16-17
Portete parroquial Victoria Del Portete
Victoria del Cabece_ra GAD parroquial Administracion publica 16-17
Portete parroquial
Victoria del | Cabecera Biblioteca municipal Administracién publica 16-17
Portete parroquial
Victoria del Cabece_ra Iglesia catdlica Virgen del Centro de culto religioso 16-17
Portete parroquial Monte
Victoria del | Cabecera Unidad educativa del . .
. Lo Institucién educativa 16-17
Portete parroquial milenio Victoria del Portete
Victoria del | Cabecera Unidad de Policia - .
Portete parroquial Comunitaria-UPC Servicio de seguridad 17-18
Victoria del | Cabecera Centro agricola cantonal de |, . oo 17-18
Portete parroquial Cuenca
Bafios - Comuna de Ucholoma Sitio turistico 19-20
Bafios Cabece_ra Cementerio Cementerio 20-21
parroquial
Bafios Cabecera Junta Administradora de Administracion publica 20-21
parroquial agua potable
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. . . . . Rango de
Parroquia |Localidad Propietario Tipo Proximidad (km)
Bafios Cabece_r a Plaza parroquial Parque 20-21
parroquial

Bafios Cabecera GAD parroquial Administracion publica 20-21
parroquial
Cabecera Santuario del Espiritu Santo

Bafios arroquial de Nuestra Sefiora de Sitio turistico 20-21
parroq Guadalupe de Bafios

Bafios Cabece_ra Sindicato de choferes Administracion publica 20-21
parroquial
Cabecera Escuela de educacion

Bafios - basica Enriqueta Cordero Institucién educativa 20-21
parroquial .

Davila

Barios Cabece_ra Tenencia Politica Administracion publica 20-21
parroquial

Bafios Cabecera Unidad de Policia Servicio de seguridad 20-21
parroquial Comunitaria

~ Cabecera Hosteria privada Piedra de .

Bafios parroquial Agua Hospedaje 20-21

Barios Cabece_r a Hosteria Privada Novaqua |Hospedaje 20-21
parroquial

Bafios - Loma de Los Hervideros Sitio turistico 20-21

Cuenca Cabece_ra Colegio particular Borja Instituciéon educativa 22-23
parroquial

Cuenca Cabece_ra Cer~1tro de salud tipo A Unidad de salud 22-23
parroquial Bafios

Fuente y Elaboracion: Entrix, abril 2021

9.2.4 Sensibilidad Argueolégica

La sensibilidad arqueolégica se ha determinado usando como base el criterio presencia 0 ausencia de
cultura material prehispanica en superficie, pruebas de pala y/o sondeos realizados. En ese marco, las
variables, densidad de ceramica o herramientas liticas registradas por estratos y distribucion espacial,
permiten al investigador definir areas de interés arqueoldgico (AlA) o sitios arqueoldgicos.

Para definir la sensibilidad arqueol6gica de un area de estudio se debe tomar en consideracién los
siguientes aspectos:

> Antecedentes arqueoldgicos o estudios arqueoldgicos realizados en las areas adyacentes
> Dato arqueoldgico in situ (cerdmica, litica u otros)

> Distribucion y densidad de cultura material prehispanica

> Sitios arqueoldgicos e histoéricos asociados

> Estudios historicos y etnohistéricos, datos de oralidad de la zona

> Estado de conservacion de la zona puntual

> Topografia, orografia del area
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Si bien la Ley Organica de Cultura reconoce todo bien arqueol6gico (completo o incompleto) como
patrimonio nacional, no plantea criterios para delimitar o definir un sitio arqueolégico, por lo que se toma
en cuenta los criterios de valoraciéon definidos por la UNESCO (UNESCO, 2020) para evaluacion de sitios
arqueolodgicos, al igual que lo establecido en la Convencién sobre proteccion del Patrimonio mundial,
cultural y natural de 1972 (UNESCO, 1972) (ONU, 1975); es decir:

> Valores historicos: Indicador cronoldgico que determina el periodo de tiempo en el que habitaron
dichas sociedades. En este caso, esta dado por un analisis de cronologia relativa que dependio del
registro de cultura material registrada.

> Valores culturales y simbélicos: Reconocer vestigios arqueoldgicos como testimonio de ocupacién de
sociedades prehispanicas, Identificar el valor simbélico de la cosmovision de una determinada
sociedad, que en la actualidad adoptan significados en la conciencia de quienes ven en ellos un
simbolo de identidad.

> Valores cientificos: Definir, a través de los bienes arqueoldgicos o cultura material prehispénico,
practicas ancestrales, tecnoldgicas, rituales y productivas, que muestran una mirada alternativa de la
capacidad humana en la resolucién de problemas sustanciales en un tiempo y espacio
determinados.

Es asi que la sensibilidad de un Area de Interés Arqueoldgico (AlA) o la delimitacion de un sitio
arqueoldgico se define en base a como se acerca o se aleja de los criterios de valoracion y las variables
antes mencionadas. De forma metodoldgica, se han definido rangos de 0-15 puntos georreferenciados
(GPS) con presencia de cultura material prehispanica; su agrupacion, densidad de fragmentos y estado
de conservacion permitiran asignar la sensibilidad de areas dentro del universo estudiado. La agrupacion
de puntos GPS positivos se especifica con la presencia de cultura material prehispanica ubicada en el AIA
o sitio arqueoldgico, en uno de los siguientes rangos:

> Sensibilidad nula: 0 puntos GPS positivos; sin evidencia o registro de cultura material prehispanica
sobre o bajo superficie.

> Sensibilidad Baja: de 1 a 6 puntos GPS positivos; presencia de fragmentos ceramicos en mal estado
de conservacion y baja densidad.

> Sensibilidad Media: de 7 a 10 puntos GPS positivos; presencia de cultura material prehispanica en
contextos pequefios y aislados, non sitio en mal estado de conservacion.

> Sensibilidad Alta: de 11 a 15 puntos positivos; presencia de cultura material prehispanica en buen
estado de conservacién sobre o bajo superficie. Ademas, se puede definir un &rea con sensibilidad
Alta por la presencia de bienes patrimoniales en contextos (doméstico, ritual, funerario, etc.), que
incluya la presencia de objetos arqueolégicos completos o incompletos y su entorno inmediato.

En ese marco, el andlisis de sensibilidad arqueoldgica se logra mediante la interaccién de varias esferas
de la investigacion: la geografia, orografia y pisos climaticos, la relacion de la cultura material y las fuentes
de agua, la presencia de cultura material en investigaciones previas y la cantidad de cultura material
registrada en relacion a su dispersion en el territorio; finalmente, se considera el grado de afectacion que
puede provocarse como resultado de la ejecucion del Proyecto.

A continuacion, se presenta una tabla a través de la cual se defini6 la sensibilidad arqueoldgica del area
de estudio en relacién con los aspectos evaluados:
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Tabla 9-63 Comparacion de Antecedentes y Registro de Campo
. Directo-Levantamiento de
Contexto Indirecto (ldrovo, 2007) Informacién de Campo (Entrix, 2020)
Registro Area de concesion minera de la compaiiia Area de implantacion del proyecto Loma
9 “/AMGOLD” Larga
Metodologia Prospeccion arqueolégica Reconocimiento arqueoldgico
Clima Humedo Frio, himedo
Ecosistema Bgsque hamedo montano bajo, Bpsque Paramo
himedo montano, subalpino o pajonal
Fuentes de agua Rios, quebradas y lagunas Esteros estacionales, quebradas, pukio,

rios

538 (pruebas de pala)

Nro. de excavaciones -
4 (sondeo)

Lagunas-rituales

Abrigos rocosos

Estructuras con muros de roca
Concentracion de rocas
Piedras labradas Rocas aparentemente trabajadas
Petroglifos
Caminos
Cuevas
Ceramica, litica

Cultura material
predominante

Proto-Caari

Filiacion cultural Indeterminada

Cashaloma
Estado de conservaciéon | Malo Malo
Historicos (Formativo Tardio 1500-500 a, C,) -

Valores culturales y

RSP Fase Tacalshapa -
simbolicos

Técnicas de coccion y pintura ceramica, uso
Valores cientificos de herramientas liticas, construccién y uso de
estructuras con roca

Roca trabajada
Uso de piedras tacitas

Fuente: Entrix, junio 2020
Elaboracion: Entrix, julio 2020

La Tabla 9-63 indica que el registro de bienes culturales se ha realizado fuera del area de implantacion del
proyecto Loma Larga, donde se registré un area de interés arqueolégico sin presencia de herramientas
liticas y objetos ceramicos en contexto.

Debido a la concentracion de pruebas de pala negativas, y considerando la metodologia para delimitar el
AlA (INPC, 2017), se ha generado un poligono alrededor de un conjunto de rocas posiblemente trabajadas,
definiendo un &area de sensibilidad Baja.

A continuacion, se presenta una tabla donde se define la sensibilidad (Baja y nula) de las areas de interés
arqueoldgico identificadas; como se mencioné anteriormente, la sensibilidad depende del registro de
cultura material prehispanica, el estado de conservacion y la relacion de los bienes registrados con fuentes
de agua, las coordenadas y la descripcién de cada una de las areas (Anexo B. Cartografia, Mapa 9.2-5
Sensibilidad Arqueoldgica).
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Tabla 9-64 Sensibilidad Arqueolégica

D Prut_et_Jas de Pala | Cultura Materlal Estado de 5 Grado de Sensibilidad
Positivas Predominante Conservacion

Area de

implantacion del Sin Datos (sin cultura .

proyecto Loma Cero (0) material prehispanica) No aplica Nulo

Larga

AlA 1 Cero (0) Rocas, posiblemente Regular Bajo

trabajadas

Fuente: Entrix, junio 2020
Elaboracién: Entrix, julio 2020
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