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12 ANALISIS DE RIESGOS

12.1 Introduccidon

La valoracion del riesgo ambiental esta relacionada con la probabilidad de ocurrencia y la
magnitud de las consecuencias de un evento que afecte al ambiente producto de las
actividades mineras a desarrollarse en la concesiéon minera La Plata (Cdédigo 2001.1).

Los riesgos ambientales de las actividades de las fases de explotacion y beneficio y, a los
gue estas se encuentran expuestas, se identifican, analizan, califican y evalldan en el presente
capitulo, en base a la informacién obtenida y desarrollada en la Descripcién del Proyecto;
Linea Base Ambiental; y, Determinacién del Area de Influencia y Areas Sensibles.

12.2 Metodologia

La metodologia de estimacién del riesgo en la seccidon de determinacion de su jerarquia
toma en consideracion los criterios de la norma espainola UNE 15008 Andlisis y Evaluacion del
Riesgo Ambiental. La norma UNE 150008 EX propone un modelo estandarizado para la
identificacion, analisis y evaluacion de los riesgos ambientales de una organizacion / proyecto
de manera independiente de su tamafio y actividad.

El riesgo esta definido como una funcion de la probabilidad de ocurrencia y de la gravedad
de las consecuencias asociadas a un peligro acorde la siguiente figura.

Figura 12.2-1: Esquema analisis riesgos

Identificacion de
Causas y Peligros

v v

Identificacion de

Factores Ambientales

.. Escenarios
Sucezos Iniciadores
L 4
Estimacion de Asignacion de
Consecuencias Probabilidad

v

Estimacién del Riesgo
{probabilidad/frecuencia)

Fuente: UNE150008:2008.
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La metodologia para la estimacién del riesgo ambiental se fundamenta primero en la
identificacion de aquellos que pueden derivarse de las actividades de las fases de explotacion
vy beneficio hacia el entorno vy, a los riesgos existentes desde el entorno al proyecto.

Posteriormente son evaluadas su probabilidad de ocurrencia y la cuantificacién de sus
consecuencias, pudiendo asi jerarquizarlos y determinar su significancia.

Este analisis de riesgos se desarrolla con la secuencia mostrada a continuacion, conforme
la metodologia indicada.

a. ldentificacion de causas y peligros
- Del proyecto al ambiente (peligros generados por actividades e instalaciones)
- Del ambiente al proyecto (peligros generados por elementos externos a las
instalaciones)

b. Determinacion de escenarios de peligro
Sitios Potenciales

Fuentes Potenciales

Escenarios Causales

Sucesos Iniciadores
Escenarios de Consecuencias

c. Estimacidn del riesgo de los escenarios
- Gravedad
- Probabilidad
- Riesgo

La calificacidon cualitativa de los riesgos se realizé mediante escalas analogas a las referidas
en el estandar UNE150008:2008.

a. ldentificacion de causas y peligros
e Del proyecto al ambiente

Los riesgos ambientales que pueden generarse por el desarrollo del Proyecto, hacia el
ambiente han sido identificados en funcién de las actividades y operaciones que se
desarrollaran en sus diferentes etapas de construccién, operacién y cierre - abandono. La
informacién base para esta seccidn se obtuvo del capitulo de Descripcién del Proyecto y de la
aplicacion de Listas de Verificacion del Process Safety Institute! de los EE. UU.

1 Instituto de Seguridad de Procesos de los Estados Unidos de Norteamérica.
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Las listas de verificacion son el punto de partida para la identificacion de riesgos /

peligrosos que podrian generar en lo posterior los posibles riesgos del Proyecto al Ambiente,
asi como la estimacion de consecuencias y determinacion de la significancia.

Acorde al Process Safety Institute el analisis a través de listas de verificacion es una técnica
de busqueda intensa de ideas, estructurada libremente, que identifica los peligros
contestando preguntas asociadas a las principales caracteristicas del proyecto considerando
su disefio, construccion, operacion, mantenimiento, modificacion y/o gerencia de cualquier.

El objetivo de las listas de verificacion es la de identificar la mayor cantidad de riesgos en
base a las caracteristicas del proyecto y de su entorno, para ello se analiza detalladamente las
actividades del proyecto, con énfasis en los prerrequisitos que éste debe satisfacer.

Para el analisis se utilizé la Lista de Verificacidn de Proteccion Ambiental Fuera del Sitio, la
cual, requirid de informaciéon procedente de la identificacion del sitio y de las caracteristicas
de peligro de sustancias a ser utilizadas en el Proyecto (informacién que proviene de la
seccion de Descripcion del Proyecto).

Para cada pregunta se puede determinar si existe un Riesgo Interno (S[/NO). Si existe
riesgo interno es necesario conocer de manera cualitativa si tendrd repercusién al exterior. Si
tiene repercusion al exterior entonces es un riesgo a considerar para el cribado de peligros
causados por las actividades del Proyecto.

e Del ambiente al Proyecto

Los riesgos ambientales a los que esta expuesto el proyecto, han sido identificados de la
informacion principal descrita en el capitulo de Linea Base.

b. Determinacion de escenarios de peligro

Una vez identificados todos los peligros potenciales, se formulan una serie de escenarios
de riesgo, para cada uno de los cuales posteriormente se estimara la probabilidad de que se
materialice y la gravedad de las consecuencias.

Para la determinacion de los escenarios de peligro se realizé primero una identificacion
del sitio conforme el alcance expuesto en el drea de estudio para después proceder con la
identificacion de peligros tanto del proyecto al ambiente como del ambiente al proyecto. Para
ello se utilizaron listas de chequeo tales como:

e |dentificacion del sitio
e Identificacion de peligros del proyecto al ambiente

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 3



MINE;!Al LA F;LAT.&
e C(Cribado de peligros causados por las actividades del proyecto
e (Caracteristicas de peligrosidad de sustancias utilizadas en el proyecto
e Conciencia de Peligros Quimicos
o Corrientes de Efluentes
Escurrimientos en la Superficie
Operaciones
Contencidn
Deteccién de Area
Respuesta de Emergencias a Derrames

o 0 0 O O O

Planes de Emergencia
o Consecuencias Fuera del Sitio
e Riesgos y posible escenario del proyecto al ambiente
e Cribado inicial de peligros causados por fuentes de peligro externas a las instalaciones

Mediante la aplicacion de este proceso se pudieron definir los escenarios de peligro a
evaluar cuantitativamente.

c. Estimacidn del riesgo de escenarios

e Determinacion Probabilidad

La probabilidad es un valor numeérico, que da una medida cuantitativa de |la posibilidad de
que algo ocurra. El riesgo significa, la probabilidad de que la consecuencia de un evento
incierto afecte positiva o negativamente el desempefio de una actividad planeada, vy la
“incertidumbre” se refiere al rango de posibles valores o dimensiones de ese algo, o sea la
situacion en la cual no se conoce completamente la probabilidad de que ocurra un
determinado evento o un desconocimiento de los parametros que caracterizan un sistema
(Bailey, 2001).

La determinacién de la probabilidad de un riesgo ambiental, se la realiza en funcion de la
frecuencia de ocurrencia que este ha tenido en las operaciones de la concesion minera La
Plata o de la industria minera en general, en condiciones de operacién similares al presente
Proyecto.

La probabilidad se define acorde a los siguientes criterios:

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 4
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Cuadro 12.2-1: Estimacion de la Probabilidad (P)
Valor Probabilidad Frecuencia
5 Muy probable Mas de una vez al mes
4 Altamente probable Entre una vez al mes y una vez al afio
3 Probable Entre una vez al afio y una vez cada 10 afios
2 Posible Entre una vez cada 10 afos y una vez cada 50 afios
1 Improbable Menos de una vez cada 50 afios
Fuente: Norma UNE 150008:2008

e Cuantificacion Consecuencias

La determinacion de las consecuencias producto de un riesgo ambiental, se la realizé

acorde a la realidad de las actividades a ejecutarse en la concesién minera La Plata, tomando

en consideracion caracteristicas del posible dafio o afectacion como Cantidad — Peligrosidad
— Extension y Cambio del Medio.

La estimacion de la gravedad (G) de las consecuencias sobre el entorno ambiental en caso

de que se materialice un escenario de riesgo, se determina en funcion de la siguiente relacion:

Donde:
Ca=
Pe=
Ex=
CM=

G =Ca+(2*Pe) + Ex+ CM
Ecua: 12.2-1

Cantidad de sustancia emitida al entorno

Peligrosidad intrinseca de la sustancia

Extension de influencia del impacto en el entorno

Calidad del medio que considera el impacto y su posible reversibilidad

Los valores de estas variables estan en el Cuadro 12.2-2.

Cuadro 12.2-2: Criterios de Gravedad Sobre el Entorno Ambiental
Valor Cantidad Peligrosidad Extension Cambio del Medio
(Ca) (Pe) (Ex) (CM)
4 Muy alta Muy Peligrosa | Muy Extenso (>10 km) Muy Elevada
3 Alta Peligrosa Extenso (<1 km) Elevada
2 Poca Poco Peligrosa | Poco Extenso(<100 m) Media
1 Muy poca No Peligrosa Puntual (<10 m) Baja
Fuente: Norma UNE 150008:2008

La cuantificacién de cada uno de los factores descritos en la Ecuacion 12.2-1 da lugar a un
valor de gravedad G, que resulta en una cualificacion de gravedad conforme al Cuadro 12.2-

3.

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
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Cuadro 12.2-3: Calificacion de la Gravedad

Calificacion G Gravedad
Consecuencia
Critico 20-18 E
Grave 17-15 D
Moderado 14-11 C
Leve 10-8 B
No relevante 7-5 A
Fuente: Norma UNE 150008:2008

Para la estimacion del riesgo aplica la ecuacion 12.2-2:

Riesgo = Probabilidad de Ocurrencia x Gravedad Consecuencia
Ecuacidn 12.2-2

e Estimacion del Riesgo

El producto de la Probabilidad por las Consecuencias permite la estimacién del riesgo
ambiental en la matriz de doble entrada indicada en el Cuadro 12.2-4.

Cuadro 12.2-4: Matriz de Estimacion de Riesgos
Consecuencias A 4 . 5 :
Probabilidad No Relevante Leve Moderado Grave Critico
1 . . .
Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo
Improbable
(1 vez / +50 afios) = 1B 1c 1D 1E
Poszible Bajo Bajo Moderado Moderado Moderado
(1 vez / 10-50 afios) o 28 2C 2D e
3 Bajo Moderado Medio Medio Medio
Probable o - ac
(1 vez / 1-10 afios)
4 . ;
Altamente Probable B:AQ MocieBrado M:g'o
(1 vez /1 mes -1 afio)
5 H -
Muy Probable B8 Moderado Medio Muy Alto
S5A 5B 5C 5E
(+ 1 vez/ 1 mes)

d. Significancia

Se consideran riesgos significativos los que presentan una severidad media (3C—-3D - 3E
—4C-5C), alta (4D - 4E — 5D) y muy alta (5E). Estos riesgos deben ser controlados de manera

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 6
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efectiva a través de medidas de prevencion con el fin de bajar la magnitud de su Consecuencia
o bien la Probabilidad de su ocurrencia para eliminarlos o reducir su significancia.

Al final del capitulo se presentara una tabla resumen donde se encuentran jerarquizados
los riesgos ambientales significativos. Esta jerarquizacion permite priorizar la toma de
decisiones para una gestion socioambiental apropiada.

e. Discusion de Resultados

Finalmente, los resultados obtenidos seran contextualizados para obtener conclusiones
de los riesgos ambientales significativos que se tendra y generara en el area operativa de la
concesion minera La Plata en sus etapas.

12.3 Desarrollo

12.3.1 Identificacion de Riesgos

12.3.1.1 Identificacion del sitio

Las condiciones que identifican al sitio de ubicacién de la concesiéon minera La Plata se
presentan en el cuadro 12.3-1:

Cuadro 12.3-1: Identificacion de Sitio

Ubicacion de las instalaciones Sitio

De acuerdo con la informacidn obtenida del mapa de Cobertura de Uso de la
Tierra, Escala 1:100.000 del afio 2018 publicada por el Ministerio del Ambiente
(actual Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecoldgica), de las 134,163
ha de la Huella del Proyecto, el 9,553 % corresponde a Bosque Nativo. Con lo
cual, para el drea a intervenir de 134,163 ha se tendria una superficie de
remocion de cobertura vegetal nativa de 12,817 ha.

El drea intervenida se distribuye entre pastos para ganaderia y cultivos de
cafia.

Uso actual

e Pasado (pre-proyecto):
El area donde se desarrollara el proyecto ha sido utilizada histéricamente con
fines agro-productivos y para ganaderia. Las zonas donde existe bosque
Usos en el pasado y posibles usos | corresponden principalmente a quebradas.

futuros
e Futuro (post-proyecto):
El posible uso del drea de proyecto una vez que éste finalice sera el de
conservacion.

e Camino pavimentado
- Via Aldag — Santo Domingo
Existencia de vias y sus * Acceso no pavimentado
caracteristicas - Via a Palo Quemado
- Accesos a comunidades
- Accesos a instalaciones

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 7
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Cuadro 12.3-1: Identificacion de Sitio

Ubicacion de las instalaciones

Sitio

Existencia de drenajes naturales y
de saneamiento

La unidad hidrografica que interseca con el proyecto es:
- Nivel 6: Unidad Hidrografica 152959
e No existen drenajes de saneamiento en el area de estudio.

Pendiente del terreno

e Presenta pendientes
- Moderadamente inclinadas (entre 5° y 15°)
- Moderadamente escarpadas (entre 25° y 45°)

Cercanias a cuerpos de agua

e Los cuerpos de agua identificados en el proyecto son:
- RioSan Pablo
- RiolaPlata
- Quebrada Andino
- Quebrada La Florida
- Estero Alambique
- Quebrada Derrumbe
- Quebrada Tajo
- Quebrada Mala
- Quebrada Guatuza
- Quebrada Guasti

Procesos Industriales

Generacién energia

La energia eléctrica requerida para las actividades de la concesién minera
provendra de:
e Construccién
- Sistemas de generacion portatiles.
e Operacién
- Subestacion eléctrica
e Cierre
- Sistemas de generacidn portétiles/subestacion eléctrica

Materias primas y productos
auxiliares por emplearse

e Construccién
- Materiales e insumos de construccion
- Productos quimicos uso doméstico
- Combustibles, aceites y grasas
e QOperacién
- Productos quimicos uso industrial minero
- Productos quimicos uso doméstico
- Explosivos
- Combustibles, aceites y grasas
e Cierre
- Insumos agricolas
- Combustibles, aceites y grasas

Procesos y actividades por
desarrollar

A. Etapa de construccion
A.1 Transporte de materiales, maquinaria, equipos y de personal

A.2 Construcciones instalaciones en superficie

A.2.1 Preparacion del sitio
A.2.1.1 Desvio de cauces de agua e instalacion de drenajes de agua
A.2.1.2 Desbroce y acomodo de material organico e inadecuado
A.2.1.3 Movimiento tierras (uso maquinaria pesada)

A.2.2 Conformacion de instalaciones
A.2.2.1 Obras de construcciones civiles
A.2.2.2 Obras de montaje metalmecanica y comunicaciones

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 8
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Cuadro 12.3-1: Identificacion de Sitio

Ubicacion de las instalaciones Sitio

A.3 Construccion infraestructura vial
A.3.1 Preparacion del sitio
A.3.1.1 Instalaciéon de drenajes de agua
A.3.1.2 Desbroce y acomodo de material organico e inadecuado
A.3.1.3 Movimiento tierras (uso maquinaria pesada)
A.3.2 Conformacion via (capa de rodadura y cunetas)
A.4 Construcciones instalaciones subterrdneas
A.4.1 Conformacion mina
A.4.1.1 Desaglie agua subterranea
A.4.1.2 Uso explosivos
A.4.1.3 Remocion de material y roca estéril
A.4.1.4 Obras estabilizacién geotécnica
A.4.1.5 Obras de instalaciones soporte (energia, aire comprimido,
agua de proceso, comunicacion, ventilacion)
A.4.2 Acumulacion de material y roca estéril en superficie
A.4.3 Obras de infraestructura interna de la mina

B. Etapa de operacién y mantenimiento

B.1 Operaciones en superficie
B.1.1 Gestion de campamentos y oficinas
B.1.2 Soporte a maquinarias, equipos y vehiculos
B.1.3 Gestion del agua contactada y no contactada
B.1.4 Tratamiento de agua con plantas
B.1.5 Gestidn de combustibles
B.1.6 Gestion de mineral y roca estéril
B.1.7 Funcionamiento de la planta de relleno
B.1.8 Gestion de relaves
B.1.9 Procesamiento para obtencidn de concentrados
B.1.10 Generacidn y transmision de energia eléctrica
B.2 Operaciones subterrdneas
B.2.1 Perforacidn, voladura, sostenimiento y extraccion
B.2.2 Relleno de bloques explotados
B.2.3 Desagle de agua no contactada

C. Etapa de rehabilitacién y cierre

C.1 Cierre de instalaciones subterrdneas
C.1.1 Retiro de equipos
C.1.2 Taponamiento
C.1.3 Establecimiento de una berma de seguridad (rampas)
C.2 Cierre de instalaciones en superficie
C.2.1 Cierre progresivo de zonas de subsidencia, zodmes y depdsito de
relaves
C.2.2 Limpieza, neutralizacidn e inertizacion instalaciones
C.2.3 Desmantelamiento de obras metalmecanicas y comunicaciones
C.2.4 Demolicidn de hormigoén
C.2.5 Excavacion y remediaciéon de suelo contaminado con
combustibles y quimicos
C.2.6 Reconfiguracién geomorfoldgica
C.2.7 Revegetacion
C.3 Cierre de infraestructura vial (vias o tramos que no sean requeridas de
acuerdo con el uso futuro del area)
C.3.1 Remocion de la capa de rodadura

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 9
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Cuadro 12.3-1: Identificacion de Sitio

Ubicacion de las instalaciones

Sitio

C.3.2 Reconfiguracién geomorfoldgica
C.3.3 Revegetacion
C.3.4 Instalacion de bermas

Emisiones generadas

e Construccién
- Gases de combustidn (alto)
- Material sedimentable (bajo)
- Material particulado (alto)

e Operacién
- Gases de combustién (bajo)
- Material sedimentable (bajo)
- Material particulado (bajo)

e Cierre
- Material sedimentable (bajo)
- Material particulado (bajo)
- Gases de combustién (bajo)

Residuos generados

e Construccion
- No peligrosos
o Organicos
o Inorganicos
o Residuos desbroce
- Peligrosos y/o especiales
o Contaminados hidrocarburos/productos quimicos
e QOperacién
- No peligrosos
o Orgénicos
o Inorgénicos
- Peligrosos y/o especiales
o Contaminados hidrocarburos/productos quimicos
o Residuos mineros
e Cierre
- No peligrosos
o Orgénicos
o Inorgénicos
- Peligrosos y/o especiales
o Contaminados hidrocarburos/productos quimicos
o Residuos de demolicion

Vertidos generados

e Construccién
- Domésticos
o Efluentes tratados (aguas negras — grises)
e QOperacién
- Domeésticos
o Efluentes tratados (aguas negras — grises)
o Aguas no contactadas
- Industriales

o Efluente tratado (aguas contactadas, efluente proceso)

e Cierre
- Domésticos
o Efluentes tratados (aguas negras — grises)
- Industriales
o Efluente tratado (aguas contactadas)

Instalaciones Auxiliares

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata
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Cuadro 12.3-1: Identificacion de Sitio

Ubicacion de las instalaciones

Sitio

Transformacion energia

e Construccién
- Generadores
e Operacion
- Transformador principal subestacion eléctrica
- Transformadores por areas
e Cierre
- Noserequiere

Transporte interno del material

Se construiran vias internas:

- Via de acceso al DSTF

- Via de acceso de la mina al DSTF

- Via de acceso de la mina al almacenamiento de combustible
- Via de acarreo del portal 2/Guatuza

- Via de acarreo del portal 3/Norte

- Via principal

- Via alaplanta de relleno

- Via al polvorin

Talleres mecanicos

- Taller de mantenimiento al interior de la mina
- Taller

- Taller para camiones

- Bahia de lavado

Campamentos

- Campamentos permanentes

Almacenamientos

- Area de almacenamiento de explosivos (polvorin)
- Area de almacenamiento de reactivos
- Area de almacenamiento de combustible

Sustancias almacenadas

- Combustibles, aceites y grasas
- Quimicos
- Explosivos

Tipos de recipientes

e Solidos

- Sacosy fundas
e Liquidos

- Tanques 55 gal

- Recipientes 5—10-20 gal
s Gases

- Cilindros presurizados

Medidas de contencion de
vertidos

- Cubetos

- Drenajes

- Sumideros

- Separadores API

Medidas de contencién de
emisiones

Mantenimiento preventivo y correctivo de vehiculos, maquinaria y equipos.

Entorno

Caracteristicas fisicas y
meteoroldgicas

e Clima tropical megatérmico himedo

Vulnerabilidad a la
contaminacion

e Aire

- Receptores sensibles a la emision polvo y ruido
e Agua

- Fuentes de agua de la comunidad

- Cuerpos agua superficiales
e Suelo

- Areas de actividades agropecuarias

Factores del medio que pueden
suponer un riesgo para la
instalacion

- Deslizamientos
- Sismos
- Vulcanismo

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos

en el drea operativa de la CM La Plata
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Cuadro 12.3-1: Identificacion de Sitio

Ubicacidn de las instalaciones Sitio
Dentro del area operativa existen dos comunidades consolidadas:
Cercania a poblaciones e San Pablo de La Plata
* Las Minas de La Plata

Desarrollo: ESSAM, 2022

12.3.1.2 Conocimiento sustancias quimicas

Se ha considerado como fuentes potenciales de riesgos para que se genere un derrame a
los productos quimicos que se emplean en el proyecto en sus diferentes etapas, para este fin
se ha compilado un inventario, en este ademas se muestra los riesgos al ambiente en caso de
fuga o derrame y la actuacién en emergencia conforme lo indica las hojas de seguridad
correspondientes en funcion de la norma NFPA 704 (Standard System for the Identification of
the Hazards of Materials for Emergency Response) (Ver Anexo 12.1 Hojas de seguridad).

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 12
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Sustancia/Producto

Embalaje

Peligros

Clasificacion NFPA 704

s| 1 [rR]| re

Acciones por derrames y fugas

Explotacién

Emulsen 5000X 1

Efectos por Sobreexposicién:

Aguda: la ingestion en grandes
cantidades puede provocar
cianosis, nauseas, colapsos,

Pasos por seguir en caso de que el producto sea liberado o
derramado:

Recoja y elimine inmediatamente todo el producto derramado
utilizando herramientas que no generen chispas. No permita fumar ni
deje que haya fuego cerca del sitio de derrame.

1/4" x 16" vomitos, dolores abdominales,
taquicardia, respiracion rapida, Método de eliminacidn de residuos:
coma y convulsiones, pudiendo El producto no contaminado puede colocarse en orificios de gran
ocurrir inclusive la muerte. diametro para detonarlo, y asi que la energia se utilice de modo en
que se proyectd originalmente. Elimine de acuerdo con los métodos
conocidos, bajo supervisidn directa de personal calificado.
Pasos a seguir en caso de que el producto sea liberado o derramado:
Efectos por sobreexposicién:
Ingestidn, inhalacién o absorcién Recoja y elimine inmediatamente todo el producto derramado
a través de la piel pueden utilizando herramientas que no generen chispas. No permita fumar ni
Explogel de provocar dolor de cabeza, deje que haya fuego cerca del sitio de derrame.
Contorno 7/8 x 16 nauseas, dilatacion en los vasos
1/2 sanguineos, vomitos y Método de eliminacidn de residuos:
convulsiones. En casos extremos, Elimine de acuerdo métodos conocidos, bajo la supervision directa de
puede ocurrir inclusive la personal calificado. Este producto puede volverse peligroso bajo
muerte. ciertas condiciones y debe recogerse, etiquetarse y eliminarse de

acuerdo con métodos relativos a los productos peligrosos.

Pentolite (booster
80g)

Efectos por sobrexposicion:
Ojos: Las particulas en el ojo
pueden causar irritacion,
enrojecimiento y lagrimeo. El
contacto prolongado o repetido
puede causar cataratas, neuritis
Optica, vision borrosa o
ambliopia.

Pasos a seguir en caso de que el material se libere o se derrame:
Proteger de todas las fuentes de ignicion. En caso de incendio evacuar
area no menos de 2,500 pies en todas las direcciones. Notificar a las
autoridades de acuerdo con los procedimientos de respuesta a
emergencias.

Solo debe responder el personal capacitado en respuesta a
emergencias. Si no hay peligro de incendio y el producto no esta

EslIA para las fases de explotacion, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704

Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas
dafiado y/o contaminado, vuelva a embalar el producto en el embalaje
Piel: El contacto prolongado original o en otro contenedor limpio aprobado. Aseglrese de que se
puede causar irritacion vy ha hecho un recuento completo del producto y se ha verificado. Siga
dermatitis de sensibilizacién. El los requisitos federales, estatales y locales de notificacién de
TNT puede ser absorbido a través derrames.
de la piel, el cual puede ser
indicado con una mancha Método de eliminacidén de residuos: La eliminacidn debe cumplir con
naranja en la piel expuesta. las regulaciones federales, estatales y locales. Si el producto se
convierte en un residuo esta potencialmente regulado como un
Ingestion: Nocivo en caso de residuo peligroso segun se define en la Ley de Conservacion y
ingestion. Recuperacién de Recursos (RCRA) 40 CFR, parte 261. Revise los
requisitos de eliminaciébn con una persona conocedora de la
Inhalacién: La inhalaciéon de legislacion medioambiental aplicable (RCRA) antes de eliminar
polvos puede causar irritacion, cualquier material explosivo.
estornudos o tos.
Efectos sistémicos u otros: El
TNT es un irritante, neurotoxina,
hepatotoxina, nefrotoxina vy
depresor de la médula dsea.
Aunque la exposicion es poco
probable, la exposiciéon aguda o
cronica puede causar dermatitis
de sensibilizacion, dolor de
cabeza, mareos, ictericia, letargo,
o problemas en el higado o la
sangre como nefritis tdxica,
anemia hemolitica o formacién
de metahemoglobina.
Beneficio
Promotor AERO RIESGOS HUMANOS Y 2 0 2 - Precauciones individuales:
3894 AMBIENTALES

EslIA para las fases de explotacion, beneficio y fundicion de minerales metdlicos

en el drea operativa de la CM La Plata
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

X . i Clasificacion NFPA 704 )
Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas
Posibilidad de sensibilizacion en Donde el nivel de exposicion es conocido, use el respirador apropiado
contacto con la piel. al nivel de exposicion.
Nocivo para los organismos Donde el nivel de exposicion es desconocido, use equipo de aire
acudticos, puede provocar a auténomo.
largo plazo efectos negativos en Adicionalmente a la ropa/equipo protector definido en la Seccidn 8,
el medio ambiente acuatico. (Proteccion  Personal/Control de  Exposicion), use botas
impermeables.
Métodos de limpieza:
Retirar las fuentes de ignicion.
Cubrir los derrames con material absorbente inerte; recoja y limpie
area, deposite el material contaminado en un contenedor para
desechos.
Enjuagar con agua el area del derrame.
Precauciones ambientales:
No se sabe de ninguno.
Medidas preventivas para impedir la aparicion de peligros
secundarios:
En el caso de desastres secundarios, eliminan todas las fuentes de
ignicion, impiden que los derrames entren en las alcantarillas.
Precauciones individuales:
RIESGOS HUMANOS Y Donde el nivel de exposiciéon es desconocido, use equipo de aire
AMBIENTALES auténomo.
Riesgo de lesiones oculares Donde el nivel de exposicidn es conocido, use el respirador apropiado
Aerophine 3418 A — | Braves. L 31| - | - |3 niveldeexposicon. : - y
Posibilidad de sensibilizacion en Adicionalmente a la ropa/equipo protector definido en la Seccion 8,
contacto con la piel. (Proteccion  Personal/Control de  Exposicion), use botas
Nocivo para los organismos impermeables.
acuatico.
Métodos de limpieza:

EslIA para las fases de explotacion, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704

Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas

Cubrir los derrames con material absorbente inerte; recoja y limpie
area, deposite el material contaminado en un contenedor para
desechos.
Enjuagar con agua el drea del derrame.
Precauciones ambientales:
Utilice un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacion
del medio ambiente.
Medidas preventivas para impedir la aparicion de peligros
secundarios:
En el caso de desastres secundarios, eliminan todas las fuentes de
ignicion, impiden que los derrames entren en las alcantarillas.

Peligros fisicos

A la wvista de los datos Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de

disponibles, no se cumplen los emergencia

criterios de clasificacidn Asegurar una ventilacion adecuada. Utilizar el equipo de proteccion
individual obligatorio. Evitar la formacion de polvo.

Peligros para la salud

] . A la vista de los datos Precauciones relativas al medio ambiente
Tiocarbanilida 1l . . 2 1 0 - . . . .

disponibles, no se cumplen los No debe liberarse en el medio ambiente. Para obtener mas

criterios de clasificacion informacion ecolodgica.

Peligros para el medio ambiente Métodos y material de contencién y de limpieza

A la vista de los datos Barrer y recoger en contenedores apropiados para su eliminacion.

disponibles, no se cumplen los Evitar la formacion de polvo.

criterios de clasificacién

Liquidos inflamables. Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de

Categoria 3 H226: Liquidos vy emergencia

Metilisobutilcarbinol " vapores inflamables ) ) 0 ) - Evacuar el personal a zonas seguras.
(MIBC) Toxicidad especifica en - Marque el drea contaminada con signos y prevenga el acceso al
determinados érganos — personal no autorizado.
Exposicion Unica, categoria 3, - No respirar los vapores.

EslIA para las fases de explotacion, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata

16




ANA

MINERA LA PLATA

Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704

Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas
H335: Puede irritar las vias - Evitar el contacto con la piel y los ojos.
respiratorias - Retirar todas las fuentes de ignicion.

- Manténgase lejos de llamas y de chispas.
- No fumar.

- Utilicese equipo de proteccién individual.
- Cortar la fuga. Poner en posicidn vertical los envases dafiados (fuga
por parte superior) para parar el vertido del liquido.

Precauciones relativas al medio ambiente:

- Contener el derrame.

- Evite que el producto penetre en el alcantarillado.

- Intentar evitar que el material penetre en los desaglies o en las
tuberias.

- Las autoridades locales deben de ser informadas si los derrames
importantes no pueden ser contenidos.

- Los derrames pueden denunciarse al Centro Nacional de Respuesta
de los Estados Unidos (800-424-8802) y a agencias estatales o locales.

Métodos y material de contencién y de limpieza:

- Bombear el producto a un recipiente de emergencia:-
convenientemente etiquetado.

- Recuperar al maximo el producto.

- Empapar con material absorbente inerte.

- Barrer y recoger dentro de recipientes apropiados para su
eliminacién.

- Se debe utilizar herramientas que no produzcan chispas.

- Guardar en contenedores apropiados y cerrados para su eliminacion

Equipos de proteccion personal para atacar la emergencia: El equipo

La reaccién de apagado de la cal ., -
de proteccion del personal se conforma de ropa de proteccion,

produce elevacion de . . ;
. L guantes de caucho, antiparras, calzado de seguridad, mascarilla naso
Cal Viva 1 temperatura y elimina vapor del | 3 0 2 L ~ bucal
agua. Los cuidados que hay que
tener son:

Precauciones a tomar para evitar dafios al medio ambiente:

EslIA para las fases de explotacion, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 17
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704

Toxicidad aguda, Oral (Categoria

2)

Toxicidad acudtica aguda
(Categoria 1)

Toxicidad acuatica cronica

(Categoria 1)

Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas
- Ajslar el producto del contacto Las precauciones a tomar son durante el apagado de la cal, en el corto
con el agua. plazo se producira la transformacién a carbonato de calcio que es
- En caso de contacto con agua, inerte para el medio ambiente
controlar la reaccion, ya sea
evitando el contacto o agregando Métodos de Limpieza:
agua en exceso. Recoleccion en seco. Los desechos se deben retornar a su envase de
- El contacto del producto con la origen o similar. Este material puede ser reciclado como uso agricola
humedad ambiental produce el (abono). Es un regulador del PH
apagado de la cal, peo
levemente, sin riesgo. Continua
la degradacidn hasta carbonato
de calcio.
Clasificacion de riesgo del
producto quimico: No tiene.
Simbolo de identificacion: No
corresponde.
Sefial que especifique riesgo: No
corresponde.
Clasificacion de acuerdo con el Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimiento de
Reglamento (CE) 1272/2008 [UE- nesp » €quipo de p yp
emergencia

GHS/CLP] g o ) L )

.. .. Usar proteccidn respiratoria. Evite la formacion de polvo. Evitar
Toxicidad aguda, Inhalacion . .

, respirar los vapores, la neblina o el gas.

(Categoria 2) . . .

.. . Asegurese una ventilacion apropiada. Evacuar el personal a zonas
Toxicidad aguda, Cutaneo . .
(Categoria 1) seguras. Evitar respirar el polvo.

Cianuro de Sodio 3 0 0 ¥

Precauciones relativas al medio ambiente
Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin riesgos. No
dejar que el producto entre en el sistema de alcantarillado. La
descarga en el ambiente debe ser evitada.

Métodos y material de contencidn y limpieza

EslIA para las fases de explotacion, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704

sodio (Na25205)

Piel: Irritante
Ingestion: Nocivo en caso de
ingestion

Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas
Clasificacion de acuerdo con las Recoger y preparar la eliminacidn sin originar polvo. Limpiar y
Directivas de la UE 67/548/CEE 6 traspalar. No limpiar con agua. Guardar en contenedores apropiados
1999/45/CE y cerrados para su eliminacidn.
Muy téxico por inhalacion, por
ingestién y en contacto con la
piel. En contacto con acidos
libera gases muy toxicos. Muy
téxico para los organismos
acudticos, puede provocar a
largo plazo efectos negativos en
el medio ambiente acuatico.
CLP clasificacion - Reglamento Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de
(CE) n ° 1272/2008 nesp »eqdipodep yp
emergencia
Toxicidad aguda oral Categoria 4 Consejos para el persc-mal que no es de emergencia.: No respirar los
(H302) vapores, aerosoles. Evitar el contacto con la sustancia. Asegurar una
- . . ventilacién adecuada. Evacuar la zona de peligro, observar los
Toxicidad aguda por inhalacién . . .
. procedimientos de procedimientos de emergencia, consultar a un
Categoria 1 (H330) experto
Dietilen triamina " Toxicidad aguda, piel Categoria 4 3 1 0 ) P '
(DETA) (H312) . . . .
. . , Precauciones relativas al medio ambiente
Corrosion cutdneas subcategoria No deje que el producto entre en los desaglies
1B (H314) je queelp gues.
Sensibilizacion de la  piel . . .. N
. Métodos y material de contencion y de limpieza
(Categoria 1), H317 . . .
. . , Cubrir los desaglies. Recoger, aglutinar y bombear los derrames.
Toxicidad especifica en drganos - . . -
L, i Recoger cuidadosamente con material absorbente de liquidos.
exposicion Unica (Categoria 3), L -
. . . Eliminar adecuadamente. Limpiar la zona afectada.
Sistema respiratorio, H335
Inhalacion:  Irrita las  vias Derrames pequefios / Fugas: Los derrames se pueden neutralizar con
respiratorias un material alcalino tal como sosa Caustica. Las fugas pueden ser
Metabisulfito de NA Ojos: Irritante 5 0 0 ) localizadas rociando por medio de dispersion de la zona una solucion

de hidroxido aménico que forma un humo blanco en presencia de
didxido de azufre.
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704

Corrosiéon o irritacion cutaneas
H315

Lesiones oculares
irritacion ocular H319

graves O

Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas
Condicion Médica Derrames grandes / Fugas: Los derrames grandes deben ser
Agravada: Capaz de provocar manejados de acuerdo con un plan predeterminado.
broncoespasmo en personas
sensibles al sulfito con asma. Contencion: Para derrames grandes, dique muy por delante de la
escorrentia contaminada para su posterior eliminacidn.
Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de
emergencia
Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia
Utilizar el equipo de proteccién individual obligatorio. Evitar el
- contacto con la piel, los ojos y la ropa. No respirar el polvo.
Toxicidad aguda (oral) - P Josy P P P
categoria 4 — H302 . . . .
. Precauciones relativas al medio ambiente
Lesiones oculares graves o] . .
C , Mantener el producto alejado de los desaglies y de las aguas
irritacion ocular — categoria 1 — - ,
H318 superficiales y subterraneas.
; . . . Retener y eliminar el agua de lavado contaminada
Sulfato de Zinc 1l Peligroso para el medio ambiente | 1 0 0 - v &
acuatico - peligro agudo - , . .. A
, - & Métodos y material de contencion y de limpieza
categoria 1 — H400 . .
. . . Consejos sobre la manera de contener un vertido
Peligroso para el medio ambiente . .
- . , . Cierre de desaglies.
acudtico - peligro crénico -
categoria 1 - H410 - L .
8 Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido
Recoger mecdnicamente. Control del polvo.
Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas
Colocar en recipientes apropiados para su eliminacién.
Clasificacion seguin el Precauciones personales, equipo de proteccion rocedimiento de
Reglamento (CE) no 1272/2008 nesp » equipode p yp
emergencia
Toxicidad aguda (oral) H302 .
Sulfato de cobre Il & ( ) 2 0 0 - Para personal que no forma parte del servicio de emergencia: Utilizar

el equipo de proteccién individual obligatorio. Evitar el contacto con
la piel, los ojos y la ropa. No respirar el polvo.
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704

Corrosivos para los metales H290
Corrosion o irritacidon cutaneas
H314

Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas
Peligroso para el medio ambiente Precauciones relativas al medio ambiente: Mantener el producto
acuatico. Peligro agudo H400 alejado de los desagiies y de las aguas superficiales y subterraneas.
Peligroso para el medio ambiente Retener y eliminar el agua de lavado contaminada.
acuatico. Peligro crénico. H410
Métodos y material de contencion y limpieza
Consejos sobre la manera de contener un vertido
Cierre de desaglies.
Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido
Recoger mecdnicamente. Control del polvo.
Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas
Colocar en recipientes apropiados para su eliminacion.
Clasificacion:
N: R50-53 Altamente tdxico para
los organismos acuaticos, puede
provocar a largo plazo efectos
negativos para el ambiente Precauciones individuales: Respetar las medidas de proteccion
acuatico. indicadas en los puntos 7 y 8.
Prevenciones para la proteccion del medio ambiente: Evitar que el
Oxido de Zinc 1 Simbolos de peligro: 2 1 0 - producto penetre en cauces de agua y en el sistema de alcantarillado.
N Peligroso para el Métodos de limpieza: Recoger el producto con medios mecanicos.
medioambiente. Disponer el producto a eliminar en recipientes cerrados vy
Frase R 50-53: Altamente toxico debidamente etiquetados.
para los organismos acuaticos,
puede provocar a largo plazo
efectos negativos para el
ambiente acuatico.
Clasificacion segun el Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia
Reglamento (CE) no 1272/2008 Utilizar el equipo de proteccidn individual obligatorio. Evitar el
Acido Sulfirico " (CLP) 3 0 5 w contacto con la piel, los ojos y la ropa.

No respirar los vapores/aerosoles.

Precauciones relativas al medio ambiente
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704
Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas
Lesiones oculares graves o Mantener el producto alejado de los desagilies y de las aguas
irritacion ocular H318 superficiales y subterrdneas. El producto es un acido. Antes de su
inmision en la estacion de depuracion, es generalmente necesario
Los principales efectos adversos efectuar una neutralizacion.
fisicoquimicos, para la salud
humana y para el medio Métodos y material de contencion y de limpieza
ambiente Consejos sobre la manera de contener un vertido
Corrosion cutanea produce una Cierre de desaglies.
lesion irreversible en la piel, esto Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido
es, una necrosis visible a través Absorber con una substancia aglutinante de liquidos (arena, harina
de la epidermis que alcanza la fosil, aglutinante de acidos, aglutinante universal).
dermis. Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas
Colocar en recipientes apropiados para su eliminacién.
Precauciones individuales
Producto derramado genera con agua o humedad gran peligro de
resbalamiento
Floculante AR para Evitar contacto prolongado y 1 0 0 B
concentrados repetido con piel y ojos Precauciones para la proteccion del medio ambiente
Remover con un material absorbente. Lavar y enviar los pequefios
restos al sistema de canalizacion con mucha agua y adicionar al
tratamiento bioldgico de aguas servidas
Precauciones personales:
Puede ocasionar cierta irritacion Soluciones acuosas o polvo en contacto con superficies humedas
ocular que debiera desaparecer ocasionan zonas resbaladizas.
Floculante CT 3561 al separarse del producto. 0 0 0 B
relave Métodos para la limpieza:
Derrames produce superficie Barrer y colocarlo en recipientes para descarte. No limpiar con agua.
resbaladiza Si permanece resbaladizo aplicar compuesto para barrido seco.
Evitar que el liquido ingrese a desaglies sanitarios.
Extras para construccion y operacion
L, Fisicos: Precauciones individuales, equipos de proteccién y procedimientos
Diésel i Liquidos inflamables, categoria 3 1 2 0 ) de emergencia
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704

Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas
Para la salud: Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia:
Carcinogenicidad, categoria 2. Primeramente, llamar al niumero telefénico de respuesta en caso de
emergencia. Eliminar las fuentes de ignicidn cercanas (no fumar, no
Para el medio ambiente: usar bengalas, chispas o Ilama abierta en el area de riesgo). No tocar
No disponible ni caminar sobre el producto derramado. Permanecer fuera de las

zonas bajas y en un sitio donde el viento sople a favor

Para el personal de los servicios de emergencia: Eliminar las fuentes
de ignicién cercanas (no fumar, no usar bengalas, chispas o llama
abierta en el area de riesgo). No tocar ni caminar sobre el producto
derramado. Mantener alejado al personal que no participa
directamente en las acciones de control; aislar el drea de riesgo y
prohibir el acceso. Permanecer fuera de las zonas bajas y en un sitio
donde el viento sople a favor. Debe evitarse la introduccién de este
producto a vias pluviales, alcantarillas, sétanos o espacios confinados.
En caso de fugas o derrames pequefios, cubrir con arena u otro
material absorbente no combustible. Cuando se trate de derrames
mayores, se debe represar a distancia, recoger el producto y colocarlo
en tambores para su disposicion posterior. Utilizar herramientas anti-
chispas para recoger el material derramado, y conectar
eléctricamente a tierra el equipo utilizado. Ventile los espacios
cerrados antes de entrar. El agua en forma de rocio puede reducir los
vapores, pero no puede prevenir su ignicion en espacios cerrados.
Todo el equipo que se use para el manejo de esta sustancia debe estar
conectado eléctricamente a tierra. Debe trabajarse en areas bien
ventiladas. Debe proveerse ventilacidn mecanica a prueba de
explosién, cuando se maneje esta sustancia en espacios confinados.
De ser posible, los recipientes que lleguen a fugar deben ser
trasladados a un sitio bien ventilado y alejado del resto de las
instalaciones y de fuentes de ignicidn; el producto, debera trasegarse
a otros recipientes que se encuentren en buenas condiciones,
observando los procedimientos establecidos para esta actividad. En
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

. . . Clasificacion NFPA 704 i
Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas

caso de un derrame grande, considere la evacuacion inicial de por lo
menos 300 metros a favor del viento u 800 metros a la redonda. En
caso de que un tanque, carrotangue o autotanque que contenga este
producto esté involucrado en un incendio, debe aislarse 800 metros a
la redonda. Considerar también la evacuacidn inicial de 800 metros a
la redonda.

Precauciones relativas al medio ambiente: Evite que el producto
entre en alcantarillas, zanjas, drenajes, rios, vias fluviales u otros
cuerpos de agua. Si es necesario, drenar el producto con tierra seca,
arena o materiales incombustibles similares. Transfiera el producto
recogido y otros materiales contaminados, incluyendo al suelo
contaminado, a contenedores adecuados para su reciclaje,
recuperacién o eliminacién segura como residuos peligrosos. En caso
de pequefios derrames en aguas cerradas (es decir, puertos),
contenga productos con barreras flotantes u otros equipos. Recolecte
el producto derramado absorbiéndolo con absorbentes flotantes
especificos. Si es posible, los grandes derrames en aguas abiertas
deberian estar contenidos con barreras flotantes u otros medios
mecanicos. Si esto no es posible, controle la dispersion del derrame y
recolecte el producto mediante el desnatado u otros medios
mecanicos adecuados. El uso de dispersantes debe ser aconsejado por
un experto y, de ser necesario, aprobado por las autoridades locales.
Relna el producto recuperado y otros materiales en tanques o
contenedores adecuados para su recuperacion o eliminacion segura
como residuo peligroso.

Métodos y materiales de contencién y limpieza: Se puede usar una
espuma supresora de vapor para reducir vapores. Absorber el
producto derramado con materiales adecuados no combustibles.
Transfiera el producto recogido, suelo y otros materiales
contaminados a contenedores adecuados para su reciclaje,
recuperacién o eliminacién segura como residuos peligrosos. En caso
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704

Toxico para la vida acuatica con
efectos nocivos de larga
duracioén.

Potencial de bioacumulacién:
Contiene componentes con
potencial de bioacumulacion.
Movilidad en el suelo:

Flota en el agua. Si el producto
ingresa al suelo, uno o mas
constituyentes seran moviles y
pueden contaminar acuiferos.

Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas

de pequefios derrames en aguas cerradas (es decir, puertos),
contenga productos con barreras flotantes u otros equipos. Recolecte
el producto derramado absorbiéndolo con absorbentes flotantes
especificos. Use herramientas limpias a prueba de chispas para
recoger el material absorbido. Si es posible, los grandes derrames en
aguas abiertas deberian estar contenidos con barreras flotantes u
otros medios mecdnicos. Si esto no es posible, controle la dispersion
del derrame y recolecte el producto mediante el desnatado u otros
medios mecanicos adecuados. El uso de dispersantes debe ser
aconsejado por un experto y, de ser necesario, aprobado por las
autoridades locales

Toéxico para la vida acuatica con Procedimiento de emergencia:

efectos de larga duracidn. Detenga la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.
Eliminar todas las fuentes de ignicion (no fumar, no usar bengalas,

Informacion ecolégica chispas o llamas en el area de peligro). Todo el equipo que se use
durante el manejo de productos deberd estar conectado

Biodegradabilidad/ persistencia: eléctricamente a tierra.

Se espera que sea No tocar ni caminar sobre el material derramado. Use herramientas

intrinsecamente biodegradable. limpias a prueba de chispa para recoger el material absorbido.

Se oxida por reacciones

fotoquimicas en el ambiente. Precauciones medioambientales: Prevenir la entrada en tanques,

. Biotoxicidad: canales o rios, usando de ser necesario, arena, tierra, u otras barreras
Gasolina Il 1 3 0 -

apropiadas. Agua contaminada con el material, puede ser dafiino para
el ambiente si se libera en grandes cantidades. Usar contenedor
apropiado para evitar la contaminacién del medio ambiente.
Métodos y materiales de aislamiento y limpieza:

Derrames pequeiios:

Detener la fuga si no hay riesgo. Absorber con tierra seca, arena u otro
material absorbente que controle el derrame y transferirlo a
contenedores. Permitir su evaporacion o recoger en depdsito que
permanecera cerrado y etiquetado hasta posterior eliminacion bajo
medidas de seguridad. No dispersar con agua.
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Cuadro 12.3-2: Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias Utilizadas en el Proyecto

Clasificacion NFPA 704

Indicaciones de peligro:

Puede ser mortal en caso de
ingestidn e inhalacidn en las vias
respiratorias Puede causar leve
irritacion cutanea

Sustancia/Producto | Embalaje Peligros 5 | 5 = Acciones por derrames y fugas
Otros efectos adversos: Derrames grandes:
Las peliculas que se forman sobre Detener la fuga si no hay riesgo. Construir un dique mas adelante del
el agua pueden afectar Ila derrame liquido para su recuperacion posterior. El rocio de agua
transferencia de oxigeno vy puede reducir el vapor, pero no prevenir la ignicion en espacios
perjudicar a los organismos. cerrados.
El material empleado en la contencién y limpieza debe ser cargado a
un recipiente adecuado, claramente identificado, para su eliminacion
o recuperacion de conformidad con las leyes vigentes.
Si se produce un derrame importante que no puede controlarse,
avisar a las autoridades locales.
Precauciones personales, equipo protector y procedimientos de
emergencia:
Evitar contacto con la piel y ojos. Guantes de PVC, neopreno o goma
nitrilo. Botas de goma, de seguridad, de cafa alta y chaqueta y
Clasificacién de la Sustancia pantalones de PVC. Si .hay riesgo de salpicaduras, use anteojos
.. . protectores o escudo facial completo.
quimica peligrosa o mezcla:
Asplrag‘on: Ca.wte_gorja‘; 1 , Precauciones relativas al medio ambiente:
Corrosidn e irritacion cutdnea: ) ., . . ,
Categoria 3 E'wtar Su expansion o entrada‘en drenajes, zanja‘s orios, usando arena,
Aceite 1 1 0 0 tierra, u otras barreras apropiadas y no contaminantes. Informar a las

autoridades locales si no puede ser contenido.

Métodos y materiales para contencidn y limpieza de vertidos:

Para pequefias cantidades: Absorba el liquido con arena o tierra.
Barralo y trasladelo en un contenedor claramente marcado para su
desecho, de acuerdo con las reglamentaciones locales.

Para grandes cantidades: Evite que se expanda haciendo una barrera
con arena, tierra u otro material de contencion. Recuperar liquidos
directamente o en un absorbente. Deshacerse como si fuese un
derrame pequefio.

S: Salud, I: Inflamabilidad, R: Reactividad, RE: Riesgo Especifico
Desarrollo: ESSAM, 2022
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12.3.1.3 Peligros del proyecto al ambiente

Para determinar el tipo de peligros a los que esta expuesto el ambiente debido a las

actividades que se desarrollardn en el drea operativa de la concesién minera La Plata, se utiliza

como primera fuente lo indicado en el programa de las Naciones Unidad para el Medio

Ambiental (PNUMA) a través de su Division de Tecnologia, Industria y Economia cred el

Awareness and Preparedness for Emergencies at Local Level — APELL para Mineria,

especificamente la Guia para la industria minera a fin de promover la Concientizacion y

Preparacién para Emergencias a Nivel Local, documento que consta en su capitulo 5. A estos

riesgos identificados de manera general se suman los identificados de manera especifica

mediante el uso de |la técnica dada por el Process Safety Institute de EE. UU.

a) Riesgos identificados por APELL

Falla en la presa de relaves

o Esta referida a grandes reservorios de relaves hiumedos, la falla de una presay

el escape incontrolado de relaves probablemente tengan graves
consecuencias para la seguridad publica, el medio ambiente, el propietario y
el operador.

Botaderos de desmonte (en adelante falla en las escombreras)

o Estructuras mayores consistentes en grandes cantidades de desmonte o rocas

conteniendo niveles sub-econdmicos de mineral. Si bien parte de la roca puede
usarse en el relleno de minas subterraneas, en la construccion de terraplenes,
carreteras y hasta presas de relaves, las altas tasas de desbroce en los tajos
significan que pueden generarse grandes cantidades de roca de desmonte para
producir una pequeiia cantidad de metal o concentrado.

Transporte hacia y desde el emplazamiento / carguio (en adelante derrames de
productos quimicos durante su transporte / carguio)

o Tiene que ver con el transporte y manipulacion de volimenes muy grandes de

material en el emplazamiento y fuera de él, la mayoria no peligroso. En muchos
lugares la compafia misma transporta cantidades considerables de materiales
peligrosos, en otros los proveedores o compafiias de transporte especial.
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- Falla de tuberia (en adelante derrames de relaves durante su transporte por tuberia)

o Larotura de tuberias es un evento relativamente frecuente, que rapidamente
derrama grandes cantidades de materiales. Esto puede pasar desapercibido
por algun tiempo y como no siempre se proveen estructuras de retencion
secundaria, las sustancias liberadas ingresan al medio ambiente.

- Hundimiento

o La mineria subterranea puede ocasionar hundimiento del nivel del terreno con
el tiempo. A veces esto puede ocurrir inesperadamente, aunque normalmente
es un proceso gradual.

- Derrame de sustancias quimicas

o Los combustibles y sustancias quimicas utilizadas en los emplazamientos
mineros y metalirgicos a menudo son de naturaleza peligrosa, y pueden ser
toxicos para los seres humanos y los animales o plantas. Virtualmente todos
son también de uso comun en otras industrias. Un numero relativamente
pequeiio de sustancias quimicas se usa ampliamente en laindustria en grandes
cantidades, y los riesgos asociados con ellas son bien conocidos.

- Incendios y explosiones

o Los explosivos normalmente son bien controlados y almacenados en
polvorines, que pueden ser operados por la compafia o por un contratista.
Usualmente son utilizadas otras sustancias inflamables tales como los
combustibles (diésel, petréleo y querosene), y a veces el gas licuado de
petréleo (GLP), también se transportan y almacenan en grandes cantidades, al
igual que sustancias quimicas tales como solventes, amoniaco, azufre y
cantidades relativamente pequefias de reactivos de proceso.

b) Riesgos identificados mediante Lista de Verificacién del Process Safety Institute
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Cuadro 12.3-3: Identificacion de peligros del proyecto al ambiente

Riesgo
Repercute .
Pregunta Interno . Comentario
" Exterior
Si No
CONCIENCIA DE PELIGROS QUIMICOS
Las sustancias quimicas por utilizar con riesgos altos
ébe manejara algunas sustancias quimicas (> 3) conforme la norma NFPA 704 son:
gue sean particularmente delicadas - Acido sulftrico (Salud: 3)
desde el punto de vista ambiental | X -- - Aerophine 3418 A (Salud: 3)
(¢carcinégenos, téxicos, pesticidas, - Calviva (Salud: 3)
odorizantes)? Enumérelas - Cianuro de sodio (Salud: 3)
- DETA (Salud: 3)
Cada producto quimico ha sido identificado vy
evaluado con respecto a lo indicado en la norma
s . NFPA 704
éConoce los efectos que cada sustancia
tendra (después de un desastre | X -- . , -
- Las sustancias podrian alterar las condiciones
catastrofico)? .
naturales en la zona del proyecto, sin embargo, las
cantidades a utilizarse no tienen la capacidad de
generar un desastre catastroéfico.
- Directamente sobre la salud de L
X - Intoxicacion (Salud: 3)
los empleados 5
- Directamente sobre la salud del .,
) X -- Intoxicacion (Salud: 3)
publico en general.
- Directamente sobre la P .o
. X -- Contaminacidn fisica quimica
vegetacion.
- Directamente sobre la vida L
; X - Intoxicacion (Salud: 3)
animal.
- Indirectamente sobre la vida
humana (por ejemplo, por la
transmisién de téxicos | X - No tienen la caracteristica de bioacumulables.
persistentes a través de Ia
vegetacion o animales)
éla Compafia ha desarrollado los
odelos consiguientes (dispersion toxica,
efectos de incendio, de explosiones, etc.) X Las cantidades de las sustancias quimicas infieren
de los peores escenarios de eventos una contaminacién puntual.
relacionados con cada una de estas
sustancias?
CORRIENTES DE EFLUENTES
Los efluentes que seran generados son:
e De caracter doméstico (efluente de
ébe hanidentificado y caracterizado todas X _ campamento)
I3s corrientes de efluentes? e De caracter industrial (aguas de contacto —
efluente de planta de procesos)
NO .
Se identifican tres puntos de efluentes:
ébe han identificado los puntos de X
emisién / vertimiento? . Descarga agua doméstica tratada
PDAR1 | 729440,35 | 9957051,69
EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
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Cuadro 12.3-3: Identificacion de peligros del proyecto al ambiente

Pregunta

Riesgo
Interno
Si No

Repercute

. Comentario
Exterior

PDAR2
PDAR3

730391,79
730331,20

9957654,10
9957547,15

Descarga agua industrial tratada
PDI1 | 730313,13 | 9957297,63
PDI2 | 730345,35 | 9957221,74
PDI3 | 730331,20 | 9957547,15

¢Chimeneas, y ventilaciones?

La Compaiiia dispondra dentro del proyecto de:
o Dos generadores para dotar de electricidad al

éEscapes de ventilacion? X -

proyecto de manera auxiliar cuando el SNT no
suministre el servicio

o Dos ventiladores para la mina subterranea y sus
salidas

o Existen chimeneas de ventilaciéon de la mina
subterranea

éEscurrimiento de aguas de

superficie?

Sistemas de drenaje de aguas no contactadas
alrededor de las infraestructuras del proyecto, entre
otros:
o Portales de ingreso
Areas de almacenamiento mineral — roca estéril
Planta de procesos
Escombrera N° 1y escombrera N° 2
Deposito de relaves filtrados (FTSF), estacidn
auxiliar de transferencia, planta de procesos e
infraestructura de minas

X -

éDescargas a desaglies publicos? | -- -

No aplica. No existe desagiie publico en la zona.

é¢Descargas a cuerpos de agua

superficiales?

Los puntos de descarga PDI1 y PDI2 se ubican en la
quebrada la Florida y, el punto PD3 se encuentra
aguas debajo de la confluencia de la quebrada la
Florida y el estero Alambique en el rio La Plata. Los
puntos de descarga PDAR2 y PDAR3 se ubican en el
rio La Plata y, el punto PDAR1 se encuentra en el
estero Alambique. El efluente sera tratado
previamente y debera cumplir con los limites
maximos permisibles determinados en la norma
ambiental aplicable.

é¢Descargas o infiltraciones hacia
aguas subterraneas?

El proyecto no considera la descarga de efluentes a
cuerpos de agua subterraneas.

Las instalaciones de gestion de relaves y las areas
denominadas como escombreras dispondran de
impermeabilizacion para evitar infiltraciones a aguas
subterraneas.
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Cuadro 12.3-3: Identificacion de peligros del proyecto al ambiente

Riesgo
Repercute .
Pregunta Interno . Comentario
" Exterior
Si No
Las emisiones a la atmdsfera son de fuentes para la
generacion de energia que utilizan combustibles
fosiles para su funcionamiento.
Los efluentes domésticos tratados al cumplir con los
. . limites maximos permisibles no presentan
e (Alguna de ellas son peligrosas o . . .
. . , X -- caracteristicas de peligrosidad.
ppotencialmente peligrosas? Enumérelas
Las aguas contactadas, agua del sistema de bombeo
de la mina subterranea vy, del proceso de filtracidon
de relaves poseen caracteristicas que las hacen
peligrosas, se dirigiran al sistema de tratamiento de
agua previo a su descarga.
No, los equipos tendran mantenimientos

e :5e requieren lavadores en todas las X preventivos y correctivos para asegurar que sus
corrientes? Enumérelos. emisiones cumplan con el marco normativo, por lo

que no requeriran de sistemas de lavado de gas.

e ¢5i fallan las consecuencias serian X No, de existir fallas en los sistemas de control de
catastroficas? emisiones no tendrian consecuencias catastroficas.
N . . Los sitios de almacenamiento de explosivos,

e (Algun material peligroso de los ) . . .

> sustancias quimicas vy, sitio de almacenamiento de
derrames o escapes podria llegar hasta la - X . .
- combustible se encuentran distantes de la planta de
planta de tratamiento de agua? )
tratamiento de agua.

e Ekiste algun peligro por los materiales

descargados en el desaglie durante la . . .
g, & -- X No existen sistemas de desagiie en la zona.
operacién normal o] anormal,
considerando:
No existiran altas concentraciones de
. . contaminantes en las actividades a desarrollarse en
- éReacciones descontroladas? - X . .
el proyecto que pudiesen generar reacciones
descontroladas.
- ¢éConcentraciones de sustancias
inflamables, ya sea del material Las descargas se realizaran en ambientes abiertos,
descargado en el desagiie o de X sin embargo, las caracteristicas de los efluentes no
reacciones (por ejemplo, mantendran  concentraciones de  sustancias
evolucion de hidrogeno) en el inflamables.
desagilie?
- éVapores toxicos? -- X No generan vapores toxicos.
- éContaminacion atmosférica? -- X No generan contaminacion atmosférica.
- ¢Contaminacidon cruzada de . .
. No es posible, ya que la zona no cuenta con desagiies
desagiies del proceso vy | -- X o
. sanitarios.
sanitarios?
éSerdan monitoreados los efluentes (por .
. - Los efluentes generados en el proyecto deberan
ejemplo, muestreo) para identificar . . .
dbscareas no  aceptadas? :De aué | T X cumplir con lo dispuesto en el Anexo 1 del Libro VI
& ptadass ce 4 del TULSMA — AM 097 A
manera?
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Riesgo R -
epercute .
Pregunta Interno P . Comentario
" Exterior
Si No
e ¢(Podria ocurrir un derrame catastroéfico No es posible por las caracteristicas de los efluentes,
durante el tiempo que transcurraentrela | -- X la concentracion de elementos contaminantes es
edicidn y la alarma o notificacion? baja.
ESCURRIMIENTOS EN LA SUPERFICIE
La Compaifiia dispondra de separadores de aceites y
grasas en talleres, sitio de almacenamiento de
combustible, sitio de almacenamiento de productos
¢El escurrimiento de agua requiere algun X quimicos, sitios de almacenamiento de explosivos.
tratamiento especial?
Existe la posibilidad de generacidn de drenaje acido
de roca de los escurrimientos de escombreras® y del
area de disposicion final de relaves.
Si El proyecto contard con manejo de agua no
contactada a través de canales, rapidas con pantallas
) - deflectoras obras de entrega oza de
éEl drenaje de superficie es adecuado? X -- . -, Y . ga (p -
sedimentacién) para el depdsito de relaves, estacion
auxiliar de transferencia, planta de procesos e
infraestructura de mina.
iSe puede proteger (por ejemplo, con . , . .
cpe P P ger (p jemp Se dispondra de un plan de contingencias en caso de
bplsas de arena) contra derrames de | X -- .
. ocurrencia de derrames.
materiales del proceso?
OPERACIONES
Si es necesario, debera existir:
e Gestion efluentes
o Domeésticos individualizados
o Industriales centralizados
e Gestion en el manejo de desechos
L . . o Peligrosos y no peligrosos
éEs  necesario tomar precauciones . .
. . .. »  Coleccidn — segregacion
eppeciales para cumplir los requisitos .
. X -- = Almacenamiento temporal
ambientales y proteger la salud de las . g -
, = Disposicidn final para desechos organicos
personas? Enumérelas. L. . . e
e Gestion y manejo de sustancias quimicas y
NO .
combustibles
o Peligrosos y no peligrosos centralizado
e Mantenimiento de equipos y maquinaria
o Equipos y maquinaria fijos
o Equipos y maquinaria movil
e (Cddigo Organico del Ambiente
¢ Existen restricciones ambientales e Reglamento al Codigo Organico del Ambiente.
especificas que limiten las operaciones? | X - ¢ Reglamento Ambiental para Actividades Mineras
Enumérelas. e Acuerdo Ministerial 061.
¢ Acuerdo Ministerial 097 A.

3 Acorde a APELL la generacidn de drenajes acidos o la filtracién de desechos de mina son “accidentes” por lo
cual no se consideran para este analisis de riesgos. Esto es considerado como un impacto ambiental.
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Riesgo
Repercute .
Pregunta Interno . Comentario
" Exterior
Si No

¢El trabajo de mantenimiento requerird
precauciones especiales para evitar En los trabajos de mantenimientos no se generaran
problemas de malos olores, | -- X impactos representativos al componente aire o
contaminacion del aire o de los desaglies? agua.
Enumérelos.
éEs posible que se produzcan derrames X Es posible la fuga de sustancias quimicas o
durante el proceso / actividad? hidrocarburos.
. . . Un incidente/derrame de cierta magnitud podria
¢Es posible que los derrames del area de . ! .

; , o . tener la capacidad de extenderse mas alla de los
proceso lleguen mas alla de los limites del | X -- Sl .. - .-
itio? limites del sitio una vez superadas las barreras fisicas

' existentes.
e Peligro de incendio
éSe derivaria algun peligro de estos X ¢ Peligros ambientales por:
derrames? Enumérelos o Contaminacion agua
o Contaminacion suelo
ks necesario tomar aleunas NO e Cubetos impermeabilizados
é .
. . & e Cubetos con capacidad de albergar el 100% del
precauciones especiales en cuanto a ) .
. . contenido del tanque de almacenamiento de
efuipos propensos a fugas (por ejemplo, | X -- .
. mayor capacidad
sppladores, sellos rotatorios)? . . )
. e Mantenimiento  preventivo y  correctivo
Enumérelos
adecuado.
CONTENCION
Sistema centralizado de cunetas internas vy
perimetrales direccionado como coleccion de aguas
contactadas las cuales se envian al sistema de
tratamiento de efluentes.
éQue impide o limita los derrames X
durante la operacion? La Compaiiia contara con cubetos
impermeabilizados en los sitios de disposicién de
sustancias quimicas e hidrocarburos, ademas del
manejo, almacenamiento y transporte de sustancias
quimicas en recipientes adecuados.
¢Hay capacidad de parada/aislamientos | X La planta de procesos contara con un sistema PLC de
remotos? NO control remoto de areas sensibles.
L ) X Si, existiran valvulas de control de corte manual en
ébe pueden usar valvulas de corte manual , . . . .
) . - las lineas de flujo sensibles de las instalaciones del
ylestan ubicadas adecuadamente?
proyecto.
¢be prueba periédicamente el uso de | X Si, existira un sistema de mantenimiento continuo y
estas valvulas de corte? comprobacidn de operatividad de ellas.
éiHay exceso de vélvulas de flujo, de _ o
Y L. - 19 -- X No, existira un disefio 6ptimo al respecto.
retencidn paradas automaticas?
élos vagones y camiones estan
protegidos contra choques o x El proyecto dispondra de procedimientos especificos
movimientos inadvertido durante la carga para carga, descarga, operacion de vehiculos
/descarga?
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Cuadro 12.3-3: Identificacion de peligros del proyecto al ambiente

Riesgo
Pregunta Interno
Si No
éSe inspeccionan, cambian o se prueba la
presion de las mangueras con | X -—-
regularidad?
¢Estan previstas alarmas de alto nivel y/o
presion en los tanques de| X --
almacenamiento de combustibles
éHay diques en las dareas de X 3
almacenamiento?
élos  digues son  suficientemente X .
grandes?
é8i se rebosa el dique (por ejemplo,
debido a actividades de combate de | X
incendios), se producira un derrame
importante en el sitio?
¢éEn una situacion de emergencia es
posible transferir en forma rapida y X 3
segura materiales peligrosos hasta un
recipiente de almacenamiento seguro?
ébe impartira adiestramiento periodico
sobre procedimientos de contencidn y | X --

[s¥]

slamiento?

Repercute
Exterior

Comentario

Se determinard un sistema de mantenimiento
preventivo y correctivo que asegure la operatividad,
e integridad de las mangueras

En el area de almacenamiento de combustibles se
instalara alarmas de alto nivel.

Las instalaciones donde se ubican los quimicos y
equipos que contienen hidrocarburos cuentan con
cubetos

Existen disefios de los diques que aseguran su
correcto dimensionamiento del 110% del tanque
mayor.

No, la cantidad de quimicos o hidrocarburos sera
limitada en cada sitio lo que impedira que el
derrame de existir sea importante.

La Compaiiia dispondra de un plan de contingencias
el cual incluira la transferencia de productos
quimicos peligrosos a sitios adecuados durante una
emergencia.

Existird un plan de contingencias que contemplara
las capacitaciones y charlas, mismo que sera
impartido peridodicamente.

DETECCION DE AREA

Se dispondra de monitores y alarmas de
ns inflamable/toxico en las areas de
macenamiento de  materiales y
roceso?

m [T O 0Q -

s3]

métodos/dispositivos

xiste la necesidad de disponer de
de  deteccidn
dicionales, por ejemplo:

- ¢Rondas de mantenimiento /
operadores de rutina?

- ¢Sensores de punto?

- ¢Circuito cerrado de TV?

NO

Se contara con monitores y alarmas para prevencion
y alerta en las areas cerradas de almacenamiento de
materiales.

Si, existiran sistemas de deteccion de posibles
eventos generadores de contingencias.

e Si, se contara con personal de
mantenimiento que cumpla con estas
rondas.

e Sj, se contara con sensores de punto.

e Si, la compafia dispondra de videovigilancia
para supervisar sus areas.

e Sj, sistemas de deteccién de fugas en la

o o

Hay técnicas de contencion y limpieza
efinidas para todos los materiales?

X

S

- ¢0Otros dispositivos de tuberia de relaves, asi sensores de
deteccion? - - deformacién de diques de contencidon de
derrames.
RESPUESTA DE EMERGENCIA A DERRAMES
La Compafiia contara con procedimientos

especificos para contencion, limpieza y manejo de
derrames.
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Pregunta

Riesgo
Interno

Si

No

Es posible usar la técnica en el area de
rabajo / fuera del sitio?

=

X

Se dispone de procedimientos escritos
ara manejar derrames pequefios?

Se espera que operadores, trabajadores
e mantenimiento o0 contratistas
ontengan y limpien los derrames?

Las personas que van a limpiar los
errames recibira adiestramiento?

El equipo de proteccion y los suministros
e limpieza estaran en sitios de facil
cceso?

QO 0000 O 0 (T 0

Se requieren diferentes procedimientos
suministros para manejar los productos
e reacciones no deseadas?

o O 0

Hay algin medio de supresion,
psorcion o limpieza que esté prohibido
por qué no son efectivos, reaccionan
bn otras sustancias quimicas presentes
n el drea o pueden dafiar los equipos?)
humeérelos.

— o o

m o O

En caso de que se prohiba el uso de
tua, existiran sefiales de advertencia
blocadas en el area?

0O QU -

élos trabajadores estaran adiestrados
para saber cuando llamar al equipo de
respuesta a derrames?

F| equipo de respuesta a derrames esta
h capacidad de manejar todos los

Durante el turno diario se dispone de
uficientes miembros del equipo de
respuesta a emergencias? ¢(Fuera de
turnos?

é
e
derrames?
é
s

ébe dispone en la instalacion de equipos
de supresion, recoleccion y limpieza de
derrames? ¢De grupos de asistencia

Repercute
Exterior

Comentario

El plan de contingencias detallara las acciones a
ejecutarse para el area de trabajo como fuera del
sitio.

La Compaiiia contara con el plan de contingencias
para el manejo de derrames.

Si, como parte de sus obligaciones respecto al
ambiente, las mismas que se imparten en las
capacitaciones del plan de contingencias

La Compafila mantendrda un

capacitacion

programa de

En las instalaciones se dispondra del material
adecuado y suficiente para atender derrames de
quimicos o hidrocarburos.

El personal que maneja las sustancias sera
capacitado sobre el manejo de los productos, por lo
gue no se espera gue se produzcan reacciones no
deseadas (por mezcla no intencional de productos
quimicos).

e No uso de agua en sistemas eléctricos.

e No uso de agua para dispersar aceites.

e No uso de agua en contingencias con cianuro.

e No uso de cloro como
contingencias con cianuro.

neutralizante en

Existiran extintores de CO2 apropiados para sofocar
incendios eléctricos.

Existird sefializaciéon de prohibicién de uso de agua
para atender contingencias de cianuro.

Esta informacidon se proveera en los simulacros de
contingencias.

Si. Mediante el programa de capacitacién vy
simulacros de contingencias se capacita al personal
sobre las acciones a tomarse en casos de
emergencia.

Los derrames que puedan ocasionarse dentro del
proyecto si podran ser manejados por el personal
existente asociado al proyecto.

Si. Existira personal operativo a disposicidon para
hacer frente a un derrame.

En las instalaciones se dispondra de equipos,
materiales e insumos especializados para manejo de
los diferentes tipos de derrames.
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Cuadro 12.3-3: Identificacion de peligros del proyecto al ambiente

Riesgo
Pregunta Interno Repertfute Comentario
. Exterior
Si No
nl\utua? ¢De la comunidad? Enumere los
recursos.
éBe ha definido algun procedimiento para
lamar a equipos de respuesta a X -- La Compafiia contara con su plan de contingencias
emergencias externos? operativo con diferentes escalas de atencién, en el
¢5e ha definido algln procedimiento para cual si se determinara cuando solicitar apoyo
nptificar alos gerentes de laempresaylas | X -- externo.
autoridades?
L - . . Las comunidades consolidadas dentro del area
é5e ha definido algln procedimiento para . . .
ebacuar la  unidad, instalacion o | X 3 operativa del proyecto seran .capautadas para
comunidad? actuar ante una emergencia conforme lo
determinado en su plan de contingencias operativo.
INCENDIOS / EXPLOSIONES
éUna rotura de equipos de la operacion, X 3 Gas comprimido en el drea de cocina.
pueden generar un incendio / explosion? Explosion en los transformadores de energia.
éUna pérdida de suministros esenciales, B X No, la ausencia de insumos no causard
puede generar un incendio / explosion? contingencias.
éUn problema de pérdida de los sistemas No, las operaciones estaran siempre controladas por
de informatica puede generar unincendio | -- X personas con soportes tecnologicos, lo cual
/lexplosion? §f minimizara esta posible fuente de contingencia.
éUn incendio / explosion puede producir . X No se generara una contaminacion extrema del aire,
upa contaminacién extrema del aire? de ser el caso estos eventos serian puntuales
éCudl es la consecuencia de mayor X 3 Afectacion a instalaciones e infraestructura. Dafios
afectacion por explosiones industriales? al personal de la Compaiiia.-
éCual es la consecuencia ambiental de
X -- Contaminacion del aire por generacion de humo.

ayor afectacion por incendio de la
instalacion?

VEHICULOS / MAQUINARIA

ébe pueden generar cualquier tipo de
radiaciones que afecten la salud de los | -- X
trabajadores o comunidades cercanas?

éBe pueden producir incidentes internos X
con vehiculos?

ébe pueden producir incidentes internos X

con maquinarias?

Si

Las radiaciones no ionizantes de los sistemas de
transformacién y transmision de energia cumpliran
con los limites maximos determinados en el AM 155.
(Norma legal aplicable).

Un manejo inadecuado de vehiculos - maquinaria
podria causar incidentes de caracter ambiental
como derrames. Mediante el programa de
capacitacion, el personal que maneje vehiculos serd
informado sobre sus obligaciones y
reglamentaciones dentro del proyecto.

CONSECUENCIAS FUERA DEL SITIO

Se han identificado las poblaciones
entro y fuera del sitio mas cercano y/o
rande?

M o

S

Las comunidades dentro del area operativa del
Proyecto son:

e San Pablo de La Plata
e Las Minas
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Riesgo
Pregunta Interno
Si No

Repercute

. Comentario
Exterior

De estas dos la comunidad de Las Minas es la mas
cercana al area de implantacién del proyecto,
especificamente a la escombrera N° 2.

Si, la comunidad de Las Minas se encuentra a menos
de 100 m de areas de implantacién del proyecto. La
comunidad de San Pablo de La Plata se encuentra a
una distancia entre 3.000 m —3.500 m.

Se han medido las distancias a las que se
ncuentran estas poblaciones? | X --
numerelas.

m M -

Existe algdn sitio que presente
roblemas de evacuacién especiales (por
emplo, escuelas, hospitales, casas | -- X
eriatricas, guarderias, centros poblados
randes)? Enuméreles

No existen sitios que presenten problemas de
evacuacion.

m 0o @ T -

Segun la cobertura de uso del suelo MAATE, 2018 el
area operativa esta conformada el 97,22% de tierra
agropecuaria y el 12, 77% de bosque nativo.

En este sentido, los puntos de muestreo fueron
realizados en los sitios de mayor conservacion,
obteniéndose que:

Flora:

- Segun el valor del indice de Shannon-Wiener
obtenido la diversidad es alta a pesar de que se
muestred en bosques nativos intervenidos. El
indice de Simpson muestra también una

o . . . diversidad alta.
Fxisten ambientes delicados (especies

é

amenazadas, humedales, etc.) que
pudieran ser afectados por un derrame,
incendio o explosién? Enumérelos.

X - Ornitofauna:

- El indice de Shannon-Wiener muestra que la
diversidad en general en los puntos
muestreados es alta y para cada uno de los
puntos se considera media, el indice de
diversidad de Simpson refleja una alta
diversidad en todos los puntos.

Mastofauna:
- El indice de Shannon muestra una diversidad
media, mientras que el indice de Simpson una

diversidad alta.

Herpetofauna:
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Pregunta

Riesgo
Interno

Si

No

Repercute
Exterior

Comentario

- Elindice de Simpson refleja una diversidad de
media a alta y el indice de Shannon-Wiener
muestra una tendencia a una diversidad baja.

Entomofauna:

- El valor obtenido mediante el indice de
Shannon determind diversidad media para
la Entomofauna existente en este sitio de
estudio, mientras que, con el indice de
Simpson, se establecio diversidad alta.

Ictiofauna:

- A nivel general se observa que los valores
obtenidos para el indice de Shannon-Wiener
son bajos, mientras que el indice de Simpson
sugiere que la dominancia a nivel general es
media.

Macroinvertebrados:

- Segun el indice de Shannon, se determind
una diversidad media. Mientras que con el
indice de Simpson se muestra una
diversidad alta.

En consecuencia, la diversidad es alta para los
componentes de flora y ornitofauna, tiene una
tendencia de media a alta para la mastofauna,
entomofaunay macroinvertebrados acuaticos y, una
diversidad entre baja y media para la herpetofauna
y la ictiofauna.

Adicionalmente, respecto a especies con grados de
amenaza En Peligro (EN), Vulnerable (VU) y Casi
Amenazada (NT) de acuerdo con la categorizacion de
la UICN, UICN Ecuador, CITES (I, ll) y, Libro Rojo
Ecuador (EN, VU, NT) en los puntos muestreados se
obtuvieron los siguientes datos:

- Enel punto LPQ-BI-1 se registraron 20 especies
en alguna categoria de amenaza.

- En el punto LPQ-BI-2 se registraron 8 especies
en alguna categoria de amenaza.
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Riesgo
Pregunta Interno
Si No
e (Existe la posibilidad de afectacidn o
incremento en el impacto a la fauna por
actividades caza, pesca, introduccién X -
especies, afectacion fauna terrestre por
trafico?

Repercute
Exterior

Comentario

- Enel punto LPQ-BI-3 se registraron 18 especies
en alguna categoria de amenaza.

En cuanto a la fauna acuatica:

- El estado de conservacion de la ictiofauna
registrada actualmente se conformd de una
especie categorizadas como en Preocupacion
menor y tres especies no evaluadas por la UICN
(2021) respectivamente, mientras que dentro
de las categorias CITES (2021) ninguna de las
cuatro especies se encuentra reportada.

- Los macroinvertebrados acudticos registrados
en el area de estudio no se encuentran en las
listas del Libro Rojo de la UICN (UICN, 2020) o
en las listas CITES (CITES, 2019).

En caso de derrame, incendio o explosion existen
especies que pueden verse afectadas
principalmente las identificadas en el Punto LPBI-1
que es el mas cercano a la infraestructura del disefio
general del proyecto.

Segun el levantamiento de informacion de linea base
social la caza ha disminuido en los dltimos afios por
las medidas de proteccion a la fauna a nivel nacional,
en los recintos no se practica esta actividad. Como
resultado de las entrevistas a guias locales durante
el muestreo bidtico, no se registran uso alguno de
especies en el drea de estudio. Esto debido a los
escases de especies en la zona y las extensivas e
intensivas actividades de caceria en afios pasados.

El 6,67% del recinto Las Minas de La Platay el 4,17%
del recinto San Pablo de La Plata se dedican a esta
actividad, generalmente en rios cercanos a sus
viviendas. En la zona existe Guafia y Vieja. Sin
embargo, dentro de la zona de muestreo se recabd
informacién de tipo informal (conversaciones) a los
guias y moradores de las zonas evaluadas,
estableciendo que la ictiofauna existente dentro del
area de muestreo no tiene ningln uso.

Al ser el mayor porcentaje de area agropecuaria, y
quedar en buen estado de conservacién las areas
con pendientes elevadas o las quebradas es poco
probable que se realice la introduccion de especies.
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Pregunta

Riesgo
Interno

Si No

Repercute
Exterior

Comentario

Si existira afectacion al componente biotico por
presencia de personas, equipos, maquinarias y
vehiculos.

Desarrollo: ESSAM, 2022

Con base a la informacién inicial de identificacion de riesgos se desarrolla el cribado de
prioridad de los peligros identificados del proyecto hacia el ambiente (de conformidad con la
norma UNE 1500008) que pudiesen causar efectos de fuga/derrame; incendio; explosion; vy,
accidentes personales con respecto a las instalaciones que hacen parte del drea operativa de
la concesion minera La Plata. Para ello se utilizd una matriz de interaccién donde se ubicé los
elementos de la infraestructura (como filas) y los materiales o sustancias y energias como
columnas. La matriz permite identificar el peligro derivado de la interaccion de cada tipo de
materia o energia en un determinado elemento de la infraestructura.
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Cuadro 12.3-4: Cribado de Peligros causados por las Actividades del Proyecto
Etapa del Proyecto Construccién Operacién Cierre
Sustancias / Materiales Energia Sustancias / Materiales Energia Sustancias / Materiales Energia
Fuentes de Peligro
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— '} (=] — Q o — Q
28| 2|s|35| 8|52 8|8 2 |s|8|2|s|5| 5/ 8|2|2|S|2|al8|d|s |8 5E(2|S ¢
Sl 5|E 2|s|2|8| 8|5 |3| &8 |&|5|5|5(|s|2 &|¢|s|=|8|8|§5|%|3/<|5/ &8 ¢g|s5|=|8
E| 2 5|82 |5 5| 2|8 2|8 |E|8|5|8|s|5|2|2|S 2|5 |€|8|5|8|=%(2/58|¢F ¢
— = E w = bl -id — = _ﬂ. v = = Jd — = E. w = = t;
Actividad / Componente del Proyecto g3 El x| 8 é S| s/ S|g| 2 |&|3|E|x| 8 é S| 8|8 g/ 2 |a|S|E|x58 .§ S| 8|88 2
| e 3| % || E|® || & - e 3| | L|E|® || & - e 3| | L E|8 ||
T & 5 £l B 2| & S| 5| & ® 7| & S|S|g | ®
& 9 S|P g & 91S| P ¢ & 91 3| F| ¢
‘a | £ w ‘a W® | £ frr] ‘% W | £ | u
W | [ I~ T I T
g5 £|& g &
Infraestructura Superficial de la Mina
(Rampas de accesos, Instalaciones de F|F I E F|F|E F D F | | F|F|F|F I F D
Soporte y Auxiliares)
Infraestructura Subterranea de la Mina FIF | I |E F|F|E F | D F il I | F|F|F|F I F
Depdsito de minerales F I F|F F|F F
Planta de Pasta de Relleno F I F F il I F F
Taller y Bodegas F|F |1 F | F | |
Planta de Procesamiento F |1 | F|F|F F F | | F|F F
Facilidad de Almacenamiento de Relaves F ol | F|F|F F | D D
Planta de Generacion de Energia FIF |1 F|F | F F || | F|F|F F
Campamento Base y Oficinas F F I F|F|F F | F | | F F F
Centro de Manejo de Desechos F | F I F|{F]|F F D F | | F|F|F F
Instalaciones de Transmisidn Eléctrica F | F F | F
Plantas de Tratamiento de Agua F I F | F F
Sistema de almacenamiento de
: F | FIF|F] I F | FIF|F
combustibles
Sistema de almacenamiento de explosivos | F | F|F E F | E E
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Cribado de Peligros causados por las Actividades del Proyecto

Cuadro 12.3-4

Cierre

Energia

(eSaedsap) e214309|3 e1dsau3z

(aquiniiaq) |erduajod ejsiauy

(sonajyan ugisijod) eannaul) e1diaug

(uoisojdx3/oipuadu|) eaiwiny eisi1aug

Sustancias / Materiales

epeayy endy

s050431|3d sonpisay

$05048119d ON SONpIsay

SOAIsO|dx3

sa|qusnqwio)

sajueangn

‘soo1IuIND

.z

Operacion

Sustancias / Materiales

Energia

(e34easap) e21323|3 e1819U3

(aquinuiaq) je1duajod eisiaug

[a]

(sonajyan ugisijod) eanaul) e1diaug _

(ugisojdx3/oipuadul) eajwinp ejSiau3

epeydayjy endy

5050431]9d Sonpisay

$050481|13d ON SONpISaY

soniso|dx3

sa|qusnqwio)

sajuealgn

‘so21WIND

.

Construccion

Energia

(eS1edsap) eo3039|3 e18i1augz

(aquinuiaq) jeduajod eisiauy

(soInajyap ugisijod) eansuid eidisug

Explosion

Derrumbe

(ugisojdx3/oipuadul) eaiwinp ejdiaug

E
D

Sustancias / Materiales

epejayjy endy

sosoa8ijad sonpisay

sosouSi|ad ON sonpisay

soniso|dx3

Fuga/Derrame

Incendio

s3|qusnqwio)

F

sajuesuqn

soouInY

Etapa del Proyecto

Fuentes de Peligro

Actividad / Componente del Proyecto

Vias de Acceso

Prioridad 1
Prioridad 2
Prioridad 3

Fuente: ESSAM, 2022
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Se consideraron los siguientes tipos de materiales o sustancias como fuentes de peligro:

Quimicos, Lubricantes, Combustibles y Explosivos.

El cribado permitié filtrar de manera preliminar las interacciones de riesgo mas

importantes para este analisis preliminar, para determinar los peligros mostrados en el
Cuadro 12.3-5.

Cuadro 12.3-5: Peligros Generados por Actividades e Instalaciones - Materiales

Fuente de

. Ubicacion entes Peligro
Peligro Ag g
Almacenamiento y Manejo de
- Quimicos (incluye sustancias toxicas
Infraestructura superficial .( y . L. y
. corrosivas como: cianuro, acido
de la mina .
sulfarico.
Planta de procesamiento . .
Transporte de Quimicos: cianuro,
acido sulfurico, combustibles, etc.
Taller y Bodegas
Fuga / Derrame de
. Refrigerantes para motores, Quimicos
. Planta de Generacion de ) . P . e s
Quimicos Lubricantes para equipos hidraulicos y

Energia
Planta de Pasta de Relleno
Campamento

Vias de Acceso
(Transporte)

de perforacidn, Disolventes para
limpieza, Explosivos y detonadores.

Cemento
Material de relleno

Floculantes, etc.

Varios

Accidente Transporte
de Quimicos

Lubricantes

Taller y Bodegas

Infraestructura superficial
de la mina

Planta de Energia

Vias de Acceso (transporte)

Almacenamiento de lubricantes

Suministro de lubricantes para
equipos hidraulicos y de perforacion.

Lubricantes equipos de generacién

Transporte de lubricantes

Derrame de Lubricantes

Incendio / Propagacion
al Entorno

Accidente en
Transporte de
Lubricantes

Combustibles

Infraestructura superficial
de la mina

Taller y Bodegas
Planta de Energia
(almacenamiento de

combustibles)

Vias de Acceso
(Transporte)

Tangue de almacenamiento de diésel
para maquinaria de mina

Tanque de almacenamiento de diésel
para vehiculos / maquinaria

Tangue de almacenamiento de
gasolina para vehiculos / maquinaria

Transporte de combustibles

Incendio / Propagacion
al Entorno

Accidente en
Transporte de
Combustibles (diésel /
gasolina)

Derrame hidrocarburos

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
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Cuadro 12.3-5: Peligros Generados por Actividades e Instalaciones - Materiales

Fuente de

. icacion nt Peligr
Peligro Ubicacio Agentes eligro
. Almacenamiento en superficie:
Sistema de , .
. 1 polvorin de explosivos (10.000 kg) y
almacenamiento de
explosivos mecha detonadora.
P 1 polvorin para 1.500 detonadores,
fusibles y encendedores de fusibles L, -
. Explosidn de material
Explosivos
Infraestructura para voladuras

subterranea de la mina

Vias de Acceso

Almacenamiento en varios niveles,
transporte dentro de la mina y uso de
explosivos

Transporte

Fuente: ESSAM, 2022

Se consider6 las siguientes fuentes de energia como fuentes de peligro: Energia Quimica

(explosion), Energia Cinética (colision vehiculos), Energia Potencial (derrumbe), Energia

Eléctrica (descarga).

El cribado permitio filtrar las interacciones mas importantes en este analisis preliminar,

para determinar los peligros mostrados en el Cuadro 12.3-6.

Cuadro 12.3-6: Peligros Generados por Actividades e Instalaciones — Energias

Fuente de .. .
. Ubicacion Agentes Peligro
Peligro
- Almacenamiento Combustibles Incendio de
Infraestructura superficial .
. combustibles /
de la mina ) . .
Almacenamiento Explosivos lubricantes
Energia Quimica
gia Q Infraestructura

(Reacciones /
Incendio /
Explosion)

Taller y Bodegas

Planta de Energia

subterranea de la mina

Uso y transporte de explosivos /

Almacenamiento
Uso de lubricantes

Uso de combustibles/lubricantes

Explosidn — polvorines

Explosion por
reacciones no
controladas en planta
de procesamiento

Energia Cinética
(Colision
Vehiculos)

Vias de Acceso

Transporte de Quimicos, Lubricantes y
Combustibles

Transporte de Explosivos

Accidentes Vehiculares

Incendio/Explosidn en
Transporte de
Quimicos,
combustibles/
explosivos

Fuga/Derrame de
Combustibles/Quimicos

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
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Cuadro 12.3-6: Peligros Generados por Actividades e Instalaciones — Energias

Fuente de
. icacion nt Peligr
Peligro Ubicacié Agentes eligro
Infraestructura superficial
de la mina (incluye
( Y Portal y Rampa Norte Derrumbe taludes
escombreras)
, Portal y Rampa Sur
Energia
. Derrumbe estructuras
Potencial Infraestructura

(Derrumbe /
Represamiento)

relaves

subterranea de la mina

Area disposicion
temporal / final de

Galerias transversales
Accesos de nivel
Aberturas auxiliares
Ductos de ventilacion

subterraneas /
Hundimiento mina

Falla de

Energia Eléctrica
(Descarga)

Planta de Energia

Generacion Termoeléctrica de
soporte.

Generadores, transformadores,
instalaciones eléctricas
Red de transmision

Incendio eléctrico

Fuente; ESSAM, 2022

En el cuadro 12.3-7 se describe los posibles riesgos y consecuencias a los que esta
expuesto el ambiente por las actividades desarrolladas en la concesién minera La Plata, los

mismos que fueron previamente identificados en los cuadros (12.3-3y 12.3-4) y los referentes

a afectacion al componente bidtico.

Cuadro 12.3-7: Riesgos y posible escenario del Proyecto al Ambiente
Riesgo Consecuencias Caodigo Riesgo
Cambio en la calidad fisico — quimico del agua /
¢ Derrame de productos B .,
. suelo en el drea de desarrollo de la concesidn DrrQm
gquimicos .
minera
Cambio en la calidad fisico — quimico del agua /
e Derrame o fugas de B .,
. suelo en el area de desarrollo de la concesién Drr Hc
hidrocarburos .
minera
. , Afectacion a la integridad de personas,
¢ Accidentes con vehiculosy | . . . .
o instalaciones y comunidades localizadas dentro Ac Vm
magquinarias L
de la concesién minera
Afectacion a la integridad personas e
e Explosion del instalaciones.
P , iy . . , Exp Trf
transformador de energia Afectacion en la calidad del aire en el area de la
subestacién de energia.
Afectacién a la integridad personas e
e Explosion de gas en drea de | instalaciones. Exp Gs
cocina. Afectacion en la calidad del aire en los
campamentos.

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
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Cuadro 12.3-7: Riesgos y posible escenario del Proyecto al Ambiente

Riesgo

Consecuencias Cadigo Riesgo

ambientes y especies
amenazadas

e Riesgos bidticos eventos:

Afectacién a la flora y fauna por derrames,
incendios y/o explosiones.

RBEv

especies, afectacion
terrestre por trafico

* Riesgos bidticos exdgenos:
caza, pesca, introduccion

fauna

Alteracion y degradacion del componente
bidtico debido a la presencia de personas, RBEx
equipos, maguinarias y vehiculos.

Desarrollo: ESSAM, 2022

12.3.1.4 Peligros del ambiente al proyecto

Mediante un cuestionario® se determina el tipo de peligros a los que se encuentra

expuesto el area operativa de la concesion minera La Plata, el detalle de esta informacion se

presenta en el cuadro 12.3-8.

Cuadro 12.3-8: Peligros Potenciales Externos

Relevancia de consecuencia Ambiental - Poblacion

. . Riesgo Repercute
Tipo riesgo . ,
Interno exterior Consecuencia
sI | NO | (SI/NO)
Condiciones meteoroldgicas severas
e Hielo, granizo, escarcha -—- X NO No existe presencia de hielo, granizo o escarcha.
De acuerdo con el factor de forma calculado en el
estudio de hidrologia para las subdivisiones de la
unidad hidrografica 152959 — nivel 6 que contiene al
area operativa, las subdivisiones presentan valores
menores que 1, por tanto, tienen menos tendencia a
e Tormenta, inundaciones, | X S concentrar las intensidades de lluvias debido a su

lluvias extremas

forma alargada.

La tendencia a crecidas va de baja a media de acuerdo
con el coeficiente de compacidad dado que la forma
de los cuerpos hidricos se encuentra entre oval
redonda a oval oblonga y de oval oblonga a
rectangular (SINCO, julio 2021).

Es posible la afectacion de la subestacién eléctrica la

e Descargas atmosféricas . . ~
(Ra os)g X --- NO cual tendrda resguardos para evitar que su dafio
y pudiese tener repercusiones al exterior.
El area de implantacion del proyecto se encuentra en
. . un clima Tropical megatérmico humedo, sin
¢ Incendio vegetacion X -- NO

embargo, en el area del proyecto un porcentaje de la
cobertura vegetal corresponde a pastizales.

> Referencia modificada del documento de Guia para la Elaboracién de Planes de Contingencia de la Asociacion
Regional de Empresas de Petréleo y Gas Natural en América Latina y el Caribe (ARPEL).
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Cuadro 12.3-8: Peligros Potenciales Externos

Relevancia de consecuencia Ambiental - Poblacion
. . Riesgo Repercute
Tipo riesgo 8 P ) .
Interno exterior Consecuencia
SI | NO (SI/NO)
e Sequia --- X NO De existir sequia, esta no causara riesgos al proyecto.
. La velocidad del viento podria causar inconvenientes
e Vientos extremos X NO .
en las actividades
Incidentes Geoldgicos
Generaria un dafio general en las instalaciones, esto
¢ Terremoto (sismos) X --- Si podria superar a los sistemas de contencidn
existentes de las instalaciones del proyecto.
e Aludes y desplazamientos X i Afectaciones en el depdsito de relaves, escombreras,
de tierra y lodo entre otras instalaciones.
Debido a las cercanias del proyecto con los volcanes
de actividad cuaternaria como: el Guagua Pichincha,
Cotopaxi y Reventador, es probable la presencia de
ceniza en las instalaciones dependiendo de las
e Volcanes X --- NO . . .. . P .
condiciones de direccion de viento. La presencia de
ceniza se estima no causara riesgos que superen los
sistemas de contencidn existentes en las
instalaciones del proyecto.
Acciones Humanas
Suspension operacion. Esto no tendra repercusiones
¢ Amenaza Bomba X --- NO P P P
al entorno del proyecto.
Suspensidon operacidén, suspension operacién no
e Protesta civil, revueltas X - NO planificada. Esto no tendra repercusiones al entorno
del proyecto.
- . Dafio equipos, suspensién operacion no planificada.
e Actividad criminal / auipos, , P .p P
. X --- NO Esto no tendra repercusiones al entorno del
Terrorismo
proyecto.
Dafio personal, suspensién operacion no planificada.
e Secuestro, tomaderehenes | X --- NO Esto no tendra repercusiones al entorno del
proyecto.
. Dafio personal. Esto no tendrd repercusiones al
e Persona desaparecida X --- NO P P
entorno del proyecto.
Suspensidon operacion. Esto no tendra repercusiones
e Huelga X --- NO P P P
al entorno del proyecto.
Factores Médicos
e Enfermedad grave que s ., . .
Suspension operacién. Esto no tendra repercusiones
afecte a muchos empleados | X --- NO al entorno del proyecto
(Intoxicacién — COVID 19) '
. L. Caidas / accidentes con maquinaria. Esto no tendra
e Lesiones graves siniestros X - NO .
repercusiones al entorno del proyecto.
Factores bioticos
Se identificd6 una especie (equis de occidente)
¢ Mordedura de serpientes X - NO venenosa puede causar dafio al personal. Esto no
tendra repercusiones al entorno del proyecto.

Desarrollo: ESSAM, 2022
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Con base a la informacién recopilada en el cuadro 12.3-8 se desarrolla el cribado de
prioridad de los peligros identificados del ambiente hacia el proyecto que podrian causar

efectos tanto a las instalaciones como personal y comunidades del area operativa de la
concesion minera La Plata.

Se consideraron las siguientes fuentes de peligro externas a las instalaciones (o
ambientales): sismos, inestabilidad geoldgica/geomorfolégica, inundaciones, lluvias
extremas, descargas atmosféricas y disturbios civiles.

Se realizé un proceso de cribado mediante una matriz de interaccién simple donde se
ubicé los elementos de la infraestructura (como filas) y los elementos externos que son
fuentes de peligro (como columnas). La matriz permite identificar el peligro derivado de la
interaccion de cada elemento externo con un determinado elemento de la infraestructura. La
matriz obtenida se muestra en el siguiente cuadro:

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 48
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Cuadro 12.3-9: Cribado de Peligros causados por Fuentes de Peligro Externas a las Instalaciones

Etapa del Proyecto Construccion Operacion Cierre
Fuente de Peligro 8 S 8 _S ° 3 -g- °
2 |5 |=& g 5 |2 g % S
< 2 Z s 2w | = 5 T e =
n— w R (%] - W
s 28 |8 ke s tTE|S K > tE |8 E
g s 28 |5 3 g E 2|5 2 g o g 3|5 =
e |38 |9%3s % I e |38|s5 | % e e 38| s5% |% b
£ =93 |3% ¢ 8 E |=8| &0 | k| E (=8| 82 |8 8
£ = e - =1 =~ 0 £ = - 0
Actividad/Componente del Proyecto « £x |2 E | g 5 “ S5 %S | = 5 < S3| R3S | & 5
‘S 2 g © i 'S T 3 © k] 'S Z 5 © %
o B0 80 =1 @ = 3 oo a ] = = (] a
o w o o Q g o o o g o
c o 3 c © 5] c © 5
2 | £ 2 |8 |3 2 | % |3
= o = 2 o = 2 o
Infraestructura Superficial de la Mina
(Rampas de accesos, Instalaciones de F D D
Soporte y Auxiliares)
Infraestructura Subterranea de la Mina F D D
Depdsito de minerales D D
Planta de Pasta de Relleno F
Taller y Bodegas F F
Planta de Procesamiento F
Facilidad de Almacenamiento de Relaves F F
Planta de Generacidn de Energia F
Campamento |
Centro de Manejo de Desechos F F F F F
Instalaciones de Transmision Eléctrica | F
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Cuadro 12.3-9: Cribado de Peligros causados por Fuentes de Peligro Externas a las Instalaciones

Etapa del Proyecto Construccion Operacion Cierre
Fuente de Peligro 2 - B 2 % 3 2 % 3
- E |48 5 28|
s | ¥8 |3 ke 5 |€£E|8 3 = €% |3 i
Sa|S® | 5 s |25 |2 E §g| 25 |3 E
o |58 |82 |8 (=] o |3 S| EE|@ 5 o |3 2| EE |2 S
E |25| 2|8 8 E |25 2288 3 E (25| 28 |8 8
7} =9 © '6 £ = wn =y (G £ o= w0 =9 (G} £ =
P n ) % = frer) £ N B % o £ ) 2 n 2 % - £ ) £
Actividad/Componente del Proyecto S| = E & 5 § 3 | @80 |« 5 & 3 s 0 | < 5
5 58 @ B 5 235 | e B S 23 | o 8
& 2 0 ) a L] = 2 ) a ] = 32 ) a
»n © ° o g © ° 2 g ©
c ] o c M 3 c ] 3
2 | £ |3 2 | 3% |2 2 | % |3
= a = g (=] - g =]
Plantas de Tratamiento de Agua F F F F F F F
Sistema de almacenamiento de |
, F F v F v
combustibles E
] [ F |
Vias de Acceso F F F F F
F | F
Prioridad 1 - F Fuga/ Derrame E  Explosion
Prioridad 2 | Incendio D Derrumbe

Prioridad 3
Fuente: ESSAM, 2022
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El cribado permitio filtrar las interacciones mas importantes en este analisis preliminar,

para determinar los peligros mostrados en el Cuadro 12.3-10.

Cuadro 12.3-10: Peligros Generados por Elementos Externos a las Instalaciones

Fuente de Peligro Ubicacion Agentes Peligro
Infraestructura Superficial de la Derrumbe labores mineras
Mina
Subsidencia mina
Infraestructura Subterranea de L.
Quimicos

la Mina

Depdsito de minerales

Combustibles
Lubricantes

Derrame/Fuga Quimicos
Combustibles, Lubricantes

) Explosivos . L
Sismo Incendio Quimicos,
Planta de Pasta de Relleno L L. Combustibles, Lubricantes
Apilamiento de Estériles
Taller y Bodegas L . Derrumbe apilamiento de
Apilamiento de Mineral . L.
mineral/estériles
Planta de Energia
Explosion - Polvorines
Almacenamiento de Explosivos
Infraestructura Superficial de la
Mina
. Quimicos
Infraestructura Subterranea de . L,
] Combustibles: diésel / ) . .
. la Mina . Subsidencia de mina
Fendmenos gasolina
Climaticos Lubricantes

Inundaciones
Lluvias Extremas,
Vientos Extremos

Depdsito de minerales

Planta de Pasta de Relleno

Taller y Bodegas

Planta de Generacidén de
Energia

Explosivos

Apilamiento de Estériles

Apilamiento de Mineral

Alud de material apilado

Derrame/Fuga Quimicos
Combustibles, Lubricantes
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Cuadro 12.3-10: Peligros Generados por Elementos Externos a las Instalaciones

Infraestructura Subterranea de
la Mina

Combustibles (gasolinay
diésel)

Fuente de Peligro Ubicacidn Agentes Peligro
Infraestructura Superficial de la
Mina Quimicos

Derrumbe de |labores
mineras

Subsidencia de mina

Atmosféricas
(rayos)

Almacenamiento de
combustibles
Almacenamiento de explosivos

diésel)

Lubricantes

Explosivos

Inestabilidad Depdsito de minerales Lubricantes
Geoldgica Alud de material apilado
Planta de Pasta de Relleno Explosivos
Derrame/Fuga Quimicos
Taller y Bodegas Apilamiento de Estériles Combustibles, Lubricantes
Planta de Generacién de Apilamiento de Mineral
Energia
Quimicos
Planta de Pasta de Relleno . . . o
) Combustibles (gasolina y Incendio Quimicos,
Descargas Planta de Energia

Combustibles, Lubricantes

Explosion polvorines

Disturbios Civiles

Infraestructura Superficial de la
Mina

Planta de Generacién de
Energia

Taller y Bodegas

Campamento

Quimicos
Combustibles (gasolina y
diésel)

Lubricantes

Explosivos

Derrame por atentado a
instalaciones

Incendio por atentado a
Instalaciones

Fuente: ESSAM, 2022

12.3.2 Determinacion de Escenarios

En esta seccidon se describen los escenarios determinados a partir de la identificacién de
peligros generados por las actividades e instalaciones. Los peligros generados por elementos
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externos a las instalaciones actlan bien como parte del escenario causal (causas) o de los
sucesos iniciadores®

12.3.2.1 Riesgos del proyecto al ambiente
¢+ Escenario No. 1: Incendio

El peligro de incendio es un accidente potencial relacionado con accidentes mineros,
segln PNUMA, 20017. Las causas tipicas son: “mal disefio, practicas inseguras con relacién a
materiales inflamables” y las consecuencias potenciales incluyen “efectos de la
contaminacion del aire en la salud y dafios a la propiedad”, segun la misma fuente.

Se define el escenario 1 de peligro incendio en los siguientes términos:
Sitios Potenciales

- Planta de generacién de energia

- Taller y bodegas

- Areas de almacenamiento de combustibles para vehiculos / maquinaria (diésel y
gasolina)

- Planta de procesamiento (almacenamiento de combustibles)

Vias de acceso (actividades de transporte)
Fuentes Potenciales
- Depositos de combustible:
Area de combustibles de la planta de energia

Almacenamiento a granel de Diésel
Diésel para la mina

o O 0O O

Diésel para vehiculos
Escenarios Causales
- Derrame en el Proceso de Carga de Tanques

- Accidente Vehicular
- Descarga de Electricidad Estatica, cortocircuito, arco eléctrico

6 El estandar UNE 1500008 sefiala que el elemento de conexidn entre la causa con las consecuencias son los
sucesos iniciadores.

7 PNUD, APELL para Mineria — Guia para la Industria Minera a fin de promover las Concientizacion y Preparacion
para Emergencias a nivel local, Tabla 2.1 Accidentes potenciales relacionados con emplazamientos mineros y
sus efectos PNUMA 2001
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- Formacién de atmdsfera inflamable por derrame de combustible
- Fallo de un Deposito por mal diseio, corrosion

- Practicas Inseguras
- Omisién de procedimientos.

Sucesos Iniciadores

- Explosidn quimica
- Propagacion hacia el exterior
- Control de incendio de las facilidades ineficaz o tardio

Escenarios de Consecuencias

- Primarias potenciales:
o Destruccion térmica del bosque (en caso de que se llegue a propagar el
incendio hacia el entorno)
o Emisién de Humo

- Secundarias Potenciales:
o Pérdida de la cobertura vegetal
o Instabilidad geomorfolégica
Pérdida de habitat para la fauna
Ampliacion del efecto de borde
Desplazamiento de especies

o o o0 0O

Degradacién del paisaje de bosque
+»+ Escenario No. 2: Explosion Material de Voladura

Explosion accidental de material de voladura es un accidente potencial relacionado con la
actividad de minera, segin PNUMA, 20012 Las causas tipicas son: “Mala practica,
almacenamiento y manipuleo inseguros” y los efectos potenciales son: “preocupacion en la
comunidad, pérdida de vidas y dafio a la propiedad”, segln la misma fuente.

Se define el escenario de peligro 2 explosion accidental de material de voladura en los
siguientes términos:

8 PNUD, APELL para Mineria —Guia para la Industria Minera a fin de promover las Concientizacion y Preparacion
para Emergencias a nivel local, Tabla 2.1 Accidentes potenciales relacionados con emplazamientos mineros y
sus efectos PNUMA 2001 — (Ver Anexo 9-1: Documentacion Soporte Analisis de Riesgos)
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Sitios Potenciales

- Polvorines para almacenamiento de explosivos
Fuentes Potenciales

- Manejo superficial de explosivos
- Manejo subterraneo de explosivos

Escenarios Causales

- Almacenamiento y manipuleo inseguros
- Accionamiento accidental en manejo superficial o subterraneo de explosivos
- Accidente de transito que involucre transporte de explosivos

Sucesos Iniciadores

- Alcance de la onda de presion®
- Alcance de la radiacién térmica
- Proyectiles

Escenarios de Consecuencias

- Primarias:
o Destruccion mecénica por onda de presion (alrededores)
o Destruccion mecanica por proyectiles
o Desestabilizacién labores mineras (explosion no controlada)

- Secundarias:

o Pérdida o alteracidn de cobertura vegetal
Potencial afectacion directa a especies de fauna
Degradacion del paisaje (vegetacion / geoformas)
Ahuyentar especies por disturbio sensorial

0O O O o©

Efectos superficiales de explosion no controlada en el subsuelo

9 APELL para Mineria — Guia para la Industria Minera a fin de promover las Concientizacion y Preparacion para
Emergencias a nivel local, Tabla 2.1 Accidentes potenciales relacionados con emplazamientos mineros y sus
efectos PNUMA 2001 — (Ver Anexo 9-1: Documentacion Soporte Analisis de Riesgos)
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¢+ Escenario No. 3: Explosion en instalaciones

El peligro de explosién es un accidente potencial relacionado con accidentes mineros,
seglin PNUMA, 2001%. Las causas tipicas son: “disefio inadecuado, omisién de seguir
procedimientos y mantenimiento inadecuado” y los efectos potenciales son: “preocupacion
en la comunidad, pérdida de vidas y dafio a la propiedad”, segun la misma fuente.

Se define el escenario de peligro 3 explosiones en los siguientes términos:
Sitios Potenciales

- Planta de Procesamiento
- Planta de Energia (Sistema de almacenamiento de combustibles)

Fuentes Potenciales

- Manejo de Quimicos
- Manejo de Combustibles / Sustancias Inflamables

Escenarios Causales

- Incendio dentro de las facilidades depdsito de combustible (gasolina)

- Formacidén de atmodsfera explosiva por un derrame e ignicién (gasolina)

- Formacién de atmosfera sobre oxigenada por descarga de gases

- Falla mecanica del depdsito a presidon de combustible por corrosidn, colisién vehicular,
(atentado).

- Disefio inadecuado

- Omision de procedimientos

- Mantenimiento inadecuado

Sucesos Iniciadores
- Alcance de la onda de presion®!

- Alcance de la radiacion térmica
- Proyectiles

10 APELL para Mineria — Guia para la Industria Minera a fin de promover las Concientizacién y Preparacion para
Emergencias a nivel local, Tabla 2.1 Accidentes potenciales relacionados con emplazamientos mineros y sus
efectos PNUMA 2001.

11 Se entiende por explosion la expansion violenta de un determinado sistema de energia, que genera una onda
de presidn que actia de forma destructiva mientras se desplaza alejandose de su origen, al tiempo que disipa
su energia Cortés (Diaz, José Maria , Seguridad e Higiene del Trabajo, Ed. Tebar, novena edicion, Madrid 2007,
p291)
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Escenarios de Consecuencias

- Primarias:
o Destruccion mecanica por onda de presion
o Destruccion mecanica por proyectiles

- Secundarias:

o Pérdida o alteracion de cobertura vegetal
Instabilidad geomorfoldgica
Potencial afectacion directa a especies de fauna
Degradacion del paisaje (vegetacion / geoformas)

o o O O

Ahuyentamiento de especies por disturbio sensorial
+»+ Escenario No. 4: Derrame / Fuga de sustancias contaminantes

El peligro de derrame de sustancias quimicas en el emplazamiento es un accidente
potencial relacionado con accidentes mineros (derrames de sustancias quimicas en el
emplazamiento) falla en tuberia para relaves, segiin PNUMA, 2001'2, Las causas tipicas son:
“mantenimiento deficiente y contencién inadecuada”; “mantenimiento inadecuado, falla de
equipo, dafio fisico a la tuberia” y los efectos potenciales incluyen “contaminacién del suelo,
agua, efectos sobre los usuarios del agua, dafio al ecosistema, amenaza a la salud humana”,
segun la misma fuente.

El peligro de derrame de quimicos en el transporte desde/hasta el sitio es un accidente
potencial relacionado con accidentes mineros, segiin PNUMA, 200113, Las causas tipicas son:
procedimientos inadecuados de transporte y equipamiento, envase inseguro, rutas de
transporte de alto riesgo y los efectos potenciales incluyen contaminacién del suelo, agua,
efectos en usuarios del agua, dafio al ecosistema acuatico, amenaza a la salud humana, segun
la misma fuente.

Las sustancias utilizadas en el proyecto y que podrian derramarse son: refrigerantes para
motores, lubricantes para equipos hidraulicos y de perforacién, disolventes para limpieza,
material para relleno, floculantes, combustibles: gasolina, diésel, cada uno con diferente
potencial de causar contaminacion.

Se define el escenario de peligro 4 Derrame/Fuga de Sustancias Contaminantes en los
siguientes términos:

2APELL para Mineria — Guia para la Industria Minera a fin de promover las Concientizacion y Preparacién para
Emergencias a nivel local, Tabla 2.1 Accidentes potenciales relacionados con emplazamientos mineros y sus
efectos PNUMA 2001.

3 Idem
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Sitios Potenciales

- Infraestructura superficial de la mina

- Infraestructura subterranea de la mina

- Planta de procesamiento

- Ducto de relaves

- Taller y bodegas

- Planta de generacion de energia

- Sistema de almacenamiento de combustibles
- Campamento

- Vias de acceso (Transporte)

Fuentes Potenciales
- Manejo de quimicos y lubricantes
- Manejo de combustibles
- Manejo de relaves

- Operaciones de transporte

Escenarios Causales

MINERA LA PLATA

- Falla del tanque de depdsito por dafio mecdnico (corrosién, proyectil, colisién

vehicular, etc.)
- Ruptura de tuberia de transporte de relaves
- Mantenimiento deficiente
- Contencion inadecuada
- Procedimientos inadecuados de transporte
- Procedimientos inadecuados de carga/descarga de depdsitos / maquinaria
- Envase/contencion insegura

Sucesos Iniciadores

- Fallo del sistema de drenaje de la facilidad
- Contencion del derrame ineficaz o tardia

- Deterioro tuberias

- Transporte de contaminantes por lluvia
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Escenarios de Consecuencias

- Primarias:
o Contaminacién al suelo / agua subterranea
Contaminacion al agua superficial
Dafo al ecosistema
Degradacion del paisaje

o O 0O o©

Potencial incendio forestal

- Secundarias:

o Afectacion a especies acuaticas por alteracion del habitat
Afectacion a especies terrestres de fauna por intoxicacién
Afectacion a la flora por contaminacion del suelo

o O O

Consecuencias de potencial incendio forestal

++ Escenario No. 5: Subsidencia en la mina subterranea (hundimiento)

El peligro de subsidencia en la mina subterranea es un accidente potencial relacionado

con accidentes mineros, seglin PNUMA, 20014, Las causas tipicas han sido: falla de talud,

rompimiento de la superficie” y los efectos potenciales incluyen “pérdida de vidas, dafio a la

propiedad”, segin la misma fuente. Los efectos en superficie de un hundimiento o

subsidencia, si suceden, son de interés para este analisis de riesgo ambiental. El escenario de

caida de inundacién o caida del techo/subsidencia en la mina subterranea puede estar

asociado a eventos climaticos, sismicos o geotécnicos extremos y puede derivar en la

inestabilidad en secciones de la mina subterrdnea.

Hundimiento: Movimientos rapidos de la superficie del terreno que desciende
verticalmente cuando el subsuelo pierde su capacidad de sostenimiento. Se genera por
la intensa erosidn y/o socavamiento del subsuelo debido a acciones naturales o
antropicas.

Subsidencias: Son movimientos lentos de la superficie del terreno que desciende
verticalmente de forma gradual. Se genera por la accién prolongada de compactacion

debido a acciones naturales o antrdpicas

Se define el escenario de peligro 5 Inundacidén o caida de techo/subsidencia en la mina

subterranea, en los siguientes términos:

1% APELL para Mineria — Guia para la Industria Minera a fin de promover las Concientizacion y Preparacion para
Emergencias a nivel local, Tabla 2.1 Accidentes potenciales relacionados con emplazamientos mineros y sus
efectos PNUMA 2001.
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Sitios Potenciales
- Infraestructura subterrdnea de la mina
Fuentes Potenciales
- Fallo en el disefio de la estructura de la mina subterranea
Escenarios Causales
- Eventos sismicos o climatoldgicos extremos
- Mal manejo de aguas subterraneas en la mina
- Errores de disefio de las labores subterraneas
Sucesos Iniciadores
- Efectos de la subsidencia en superficie
Escenarios de Consecuencias
- Primarias:
o Hundimiento a nivel superficial
- Secundarias:
o Cambios geomorfologia
Pérdida o alteracién de vegetacidn
Alteracion del habitat

Alteracién a las aguas subterrdneas
Alteracion a la hidrologia superficial

c o O O O

Alteracion del paisaje

++ Escenario No. 6: Falla de area de relaves filtrados / estacion auxiliar de transferencia

El peligro de falla de la presa de relaves es un accidente potencial relacionado con
accidentes mineros, segin PNUMA, 2001%. Las causas tipicas son: “mal manejo del agua,
colmatacién, falla de cimientos, falla de drenaje, tuberia, erosién, terremoto” y los efectos
potenciales incluyen “pérdida de vidas, contaminaciéon de suministros de agua, destruccion
del habitat acuatico, pérdida de cosechas y contaminacién de tierra agricola, amenaza para
el habitat y biodiversidad protegidos y pérdida de medios de vida”, segun la misma fuente.

I3 APELL para Mineria — Guia para la Industria Minera a fin de promover las Concientizacién y Preparacion para
Emergencias a nivel local, Tabla 2.1 Accidentes potenciales relacionados con emplazamientos mineros y sus
efectos PNUMA 2001.
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El peligro de area de relaves filtrados / estacién auxiliar de transferencia es un accidente

potencial relacionado con accidentes mineros, segin PNUMA, 2001 Las causas tipicas son:

“Inestabilidad relacionada a menudo con la presencia de agua (manantiales, mal drenaje del

botadero).” y los efectos potenciales incluyen “Pérdida de vidas, lesiones, destruccién de la

propiedad, dafios a ecosistemas y tierra agricola.”, segun la misma fuente.

Se define el escenario de peligro 6 Falla de Presa de Relaves en los siguientes términos:

Sitios Potenciales

- Facilidad de disposicién final de relaves filtrados
- Depositos de material estéril

- Depébsitos de material inadecuado

- Deposito de material organico

Fuentes Potenciales

- Mal drenaje
- Deficiencia de obras geotécnicas
- Incorrecta disposicion del material

Escenarios Causales
- Falla de drea de disposicion por defecto de disefio.
Sucesos Iniciadores

- Pérdida de la contencioén drea de disposicion
- Desplazamiento del aluvion aguas abajo

Escenarios de Consecuencias

- Primarias:
o Aluvidn
- Secundarias:
o Cambios geomorfologia
o Pérdida o alteracidn de la vegetacion
o Amenaza para el habitat
o Pérdida o alteracion del habitat de la fauna acuatica / bentos

16 fdem
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proyecto.

o Cambio en la calidad de agua superficial por sedimentos
o Alteracion del paisaje por afectacion a flora

explosion)
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+»+ Escenario No. 7: Afectacion a la flora y fauna a causa de eventos (derrame, incendio,

En el cuadro a continuacion se resume las posibles afectaciones primarias y secundarias a
causa de los diferentes escenarios descritos anteriormente que podria desencadenar el

Cuadro 12.3-11 Escenarios de consecuencias para el Escenario N°7

Escenarios

Escenarios de consecuencias

Escenario No. 1:
Incendio

- Primarias potenciales:
o Destruccion térmica del bosque (en caso de que se llegue a
propagar el incendio hacia el entorno)
o Emisién de Humo

- Secundarias Potenciales:
o Pérdida de la cobertura vegetal
o Pérdida de habitat para la fauna
o Ampliacion del efecto de borde
o Desplazamiento de especies

Escenario No. 2:
Explosidon Material
de Voladura

- Secundarias:
o Pérdida o alteracion de cobertura vegetal
o Potencial afectacidn directa a especies de fauna
o Ahuyentar especies por disturbio sensorial

Escenario No. 3:
Explosion en
instalaciones

- Secundarias:
o Pérdida o alteracion de cobertura vegetal
o Potencial afectacidn directa a especies de fauna
o Ahuyentamiento de especies por disturbio sensorial

Escenario No. 4:
Derrame / Fuga de
sustancias
contaminantes

- Primarias:
o Dafio al ecosistema
o Potencial incendio forestal

- Secundarias:
o Afectacion a especies acuaticas por alteracion del habitat
o Afectacion a especies terrestres de fauna por intoxicacion
o Afectacion a la flora por contaminacion del suelo
o Consecuencias de potencial incendio forestal

Escenario No. 6:
Falla de area de
relaves filtrados /
escombrera

- Secundarias:
o Pérdida o alteracion de la vegetacién
o Amenaza para el habitat
o Pérdida o alteracidn del habitat de |la fauna acuatica / bentos

Fuente: ESSAM, 2022
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0’0

% Escenario No. 8: Afectacion a la flora y fauna a causa de riesgos exégenos

e Introduccion de especies: los procesos de cierre progresivo y final incluyen la
revegetacion del area liberada que fue intervenida para la construcciéon del proyecto
de manera que se realice su rehabilitacidn y revegetacion.

Sitios Potenciales

Cierre progresivo

- Areas de almacenamiento temporal de material de excavacion
- Depdsito de relaves filtrados

- Taludes de la infraestructura vial

Cierre final
- Todas las areas que se planifiquen en el plan de cierre

Fuentes Potenciales

- Especies que no son nativas del sector.

Escenarios Causales

- No establecer un inventario de especies para la revegetacién
Sucesos Iniciadores

- Revegetacidn del area sin planificacién.

Escenarios de Consecuencias

- Primarias potenciales:

o Alteracion de la flora

o Modificacion del habitat

o Afectacion alafauna

- Secundarias Potenciales:
o Plagas que pueden afectar la actividad agropecuaria del sector
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¢ Afectacion ala fauna por efecto de trafico vial: La movilizacién de personas, equipos,

maquinaria y material durante las fases de construccion y cierre generan ruido, polvo

y emisiones que causan efectos a la flora y fauna alrededor de las vias.

Sitios Potenciales

- Infraestructura vial

Fuentes Potenciales

- Vehiculos
- Materiales en estado solido que pueda dispersarse

Escenarios Causales

- Elruido, polvo y emisiones se emiten a lo largo de la via.
- Lavia atraviesa areas de bosque.

Sucesos Iniciadores

- Inicio de la etapa de construccion

Escenarios de Consecuencias

- Primarias potenciales:
Acumulacion de polvo en la vegetacion alrededor de la via
Afectacion sensorial a la fauna

- Secundarias Potenciales:

o Modificacidn del habitat

o Efecto borde
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12.3.2.2 Riesgos del ambiente al proyecto
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+* Escenario No. 9: Sismo (terremoto)

e Sismo: Sacudida de la superficie terrestre por dislocacion (deformacion) de la corteza.
Las fuentes son de varios tipos siendo mas comunes las tecténicas. También se conoce
como terremotos

o Posibles causas
- Actividad volcanica
- Impacto de meteoritos
- Tectonismo (roce de placas tecténicas y fallas geoldgicas superficiales)

o Efectos
- Licuefaccién del suelo
- Amplificacion de las ondas en el suelo
- Deslizamientos

+» Escenario No. 10: Aludes y deslizamientos

e Deslizamiento: Movimientos de masas de suelo o roca que se desplazan sobre una o
varias superficies inestables en direccion de la pendiente del talud; la masa generalmente
se transporta en conjunto, con una velocidad que puede ser variable, alcanzando un
volumen de millones de metros cubicos de material deslizado.

o Posibles causas
- Acumulaciéon de agua en el suelo por fuertes precipitaciones
- Zonas con pendiente fuertes
- Actividad sismica
- Actividad humana (cortes de laderas, construccidon en pendientes)
- Erosién
- Deforestacion
- Vibraciones causadas por explosiones mineras

o Efectos
- Obstruccién de vias y puentes.
- Pérdidas de sistemas productivos agropecuarios
- Colapso estructural
- Pérdidas Humanas

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
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e Aluvidn: Sedimento transportado por los rios y depositado en deltas y valles fluviales

o Posibles causas

Desbordamiento de cuerpos de agua (rios, canales, quebradas)
Acumulacion de agua en el suelo por fuertes lluvias en la zona

Actividad humana (cortes de laderas, construccion en pendientes)

Fuerte pendiente del terreno

o Efectos
- Deslizamientos
- Bloqueo de infraestructura vial
- Colapsos estructurales
- Destruccion de la cobertura vegetacion

Un derrumbe o deslizamiento de tierra consiste en el descenso de masas de roca, tierra o
escombros a lo largo de una pendiente. Un deslizamiento de tierra formard un aluvién en una
de las quebradas de las laderas empinadas, si estas llegaran a retener un exceso de agua.

Los aluviones son rios de roca, tierra y otros escombros saturados con agua. Se desarrollan
cuando el agua se acumula rdpidamente en el suelo cambiandolo a un rio de barro o “lodo”.
Pueden fluir rapidamente, golpeando con poca o ninguna advertencia a velocidades de
avalancha. También pueden viajar hasta una gran distancia de su fuente, con gradientes
bajos, aumentando su tamafio a medida que recogen suelo, rocas, vegetacion, y otros
materiales.

Los derrumbes, deslizamientos y aluviones se pueden activar principalmente por
tormentas y por la eliminacion de la vegetacion, pero también pueden ser activados por
terremotos.

Los cortes de vias de acceso, plataformas de facilidades y demas obras geotécnicas seran
construidos conforme a estandares de ingenieria, lo que disminuira la posibilidad de tener
problemas en la estabilidad. Los flujos de escombros pequefios seran canalizados alrededor
de las facilidades mediante el sistema de drenaje o a través de puentes bajo el camino. Un
evento grande podria dafiar la infraestructura. El mantenimiento de la vegetacion natural en
las laderas empinadas por encima de las instalaciones, inspecciones, y un disefio adecuado
pueden minimizar muchos problemas de deslizamiento de tierra y de aluviones.

El deposito de relaves en caso de falla podria dar lugar a un aluvién, que es un escenario
extremadamente improbable debido a los parametros estrictos usados para el disefio de
ingenieria y a que son relaves filtrados con un porcentaje de humedad menor al 34%. El disefo
estard previsto para soportar aceleraciones maximas (PGA) con recurrencia 100, 475, 975,
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12.3.3 Evaluacion de Riesgos

++* Escenario No.1 Incendio

presentan en el Cuadro 12.3-12.

12.3.3.1 Riesgos del proyecto al ambiente

que las pozas de sedimentacién y monitoreo para 150 afios.

MINERA LA PLATA

2475 y 5000 afios para roca y suelo rigido'’. Los canales de desviacién se dimensionaran para
transportar los flujos de escorrentia pico después de un evento de precipitacion maxima
producida por una avenida extraordinaria con un periodo de retorno de 1000 afios, mientras

Las calificaciones obtenidas de la estimacién de riesgos para el Escenario No.1 Incendio se

Cuadro 12.3-12: Estimacion de Riesgos Escenarios No.1 - Incendio

B c|l®
& 8| el To
. . B af vl O35 o :
Escenario No 1 Incendio B el S| 2 @ Gravedad Probabilidad Riesgo
3 2 % E=2
o B
Incendio tanques para flota
minera y de superficie| 2 | 2 | 2 2 B Leve 1 Improbable | 1B Bajo
80000 |
Incendio tanque de Diésel No ,
para Vehiculos 5000 | 1121 ! A relevante ! Improbable | 1A Bajo
Incendio de tanques diésel No
mina 2271,25 | sistema de | 1 | 2 | 1 1 A 1 Improbable | 1A Bajo
L . relevante
generacion auxiliar)

Fuente: ESSAM, 2022

practicas en la industria.

- Peligro inflamabilidad diésel 2 (NFPA704)
- Se han considerado el disefio de depésitos bajo estandares de ingenieria API650.
- Se han considerado condiciones de gestion de seguridad industrial conforme a buenas

Las consideraciones tomadas para las calificaciones son las siguientes:

17 E| escenario que corresponde al sismo méaximo creible (MCE) estaria representado por la falla rio Baba con
aceleraciones en roca (PGA) de 0.67g, sin embargo, para el periodo de retorno de 2475 afios se estima un PGA
de 0.5g. Debido a la gran incertidumbre en la ubicacidn espacial de la falla rio Baba y sus caracteristicas
sismologicas, se recomienda utilizar el espectro de EPU obtenido para el periodo de retorno de 2475 afios, tanto
para el sitio en roca (sitio B) como para el sitio de suelo rigido (tipo D).
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- Periodo de retorno 2475 afos para un sismo de Mw 6.81 que generaria una

aceleracion entre 0.49 g. v 0,671 g. (falla rio Baba).

- Para que el incendio ocurra se requiere que no hayan funcionado los mecanismos de

prevencion y proteccién contra el fuego descritos en la Descripcidon del Proyecto

(Capitulo 7), y que exista un medio de propagacion hacia el exterior o un evento

sismico con cardcter catastroéfico.

Resultados

Los tres escenarios analizados de riesgo por incendio causado por las instalaciones de

almacenamiento de combustible tienen una calificacion de BAJO.

++» Escenario No.2 Explosion Material de Voladura

Las calificaciones obtenidas de la estimacion de riesgos para el Escenario No.2 Explosion

Material de Voladura se presentan en el Cuadro 12.3-13.

Cuadro 12.3-13: Estimacion de Riesgos Escenarios No.2 - Explosion Accidental de Material para Voladura

B c|
2| 2|e| Sy
= =
Escenario No 1 Explosién =] 8 § _g g Gravedad Probabilidad Riesgo
80| e
S E & S
Explosion  accidental de
material para voladura en | 3 3 3 3 D Grave 2 Posible 2D Moderado
superficie
Explosion  accidental de
material para voladura en | 2 | 3 2 1 C | Moderado | 2 Posible 2C Moderado
mina subterrdnea
Fuente: ESSAM, 2022
Las consideraciones tomadas para las calificaciones son las siguientes:
» Almacenamiento en superficie:
o Polvorin 1, almacenamiento de material principal,
14.00m x 12.00m x 2.70m de Altura.
Area cercada 20.00m x 18.00m.
o Polvorin 2, almacenamientos de Detonantes,
4.00m x 4.00m x 2.70m de Altura.
Area cercada 10.00m x 10.00m.
EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 68




ANA

MINERA LA PLATA

» Almacenamiento dentro de la mina maximo para veinticuatro (24) horas, en varios
niveles, transporte y uso de explosivos para voladuras programadas.

» Caracteristicas de Peligrosidad de Materiales usados en el proyecto (Ver Anexo 15-12:
Documentacion Soporte Andlisis de Riesgos).

» Periodo de retorno 2475 afios para un sismo de Mw 6.81 que generaria una
aceleracion entre 0.49 g. y 0,671 g. (falla rio Baba).

» Se han considerado condiciones de gestidn de seguridad para el manejo de explosivos
conforme el Reglamento de seguridad y salud en el trabajo en el ambito minero,
Resolucién Nro. ARCERNNR-013/2020, Registro Oficial N° 339 del 27 de noviembre de
2020y, a las buenas practicas en la industria.

» Sedara cumplimiento al Art. 314 del A.M. 1257 Reglamento de prevencién, mitigacion
y proteccién contra incendios que establece:

“El area util del polvorin para el almacenamiento serd equivalente al setenta por ciento
70%”

De manera que, de acuerdo con las dimensiones el 70 % equivale a 312,23 m? que
seran suficientes para almacenar una cantidad maxima de 346, 57 kg de explosivo.

» debiendo utilizarse el restante para la circulacion de la ventilacion;

Resultados

El riesgo de explosion accidental de material para voladura fue estimado como

MODERADO, tanto en superficie como dentro de la mina subterranea.

*
0.0

Escenario No.3 Explosion en instalaciones (Planta de procesos)

Las calificaciones obtenidas de la estimacion de riesgos para el Escenario No.3 Explosion

en instalaciones (Planta de procesos) se presentan en el Cuadro 12.3-14.

Cuadro 12.3-14: Estimacion de Riesgos Escenarios No.2 — Explosién en instalaciones (Planta de procesos)

Escenario No 1 Explosion

Gravedad Probabilidad Riesgo

Cantidad
Peligrosidad
Extension
Cambio del
Medio

Explosion
procesos

Planta de

N
N
N
N
von)

Leve 2 Posible 2B Bajo

Fuente: ESSAM, 2022
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Las consideraciones tomadas para las calificaciones son las siguientes:

» Peligro inflamabilidad HFO No.4 (NFPA704)

» Periodo de retorno 2475 afios para un sismo de Mw 6.81 que generaria una
aceleracion entre 0.49 g. y 0,671 g. (falla rio Baba).

» Sehan considerado condiciones de gestidon de seguridad industrial conforme a buenas
practicas en la industria.

» Cualquiera de los escenarios requiere que haya un incendio exterior, un proyectil o
una atmosfera explosiva en condiciones apropiadas para la ignicién y que los
mecanismos de prevencion de sobrepresiones, alivio, temperaturas de los tanques
construidos y operados bajo estdndares de ingenieria no funcionen; o un evento
sismico con cardcter catastrofico.

Resultados
El escenario de explosion de la planta de procesos tuvo una calificacion de riesgo BAJO.

*,

% Escenario No.4 Derrame / Fuga Sustancias Contaminantes

Las calificaciones obtenidas de la Estimacion de Riesgos para el Escenario No.3 Derrame /
Fuga Sustancias Contaminantes se presentan en el Cuadro 12.3-15.

Cuadro 12.3-15: Estimacion de Riesgos Escenarios No.4- Derrame / Fuga Sustancias Contaminantes

b o] o
L)
Escenario No 4 E .'r'; ‘§ 'g
Derrame/Fuga Sustancias = gn S| = Gravedad Probabilidad Riesgo
Contaminantes S| 5| X g
a
Derrame Lubricantes para
lubricant i
u'rllcar.m 5 para equipos 2123 ]|C Moderado 2 Posible 2C | Moderado
hidraulicos y de
perforacion (transporte)
Derrame Cianuro de Sodio 114|4|4]|D Grave 2 Posible 2D | Moderado
(0.1 kg/t) en transporte
Derrame Acido Sulfdrico 214 3|41|D Grave 2 Posible 2D | Moderado
(0,7 kg/t) en transporte

* Se considerd los casos de sustancias con algln potencial contaminante.
Fuente: ESSAM, 2022
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Las consideraciones tomadas para las calificaciones son las siguientes:

» Peligro para la salud gasolina 1 (NFPA704)

» Peligro para la salud diésel 0 (NFPA704)

> Peligro para la salud Acido Sulfirico 3 (NFPA704), téxico, corrosivo.

» Peligro para la salud Cianuro de Sodio 3 (NFPA704), téxico, corrosivo.

» Periodo de retorno 2475 afios para un sismo de Mw 6.81 que generaria una
aceleracion entre 0.49 g. y 0,671 g. (falla rio Baba).

» De acuerdo con el factor de forma calculado en el estudio de hidrologia para las
subdivisiones de la unidad hidrografica 152959 — nivel 6 que contiene al area
operativa, las subdivisiones presentan valores menores que 1, por tanto, tienen
menos tendencia a concentrar las intensidades de lluvias debido a su forma alargada.
La tendencia a crecidas va de baja a media de acuerdo con el coeficiente de
compacidad. En tal sentido, el riesgo a que los sitios de almacenamiento de sustancias
guimicas se ubiquen en zonas inundables es bajo.

» Caracteristicas de Peligrosidad de Materiales a usarse en el proyecto (Ver Anexo
15.12: Documentacion Soporte Analisis de Riesgo).

» Sistemas de drenaje de escorrentia de instalaciones de almacenamiento de quimicos
y lubricantes disefiados conforme a estandares de ingenieria.

» Se ha considerado el disefio de depdsitos de combustibles y recipientes de quimicos
bajo estandares de ingenieria correspondientes.

» Se han considerado estandares de gestion de seguridad industrial conforme a buenas
practicas en la industria.

» Cualquiera de los escenarios requiere que haya un evento catastrofico como un sismo
0 una inundacién que destruyan o colapsen la infraestructura de contencién de
descargas de las facilidades y la desactivacion o mal funcionamiento de los sistemas
de seguridad.

» Existen antecedentes de accidentes en el transporte de cianuro registrados en PNUMA
20018 (Ver Anexo 15.12: Documentacion Soporte Andlisis de Riesgos)

Resultados

Los escenarios de riesgo para derrame/fuga en transporte para lubricantes, cianuro de
sodio y acido sulfurico tienen un riesgo moderado.
18 Programa de las Naciones Unidad para el Medio Ambiente, APELL para Mineria — Guia para la Industria Minera
a fin de promover las Concientizacion y Preparacién para Emergencias a nivel local, Tabla 2.2 Ejemplos de
Accidentes que han ocurrido en minas, PNUMA 2001
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+»+ Escenario No.5 Subsidencia en la mina subterranea (Hundimiento)

Las calificaciones obtenidas de |la Estimacion de Riesgos para el Escenario No.4 Inundacion
o caida del techo/subsidencia en la mina subterranea se presentan en el Cuadro 12.3-16.

Cuadro 12.3-16: Estimacion de Riesgos Escenarios No.5 - Subsidencia en la mina subterranea
(Hundimiento)

E«.scena.rio N05—. o ;3 :g EJ o
Subsidencia e’n jalnina E § E -§ ﬁ Gravedad Probabilidad Riesgo
subterrdnea S @ ;;.'.' €S
(Hundimiento) Ol g Wl §
Inundacion o caida del
techo/subsidencia en la| 2 | 3 | 2 2 C| Moderado | 1 Improbable | 1C Bajo
mina subterranea

Fuente: ESSAM, 2022

Las consideraciones tomadas para las calificaciones son las siguientes:

» La probabilidad de ocurrencia de inestabilidad en la mina subterranea durante la
construccidn y la operacion es muy baja (Ver Anexo 15.12: Documentacion Soporte
Andlisis de Riesgos-SC-006-2021-100-ps-01 Estudio de peligro sismico).

» Las consecuencias para el ambiente para las etapas de construccién y operacion del
proyecto se consideraron como bajas, ya que de producirse un incidente ambiental
este quedara confinado en el drea de la mina, sin causar dafios hacia el exterior.

» Infraestructura de la mina subterranea construida para soportar eventos sismicos con
periodos de recurrencia 100, 475, 975, 2475 y 5000 afios para roca y suelo rigido.

» Sistemas de drenaje apropiados, para evacuar el agua subterranea infiltrada, asi como
la que pueda ingresar por portales y otros accesos

» Relleno de las cdmaras explotadas mediante roca estéril y pasta preparada con relaves
y cemento.

» Sistemas de drenaje con capacidad para una precipitacién maxima producida por una
avenida extraordinaria con un periodo de retorno de 1000 afios para canales y de 150
afios para pozas de sedimentacién y monitoreo.

» Obras geotécnicas y factores de seguridad bajo estandares de ingenieria.

» Ensayos geotécnicos continuos para monitoreo de las condiciones de estabilidad.

» Los escenarios requieren que haya un evento catastréfico como un sismo o una
inundacion de tal magnitud que destruyan o colapsen la infraestructura de la mina.
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Resultados

El escenario de riesgo para Subsidencia en la mina subterranea (Hundimiento) tiene
calificacion de BAJO.

*,

% Escenario No.6 Falla de area de relaves filtrados / estacién auxiliar

Las calificaciones obtenidas de la Estimacion de Riesgos para el Escenario No. 6 Falla del
Area de Relaves Filtrados/Escombreras se presentan en el Cuadro 12.3-17.

Cuadro 12.3-17: Estimacion de Riesgos Escenarios No.6 - Falla del Area de Relaves filtrados/escombreras

© —
Escenario No.6Falladel | B| | §| 5
Area de Relaves ..E =4 g 2 Gravedad Probabilidad Riesgo
= = =
filtrados/escombreras S ; X g
Falla del area de relaves
Improbabl

S
w
N
B
o

(depdsito y  estacion Grave 1

auxiliar de transferencia)

1D Bajo
e

Fuente: ESSAM, 2022

Las consideraciones generales tomadas para las calificaciones son las siguientes:

Depdsito de Relaves Filtrados:

En funcién del disefio civil del Depdsito de Relaves Filtrados este se ha proyectado
cumpliendo con los siguientes criterios de disefio:

» Mejoramiento de Cimentacidn: se realizard un mejoramiento que consiste en eliminar
la capa de suelo blando, para cimentar el depdsito sobre el suelo rigido que se
encuentra entre los 4.0 m a 8.0 m de profundidad.

» Construcciéon de Digue de Arranque: el depdsito contara con un digue de arranque
que funcionard como refuerzo o contrafuerte para el terraplén de relaves que serd
conformado aguas arriba del mismo, este dique sera conformado con relleno
compactado en capas y cimentado directamente sobre el estrato rocoso que se
encuentra en profundidad, lo que garantiza la estabilidad del componente.

» Conformacién de Relaves: los relaves deshumedecidos producto del proceso de
filtrado seran conformados en capas compactadas por medio de equipos como
rodillos lisos vibratorios, controlando los niveles de humedad y densidad que deberian
alcanzar el 95% de M.D.S al O.C.H de acuerdo con el ensayo de Proctor Modifcado.

» Disposicion de Relaves: los relaves seran dispuestos en terraplenes o bancos que
tendran como maximo 10.0 m de altura, 6.0 m de ancho de plataforma y talud global

EslIA para las fases de explotacién, beneficio y fundicion de minerales metdlicos
en el drea operativa de la CM La Plata 73



LA U

MINERA LA PLATA
de 3.6H:1.0V, alcanzado este es su fase final 70.00 m desde el pie del dique de
arranque hasta la plataforma superior del depdsito

» Disefio Sismico: La estabilidad del Depdsito de Relaves Filtrados fue verificada bajo
condiciones pseudoestaticas, para eventos producidos por un periodo de retorno de
475 afios, obteniendo factores de seguridad por encima de 1.10, lo que garantiza la
estabilidad el componente, bajo acciones sismicas.

» Disefio Hidraulico: se disefiaron obras de drenaje para el manejo del agua superficial
que capte la escorrentia que se produzca sobre el componente producto de las
precipitaciones, asi como también sistemas de drenajes subterraneos y de infiltraciéon
que capten los flujos de agua subterranea o de infiltracion que puedan saturar o
aumentar la presion de poros dentro del componente.

Con lo antes descrito se logra apreciar que los criterios y estandares de disefio empleados,
garantizan el correcto funcionamiento del Depdsito de Relaves Filtrados ante condiciones
normales y extraordinarias, producidos en periodos de retorno de 475 afios en caso de sismo
y 500 afios en caso de precipitaciones, entendiendo asi que solo un evento producidos por
eventos mayores a los de disefo, podria hacer fallar el depédsito, evento que no solo afectaria
a la presa si no toda la region por la magnitud del mismo.

Aunado a lo antes descrito es importante resaltar que por ser un depdsito de relaves
filtrados en caso de falla (probabilidad muy baja) se desplazara una masa de suelo seco que
solo podria ser transportada aguas en los cuerpos hidricos abajo por efecto de una
precipitacion que se mezcle con el material y lo sature a tal grado que se deje de tener un
comportamiento friccionante y pase a un comportamiento liquido, efecto que seria aun
menos probable ya que la ocurrencia de un sismo de magnitud extraordinaria junto con una
precipitacion extraordinaria tiene una probabilidad de ocurrencia practicamente improbable.

Estacion Auxiliar de Transferencia

La estacion auxiliar de transferencia fue proyectada bajo los siguientes criterios de disefio:

» Construccion de Dique de Contencion: se proyecta un dique de contencidn
conformado con material de relleno compactado en capas, que permita contener el
material depdsito en |la estacion de transferencia.

» Disposicion de Relaves: la disposicidn de relaves en este componente serd por medio
de tuberias que descarguen los relaves en pulpa directamente al vaso de
almacenamiento, |la estacion estara en funcionamiento en forma temporal durante los
intervalos de tiempo en que las condiciones climaticas no permitan disponer relaves
filtrados en el depésito principal, una vez existan condiciones climaticas iddneas el
relave depositado serda nuevamente bombeado hacia la planta de filtrados para su
deshumedecimiento y posterior disposicion en la relavera principal.
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» Disefio Sismico: La estabilidad del componente fue verificada bajo condiciones
pseudoestaticas, para eventos producidos por un periodo de retorno de 475 afios,
obteniendo factores de seguridad por encima de 1.10, lo que garantiza la estabilidad
del mismo, bajo acciones sismicas.

» Disefio Hidraulico: se disefiaron obras de drenaje para el manejo del agua superficial
que capte la escorrentia que se produzca sobre el componente producto de las
precipitaciones, asi como también sistemas de drenajes subterraneos que capten los
flujos de agua subterranea.

Dada la naturaleza de operacién temporal del componente y que al igual que el Depdésito
de Relaves Filtrados, fue disefado bajo rigurosos criterios de seguridad, la probabilidad de
falla del mismo es practicamente improbable, quedando estd sujeta a la ocurrencia de
eventos extremos con periodos de retorno mayores a 500 afos, y a que este suceda en los
intervalos de tiempo en que la estacién auxiliar de transferencia se encuentre en operacién.

Resultados

El escenario de riesgo para la Falla de relaves filtrados/estacion auxiliar tiene calificacion

de BAJO.

+»+ Escenario No.7 Afectacion a la flora y fauna a causa de eventos (derrame, incendio,

explosion)

Las calificaciones obtenidas de |a Estimacion de Riesgos para el Escenario No. 7 Afectacion
alafloray fauna a causa de eventos (derrame, incendio, explosion) se presentan en el Cuadro

12.3-18.

Cuadro 12.3-18: Estimacion de Riesgos Escenarios No.7 — Afectacion a la flora y fauna a causa de eventos

(derrame, incendio, explosidn)

Escenario No. 7 Afectacion ° 5
T | 3 ‘g <
alaflorayfaunaacausade | 3 | & | 5
v . . = § g '_g Gravedad Probabilidad Riesgo
eventos (derrame, incendio, | £ | = ;E £
explosion) e g S
Incendio 2 1311 ]|1 B Leve 2 Posible 2B Bajo
Explosion Material de .
P .. 313313 D Grave 2 Posible 2D Moderado
Voladura superficie
Explosidon en instalaciones Modera .
P 2131212 ¢ 2 Posible | 2C | Moderado
(Planta de procesos) do
Derrame Fuga .
) / . U8 214 3|3 D Grave 2 Posible 2D | Moderado
Sustancias Contaminantes
Falla de 4rea de relaves
. .. V 4 3 2 3 D Grave 2 Posible 2D Moderado
filtrados / estacidon auxiliar
Fuente: ESSAM, 2022
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Las consideraciones generales tomadas para las calificaciones son las siguientes:

- La compafia aplicara disefios en base a la normativa para evitar la generacion de
eventos como derrame, incendio y explosion en cada una de las instalaciones e
infraestructura que compone el proyecto.

Resultados

El escenario de riesgo para la afectacién a la flora y fauna afectacién a la flora y fauna a
causa de eventos (derrame, incendio, explosion) tiene calificaciéon de BAJO para el evento de
incendio y MODERADOQ para eventos que involucran explosion y derrame.

++» Escenario No.8 Afectacion a la flora y fauna a causa de riesgos exogenos

Las calificaciones obtenidas de |la Estimacion de Riesgos para el Escenario No. 8 Afectacion
a la flora y fauna a causa de riesgos exégenos se presentan en el Cuadro 12.3-17.

Cuadro 12.3-17: Estimacion de Riesgos Escenarios No.8 — Afectacion a la flora y fauna a causa de riesgos

exégenos
Escenario No.8 Bl c| T
Afectacion a la fi 228
o w (=]
ectacion a 1a c.)ra y E= ) € ] Gravedad Probabilidad Riesgo
faunaacausaderiesgos | £| w ;;.-.' €
exdgenos Ol 2 ¢ 8
Introduccidn de especies 3/3|1|E Critico 1 Improbable | 1E Bajo
Af’ec_:tacmn-a la fauna por 31311 /|C Moderado 3 Probable 3C | Moderado
trafico vehicular

Fuente: ESSAM, 2022

Las consideraciones generales tomadas para las calificaciones son las siguientes:

- Se ha realizado el muestreo bidtico con el que la compafia puede planificar la
revegetacion para los cierres progresivo y final.

Resultados

El escenario de riesgo para la afectacion a la flora y fauna a causa de riesgos exogenos
tiene calificaciéon de BAJO para la introduccién de especies y MODERADO para la afectacién

de fauna por trafico.
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12.3.3.2 Riesgos del ambiente al proyecto

*
0.0

Escenario No. 9: Terremotos (sismos)

Las calificaciones obtenidas de |la Estimacion de Riesgos para el Escenario No.8 Terremotos

(sismos) se presentan en el Cuadro 12.3-19.

Cuadro 12.3-19: Estimacion de Riesgos Escenarios No.9 — Terremotos (sismos)

HEIE T
E ioNo.9 T t 8| @ o 5 e .
scenario .o erremotos | 2 9| 2 -3 Gravedad Probabilidad Riesgo
(sismos) S| X 28 s
o2 5 8
Terremotos (sismos) 1|3 3 2 C Moderado 1 Improbable 1C Bajo

Fuente: ESSAM, 2022

Las consideraciones tomadas para las calificaciones son las siguientes:

>

El depdsito de relaves ha sido disefiado tomando en cuenta el peligro sismico de la
zona bajo el estudio respectivo y la normativa nacional existente para su conformacién
conforme lo establece el Acuerdo Nro. MERNNR_MERNNR-2020-0043-AM, sin
embargo, bajo un evento catastréfico pueden darse dafos en el dique de arranque.
Las escombreras y taludes han considerado para su disefio los parametros de
requeridos para el peligro sismico determinado en el estudio correspondiente, puede
presentar movimientos en masa (deslizamientos) de pequefas dimensiones en
eventos no extremos, sin embargo, seran mayores en el caso de un evento
catastrofico o a su vez verse combinados con precipitaciones intensas que pueden
causar aluviones.

La infraestructura de procesos sera disefiada para resistir un evento critico probable,
podran existir dafios menores (mamposteria) en caso de ocurrir.

La infraestructura subterranea sera constituida con todas las precauciones para este
tipo de eventos para lo cual cuenta con refugios y el personal entrenado, puede existir
derrumbes menores en la parte interna que no repercuten en el ambiente.

Las escombreras y depdsito de relaves han sido planificados construir lejanos a
centros poblados y viviendas.

De acuerdo con los resultados de la desagregacion sismica obtenidos en el estudio de
peligro sismico, se ha determinado que los sismos que contribuyen en mayor
proporcién serian los correspondientes a fallas activas cercanas (sismos corticales).
Las fallas de rio Baba, Valencia-La Mand y Machachi, serian las mas cercanas a la zona
del proyecto.

Periodo de retorno 2475 anos para un sismo de MW 6.81 que generaria una
aceleracion entre 0.49 g. y 0,671 g. (falla rio Baba).
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» Infraestructura construida para soportar eventos sismicos con periodo de recurrencia
100, 475, 975, 2475 y 5000 afios para roca y suelo rigido.

» Canales para desvio de escorrentia de esta facilidad disefiados para soportar los flujos
pico del evento de cada 1000 afios.

Resultados
El escenario de riesgo para los terremotos (sismos) tiene calificacion de BAJO.
+» Escenario No. 10: Aludes y deslizamientos

Las calificaciones obtenidas de la Estimacion de Riesgos para el Escenario No.9 Aludes y
deslizamientos se presentan en el Cuadro 12.3-20.

Cuadro 12.3-20: Estimacion de Riesgos Escenarios No.10 — Aludes y deslizamientos

s| 8l 8
Escenario No.10 Aludes ] 1R -g 2
ena o. » e = 5 © Gravedad Probabilidad Riesgo
deslizamientos | X &8 S
O 2| & S
Alt t
Aludes 2122 2 B Leve 4 amente 4B | Moderado
probable
Deslizamientos 112 ]1 1 A Norelevante | 3 Probable 3A Bajo

Fuente: ESSAM, 2022

» De acuerdo con el estudio de geomorfologia del sitio de emplazamiento del proyecto
se pudo determinar que las pendientes predominantes en las zonas de
emplazamiento de los componentes son moderadamente inclinadas (entre 5° y 15°),
con presencia de pequefios sectores con pendientes moderadamente escarpadas
(entre 25° y 45°), esto implica entonces que las obras contemplaran cortes en forma
de bancos que permitirdn en las pendientes existentes la mejora de las condiciones
de estabilidad en la interfaz o contacto del suelo con las obras proyectadas.

» De acuerdo alo indicado en el Estudio de Geologia, hasta la fecha no se ha encontrado
reportes relacionados a fendmenos ocurridos de movimiento de laderas de grandes
magnitudes en esta area especifica, del analisis de la informacién existente vy
evaluadas las condiciones actuales del sector, se estima que los factores
condicionantes o desencadenantes que puedan propiciar fendmenos geodinamicos
en las inmediaciones de la zona de estudio son el clima, las precipitaciones, los
cambios en las condiciones hidrogeoldgicas de las laderas, sismos y algunos cambios
por acciones antropicas.

» Enla zona intervencion del proyecto, no fueron identificados derrumbes, pero si una
serie de deslizamientos, corrientes de tierras lentas y subsidencias, ubicados en los
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sectores de emplazamiento del Depdsito de Relaves Filtrados y Estacién Auxiliar de
Transferencia. Estos fendmenos geodindmicos se han considerado con grado de
peligrosidad media; la presencia de estos peligros sera mitigado con el movimiento de
tierras proyectado en la cimentacién en forma de bancos proyectados en cada uno de
los frentes de obra, lo que permitird eliminar toda la huella de los deslizamientos y
mejorar las condiciones de las laderas en las zonas de emplazamiento.

12.3.4 Resultados

De manera grafica los riesgos son ubicados en la matriz de calificacion de doble entrada,
representada en el cuadro 12.3-21.
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Cuadro 12.3-21: Matriz de Calificacién de Riesgos

onsecuencias

Probabilida

1
Improbable
(1 vez / +50 afios)

2
Posible
(1 vez / 10-50 afios)

A
No Relevante

B C
Leve Moderado
Moderado

Esc. 2 Explosion material de
voladura subterrdnea

Esc. 4 Derrame de lubricantes
(transporte)

Esc. 7 Afectacion a la flora y
fauna a causa de eventos
(explosion planta de procesos)

Grave

Moderado

Esc. 2 Explosion material de
voladura superficie

Esc. 4 Derrame de cianuro de
sodio transporte

Esc. 4 Derrame de H2504
transporte

Esc. 7 Afectacion a la flora y
fauna a causa de eventos
(explosién voladura superficie)

Esc. 7 Afectacion a la flora y
fauna a causa de eventos
(derrame sustancias
contaminantes)

Esc. 7 Afectacion a la flora y
fauna a causa de eventos (falla
depdsito relaves y estacion)

E
Critico

Moderado
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Cuadro 12.3-21: Matriz de Calificacién de Riesgos

onsecuencias

A B C D E
o No Relevante Leve Moderado Grave Critico
Probabilida
Moderado
3 Baj Esc. 8 Afectacion a la fl
ajo sC. ectacion a la flora
Probable J . Moderado ) Y Medio Medio
. Esc. 8 Deslizamientos fauna a causa de riesgos
(1 vez / 1-10 afios) ; D
exdgenos (Afectacién a la fauna
por trdfico vehicular)
4 Moderado
Altamente Probable Bajo Medio
(1vez /1 mes - 1 afio) Esc. 8 Aludes
5
Muy Probable Bajo Moderado Medio

(+ 1 vez/ 1 mes)

Fuente: UNEX 150.008:2008

Desarrollo: ESSAM, 2022
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12.4 Discusién y Conclusién

El analisis de riesgos del proyecto determina que no existen riesgos altos o muy altos para
el ambiente. Esto se explica en las medidas de prevencion y mitigacion incorporadas al disefio;
y en los estandares de seguridad programados para las actividades del proyecto. No obstante,
es critica la implementaciéon de un plan de contingencia a nivel operativo, que incluya los
procedimientos de respuesta para los escenarios de peligro identificados en este analisis.

Los escenarios de riesgos fueron analizados bajo el supuesto de que sus efectos
trascienden las areas de uso industrial al ambiente. Este supuesto es necesario porque el
analisis esta dirigido a los peligros sobre los componentes ambientales. Sin embargo, en
general las medidas de control de riesgo incorporadas al disefio hacen que en general las
probabilidades de ocurrencia del evento causal y mas aun las probabilidades de trascendencia
al exterior de las facilidades sean reducidas.

Los escenarios analizados presentaron una calificacion BAJA O MODERADA de riesgo, bajo
los disefios que se sefialan en la Descripcion del Proyecto (Capitulo 7) y estandares de
seguridad previstos para el proyecto.

e Se estimé el riesgo de derrame de sustancias contaminantes en un rango de
MODERADO a BAJO, tras el analisis de casos especificos como derrame de diésel,
gasolina, cianuro y acido sulfurico. Este riesgo, sin embargo, puede ser controlado con
estandares de seguridad industrial y proteccion ambiental, contemplados en el Plan
de Manejo Ambiental (Capitulo 13), las mismas que deben aplicarse en las actividades
de almacenamiento, manejo y transporte de estas sustancias.

e Se estimo el riesgo el riesgo de incendio en un rango de BAJO para los tres casos
examinados (depdsitos de gasolina, diésel). Los depodsitos de combustibles e
inflamables se han previsto conforme a normas AP1650 y NFPA. El disefio de sistemas
contra incendios del proyecto contempla medios adecuados de deteccion y alarma,
asi como extincidén del fuego para las diferentes areas que presentan riesgos de
incendio. Este riesgo, sin embargo, debe ser permanentemente prevenido mediante
operaciones seguras, capacitacion del personal y capacidad apropiada de respuesta
contra emergencias; aspectos contemplados en el Plan de Manejo Ambiental
(Capitulo 10).

¢ Se estimd el riesgo el riesgo de explosidon en un rangos MODERADO y BAJO para los
casos explosion de tanque de gasolina y explosién en planta de oxigeno. Las facilidades
de proceso que plantean riesgo de explosién estardn disefiadas conforme a
estandares y controles apropiados de ingenieria. Este riesgo, sin embargo, debe ser
permanentemente prevenido mediante operaciones seguras, entrenamiento
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continuo al personal y capacidad apropiada de respuesta a escenarios de emergencias,
también contemplados en el Plan de Manejo Ambiental (Capitulo 10).

El riesgo de falla de en depdsito de relaves es BAJIO en este analisis, especialmente
por los aspectos: seguridad en el disefio y ausencia de cianuro en los relaves. El
deposito esta disefiado para resistir eventos sismicos con periodos de recurrencia de
475 afios. El sistema de desviacién de escorrentia estd disefiado para resistir eventos
climaticos extremos con periodos de recurrencia que confieren margenes de
seguridad confiables. A pesar de que existen antecedentes histdricos de accidentes
ocurridos por falla de presas en otras operaciones mineras, las caracteristicas del
disefio de la presa de relaves de este proyecto han adoptado las mejores practicas
actuales, a fin de minimizar la probabilidad de fallo.

El riesgo a la afectacion de flora y fauna en caso de producirse un evento (incendio,
derrame y/o explosion) es BAJO por incendio y MODERADO por explosion voladura
superficie; derrame sustancias contaminantes; y, falla depdsito relaves y estacion. En
el primero la afectacion se dara casi exclusivamente por el humo que se genere
durante el incidente de incendio dado que éste se concentrara en las instalaciones de
la Compafiia y se estima que no sobrepasara a la escasa vegetacion circundante. La
afectacion por explosion, derrame de sustancias contaminantes y falla en el deposito
de relaves si tendra una incidencia mayor en la flora y fauna dada la capacidad de
estos incidentes de sobrepasar los limites de las instalaciones / infraestructuras de la
Compaiiia.

La afectacidn a la flora y fauna a causa de riesgos exdgenos tiene calificacion de BAIO
para la introduccién de especies y MODERADO para la afectacion de fauna por tréfico,
en este contexto en el plan de contingencia se incluyen las medidas a tomarse en caso
de darse estos escenarios como son control de los desechos organicos que se generen
en las actividades de cocina y limitaciones en velocidad — capacitacion a los
conductores para generar una conducta de respecto a los animales que pudiesen
cruzarse por las vias de transito de los vehiculos — maquinarias de la Compaiiia.

En cuanto a los riesgos naturales, cabe sefalar que es importante el monitoreo

geomorfolégico de las zonas con riesgo de inestabilidad.

En resumen, la estimacién de los riesgos en los rangos sefialados y la ausencia de riesgos

altos y muy altos se explican por la interaccion de los siguientes factores:

Disefio de facilidades intrinsecamente seguro.
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e Altos estandares de seguridad que se han implantado en el disefio de las instalaciones,
descritas en el Capitulo 7 de este EslA, manifiesto en altos periodos de retorno para
eventos de inundacién y sismos.

e Altos estandares de procedimientos de operacion que se implementaran para las
actividades (estandares de ingenieria).

e La distancia que separa a las instalaciones de las poblaciones mas cercanas, la cual
supera los 10 Km.
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12.5.1 Accidentes potenciales relacionados con emplazamientos mineros y sus efectos

Accidentes potenciales relacionados con emplazamientos mineros y sus efectos

Clase de Incidente

Causas Tipicas

Efectos Potenciales

Falla de presa de relaves

Mal manejo del agua,
colmatacion, falla de
cimientos, falla de drenaje,
tuberia, erosion, terremoto.

Pérdida de vidas, contaminacién de suministros
de agua, destruccion del habitat acuatico,
pérdida de cosechas y contaminacion de tierra
agricola, amenaza para el habitat y biodiversidad
protegidos y pérdida de medios de vida.

Falla de botadero de roca de
Desmonte (Escombreras)

Inestabilidad relacionada a
menudo con la presencia de

Pérdida de vidas, lesiones, destruccién de la
propiedad, dafios a ecosistemas y tierra agricola.

agua (manantiales, mal
drenaje del botadero).
Falla de tuberia para relaves, | Mantenimiento inadecuado, | Contaminacidn del suelo, agua, efectos sobre los

solucion de lixiviacion

falla de equipo, dafiofisicoala
tuberia.

usuarios del agua. Puede no ser detectado por
un tiempo si es fuera del emplazamiento

Transporte de sustancias
quimicas hacia o desde el
emplazamiento

Procedimientos y equipo de
transportes inadecuados,
envase inseguro, rutas de
transporte de alto riesgo.

Contaminacion del suelo, agua, efectos sobre los
usuarios del agua, dafio al ecosistema, amenaza
a la salud humana.

Hundimiento del terreno

Falla de talud, rompimiento a
la superficie

Pérdida de vidas, dafio a |la propiedad.

Derrames de  sustancias
quimicas en el
emplazamiento, ejmp: rotura
de tanque de combustible,

Mantenimiento deficiente,
contencién inadecuada

Contaminacion del suelo y el agua. La polucién
del aire podria tener efectos en la salud.

dafio en depdsito de

reactivos.

Incendio Mal disefio, practicas | Efectos de la contaminacion del Aire, en la salud,
inseguras con relacién a | daho ala propiedad.

materiales inflamables

Escapes ala atmdsfera

Disefio inadecuado, omisién
en seguir procedimientos,
mantenimiento inadecuado.

Preocupacion en la comunidad, efectos en la
salud.

Explosiones (en planta)

Disefio inadecuado, omision
en seguir procedimientos,
mantenimiento inadecuado.

Preocupacion en la comunidad, pérdida de vidas,
dafio a la propiedad.

Accidentes de voladura vy

explosivos

Mala practica,
almacenamiento i
manipuleos inseguros

Dafio a la propiedad, riesgo para la vida.

Fuente: Programa de las Naciones Unidad para el Medio Ambiente, APELL para Mineria — Guia para la Industria Minera a fin
de promover las Concientizacion y Preparacidn para Emergencias a nivel local, Tabla 2.1 PNUMA 2001
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12.5.2 Ejemplos de Accidentes Ocurridos en Emplazamientos Mineros

Ejemplos de accidentes ocurridos en emplazamientos mineros

Accidente

Accidente Impactos

Stava, Italia 1985

Falla de presa de relaves.
269 muertos en los pueblos de Stava y Tesero, 7-8 km aguas abajo.

Merrespruit, Sud Africa 1994

Falla de presa de relaves.
17 muertos en una comunidad préxima a la presa.

Omai, Guyana 1995

Fuga por la presa ocasiond el ingreso al sistema fluvial de agua conteniendo
cianuro. Muerte de peces menores. Extensa decoloraciéon del rio por muchos
kilometros.

Marcopper, Filipinas 1996

Pérdida de relaves por antiguo tunel de drenaje. Evacuacién de 1200 personas,
desplazamiento social de 700 familias, dafio a sistemas fluviales y cosechas.

Aznalcdllar, Espafia 1998

Falla de presa origind pérdida de relaves y agua conteniendo metales pesados en
el sistema fluvial.

Tierra agricola, cosechas y pozos fueron afectados.

Parque Nacional y Patrimonio Mundial de Doia Ana fue amenazado, pero no llegé
a ser afectado.

Baia Mare, Rumania 2000

Derrame de agua rica en cianuro de la presa de relaves al sistema fluvial.

Peces muertos en areas extensas e impacto econdmico en comunidades aguas
abajo. La contaminacidn viajo por varios paises, todavia puede detectarse 2000
km corriente abajo en la desembocadura del Danubio.

Mina Hau Xi Zinc, China 2000

Falla de reservorio de relaves.
15 muertos, 50 heridos y mas de 100 desaparecidos cuando el agua sumergié las
casas y dormitorios de los trabajadores.

Kumtor, Kyrgizistan 1998

Camidn que llevaba cianuro se volcd en la ruta. Polucidn del rio fue percibida.

Tolukuma, Papua Nueva
Guinea 2000

Cayo cianuro desde un helicdptero, cerca de un curso de agua en una zona
remota.

Yanacocha, Perua 2000

Camiodn que llevaba mercurio perdid parte de su carga.
200 - 300 personas sufrieron efectos negativos después de recogerlo en la
creencia de que contenia oro.

Botaderos de Desmonte

Aberfan, Gales del Sur 1970

Botadero de carbén fallé y envolvid al pueblo local 144 muertos.

Grasbherg, Indonesia 2000

Fallé un botadero de roca de desmonte de 400 m de alto que tenia su base en un
lago.

4 contratistas muertos por ola de agua. Impacto menor sobre las comunidades
aguas abajo.

Hundimiento del terreno

Lassing, Austria 1999

Ingreso subito de agua y barro en mina subterranea atrapd a un trabajador.

10 muertos durante el esfuerzo de rescate posterior.

El hundimiento originé un crater en la superficie y la reubicacién de familias de
casas en peligro.

Fuente: Programa de las Naciones Unidad para el Medio Ambiente, APELL para Mineria — Guia para la Industria Minera a fin
de promover las Concientizacién y Preparacién para Emergencias a nivel local , Tabla 2.2, PNUMA 2001
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