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1 FICHA TÉCNICA  

1.1  Datos del Proyecto y Promotor  

DATOS DEL PROYECTO Y PROMOTOR 

Nombre del 
Proyecto  

Actualización del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de 
Manejo Ambiental para la Fase de Explotación de Minerales No 
Metálicos bajo el Régimen de Pequeña Minería, Área Minera 
Mocoral (Código 182). 

Área Minera  Concesión Mocoral 

Código  182 

Ubicación 
Política - 

Administrativa  

Provincia: Imbabura 

Cantón:     Otavalo 

Parroquia:  Selva Alegre 

Ubicación 
Geográfica  

 

Coordenadas 
Datum UTM 
WGS 84 17s  

P X Y 

1 771550,699 10029313,964 

2 771559,770 10029311,680 

3 771571,070 10029310,480 

4 771584,940 10029313,730 

5 771585,205 10029313,872 

6 771594,520 10029318,870 

7 771617,733 10029347,890 

8 771630,260 10029363,550 

9 771636,700 10029371,600 

10 771662,580 10029391,270 

11 771677,260 10029398,460 

12 771693,230 10029399,970 

13 771710,000 10029398,520 

14 771728,220 10029394,170 

15 771783,830 10029364,570 

16 771800,280 10029363,120 

17 771821,070 10029368,440 

18 771831,960 10029376,660 

19 771838,730 10029386,340 

20 771847,190 10029410,280 

21 771858,360 10029459,340 

22 771874,680 10029476,850 

23 771889,230 10029485,460 

24 771910,310 10029485,760 

25 771956,620 10029469,140 

26 771997,890 10029447,170 

27 772023,680 10029442,040 

28 772161,590 10029432,430 

29 772185,891 10029428,109 

30 772186,280 10029428,040 

31 772241,190 10029414,220 

32 772300,220 10029401,930 
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33 772312,879 10029400,298 

34 772339,594 10029396,854 

35 772339,966 10029397,158 

36 772340,297 10029397,158 

37 772340,295 10029396,764 

38 772350,695 10029395,422 

39 772350,695 10029232,635 

40 772450,694 10029232,635 

41 772450,691 10027932,642 

42 772350,691 10027932,643 

43 772350,692 10028032,642 

44 771550,696 10028032,644 

45 771550,699 10029313,964 

Tipo de Mineral  No metálicos 

Superficie  123,328 ha 

Nombre del 
Titular Minero  

Cevallos Calisto Cía. Ltda. ï CECAL 

Representante 
Legal  

Nombre: Ing. Diego Calisto Arteta. 

Correo: diegoxavier.calisto@omya.com. 

Dirección: Mina Mocoral, Selva Alegre, Otavalo. 

Teléfono: 2 480 501 / 2 476 546.  
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1.2  Datos de la Consultora  

DATOS DE LA CONSULTORA AMBIENTAL  

Razón Social GESAMBCONSULT CONSULTORES CÍA. LTDA. 

Dirección Jorge Juan N31-24 y Murgeon ï QUITO 

Teléfono 02 2559137 

Correo gesambconsult@gmail.com 

COMPOSICIÓ N DEL EQUIPO TÉCNICO  

Nombre  Especialidad  Componente / Función  

Carlos Arturo Pazmiño 

Quiña 
Sistemas de Gestión Ambiental Director de Proyecto 

Lincoln Segundo 

Nolivos Duque 

Sistemas de Gestión Ambiental 

- Biólogo 
Coordinador del Proyecto 

Marlene Ernestina 
Cueva Rosillo 

Ingeniera Ambiental Ambiental 

Diego Vinicio Reyes 

Jurado 

Biólogo-Licenciado en Ciencias 

Biológicas 
Inventario Forestal 

Richard Fernando 

Cabezas Cabezas 

Biólogo- Licenciado en Ciencias 

Biológicas 
Componente biótico 

Rebeca Patricia Cruz 
Novoa 

Bióloga- Licenciada en Ciencias 
Biológicas 

Línea Base-Fauna 

Mayra Alejandra 

Guijarro Torres 

Bióloga- Licenciada en Ciencias 

Biológicas 
Línea Base-Fauna 

Jorge Maigua Tecnólogo - Biología 
Componente de fauna. Asistente 

Fauna 

Máximo Efrén Santin 
Rojas 

Ingeniero Geólogo Componente Físico 

Gabriela López Antropóloga Componente Social 

Christian Sebastián 
Ladino Ayala 

Licenciado Artes Liberales con 
Subespecialidad en Sociología 

Componente Social  

Rómulo Javier Ladino 

Castillo 

Licenciado en Ciencias Públicas 

y Sociales 
Componente Social 

Oscar Fernando 
Calahorrano Narváez 

Especialista en GIS- Sistemas 
de Información Geográfica 

Cartografía 

 
 

mailto:gesambconsult@gmail.com
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2 ANTECEDENTES 

La empresa Cevallos Calisto C²a. Ltda. ñCECALò es titular minero de las §reas denominadas 

MOCORAL (Código 182) y MOCORAL 2 (491529). En la actualidad se realiza la explotación de 

roca caliza principalmente para la venta a la industria del carbonato de calcio. La mina está 

ubicada en la Provincia de Imbabura, cantón Otavalo, parroquia Selva Alegre y conforme a lo 

especificado en la actual Ley de Minería, la empresa procedió con los trámites respectivos para 

la categorización de la mina Mocoral, siendo calificada dentro de la escala de pequeña minería, 

Ver Anexo 2. DOCUMENTOS HABILITANTES/Calificación en pequeña minería. 

CECAL en observancia a la Legislación Ambiental vigente, obtuvo la Licencia Ambiental para 

explotación de minerales no metálicos emitida por el Ministerio del Ambiente, el 9 de noviembre 

del 2012 mediante Resolución 1782 para la concesión MOCORAL (Código 182). Además, cuenta 

con el Permiso Ambiental Municipal conferido por el Gobierno Autónomo Descentralizado del 

Municipio de Otavalo el 10 de abril del 2013. 

Mediante Resolución No. MM-CZM-N-2015-0482-RM del 09 de diciembre de 2015, el Ministerio 

de Minería otorgó a CECAL la concesión para minerales no metálicos MOCORAL 2 (Código 

491529). CECAL presenta al Ministerio de Minería una solicitud con fecha 20 de febrero de 2016 

solicitando la acumulación de las concesiones MOCORAL y MOCORAL 2. 

Mediante Resolución Nro. MM-CZM N-2016-0206-RM con fecha 07 de junio de 2016, el Ministerio 

de Minería aprobó a CECAL la acumulación de las concesiones MOCORAL y MOCORAL 2, 

denominándolas MOCORAL (Código 182). Ver Anexo 1. TITULO MINERO. Resolución 206 y 

protocolizaciones. 

Con fecha 05 de abril de 2016, el Gerente de la compañía CECAL remite oficio al Ministerio del 

Ambiente con una propuesta de Modificación de la Fase de Explotación de Minerales No Metálicos 

de la concesión minera MOCORAL (Código 182) y la inclusión de la concesión minera MOCORAL 

2 (Cód. 491529), para la actualización del Plan de Manejo Ambiental vigente. 

Mediante Oficio Nro. MM-SZM-N-2017-0929-OF de fecha 13 de julio de 2017, el Ministerio de 

Minería notifica la resolución de aceptar la solicitud de REAJUSTE DE VÉRTICES Y COORDENADAS 

del §rea ñMOCORALò c·digo 182 con Resoluci·n MM-CZM-N-2017-0160-RM del 13 de julio de 

2017. Ver Anexo 1. TITULO MINERO. 

Mediante Oficio Nro. MAE-SCA-2016-1371, el Subsecretario de Calidad Ambiental se pronuncia 

sobre la solicitud de CECAL indicando que va a producirse una modificación sustancial al proyecto, 

por lo que el titular minero una vez que haya obtenido la resoluci ón de acumulación de áreas 

mineras MOCORAL y MOCORAL 2, se proceda con la ACTUALIZACIÓN del Estudio de Impacto 

Ambiental, objeto de los presentes términos de referencia, en conformidad con el Art. 31 del 

Reglamento Ambiental para Actividades Mineras. Ver Anexo 2. DOCUMENTOS HABILITANTES / 

MAE-Notificación de Acumulación de Concesiones. 

Mediante Oficio MAE-SUIA-RA-DNPCA-2018-205719, de fecha 29 de junio de 2018, El Director 

Nacional de Prevención de la Contaminación Ambiental (E) otorga el Certificado de Intersección 
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de la concesión MOCORAL (Cód. 182), el cual fue actualizado el 15 de enero de 2024 con el fin 

de continuar con la revisión del presente estudio, este se adjunta en Ver Anexo 3. CERTIFICADO 

DE INTERSECCIÓN. 

Debido a que en el Sistema Único de Manejo Ambiental SUIA no existe todavía la figura técnica 

de ACTUALIZACIÓN DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL, la presentación de Términos de 

Referencia se lo realizó de manera física con el procedimiento existente. 

El 11 de abril del 2019 mediante oficio Nro. MAE-SCA-2019-0911-OF se aprueban los términos 

de referencia para la Actualización del Estudio de Impacto Ambiental para la Fase de Explotación 

de Minerales No Metálicos del Área Minera Mocoral (Código 182) en el cual se incluye información 

de 3 nuevas infraestructuras (escombrera, dos accesos) a incorporarse en el área minera. 

3 OBJETIVOS Y ALCANCE 

3.1  Objetivo General  

Actualizar el Estudio de Impacto Ambiental para el área MOCORAL (código 182), considerando 

en dicha actualización las variables ambientales relevantes del medio físico, biótico y socio-

cultural que se producen por las actividades de la fase de explotación a cielo abierto de minerales 

no metálicos y seleccionar las medidas para potenciar los impactos positivos y minimizar o 

compensar los impactos negativos, conforme lo establece y dispone la Ley de Minería, su 

Reglamento de Aplicación, Reglamento Ambiental para Actividades Mineras, Reglamento de 

Seguridad y demás normativas vigentes.   

 

3.2  Objetivo Específicos  

¶ Describir las actividades principales y complementarias del proyecto minero, priorizando el 

detalle de información de las nuevas actividades a desarrollarse en la concesión.  

¶ Actualizar de la Línea Base de los componentes ambientales: Biótico, Abiótico, Socioeconómico 

y Cultural, en el área de influencia del proyecto. 

¶ Actualizar la Identificación y evaluación de los impactos significativos que ocasionarían las 

actividades mineras de explotación, obras e instalaciones principales y complementarias. 

¶ Determinar las Áreas de Influencia sobre la base de las actividades que se vienen 

desarrollando y las que se ejecutarían. 

¶ Establecer propuestas actualizadas de medidas ambientales que contemplaría el Plan de 

Manejo Ambiental, medidas que permitiría prevenir, corregir, controlar y mitigar los impactos 

ambientales negativos que ocasionen las actividades de explotación.  

¶ Ejecutar la Participación Ciudadana de acuerdo a la legislación ambiental vigente. 

3.3  Alcance  

El alcance técnico se fundamentará en los siguientes aspectos:  
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¶ Las actividades operacionales e instalaciones del proyecto, incluyendo el funcionamiento y 

operación de las obras e instalaciones auxiliares vinculadas.  

¶ Los impactos ambientales significativos que el proyecto genera en el medio ambiente, como 

consecuencia de las actividades de explotación. 

4 MARCO LEGAL 

Se cita el marco legal aplicable para la elaboración del ACTUALIZACIÓN DEL ESTUDIO DE 

IMPACTO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIÓN DE LA CONCESIÓN MINERA MOCORAL 

(Código 182). 

4.1  Constitución de la República del Ecuador  

La Constitución de la República del Ecuador fue publicada en el Registro Oficial (RO) N° 449 del 

20 de octubre de 2008, reformada mediante referéndum constitucional y consulta popular el año 

2011, reformada nuevamente el 21 de diciembre de 2015 y, por terc era vez, el 14 de febrero de 

2018. 

La Constitución establece los lineamientos y principios ambientales generales que establecen el 

marco de referencia para el desarrollo de actividades en la República del Ecuador. Asimismo, 

dichos lineamientos permiten elaborar las políticas que sirven de guía a nivel nacional, e incluyen 

aspectos de conservación, gestión y participación social. 

Se describen a continuación algunos de los artículos con lineamientos ambientales relacionados 

al desarrollo del Proyecto: 

Artículo 1, Capítulo primero del Título I: Describe algunos de los principios fundamentales, dentro 

de ellos menciona que los recursos naturales no renovables del territorio del Estado pertenecen 

a su patrimonio inalienable, irrenunciable e imprescriptible. 

Artículo 3, Capítulo primero del Título I: Estipula en el numeral 7 que uno de los deberes 

primordiales del Estado es ñproteger el patrimonio natural y cultural del pa²sò. 

Artículo 12, Capítulo segundo del Título II: Establece al agua como derecho humano fundamental 

e irrenunciable, considerándola como patrimonio nacional estratégico de uso público, inalienable, 

imprescriptible, inembargable y esencial para la vida. 

Artículo 14, Capítulo segundo del Título II: Menciona que la población tiene derecho a vivir en 

un ambiente sano y ecológicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir. 

Asimismo, declara de interés público la prevención del daño ambiental y la recuperación de los 

espacios naturales degradados, entre otros aspectos como la conservación, preservación y 

biodiversidad. 

Artículo 27, Capítulo segundo del Título II: Establece que la educación se centrará en el ser 

humano y garantizará su desarrollo holístico, en el marco del respeto a los derechos humano, 
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medio ambiente sustentable y a la democracia. Debiendo ser participativa, intercultural, 

incluyente y diversa, así como impulsar la equidad de género, justicia, solidaridad y la paz, entre 

otros aspectos relevantes. El artículo presentado se considera como parte del marco legal, pues 

toda actividad educativa, incluidas aquellas que son parte del Plan de Manejo Ambiental (PMA) 

del presente Proyecto, requieren seguir estos lineamientos. 

Artículo 32, Capítulo segundo del Título II: Establece que la salud es un derecho que garantiza 

el Estado, emparentado al ejercicio de otros derechos, como el derecho al agua, la alimentación, 

la educación, la cultura física, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que 

sustentan el buen vivir. Este artículo se vincula con toda actividad o programa formulado en el 

marco del PMA y que esté relacionado con la salud. 

Artículo 66, Capítulo sexto del Título II: Como parte de los derechos de libertad, este artículo 

establece en el numeral 27 el derecho a vivir en un ambiente sano, ecológicamente equilibrado, 

libre de contaminación y en armonía con la naturaleza. 

Artículo 71, Capítulo séptimo del Título II: Establece que la naturaleza tiene el derecho a que se 

respete su existencia y el mantenimiento y regeneración de sus ciclos vitales, estructura, 

funciones y procesos evolutivos. Asimismo, establece que la población puede exigir a la autoridad 

pública el cumplimiento de estos derechos, de acuerdo con los principios establecidos en la 

Constitución. 

Artículo 72, Capítulo séptimo del Título II: Estipula que el Estado establecerá los mecanismos 

más eficaces para alcanzar la restauración en cada impacto ambiental grave o permanente, 

incluyendo los ocasionados por la explotación de los recursos naturales no renovables. Asimismo, 

el Estado adoptará las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales 

nocivas de los impactos ambientales. 

Artículo 73, Capítulo séptimo del Título II: Menciona que el Estado aplicará medidas de 

precaución y restricción para las actividades que puedan conducir a la extinción de especies, la 

destrucción de ecosistemas o la alteración permanente de los ciclos naturales. 

Artículo 74, Capítulo séptimo del Título II: Menciona que los servicios ambientales no serán 

susceptibles de apropiación. Asimismo, su producción, prestación, uso y aprovechamiento serán 

regulados por el Estado. 

Artículo 83, Capítulo noveno del Título II: Define los deberes y responsabilidades de los 

ecuatorianos y las ecuatorianas, entre estos el ñrespetar los derechos de la naturaleza, preservar 

un ambiente sano y utilizar los recursos de modo racional, sustentable y sostenibleò. 

Capítulo cuarto del Título V: Describe las competencias exclusivas y funciones de cada nivel de 

gobierno (región, provincia, cantón y junta parroquial), incluyendo las relacionadas al 

ordenamiento territorial, a la gestión ambiental, ocupación del suelo, e ntre otras. Estas 

disposiciones serán desarrolladas en el marco institucional del presente documento. 
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Artículo 261, Capítulo cuarto del Título V: En este artículo se presentan las competencias 

exclusivas del Estado, entre estas se encuentra la competencia sobre las áreas naturales 

protegidas y los recursos naturales, descrita en el numeral 7. 

Artículo 276, Capítulo primero del Título VI: Delimita los principios generales del régimen de 

desarrollo, cuyos objetivos son mencionados en el presente artículo. El numeral 4 de este artículo 

indica que uno de los objetivos es recuperar y conservar la naturaleza, así como mantener un 

ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, 

permanente y de calidad al agua, aire y suelo, así como los beneficios de los recursos del subsuelo 

y del patrimonio natural.  

Artículo 278, Capítulo primero del Título VI: Lista las responsabilidades de la sociedad para la 

consecución del buen vivir. Estas se basan en la participación de la gestión pública y planificación 

del desarrollo, así como su cumplimiento, y en la responsabilidad social y ambiental. 

Artículo 313, Capítulo quinto del Título VI: Desarrolla los lineamientos para los sectores 

estratégicos, servicios y empresas públicas. El artículo define como sectores estratégicos, la 

energía en todas sus formas, los recursos naturales no renovables, el transporte y la refinación 

de hidrocarburos, la biodiversidad y el patrimonio genético, el espectro radioeléctrico, el agua y 

los demás que determine la ley. En el mismo, se designa al Estado como el responsable de 

administrar, regular y controlar dichos sectores sobre la base de la sostenibilidad ambiental, 

precaución, prevención y eficiencia. 

Artículo 316, Capítulo quinto del Título VI: Este artículo menciona que el Estado podrá delegar, 

de acuerdo con el interés nacional, la participación en los sectores estratégicos y servicios 

públicos a empresas mixtas en las cuales tenga mayoría accionaria. Además, de forma 

excepcional, podrá delegar a la iniciativa privada y a la economía popular y solidaria, el ejercicio 

de estas actividades en los casos que establezca la ley. 

Artículo 317, Capítulo quinto del Título VI: Establece que el Estado priorizará la responsabilidad 

intergeneracional, la conservación de la naturaleza, el cobro de regalías u otras contribuciones 

no tributarias y de participaciones empresariales. Asimismo, minimizará los impactos negativos 

de carácter ambiental, cultural, social y económico. 

Artículo 318, Capítulo quinto del Título VI: Menciona la importancia del agua como patrimonio 

nacional estratégico, su uso público y dominio del Estado, prohibiendo su privatización. Asimismo, 

establece que el Estado, a través de la autoridad única del agua, será el responsable de la 

planificación y gestión de los recursos hídricos. En caso sea necesario, se requerirá autorización 

para el uso de agua con fines productivos. 

Artículo 323, Capítulo sexto del Título VI: Señala que las instituciones del Estado, por razones de 

utilidad pública o interés social y nacional, podrán declarar la expropiación de bienes con el objeto 

de ejecutar planes de desarrollo social, manejo del ambiente y bienestar colectivo, previa 

valoración, indemnización y pago de conformidad con la ley. Señala la prohibición de toda forma 

de confiscación. 
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Artículo 387, Capítulo primero del Título VII: Señala que es responsabilidad del Estado garantizar 

la libertad de creación e investigación en el marco de la ética, naturaleza, ambiente y rescate de 

los conocimientos ancestrales. En ese sentido, los estudios e investigaciones como el 

levantamiento de línea base, los monitoreos ambientales, las evaluaciones en campo, entre otros 

que se deriven de las actividades del Proyecto, son viables. 

Artículo 389, Capítulo primero del Título VII: Establece que el Estado ejercerá la rectoría del 

sistema nacional descentralizado de gestión de riesgo a través del organismo técnico establecido 

en la ley. Dicho sistema estará compuesto por las unidades de gestión de riesgo de todas las 

instituciones públicas y privadas en los ámbitos local, regional y nacional. Dentro de las funciones 

principales del sistema nacional de gestión de riesgo se encuentra la identificación de riesgos, 

así como asegurar la incorporación de la gestión de riesgo en los planes y gestión de las 

instituciones públicas y privadas. Asimismo, el sistema debe promover la accesibilidad y difundir 

información suficiente y oportuna respecto al riesgo; además, debe articular las instituciones 

para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar riesgos. También debe coordinar todas 

las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y garantizar el financiamiento suficiente y 

oportuno para el funcionamiento del sistema. 

Capítulo segundo del Título VII: Desarrolla todos los lineamientos relacionados con la 

biodiversidad y los recursos naturales; asimismo, incluye disposiciones con respecto a la biosfera, 

ecología urbana y energías alternativas. 

Artículo 395, Capítulo segundo del Título VII: Establece cuatro principios ambientales, los cuales 

mencionan que el Estado garantizará: un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente 

equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural; que las políticas de gestión ambiental se 

apliquen de manera transversal y su cumplimiento sea obligatorio; que se garantice la 

participación activa y permanente de la población en la planificación, ejecución y control de toda 

actividad que genere impactos ambientales; y que, si existe alguna duda sobre el alcance de las 

disposiciones legales en materia ambiental, éstas se aplicarán en el sentido más favorable a la 

protección de la naturaleza. 

Artículo 396, Capítulo segundo del Título VII: Señala que el Estado adoptará las políticas y 

medidas oportunas que eviten los impactos ambientales en caso de certidumbre de daño. De 

existir incertidumbre, el Estado adoptará medidas protectoras eficaces y oportunas. Con respecto 

a la responsabilidad por los daños ambientales, se señala que esta es objetiva y recae 

directamente sobre el actor de los procesos. En ese sentido, deberá prevenir cualquier impacto 

ambiental, mitigar y reparar los daños, y mantener un sistema de control ambiental permanente. 

Artículo 397, Capítulo segundo del Título VII: Describe los compromisos del Estado para 

garantizar el derecho a vivir en un ambiente sano, en caso de daños ambientales. Además de la 

sanción correspondiente frente al daño ambiental, el Estado repetirá contra el responsable de la 

actividad que produjo el daño las obligaciones que conlleve la reparación integral, en las 

condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. Entre los compromisos del Estado se 

indican: i) permitir a cualquier persona natur al o jurídica ejercer las acciones legales y acudir a 
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los órganos judiciales y administrativos; ii) establecer mecanismos efectivos de prevención y 

control de la contaminación ambiental; iii) regular el manejo de materiales tóxicos y peligrosos 

para las personas o el ambiente; iv) asegurar la intangibilidad de las áreas naturales protegidas; 

y v) establecer un sistema nacional de prevención, gestión de riesgos y desastres naturales. 

Artículo 398, Capítulo segundo del Título VII: Señala que el Estado valorará la opinión de la 

comunidad según los criterios establecidos en la ley y los instrumentos internacionales de 

derechos humanos. La decisión de ejecutar o no el Proyecto, luego del proceso de consulta, será 

adoptada por resolución. 

Artículo 404, Capítulo segundo del Título VII: Establece que la gestión del patrimonio natural del 

Ecuador se sujetará a los principios y garantías consagrados en la Constitución y se llevará a 

cabo de acuerdo con el ordenamiento territorial y una zonificación ecológica. 

Artículo 408, Capítulo segundo del Título VII: Señala que los recursos naturales no renovables, 

los productos del suelo, yacimientos minerales y de hidrocarburos, sustancias de naturaleza 

distinta de la del suelo, incluso los que se encuentren en las áreas cubiertas por las aguas del 

mar territorial y zonas marítimas, la biodiversidad, su patrimonio genético y el espectro 

radioeléctrico solo podrán ser explotados en estricto cumplimiento de los principios ambientales 

establecidos en la Constitución. 

Artículo 411, Capítulo segundo del Título VII: Establece que el Estado garantizará la conservación, 

recuperación y manejo integral de los recursos hídricos, cuencas hidrográficas y caudales 

ecológicos asociados al ciclo hidrológico. Asimismo, señala que se regulará toda actividad que 

pueda afectar la calidad cantidad de agua y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las 

fuentes y zonas de recarga de agua. 

Artículo 413, Capítulo segundo del Título VII: Señala que el Estado promoverá la eficiencia 

energética, el desarrollo y uso de prácticas y tecnologías ambientalmente limpias y sanas, así 

como de energías renovables, diversificadas, de bajo impacto que no pongan en riesgo la 

soberanía alimentaria, el equilibrio ecológico de los ecosistemas ni el derecho al agua. 

4.2  Tratados y Convenios Internacionales  

Convención para la Protección de la Flora, Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales 

de los P aíses de  América  

Esta convención es conocida como la Convención de Washington o del Hemisferio Occidental; se 

firmó en Washington D.C. en 1940, y fue publicada oficialmente en la República del Ecuador 

mediante el Decreto Ejecutivo (DE) N° 1720 en el Registro Oficial (RO) N° 990 el 17 de diciembre 

de 1943. 

La convención da inicio al desarrollo de las diferentes categorías de manejo necesarias para la 

conservación de las áreas protegidas, incluyendo la flora, la fauna, los paisajes de extraordinaria 
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belleza, las formaciones geológicas únicas, regiones u objetos naturales de interés estético o 

valor histórico o científico. 

Convenio de las Naciones Unidas S obre la Diversidad  Biológica  

Este Convenio fue firmado en Río de Janeiro el 5 de junio de 1992 y publicado en el RO N°128 

el 12 de febrero de 1993, ratificando cada uno de sus artículos. 

El Convenio de las Naciones Unidas sobre la Diversidad Biológica (CDB) es el primer acuerdo 

global para abordar todos los aspectos de la diversidad biológica, reconociendo que esta es una 

preocupación común de la humanidad y parte integral del proceso de desarrollo. Como máximo 

órgano del convenio, la Conferencia de Partes reúne a los representantes de todos los países que 

lo han ratificado. La Conferencia de Partes supervisa, dirige y decide los procesos de 

implementación y futuro desarrollo del convenio. 

Este convenio menciona entre sus objetivos la conservación de la diversidad biológica, la 

utilización sostenible de sus componentes y la participación justa y equitativa en los beneficios 

que se deriven de la utilización de los recursos genéticos, mediante, entre otras cosas, un acceso 

adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnologías pertinentes. 

Convenio Estocolmo , Sobre Contaminantes O rgánicos  Persistentes  

El 22 de mayo de 2001 se adoptó el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgánicos 

Persistentes (COP) que entró en vigor el 17 de mayo de 2004; el mismo fue ratificado por la 

República de Ecuador y publicado en el RO N° 381 el 20 de julio de 2004. 

El objetivo del convenio es proteger la salud humana y el medio ambiente frente a los COP 

teniendo presente el principio precautorio, estipulado en el Principio 15 de la Declaración de Río 

sobre Medio Ambiente y Desarrollo de 1992. En él se reconocen las propiedades tóxicas de los 

contaminantes orgánicos persistentes, su resistencia a la degradación, bioacumulación y 

transporte por el aire, agua y especies migratorias a través de las fronteras internacionales. 

El Convenio de Estocolmo regula una serie de COP, los cuales incluyen plaguicidas, sustancias 

de uso industrial y sustancias de producción no intencional. Además, tiene abierta la posibilidad 

de ampliar el número de sustancias o productos químicos regulados, siempre y cuando sean 

contaminantes orgánicos persistentes. 

Los estados que conforman el Convenio deben disponer de uno o más sistemas de 

reglamentación y evaluación de dichos contaminantes, para lo cual se adoptarán medidas, a fin 

de reglamentar y prevenir la producción y utilización de nuevos plaguicidas o nuevos productos 

químicos industriales. 

Convenció n Marco de las Naciones Unidas Sobre el C ambio  Climático  

La Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático fue adoptada en Nueva 

York el 21 de marzo de 1991 y entró en vigor en marzo de 1993, siendo ratificada por la República 

del Ecuador el 7 de noviembre de 1994 mediante su publicación en el RO N° 562. 
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Esta convención establece los compromisos y lineamientos intergubernamentales que se 

asumirán frente al cambio climático, con el objetivo de lograr la estabilización de las 

concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmósfera a un nivel que impida 

interferencias antropógenas peligrosas en el sistema climático. Ello, reconociendo que el sistema 

climático es un recurso compartido, cuya estabilidad podría verse afectado por las actividades 

industriales. 

La convención establece que las partes deberán cooperar en la promoción de un sistema 

económico internacional, abierto y propicio que conduzca al crecimiento económico y desarrollo 

sostenible de todas las partes involucradas. Además, las medidas y políticas que se implementen 

deberán tomar en cuenta los distintos contextos socioeconómicos, ser integrales e incluir todas 

las fuentes, sumideros y depósitos de gases de efecto invernadero, abarcando todos los sectores 

económicos. Las medidas incluyen la prestación de apoyo financiero y tecnológico a los países 

en desarrollo, de modo que las partes cooperen para prepararse y adaptarse a los efectos del 

cambio climático. 

Protocolo de Kioto de la Convenció n Marco de las Naciones Unidas Sobre el C ambio  

Climático  

El Protocolo de Kioto fue adoptado el 11 de diciembre de 1997 en Kioto, Japón, entró en vigor 

el 16 de febrero de 2005 y fue ratificado en Ecuador mediante DE N°1588, siendo publicado en 

el RO N°342, el 20 de diciembre de 1999. 

Este protocolo fue creado para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que 

causan calentamiento global y como un instrumento para poner en práctica lo acordado en la 

Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático. 

El protocolo promueve el desarrollo de políticas y medidas en conformidad con sus circunstancias 

nacionales para cumplir con los compromisos ambientales establecidos y para fomentar el 

desarrollo sostenible. 

Algunas de las medidas propuestas incluyen la mejora de la eficiencia energética; la protección 

y mejora de los sumideros y depósitos de los gases de efecto invernadero; la investigación, 

promoción, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y renovables de energía, de 

tecnologías de secuestro del dióxido de carbono y de tecnologías avanzadas; la reducción gradual 

de las deficiencias del mercado contrarias al objetivo de la convención; medidas para limitar y/o 

reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de 

Montreal en el sector del transporte; limitación y/o reducción de las emisiones de metano 

mediante su recuperación y utilización en la gestión de los desechos, así como en la producción, 

el transporte y la distribución de energía. 

Convención Sobre la Conservación de las Especies M igratorias de Animales  Silvestres  

La Convención sobre la Conservación de las Especies Migratorias de Aves Silvestres (CMS) fue 

firmada en Bonn en 1979 y entró en vigor el 1 de noviembre de 1983. Uno de los países suscritos 
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a la CMS es Ecuador, desde el 6 de enero del 2004. Publicado en el RO N° 1046 del 21 de enero 

del 2004. 

El objetivo de la convención es contribuir a la conservación de las especies terrestres, acuáticas 

y aviarias de animales migratorios a lo largo de su área de distribución. Además, promueve que 

los países suscritos a la convención dispongan de medidas de protección estricta para las especies 

migratorias en peligro enumeradas en su Apéndice I y realicen acuerdos multilaterales para la 

conservación y el aprovechamiento racional de las especies migratorias incluidas en su Apéndice 

II. No todas las resoluciones de esta convención son aplicables de forma directa al país, por ello, 

el MAE expone en su página las resoluciones de las conferencias de las partes de 1985, 1988, 

1991, 1994, 1997, 2005 y 2004, las cuales tienen influencia directa sobre las actividades que se 

desarrollen en Ecuador. 

Convención Sobre Comercio Internacional de E species Amenazadas de Fauna y F lora 

Silvestres  (CITES)  

Esta Convención fue firmada en Washington D.C. el año 1973, como resultado de la resolución 

aprobada por los miembros de la Unión Mundial para la Naturaleza (UICN) en 1963. La CITES 

entró en vigor el 1 de julio de 1975; Ecuador la ratificó en 1975, ello fu e publicado en el RO N° 

746 el 20 de febrero del mismo año. 

Este tratado internacional tiene por finalidad regular el comercio internacional de especímenes 

de animales y plantas silvestres, velando para que dicho comercio no constituya una amenaza 

para las especies. Su aplicación a nivel nacional depende de una autoridad administrativa que 

brinde los permisos de exportación, importación, reexportación o reimportación; y de una 

autoridad científica que evalúe las solicitudes de aprovechamiento y manejo de las especies, 

además de brindar una opinión técnicaïcientífica a la autoridad administrativa. 

Las especies amparadas en este convenio se categorizan seg¼n ñAp®ndicesò. Existen tres 

apéndices de acuerdo con el grado de protección que las especies necesiten. 

Convención S obre Patrimonio Cultural y Natural de la Humanidad  

La Convención sobre Patrimonio Cultural y Natural de la Humanidad se aprobó en la Conferencia 

General de la UNESCO el 16 de noviembre de 1972. 

Tiene como objetivo apoyar la conservación de sitios naturales, culturales y mixtos a través de 

la designación de Patrimonio Mundial y reconoce la necesidad de identificar, proteger, conservar, 

rehabilitar y transmitir a las generaciones futuras el patrimo nio cultural y natural situado en su 

territorio.  

Asimismo, este convenio menciona que durante la realización de un proyecto se tome en cuenta 

y contemple en su desarrollo la conservación del patrimonio cultural y natural que exista en el 

entorno en el cual se van a ejecutar sus actividades. 
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Convenio de  Basilea  

El Convenio de Basilea constituye un tratado internacional sobre el control de los movimientos 

transfronterizos de desechos peligrosos y su eliminación. Fue ratificado por Ecuador el 3 de 

febrero de 1993. 

El objetivo principal del convenio es proteger la salud de las personas y el ambiente frente a los 

efectos perjudiciales de los desechos peligrosos. Su ámbito de aplicación abarca una amplia 

variedad de desechos definidos como ñdesechos peligrososò, sobre la base de su origen o 

composición y sus características. 

Las disposiciones del convenio giran en torno a la disminución de la generación de desechos 

peligrosos y la promoción de la gestión ambientalmente racional de estos, dondequiera que se 

realice su eliminación. Así como la restricción de los movimientos transfronterizos de desechos 

peligrosos, salvo en los casos en que se estima que se ajusta a los principios de la gestión 

ambientalmente racional; y a un sistema reglamentario aplicable a casos en que los movimientos 

transfronterizos son permisibles. 

Convenio de Rotterdam S obre Productos Q uímicos  Peligrosos  

El Convenio de Rotterdam se aprobó en la Conferencia de Plenipotenciarios celebrada en 

Rotterdam el 10 de septiembre de 1998 y entró en vigor el 24 de febrero 2004; siendo ratificado 

por Ecuador el 4 de mayo de 2004. 

El objetivo del convenio es promover la responsabilidad compartida y los esfuerzos conjuntos de 

las partes dentro del comercio internacional de determinados productos químicos peligrosos, con 

el fin de proteger la salud humana y el ambiente. Asimismo, cont ribuir a la utilización 

ecológicamente racional de estos productos y facilitar el intercambio de información sobre sus 

características, estableciendo medidas sobre su importación y exportación. 

4.3  Códigos y Leyes  

Código Orgánico de Organización Territorial   

El Código Orgánico de Organización Territorial (COOTAD) fue publicado en el RO N° 303 el 19 

de octubre de 2010 y su última reforma se r ealizó el 5 de febrero de 2018. 

El código establece la organización político-administrativa del Estado en el territorio, la cual estará 

regida por niveles de gobiernos autónomos descentralizados y especiales, con la finalidad de 

garantizar su autonomía política, administrativa y financiera.  

Como se describe en el artículo 5 del código, la autonomía política, administrativa y financiera 

de los gobiernos autónomos descentralizados y regímenes especiales prevista en la Constitución 

comprende el derecho y la capacidad efectiva de estos niveles de gobierno para regirse mediante 

normas y órganos de gobierno propios, en sus respectivas circunscripciones territoriales, bajo su 

responsabilidad, sin intervención de otro nivel de gobierno y en beneficio de sus habitantes. En 
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ningún caso se pondrá en riesgo el carácter unitario del Estado y no permitirá la secesión del 

territorio nacional.  

Código Orgánico Integral  Penal  

El Código Orgánico Integral Penal (COIP) fue publicado en el RO N°180 el 10 de febrero de 2014, 

entró en vigencia 180 días después y su modificación más reciente se dio en diciembre de 2017. 

El código se elaboró con la finalidad de normar el poder punitivo del Estado, tipificar las 

infracciones penales, establecer el procedimiento para el juzgamiento de las personas de acuerdo 

con el debido proceso, promover la rehabilitación social de los sentenciados y la reparación 

integral de las víctimas, según se establece en el artículo 1 de este código. 

El código contempla diversas disposiciones, incluyendo las relacionadas a los recursos naturales, 

residuos, información ambiental, ecosistemas, entre otros. Estas se desarrollan en el Capítulo 

Cuarto, denominado ñDelitos contra el ambiente y la naturaleza o Pacha Mamaò correspondiente 

al Título IV del Libro Primero. Los artículos 251, 252 y 253 de la Sección Segunda de este capítulo, 

establecen las penas privativas de libertad de tres a cinco años en caso de delitos contra el agua 

y contra el suelo, mientras que en el caso de la contaminación del aire la pena va de uno a tres 

años. Estos delitos se refieren de manera general a la alteración o daño grave, extenso o 

permanente del recurso, así como el incumplimiento de la normativa vigente y las acciones que 

vayan en contra de los planes establecidos. Además, se menciona que de perpetrarse el delito 

en un espacio del Sistema Nacional de Áreas Protegidas o de realizarse con ánimo de lucro o con 

métodos que resulten en daños extensos y permanentes, se aplicará la pena máxima en el caso 

del recurso hídrico y suelo. 

Los artículos 254 y 255 corresponden a la Sección Tercera, referida a los delitos contra la gestión 

ambiental. El artículo 254 establece una sanción de uno a tres años con pena privativa de libertad 

en caso de gestión prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o sustancias 

peligrosas que produzcan daños a la biodiversidad y recursos naturales; la pena se extiende para 

sustancias prohibidas y otras condiciones establecidas en dicho artículo. Por otro lado, el artículo 

255 establece que la persona que falsifique u oculte información ambiental, provocando el 

cometimiento de error por parte de la autoridad, será sancionada con pena privativa de libertad 

de uno a tres años. 

Los artículos 256, 257, 258 y 259 se desarrollan en la Sección Cuarta, en estos se establece que 

la Autoridad Ambiental Nacional determinará cada delito contra el ambiente y la naturaleza las 

definiciones técnicas y alcances de daño grave. Asimismo, se establece que las sanciones del 

Capítulo Cuarto se aplicarán de manera conjunta con la obligación de restaurar integralmente los 

ecosistemas y la obligación de compensar, reparar e indemnizar a las personas y comunidades 

afectadas por los daños. 

El artículo 258 señala qué sanciones son equivalentes a las mencionadas en artículos anteriores, 

cuando el delito lo cometa una persona jurídica. Por otro lado, el artículo 259 señala los 
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atenuantes. La calificación y seguimiento de las medidas y acciones se hará bajo la 

responsabilidad de la Autoridad Ambiental Nacional. 

La Sección Quinta describe los delitos contra los recursos naturales no renovables desde el 

artículo 259 al artículo 267. 

Código del  Trabajo  

El Código del Trabajo se publicó en el RO N° 167 el 16 de diciembre de 2005, siendo la última 

modificación el 6 de abril de 2018. 

Como se menciona en el artículo 1 del Título Preliminar del código, los preceptos establecidos en 

este regulan las relaciones entre empleadores y trabajadores, y se aplican a las diversas 

modalidades y condiciones de trabajo. Con respecto a las formas de remuneración, el artículo 13 

establece que, en los contratos a sueldo y a jornal, la remuneración se pacta tomando como 

base cierta unidad de tiempo. 

Por otro lado, en el artículo 3 se señala que el trabajador es libre para dedicar su esfuerzo a la 

labor lícita que a bien tenga. En ese sentido, ninguna persona podrá ser obligada a realizar 

trabajos gratuitos, ni remunerados que no sean impuestos por la ley, salvo los casos de urgencia 

extraordinaria o de necesidad de inmediato auxilio. Fuera de esos casos, nadie estará obligado 

a trabajar sino mediante un contrato y la remuneración  correspondiente. 

Asimismo, el código señala las obligaciones del empleador y del trabajador, quienes están 

obligados a cumplirlas, en caso contrario, las violaciones de las normas establecidas en el código 

serán sancionadas de acuerdo con lo prescrito en los artículos pertinentes sin perjuicio de las 

demás sanciones establecidas por ley. 

Ley Orgánica de  Salud  

La Ley Orgánica de Salud fue publicada en el RO N°670 el 25 de septiembre de 2002 y modificada 

el 24 de enero del 2012. 

La finalidad de la ley es regular las acciones que permitan efectivizar el derecho universal a la 

salud, considerando a la salud como el estado completo de bienestar físico, mental y social, 

además de ser un derecho de acceso universal, permanente, oportuno y de calidad. 

Dentro de las responsabilidades del Ministerio de Salud, como autoridad principal del sistema de 

salud, se encuentra la de regular, vigilar y tomar las medidas destinadas a proteger la salud 

humana ante los riesgos y daños que pueden provocar las condiciones del ambiente. 

Ley Orgánica de Participación  Ciudadana  

La Ley Orgánica de Participación Ciudadana fue publicada en el RO N° 175 el 20 de abril de 2010 

y su última modificación se realizó el 11 de mayo de 2011. 
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El objetivo principal de la ley es propiciar, fomentar y garantizar el ejercicio de los derechos de 

participación de las ciudadanas y los ciudadanos, comunidades, pueblos y nacionalidades 

indígenas, entre otros, de manera protagónica en la toma de decisiones que corresponda, la 

organización colectiva autónoma y la vigencia de las formas de gestión pública con el concurso 

de la ciudadanía. Asimismo, sienta las bases para el funcionamiento de la democracia 

participativa, las iniciativas de rendición de cuentas y control social. 

El artículo 2 señala que la ley es de aplicación obligatoria para todas las personas en el territorio 

ecuatoriano, las ecuatorianas y ecuatorianos en el exterior, instituciones públicas y las privadas 

que manejen fondos públicos o desarrollan actividades de interés público. 

Con respecto a la consulta ambiental a la comunidad, el artículo 82 establece que toda decisión 

o autorización estatal que pueda afectar al ambiente deberá ser consultada a la comunidad, para 

lo cual se informará de manera amplia y oportuna. El Estado será el sujeto consultante y valorará 

la opinión de la comunidad según los criterios establecidos en la Constitución, los instrumentos 

internacionales de derechos humanos y las leyes. 

Por otro lado, la Disposición General Segunda señala que, si otra ley establece instancias de 

participación específicas, éstas prevalecerán sobre los procedimientos e instancias establecidas 

la Ley Orgánica de Participación Ciudadana. 

En concordancia con dicha disposición, cabe mencionar que la Ley de Gestión Ambiental en su 

artículo 28 establece que toda persona natural o jurídica tiene derecho a participar en la gestión 

ambiental a través de los mecanismos que establezca el reglamento a expedir por la Autoridad 

Ambiental. Este instrumento se aprob· mediante el DE NÁ1040 como ñReglamento de Aplicaci·n 

de los Mecanismos de Participación Social establecidos en la Ley de Gestión Ambientalò. 

Ley Orgánica de Recursos Hídricos, Usos y Aprovechamiento del Agua  

La Ley Orgánica de Recursos Hídricos, Usos y Aprovechamiento del Agua se publicó el 6 de 

agosto de 2014 en el RO N°305. 

La ley ratifica lo señalado en la Constitución acerca del recurso hídrico como patrimonio nacional 

estratégico de uso público y como se menciona en el artículo 3 , su objetivo es garantizar el 

derecho humano al agua, así como regular y controlar la autorización, gestión, preservación, 

conservación y restauración de los recursos hídricos, su uso y aprovechamiento, la gestión 

integral, recuperación, en sus distintas fases, formas y estados físicos de manera que se garantice 

el buen vivir y los derechos de la naturaleza. 

Respecto del aprovechamiento productivo del agua, el artículo 93 de la ley establece que se 

requerirá la autorización administrativa otorgada por la Autoridad Única del Agua, previa solicitud 

de conformidad con la planificación hídrica, los requisitos y condiciones que establece la ley. La 

autorización para el aprovechamiento del agua en actividades productivas confiere al titular de 

esta, de manera exclusiva, la capacidad para la captación, tratamiento, conducción y utilización 

del caudal a que se refiera la autorización. El titular deberá instalar a su cargo los aparatos de 

medición del flujo de agua en los términos que la Autoridad Única del Agua defina. 
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Reglamento a la Ley Orgánica de Recursos Hídricos, Usos y Aprovechamiento del  

Agua  

Este reglamento se aprobó mediante el DE N°650 y fue publicado en el RO N° 483, el 20 de abril 

de 2015, con una modificación en agosto del mismo año. 

El reglamento describe la composición del Sistema Nacional Estratégico del Agua. Entre las 

instituciones que lo conforman se encuentran: la Agencia de Regulación y Control del Agua 

(ARCA), el MAE y la Autoridad Única del Agua, como se señala en el artículo 1 del reglamento. 

La ARCA ejercerá la regulación y control de la gestión integral e integrada de los recursos hídricos, 

de la cantidad y calidad de agua en sus fuentes y zonas de recarga, de la calidad de los servicios 

públicos relacionados al sector agua y en todos los usos, aprovechamientos y destinos del agua. 

Siguiendo lo señalado en la ley, los artículos 103 y 104 del reglamento, describen los lineamientos 

referidos al aprovechamiento del agua en minería y actividades hidrocarburíferas. En ese sentido, 

se señala que en caso la autorización solicitada pueda afectar a fuentes de agua o zonas de 

recarga de acuíferos, la Autoridad Única del Agua deberá cuidar expresamente que se mantenga 

la calidad del agua y el equilibrio de los ecosistemas correspondientes, introduciendo en su caso, 

el respectivo condicionamiento en la autorización que se otorgue. Asimismo, se deberá alcanzar 

una coordinación con la Autoridad Ambiental Nacional para el monitoreo del sistema de manejo 

ambiental que se haya previsto en la respectiva licencia ambiental que haya sido emitida por 

dicha autoridad. 

Finalmente, el agua captada para la realización de las labores mineras e hidrocarburíferas deberá 

devolverse al cauce del que se captó o, en todo caso, a aquel que sea más adecuado para ello, 

cumpliendo con la norma específica emitida por la Autoridad Ambiental Nacional. 

Ley Orgánica de Transporte Terrestre, Tránsito y Seguridad  Vial  

La Ley Orgánica de Transporte Terrestre, Tránsito y Seguridad Vial fue publicada en el RO N°398 

el 7 de agosto de 2008 y modificada el 31 de diciembre de 2014. 

En el artículo 49 se señala que el transporte terrestre de mercancías peligrosas tales como, 

productos o sustancias químicas, desechos u objetos que por sus características peligrosas 

puedan generar riesgos a la salud de las personan expuestas, o causen daños a la propiedad y 

al ambiente, se regirá lo establecido en las leyes pertinentes y lo dispuesto en el reglamento de 

esta ley, así como en los reglamentos específicos y los instrumentos internacionales vigentes. 

El reglamento de la Ley Orgánica de Transporte Terrestre, Tránsito y Seguridad Vial se aprobó 

mediante el DE 1196, en el RO N°731 el 25 de junio de 2012, y fue modificado el 14 de noviembre 

del 2016. Este instrumento, en el artículo 47, ratifica lo señalado por la ley con respecto al 

transporte de mercancías peligrosas. Asimismo, establece que el trasporte terrestre de estas 

mercancías se regirá de acuerdo con lo establecido en las leyes y normas de la Agencia Nacional 

de Tránsito, los reglamentos del Servicio Ecuatoriano de Normalización (INEN) respectivos, los 
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tratados y convenios internacionales ratificados por el Ecuador relativo a estos temas y la 

regulación emitida por los gobiernos autónomos descentralizados. 

El Título VI del reglamento presenta todos los lineamientos relacionados al ambiente y la 

contaminación por fuentes móviles. Se menciona que todos los automotores que circulen dentro 

del territorio ecuatoriano deberán estar provistos de partes, componentes y equipos que 

aseguren la reducción de la contaminación acústica sin que rebasen los límites máximos 

permisibles, establecidos en la normativa y reglamentos del INEN. Asimismo, se menciona que 

ningún vehículo que circule en el país podrá emanar o arrojar gases de combustión que excedan 

del 60% en la escala de opacidad establecida en el Anillo Ringelmann o su equivalente 

electrónico, ni sobrepasar los niveles máximos permitidos de emisión de gases contaminantes 

exigidos en la normativa correspondiente; además de disposiciones relacionadas a la 

contaminación visual. 

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio 

Ambiente de T rabajo  

Este reglamento se publicó como DECRETO N° 2393, su finalidad corresponde a la prevención, 

disminución y eliminación de los riesgos de trabajo, para ello desarrolla una serie de lineamientos, 

así como la descripción de las funciones relacionadas a la seguridad, salud y medio ambiente del 

Comité Interinstitucional de Seguridad e Higiene del Trabajo, del Ministerio del Trabajo, del 

Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Renovables, entre otros. Asimismo, describe las 

obligaciones de los empleadores respecto a las medidas de prevención de riesgos. 

Se incluye las normas generales de señalización, rótulos, etiquetas, etc. y los procedimientos 

para el trabajo con determinada maquinaria (mantenimiento, utilización, reparación), entre otros  

lineamientos. 

4.4  Marco Legal A mbiental  Específico  

La normativa a ser descrita en esta sección se refiere a políticas, legislación y normativa de 

protección ambiental, nacional, sectorial y seccional, aplicables al EsIA, así como los reglamentos 

relacionados con el proceso. 

Código Orgánico del Ambiente  

El Código Orgánico del Ambiente se publicó en el RO N° 983, el 12 de abril de 2017, y entró en 

vigencia 12 meses después de su publicación. 

Este código tiene como objetivo garantizar el derecho de las personas a vivir en un ambiente 

sano y ecológicamente equilibrado, además de proteger los derechos de la naturaleza para la 

realización del buen vivir. Las disposiciones de este código regularán los derechos, deberes y 

garantías ambientales contenidos en la Constitución, así como los instrumentos que fortalecen 

su ejercicio; y establece las funciones del Sistema Nacional Descentralizado de Gestión Ambiental 

conformado por: 
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¶ La educación ambiental. 

¶ La investigación ambiental. 

¶ Las formas de participación ciudadana en la gestión ambiental. 

¶ El Sistema Único de Información Ambiental (SUIA). 

¶ Los fondos públicos, privados o mixtos para la gestión ambiental. 

¶ El Sistema Nacional de Áreas Protegidas, la conservación y manejo de la biodiversidad. 

¶ El Régimen Forestal Nacional. 

¶ El Sistema Único de Manejo Ambiental (SUMA). 

¶ Los incentivos ambientales. 

¶ Otros que se determinen para el efecto. 

Por otro lado, con respecto a la regulación del aprovechamiento de los recursos naturales no 

renovables y de todas las actividades productivas que se rigen por sus respectivas leyes, deberán 

observar y cumplir con las disposiciones del presente código en lo que respecta a la gestión 

ambiental de las mismas. 

Siguiendo lo establecido en la Constitución y en los instrumentos internacionales ratificados por 

el Estado, los principios ambientales de este código constituyen los fundamentos conceptuales 

para todas las actividades públicas y privadas, entre ellas: la responsabilidad integral de quien 

promueve una actividad que puede generar impacto; promoción del uso de la mejor tecnología 

disponible y mejores prácticas ambientales; el desarrollo sostenible; inclusión en los costos de 

producción las medidas necesarios para prevenir, reducir o evitar impactos ambientales; pago 

de reparación integral y la indemnización a los perjudicados; ante la duda, falta de información 

o vacío legal se aplicará lo que más favorezca al ambiente; acceso oportuno a la información, 

participación y justicia en materia ambiental; precaución, prevención y reparación integral; y  

subsidiariedad. 

Adicionalmente, el artículo 10 señala que el Estado, las personas naturales y jurídicas, así como 

las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades, tendrán la obligación jurídica de responder 

por los daños o impactos ambientales que hayan causado, de conformidad con las normas y los 

principios ambientales establecidos en este código. En ese sentido, el artículo 11 añade que los 

operadores de obras, proyectos o actividades deberán mantener un sistema de control ambiental 

permanente e implementarán todas las medidas necesarias para prevenir y evitar daños 

ambientales, especialmente en las actividades que generan mayor riesgo de causarlos. 

El código se divide en libros, cada uno de los cuales hace referencia a algún ámbito en específico: 

régimen institucional ambiental, patrimonio natural, calidad ambiental, cambio climático, zona 

marino costera, incentivos ambientales y reparación integral de daños ambientales y régimen 

sancionador. 

El código desarrolla en diversas secciones y títulos las disposiciones de gestión ambiental y 

conservación de la biodiversidad, el patrimonio forestal nacional, los servicios ambientales, 

cambio climático, sanciones y procesos administrativos. En ese sentido, se describen algunos de 

las disposiciones relacionadas al Proyecto: 
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¶ El Capítulo II del Título II en el Libro Segundo, hace referencia al Sistema Nacional de Áreas 

Protegidas. En este se definen las categorías de manejo, las herramientas para la gestión de 

las áreas protegidas, entre otras. 

¶ Artículo 190, señala que las actividades que causen riesgos o impactos ambientales en el 

territorio nacional deberán velar por la protección y conservación de los ecosistemas y sus 

componentes bióticos y abióticos, de tal manera que estos impactos no afecten a las dinámicas 

de las poblaciones y la regeneración de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos 

evolutivos, o que impida su restauración. 

¶ Artículo 193, respecto de la calidad del aire, establece que la Autoridad Ambiental Nacional o 

el gobierno autónomo descentralizado competente, según corresponda, dispondrá 

evaluaciones adicionales a las establecidas en la norma a los operadores o propietarios de 

operadores o propietarios de fuentes que emitan o sean susceptibles de emitir olores ofensivos 

o contaminantes atmosféricos peligrosos. 

¶ Artículo 194, señala que para el control de la contaminación por ruido se establecerán normas 

en coordinación con la Autoridad Nacional de Salud. Asimismo, el artículo 195, menciona que 

se expedirán normas técnicas para el control de contaminación por radiaciones ionizantes y 

no ionizantes, en coordinación con las autoridades competentes. 

¶ Artículo 197, las actividades que afecten la calidad del suelo, que puedan provocar su erosión, 

serán reguladas y, en caso de ser necesario, restringidas. Se priorizará la conservación de los 

ecosistemas ubicados en zonas con altas pendientes y bordes de cuerpos hídricos, entre otros 

que determine la Autoridad Ambiental Nacional. 

¶ Con respecto al control y seguimiento de las actividades que ejecuten operadores, sean estas 

personas naturales o jurídicas, el artículo 200 señala que la Autoridad Ambiental Competente 

es la encargada de llevar a cabo el control y seguimiento. Las actividades que tengan la 

obligación de regularizarse y que no lo hayan hecho, serán sancionadas de conformidad con 

las reglas de este código, sin perjuicio de las obligaciones que se impongan por concepto de 

reparación integral. 

¶ Los lineamientos de la gestión integral de sustancias químicas se presentan en el Título IV. 

Con respecto a la autorización administrativa de estas sustancias, el artículo 213 señala que 

todas las personas naturales o jurídicas que participen en las fases de gestión de las sustancias 

químicas deberán obtener la autorización administrativa de conformidad con las normas 

emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional, sin perjuicio de los requerimientos de otras 

entidades del Estado con competencia en la materia. 

¶ De acuerdo con el artículo 219, las sustancias químicas peligrosas solo podrán almacenarse, 

transportarse y distribuirse con la autorización administrativa correspondiente. Se prohíbe 

todo contacto de sustancias químicas peligrosas con alimentos, medicina, vestimenta y otros 

artículos que pongan en riesgo la salud o la integridad del ambiente. 

¶ Respecto del tráfico de sustancias químicas, el artículo 223 señala que todo movimiento 
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nacional o internacional de sustancias químicas, sin las correspondientes autorizaciones, será 

considerado como ilícito, sin perjuicio de la reexportación de las sustancias o gestión a cuenta 

del infractor, así como de las acciones civiles y penales a las que haya lugar, para lo cual se 

coordinará el control con las entidades competentes en la materia. 

¶ Respecto de la gestión integral de residuos y desechos sólidos no peligrosos, el artículo 231 

señala que los responsables de esta son los generadores de residuos. Estos generadores, 

sobre la base del principio de jerarquización, priorizarán la prevención y minimización de la 

generación de residuos sólidos no peligrosos, así como el adecuado manejo que incluye la 

separación, clasificación, reciclaje y almacenamiento temporal; se tomarán en cuenta los 

lineamientos establecidos en la política nacional y normas técnicas. 

¶ En el caso de la gestión integral de residuos y desechos peligrosos especiales, el artículo 237 

establece que todo generador y gestor de residuos y desechos peligrosos y especiales, 

deberán obtener la autorización administrativa de conformidad con los procedimientos y 

requisitos establecidos en la norma secundaria. La transferencia de residuos y desechos 

peligrosos y especiales entre las fases de gestión establecidas, será permitida bajo el 

otorgamiento de la autorización administrat iva y su vigencia según corresponda, bajo la 

observancia de las disposiciones contenidas en este código. Adicionalmente, el artículo 238 

dispone la responsabilidad del generador, siendo este el titular y responsable del manejo 

ambiental de los mismos desde su generación hasta su eliminación o disposición final. 

Asimismo, los contratistas encargados de la gestión de estos residuos y los que realizan la 

verificación de la autorización administrativa serán responsables solidariamente. 

El artículo 209 del COA fue modificado por el artículo 53 del Registro Oficial N°309, en el cual se 

menciona que los análisis se realizarán en laboratorios públicos, privados o de universidades e 

institutos de educación superior acreditados por el Servicio de Acreditación Ecuatoriano. En caso 

de no existir en el país, se podrá solicitar la designación con laboratorios acreditados a nivel 

internacional. 

Además, las disposiciones desarrolladas en el COA para afrontar el cambio climático, incluyen la 

promoción de medidas de mitigación y adaptación a nivel de Estado y sector privado. De acuerdo 

con ello, a Autoridad Ambiental Nacional podrá determinar y establecer esquemas de 

compensación de emisiones de gases de efecto invernadero en el ámbito nacional. Estos 

esquemas de compensación serán reconocidos por la Autoridad Ambiental Nacional o 

compatibles con instrumentos ratificados por el Estado y la política nacional de cambio climático. 

Finalmente, se establecen los diversos niveles de infracciones administrativas ambientales y las 

sanciones que se aplicarían a cada una de ellas. 

Ley de  Minería  

La Ley de Minería fue publicada en el RO N°517 el 29 de enero de 2009 y su modificación más 

reciente se publicó el 21 de mayo de 2018. 
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El objetivo de la ley es normar el ejercicio de los derechos soberanos del Estado ecuatoriano para 

administrar, regular, controlar y gestionar el sector estratégico minero, de conformidad con los 

principios de sostenibilidad, precaución, prevención y eficiencia. 

El Capítulo II del Título I, presenta las disposiciones relacionadas a la formulación, ejecución y 

administración de la política minera: 

En el artículo 5 se presenta la estructura institucional del sector minero. De acuerdo con ello, el 

sector minero queda conformado por el ministerio sectorial, la Agencia de Regulación y Control 

Minero (ARCOM), el Instituto Nacional de Investigación Geológico, Minero y Metalúrgico, la 

Empresa Nacional Minera y las municipalidades en las competencias que les correspondan. 

De estas, la ARCOM es el organismo técnico-administrativo encargado del ejercicio de la potestad 

estatal de vigilancia, auditoría, intervención y control de las fases de la actividad minera, según 

lo señalado en el artículo 8. 

El artículo 15 señala que se declara de utilidad pública la actividad minera en todas sus fases 

dentro y fuera de las concesiones mineras, por lo cual procede la constitución de las servidumbres 

que fueren necesarias, en el marco y los límites establecidos en la Ley de Minería, considerando 

lo establecido en el artículo 407 de la Constitución. 

El Capítulo III del Título I describe los lineamientos con respecto al dominio del Estado y a los 

derechos mineros. En ese sentido, el artículo 16 señala que los recursos no renovables, los 

productos del subsuelo, los minerales y sustancias cuya naturaleza sea distinta de la del suelo, 

incluso los que se encuentren cubiertos por aguas del mar territorial son de propiedad inalienable, 

imprescriptible e irrenunciable del Estado. Además, el dominio del Estado sobre el subsuelo se 

ejercerá con independencia del derecho de propiedad sobre los terrenos superficiales que cubren 

minas y yacimientos. En el mismo artículo se establece que la exploración y explotación de los 

recursos mineros estará basada en una estrategia de sostenibilidad ambiental pública que 

priorizará la fiscalización, contraloría, regulación y prevención de la contaminación y remediación 

ambiental, el fomento de la participación social y la veeduría ciudadana. 

En el Capítulo V del Título I, el artículo 21 señala que la actividad minera nacional se desarrolla 

por medio de empresas públicas, mixtas o privadas, comunitarias, asociativas y familiares, de 

auto gestión o personas naturales, de conformidad con la ley. 

En el Capítulo VI del Título I se describen las disposiciones respecto de las áreas protegidas y los 

actos administrativos a llevar a cabo: 

El artículo 25 señala que se prohíbe la actividad extractiva de recursos no renovables en áreas 

protegidas. Sin embargo, de manera excepcional, cuando se fundamente y mediante una 

declaratoria previa de interés nacional de la Asamblea Nacional, se podrá explotar dichos recursos 

de conformidad con lo establecido en la Constitución. 

El artículo 26 señala los actos administrativos motivados y favorables otorgados previamente por 

las instituciones dentro de sus competencias: i) del MAE, la respectiva licencia ambiental 

debidamente otorgada y ii) de la Autoridad Única del Agua, respecto de la eventual afectación a 

cuerpos de agua superficial y/o subterránea y del cumplimiento al orden de prelación sobre el 
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derecho al acceso al agua. Además, se presentará al ministerio sectorial una declaración 

juramentada realizada ante notario en la que se exprese conocer que las actividades mineras no 

afectan caminos, infraestructura pública, puertos habilitados, playas de mar y fondos marinos, 

redes de telecomunicaciones, instalaciones militares, infraestructura petrolera, instalaciones 

aeronáuticas, redes o infraestructura eléctricas, vestigios arqueológicos o de patrimonio natural 

y cultural. 

En el Capítulo VII del Título I, el artículo 27 describe las fases de la actividad minera, siendo 

aplicables a la ley: prospección, exploración, explotación, beneficio, fundición, refinación, 

comercialización y cierre de minas. Se señala que, en todas las fases de la actividad minera, está 

implícita la obligación de la reparación ambiental de conformidad con la Constitución de la 

República del Ecuador, la ley y sus reglamentos. 

El Capítulo II del Título II desarrolla todos los lineamientos relacionados a la concesión minera. 

El Estado podrá delegar excepcionalmente la participación del sector minero a través de 

concesiones, siendo este un acto administrativo que otorga el título minero a favor de personas 

naturales o jurídicas. El título minero le confiere a su titular el derecho exclusivo a prospectar, 

explorar, explotar, beneficiar, fundir, refinar, comercializar y enajenar todas las sustancias 

minerales que puedan existir y obtenerse en el área de dicha concesión. Con respecto al plazo 

de la concesión, el artículo 36 señala que la concesión tiene un plazo de duración de hasta 25 

años, la cual podrá ser renovada por períodos iguales, siempre y cuando se presente una petición 

escrita del concesionario al ministerio sectorial antes de su vencimiento y se haya obtenido el 

informe favorable de la ARCOM y del MAE. 

Con respecto a la seguridad e higiene minera-industrial, el artículo 68 (Capítulo I del Título IV) 

señala que es una obligación de los titulares mineros preservar la salud mental y física, así como 

la vida de su personal técnico y de sus trabajadores, aplicando las normas de seguridad e higiene 

minera-industrial previstas en las disposiciones legales y reglamentarias pertinentes, dotándoles 

de servicios de salud y atención permanente. Además, el personal debe establecerse en 

condiciones higiénicas y cómodas de habitación en los campamentos estables de trabajo, según 

planos y especificaciones aprobados por la ARCOM y el Ministerio de Trabajo y Empleo. Los 

concesionarios mineros están obligados a tener aprobado y en vigencia un reglamento interno 

de salud ocupacional y seguridad minera, siguiendo lo establecido en el reglamento de seguridad 

minera (Decreto Supremo 3934) y otros reglamentos pertinentes. 

Como parte de los lineamientos relacionados a la preservación del ambiente el Capítulo II del 

Título IV, en el artículo 78 se establece que los titulares de derechos mineros, previamente a la 

iniciación de actividades, deberán elaborar y presentar estudios o documentos ambientales para 

prevenir, mitigar, controlar y reparar los impactos ambientales y sociales derivados de sus 

actividades. Dichos estudios o documentos deberán ser aprobados por la Autoridad Ambiental 

competente, con el otorgamiento de la respectiva licencia ambiental. El Reglamento Ambiental 

para Actividades Mineras (AM N° 37, publicado en el RO N° 213 del 27 de marzo de 2014 y 

modificado mediante AM 009 el 24 de enero de 2019), que dicta el ministerio del sector, establece 

los requisitos y procedimientos para la aplicación de este artículo. 
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Asimismo, el Capítulo II del Título IV establece los lineamientos con respecto a la preservación 

del ambiente en los artículos del 78 al 84: 

¶ Los titulares de los derechos mineros que utilicen aguas, previa autorización, para sus trabajos 

y procesos deben de devolverlas al cauce original del río o del cuerpo de agua donde fueron 

tomadas, libres de contaminación o cumpliendo con los límites permisibles establecidos en la 

normativa vigente. 

¶ Es obligación del titular del derecho minero proceder a la revegetación y reforestación de la 

zona afectada por sus actividades, en caso se requiera retirar la capa vegetal y talar árboles. 

De preferencia, con especies nativas y de acuerdo con lo establecido en la normativa 

ambiental y el plan de manejo ambiental. 

¶ Queda prohibido descargar desechos de escombros, relaves u otros desechos no tratados, 

proveniente de cualquier actividad minera a ríos, quebradas, lagunas u otros sitios donde se 

presenten riesgos de contaminación. Para acumular los residuos minero-metalúrgicos, se 

deben tomar precauciones para evitar la contaminación del ambiente en todas sus fases; estas 

medidas se refieren a la construcción de instalaciones técnicamente diseñadas y que 

garanticen un manejo seguro y a largo plazo. De incumplirse esta disposición, las sanciones 

pueden llegar a la caducidad de la concesión o permiso. 

¶ Los estudios de impacto ambiental y planes de manejo ambiental deberán contener 

información acerca de las especies de flora y fauna existentes en la zona, realizar estudios de 

monitoreo y aplicar las medidas de mitigación respectivas. 

¶ Se debe contar con medidas de protección del ecosistema en todas las fases de las actividades 

mineras. 

La autoridad para todo el efecto legal derivado de la aplicación de la normativa ambiental vigente 

es el MAE (artículo 86). El incumplimiento de las obligaciones contenidas en el Capítulo II del 

Título IV de la Ley de Minería, dará lugar a sanciones administrativas al titular de los derechos 

mineros, sin perjuicio de las acciones civiles y penales a que diere lugar, incluyendo la suspensión 

de las actividades mineras. Además, en el 2013, a través el RO N° 37, se agregó el artículo que 

prohíbe el uso de mercurio en las operaciones mineras, la inobservancia de esta disposición 

podría ser sancionada con la revocatoria del derecho minero. 

La ley también contempla la gestión social y participación de la comunidad, la cual se desarrolla 

en el Capítulo III del Título IV. De acuerdo con el artículo 87, el Estado es responsable de ejecutar 

los procesos de participación y consulta social a través de las instituciones públicas que 

correspondan de acuerdo con los principios constitucionales y a la normativa vigente. En el caso 

que de un proceso de consulta resulte una oposición mayoritaria de la comunidad, la decisión de 

desarrollar el proyecto será adoptada por resolución motivada del ministerio sectorial. A su vez, 

el artículo 89 señala que el proceso de participación ciudadana deberá llevarse a cabo en todas 

las fases de la actividad minera, en conformidad con lo establecido en la Constitución y la ley. 
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Con respecto a la etapa de explotación, algunos de los lineamientos establecidos son los 

siguientes: 

¶ Artículo 27, la etapa de explotación comprende el conjunto de operaciones, trabajos y labores 

mineras destinadas a la preparación y desarrollo del yacimiento y a la extracción y transporte 

de los minerales. 

¶ Artículo 39, la etapa de explotación se iniciará luego de emitir la solicitud al ministerio sectorial 

y suscripción del contrato de explotación minera o del contrato de prestación de servicios. La 

solicitud deberá contener los requisitos mínimos previstos en la ley, su reglamento general y 

deberá adjuntarse un informe debidamente auditado por un profesional certificado en los 

términos del reglamento respectivo. El ministerio sectorial emitirá una resolución 

administrativa declarando el inicio de la etapa de explotación, en caso la solicitud proceda. 

¶ Artículo 41, luego de emitida la resolución, se tiene un plazo de seis meses para suscribir el 

contrato de explotación minera, el modelo de contrato será aprobado por el ministerio 

sectorial mediante acuerdo ministerial. 

¶ Art. ... - Manifiestos e informes de producción.- Los titulares de concesiones en pequeña 

minería, estarán exceptuados de la celebración de los contratos de explotación a los que se 

refiere el artículo 41 de la Ley de Minería, pero sí obligados a presentar al Ministerio Sectorial, 

manifiestos e informes de producción, mediante declaración juramentada realizada ante 

Notario en los que se indicará el número de hectáreas mineras en exploración y en 

explotación, respectivamente. Los informes anuales de producción debidamente auditados 

se presentarán hasta el 31 de marzo de cada año al Ministerio Sectorial, de conformidad con 

las guías técnicas elaboradas para el efecto por la Agencia de Regulación y Control Minero. 

La falsedad comprobada en la declaración de la referencia anterior será sancionada de 

conformidad con el Código Orgánico Integral Penal. La falta de presentación de los 

manifiestos de producción o de sus actualizaciones, será sancionada con la suspensión 

temporal de las actividades hasta que se cumpla con la presentación de dichos manifiestos. 

La demora en la presentación de los indicados documentos no podrá exceder al plazo de 

noventa días, vencido el cual se producirá la suspensión definitiva de actividades. Los 

manifiestos de producción y más declaraciones de los titulares de derechos mineros, 

efectuados mediante declaración juramentada realizada ante notario, deberán constar en el 

texto de las solicitudes, peticiones y más documentos de trámite o procesales. Para todos los 

efectos, incluidos los de orden fiscal y tributario, la Agencia de Regulación y Control Minero, 

establecerá las cantidades de extracción, procesamiento y exportación de minerales así como 

de sus contenidos o ley. El Reglamento a esta Ley definirá los parámetros generales, técnicos 

y estadísticos para el ejercicio de esta atribución. 

¶ Artículo 78, En el régimen de minería artesanal, se requerirá la aprobación de fichas 

ambientales, en tanto que, bajo el régimen de pequeña minería, la licencia ambiental deberá 

otorgarse para operaciones de exploración/explotación simultáneas debiendo contarse para 

el efecto con estudios ambientales específicos y simplificados. 



 

 
ACTUALIZACIÓN DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIÓN DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA ÁREA MINERA 

MOCORAL (CÓDIGO 182) 
 

 

 

 

45 
 

¶ Artículo 85, los titulares de las concesiones mineras deberán incluir en sus estudios de 

impacto ambiental, para las actividades mineras de explotación, beneficio, fundición o 

refinación, la planificación del cierre de sus actividades e incorporarlas en el plan de manejo 

ambiental, con su respectiva garantía. 

Ley Orgánica de Cultura  

La Ley Orgánica de Cultura se publicó el 30 de diciembre de 2016, en el RO N° 193. 

Esta ley tiene como objetivo definir las competencias, atribuciones y obligaciones del Estado, los 

fundamentos de la política pública orientada a garantizar el ejercicio de los derechos culturales 

y la interculturalidad. Así como, ordenar la institucionalidad encargada del ámbito de la cultura y 

el patrimonio a través de la integración y funcionamiento del Sistema Nacional de Cultura, cuyo 

ente rector es el Ministerio de Cultura y Patrimonio. 

Al respecto de los trabajos en suelo y subsuelo, el artículo 77 señala que, en toda clase de 

exploraciones mineras, de movimientos de tierras para edificaciones, construcciones viales, 

soterramientos o de otra naturaleza, quedan a salvo los derechos del Estado para intervenir en 

estas afectaciones sobre los monumentos históricos, objetos de interés arqueológico y 

paleontológico que puedan hallarse en la superficie o subsuelo al realizarse los trabajos. 

En el mismo sentido, el artículo 85 establece el régimen especial de objetos y sitios arqueológicos 

y paleontológicos de acuerdo con una serie de regulaciones. Entre ellas, se señala que toda 

prospección y excavación arqueológica, deberá contar con la autorización del Instituto Nacional 

de Patrimonio Cultural (INPC), entidad adscrita al Ministerio de Cultura y Patrimonio. 

Es responsabilidad del INPC, comunicar al ministerio cuando se haya producido violaciones a la 

Ley Orgánica de Cultura por los gobiernos autónomos descentralizados y de régimen especial o 

las instituciones públicas o privadas, que impliquen evidente descuido, destrucción total o parcial 

de bienes patrimoniales, a fin de que se tomen las medidas sancionatorias y administrativas 

correspondientes. 

De manera complementaria, en el Reglamento General a la Ley Orgánica de Cultura (DE N° 1428, 

publicado en RO N°8 el 6 de junio de 2017), señala en el artículo 72 que toda investigación 

arqueológica o paleontológica debe guardar rigurosidad científica y contribuir al conocimiento 

actual de las sociedades pasadas. 

Los interesados, ya sean particulares o entidades públicos o privados, para realizar 

investigaciones de las que trata el presente artículo, deberán solicitar el INPC su autorización, 

para lo cual deberán presentar una propuesta de investigación bajo los parámetros y requisitos 

emitidos previamente en la normativa técnica correspondiente. 

La autorización así conferida será otorgada exclusivamente a profesionales de la arqueología o 

paleontología, individualmente o en equipo de trabajo multidisciplinarios con énfasis en 

arqueología o paleontología que garanticen la investigación científica, de acuerdo con lo 

establecido en la Ley Orgánica de Cultura. Toda autorización para investigación arqueológica o 
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paleontológica será temporal y sobre un lugar o lugares específicos. Se podrá ampliar o prorrogar 

si existe la suficiente justificación técnica. No podrá otorgarse más de una autorización sobre un 

mismo sitio y los mismos objetivos al mismo tiempo. 

El INPC coordinará con el MAE la elaboración de la norma técnica para emisión de certificados, 

registros y licencias ambientales que requieran la ejecución de estudios de impacto arqueológico 

y paleontológico. 

Ley de Caminos  

La ley se aprobó mediante Decreto Supremo (DS) N°1351 y fue publicada en el RO N°285 el 7 

de julio de 1964. 

La ley determina que son caminos públicos todas las vías de tránsito terrestre construidas para 

el servicio público y las declaradas de uso público. Se consideran, además, como públicos los 

caminos privados que han sido usados desde hace más de 15 años por los habitantes de una 

zona. Todos los caminos están bajo el control del Ministerio de Obras Públicas, sin perjuicio de 

las obligaciones que, respecto de ellos, deban cumplir otras instituciones o los particulares. 

Todo proyecto de construcción, ensanchamiento, mejoramiento o rectificación de caminos, 

formulado por cualquier entidad o persona, deberá someterse previamente a la aprobación del 

Ministerio de Obras Públicas, sin cuyo requisito no podrán realizarse los trabajos, salvo que se 

trate de caminos internos de una propiedad particular. Para el caso del presente Proyecto, se 

adecuarán las trochas existentes en el área de estudio para poder circular y desarrollar el 

Proyecto de forma adecuada. 

Asimismo, define al derecho de vía como la facultad de ocupar, en cualquier tiempo, el terreno 

necesario para la construcción, conservación, ensanchamiento, mejoramiento o rectificación de 

caminos. 

Se menciona que son parte integrante de los caminos: senderos laterales para peatones y 

animales, los taludes, las cunetas o zanjas de desagües, terraplenes, puentes, obras de arte de 

cualquier género, habitaciones para guarda puentes, camineros y otros requerimientos análogos 

permanentes. 

Asimismo, se considerará que forman parte del camino, para los efectos de esta ley, los terrenos 

necesarios para depósito de maquinarias o materiales, habitaciones de trabajadores, 

campamentos y otros requerimientos análogos transitorios. 

Ley de Defensa Contra Incendios  

Vigente a partir del 19 de abril de 1979, cuando su codificación fue publicada en el RO N° 815. 

Su última modificación fue publicada en el RO N°87, el 26 de septiembre de 2017. 

Según la estructura actual, se asigna a la Secretaría de Gestión de Riesgos las competencias, 

atribuciones, funciones, representaciones y delegaciones de la Ley de Defensa Contra Incendios. 
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Esta ley establece la organización del Cuerpo de Bomberos en todo el país, las zonas de servicio 

contra incendios, su personal, su reclutamiento, ascensos, reincorporaciones y nombramientos; 

además, contempla las contravenciones, las competencias y el procedimiento, los recursos 

económicos y ciertas disposiciones generales respecto de la colaboración de la fuerza pública, 

las exoneraciones tributarias, la prioridad de la circulación, la difusión y enseñanza de principios 

y prácticas de prevención de incendios, la aprobación de planos para instalaciones eléctricas, el 

mando técnico, el uso de implementos, el permiso para establecer depósitos de combustibles, la 

participación en conflictos o conmociones internas y externas, entre las más importantes. 

Esta ley determina contravenciones a todo acto arbitrario, doloso o culposo, atentatorio a la 

protección de las personas y de los bienes en los casos de desastre provenientes de incendio, 

determinándose también las multas correspondientes. 

Este cuerpo legal se toma en cuenta en atención a que la infraestructura del Proyecto no está 

exenta de inspecciones y revisiones por parte del Cuerpo de Bomberos de la jurisdicción, en vista 

de la naturaleza de sus actividades, que incluyen la disposición de depósitos de combustibles; 

así también, se debe considerar que cualquier simulacro que se realice en la infraestructura del 

Proyecto deberá ser comunicado a esta institución, a fin de contar con su colaboración. 

Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente  

El Texto Unificado de la Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) fue 

aprobado mediante DE N° 3516 y publicado en el RO N° 2 el 31 marzo de 2003. Este documento 

ha sido reformado mediante diversos Acuerdos Ministeriales (AM) desde su emisión. Una de las 

reformas corresponde al AM N° 061, publicado en el RO N° 316 de 4 de mayo de 2015. La última 

de estas reformas corresponde al AM N° 109, aprobado en octubre de 2018 y publicado en el 

RO N° 640 de 23 de noviembre de 2018. A su vez, el AM N° 109 fue reformado mediante el AM 

N° 013 aprobado el 14 de febrero de 2019; asimismo, este último acuerdo fue reformado 

mediante AM N° 020 del 12 de marzo de 2019. Otra de sus reformas corresponde al AM 097A el 

cual señala los límites máximos permisibles para calidad de agua, suelo, aire y ruido ambiental 

en un proyecto. 

El TULSMA está conformado por nueve libros, cada uno de los cuales desarrolla diversas medidas 

y lineamientos del ámbito ambiental, incluyendo la Autoridad Ambiental, la gestión ambiental, el 

régimen forestal, la biodiversidad, los recursos costeros, la calidad ambiental, los regímenes 

especiales, entre otros. 

El artículo 1 del Título Preliminar establece que la gestión ambiental corresponde a todos, en 

todo momento y que nadie puede sustituir la responsabilidad de cada quien dentro de su campo 

de actuación. Además, que todo habitante en el Ecuador, sus instituciones y organizaciones 

públicas y privadas deberán realizar cada acción, en cada instante, de manera que sea 

socialmente justa, económicamente rentable y ambientalmente sustentable. Las coordinaciones 

en materia de gestión ambiental están a cargo del MAE, las entidades del sector público y privado, 

sin perjuicio de que cada una deberá atender el área específica que le corresponde. 
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El mismo artículo señala que una de las políticas más importantes es la de afrontar los asuntos 

ambientales con especial prioridad en la prevención y control, sin dejar de lado un enfoque 

integral, a fin de evitar daños ambientales provenientes de la degradación del ambiente y de la 

contaminación, poniendo atención en la obtención de permisos previos, límites de tolerancia para 

cada sustancia, ejercicio de la supervisión y control por parte del Estado en las actividades 

potencialmente degradantes y/o contaminantes, consideradas ilícitas. 

Una herramienta efectiva para la prevención del daño ambiental es la obligación del Estudio de 

Impacto Ambiental (EsIA) y del respectivo Plan de Manejo Ambiental (PMA), así como la 

presentación de estos junto a solicitudes de autorización ante las autoridades competentes. 

Por otro lado, el Libro III establece que están sujetas al régimen forestal todas las actividades 

relativas a la tenencia, conservación, aprovechamiento, protección y manejo de las tierras 

forestales, clasificadas agrológicamente de la siguiente manera: de los bosques naturales o 

cultivados y de la vegetación protectora que haya en ellas; de los bosques naturales y cultivados 

existentes en tierras de otras categorías agrológicas; y de las áreas naturales y de la flora y la 

fauna silvestres. El MAE, en coordinación con los organismos pertinentes, efectuará la 

zonificación de las tierras forestales del país. 

El Título IV del Libro III hace referencia a los bosques y vegetación protectores, siendo estos 

aquellas formaciones vegetales, naturales o cultivadas, arbóreas o herbáceas, de dominio público 

o privado que estén localizadas en áreas de topografía accidentada, en cabeceras de cuencas 

hidrográficas o en zonas que por sus condiciones climáticas, edáficas e hídricas no son aptas 

para la agricultura o la ganadería. Sus funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora 

y la fauna silvestre. 

Asimismo, se prevé que el sistema de áreas naturales del Estado y el manejo de la flora y fauna 

silvestre tienen como objetivo la conservación de los recursos naturales renovables, acorde con 

los intereses sociales, económicos y culturales del país. 

Como se menciona en el artículo 96 del Libro III, en el caso de cobertura vegetal nativa a ser 

removida por la ejecución de obras o proyectos públicos y estratégicos ejecutados por personas 

naturales o jurídicas públicas y privadas, se deberá incluir un capítulo que contenga un inventario 

de recursos forestales. 

El artículo 96 ha sido modificado por el AM N°76, publicado en el RO Suplemento N° 766 de 14 

de agosto de 2012; luego, reformado por el AM N° 134, publicado en RO Suplemento N° 812 de 

18 de octubre de 2012. Los términos de referencia para la elaboración del inventario forestal 

para el licenciamiento ambiental, fueron actualizados en el AM N° 352 (RO N°592, 22 de 

septiembre de 2015). La metodología para valorar económicamente los bienes y servicios 

ecosistémicos fueron establecidos en el AM N° 134 del 25 de septiembre de 2012. 

El AM N° 061, publicado en el RO N° 316 del 4 de mayo de 2015, reforma el Libro VI del TULSMA, 

el cual contiene la normativa relacionada con la calidad ambiental, estableciendo los 

procedimientos y regulando las actividades y responsabilidades públicas y privadas en dicha 
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materia. Según el artículo 1 del Libro VI, se entiende por calidad ambiental al conjunto de 

características del ambiente y la naturaleza que incluye el aire, el agua, el suelo y la biodiversidad, 

en relación con la ausencia o presencia de agentes nocivos que puedan afectar al mantenimiento 

y regeneración de los ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos de la naturaleza. 

El Título III del Libro VI hace referencia al SUMA. En ese sentido, toda obra, actividad o proyecto 

nuevo y toda ampliación o modificación de los mismos que pueda causar impacto ambiental, 

deberá someterse al SUMA, de acuerdo con lo que establece la legislación aplicable, este libro y 

la normativa administrativa y t écnica expedida para el efecto. 

Con respecto a la licencia ambiental, el artículo 25 señala que será otorgado por la Autoridad 

Ambiental competente a través del SUIA, siendo de carácter obligatorio para aquellos proyectos, 

obras o actividades considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental. El sujeto de control 

deberá cumplir con las obligaciones que se desprendan del permiso ambiental otorgado. 

El AM N° 109 agregó dos artículos sin numeración relacionados con la licencia ambiental. El 

primero menciona que para iniciar el proceso de licenciamiento se deberá ingresar la información 

detallada del proyecto, el EsIA y otros requisitos que el acuerdo y la legislación solicite al SUIA. 

El segundo señala los requisitos de la licencia ambiental: 

¶ Certificado de intersección 

¶ Términos de referencia 

¶ EsIA 

¶ Proceso de participación ciudadana 

¶ Pago por servicios administrativos 

¶ Póliza o garantía respectiva 

El mismo acuerdo ministerial incorpora al art²culo 29 del Libro VI la definici·n del EsIA: ñEs un 

documento que proporciona información técnica necesaria para la predicción, identificación y 

evaluación de los posibles impactos ambientales y socio ambientales derivados de un proyecto, 

obra u actividad. Además, se incluyen nuevos artículos relacionados al proceso de evaluación del 

estudio por parte de la autoridad competente y los plazos establecidos. 

Respecto de la elaboración del EsIA, el artículo 30 enfatiza en los términos de referencia, 

disponibles a través del SUIA. Por otro lado, el artículo 31 señala que en la evaluación del 

proyecto u obra se deberá valorar equitativamente los componentes ambientales, sociales y 

económicos; dicha información complementará las alternativas viables, para el análisis y 

selección de la más adecuada; la no ejecución del proyecto no se considerará como una 

alternativa dentro del análisis. 

El Capítulo V del Libro VI respecto del proceso de participación ciudadana para la regularización 

ambiental, ha sido sustituido por el artículo 16 del AM N° 109. La reforma de este capítulo incluye 

información detallada de los mecanismos de participación, del proceso y sus fases, de los actores 

involucrados, así como las sanciones por incumplimiento en los procesos de participación 

ciudadana. A su vez, el AM N° 013 sustituye el Capítulo V del AM N° 109 en lo referente a: i) 
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consideraciones generales; ii) procesos de participación ciudadana para la obtención de la 

autorización administrativa ambiental para proyectos, obras o actividades de bajo impacto; iii) 

procesos de participación ciudadana para la obtención de la autorización administrativa ambiental 

para proyectos de mediano y alto impacto; iv) fase informativa; y v) fase de consulta ambiental. 

Adicionalmente, el AM N° 020, el cual reforma el artículo 7 del AM N° 013, señala que el pago 

por los servicios del facilitador para los procesos de participación ciudadana iniciados a partir de 

la vigencia del acuerdo en cuestión, deberá ser del 50% a la aprobación del informe de 

planificación del proceso y el 50% restante a la aprobación del informe de sistematización del 

proceso. 

El Libro VI también presenta un capítulo con los lineamientos para la gestión integral de residuos 

sólidos no peligrosos, así como desechos peligrosos y/o especiales, el cual ha sido modificado en 

ciertos artículos por el AM N° 109. 

El artículo 48 del Libro VI establece que todas las personas naturales o jurídicas, públicas o 

privadas, nacionales o extranjeras, que dentro del territorio nacional participen en cualquiera de 

las fases y actividades de gestión de los residuos no peligrosos, desechos peligrosos y/o 

especiales, en los términos de los artículos precedentes se hallan sujetos al cumplimiento de las 

disposiciones presentadas. 

En el mismo sentido, el artículo 49 establece las políticas generales para la gestión integral de 

los residuos y/o desechos, siendo de obligatorio cumplimiento tanto para las instituciones del 

Estado, en sus distintos niveles de gobierno, como para las personas naturales o jurídicas públicas 

o privadas, entre otras. En los artículos posteriores se establecen las responsabilidades de los 

generadores, los procedimientos administrativos y otras actividades relacionadas al manejo, 

gestión, transporte de los residuos y disposición final de los residuos. 

Con respecto a la calidad de los componentes bióticos y abióticos, se establece a la Autoridad 

Ambiental competente como la encargada de realizar el control y seguimiento en cualquier 

momento. Adicionalmente, se mencionan los mecanismos de control y seguimiento ambiental 

como monitoreos, muestreos, inspecciones, informes ambientales de cumplimiento, auditorías 

ambientales, vigilancia ciudadana, mecanismos establecidos en los reglamentos de actividades 

específicas y otros que la Autoridad Ambiental competente disponga. 

Como parte de los mecanismos de control y seguimiento ambiental se deberá incluir en el PMA, 

con un plan de monitoreo ambiental. En este se debe mencionar la periodicidad de los monitoreos 

y la frecuencia con que se reportarán los resultados a la Autoridad Ambiental competente, entre 

otros aspectos importantes. Para el caso de las actividades, obras o proyectos que cuenten con 

un permiso ambiental, se deberán remitir conforme a los lineamientos emitidos por la Autoridad 

Ambiental competente y un reporte de los muestreos que permitan la caracterización ambiental 

de los aspectos físicos, químicos y biológicos de los recursos de acuerdo con la actividad que 

esté desarrollando. La Autoridad Ambiental competente, sobre la base de estos resultados, podrá 

disponer al sujeto de control la ejecución de medidas de prevención, mitigación y/o rehabilitación.  
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Actualmente, el Libro VI del TULSMA cuenta con diversos anexos específicos para diferentes 

componentes. A continuación, se detallan aquellos anexos que aplican al presente estudio. 

Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Agua de Efluentes al Recurso Agua. 

Libro VI, Anexo 1  

Determina los límites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las descargas en cuerpos 

hídricos o sistemas de alcantarillado; también establece los criterios de calidad de las aguas en 

función de sus diferentes usos y presenta los métodos y procedimientos para determinar 

parámetros físicos, químicos y biológicos con potencial riesgo de contaminación. Esta norma 

permite evaluar las condiciones de los cuerpos de agua del área de estudio del Proyecto en 

función del uso que tengan por parte de la comunidad. 

Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediación para 

Suelos Contaminados. Libro VI, Anexo 2  

Establece las normas de aplicación general para suelos de distintos usos y los criterios de calidad 

del suelo; presenta los criterios para la remediación de suelos contaminados. Esta norma permite 

evaluar las condiciones de los suelos del área de estudio del proyecto en función del uso que 

tengan por parte de la comunidad y las condiciones generales del entorno. 

Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas. Libro VI, Anexo 3  

Esta norma determina los límites permisibles, disposiciones y prohibiciones para emisiones de 

contaminantes del aire desde fuentes fijas de combustión; asimismo, establece los métodos y 

procedimientos destinados a la determinación de la cantidad de contaminantes emitidos al aire 

desde este tipo de fuentes. Esta norma permite evaluar las condiciones de las emisiones a la 

atmósfera desde las fuentes fijas ubicadas, actualmente, dentro del área de estudio del Proyecto. 

Norma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel de Inmisión. LIBRO VI, Anexo 4  

La presente norma tiene como objeto principal el preservar la salud de las personas, la calidad 

del aire ambiente, el bienestar de los ecosistemas y del ambiente en general. En este sentido, 

esta norma permitirá evaluar las condiciones del aire ambiente en las cuales se desarrollará el 

Proyecto. La norma establece los límites máximos permisibles de concentraciones de 

contaminantes criterio y contaminantes no convencionales, a nivel de suelo en el ambiente. 

Niveles Máximos de Emisión de Ruido Ambiente y Metodología de Medición para 

Fuentes Fijas y Fuentes Móviles, y Niveles. Libro VI, Anexo 5  

Determina los niveles permisibles de ruido en el ambiente provenientes de fuentes fijas y 

vehículos automotores. Establece los niveles permisibles de vibraciones en edificaciones, además 

presenta los métodos y procedimientos destinados a la determinación de los niveles de ruido. 
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Reglamento al Código Orgánico del Ambiente  

El Reglamento al Código Orgánico del Ambiente fue aprobado mediante Decreto Ejecutivo N° 

752 y publicado en el R.O. Suplemento N°507 el 12 de junio de 2019. La última modificación se 

la realizó el 18 de octubre del 2022. 

Este reglamento desarrolla y estructura la normativa necesaria para la aplicación del Código 

Orgánico del Ambiente y es de obligatorio cumplimiento para todas las entidades, organismos y 

dependencias que comprenden el sector público central y autónomo descentralizado, personas 

naturales y jurídicas, comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, que se 

encuentren permanente o temporalmente en el territorio nacional.  

Art. 458.-Inventario Forestal. - El inventario forestal constituye una herramienta que permite  

caracterizar y cuantificar los bienes y servicios ambientales del patrimonio natural existente en 

un área determinada que podría verse afectada por las actividades, obras o proyectos sujetos a 

regularización ambiental. Los lineamientos y metodologías para la elaboración del inventario 

forestal serán expedidos mediante norma técnica. 

Art. 459.-Tasa por remoción de cobertura vegetal. - Las actividades que impliquen la remoción 

o aprovechamiento de la cobertura vegetal nativa arbórea y no arbórea, están sujetas al pago 

de una tasa. 

La cuantificación de dicha tasa será realizada con base en la valoración de bienes y servicios 

ambientales del patrimonio natural, establecida en el inventario forestal.  

La Autoridad Ambiental Competente procederá al cobro de la tasa una vez aprobado el inventario 

forestal. 

Art. 460.-Productos forestales maderables. - Los productos forestales maderables obtenidos por 

la remoción de cobertura vegetal nativa arbórea, en la ejecución de proyectos, obras o 

actividades, en ningún caso será susceptible de comercio, sin perjuicio de su donación o 

utilización para las obras del mismo proyecto, lo cual estará sujeto a verificación de la Autoridad 

Ambiental competente. 

La donación de productos obtenidos como consecuencia de la remoción de cobertura vegetal 

nativa arbórea, sólo podrá realizarse a instituciones del sector privado sin fines de lucro, 

instituciones públicas o comunidades que destinen los mismos para el desarrollo y mejoramiento 

de su calidad de vida, siempre y cuando esto no involucre fines comerciales. 

Reglamento General de la Ley de Minería  

El Reglamento General a la Ley de Minería fue aprobado mediante el DE N° 119 y publicado en 

el RO N° 67 el 16 de noviembre de 2009. Este reglamento ha sido modificado a lo largo de los 

años, siendo la última modificación el 4 de enero de 2017. 

El reglamento establece la normativa necesaria para la aplicación de la Ley de Minería y señala 

las atribuciones del ministerio sectorial y de la ARCOM. 
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El ministerio sectorial tiene como atribución, además de ser la entidad rectora de la planificación 

nacional de los planes anuales y plurianuales de gestión en el sector minero, la de crear los 

consejos consultivos que permitan la participación ciudadana para la toma de decisiones en la 

definición de las políticas mineras. Los consejos consultivos están facultados para establecer los 

mecanismos de participación ciudadana, mediante la realización de procesos de información 

pública, recolección de criterios, observaciones en reuniones informativas, entre otros. 

El artículo 7 señala que la ARCOM es el organismo técnico-administrativo, encargado del ejercicio 

de la potestad estatal de vigilancia, inspección, auditoría y fiscalización, intervención, control y 

sanción en todas las fases de la actividad minera, de conformidad con las disposiciones de la Ley 

de Minería y el reglamento general. 

El Capítulo III del Título II define los lineamientos del registro y catastro minero. El registro 

minero es un sistema de información e inscripción de títulos, autorizaciones, contratos mineros 

y de toda decisión administrativa o judicial relacionada a la materia minera, llevando un control 

sistemático y adecuado. Por otro lado, la actualización del catastro nacional minero es 

responsabilidad de la ARCOM, y permite a las entidades determinadas en la ley y el reglamento 

general, la supervisión y control de la información para su adecuado empleo en la planificación 

y distribución del territorio.  

El Capítulo IV del Título II presenta las atribuciones del Instituto de Investigación Geológico y 

Energético. Entre sus funciones se encuentra: elaborar y publicar la carta geológica nacional; 

realizar estudios relacionados a los riesgos geológicos; mineros y metalúrgicos; promover el 

desarrollo sostenible y sustentable de los recursos minerales; además realizar estudios de 

innovación tecnológica amigable con el ambiente que promuevan la recuperación integral de los 

recursos minerales en áreas minero-metalúrgicas. 

Reglamento Ambiental de Actividades  Mineras  

El Reglamento Ambiental de Actividades Mineras (RAAM) fue expedido mediante AM N° 37 y 

publicado en el RO N° 213 el 27 de marzo de 2014. Las últimas modificaciones a este reglamento 

se realizaron el 24 de enero de 2019 mediante AM N° 009, así como el 12 de marzo de 2019 

mediante AM N° 020. 

El RAAM establece las normas, procedimientos, procesos y subprocesos, con la finalidad de 

prevenir, controlar, mitigar, rehabilitar, remediar y compensar los efectos que las actividades 

puedan tener sobre el ambiente y la sociedad. Además, se designa al MAE y sus órganos 

respectivos, como la Autoridad Ambiental minera. 

El reglamento delimita las responsabilidades de los titulares mineros y sus contratistas. En ese 

sentido, el artículo 5 señala que los titulares mineros serán responsables civil, penal y 

administrativamente, por sus actividades y las operaciones de sus contratistas ante el Estado, el 

MAE y los ciudadanos en general. En consecuencia, son responsables de la aplicación de todos 

los subsistemas de gestión ambiental establecidos en la norma vigente y de las medidas de 

manejo ambiental. 
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En el mismo artículo se agrega que los contratistas o asociados al titular minero para la 

exploración inicial o avanzada, explotación, beneficio, procesamiento, fundición, refinación, 

transporte, cierre y abandono de minas, así como aquellos autorizados para instalar y operar 

plantas de beneficio mineral, procesamiento, fundición o refinación, tendrán responsabilidad 

compartida en la aplicación de todos los subsistemas de aplicación ambiental. 

El artículo 8, mencionado en el AM N° 009 y reformado mediante el AM N° 020, señala que el 

titular deberá entregar a la Coordinación Administrativa Financiera, o quien haga sus veces de la 

Autoridad Ambiental Nacional, la póliza o garantía de fiel cumplimiento del 100% del plan de 

manejo ambiental con su respectiva declaración juramentada. 

Respecto de las actividades mineras y el Sistema Nacional de Áreas Protegidas, el artículo 9 del 

reglamento hace referencia al certificado de intersección expedido por la Autoridad Ambiental 

Nacional. El certificado de intersección señala si los derechos mineros o una parte se encuentran 

en algún área protegida, bosques y vegetación protectores, patrimonio forestal del Estado u otras 

áreas de conservación declaradas por la Autoridad Ambiental Nacional. 

Mediante el AM N° 069, publicado en el RO N°795 el 12 de julio de 2016, se incluyeron y 

modificaron artículos referidos a la participación social, a la presentación de información 

cartográfica en estudios ambientales, al formato de presentación del mapa y a la actualización 

de la licencia ambiental. Adicionalmente, mediante AM N° 020, se incluyó una disposición 

transitoria donde se indica que hasta que se realicen las adecuaciones tecnológicas al SUIA, los 

trámites que no cuenten con la debida programación en la plataforma deberán ser ingresados al 

MAE en formato físico. 

En la Sección III, Capítulo III del reglamento, se desarrollan los lineamientos referidos a la 

explotación, beneficio, fundición y refinación. De acuerdo con ello, el titular de los derechos 

mineros justificará el alcance de los términos de referencia en función de su proyecto. Estos 

serán sometidos a evaluación del MAE, quien podrá: 

¶ Emitir la aprobación de los términos de referencia si estos cumplen satisfactoriamente con los 

requisitos técnicos y legales establecidos en la normativa ambiental vigente. 

¶ Observar y solicitar al titular minero la presentación de información aclaratoria y/o 

complementaria en un término de 30 días a partir de su notificación. 

¶ Reformular en el caso de que estos no sean presentados de acuerdo con la actividad que se 

va a desarrollar o no cumpla con los requerimientos previstos en la normativa ambiental 

aplicable. 

A partir de la aprobación de los términos de referencia, el titular minero tendrá un plazo de 120 

días para continuar con el proceso de licenciamiento ambiental. 

De acuerdo con el artículo 23, previo al inicio de las actividades en fase de explotación, beneficio, 

fundición y refinación, se presentará a la Autoridad Ambiental el correspondiente estudio de 

impacto ambiental de acuerdo con las disposiciones de este reglamento y demás normativa 



 

 
ACTUALIZACIÓN DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIÓN DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA ÁREA MINERA 

MOCORAL (CÓDIGO 182) 
 

 

 

 

55 
 

ambiental vigente. Dicho estudio deberá incluir el PMA, con sus programas, cronogramas, 

presupuestos y otros que el reglamento establezca. 

El MAE procederá a su revisión y emitirá su pronunciamiento en un término no mayor a 30 días 

desde la fecha de presentación. En caso existan observaciones, se solicitará información 

aclaratoria y/o complementaria, y de ser necesario, se realizará una inspección técnica en campo. 

Luego del ingreso de la información aclaratoria y/o complementaria por parte del titular minero, 

el MAE dispondrá de 30 días para emitir el respectivo pronunciamiento, o solicitar la reformulación 

del estudio por una sola vez, caso contrario se deberá reiniciar el proceso de licenciamiento 

ambiental. 

El titular deberá presentar la información referida en un término no mayor a 30 días. Si el titular 

no ha cumplido se dispondrá el archivo del trámite y el titular deberá reiniciarlo cumpliendo los 

requisitos y condiciones establecidos en este reglamento. Por expresa y escrita solicitud del 

titular, se podrá conceder una prórroga de hasta 30 días para presentar dicha información. 

El MAE tendrá un plazo de seis meses a partir de la presentación de manera satisfactoria de 

todos los requerimientos por parte del titular minero para emitir la respectiva licencia ambiental. 

En cuanto a la resolución de la licencia ambiental, el artículo 4 del AM N° 69 (RO N°520, 11 de 

junio de 2015), señala que esta detallará con claridad las condiciones a las que se someterá el 

derecho minero, durante todas las fases del mismo, así como las facultades legales y 

reglamentarias para su ejecución. 

Una vez el titular minero cuente con la licencia ambiental, deberá presentar hasta el primero de 

diciembre de cada año, el programa y presupuesto ambiental del año posterior para aprobación 

de la Autoridad Ambiental competente. Asimismo, se deberá realizar el monitoreo ambiental y 

seguimiento de las medidas establecidas en el PMA aprobado, cuya frecuencia de presentación 

de informes deberá ser semestral en las fases simultáneas de exploración y explotación, beneficio 

y cierre (mínimo semestral), según lo señalado en el artículo 47 para la pequeña minería. 

Entre otras disposiciones, el RAAM, hace referencia a la Auditoría Ambiental de Cumplimiento 

(AAC) para los titulares mineros que realicen actividades de exploración avanzada, explotación, 

beneficio, procesamiento, fundición y refinación. Los titulares mineros deberán presentar a la 

Autoridad Ambiental competente una AAC al primer año a partir de la emisión de la licencia 

ambiental y, posteriormente, cada dos años hasta el cierre y abandono de la actividad minera 

objeto de licenciamiento. 

La AAC se realiza para evaluar el cumplimiento de los PMA respectivos, normativas ambientales 

vigentes, condicionantes establecidas en la autorización administrativa, así como la evolución de 

los impactos ambientales. La AAC también incluye el plan de acción, así como la evaluación del 

avance y cumplimiento de los programas de reparación y restauración integral ambiental si fuera 

el caso, lo cual será verificado por la Autoridad Ambiental. 

Adicionalmente, el AM N° 80 (RO N°520, 11 de junio de 2015) en su artículo 21 hace referencia 

a las inspecciones ambientales. Es decir, que las actividades mineras y sus instalaciones serán 
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inspeccionadas en cualquier momento, sin necesidad de notificación previa, por parte de la 

Autoridad Ambiental competente, la cual podrá contar con el apoyo de la fuerza pública o del 

ministerio sectorial en los casos que fueren necesarios. 

Por otro lado, el Capítulo VI del RAAM desarrolla los lineamientos relacionados a las disposiciones 

generales de tipo técnico ambiental para todas las fases de la actividad minera. Las disposiciones 

presentadas en este capítulo se describen a continuación: 

¶ Cumplimiento de obligaciones: El artículo 58 señala que los titulares mineros serán 

responsables de la ejecución e implementación de los PMA y están obligados a cumplir los 

términos de dichos planes con sujeción a la normativa ambiental vigente en el país. 

¶ Empleo de métodos, equipos y tecnologías: El artículo 59 indica que el titular minero está 

obligado a realizar sus actividades de prospección, exploración inicial o avanzada, explotación, 

beneficio, procesamiento, fundición y refinación empleando métodos que prevengan, 

minimicen o eliminen los daños al suelo, agua, aire, biótico y a las concesiones y poblaciones 

colindantes. 

¶ Uso de sustancias restringidas o prohibidas: De acuerdo con el artículo 60, en el caso que la 

actividad prevea el uso de sustancias químicas categorizadas como severamente restringidas, 

el titular minero estará obligado a presentar como parte de los documentos habilitantes de la 

licencia ambiental, un plan de reducción, eliminación y/o reemplazo de dichas sustancias. 

¶ Especies silvestres: El artículo 62 señala que en el desarrollo de las diferentes fases de la 

actividad minera se prohíbe la captura o acoso intencional de la fauna silvestre y la tala 

innecesaria de vegetación. 

¶ Campamentos: El artículo 66 establece que los estudios ambientales para todas las fases de 

la actividad minera deberá contener al menos un sistema de abastecimiento de agua de 

consumo, sistema de tratamiento para aguas negras y grises, manejo y disposición final de 

los desechos sólidos, peligrosos y no peligrosos, seguridad industrial y control de incendios, 

señalética, primeros auxilios, generación de energía eléctrica, almacenamiento de 

combustibles e insumos necesarios, así como sistemas de alarma y evacuación. 

¶ Capacitación ambiental. El artículo 67 establece que los titulares de derechos mineros están 

obligados a mantener programas de información, capacitación y concienciación ambiental 

permanentes de su personal a todo nivel, para incentivar acciones que minimicen el deterioro 

ambiental. 

¶ Programas de entrenamiento, capacitación y divulgación: El artículo 68, además de otras 

disposiciones, señala que, para la participación de la comunidad en actividades de control, 

seguimiento ambiental, el MAE podrá disponer la aplicación de un programa de capacitación 

en temas de monitoreo por parte del titular minero a las comunidades del área de influencia 

de su actividad o proyecto. 

¶ Información y difusión: El artículo 69 establece que el titular minero incluirá en los PMA 
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programas de información y difusión permanente a fin de mantener notificada a la comunidad 

del área de influencia sobre el desarrollo del proyecto minero conforme a las regulaciones 

aplicables. 

¶ Población local: Según el artículo 71, todo titular minero deberá contar con un Plan de 

Relaciones Comunitarias (PRC) que cumpla con el propósito de disminuir, mitigar y compensar 

los impactos socio-ambientales generados por su actividad. Este plan se desarrollará con las 

comunidades ubicadas en el área de influencia del Proyecto, y de manera coordinada con los 

planes de desarrollo de los gobiernos locales involucrados. 

¶ Manejo de desechos en general: El artículo 72 describe los criterios a considerar respecto del 

manejo de desechos, lo cual incluye la jerarquización de la gestión de desechos, la 

clasificación, la disposición final de desechos, los registros y la documentación. 

¶ Manejo de desechos biodegradables: De acuerdo con el artículo 73, el vertido, disposición y 

tratamiento de los desechos biodegradables se realizará priorizando el tratamiento in situ, la 

entrega a los gobiernos autónomos descentralizados y el relleno sanitario controlado. 

¶ Manejo de desechos peligrosos: El artículo 74 señala que todos los desechos con 

características corrosivas, reactivas, tóxicas, inflamables o biológicas infecciosas serán 

considerados como desechos peligrosos y su gestión se sujetará a lo dispuesto en el 

Reglamento para la Prevención y Control de la Contaminación por Sustancias Químicas 

Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales, o aquel que lo reemplace, así como la normativa 

ambiental aplicable. Está prohibida la contaminación de cuerpos de agua y suelos por 

desechos peligrosos. 

¶ Manejo de aguas negras y grises: El artículo 75 menciona que se deberá contar con medidas 

de control y tratamiento de efluentes de aguas negras y grises. La calidad que deberán tener 

estos efluentes antes de ser descargados en el medio natural deberán cumplir las normas 

técnicas vigentes para tal efecto. 

¶ Manejo de productos químicos: El artículo 76 señala que los titulares mineros deberán acatar 

las especificaciones de almacenamiento, transporte y uso de sustancias químicas de acuerdo 

con la normativa técnica nacional y, en su defecto, con la normativa int ernacional aceptada, 

así como las disposiciones establecidas en el cuerpo legal aplicable. 

¶ Manejo de hidrocarburos: Según el artículo 77, la operación y mantenimiento de equipos, 

maquinaria e hidrocarburos en general utilizados en la actividad minera en cualquiera de sus 

fases, estará regulada a través de la normativa ambiental para el manejo de hidrocarburos 

expedida por la Autoridad Ambiental. 

¶ Manejo de explosivos: De acuerdo con el artículo 78, para el transporte, manejo y 

almacenamiento de explosivos, se procederá acorde con la regulación específica vigente para 

tal efecto. Para la disposición final de sustancias explosivas, estas deberán estar sujetas a un 

proceso para neutralizar su peligrosidad y serán manejadas como un desecho sólido. 
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¶ Plan de contingencias: El artículo 79 señala que todo PMA deberá contar con su respectivo 

plan de contingencias detallado, en el cual se determinen los tiempos de respuesta para su 

aplicación y responsables. 

¶ Monitoreo al componente biótico: Según el artículo 91 se deberá realizar monitoreos bióticos 

periódicos respecto de los componentes flora y fauna silvestre conforme se considera dentro 

de los PMA aprobados. Se deberá tomar en cuenta a especies indicadoras que permitan 

identificar el estado de conservación del ecosistema y su posible afectación debido a las 

actividades mineras realizadas (i.e. importancia ecológica, especies sensibles, endémicas y en 

alguna categoría de amenaza o de las contempladas en la Convención sobre el Comercio 

Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre). 

¶ Valores de fondo superiores a la norma: El artículo 83 establece que en la ejecución de 

proyectos donde existieran, por condiciones naturales, valores de fondo que superen los 

límites permisibles que deba cumplir el titular minero de los derechos mineros, el titular debe 

de dar a conocer dicha situación a la Autoridad Ambiental competente. Se debe de presentar 

un estudio técnico y estadístico mensual, de al menos seis meses continuos, realizado por un 

laboratorio acreditado. 

¶ Gestión del agua: El titular minero, en las diferentes fases de la actividad minera que requieran 

de uso de agua de manera continua, deberá aplicar técnicas o procedimientos para la 

optimización del uso de agua basados en la reducción de uso, recirculación y/o tratamiento. 

Además, presentarán los balances de agua y medios de verificación que evidencien la mejora 

lograda en la gestión del agua en la auditoría ambiental de cumplimiento. 

¶ Manejo de efluentes: En todos los procesos de las actividades mineras que generen descargas, 

en el PMA deberán describir los sistemas de tratamiento de agua con sus especificaciones 

técnicas, que se aplicarán para asegurar su calidad de acuerdo con los límites permisibles 

establecidos en la normativa aplicable. 

¶ Modificaciones de cursos de agua: En el caso de que el proyecto minero requiera el desvío, 

trasvase, embalse o cualquier modificación del curso natural de los cuerpos hídricos, la 

Autoridad Ambiental competente solicitará el pronunciamiento de la Autoridad Única del Agua; 

dicho pronunciamiento será acogido dentro de la evaluación ambiental, como parte de sus 

competencias en gestión ambiental. 

Finalmente, cabe mencionar que en los Capítulos VIII, IX y X se presentan las disposiciones 

técnico-ambientales específicas a seguir para las actividades de explotación, beneficio, 

procesamiento y refinación, y cierre y abandono. 

Reglamento Sustitutivo al Reglamento Ambiental para Operaciones 

Hidrocarburíferas en el  Ecuador  

El Reglamento Sustitutivo al Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburíferas (RAHOE) 

fue expedido mediante DE N° 1215 y publicado en el RO N°265 el 13 de febrero de 2001. De 

acuerdo con el DE N°1960 (RO N°561, 1 de abril de 2009) en todos los artículos donde se asignen 
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competencias ambientales al Ministerio de Minas y Petróleos, a la Dirección Nacional de 

Protección Ambiental Minera y a la Subsecretaría de Protección Ambiental, estas serán asumidas 

por el MAE. 

Además de diversos lineamientos orientados a las operaciones de hidrocarburos en el ámbito 

ambiental, el RAOHE hace referencia al manejo y almacenamiento de combustibles en el artículo 

25. En ese sentido, para el manejo y almacenamiento de combustibles y petróleo se cumplirá 

con lo siguiente. 

¶ Instruir y capacitar al personal de operadoras, subcontratistas, concesionarios y distribuidores 

sobre el manejo de combustibles, sus potenciales efectos y riesgos ambientales, así como las 

señales de seguridad correspondientes, de acuerdo con las normas de seguridad industrial, 

así como sobre el cumplimiento de los Reglamentos de Seguridad Industrial del Sistema 

PETROECUADOR vigentes, respecto del manejo de combustibles. 

¶ Los tanques, grupos de tanques o recipientes para crudo y sus derivados, así como para 

combustibles se regirán para su construcción con la norma API 650, API 12F, API 12D, UL 58, 

UL 1746, UL 142 o equivalentes, donde sean aplicables. Deberán mantenerse herméticamente 

cerrados, a nivel del suelo y estar aislados mediante un material impermeable para evitar 

filtraciones y contaminación del ambiente, y rodeados de un cubeto técnicamente diseñado 

para el efecto, con un volumen igual o mayor al 110% del tanque  mayor. 

¶ Los tanques o recipientes para combustibles deben cumplir con todas las especificaciones 

técnicas y de seguridad industrial del sistema PETROECUADOR, para evitar evaporación 

excesiva, contaminación, explosión o derrame de combustible. Principalmente, se cumplirá la 

norma NFPA-30 o equivalente. 

¶ Todos los equipos mecánicos tales como tanques de almacenamiento, tuberías de productos, 

motores eléctricos y de combustión interna estacionarios, así como compresores, bombas y 

demás conexiones eléctricas, deben ser conectados a tierra. 

¶ Los tanques de almacenamiento de petróleo y derivados deberán estar protegidos contra la 

corrosión a fin de evitar daños que puedan causar filtraciones de petróleo o derivados que 

contaminen el ambiente. 

Los sitios de almacenamiento de combustibles serán ubicados en áreas no inundables. La 

instalación de tanques de almacenamiento de combustibles se realizará en las condiciones de 

seguridad industrial establecidas reglamentariamente en cuanto a capacidad y distancias 

mínimas de centros poblados, escuelas, centros de salud y demás lugares comunitarios o 

públicos. 

Los sitios de almacenamiento de combustibles y/o lubricantes de un volumen mayor a 700 

galones deberán tener cunetas con trampas de aceite. 
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Así también, este reglamento establece multas y sanciones cuando se den infracciones a la Ley 

de Hidrocarburos o a los reglamentos en que incurran en materia socio-ambiental durante las 

actividades hidrocarburíferas. 

Reglamento para el Manejo de los Desechos  Sólidos  

Este reglamento fue expedido mediante AM N° 14630 y publicado en el RO N° 991 el 3 de agosto 

de 1992, con el objeto de regular los servicios de almacenamiento barrido, recolección, 

transporte, disposición final y demás aspectos relacionados con los desechos sólidos, cualquiera 

que sea la actividad o fuente de generación de conformidad con las disposiciones del Código de 

la Salud (actualmente derogado por la Ley Orgánica de Salud), de la Ley de Prevención y Control 

de la Contaminación Ambiental (actualmente derogada por el Código Orgánico del Ambiente), 

del Código de Policía Marítima y la Ley de Régimen Municipal (actualmente derogada y 

reemplazada por el COOTAD). 

Reglamento para la Aprobación de Estatutos, Reformas y Codificaciones, Liquidación 

y Disolución, y Registro de Socios y Directivas, de las Organizaciones Previstas en el 

Código Civil y en las Leyes  Especiales  

Este reglamento fue expedido mediante DE N° 3054 y publicado en el RO N° 660 el 11 de 

septiembre de 2002; posteriormente, fue reformado mediante DE N° 610 publicado en el RO N° 

171 el 17 de septiembre de 2007 y mediante DE N° 982 publicado en el RO N° 311 del 8 de abril 

de 2008. 

En el artículo 1 se señala que las personas naturales y jurídicas con capacidad civil para contratar 

se encuentran facultadas para constituir corporaciones y fundaciones con finalidad social y sin 

fines de lucro, en ejercicio del derecho constitucional de libre asociación con fines pacíficos. 

Las organizaciones que se constituyan pueden adoptar la forma de corporaciones, tales como: 

asociaciones, clubes, comités, centros, etc., con un mínimo de cinco miembros fundadores, las 

cuales promueven o buscan el bien común de sus asociados o de una comunidad determinada. 

Para efectos estadísticos y de clasificación, las corporaciones pueden ser de primer, segundo y 

tercer grado: 

¶ Son corporaciones de primer grado aquellas que agrupan a personas naturales con un mínimo 

de cinco miembros con un fin delimitado tales como: Asociaciones, clubes, comités, colegios 

profesionales y centros. 

¶ Son corporaciones de segundo grado aquellas que agrupan a las de primer grado o personas 

jurídicas, como las federaciones y cámaras. 

¶ Son corporaciones de tercer grado aquellas que agrupan a las de segundo grado como 

confederaciones, uniones nacionales u organizaciones similares. 

En este sentido, para cada una de las comunidades, agrupaciones, cooperativas, 

precooperativas, asociaciones y/u organizaciones sociales que se identifiquen dentro del área de 
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influencia del estudio, con su respectiva asignación de espacio y/o territorio, debe verificarse que 

su personería jurídica se haya conformado bajo esta figura de corporación. 

Reglamento de Aplicación de los Meca nismos de Participación Social E stablecidos en 

Ley de Gestión  Ambiental  

Mediante DE N°1040, publicado en el RO N° 332 del 08 de mayo de 2008, se emitió el 

Reglamento de participación social, cuyo objetivo principal es dar las herramientas necesarias 

para que se garantice el respeto al derecho colectivo de los habitantes de vivir en un ambiente 

sano, equilibrado y sin contaminación. 

Se establece el Sistema Nacional Descentralizado de Gestión Ambiental, como el mecanismo de 

coordinación transectorial, interacción y cooperación entre los distintos ámbitos, sistemas y 

subsistemas de manejo ambiental y de gestión de recursos naturales. 

La participación social se define como un elemento transversal y trascendental de la gestión 

ambiental, que se integrará principalmente durante las fases de toda actividad o proyecto 

propuesto, especialmente las relacionadas con la revisión y evaluación de impacto ambiental. 

Asimismo, es un esfuerzo tripartito entre las instituciones del Estado, ciudadanía y el promotor 

de la actividad o proyecto. 

Se efectuará de manera obligatoria para la autoridad ambiental de aplicación responsable, en 

coordinación con el promotor de la actividad o proyecto, de manera previa a la aprobación del 

estudio de impacto ambiental. Los mecanismos de participación social se realizarán en un plazo 

máximo de treinta (30) días, contados desde la fecha de la publicación de la convocatoria. 

4.5  Acuerdos  Ministeriales  

Acuerdo Ministerial N° 103 del Ministerio del Ambiente (2015). Instructivo al 

Reglamento de Aplicación de los Mecanismos de Participación Social Establecido en 

el D. E. 1040  

Mediante AM N° 103, publicado en el RO N° 607 del 14 de octubre de 2015, se emitió el 

instructivo para el Reglamento de Aplicación de los Mecanismos de Participación Social 

establecido en el DE N° 1040. Mediante este acuerdo ministerial queda derogado el AM N° 066 

publicado en el RO N° 36 del 15 de julio de 2013. 

Este instructivo establece el ámbito de aplicación del Proceso de Participación Social (PPS), 

definiéndolo como las acciones mediante las cuales la Autoridad Ambiental Competente informará 

a la población sobre la posible realización de proyectos, obras o actividades, así como sobre los 

posibles impactos socio-ambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar, con la 

finalidad de recoger sus opiniones y observaciones, e incorporar en los estudios ambientales 

aquellas que sean técnica y económicamente viables. 
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El PPS se realizará de manera obligatoria en todos los proyectos, obras o actividades que para 

su regularización requieran de un estudio ambiental. La Autoridad Ambiental Nacional, a través 

del SUIA, determinará el procedimiento de participación social a aplicar. 

Este instructivo establece lineamientos para la realización del PPS, aspectos generales y 

responsabilidades que tiene el facilitador socio-ambiental respecto de la organización del proceso, 

en función de la categoría de este; entre ellas, aspectos que debe contener la convocatoria y 

difusión, y el registro, sistematización y aprobación del PPS. 

En este instructivo se establecen disposiciones pertinentes en cuanto a la participación social 

para proyectos que requieran de estudios ambientales ex ante y ex post; tomando en cuenta 

que la inclusión de nuevas actividades en licencias existentes, regularizaciones, reevaluaciones, 

alcances, estudios complementarios y auditorías ambientales de cumplimiento, se deberán 

sujetar a lo establecido en este acuerdo ministerial, siempre y cuando sean base para el 

licenciamiento ambiental. 

Así también, mediante este acuerdo ministerial se establece un nuevo concepto de Área de 

Influencia Social Directa (AISD) y Área de Influencia Social Indirecta (AISI), que debe ser 

manejado por el facilitador o facilitadores socio-ambientales que fueran designados para el 

proyecto y, por ende, ser considerado y plasmado como parte del respectivo EsIA, con el fin de 

que como parte del proyecto se manejen conceptos únicos. De esta forma, se debe tomar en 

cuenta lo siguiente: 

ñĆrea de Influencia Social Directa: Espacio que resulta de las interacciones directas, de uno o 

varios elementos del proyecto, obra o actividad, con uno o varios elementos del contexto social 

donde se implantará. La relación directa entre el proyecto, obra o actividad y el entorno social 

se da en por lo menos dos niveles de integración social: unidades individuales (fincas, viviendas, 

predios, y sus correspondientes propietarios) y organizaciones sociales de primer y segundo 

orden (comunas, recintos, barrios, asociaciones de organizaciones y comunidades). En el caso 

de que la ubicación definitiva de los elementos y/o actividades del proyecto estuviera sujeta a 

factores externos a los considerados en el Estudio u otros aspectos técnicos y/o ambientales 

posteriores, se deberá presentar las justificaciones del caso debidamente sustentadas para 

evaluación y validación de la Autoridad Ambiental Competente; para lo cual la determinación del 

área de influencia directa se hará al menos a nivel de organizaciones sociales de primer y segundo 

orden. 

Área de Influencia Social Indirecta: Espacio socio-institucional que resulta de la relación del 

proyecto con las unidades político-territoriales donde se desarrolla el proyecto, obra o actividad: 

parroquia, cantón y/o provincia. El motivo de la relación es el papel del proyecto, obra o actividad 

en el ordenamiento del territorio local. Si bien se fundamenta en la ubicación político-

administrativa del proyecto, obra o actividad, pueden existir otras unidades territoriales que 

resultan relevantes para la gestión socio-ambiental del proyecto como las circunscripciones 

territoriales indígenas, áreas protegidas, mancomunidades Municipales.ò 
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Acuerdo Ministerial N° 026 del Ministerio del Ambiente  

Este acuerdo ministerial del MAE, publicado en el segundo suplemento del RO N° 334 del 12 de 

mayo de 2008, establece los procedimientos para el registro de los generadores de desechos 

peligrosos, gestores y transportadores de desechos peligrosos. 

Acuerdo Ministerial N° 190 del Ministerio del Ambiente (2012). Política Nacional de 

Post -consumo de Equipos Eléctricos y Electrónicos en Desuso  

Este acuerdo fue emitido el 28 de diciembre de 2012 como parte de los cuerpos legales 

desarrollados por el MAE dentro de la política de responsabilidad extendida que se busca 

implementar. Este acuerdo establece en el art²culo 3 que ñse proh²be la disposición final de 

equipos eléctricos y electrónicos en desuso que sean factibles de ser reciclados o tratados fuera 

del país bajo condiciones ambientalmente amigables. De la misma manera, se prohíbe la 

incineración de equipos eléctricos y electrónicos en desuso o sus componentes o elementos 

constitutivosò. 

Acuerdo Ministerial N° 022 del Ministerio del Ambiente (2013). Instructivo para 

Gestión Integral de Pilas Usadas  

Este acuerdo fue publicado en el RO N° 943 el 29 de abril de 2013, igualmente como parte de 

los cuerpos legales desarrollados por el MAE dentro de la política de responsabilidad extendida 

que se busca implementar. 

En el artículo 16 se establece que son responsabilidades y obligaciones del usuario final las 

siguientes: 

¶ Participar en el Plan de Gestión Integral de Pilas Usadas, aprobado por la Autoridad Ambiental 

Nacional. 

¶ Deberá retornar las pilas usadas al comercializador, distribuidor y/o centro de acopio 

autorizados por la Autoridad Ambiental competente. 

Cumplir con las instrucciones de manejo suministradas por el fabricante y/o importador en la 

etiqueta del producto. 

Acuerdo Ministerial N° 20 del Ministerio del Ambiente (2013). Gestión Integral de 

Neumáticos Usados  

Este acuerdo ministerial fue emitido el 20 de febrero de 2013 por parte del MAE. En el Título VI 

del artículo 19 se establece que son responsabilidades y obligaciones del usuario final de 

neumáticos las siguientes: 

¶ Retornar los neumáticos usados al centro de servicio, distribuidor y/o al centro de acopio 

autorizado, según el procedimiento que se especifique en el Plan de Gestión Integral de 

Neumáticos Usados. 

¶ Cumplir con las instrucciones de manejo seguro de neumáticos establecido por los fabricantes 

e importadores. 



 

 
ACTUALIZACIÓN DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIÓN DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA ÁREA MINERA 

MOCORAL (CÓDIGO 182) 
 

 

 

 

64 
 

Acuerdo Ministerial N° 0914 del Ministerio de Inclusión Económica y Social (2008)  

El artículo 1 de este AM N° 914 del Ministerio de Inclusión Económica y Social (MIES) denominado 

ñDesconcentraci·n de Competencias Otorgadas por el Reglamento para la Aprobaci·n de 

Estatutos, Reformas y Codificaciones, Liquidación y Disolución, y Registro de Socios y Directivas, 

de las Organizaciones Previstas en el C·digo Civil y en las Leyes Especialesò se¶ala lo siguiente: 

ñDesconcentrar en las Subsecretar²as Regionales y Direcciones Provinciales, en el §mbito de su 

respectiva jurisdicción el ejercicio de las competencias otorgadas a los ministerios de Estado, por 

el reglamento para la aprobación de estatutos, reformas y codificaciones, liquidación y disolución, 

y registros de socios y directivas, de las organizaciones previstas en el Código Civil y en las leyes 

especiales, en lo que corresponde al Ministerio de Inclusión Económica y Social ïMIES-, respecto 

de las fundaciones y corporaciones de primero, segundo y tercer gradoò. 

Por lo tanto, es competencia de dichas subsecretarías y direcciones emitir los certificados que 

validen que cada una de las comunidades, agrupaciones, cooperativas, precooperativas, 

asociaciones u organizaciones sociales que se identifiquen dentro del área de influencia del 

estudio, con su respectiva asignación de espacio o territorio, tienen su personería jurídica bajo 

la figura de corporación. 

Acuerdo Interministerial N° 001 del Ministerio del Ambiente y del Ministerio de 

Recursos Naturales No Renovables (2012)  

Este acuerdo interministerial fue expedido el 24 de agosto de 2012 entre el MAE y el Ministerio 

de Recursos Naturales No Renovables, y publicado en el RO N° 819 del 29 de octubre de 2012, 

fecha desde la cual está en vigencia, con el fin de establecer los ñlineamientos para la aplicación 

de la compensación por afectaciones socio-ambientales dentro del marco de la política pública 

de reparaci·n integralò; dicha aplicaci·n es de car§cter nacional y se da en relaci·n con todas 

las actividades económicas estratégicas en las que los dos ministerios involucrados comparten 

competencias en el control, lo que asegura una adecuada operación de estas actividades y la 

conservación de los recursos naturales asociados a ellas. 

Como parte de este acuerdo interministerial, se definen tres niveles de aplicabilidad, para cada 

uno de los cuales se establece el sustento teórico y los procesos metodológicos a ser tomados 

en cuenta. 

Acuerdo N° MERNNR-MERNNR-2019 -0002 (2019)  

Se reforma el AM N°2015-048, publicado en el RO N° 637 el 28 de noviembre de 2015, y se 

deroga el AM N° 2018-0034 de 28 de junio de 2018 (RO N° 315, 29 de agosto de 2018) 

Se modifica el Capítulo I, alcance y definiciones del instructivo para las etapas de exploración y 

explotación de concesiones mineras, negociación y suscripción de los contratos de explotación 

minera del Acuerdo Ministerial N°2015-048. 

Acuerdo Ministerial N° 076 del Ministerio del Ambiente, Agua y Transición Ecológica 

del 4 de julio de 2012 reformado por el Acuerdo Ministerial 134 del 25 de septiembre 
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de 2012 expide reformas al Acuerdo Ministerial No. 139, el 30 de diciembre de 2009, 

mediante el cual, fue modificado el Acuerdo Ministerial No. 037, del 4 de junio de 

2004, publicado en el Registro Oficial 388 del 29 de julio de 2004  

El Ministerio del Ambiente expidió la Norma de Procedimientos Administrativos para autorizar el 

Aprovechamiento y Corte de Madera; dicho Acuerdo Ministerial en su artículo 1 establece: 

ñEn el caso de cobertura vegetal nativa a ser removida por la ejecuci·n de obras o proyectos 

públicos, que requieran de licencia ambiental y que la corta de madera no sea con fines 

comerciales y se requiera cambio de uso de suelo, excepcionalmente en el Estudio de Impacto 

Ambiental, se deber§ incluir un cap²tulo que contenga un Inventario de Recursos Forestalesò. 

En el Acuerdo Ministerial 134, publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 812 del 18 de 

octubre de 2012, se realiza la siguiente reforma al Acuerdo Ministerial No. 076: 

Art. 1.- En los Art²culos 1, 2, Disposici·n General Quinta y S®ptima, despu®s de la frase ñobras o 

proyectos p¼blicosò agr®guese la frase ñy sectores estrat®gicos ejecutados por personas 

naturales o jur²dicas p¼blicas y privadasò 

Art. 2.- En los Artículos 1, 3, Disposición General Tercera, Séptima, Disposición Transitoria 

Segunda y Cuarta, despu®s de la frase ñEstudio de Impacto Ambientalò agr®guese ñy dem§s 

estudios contemplados en la normativa ambiental que sean aplicables según el casoò 

Adicional a ello, en el Anexo 1 se establece la Metodología para Valorar Económicamente los 

Bienes y Servicios Ecosistémicos de los Bosques y Vegetación Nativa en los casos a ser Removida. 

Acuerdo Ministerial 076, del Ministerio del Ambiente, se establece que en proyectos donde exista 

bosque nativo maduro o primario y secundario, se deberá presentar el levantamiento de 

información como mínimo el 1% del área. 

Acuerdo Ministerial 39, Registro Oficial 399 de 16 de agosto del 2004, artículo 38, del CAPÍTULO 

IV. Normas Generales Para la Elaboración y Ejecución de Programas de Aprovechamiento y Corta, 

Titulo II de los Programas de Aprovechamiento Forestal 

Acuerdo Ministerial 125, del 23 de febrero de 2015, Normas de Manejo Forestal Sostenible de los 

Bosques. 

Acuerdo Ministerial 128 del 13 de diciembre de 2006, ñNormas para el Manejo Sustentable de los 

Bosques Andinosò. 

4.6  Marco legal  Complementario  

El marco legal aplicable al levantamiento de información y análisis considerará, sin limitarse a 

ello, las leyes, reglamentos y normas relativos a la temática minera, ambiental y social aplicable 

según los requerimientos del MAE, así como de las autoridades sectoriales. A continuación, se 

mencionan los lineamientos más relevantes relacionados con el desempeño y desarrollo 

específico de las actividades del Proyecto: 
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Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio 

Ambiente de  Trabajo  

El Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de 

Trabajo fue publicado en el RO N° 565 del 17 de noviembre de 1986. 

Las disposiciones de este reglamento se aplican a toda actividad laboral y en todo centro de 

trabajo, teniendo como objetivo la prevención, disminución o eliminación de los riesgos de 

trabajo y el mejora miento del ambiente de trabajo.  

Las obligaciones y prohibiciones que se señalan en este reglamento deben ser acatadas por los 

empleadores, subcontratistas y, en general, todas las personas que den o encarguen trabajos 

para una persona natural o jurídica. Se determina también las obligaciones para los trabajadores. 

Reglamento de Seguridad y Salud del Trabajo en el Ámbito  Minero  

El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo en el Ámbito Minero fue emitido el 25 de abril 

de 2014 y publicado en el RO N° 247 del 16 de mayo de 2014. Las disposiciones de este 

reglamento son aplicables a los sectores establecidos en la Ley de Minería. 

El reglamento tiene por objeto establecer normas para la aplicación de la Ley de Minería, a fin 

de precautelar la seguridad y salud en el trabajo de las personas en todas las fases de la actividad 

minera. A partir de este reglamento se dispondrá de los lineamientos generales para realizar la 

actividad de prevención de riesgos laborales bajo los regímenes especiales de minería artesanal, 

pequeña, mediana y gran minería. 

El Título II de este reglamento hace referencia a las entidades de control de la seguridad y salud 

en el trabajo del ámbito minero. En ese sentido, se señala lo siguiente: 

¶ El artículo 3 establece que le corresponde al ministerio sectorial el ejercicio de las políticas 

públicas del área geológica minera y la expedición de acuerdos y resoluciones administrativas 

de su competencia. 

¶ El artículo 4 señala que la ARCOM, como entidad adscrita al ministerio sectorial, tiene a su 

cargo vigilar la aplicación del presente reglamento, sus instructivos, manuales y más normas 

de carácter técnico emitidas en materia de seguridad y salud en el trabajo por el Ministerio de 

Relaciones Laborales (actualmente Ministerio del Trabajo) y el Instituto Ecuatoriano de 

Seguridad Social (IESS) para la gestión en todos sus procesos. 

Respecto de los titulares de derecho minero, el artículo 7 señala que el Estado garantiza los 

derechos a los titulares de derecho minero que cumplan las disposiciones que constan en la Ley 

de Minería, su reglamento general, el Reglamento de Régimen Especial de Pequeña Minería y 

Minería Artesanal y el presente Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo del Ámbito 

Minero. 

Asimismo, en el artículo 8 se presentan las obligaciones de los titulares del derecho minero, 

siendo estas las siguientes: 
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¶ Preservar la vida, seguridad, salud, dignidad e integridad laboral de sus trabajadores y 

servidores mineros, contratistas permanentes o temporales, personal técnico, administrativo 

y operativo, así como de visitantes y toda persona que tenga acceso a las instalaciones y 

áreas de operación minera. 

¶ Implementar un Sistema de Gestión en Seguridad y Salud en el Trabajo establecido en la 

normativa legal vigente. 

¶ Implementar las condiciones adecuadas y saludables de hospedaje en los campamentos 

estables y/o temporales de trabajo. 

¶ Permitir las auditorías de trabajo en sus instalaciones administrativas y operativas, y en cada 

una de las fases de la actividad minera a los funcionarios de los organismos de control. 

¶ Contar con los profesionales especializados en ramas afines a la gestión de seguridad y salud 

en el trabajo bajo cuya responsabilidad se desarrolle el sistema de gestión. 

¶ Ejecutar sus labores mineras precautelando la seguridad y la salud de los concesionarios 

colindantes o terceros. 

¶ Las demás que le corresponden de acuerdo con la Ley de Minería, del presente reglamento y 

además de todas las normas que sobre la materia se dicten. 

Reglamento para el Funcionamiento de los Servicios Médicos de Empresas  

Este reglamento fue expedido mediante AM N° 1404 del Ministerio de Trabajo y Bienestar Social 

del 17 de octubre de 1978. 

Con este reglamento se pretende conseguir que el servicio médico de las empresas, que se basa 

en la aplicación práctica y efectiva de la medicina laboral, tenga como objetivo fundamental el 

mantenimiento de la salud integral del trabajador, traduciéndose en un elevado estado de 

bienestar físico, mental y social de este. 

Para llegar a una efectiva protección de la salud, los servicios médicos de las empresas cumplirán 

las funciones de prevención y fomento de la salud de sus trabajadores dentro de los locales 

laborales, evitando los daños que pudieren ocurrir por los riesgos comunes y específicos de las 

actividades que desempeñan, procurando en todo caso la adaptación científica del hombre al 

trabajo y viceversa. 

Las empresas están obligadas a proporcionar todos los medios humanos, materiales y 

económicos necesarios e indispensables para el adecuado funcionamiento de su servicio médico, 

dando las facilidades necesarias a las actividades que tienen relación con la salud de los 

trabajadores, mientras que los trabajadores están en la obligación de cooperar plenamente en 

la consecución de los fines y objetivos del servicio médico. 

Regulación Nro.  DIR -ARCA-002 -2016  

La Regulación N° DI-ARCA-RG-001-2016 fue expedida en febrero del 2016 por la Agencia de 

Regulación y Control del Agua (ARCA). 

El objetivo de esta regulación es establecer las medidas de control, de actividades que alteren la 

cantidad y/o calidad de las aguas superficiales y/o subterráneas que son parte del dominio hídrico 
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público a nivel nacional. Asimismo, establece las sanciones y multas correspondientes en caso 

de afectación de dichos recursos hídricos, y las acciones para su remediación. 

Su ámbito de aplicación incluye a la administración pública central, gobiernos autónomos 

descentralizados, regímenes especiales, personas naturales y jurídicas. 

4.7  Actas de D ecisiones de Poderes  Públicos  

Resolución N° 103 -DN-INPC -2010 del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural  

Esta resolución fue emitida el 1 de abril de 2010 y dispone ciertas funciones de coordinación del 

Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC). En ese sentido, se dispone que el INPC, a través 

de las direcciones regionales, realice todas las gestiones necesarias dentro de su competencia 

y en coordinación con el Ministerio de Recursos Naturales No 

Renovables y el MAE, para lograr la protección, preservación y control de los bienes que puedan 

encontrarse amenazados por actividades mineras en todas sus fases, considerados por ley como 

patrimonio cultural del Ecuador y hayan sido declarados como tales. 

El INPC, a través de las direcciones regionales, otorgará los certificados de autorización de 

conformidad con el literal j) del artículo 26 de la Ley de Minería, para lo cual el titular minero 

deberá cumplir con el procedimiento señalado en esta resolución. 

4.8  Marco  I nstitucional  

El marco institucional se ha definido considerando a las entidades reguladoras, coordinadoras y 

cooperantes que forman parte del proceso de elaboración, presentación y revisión de un EsIA y 

con los cuales se interactuará durante el desarrollo del Proyecto. 

Ministerio del  Ambiente  

El Ministerio del Ambiente (MAE), de acuerdo con la Constitución Política del Ecuador de 2008, 

es el encargado de velar por un ambiente sano y de garantizar un modelo sustentable de 

desarrollo ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural. 

A su vez, es el encargado de diseñar las políticas ambientales y coordinar las estrategias, 

proyectos y programas para el cuidado de los ecosistemas y el aprovechamiento sostenible de 

los recursos naturales. Asimismo, es el responsable de proponer y definir las normas para 

conseguir la calidad ambiental adecuada, con un desarrollo basado en la conservación y uso 

apropiado de la biodiversidad y de los recursos. 

El MAE es la autoridad rectora, coordinadora y reguladora del Sistema Nacional Descentralizado 

de Gestión Ambiental. De acuerdo con el artículo 12 del Código Orgánico del Ambiente (publicado 

en el RO N° 983, el 12 de abril de 2017), el sistema constituirá el mecanismo de orientación, 

coordinación, cooperación, supervisión y seguimiento entre los distintos ámbitos de gestión 

ambiental y manejo de recursos naturales, así como el tutelaje de los derechos de la naturaleza 

y los demás establecidos en el Código. 
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Por otro lado, en el artículo 78 de la Ley de Minería se establece que el MAE tiene la potestad 

para aprobar los estudios ambientales elaborados por los titulares de derechos mineros antes de 

iniciar actividades, así como otorgar la licencia ambiental correspondiente. 

En el artículo 91 de la Ley de Minería, se designa al MAE como la institución responsable de 

adoptar las medidas oportunas cuando exista certidumbre científica de posibles daños 

ambientales como consecuencia de las actividades mineras. De existir alguna duda sobre el daño 

ambiental, el MAE en coordinación con la ARCOM adoptará medidas protectoras eficaces y 

oportunas en la misma providencia, asimismo ordenará la práctica de acciones mediante las 

cuales se compruebe el daño. 

Ministerio de Energía y Recursos Naturales No  Renovables  

De acuerdo con el DE N° 399, expedido el 15 de mayo de 2018, se dispone la fusión de tres 

instituciones: Ministerio de Electricidad y Energía Renovable, Ministerio de Minería y Secretaría 

de Hidrocarburos. Estas fueron absorbidas por el Ministerio de Hidrocarburos cuya denominación 

cambiará a Ministerio de Energía y Recursos Naturales No Renovables. El proceso de fusión 

culminó el 14 de septiembre de 2018, como lo indica el DE N° 471. 

Adicionalmente, el DE N°399 establece la absorción del Instituto Nacional del Inventario 

Geológico, Minero y Metalúrgico, y del Instituto de Investigación Geológico, Minero y Metalúrgico, 

a través del Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energías Renovables. La denominación 

final, luego de la fusi·n, ser²a ñInstituto de Investigaci·n Geol·gico y Energ®ticoò. 

El DE N°399 establece que todos los derechos y obligaciones, constantes en convenios, contratos 

u otros instrumentos jurídicos, nacionales o internacionales, que le corresponden a alguna de las 

instituciones absorbidas, serán asumidos por el Ministerio de Energía y Recursos Naturales No 

Renovables. 

Entre las entidades adscritas se encuentra la ARCOM, la cual se encarga de vigilar, inspeccionar, 

auditar, intervenir, sancionar y controlar a quienes realicen actividades mineras con la finalidad 

de alcanzar un aprovechamiento racional, técnico, socialmente responsable y ambientalmente 

sustentable de los recursos naturales no renovables, enmarcados en la normativa legal y 

ambiental vigente. 

Ministerio del  Trabajo  

El Ministerio del Trabajo es la entidad encargada de la reglamentación, organización y protección 

del trabajo y las atribuciones establecidas en el Código de Trabajo (publicado en el RO N°167, el 

16 de diciembre de 2005) y sus modificaciones. 

El Ministerio del Trabajo tiene como responsabilidad velar por la aplicación del reglamento de 

seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente de trabajo (publicado 

en el RO N°565, el 17 de noviembre de 1986) a través de su participación en el Comité 

Interinstitucional de Seguridad e Higiene del Trabajo (CISHT), conformado a su vez por el 

Ministerio de Salud Pública. 
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Ministerio de Salud  Pública  

Al Ministerio de Salud Pública (MSP) le corresponde ejercer la rectoría, regulación, planificación, 

coordinación, control y gestión de la salud pública a través de la gobernanza, vigilancia y control 

sanitario. Asimismo, es el responsable de garantizar el derecho a la salud a través de la provisión 

de servicios de atención, prevención, promoción de salud e igualdad, gobernanza de salud, 

investigación y desarrollo de la ciencia y tecnología. 

El MSP es la institución encargada de articular a todos los actores del sistema de salud, con el 

fin de garantizar el acceso al derecho a la salud. Ejerce la gobernanza del Sistema Nacional de 

Salud de acuerdo con la Ley Orgánica de Salud (publicado en el RO N° 423, el 22 de diciembre 

de 2006). 

Ministerio de Transporte y Obras  Públicas  

El Ministerio de Transporte y Obras Públicas es la entidad rectora del Sistema Nacional del 

Transporte Multimodal. En ese sentido, es el responsable de formular, implementar y evaluar 

políticas, regulaciones, planes y programas para la red de transporte. 

Asimismo, como se menciona en la Ley de Caminos (DS N°1351), publicada en el RO N°285 el 7 

de julio de 1964, es la autoridad responsable de aprobar los proyectos y presupuestos que se 

presenten para la construcción, ensanchamiento, mejoramiento o rectificación de caminos. 

Ministerio de Inclusión Económica y  Social  

El Ministerio de Inclusión Económica y Social (MIES) es la institución responsable de definir y 

ejecutar políticas, estrategias, planes, programas, proyectos y servicios de calidad, para la 

inclusión económica y social. 

Secretaría Nacional de Gestión de  Riesgos  

La Secretaría Nacional de Gestión de Riegos (SNGR) es la encargada de liderar el Sistema 

Nacional Descentralizados de Gestión de Riesgos para garantizar la protección de personas y 

colectividades de los efectos negativos de desastres de origen natural o antrópico, mediante la 

generación de políticas, estrategias y normas. Estas deben de ser orientadas a identificar, 

analizar, prevenir y mitigar riesgos para enfrentar y manejar eventos de desastre, así como para 

recuperar y reconstruir las condiciones sociales, económicas y ambientales afectadas por 

eventuales emergencias o desastres. 

Secretaría Nacional de Gestión de la  Política  

De acuerdo con el DE N° 1522 (publicado en el RO N°13 el 12 de junio de 2013) se crea la 

Secretaría Nacional de Gestión de la Política. Esta institución es la encargada de formular las 

políticas para la gobernabilidad, el relacionamiento político con las otras funciones del Estado, 

con los gobiernos autónomos descentralizados, el diálogo político con los actores sociales y la 

coordinación política con los representantes del ejecutivo en el territorio.  
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Mediante el mismo decreto se establece que el Ministerio Coordinador de la Política y Gobiernos 

Autónomos Descentralizados y la Secretará Nacional de Pueblos, Movimientos Sociales y 

Participación Ciudadana, se fusionen por absorción a la Secretaría Nacional de Gestión de la 

Política. Asimismo, todas las competencias, atribuciones, representaciones, delegaciones, 

constantes en leyes, decretos, reglamentos y demás normativa vigente que corresponda a las 

instituciones ya mencionadas, serán asumidas por la actual secretaría. 

Entre las funciones de la Secretaría Nacional de Gestión de la Política se encuentra la promoción, 

articulación y coordinación de la conformación de los espacios de diálogo y relaciones entre la 

función ejecutiva, los gobiernos autónomos descentralizados y otros actores sociales en el 

territorio. Además, debe de diseñar e implementar mecanismos de monitoreo y evaluación de 

impactos sociales y políticos generados por la gestión de las entidades de la función ejecutiva en 

los territorios, te ndientes a evitar la generación de los conflictos, y promover la participación 

ciudadana efectiva, la organización social y el diálogo democrático con diversas agrupaciones 

sociales. 

Instituto Nacional de Patrimonio  Cultural  

El INPC forma parte del Subsistema de la Memoria Social y el Patrimonio Cultural, que a su vez 

es parte del Sistema Nacional de Cultura, cuya finalidad se describe en la Ley Orgánica de Cultura 

(publicada en el RO N°913, el 30 de diciembre de 2016). 

La Ley Orgánica de Cultura, establece en el Capítulo 3 las responsabilidades del INPC, entre las 

cuales se encuentra la de realizar el análisis de riesgos sobre eventos naturales y antrópicos que 

puedan afectar el patrimonio nacional e implementar las acciones preventivas y correctivas 

necesarias. El INPC tiene la potestad de poner en conocimiento y solicitar al ente rector de la 

cultura y el patrimonio que se disponga la suspensión de obras que puedan afectar la integridad 

de los bienes del patrimonio nacional. 

Asimismo, el INPC es el encargado emitir la autorización para el otorgamiento de una 

servidumbre solicitada por los titulares mineros para el adecuado ejercicio de sus derechos 

mineros sobre extensiones de terreno pertenecientes al patrimonio cultural, según se menciona 

en el artículo 101 de la Ley de Minería. 

Agencia de Regulación y Control  Minero  

Como se precisa en la Ley de Minería, la ARCOM es el organismo técnico-administrativo 

encargado del ejercicio de la potestad estatal de vigilancia, auditoría, intervención y control de 

las fases de la actividad minera que realice la Empresa Nacional Minera, las empresas mixtas 

mineras, la iniciativa privada, la pequeña minería y minería artesanal y de sustento. 

Tiene competencia para supervisar y adoptar acciones administrativas que coadyuven al 

aprovechamiento racional y técnico de recurso minero, así como al cumplimiento de las 

obligaciones de responsabilidad social y ambiental que asuman los titulares de los derechos 

mineros. 
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Entre sus atribuciones se encuentran las siguientes: 

¶ Llevar un registro y catastro de las concesiones mineras y publicarlo mediante medios 

informáticos y electrónicos. 

¶ Inspeccionar las actividades mineras que ejecuten los titulares de los derechos y títulos 

mineros. 

¶ Vigilar que en las actividades mineras que ejecutan los titulares de los derechos mineros, no 

se encuentren trabajando, o prestando servicios a cualquier título, niños, niñas y adolescentes 

y velar por el cumplimiento del artículo 43 de la Constitución de la República. Sancionar a los 

titulares de la actividad minera de incumplir con lo mencionado anteriormente. 

¶ Otorgar las licencias de comercialización de sustancias minerales determinadas en la presente 

ley. 

Gobiernos Autónomos  Descentralizados  

Como se menciona en el artículo 238 de la Constitución del Ecuador, los gobiernos autónomos 

descentralizados poseen autonomía política, administrativa y financiera. Estos se rigen mediante 

los principios de solidaridad, subsidiariedad, equidad interterritorial, integración y participación 

ciudadana. Sus atribuciones, en ningún caso, les permiten la secesión del territorio nacional. 

Los gobiernos autónomos descentralizados de las regiones, distritos metropolitanos, provincias 

y cantones tienes facultades legislativas en el ámbito de sus competencias y jurisdicciones 

territoriales. Todos los gobiernos autónomos descentralizados ejercen facultades ejecutivas en 

el ámbito de sus competencias y jurisdicciones territoriales. 

Estos gobiernos autónomos tienen como función promover el desarrollo sustentable de su 

circunscripción territorial, para garantizar la realización del buen vivir a través de la 

implementación de políticas públicas provinciales en el marco de sus competencias 

constitucionales y legales. 

Gobierno Autónomo Descentralizado  Provincial  

De acuerdo con el artículo 40 del Código Orgánico de Organización Territorial, Autonomía y 

Descentralización (Ley 0, publicada en el RO N° 303, el 19 de octubre de 2010), los gobiernos 

autónomos descentralizados provinciales son personas jurídicas; estos gobiernos están 

integrados por las funciones de participación ciudadana, legislación y fiscalización, y ejecutivas, 

previstas en el código para el ejercicio de sus competencias. 

Entre sus funciones y competencias exclusivas se encuentran las siguientes: 

¶ Elaborar y ejecutar el plan provincial de desarrollo, el de ordenamiento territorial y las políticas 

públicas en el ámbito de sus competencias y en su circunscripción territorial, de manera 

coordinada con la planificación nacional, regional, cantonal y parroquial, además de realizar 

en forma permanente, el seguimiento y rendición de cuentas sobre el cumplimiento de las 

metas establecidas. 

¶ Planificar, junto con otras instituciones del sector público y actores de la sociedad, el desarrollo 
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provincial y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, en el ámbito de 

sus competencias, de manera articulada con la planificación nacional, regional, cantonal y 

parroquial, en el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la  diversidad. 

¶ La gestión ambiental provincial. 

Gobierno Autónomo Descentralizado  Municipal  

De acuerdo con el artículo 53 del Código Orgánico de Organización Territorial, Autonomía y 

Descentralización, los gobiernos autónomos descentralizados municipales son personas jurídicas; 

estos gobiernos están integrados por las funciones de participación ciudadana, legislación y 

fiscalización, y ejecutivas, previstas en el código para el ejercicio de sus competencias. 

Entre sus funciones y competencias exclusivas se encuentran las siguientes: 

¶ Planificar, junto con otras instituciones del sector público y actores de la sociedad, el desarrollo 

cantonal y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, de manera 

articulada con la planificación nacional, regional, provincial y parroquial, con el fin de regular 

el uso y la ocupación del suelo urbano y rural, en el marco de la interculturalidad y 

plurinacionalidad y el respeto a la diversidad. 

¶ Ejercer el control sobre el uso y ocupación del suelo en el cantón. 

¶ Establecer el régimen de uso del suelo y urbanístico, para lo cual determinará las condiciones 

de urbanización, parcelación, lotización, división o cualquier otra forma de fraccionamiento de 

conformidad con la planificación cantonal, asegurando porcentajes para zonas verdes y áreas 

comunales. 

¶ Elaborar y administrar los catastros inmobiliarios urbanos y rurales. 

¶ Regular, prevenir y controlar la contaminación ambiental en el territorio cantonal de manera 

articulada con las políticas ambientales nacionales. 

¶ Delimitar, regular, autorizar y controlar el uso de las playas de mar, riberas y lechos de ríos, 

lagos y lagunas, sin perjuicio de las limitaciones que establezca la ley. 

¶ Regular, autorizar y controlar la explotación de materiales áridos y pétreos que se encuentren 

en los lechos de los ríos, lagos, playas de mar y canteras. 

Gobierno Autónomo Descentralizado Parroquial  Rural  

Como se menciona en el artículo 63 del Código Orgánico de Organización Territorial, Autonomía 

y Descentralización, los gobiernos autónomos descentralizados parroquiales rurales son personas 

jurídicas y están integrados por los órganos previstos en el código para el ejercicio de las 

competencias que les corresponden. 

Entre sus funciones y competencias exclusivas se encuentran las siguientes: 

¶ Elaborar el plan parroquial rural de desarrollo; el de ordenamiento territorial y las políticas 

públicas; ejecutar las acciones de ámbito parroquial que se deriven de sus competencias, de 

manera coordinada con la planificación cantonal y provincial; y realizar en forma permanente 

el seguimiento y rendición de cuentas sobre el cumplimiento de las metas establecidas. 

¶ Planificar junto con otras instituciones del sector público y actores de la sociedad, el desarrollo 
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parroquial y su correspondiente ordenamiento territorial, en coordinación con el gobierno 

cantonal y provincial en el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad, así como del 

respeto a la diversidad. 

Asimismo, en el artículo 267, Capítulo Cuarto del Título V de la Constitución, se menciona que es 

una competencia de los gobiernos parroquiales rurales incentivar el desarrollo de actividades 

productivas comunitarias, la preservación de la biodiversidad y la protección del ambiente. 

4.9  Normas  Técnicas  

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2288:2000. Productos Químicos Industriales 

Peligrosos. Etiquetado de Precaución. Requisitos  

Esta norma, expedida por el INEN, presenta medidas para etiquetado de precaución de productos 

químicos industriales peligrosos, como se definen en ella, usados bajo condiciones ocupacionales 

de la industria. Esta norma recomienda solamente el lenguaje de advertencia, mas no cuándo o 

dónde deben ser adheridas a un recipiente. 

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266:2013. Transporte, Almacenamiento y 

Manejo de Productos Químicos Peligrosos  

Esta norma presenta medidas, requisitos y precauciones que deben considerarse para el 

transporte, almacenamiento y manejo de productos químicos peligrosos, por lo que guarda 

relación con las actividades de producción, comercialización, transporte, almacenamiento y 

eliminación de sustancias químicas peligrosas. Esta norma técnica es de uso obligatorio. 

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN ISO 3864 -1 Símbolos Gráficos  

Esta norma presenta medidas para los colores, señales y símbolos de seguridad, con el propósito 

de prevenir accidentes y peligros para la integridad física y la salud, así como para hacer frente 

a ciertas emergencias. 

  



 

 
ACTUALIZACIÓN DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIÓN DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA ÁREA MINERA 

MOCORAL (CÓDIGO 182) 
 

 

 

 

75 
 

5 DESCRIPCION DEL PROYECTO  

5.1  Ubicación Geográfica del Proyecto  

El área minera Mocoral se encuentra ubicada en la provincia de Imbabura, cantón Otavalo, 

parroquia Selva Alegre, sector Selva Alegre. Ver Anexo 7 CARTOGRAFÍA/Mapa de ubicación.  

5.2  Vías de Acceso al Proyecto   

El ingreso al área del proyecto desde Quito presenta algunas alternativas, por la vía Quito ï 

Otavalo ï Selva Alegre; un segundo ingreso es la vía Quito ï Calacalí ï Nanegal ï Selva Alegre y 

la vía Quito ï Pacto ï García Moreno ï Selva Alegre; pueden también optar por ingresar por la 

comunidad de Barcelona, para lo cual se dirige en dirección a Selva Alegre llegan hasta la Y, y, 

de allí a Barcelona, o, se puede tomar la vía de acceso principal mina o técnicamente denominada 

la trinchera principal, que ingresa directamente desde la vía Otavalo ï Selva Alegre, hasta el sitio 

de mina. 

El camino de acceso por la comunidad de Barcelona, eventualmente se lo mantiene con el equipo 

caminero del Consejo Provincial ya que en la mayoría de su trayecto se lo utiliza para el transporte 

público de los poblados de Selva Alegre, Barcelona, San Luis, Pamplona, y Barrio Nuevo, sin 

embargo, para la compañía, constituye un camino alternativo para el transporte de su materia 

prima entre la mina y la planta  ubicada en la ciudad de Quito. 

Actualmente la empresa cuenta con un acceso principal a mina denominada ñtrinchera principalò 

que es parte de las labores de operación y es de uso exclusivo para la mina; este se conecta con 

la vía principal desde el campamento de la empresa Unacem, hasta los patios de maniobras de 

la empresa CECAL. Este acceso tiene una longitud aproximada de 1,8 kilómetros, y ha sido 

diseñado para uso exclusivo de la mina. 

Tabla 5-1 Ubicación de acceso a la mina  

Infraestructura  
Ubicación UTM WGS 84  

X Y 

Acceso a mina ñTrinchera 
principalò 

772339 10029390 

Fuente: CECAL, 2024 

Se ha adecuado un camino interno el cual atraviesa todos los terrenos de la propiedad de CECAL, 

cabe señalar que este camino ha sido adecuado con un manejo ambiental apropiado para evitar 

la generación de material particulado mediante la dispersión de agua y la elaboración de cunetas 

a los lados para el manejo de aguas lluvia, los suelos removidos han sido destinados a rellenos 

de los espacios con cavidades (corte y relleno) de la mesa del camino en los sitios requeridos 

mediante un rodillo (Anexo 12. REGISTRO DOCUMENTAL/ Mantenimiento Vial). 

Adicional se cuenta con medidas establecidas en el plan de manejo para el mantenimiento vial, 

con el fin de evitar incidentes en la circulación de vehículos, entre las medidas adoptadas se 

encuentran las siguientes: 
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¶ Mantenimiento preventivo, rutinario y correctivo de la maquinaria a utilizar . 

¶ Mantenimiento de todas las vías y accesos internos 

¶ Limpieza de cunetas y alcantarillas. 

¶ Limpieza de las cunetas de coronación para evitar el desbordamiento de agua de 

escorrentía hacia la vía. 

¶ Ubicación de material removido para la apertura de vías y accesos en escombrera. 

5.3  Infraestructura  

En la siguiente tabla se identifican todas las infraestructuras nuevas y existentes en la Concesión 

Mocoral. 

Tabla 5-2 Infraestructura licenciada y a licenciar  

Estado de  la 
Infraestructura  

Tipo de 
Infraestructura  

Nro.  Nombre  Características  
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Cuerpos 
Mineralizados 

Al sur de la Concesión se ubican 3 cuerpos 

mineralizados, los cuales actualmente tienen 
unas superficies que varían de 1,4 a 2 ha. 

2 Escombreras 
Actualmente la empresa cuenta con una 
escombrera la cual ha sido cerrada y 

reforestada. 
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3 
Balanza 

Camionera 

El equipo de báscula, tiene una construcción 
de bloque y cemento acondicionado para 

ordenar los instrumentos indicadores de peso 
de la báscula con adecuación en garita, fuera 

de la caseta se ubica la estructura de levante 

y medición, en el cual se posiciona y pesa la 
unidad de transporte. 

4 Polvorín 

La bodega del Polvorín está dispuesta fuera 

del perímetro operativo, su construcción está 
conformada por una planta de hormigón 

armado dividida en 2 espacios, para 
almacenar de forma independiente el material 

explosivo, fulminantes y el cordón detonante 
con las respectivas seguridades. 

5 
Piscinas de 

sedimentación 

La capacidad de los dos estanques son 120 y 

97 metros cúbicos respectivamente, que 
funcionan en serie y sedimentan y clarifican 

las aguas que pasan por este proceso. 

6 Garita 

Existen dos garitas en la concesión minera 
Mocoral. La primera se encuentra en los 

límites con la comunidad de Barcelona y la 
segunda con la comunidad de El Quinde La 

Libertad.  

La garita que colinda con la comunidad el 
Quinde denominada G2, está construida con 

materiales metálicos, y ventanas de vidrio que 
ocupan un área de 1,25 metros cuadrados. 

7 
Almacén de 

combustible 

La mina Mocoral cuenta con un área 

designada para el almacenamiento de 
combustibles que previamente es 
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Estado de  la 
Infraestructura  

Tipo de 
Infraestructura  

Nro.  Nombre  Características  

transportado por vehículos destinados para 

este fin, desde la ciudad de Quito en 

tanqueros de 4000 galones de capacidad con 
todas las medidas de seguridad. 

8 
Cubeto de 

diésel 

El tanque de combustible tiene la capacidad de 

almacenamiento de 6000 galones. Este tanque 
está colocado dentro de un cubeto con piso y 

paredes de hormigón; al interior de la 
infraestructura existen trampas de grasas, que 

ayudan a recolectar el combustible que gotea 

o posibles derrames. 

9 
Almacén de 
aceites usados  

El taller mecánico cuenta con una fosa que 

está conectada a una trampa de grasas, 
misma que facilita la recolección de aceites 

usados en caso de derrames al momento de 

cambio de aceites de maquinaria o de algún 
trabajo adicional, para evitar incidentes en los 

trabajos que realizan en este sitio se mantiene 
las barandas de seguridad además pintado 

con color amarillo y negro unido mediante 

cadenas. 

10 
Bodegas y 

taller mecánico 

Galpón de mantenimiento, esta área es donde 

ingresa la maquinaria para su respectiva 
revisión y mantenimiento. Cuenta con una 

fosa cubierta con rejilla para realizar los 

cambios de aceite, se ha incorporado un 
sistema de izamiento móvil nuevo.  

Bodegas y Oficina, en el taller mecánico se 
cuenta con dos bodegas y una oficina. La una 

bodega es para almacenar las herramientas de 

los trabajadores que trabajan en el área; la 
segunda bodega es para almacenar insumos 

de seguridad, aditivos, grasas, repuestos y 
aceites que están contenidos en cubetos. 

El taller mecánico de 16.70 m de largo por 16 

m de ancho se conforma por: una bodega de 
materiales, bodega de repuestos y 

herramientas, oficina, fosa, y dispone también 
de un tecle de 5 toneladas de capacidad para 

levantar motores u objetos pesados. 

11 
Bodega de 
cucharones 

Cuenta con estructura de acero y cubierta, en 
la cual se almacenan los cucharones de las 

excavadoras para darles mantenimiento. 

12 
Oficina y 
campamento 

La oficina cuenta con el servicio de Internet 
inalámbrico, y telefonía celular, para la mejor 

comunicación dentro y fuera de la empresa.  
El campamento está conformado de dos 

plantas (planta 1, debidamente separadas 
está conformado por oficinas de 

administración, la planta 2 está constituida 

exclusivamente para dormitorio de los 
trabajadores). 
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Estado de  la 
Infraestructura  

Tipo de 
Infraestructura  

Nro.  Nombre  Características  

13 
Baños de 
oficina 

Los materiales para la construcción fueron, 

cerámica para pisos y paredes, tejado 

translucido, y opaco, duchas eléctricas, 
inodoros, tazas de baño, tubería, alambre para 

conexiones eléctricas, tubería para cableado, 
llaves, entre otros. 

14 
Área de 
refrigerio 

El área del comedor se mantiene con higiene 

y orden, garantizando la salud de los 
trabajadores que ingieren los alimentos 

preparados en dicho lugar.   

15 
Tanque de 

agua 

En las afueras de las oficinas y campamento 
cuentan con un tanque de almacenamiento 

temporal de agua. 

16 
Baños y 
duchas 

En el área minera actualmente existen 9 
baterías sanitarias (1 en la villa del personal 

de cocina, 3 en el área de baños del personal, 
1 junto a la oficina, 2 en el campamento de los 

técnicos y 3 en el campamento 

administrativo).  

17 Villa técnicos 

Se ubica el área recreacional, misma que 

cuenta con una cancha mixta además se 
contará con una sala de juego. 

18 Sala de juegos 

En el área de juegos se colocará una 

televisión, asientos, mesas de juegos, y otros 
muebles para generar actividades de 

recreación en la misma. 

19 
Consultorio 
médico 

Se cuenta con un botiquín médico de primeros 
auxilios y todo el equipo complementario 

como es camilla e inmovilizadores es 
inspeccionado periódicamente por la una 

profesional en Salud Ocupacional. 

20 Lavandería 
Cuenta con 2 espacios de lavado y un tanque 
de agua, con tendederos y una cubierta de 

zinc 

21 
Bodega de 
alimentos 

Junto a la edificación comedor-cocina se ubica 
la bodega de almacenamiento de alimentos, la 

que cuenta con refrigerador y estantes para 

colocar vegetales, frutas, conservas entre 
otros. 

22 
Cocina y 

comedor 

Está formada de una sola planta, construida 
hormigón y bloque con techo de zinc. Dentro 

de la edificación se tienen dos zonas bien 

diferenciadas: el comedor y la cocina. 

23 
Cancha 

deportiva 

Los materiales que fueron utilizados en esta 

área recreativa fueron, cemento, bloques, 

porcelanato, tejado, ventanas con vidrio y 
aluminio, además posee un punto de conexión 

wifi y 8 de electricidad.  

24 
Villa 

administrativa 

Se ha construido un nuevo campamento 

administrativo y que aloja a los técnicos de la 

empresa y tiene una capacidad de 10 
personas.  Este campamento cuenta con todas 
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Estado de  la 
Infraestructura  

Tipo de 
Infraestructura  

Nro.  Nombre  Características  

las especificaciones técnicas requeridas para 

uso de personal y para oficinas, se encuentra 

ubicado junto a la cancha, cuenta con 
instalaciones estructurales, eléctricas y 

sanitarias adecuadas.  

25 
Bomba de 
agua 

Bomba de agua de emergencia, se la usa en 
caso de requerir aumentar la presión de agua 

en la villa administrativa  

26 
Relleno 

sanitario 

El Relleno Sanitario es una técnica de 
eliminación final de los desechos sólidos, el 

cual fue construido bajo las especificaciones 
técnicas descritas en el apartado Relleno 

Sanitario. 

27 

Área de 

reciclaje 

orgánico e 
inorgánico 

Área de reciclaje orgánico: 
Se cuenta con un área de almacenamiento de 

material orgánico con el que posteriormente 
con los recursos adecuados se realiza 

compostaje para el área del vivero. 

Área de reciclaje inorgánico: 
Se cuenta con un área de almacenamiento de 

material inorgánico con el que posteriormente 
con los recursos adecuados se realiza 

compostaje para el área del vivero. 

28 Vivero 

El vivero tiene un área de 180 m2 con una 
infraestructura de caña guadua. Esta 

infraestructura posee el sistema de riego por 
aspersión para las épocas de verano. 

  

29 Vías de acceso 

Dentro del proyecto, Mocoral cuenta con 

varios accesos carrozables o pedestres de 
acuerdo al tipo de infraestructura.  
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30 Escombrera 

En la primera etapa, la construcción de la 

escombrera tendrá una capacidad máxima de 
927,219 toneladas aproximadamente, la cual 

se dispondrá en un área de 4 hectáreas. En la 
segunda etapa de la construcción de la 

escombrera la capacidad de almacenamiento 

de la escombrera será cerca de 2.105.498 
toneladas la cual será distribuido en alrededor 

de nueve hectáreas. En la tercera y última 
Etapa se procederá con colocación de 

alrededor 3.203.373 toneladas de material de 

desarrollo. 

31 Vías de acceso 

Se construirán 2 nuevos accesos, el primero 

será de la garita El Quinde hacia la escombrera 
con una pendiente del 12% y el segundo 

acceso será hacia los cuerpos mineralizados. 
Fuente: CECAL, 2024 

Elaborado por: Gesambconsult Cía. Ltda., 2024 
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5.4  Descripción de las Operaciones Mineras  Licenciadas  

En la siguiente tabla se resumen las actividades que se realizan en el proyecto y fueron 

licenciadas con la resolución No.1782. 

Tabla 5-3 Actividades Licenciadas  

Etapa  
Estado de las 
Actividades  

Actividades  Subactividades  

Etapa de 
operación / 

mantenimiento 

Actividades 
Licenciadas (AL) 

Preparación Destape de Yacimiento 

Sistema de arranque 
Arranque mecánico 

Arranque por perforación y voladura 

Transporte 
Carguío interno y externo 

Acopio de caliza 

Instalaciones 

complementarias 

Abastecimiento de combustible, 
explosivos y otros 

Mantenimiento de maquinaria 

Mantenimiento de infraestructura 

(campamentos, oficinas, cocina, 
comedor, entre otros)  

Trozamiento Secundario, 

Clasificación, Lavado y 
Recuperación de Finos 

Trozamiento Secundario, 

Clasificación, Lavado y Recuperación 
de Finos 

Etapa de cierre 

y abandono 

Actividades 

Licenciadas (AL) 

Recuperación de áreas 

intervenidas 

Reconformación y revegetación de 

áreas 
Fuente: CECAL, 2024 

Elaborado por: Gesambconsult Cía. Ltda., 2024 

5.4.1  Cuerpos Mineralizados  

5.4.1.1  Preparación  

La preparación para la explotación del yacimiento se concreta con el retiro de la capa vegetal de 

los flancos del yacimiento en especial, y la creación indispensable de los frentes de trabajo de 

extracción. La finalidad de estos trabajos de extracción ha sido la de permitir el arranque del 

mineral en forma sistemática y con la calidad exigida en correspondencia con el plan de trabajo 

establecido. 

5.4.1.2  Sistema de Arranque Utilizado  

El sistema de explotación empleado en la mina Mocoral es por bancos descendentes, siguiendo 

los planos de estratificación y perpendicular a los bancos en receso. El avance se efectúa a todo 

el largo del cuerpo mineralizado, creando al final una sola plataforma de trabajo. Este 

procedimiento de explotación ha sido inspeccionado por la ARCOM donde concluye que la 

concesión minera MOCORAL realiza la explotación técnica por medio de bancos descendentes. 

(Anexo 12. REGISTRO DOCUMENTAL/ Informe ARCOM) 

5.4.1.2.1  Arranque M ecánico  

El arranque de material se lo realiza por medio de la extracción mecánica de la excavadora de 

todo el material fracturado  en los tres cuerpos la cual aparte de tener el cucharón roquero, usa 

como accesorio adicional el ripper exclusivamente para arrancar la roca. 
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5.4.1.2.2  Arranque por Perforación y V oladura  

Esta actividad se la realiza cuando no existe la posibilidad de hacer el arranque mecánico, es 

decir en rocas peñascosas o muy grandes, consiste en la utilización de martillos neumáticos 

manuales accionados por medio de un compresor, los martillos llevan acoplados barrenos 

integrales de 0.40 a 5.60 m de longitud con broca del primer barreno de 41 mm hasta el último 

de 36 mm de diámetro. Las voladuras se realizan mediante el sistema de cargas discontinuas, 

para lo cual se prepara la red con el uso de cordón detonante, mecha lenta de encendido, 

fulminante común y como sustancia explosiva se emplea el ANFO como carga intermedia y 

dinamita (explogel) como carga de fondo. La limpieza del frente de explotación, luego de la 

voladura, se efectúa con una excavadora. La concesión minera cuenta con la autorización 

respectiva de consumo de explosivos para pequeña minería (Anexo 2. DOCUMENTOS 

HABILITANTES/ Autorización consumidor explosivos) 

5.4.1.3  Transporte  

El transporte del mineral desde la parte superior del yacimiento hasta los niveles bajos se lo 

realiza a través de volquetas las cuales suben hasta el área de extracción, donde se realiza el 

troceado de la caliza y mediante una excavadora se abastece a la volqueta la cual lleva el material 

hasta el área de recepción de su mayor cliente LACEC 

Existe actualmente un área de almacenamiento de piedra caliza. Está ubicada al noroeste de las 

oficinas en el patio de maniobras, que corresponde a stock pasivo de caliza. Una vez almacenado 

el material clasificado como caliza, este es despachado en volquetas con una capacidad de 25 

TM. La caliza es cargada en las volquetas con ayuda de una cargadora frontal o una excavadora. 

Cabe indicar que las volquetas en las que se despacha caliza son de propiedad del cliente puesto 

que la venta de la caliza solo se realiza in situ. 

5.4.1.4  Trozamiento Secundario, C lasificación, Lavado y Recuperación de F inos  

En el patio de maniobras, la clasificación consiste en visualmente determinar si el mineral es de 

tonalidad blanca o gris, si es apto para bloque (por su tamaño, color e impurezas de otros 

minerales). Si no se lo separa para bloque, se efectúa el trozamiento para lo cual tenemos 

disponible la utilización de dos martillos hidráulicos rompedores H115s (2 operativo y el otro de 

reserva), montado sobre una excavadora de orugas. 

El equipo de carga pesada se encarga de clasificar y transportar la piedra caliza desde este sitio 

hasta el área de almacenamiento de stock de caliza ubicado en un área entre el taller mecánico 

y las oficinas. 

La clasificación del material es la siguiente: 

Å TIPO A Caliza Blanca (lavada) 

Å TIPO B Caliza Gris 

Å TIPO C Bloques de M§rmol 

Å TIPO D Caliza de baja ley 
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Actualmente los trabajos se concentran principalmente en la plataforma de trabajo de los cuerpos 

minerales y de ser el caso, en el área de almacenamiento ubicada entre el taller mecánico y 

oficinas, esto con la finalidad de evitar la dilusción del mineral y la generación de desperdicios 

en la operación, además de garantizar la seguridad de toda la operación que se ejecuta a diario. 

Durante la operación de trozamiento secundario se genera material de desarrollo, el cual es 

acumulado en un stock de pasivo de caliza. Con la implementación del equipo que está orientado 

hacia la recuperación de los finos hasta en un 70% nos garantizará la vida útil de la mina.  

Para el siguiente proceso se espera la implementación del siguiente equipo: 

Tabla 5-4 Especificaciones de Equipo para la Recuperación de F inos  

ESPECIFICACIONES DE EQUIPO PARA LA RECUPERACIÓN DE FINOS  

Equipo U tilizado  Actividades  

Cribado CHIEFTAIN 

400  móvil 

¶ Potencial de salida de hasta 200 tph. 

¶ Alimentación directa.  

¶ Reja de radio controlada. 

¶ Grasa rellena 4 rodamientos, 2 cajas de pantalla de 

cubierta. 

¶ Ajuste de ángulo de pantalla hidráulica. 

¶ Tensor hidráulico de pantalla.  

¶ Pasarela de pantalla y escalera de acceso.  

¶ Transportadores hidráulicos plegables. 

¶ Sistema de protección del motor apagado.  
Fuente: CECAL. 

Elaboración: Gesambconsult, 2019. 

Para la alimentación de material a la tolva se cuenta con una excavadora 320-4923 la cual tiene 

un cucharón roquero de 0,9 toneladas de capacidad requerido para la alimentación permanente 

a la tolva. 

Cabe indicar que la recuperación del material solo se lo realizaría en época de verano debido a 

que el mineral debe estar seco para la recuperación y evitar la contaminación por la presencia 

de lodos. 

5.4.1.5  Volumen de Mineral E xtraído  

Para la cuantificación del volumen de mineral extraído, se basa en los despachos realizados del 

mineral como Caliza Blanca Tipo A, Caliza Gris Tipo B y Bloque de Mármol Tipo C, descritas en 

cada una de las guías de remisión emitidas para autorizar el envío de este material fuera de la 

concesión. 

En lo que refiere al TIPO D, se lo aproxima en base a un estimado por número de palas, mismo 

que permanece en mina, y se viene acumulando para su recuperación una vez se tengan los 

permisos para clasificarlo mediante el uso de una zaranda. 

La producción anual aproximada de caliza tipo A, caliza tipo B y tipo C, es: 

Producción= Despachos + Stock final - Stock Inicial 
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Para tener una relación de la magnitud de la explotación, podríamos hablar de un promedio de 

45.000 toneladas anuales durante los últimos tres años. 

La producción diaria aproximadamente es de 371.09 toneladas métricas, de acuerdo con el 

reporte de producción de la concesión. (Anexo 12. REGISTRO DOCUMENTAL/ Reporte de 

producción) 

5.4.1.6  Control de Despachos de Mineral  

Para llevar un registro del peso de caliza vendido, en la mina se cuenta con una báscula ubicada 

en la vía que se dirige hacia la comunidad de Barcelona. Esta zona cuenta con una garita en 

donde se controla la salida de material e ingreso de volquetas. 

En cuanto se refiere a los bloques estos son transportados por clientes particulares mediante 

plataformas de 20 TM.  

El material que sale de la concesión es previamente pesado y registrado su despacho utilizando 

la báscula de 50 TM de capacidad. 

Junto a la caseta se ubica la báscula en la que se posicionan los vehículos y se pesa el volumen 

de material. Además, todo vehículo que sale cargado del área debe llevar colocada su respectiva 

carpa. Actualmente, con el fin de evitar el riesgo de caída o golpes debido a la colocación de las 

carpas, CECAL ha solicitado a los transportistas que estos cuenten en sus vehículos de carga con 

sistemas de rieles o plegables con palanca, para la colocación de las carpas.  

El flujograma de las operaciones mineras en la mina Mocoral, se cita en la siguiente Figura.  
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Figura 5-1 Flujograma de las Operaciones de la Mina Mocoral  

 
Fuente: CECAL. 

 

5.4.1.7  Volumen de Estéril E xtraído  

En este caso por tratarse de un yacimiento de caliza, analizando el conjunto de trabajos mineros 

que cumplen con la producción requerida y bajo el empleo racional de las reservas, se usa un 

sistema de explotación con un volumen de trabajos de destape removidos de estéril para obtener 

un aproximado de 1 m  de estéril / 9 toneladas de mineral según el informe de producción del 

último semestre, valor que ha disminuido notablemente sobre otros reportes.  
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El año 2018, el estéril extraído fue de 1402 m3 aproximadamente, lo que da una relación 9:1. 

Esta relación 9:1 se da porque se tuvo que centrar la operación minera en la extracción del 

cuerpo 2, sin embargo, el estéril extraído se ha acumulado en la plataforma de trabajo del cuerpo 

mineral # 3 al no co ntar con una escombrera aprobada por parte del ministerio, mismo que se 

ha solicitado desde el año 2015, otro porcentaje de estéril se ha utilizado como lastre para arreglo 

interno de vías de acceso y muros de contención o como ayuda comunitaria para el lastrado de 

vías externas. 

En la mina se ha continuado con el proceso de reportes: diarios, mensuales, semestrales y 

anuales de producción para tener un estricto control de la producción y despachos. 

Los volúmenes registrados, se los controlan con los volúmenes estimados mediante perfiles 

topográficos de control, realizados en los tres cuerpos minerales. 

5.4.1.8  Evacuación de Efluentes  

El desagüe se realiza desde el inicio y en forma consecutiva a la preparación, mediante el secado 

del yacimiento con la construcción de una cuneta de coronación de alrededor 900 metros en la 

parte superior del yacimiento en defensa de los trabajos mineros en los frentes de explotación 

contra las corrientes de agua de la superficie lo cual nos garantiza el desvío del agua de 

escorrentía. 

Toda la operación minera tiene la forma de un embudo haciendo que todas las aguas que pasen 

por dicha operación terminen en una misma quebrada atravesando luego por los dos estanques 

de sedimentación creados para retener los detritos procedentes del yacimiento que al pasar por 

las piscinas de sedimentación antes de retornar a su cauce natural, tanto los estanques como las 

piscinas se les da su debido mantenimiento y los sedimentos depositados son enviados a un 

stock previamente preparado para este propósito. 

5.4.2  Escombrera  

Actualmente, en el área minera Mocoral no se cuenta con escombreras en operación, esto debido 

a que el proceso de destape de los cuerpos mineralizados ha terminado y la explotación en uno 

de ellos se ha paralizado a razón de que no existe un lugar establecido para la disposición de 

material estéril. La escombrera 1, se encuentra cerrada y reforestada en su totalidad.  

La empresa ha dispuesto el talud inferior de los frentes de trabajo como un sitio de 

almacenamiento para el material útil denominado como el stock pasivo, en vista de que es 

material de caliza que es útil para otros usos y que actualmente la empresa no puede procesar, 

en este sitio se dispone todo el material calcáreo que sale de los frentes de trabajo y no se usa 

en la actualidad, este material de stock se encuentra con taludes estables y en forma natural se 

ha recubierto de vegetación. Adicionalmente, se ha implementado una zaranda descrita 

anteriormente la cual será utilizada en la recuperación de los finos de los stocks acumulados. 
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5.4.3  Recuperación de Áreas Intervenidas  

Durante la etapa de cierre y abandono de las áreas intervenidas se procederá a realizar su 

reconformación y revegetación, considerando las especies propias de la zona y que se encuentren 

cultivadas en el Vivero. 

5.4.4  Descripción de las Instalaciones Complementarias y Obras Auxiliares  

Licenciadas  

Para el normal desenvolvimiento de las actividades mineras la compañía CECAL Cía. Ltda., ha 

construido infraestructura básica, basada en obras e instalaciones indispensables para cada una 

de las operaciones primarias y auxiliares mineras, entre las cuales se cita a continuación: 

5.4.4.1  Garitas de la Concesión  

Existen dos garitas en la concesión minera Mocoral, la primera se encuentra en los límites con la 

comunidad de Barcelona y la segunda con la comunidad de El Quinde La Libertad.  

La garita que colinda con la comunidad el Quinde denominada G2, está construida con materiales 

metálicos, y ventanas de vidrio que ocupan un área de 1,25 metros cuadrados. Misma que sirve 

para controlar el ingreso del personal a mina mediante un registro f ísico y comunicación 

radiofónica mediante radios que poseen los trabajadores en mina. Existe además un control de 

paso de color amarillo con franjas negras para controlar el ingreso de transporte. 

Figura 5-2 Garita en el Quinde  

 

 
 

Fuente: CECAL. 

5.4.4.2  Campamentos  

Dentro de la concesión minera existe un campamento conformado por: 2 villas, 1 comedor, 1 

cocina, 1 vivienda para oficina y dormitorios, 1 área recreativa y baterías sanitarias. 

 

 



 

 
ACTUALIZACIÓN DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIÓN DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA ÁREA MINERA 

MOCORAL (CÓDIGO 182) 
 

 

 

 

87 
 

Campamento 1  

En este campamento se utilizan dos dormitorios donde reside el personal técnico, en el área 

residen 2 personas y tiene capacidad para recibir a 5 más en caso de ser necesario. Tiene servicio 

de DIRECTV e internet inalámbrico y teléfono satelital, además de tres baños individuales en las 

mejores condiciones. 

Campamento 2  

Este campamento fue remodelado íntegramente en 2012, está conformado de dos plantas 

(planta 1, debidamente separadas está conformado por oficinas de administración, la planta 2 

está constituida exclusivamente para dormitorio de los trabajadores). Las oficinas están 

totalmente equipadas con tres escritorios, sala de reuniones y baño. El área de los dormitorios 

se encuentra higiénicamente bien llevados y se tiene sillones para la comodidad de los 

trabajadores. Los dormitorios se localizan dentro del campamento, se trata de habitaciones 

cómodas con una sección grande intermedia en la cual está ubicado un televisor y un DVD, se 

cuenta con el servicio de televisión por cable DIRECTV, para la reproducción de películas, 

vestidores y en el exterior se dispone un hall. 

Campamento 3  

Considerando el proceso de mejora continua de la empresa, se ha construido un nuevo 

campamento administrativo y que aloja a los técnicos de la empresa y tiene una capacidad de 

10 personas.  Este campamento cuenta con todas las especificaciones técnicas requeridas para 

uso de personal y para oficinas, se encuentra ubicado junto a la cancha, cuenta con instalaciones 

estructurales, eléctricas y sanitarias adecuadas.  

Campamento 4  

Dentro de las instalaciones de la mina se construyó un campamento exclusivamente para el 

personal de cocina, el mismo que consta de dos habitaciones y un baño. La construcción se 

efectuó en el área del antiguo comedor. 

Las habitaciones se construyeron con bloque, cemento y columnas para sus paredes; zinc en su 

techo, puertas metálicas, y pisos de baldosa.  
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Figura 5-3 Campamento 3 y 4  

Campamento 3 

 

 
 

 

 
 

Campamento 4 

 

 
 

 

Fuente: CECAL. 

5.4.4.3  Cocina y Comedor  

En la mina Mocoral la empresa CECAL cuenta con una edificación en donde se ubica el comedor 

y la cocina. Está formada de una sola planta, construida hormigón y bloque con techo de zinc. 

Dentro de la edificación se tienen dos zonas bien diferenciadas: el comedor y la cocina. 

La cocina está equipada con dos cocinas industriales, un congelador y un horno, en la primera 

se preparan las tres comidas diarias que se brinda al personal que vive y trabaja en la mina.  

El área del comedor se mantiene con higiene y orden, garantizando la salud de los trabajadores 
que ingieren los alimentos preparados en dicho lugar.  Junto a la edificación comedor-cocina se 
ubica la bodega de almacenamiento de alimentos, la que cuenta con refrigerador y estantes para 
colocar vegetales, frutas, conservas entre otros. Cada 15 días se realiza un pedido de provisión 
de víveres para la Mina, de acuerdo con las necesidades de alimentación del personal que labora 
en mina.  Los víveres son comprados en la ciudad de Quito y trasladados a mina en Otavalo. Los 
alimentos como hortalizas y legumbres son recolectados de los huertos propios generados en 
mina. 
Previo a la recepción de los víveres en la despensa, el personal de cocina efectúa la limpieza y 

mantenimiento de las instalaciones de la bodega de víveres esto permite mantener en buen 

estado los comestibles.  
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Los recipientes de gas licuado de petróleo son colocados en el lugar fuera de cocina preparada 

previamente de hormigón con la finalidad de evitar problemas. En el caso de conatos el personal 

está entrenado para combatir con un extintor tipo PQS de 10 libras que esta presurizado y con 

el manteniendo respectivo, además el personal revisa periódicamente su buen funcionamiento. 

Durante este semestre se incorporó señalética de no fumar, peligro y el grado de peligrosidad 

del área, además de dos candados de seguridad para su manipulación y se cambiaron las válvulas 

disipadoras de gas controlado. Todo el personal que trabaja en el área de cocina recibe 

protectores de cabeza, los cuales son revisados de manera permanente para precautelar la 

limpieza e higiene en los alimentos. 

Figura 5-4 Comedor y Cocina  

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

Fuente: CECAL. 

5.4.4.4  Oficina  

La oficina cuenta con el servicio de Internet inalámbrico, y telefonía celular, para la mejor 

comunicación dentro y fuera de la empresa.  
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Figura 5-5 Oficinas  

 

 
 

 

 
 

Fuente: CECAL 

5.4.4.5  Enfermería  

La compañía CECAL ha contratado los servicios de un especialista en el área de salud.  

Para cualquier enfermedad o accidente mayor inmediatamente el paciente es evacuado a un 

centro de salud ya sea en la cabecera parroquial de Selva Alegre o en casos de mayor emergencia 

hacia la ciudad de Otavalo o Quito, para lo cual siempre está un vehículo a disposición. 

Se cuenta con un botiquín médico de primeros auxilios y todo el equipo complementario como 

camilla e inmovilizadores los cuales son inspeccionados periódicamente por la una profesional en 

Salud Ocupacional. Se mantiene un convenio con el Centro de Salud de la Parroquia en caso de 

necesitarlo acudir a este sitio y si se requiere mayor atención se trasladará a la Parroquia de 

Apuela que está ubicado a unos 45 minutos. 

5.4.4.6  Zona de Recreación  

Entre la edificación de la cocina-comedor y la villa del personal administrativo, se ubica el área 

recreacional, misma que cuenta con una cancha mixta además se contará con una sala de juego.  

Los materiales que fueron utilizados en esta área recreativa fueron, cemento, bloques, 

porcelanato, tejado, ventanas con vidrio y aluminio, además posee un punto de conexión wifi y 

8 de electricidad.  

En el área de juegos se colocará una televisión, asientos, mesas de juegos, y otros muebles para 

generar actividades de recreación en la misma. 
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Figura 5-6 Zonas de Recreación  

 

 
 

 

 
 

Fuente: CECAL. 

5.4.4.7  Baterías Sanitarias y Lavabos  

En el área minera actualmente existen 9 baterías sanitarias (1 en la villa del personal de cocina, 

3 en el área de baños del personal, 1 junto a la oficina, 2 en el campamento de los técnicos y 3 

en el campamento administrativo).  

Además, cabe indicar que se readecuaron los baños del personal el cual constara de 3 baños, 3 

duchas independientes, 2 urinarios y 1 un lavamanos. Los materiales para la construcción fueron, 

cerámica para pisos y paredes, tejado translucido, y opaco, duchas eléctricas, inodoros, tazas de 

baño, tubería, alambre para conexiones eléctricas, tubería para cableado, llaves, entre otros. 

Para ello existe un  sistema de tratamiento de aguas negras y grises la cual facilita su tratamiento 

primario de las aguas domésticas, está ubicado a un costado de la Alternativa 1, bajo el vivero y 

recoge las aguas negras de los campamentos y comedor, se realizan inspecciones permanentes 

del estado de las instalaciones y conexiones fosa y la limpieza de la vegetación que cubre la 

tubería de PVC, la función de esta fosa es realizar la separación y transformación físico-química 

de la materia sólida contenida en dichas aguas. 

Figura 5-7 Adecuación de baños  
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Fuente: CECAL. 

5.4.4.8  Almacenamiento de Combustible  

La mina Mocoral cuenta con un área designada para el almacenamiento de combustibles que 

previamente es transportado por vehículos destinados para este fin, desde la ciudad de Quito en 

tanqueros de 4000 galones de capacidad con todas las medidas de seguridad. Para la descarga 

del combustible desde el tanquero hasta el tanque estacionario se procede con el procedimiento 

de carga y descarga de combustible. Además, se ha elaborado el Análisis de Riesgo respectivo y 

el permiso de trabajo que es emitida por el je fe de mina y/o jefe de seguridad.  

El área de almacenamiento de combustibles está junto a la de mantenimiento. El tanque de 

combustible tiene la capacidad de almacenamiento de 6000 galones. Este tanque está colocado 

dentro de un cubeto con piso y paredes de hormigón; al interior de la infra estructura existen 

trampas de grasas, que ayudan a recolectar el combustible que gotea o posibles derrames.  

Esta área además cuenta con la señalización preventiva y de peligro respectiva de acuerdo con 

las normas INEN y la reglamentación ambiental vigente en lo referente al almacenamiento de 

combustibles. En el año 2017 fue instalado un tanque estacionario de combustible se realizan 

inspecciones y mediciones del tanque de combustible en el que se verifica el buen estado del 

tanque. 

Figura 5-8 Tanque de Abastecimiento de Combustible Estacionario y Móvil  

  

Fuente: CECAL. 
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La empresa además cuenta con un sistema portátil de abastecimiento de combustible, que 

consiste en un pequeño tanque de combustibles colocado sobre un remolque con cubeto de 

contención de derrames. El tanque cuenta con su respectiva señalización de seguridad. 

5.4.4.9  Talleres y Bodegas  

La mina cuenta con un taller mecánico que está formado de las siguientes áreas:  

Galpón de mantenimiento, esta área es donde ingresa la maquinaria para su respectiva revisión 

y mantenimiento. Cuenta con una fosa cubierta con rejilla para realizar los cambios de aceite, se 

ha incorporado un sistema de izamiento móvil nuevo. Esta área tiene la señalización 

correspondiente, así como dos extintores y recipientes para la clasificación de desechos. Este 

galpón está conectado a una trampa de grasa ubicada al noroeste. 

Bodegas y Oficina, en el taller mecánico se cuenta con dos bodegas y una oficina. La una bodega 

es para almacenar las herramientas de los trabajadores que trabajan en el área; la segunda 

bodega es para almacenar insumos de seguridad, aditivos, grasas, repuestos y aceites que están 

contenidos en cubetos. En las bodegas se cuenta con estantes para la organización de las cosas 

almacenadas. En el área de oficina es donde pasa el supervisor de mantenimiento y se mantienen 

los registros de mantenimiento. 

El taller mecánico cuenta con una fosa que está conectada a una trampa de grasas, misma que 

facilita la recolección de aceites usados en caso de derrames al momento de cambio de aceites 

de maquinaria o de algún trabajo adicional, para evitar incidentes en los trabajos que realizan 

en este sitio se mantiene las barandas de seguridad además pintado con color amarillo y negro 

unido mediante cadenas.  

 Figura 5-9 Taller Mecánico y Bodega  

 

 
 

 

 
 

Fuente: CECAL. 

El taller mecánico de 16.70 m de largo por 16 m de ancho se conforma por: una bodega de 

materiales, bodega de repuestos y herramientas, oficina, fosa, y dispone también de un tecle de 

5 toneladas de capacidad para levantar motores u objetos pesados. En él se realizan tanto 

mantenimientos preventivos como correctivos de máquinas y vehículos utilizados en la mina.  

5.4.4.10  Polvorín  

El polvorín está diseñado de la siguiente manera: 
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¶ Mampostería interna de 15 cm. como protección tiene una pantalla de hormigón armado 

adicional de 15 cm., con malla electrosoldada de 10x10 cm. x 6 mm columnas de 15x15 cm. 

en los cuatro vértices con varilla diámetro 10 mm y estribos diámetro 8 mm cada 20 c m.  

¶ La parte superior del polvorín es de cubierta de madera y techo de Eternit. 

¶ Cuenta con dos puertas de tol negro de 1,1 mm, y estructura de tubo cuadrado de 25x25 

cm., pintadas con pintura anticorrosiva color negro.  

¶ Cuenta con dos contrapuertas de seguridad, con sus respectivos candados de seguridad cada 

una de las puertas. 

¶ Cuenta con cuatro ventanas de ventilación, dos en la parte superior y dos ventanas en la 

parte inferior, cada una de las cuales cuenta con un enrejado de protección 5x5 cm. de varilla 

de diámetro 0,14 cm. 

¶ Cuenta con 4 varillas de cobre con el objeto de descargar cualquier corriente estática que se 

produzca al ingreso del polvorín, dos para cada uno de los ingresos del polvorín. 

¶ Consta de un pararrayo a unos 30 metros de distancia del polvorín. 

La bodega del Polvorín está dispuesta fuera del perímetro operativo, su construcción está 

conformada por una planta de hormigón armado dividida en 2 espacios, para almacenar de forma 

independiente el material explosivo, fulminantes y el cordón detonante con las respectivas 

seguridades. La construcción cumple con todas las disposiciones o normas para el 

almacenamiento del material explosivo. 

Se cuenta con una pequeña bodega para almacenar los iniciadores, a un costado del polvorín. 

Esto garantiza tener controlado todos los explosivos 

En junio de 2019, el permiso de consumidor de explosivos fue renovado hasta el año 2025. 

El Cuerpo de Bomberos de Otavalo ha otorgado el permiso de funcionamiento actual, luego de 

las inspecciones realizadas y tras observar que la empresa cumple con todas las disposiciones de 

seguridad contra incendios. 

La instalación del polvorín cumple con las normas de seguridad industrial que se necesita para 

almacenar material inflamable, existe la señalización respectiva, las instalaciones recibe el 

mantenimiento adecuado. Adicionalmente, se han reforzado los muros de resguardo con 

neumáticos usados de las volquetas, cumpliendo con el reciclaje de estos. Se recibió la visita del 

Comando Conjunto de la Fuerzas Armadas, para la inspección del polvorín, y su posterior informe 

fue favorable por lo cual se ha sido otorgado el permiso de funcionamiento. Se cuenta con 

vigilancia electrónica de las bodegas del polvorín, para lo cual fue instalada una cámara al ingreso 

al polvorín la cual comunica en tiempo real al monitor que está instalada en la oficina de la 

empresa, con lo cual se garantiza el almacenamiento de los explosivos en esta área. 
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Figura 5-10  Infraestructura del Polvorín  

 

 
 

 

 
 

Fuente: CECAL. 

Las voladuras son realizadas bajo la aprobación del jefe de mina según lo indica el procedimiento 

de voladuras. Por procedimiento, las voladuras se las realizan solamente los martes a partir de 

las 16h00, de esta manera se lo ha difundido a la comunidad y los finqueros vecinos para un 

mejor manejo y prevención. 

5.4.4.11  Báscula  

El equipo de báscula, tiene una construcción de bloque y cemento acondicionado para ordenar 

los instrumentos indicadores de peso de la báscula con adecuación en garita, fuera de la caseta 

se ubica la estructura de levante y medición, en el cual se posiciona y pesa la unidad de 

transporte. 

Como indica nuestro procedimiento interno de control de despachos, la báscula de mina se revisa 

periódicamente y de ser necesario se procede con el mantenimiento, la diferencia de los pesos 

se los efectúa con la retroalimentación con la báscula de cliente, de haber diferencia del 5% se 

procederá con el mantenimiento de la báscula, se adjunta tanto la calibración de la báscula de 

cliente como el registro de la diferencia de la caliza despachada. 

5.4.4.12  Piscinas de Sedimentación  

Toda la operación minera tiene la forma de un embudo haciendo que todas las aguas que pasen 

por dicha operación terminen en una misma quebrada atravesando luego por dos estanques de 

sedimentación creados para retener los detritos procedentes del yacimiento para luego pasar por 

las piscinas de sedimentación antes de retornar a su cauce natural, tanto los estanques como las 

piscinas se les da su debido mantenimiento y los sedimentos depositados son enviados a un 

stock previamente preparado para este propósito, en la época de invierno  se requirió de la 

limpieza de las piscinas de sedimentación. Además, se ha realizado limpieza de la vegetación de 

los costados de los estanques y piscinas. 
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En lo que respecta a las cunetas y alcantarillas de los caminos de ingreso mina o acceso a los 

cuerpos minerales, entre otros se mantiene una inspección visual constante realizando las 

respectivas limpiezas cuando estas las requieran, en el caso del lastrado de vías sobre todo en 

las labores que se efectúan en el acceso principal a los frentes de explotación de los cuerpos 

mineralizados siempre se envía personal adicional para la limpieza de estas. La mina cuenta con 

piscinas de sedimentación para el tratamiento de las aguas de escorrentía que pasan por los 

frentes de trabajo. La capacidad de los dos estanques son 120 y 97 metros cúbicos 

respectivamente, que funcionan en serie y sedimentan y clarifican las aguas que pasan por este 

proceso. 

Figura 5-11  Infraestructura de las Piscinas de Sedimentación  

 

 
 

 

 
 

Fuente: CECAL. 

 

Continuamente se realiza el mantenimiento del área, pintando las cercas de las piscinas, podando 

la vegetación aledaña, y cuidando la infraestructura. 

5.4.4.13  Vivero Forestal  

El vivero tiene un área de 180 m2 con una infraestructura de caña guadua. Esta infraestructura 

posee el sistema de riego por aspersión para las épocas de verano. Mientras que para la época 

de invierno el vivero tiene cunetas alrededor del vivero con el fin de recoger el agua lluvia y 

evitar que se produzca enfermedades fungosas por el exceso de humedad. 

El vivero está divido en 3 áreas: el área de los germinadores para los árboles forestales, frutales, 

semillas de huertos y semillas el área de las camas para las plantas que ya se encuentran en 

desarrollo y que recién han sido trasplantadas del germinador a las fundas y por último tenemos 

el área de las plantas que están en crecimiento y necesitan un proceso de adaptación antes de 

salir al campo. 

El propósito del vivero forestal es llevar a cabo proyectos de conservación, reforestación y 

establecer practicas agroforestales dentro del área que posee CECAL. 

El proyecto de conservación está destinado al manejo del bosque secundario que se encuentra 

en la parte alta de la mina. Al realizar esta actividad se está contribuyendo a la protección de 
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aves y animales que existe en la zona a sí mismo a los árboles que servirán de germoplasma, 

con el fin de llevar a cabo proyectos de reforestación con especies nativas. La empresa cumple 

con un programa de reforestación en áreas rehabilitadas y algunas áreas no utilizadas, se ha 

reforestado las escombreras que ya están cerradas. 

La reforestación se realiza con especies propias de la zona como es el caso del aliso, caimitillo, 

matatza, aguacate, colorado entre otros. 

La preparación del terreno es un conjunto de actividades que tiene como objetivo preparar una 

buena cama de siembra, que asegure la germinación y emergencia de la semilla, sin embargo, 

ello no depende sólo de la forma en que se realice la preparación de la cama, sino de las 

características físicas y genéticas de la semilla, así como de la manera en que se deposite en la 

cama de siembra.  

Se cuenta con una adecuada señalización en el interior del vivero que permite mantener 

informado la cantidad de plántulas que han sido reforestadas y donadas a las instanciaciones del 

sector, además se cuenta con señaléticas que permite diferenciar las especies listas para la 

reforestación. 

Figura 5-12  Plantas del Vivero y Etiquetado de Plántulas  

 

 
 

 

 
 

Fuente: CECAL. 

Para evitar el ingreso de agua lluvia hacia las instalaciones del vivero se construyó canales 

perimetrales de cemento alrededor y se mantiene la limpieza periódica con la finalidad de que 

no se deterioren y se mantenga impermeabilizado. El personal de áreas verdes lo mantiene limpia 

esta cuneta, eso facilita que no se acumule el agua en el exterior. También tiene una pendiente 

que dirige el agua hacia una tubería que dirige hacia la cuneta de la Alternativa 1 y es enviado 

previamente hacia los estanques luego hacia las piscinas de sedimentación para luego ser 

entregado al cauce natural.  
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Figura 5-13  Canales Perimetrales del Vivero  

 

 
 

Fuente: CECAL. 

5.4.4.13.1  Huerto  

El huerto que se mantiene en la mina es con el fin de obtener hortalizas, verduras y otros 

productos frescos y de mejor calidad para la cocina de la mina. Dentro del producto que sale del 

huerto esta la Remolacha, cebollas, col, rábano, lechugas, zanahorias, perejil, jicama, plátanos, 

yuca, perejil, aj í, tomate, pimiento y acelga.  

Figura 5-14  Siembra de Yuca y Plantas de Tomate  

 

 
 

 

 
 

Fuente: CECAL. 
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Figura 5-15  Huerto de Leguminosas  

 

 
 

Fuente: CECAL. 

Figura 5-16  Mantenimiento y Sembrío de Semillas para su Germinación   

 

 
 

Fuente: CECAL. 

Para la germinación de plantas se realiza la recolección y selección de semillas para 

posteriormente plantar en el área de semilleros del vivero, después de crecer las plántulas se 

traslada a las áreas de plantación. El semillero fue construido con materiales reciclados de la 

empresa manteniendo un ecosistema equilibrado dentro de mina.  
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Figura 5-17  Clasificación de Plántulas  

 

 
 

Fuente: CECAL. 

Figura 5-18  Traspaso de Plántulas al Semillero  

 

 
 

Fuente: CECAL. 
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Figura 5-19  Semilleros Ecológicos con Materiales Reciclables  

 

 
 

Fuente: CECAL. 

5.4.4.14  Vías de Acceso a los Cuerpos Minerales e Infraestructura  

Para la comunicación a los cuerpos minerales, la empresa ha construido una vía la cual comunica 

los frentes de explotación de los tres cuerpos con las oficinas de la empresa y los patios de 

maniobras. La comunicación entre los frentes de explotación es a través de rampas las cuales 

cuentan con muros de seguridad de 1 metro de alto que es la altura aproximada del 0.8 de la 

altura del neumático como referencia la cargadora frontal CAT 972G que es la más grande con 

la que cuenta la mina para las operaciones de extracción de la caliza. La función de estos muros 

es proteger el personal y la maquinaria o vehículos que transitan por estas vías, son construidos 

una vez abierta la vía. La construcción de la vía se lo efectuó con una breve inclinación para 

desviar el agua de la vía procedente de la escorrentía, el objetivo es desviar el agua hacia una 

las cunetas construidas para encauzar el agua y enviar por una canalización cerca de los patios 

de maniobras donde es dirigida hacia la alcantarilla y recolecta para luego ser enviada hacia los 

estanques y su posterior proceso de sedimentación. 

La construcción de la alternativa 1 de servidumbre de paso (Anexo 12. REGISTRO DOCUMENTAL/ 

Servidumbre de paso) fue construida con la finalidad del traslado de los finqueros a sus tierras 

sin atravesar por el patio de maniobras de la mina en explotación. Este acceso fue debidamente 

entregado a las entidades del Ministerio del Ambiente y Viceministerio de Minas. El acceso, por 

ser responsabilidad de la empresa ha recibido el mantenimiento requerido y se encuentra bajo 

las condiciones adecuadas para el paso de todos los usuarios, sin embargo, la comunidad no 

hace uso del mismo y prefieren pasar por cancha mina. 
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Figura 5-20  Oficio MAE  

 

 
 

Fuente: CECAL, 2024 

Adicional a estos accesos, Mocoral ha construido diferentes accesos carrozables y pedestres para 

conectar todas las infraestructuras. 

5.5  Descripción de la Nueva Infraestructura  

Dentro de la infraestructura a licenciar se encuentra la construcción de nuevos accesos y la nueva 

escombrera. A continuación, se resumen las actividades necesarias para su ejecución: 

Tabla 5-5 Actividades Nuevas  

Etapa  
Estado de las 

Actividades  
Actividades  Subactividades  

Etapa de 
construcción 

Actividades 
Nuevas (AN) 

Construcción de la Nueva 

Escombrera 

Desmonte y descapote 

Acopio temporal de material de 

descapote y suelo 

Construcción del sistema de drenaje 
de la escombrera 

Excavación, relleno de taludes 

laterales y movimiento de tierras  

Construcción de accesos Desbroce y limpieza del terreno 

Generación de desechos Generación de desechos 

Etapa de 

operación / 
mantenimiento 

Actividades 

Nuevas (AN) 

Escombrera 

Relleno gradual y compactación de la 

escombrera 

Sistema de drenaje de la escombrera 

Aspectos 

complementarios 

Mantenimiento de vías 

Generación de desechos 

Etapa de cierre 
y abandono 

Actividades 
Nuevas (AN) 

Mantenimiento de 
escombrera 

Sistema de drenaje de la escombrera 

Fuente: CECAL, 2024. 

Elaboración: Gesambconsult Cía. Ltda., 2024. 
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5.5.1  Construcción del Acceso Principal  

Con la finalidad de resguardar las operaciones dentro de la concesión, la empresa ha optado por 

la construcción de un nuevo acceso principal a la escombrera y el cuerpo mineralizado 3, los 

cuales se detallan a continuación: 

5.5.1.1  Trazado Vial Para el Acceso Principal  

Para el diseño del acceso principal que permitirá la comunicación hacia los frentes de la 

escombrera, se utiliz· el ñM®todo del Comp§sò que toma en cuenta la topograf²a del terreno y 

las especificaciones técnicas de los equipos pesados que se van a utilizar. El acceso tendrá una 

pendiente de diseño del 12%. 

Con el alineamiento vial se procede a trazar el acceso con la ayuda del software minero Surpac.  

Figura 5-21  Diseño del acceso principal  

 
Fuente: CECAL. 

 

Para esto se toma la dimensión entre los neumáticos de la volqueta que es de 1.20 metros 

teniendo un parámetro de 14 metros de ancho mismo que servirá para el acceso a la nueva área 

de la escombrera. 

La construcción del acceso se lo efectuará por tramos, los cuales se detallan a continuación: 

Acceso Principal  

¶ Tramo 1 

Longitud total del tramo: 343 metros  

Pendiente: 11% 

Distancia horizontal: 338 metros 

Distancia vertical 46 metros 

¶ Tramo 2 

Longitud total del tramo: 259 metros  
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Pendiente: 12% 

Distancia horizontal: 254 metros 

Distancia vertical 36 metros 

¶ Tramo 3 

Longitud total del tramo: 122 metros  

Pendiente: 12% 

Distancia horizontal: 116 metros 

Distancia vertical 16 metros 

¶ Tramo 4 

Longitud total del tramo: 74 metros  

Pendiente: 12% 

Distancia horizontal: 68 metros 

Distancia vertical 8 metros 

¶ Tramo 5 

Longitud total del tramo: 252 metros  

Pendiente: 12% 

Distancia horizontal: 246 metros 

Distancia vertical 34 metros 

Adicional a esto, se determinó un volumen aproximado de corte y relleno de los accesos, como 

se muestra en la siguiente tabla. El material sobrante del corte se enviará a la escombrera. 

Tabla 5-6 Volumen de Corte y Relleno  

VOLUMEN DE CORTE Y RELLENO 

Tramos  
Volumen de 

corte (m 3)  

Volumen de 

relleno (m 3)  

1 30.586 6 

2 47.607 0 

3 y 4 230 47.028 

5 1.250 678 

TOTAL 78.423 47.034 

Fuente: CECAL. 

Elaboración: Gesambconsult, 2019. 

5.5.1.2  Trazado Vial para el Acceso a Mina  

Para garantizar que los accesos a los cuerpos minerales se mantengan siempre comunicados y 

que exista la circulación ininterrumpida del equipo caminero se construirá un nuevo camino que 

comunique la plataforma de retorno ubicada al nororiente del cuerpo mineral #3 en la actual 

plataforma de trabajo. Las características del acceso se detallan a continuación. 

¶ Tramo 1 
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Longitud total del tramo: 31 metros  

Pendiente: 12% 

Distancia horizontal: 28 metros 

Distancia vertical 4 metros 

¶ Tramo 2 

Longitud total del tramo: 250 metros  

Pendiente: 12% 

Distancia horizontal: 228 metros 

Distancia vertical 29 metros 

Con el alineamiento vial se procederá a trazar el acceso con la ayuda del software minero 

SURPAC. 

Figura 5-22  Diseño del acceso principal  

 
Fuente: CECAL. 

Para esto se toma la dimensión entre los neumáticos de la volqueta MAN TGS 40.400 la cual es 

de 1.20 metros teniendo un parámetro de 14 metros de ancho.  

5.5.2  Construcción de la Nueva Escombrera  

Para la extracción de caliza en los cuerpos mineralizados se deben excavar pequeñas cantidades 

de estéril para acceder al área del mineral o poder extraer y desarrollar los frentes de explotación 

para la cual se preparará una escombrera en la parte norte de la nueva área concesionada, esta 

será utilizada en general para el almacenamiento de material estéril y material de desarrollo 

procedente de los frentes de explotación y del trozamiento secundario de la roca en los patios 

de maniobras, al momento el material se lo acumula en diferentes áreas de la operación  y  se 

utiliza para realizar muros  de  seguridad, lastrado de vías internas y como donación a las vías 

de la comunidad, entre otros.   
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Para el desarrollo de diseño de la escombrera, se contempla la ejecución de obras civiles, que 

permitirá efectuar las labores de transporte y vertido, a fin de estudiar la funcionalidad natural 

de las áreas afectadas, hasta que sus elementos, las interrelaciones y los procesos sean 

restablecidos a un estado lo más cercano al original. El emplazamiento de la escombrera con 

respecto al área de explotación, esta se ubicó al norte de los cuerpos minerales, debido a que la 

morfología del yacimiento no permite el relleno del PIT creado en la fase de explotación de la 

mina.  Así mismo, la forma de la escombrera depende de la morfología del terreno, como se 

evidencia en la siguiente figura, esta representa un relieve morfológico abrupto.  

Figura 5-23  Ortofoto del Área Donde se Construirá la Nueva Escombrera  

 
Fuente: CECAL. 

5.5.2.1  Desmonte y Descapote  

Las actividades de desmonte y descapote del material estéril se lo realizará en todas las áreas 

donde se proyectan las nuevas obras (accesos y nueva escombrera). Cabe resaltar que esta 

remoción de estéril se lo realiza con el objetivo de tener un buen espacio para las plataformas 

de trabajo y que los equipos puedan movilizarse de una forma segura dentro de la mina.  

Tabla 5-7 Ubicación de la nueva infraestructura  

Infraestructura  
Ubicación UTM WGS 84  Z 17S  

X Y 

Escombrera 772029 10029100 

Vías de acceso 
Acceso Principal 772204,24 10029318,86 

Acceso a mina 772305,31 10028522,57 

Fuente: CECAL 
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El proceso del desmonte se inicia con el retiro de la capa vegetal existente, removiendo los 

arbustos en caso de haber, los cuales serán cortados y acumulados. Todo este trabajo se lo 

realizará con una excavadora CATERPILLAR.  

Si existieran árboles, la madera será reutilizada para realizar labores de cercado del área de la 

escombrera y la fabricación de estacas para topografía. 

5.5.2.2  Acopio temporal de material de descapote y suelo  

El material será apilado en una zona segura para posteriormente ser enviado a la escombrera. 

Al desmonte le sigue remoción de la capa orgánica de suelo y roca, para esto se analizarán las 

áreas, espesores y volúmenes a remover. Este almacenamiento se realizará en los sitios 

analizados previamente. Finalmente, el suelo almacenado se lo reutilizará en los procesos de 

rehabilitación de los taludes finales. Para la construcción de la escombrera dentro de la concesión 

Mocoral se considerarán los siguientes parámetros: 

Etapa 1  

En la primera etapa, la construcción de la escombrera tendrá una capacidad máxima de 927,219 

toneladas aproximadamente, la cual se dispondrá en un área de 4 hectáreas. Los parámetros 

descritos a continuación son los considerados para la construcción de la infraestructura. 

Altura: 20 metros.  

Número de bancos: 7 en cada etapa. 

Angulo de talud del banco: 35°. 

Angulo de talud de la escombrera: 35°.  

Extensión del ancho de fondo de la escombrera: 350 metros en área más amplia. 

Altura de escombrera: 138 metros. 

Volumen de escombrera. 

El volumen final de escombrera en la tercera primera etapa es de 927,219 toneladas. 

Figura 5-24  Perfil Etapa 1 Construcción Nueva E scombrera  

 
Fuente: CECAL. 
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Etapa 2  

En la segunda etapa de la construcción de la escombrera la capacidad de almacenamiento de la 

escombrera será cerca de 2.105.498 toneladas la cual será distribuido en alrededor de nueve 

hectáreas, los parámetros a considerar para la segunda fase de construcción serán los siguientes: 

Altura del banco de la escombrera es de 20 metros. 

Número de bancos en cada una de las etapas con 7. 

Ángulo de talud del banco es de 35°. 

Angulo de talud de la escombrera a construirse será de 35°. 

Extensión del ancho de fondo de la escombrera es de 340 metros en área más amplia. 

Altura final de la escombrera será de 342 metros. 

Volumen de escombrera en la primera y segunda etapa será de alrededor de 2.105.498 toneladas 

total capacidad. 

Figura 5-25  Per fil Etapa 2 Construcción Nueva E scombrera  

 
Fuente: CECAL. 

Etapa 3  

En la tercera y última Etapa se procederá con colocación de alrededor 3.203.373 toneladas de 

material de desarrollo, la cual tendrá los siguientes parámetros finales. 

Altura del banco de la escombrera es de 30 metros. 

Número de bancos en cada una de las etapas con 7. 

Angulo de talud del banco es de 35°. 

Angulo final de la escombrera a construirse será de 35°. 

Extensión del ancho de fondo de la escombrera es de 442 metros en área más amplia. 

Altura final de la escombrera será de 392 metros. 

Volumen final de escombrera en la primera y segunda etapa será de alrededor de 3.203.373 

toneladas total capacidad. 
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Figura 5-26  Perfil Etapa 2 Construcción Nueva E scombrera  

 
Fuente: CECAL. 

5.5.2.3  Capacidad Total de la E scombrera  

A continuación, se describe la capacidad total de la escombrera que se construirá para la 

acumulación del estéril en el área de vertido. 

Tabla 5-8 Capacidad Total de la E scombrera  

Capacidad de Etapas Área de Reclamación (T oneladas)  

Nivel  1 2 3 Total  

1620 98.298 68.986 569.274 736.557 

1600 221.165 396.678 608.365 1.226.208 

1580 248.448 500.538 484.493 1.233.478 

1560 195.654 455.782 395.443 1.046.880 

1540 111.488 352.928 350.835 815.251 

1520 47.053 234.035 310.278 591.366 

1500 5.114 85.350 280531 370.995 

1480  11.194 167.821 179.014 

1460  6 36.333 36.339 

TOTAL 927,219  2,105,498  3,203,373  6.236. 090  

Fuente: CECAL. 

5.5.2.4  Extensión de los Frentes de Trabajo en Escombrera  

Las dimensiones de la escombrera se definen por los siguientes criterios de diseño preliminar, la 

escombrera de 615 m y profundidad entre cotas consideradas para el diseño de 170 m. 
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Figura 5-27  Criterios de Diseño de la E scombrera  

 
Fuente: CECAL. 

5.5.2.5  Criterios para el D iseño de la Escombrera  

Además de los parámetros descritos en cada una de las etapas a continuación se detalla los 

trabajos a ejecutarse para la construcción de la escombrera. 

El material estéril proveniente de la operación de los cuerpos minerales será depositado a una 

distancia mayor a 5 metros del borde de la plataforma para luego ser extendido con la ayuda de 

una cargadora frontal 972G. Es recomendable que el material estéril sea compactado para una 

mejor estabilidad en el talud, tal como indica en la imagen. Lo cual es un método ideal y seguro. 

Figura 5-28  Méto do Ideal de Construcción de la E scombrera  

 
Fuente: CECAL. 

5.5.2.6  Sistema de d renaje del Área de la Nueva E scombrera  

Para la construcción de la nueva escombrera se ha considerado la construcción de un sistema de 

drenaje que garantizará su estabilización, así como desvío del agua de escorrentía y el dren del 

área para lo cual se construirán plataformas compactadas en forma ascendente con la colocación 

de tubos de PVC perforados que ayuden el drenaje del agua de escorrentía (drenaje tipo francés).  
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Tabla 5-9 Drenaje del Área de la Nueva E scombrera  

TCM* 

Diámetro (")  

Etapa Área de Reclamación                                 

Longitud Lineal 3D (m)  Total  

1 2 3 Descarga  

8 528 813 1.050 49 2.440 

15  404    404 

18   107 147 59 313 

24     217 217 

TOTAL 932 920 1.198 325 3.375 

Fuente: CECAL. 

Asunciones de Cálculo Hidráulico del Drenaje  

Datos de Hidrología y Climatología acorde a registros históricos. 

Tiempo de Retorno estimado de 20 a 30 años. 

Levantamiento Topográfico a 01/07/2019. 

Promedio de Precipitación Anual: 1442 mm. 

Valor máximo de precipitación en 24-horas entre 59 mm a 113 mm.  

En la parte inferior de esta escombrera existe una amplia plataforma de recepción de material 

útil, esta plataforma está rodeada con un borde de seguridad alrededor, este borde consiste en 

un muro de piedra con una altura aproximada de 5 metros, el mismo que a más de contener el 

material útil contenido en esta plataforma, protege los accesos del riesgo de caída de materia 

estéril desde esta escombrera. 

Luego de realizadas las acciones antes descritas, esta escombrera debe mantener un ritmo de 

relleno controlado, controlando permanentemente la estabilidad de los taludes y el relleno 

ascendente en forma homogénea, así como también controlando el correcto funcionamiento del 

dren. 

Con la finalidad de controlar los riesgos de asentamientos y/o deslizamientos, la empresa 

establecerá punto de control geotécnico en la base y costados de esta escombrera, cabe indicar 

que este riesgo es de nivel bajo por cuanto la altura proyectada de la escombrera no sobrepasa 

los 25 metros con taludes estables que están dispuestos conservando sus bermas de seguridad 

y un ángulo de 35°, además se debe indicar que se encuentra diseñada sobre un intrusivo 

(Granito). 

Adicionalmente en caso de ser aprobada la rehabilitación de dicha escombrera, se debe mantener 

el mantenimiento y limpieza tanto de las bermas de seguridad como la plataforma en época de 

verano para precautelar su funcionamiento en la época de invierno.  

El control de asentamientos y eventuales deslizamientos en la escombrera no utilizada, se lo 

realizará con la reapertura y limpieza del camino o berma de seguridad existente hacia la base 

de la escombrera, y el ensanchamiento de la berma de seguridad, así como la construcción de 

las cunetas de coronación que eviten el escurrimiento del agua lluvia hacia la escombrera. 
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El control y monitoreo de los agrietamientos y asentamientos están a cargo del ingeniero de la 

mina, que debe reportar cualquier anomalía y alertar del control de las labores. 

5.6  Aspectos Complementarios  

5.6.1  Servicios Básicos e I nsumos  

En la mina cuenta con todos los servicios básicos, tanto para personal que vive permanente en 

mina, así como para las personas que eventualmente nos visitan. El servicio de energía eléctrica 

lo tomamos del sistema interconectado, el abastecimiento de agua es a través de vertiente 

naturales las cuales previamente ha sido concesionado, además se cuenta con cuatro 

campamentos como se describe a continuación, así como las instalaciones del comedor ï cocina, 

despensa y baterías sanitarias. 

Agua  

En la actualidad existe un sistema de captación y distribución de agua de consumo, este consiste 

en un pre-sedimentador y tanque de captación y desde este se conduce el agua a dos tanques 

de polietileno que cumplen diferentes funciones, uno es asignado para el servicio en la captación 

y el otro para el almacenamiento y distribución, en el último tanque se cumple un tratamiento 

de cloración del agua para posteriormente a través de mangueras proceder a la distribución 

interna. 

Energía Eléctrica  

El servicio de energía eléctrica en la mina y sus instalaciones es suministrado de la línea de 

transmisión que llega hasta Selva Alegre, este servicio es necesario en las instalaciones de la 

mina, quehaceres domésticos. El uso de este importante elemento es mayormente en la noche. 

Las instalaciones eléctricas cuentan con sistemas de encendido industriales, control de 

interruptores automáticos y sus conducciones es a través de canaletas y tuberías, se encuentran 

bien distribuidas y mantenidas y además cuentan con un tablero de control con la señalización 

respectiva. 

Insumos  

Tanto los materiales, insumos y suministros para consumo en la mina son abastecidos desde 

Quito, según las necesidades requeridas en mina, puede ser semanal o quincenal. Cada 15 días 

se realiza un pedido de provisión de víveres para la mina, de acuerdo con las necesidades de 

alimentación del personal que labora en mina. Los víveres son comprados en la ciudad de Quito 

y trasladados a mina en Otavalo. Los alimentos como hortalizas y legumbres son recolectados 

de los huertos propios generados en mina. 

Los aceites y repuestos que se utilizan en la maquinaria y equipos exclusivamente son adquiridos 

en Quito. 
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Sistema de Comunicación  

El sistema de comunicación del área minera está constituido por teléfono celular con base 

estacionaria, internet y radios, los equipos citados reciben el mantenimiento correspondiente.  

5.6.2  Maquinaria y Equipos  

Para la operación de la mina la empresa cuenta con su propia maquinaria, la cual es debidamente 

mantenida y operada por personal capacitado.  

Los equipos y maquinarias de la empresa son sometidos a chequeos y mantenimientos 

preventivos de acuerdo a los manuales de uso, así como a las especificaciones y capacitaciones 

realizadas por las casas comercializadoras de estos equipos. 

Tabla 5-10  Tipo de Maquinaria  

Tipo de Maquinaria  Características  

5 excavadoras 

- Marca: CATERPILLAR 320 CL.  
- Marca: CATERPILLAR 320 CL. 

- Marca: CATERPILLAR 320. 

- Marca: KOMATSU PC 400. 
- Marca: CATERPILLAR 3336 D2L. 

3 martillo rompedor  
- Martillo: H115S. 
- Martillo: H115S. 

- Martillo: H115E. 

2 cargadoras frontales 
- Marca: CATERPILLAR 972. 
- Marca: CATERPILLAR 950 H. 

2 compresores 

neumáticos 

- Marca: SULLAIR. 

- Marca: INGERSOND RAND XP 185. 
Fuente: Cecal, 2019. 

Los equipos y maquinarias de la empresa son sometidos a los chequeos y mantenimientos 

requeridos por los manuales de uso de los mismo y de acuerdo a las explicaciones, exigencias y 

capacitaciones realizadas por las casas comercializadoras de estos equipos. 

5.6.3  Manejo de Residuos y Desechos  

En las siguientes Tablas se cita el tipo de desechos y su volumen aproximado que se genera en 

la mina. 

Tabla 5-11  Tipo de Desechos que se Genera en la Mina Mocoral  

Fuente Generadora  

de Desechos  
Tipo de Desecho  

Campamento  
Restos de comida y restos de productos comestibles, 
recipientes de cartón, plástico, vidrio y lata, fundas y 

cartones, papel higiénico. 

Oficinas  Papel, plástico. 

Bodegas  

Fundas, cartones, envases de cartón, restos de 

materiales plásticos, metálicos, vidrios, telas, guantes 

de lona y caucho. 

Talleres  
Recipientes de materiales, herramientas e insumos, 

suelda, plásticos, cartón, restos de metales, filtros, 
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Fuente Generadora  

de Desechos  
Tipo de Desecho  

alambres, cables, recipientes de y restos de grasas y 
aceites, guaipes, franelas.  

Almacenaje de 

combustibles 
Restos de guaipes, franelas. 

Vivero 
Recipientes de papel, plásticos y tetra pack de 

insumos y materiales. 

Mina Material estéril. 
Fuente: CECAL. 

Tabla 5-12  Volúmenes de D esechos  

Concesión Minera  Tipos de Desechos  Volumen  

MOCORAL 

Desechos comunes  21 Kg/ día 

Desechos peligrosos 

(aceites quemados) 
392gal/año 

 Fuente: CECAL. 

Los desechos sólidos domésticos biodegradables están constituidos exclusivamente por los restos 

de alimentos provenientes del área de la cocina. 

Actualmente en el área minera se ha construido un relleno sanitario, el diseño de este sistema 

se ha destinado para realizar el manejo de desechos orgánicos e inorgánicos, de forma que los 

desechos orgánicos sean manejados técnicamente ambiental. Del manejo adecuado de los 

desechos orgánicos se obtiene abono, insumo que es utilizado en el vivero que tiene Cecal en el 

área minera.   

Dentro de la concesión, existen desechos generados por el consumo humano clasificados en 

desechos orgánicos e inorgánicos receptados en contenedores que los albergan que se 

subdividen botellas recicladas, cartón reciclado. 

5.6.3.1  Relleno Sanitario  

El Relleno Sanitario es una técnica de eliminación final de los desechos sólidos, el cual fue 

construido bajo las especificaciones técnicas descritas a continuación:  

Dimensiones: 12 x 12 m 
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Diseño:  

Figura 5-29  Contenedores de Residuos Inorgánicos  

 
Fuente: CECAL 

Estructura:  

- Estructura del techo: 

Soporte vertical: 14 lecheros  

Soporte horizontal: 14 lecheros 

Soportes centrales: 3 lecheros  

Canaletas: 4 C/U 3m 

Zin: 12 

Piedra bola  

Malla de galliero  

Pintura verde 

 

Construcción del Fondo del Relleno  

- Nivel freático: 40 m 

- Barrea geológica: Suelo arcilloso 

- Espesor de barrera geológica a nivel freático: 28 m 

- Capa de plástico estancar: material arcilloso, 3 capas de 25 cm, de arcilla. (Homogeniza, 

compacta, moja y seca a cada capa) 

- Capa de plástico estancar: polietileno de alta densidad (PEHD), el largo y ancho depende 

del proveedor, características físicas y químicas.  

No posee huecos, roturas, burbujas o cavidades. 

Espesor homogéneo  

Impermeable para agua, hidrocarburos, clorurados y no clorurados, acetona y 

tricloroetileno 

Resistente contra calor y condiciones climáticas adversas 

- Colocación de las laminillas 

- Área de recubrimiento: 165m2, 121 m2 en la base, parte de la pared 44 m2 cada uno de 

los lados 11m2. Se seguirá recubrimiento mientras sea necesario para evitarse 

rompimiento del plástico. 
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Chimenea  

Se coloco 2 jaulas de malla de 4 puntas de madera y se las llena con piedra bola < 16mm, por 

la facilidad de colocación. Que ira creciendo mientras vaya aumentando el volumen del relleno. 

OPERACIÓN DEL RELLENO SANITARIO  

Recursos Tecnicos y Humanos  

Personal necesario: 

El personal de áreas verdes serán los autorizados para la recolección de la basura inorgánica y 

orgánica, en horarios establecidos, miércoles solo orgánico a partir de la 1 pm, viernes 

inorgánicos y orgánicos a partir de la 1 pm. 

Equipos y Herramientas  

Vehículos:  

Se utilizara la cargadora CAT950B los días que se hace la recolección de desechos orgánicos e 

inorgánicos el mismo día, y se utilizara la caretilla en los días que se hace la recolección de los 

desechos orgánicos. 

Balance y registro: 

Los desechos sólidos inorgánicos sean pesados con una pesa de mano y se realizaran el registro 

correcpondiente. 

Los desechos sólidos orgánicos serán medidos en volúmenes, con su respectivo registro. 

Herramientas: 

El equipo necesario son utensillos como pala, chaya, azadón, más un compactador manual. 

 

MATERIALES NECESARIOS PARA EL MANTENIMIENTO Y LA OPERACIÓN  

Se necesitan los siguientes materiales para la operación del relleno sanitario: 

¶ Construcción de chimeneas:  

- Malla metálica  

- Piedra bola  

- Palos  

- Clavos  

¶ Preparación de celdas nuevas y cubierta diaria: 

- Material de cubierta arcilloso 

- Tanto para la preparación de celdas nuevas como para la cobertura de la capa o celda 

diaria se necesaria tierra arcillosa que asegura una superficie impermeable contra la 

infiltración de aguas de lluvia en la cobertura diaria.  

- Se necesita una cantidad aproximada de 25-30% de la cantidad de basura enterrada 

diariamente. 

¶ Protección de los trabajadores y seguridad de trabajo: 

Los materiales elementales para la protección de los trabajadores en el relleno son: 

- Uniforme  

- Guantes  
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- Botas de seguridad con punta y suela reforzada de acero. 

- Mascarillas  

- En caso de clima lluvioso: Ponchos, gorras o sombreros 

5.6.3.2  Área de Almacenamiento de Material Orgánico e I norgánico  

Se cuenta con un área de almacenamiento de material orgánico con el que posteriormente con 

los recursos adecuados se realiza compostaje para el área del vivero. 

Figura 5-30  Contenedores de Residuos Inorgánicos  

 

 
 

Fuente: CECAL. 

Figura 5-31  Distribución de Material Reciclable  

 

 
 

Fuente: CECAL. 
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Figura 5-32  Área de Manejo de Desechos Inorgánicos  

 

 
 

Fuente: CECAL. 

Dentro del área de manejo de desechos inorgánicos se realiza una deposición diaria de los 

residuos generados de la mina que se encuentran dentro de los aceptables para su 

descomposición conforme avanza el crecimiento de estas capas se realiza una nivelación de esta 

área que es continua.  

5.6.4  Mano de obra    

Actualmente la concesión minera MOCORAL cuenta con personal contratado, un total de 22 

trabajadores, con distintos cargos, descritos a continuación: 

Tabla 5-13  Personal contratado  

Número de personal existente  

Directivo Administrativo Profesional Operativo Indirecto  
No. De personal afiliado al IESS 

(planilla) 

1 1 2 12 6 22 
Fuente: CECAL 

Cabe mencionar que no se requerirá contratar personal adicional para la construcción de las 

nuevas áreas. 
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6 LÍNEA BASE  

6.1  Componente Físico  

6.1.1  Clima  

La zona de estudio, según la clasificación climática del INAMHI 2017 (Tipos de Clima del Ecuador 

2017), se encuentra en la zona de clima Ecuatorial Mesotérmico Semi-húmedo. 

Los datos para la caracterización climatológica se tomaron de la estación Otavalo (M105) de los 

últimos 10 años desde el 2005 al 2014, con los cuales se determinó los parámetros climatológicos 

presentes en la zona de estudio. La ubicación de la estación climatológica cercana a la zona de 

estudio se presenta en la siguiente tabla. 

Tabla 6-1 Información General de las Estaciones  

ESTACIÓN METEOROLÓGICA  

Estación  

Código 
INAMHI  

Coordenadas 

Geográficas  
Elevación  

(msnm)  

Entidad  

Operador  
Período  

W N 

Otavalo(M105) 0.243333 -78.250000 2550 INAMHI 2005-2014 

Fuente: INAMHI 2015 

Elaborado: Gesambconsult 2019. 

6.1.1.1  Precipitación  

El valor promedio mensual es de 76,37 mm, que corresponde a un clima Sub-húmedo Templado. 

Los meses de mayor precipitación son marzo, abril y noviembre. Los meses ecológicamente secos 

son julio a septiembre. El mes más lluvioso es abril con 150,46 mm y el más seco es el mes de 

julio que registra un 23.36 mm, en promedio. En la siguiente Tabla y Gráfico se presentan las 

precipitaciones mensuales promedio de la estación meteorológica Otavalo M105. 

Tabla 6-2 Precipitación Mensual Promedio en la Estación Otavalo M105  

Precipitaciones (mm). Período 2005 -2014.  

Estación  E F M A M J J A S O N D 
Media 
Anual  

Precipitación 
máxima 

131,7 148,71 223,5 302,1 170,5 88,4 78,8 41,8 69,8 158,1 204 199,6 104,52 

Precipitación 
media 

71,65 95,29 100,55 150,46 98,90 35,68 23,36 24,04 33,46 92,12 104,82 86,07 76,37 

Precipitación 
mínima 

7,7 19,2 21,81 47,9 28,2 3,6 4,3 0,7 6,1 46,3 62,8 28,5 54,49 

Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 
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Gráfico 6-1 Distribución de la Precipitación Mensual Media. 2005 -  2014  

 
Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 

6.1.1.2  Temperatura  

La temperatura media multianual para el área de estudio es de alrededor de 14,61 °C. Las 

temperaturas son típicamente templadas hasta ligeramente cálidas durante el día, pero frescas 

y algo frías en la noche. 

En el verano existe una marcada diferencia entre la máxima y mínima temperatura promedio 

mensual, especialmente cuando el cielo está despejado y existe una fuerte radiación nocturna la 

temperatura puede llegar hasta 22,41 ºC. La información se presenta a continuación: 

Tabla 6-3 Temperatura (°C) ï Estación Meteorológica Otavalo M105  

TEMPERATURA (ºC) PERÍODO 2005 -2014  

Parámetro  E F M A M J J A S O N D 
Media 

Anual  

Temp. Máx. 21,53 21,28 21,53 21,55 21,78 21,44 21,79 22,17 22,41 22,31 22,25 21,48 21,79 

Temp. Media 14,63 14,57 14,69 14,77 14,86 14,45 14,21 14,32 14,47 14,76 14,91 14,64 14,61 

Temp. Min 9,80 10,35 10,05 10,26 9,91 9,08 8,54 8,19 8,26 9,54 9,83 10,16 9,50 

Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 
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Gráfico 6-2 Distribución de las Temperaturas en la Estación Meteorológica  

 
Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 

6.1.1.3  Evapotranspiración  

Para el cálculo de la evapotranspiración se empleó el método de Hargreaves y se muestra a 

continuación: 

 
Fuente: F. Javier Sánchez San Román, Dpto. Geología, Univ. Salamanca (http://hidrologia.usal.es) 

Donde:  

ETo=evapotranspiración potencial diaria, mm/día.  

tmed= temperatura media °C.  

Rs= radiación solar incidente, convertida en mm/día. 

 
Fuente: F. Javier Sánchez San Román, Dpto. Geología, Univ. Salamanca (http://hidrologia.usal.es) 

Donde:  

Rs= Radiación solar incidente  

Ro=Radiación solar extraterrestre (tabulada)  

KT=coeficiente  

tmax= temperatura máxima  
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tmin=temperatura mínima  

Tabla 6-4 Evapotranspiración (mm/día) Periodo 2005 -2014  

Datos  E F M A M J J A S O N D 

T máx. (ºC)  21,53 21,28 21,53 21,55 21,78 21,44 21,79 22,17 22,41 22,31 22,25 21,48 

T mín. (ºC)  9,8 10,35 10,05 10,26 9,91 9,08 8,54 8,19 8,26 9,54 9,83 10,16 

T med. (ºC)  14,63 14,57 14,69 14,77 14,86 14,45 14,21 14,32 14,47 14,76 14,91 14,64 

Ro 
(mm/día)  

14,8 15,3 15,5 15 14,2 13,6 13,8 14,6 15,2 15,3 14,8 14,5 

ETP 
(mm/día)  

3,78 3,76 3,92 3,77 3,67 3,54 3,70 4,03 4,24 4,09 3,92 3,64 

Días 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 

ETo 
(mm/mes)  

117,13 105,38 121,58 113,20 113,86 106,33 114,58 124,94 127,23 126,85 117,65 112,77 

Precipitación 
media 

71,65 95,29 100,55 150,46 98,9 35,68 23,36 24,04 33,46 92,12 104,82 86,07 

ET 
(mm/mes)  

57,68 63,76 70,54 79,55 67,62 33,87 23,19 23,91 32,71 68,88 70,70 62,85 

ὉὝ: Evapotranspiración Real (mm/mes) 

ETo Evapotranspiración Potencial (mm/mes) 

6.1.1.4  Humedad Relativa  

A continuación, se presentan los datos de humedad relativa. 

Tabla 6-5 Humedad Relativa (%) ï Estación Meteorológica Otavalo M105  

HUMEDAD RELATIVA (%). PERÍODO 2005 -2014  

Parámetro  E F M A M J J A S O N D 
Media 

Anual  

Humedad 
Máx 

100 100 98 100 100 100 98 100 98 100 98 98 99,17 

Humedad 
Med 

85,7 82,6 82,5 84,6 83,6 79,9 76,4 74,4 74 80,4 82 83,2 80,78 

Humedad 
Mín 

35 36 41 33 41 13 32 31 30 25 25 43 32,08 

Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 
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Gráfico 6-3 Distribución de la Humedad Relativa Mensual Promedio en la Estación 

Meteorológica Otavalo 2005 -2014  

 
Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 

6.1.1.5  Dirección y Velocidad de Viento  

En la zona de estudio los vientos predominantes provienen del noreste (43,4% al año), lo que 

indica que la dispersión de cualquier efecto de generación de polvo o gases se encontrará en el 

vector suroeste. 

La estación M105 Otavalo ubicada en zona andina norte a 2.556 m de altitud reporta que 9 

meses del año, el viento tiene dirección dominante norte-este y 3 meses al año toma dirección 

norte. Las bajas velocidades de los vientos en casi todo el año, dificultan una adecuada dispersión 

vertical de emisiones y material particulado. Los registros de velocidad máxima y dirección del 

viento se presentan a continuación: 

Tabla 6-6 Velocidad del Viento (km/h) ï Estación Meteorológica Otavalo M105  

VELOCIDAD DEL VIENTO (KM/H). PERÍODO 2005 -2014  

Parámetro  E F M A M J J A S O N D 
Media 

Anual  

Máx 2,3 1,9 2,7 1,9 1,8 3,7 2,8 2,7 3,2 2 1,7 1,9 2,38 

Media 1,55 1,42 1,45 1,22 1,35 2,06 2,21 2,4 2,34 1,7 1,37 1,42 1,71 

Mín 0,9 1 1 0,8 0,9 1,5 1,2 1,5 1,4 1,4 0,9 1,1 1,13 

Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 

68

70

72

74

76

78

80

82

84

86

88

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

%
 H

u
m

e
d
a

d
 R

e
la

tiv
a

 M
e
d
ia



 

 
ACTUALIZACIÓN DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIÓN DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA ÁREA MINERA 

MOCORAL (CÓDIGO 182) 
 

 

 

 

124 
 

Gráfico 6-4 Velocidad del Viento en la Estación , en la Estación Meteorológica  

Otavalo  

 
Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 

Tabla 6-7 Dirección del Viento en la Estación Meteorológica Otavalo  

DIRECCIÓN DEL VIENTO (º)  

Estación  Período  N NE E SE S SW W NW  

Otavalo (M105) 2005-2014 0 7 0 9 0 0 0 6 

Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 

Gráfico 6-5 Dirección del Viento (Rumbos) en Estación Meteorológica Otavalo  

 
Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 
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6.1.1.6  Heliofanía  

El tiempo de duración del brillo solar máximo se presenta entre los meses de agosto a noviembre 

y enero y los de mínima duración durante el mes de febrero y abril. A continuación, se presenta 

el detalle de la información:  

HELIOFANÍA (HORAS). PERÍODO 2005 -2014  

Parámetro  E F M A M J J A S O N D 
Media 
Anual  

Máx 170,4 103,1 132,2 110,4 143,2 148,1 159,3 160,2 178,2 154,2 167,3 168,4 149,58 

Media 128,48 80,7 109,74 82,3 115,82 118,48 139,42 144,32 147,62 139,86 144,7 143,46 124,58 

Mín 71,8 51,2 93,6 68 87,4 90,2 109,2 132,3 115,2 120,3 103,1 101,5 95,32 

Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 

6.1.1.7  Nubosidad  

En la zona de estudio el cielo presenta una condición generalmente nublada, los cielos 

permanecen nublados en un 65% durante el año, su nubosidad fluctúa entre 4 - 6 octas, siendo 

su valor medio anual de 4 octas, lo que perjudica la dispersión atmosférica. Los datos de ese 

parámetro, registrados en la estación meteorológica Otavalo, se presentan a continuación. 

Tabla 6-8 Registro de Nubosidad (Octas) por Mes, Estación Meteorológica Otavalo  

NUBOSIDAD (Octas). PERIODO 2005 -2014  

Parámetro  E F M A M J J A S O N D 
Media 

Anual  

Máx 7 7 7 7 7 6 6 5 5 6 7 7 6 

Media 5 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 4 

Mín 4 5 6 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 
Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024. 
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Gráfico 6-6 Distribución de la Nubosidad en la Estación Meteorológica  

 
Fuente: INAMHI 2015. 

Elaborado: Gesambconsult 2024 

6.1.2  Geología  

6.1.2.1  Metodología  

Para determinar la geología de la concesión Mocoral, fueron necesarios tres subprocesos: 

trabajos previos, trabajo de campo y trabajo de oficina.  

En los trabajos previos se recopiló información acerca de la zona de estudio, como mapas 

regionales, base topográfica y trabajos bibliográficos, además de imágenes satelitales para 

elaborar mapas preliminares y definir las rutas a realizar en el levantamiento de campo.  

Durante el trabajo de campo se recolectaron datos litológicos y estructurales de afloramientos 

encontrados en las rutas previamente establecidas. 

El trabajo de oficina consistió en la interpretación de la información levantada en campo y el 

análisis de la información secundaria recopilada de la zona de estudio; para describir las unidades 

geológicas y la tectónica del proyecto. 

6.1.2.2  Geología Regional  

El Ecuador continental se encuentra en una zona donde la convergencia de las placas tectónicas 

de Nazca y Sudamericana produce la subducción. La Placa Nazca se forma a partir de la cordillera 

submarina del Pacífico Oriental, encontrándose frente a las costas sudamericanas. Esta placa es 

empujada hacia el Oriente a una velocidad superior a los 6 cm/año (Kellog & Vega, 1995). Por 

otra parte, la Placa Sudamericana se forma en la cordillera submarina centro-oceánica del 

Atlántico medio y es empujada hacia el oeste con una velocidad de aproximadamente 3 cm/año 

(Barazangi & Isacks, 1976). 
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Se considera que el choque de dichas placas es responsable de la presencia de una fosa tectónica 

ubicada costa afuera y de la existencia de las siguientes zonas fisiográficas claramente definidas 

en el territorio continental ecuatoriano: La costa donde se formaron cuencas de ante arco; la 

cordillera de los Andes o arco volcánico, a su vez conformada por dos cordilleras paralelas, la 

Occidental y la Real, que confinan un estrecho valle, la depresión interandina a lo largo de la cual 

se extienden cuencas intramontañosas. Al pie de la Cordillera Real se encuentra la zona 

subandina caracterizada por intensas deformaciones, y el oriente, donde se encuentra la cuenca 

Amazónica o de tras arco. 

Vallejo et al (2009) resumen un claro contexto geodinámico de las principales regiones 

morfológicas del Ecuador (Figura 6-1):  

(1) Cuencas de la Costa, las cuales presentan un basamento cristalino máfico de edad Cretácica 

(Feininger y Bristow 1980, Jaillard et al (1995), Reynaud et al (1999), Luzieux et al (2006), 

cubierto por depósitos y secuencias sedimentarias de ante-arco durante el Paleógeno, Neógeno, 

al Cuaternario. 

(2) Cordillera Occidental, conformada por rocas volcánicas e intrusivas de composición máfica a 

intermedia, a partir de arcos de islas y piso oceánico Cretácico acrecionados al continente, 

tectónicamente en contacto con depósitos marinos mayormente turbidíticos de edad Cretácico 

tardío a Oligoceno (Vallejo, 2007) con una disposición NNE-SSO. 

(3) Valle Interandino, ubicado entre la Cordillera Occidental al oeste y la Cordillera Real al este, 

aloja depósitos volcánicos del Plioceno al Pleistoceno (Winkler et al, 2005). Además, se puede 

observar pequeños xenolitos de rocas metamórficas y rocas cristalinas máficas pertenecientes al 

basamento de esta depresión que se extiende a lo largo del sistema de fallas Calacalí-Pujilí. Este 

sistema de fallas define parte de la sutura entre la Placa Sudamericana y terrenos alóctonos de 

composición máfica durante el Cretácico tardío. 

(4) Cordillera Real, está compuesta de rocas metamórficas del Paleozoico y granitoides 

mesozoicos, cuya evolución ha sido propuesta por dos modelos: (a) Una serie de terrenos 

alóctonos de oeste a este: Guamote (continental), Alao (arco de islas), Loja (continental), Salado 

(arco de islas) y Amazónico (cratón continental) limitados por extensas fallas regionales en 

dirección NE-SO (Aspden & Litherland, 1992; Litherland et al, 1994). (b) Como unidades 

autóctonas que comparten una historia estructural similar, donde la mayoría de las suturas entre 

terrenos es reinterpretada como contactos intrusivos (Pratt et al, 2005). El límite entre la 

Cordillera Real y el Valle Interandino es definido por el sistema de fallas Peltetec, el cual continúa 

hacia el norte como falla Romeral. 
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Figura 6-1 Geología Simplificada del E cuador  

 
Fuente:  Modificado de Gendall et al., 2000 , en Drobe et al., 2013 

La Cordillera Occidental (WC) ecuatoriana, est§ formada por bloques al·ctonos que acrecionaron 

contra el margen sudamericano a partir del Cret§cico tard²o al Terciario temprano (Eg¿ez, 1986; 

Van Thournout, 1991), estos bloques son separado por estructuras regionales de rumbo andino 

Norte ï Sur y Noreste ï Suroeste (Boland et al., 2000). El basamento de los bloques es de origen 

oce§nico y est§ constituido por rocas de afinidad oce§nica y se encuentran suprayacidos de rocas 

sedimentarias depositadas pre, syn y post al evento acrecionario, Vallejo et al, 2009.  

El basamento de WC se encuentra constituida por las unidades Pallatanga y San Juan con una 

edad de cristalizaci·n de ~87 Ma y de acreci·n de ~84 Ma (Cret§cico) (Vallejo et al., 2006).  

La unidad Pallatanga consiste de basaltos, doleritas, pilow lavas de afinidad de plateau oce§nico 

y unidad San Juan de c¼mulos m§ficos gabroicos y ultram§ficos de similar tendencia geoqu²mica 

Spikings et al. (2001); el an§lisis de (Hughes y Pilatasig, 2002; Vallejo et al., 2009), sugieren a 

estas unidades derivadas del plateau oce§nico del Caribe.  

La secuencia del grupo R²o Cala y granito de Pujil² interpretada como arco de isla intraoce§nicas 

de 85 Ma; sobreyacen al basamento de plateau. El grupo R²o Cala se compone de rocas volc§nicas 

(unidad R²o Cala, Natividad y La Portada) y rocas turbid²ticas (unidad Mulaute y Pilat·n), estas 

¼ltimas unidades fueron depositadas desde de una fuente volc§nica cercana, se encuentran 

asociadas al inicio de la subducci·n Vallejo et al. (2009). Se sugiere una edad Campaniense a 

Maastrichtiense, Boland et al. (2000).  

Posteriormente la unidad Yunguilla de rocas tipo turbid²ticas, son derivadas de Cordillera Real y 

el Crat·n Sudamericano, se depositaron durante el Campaniense Superior ï Maastrichtiense, 

Vallejo, (2007).  

La colisi·n de la placa del Caribe con la placa Sudamericana en el Maastrichtiense Temprano 

(~70 Ma), genera una rotaci·n de 20Á a 50Á la terminaci·n del magmatismo, deformaci·n de 

margen continental y el bloque de la zona de subducci·n, Luzieux et al. (2006). Este choque 

form· un nuevo arco volc§nico hacia el este, dando lugar a la unidad Silante Mastrichtiense tard²o 
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(~65Ma), Vallejo (2007). Adem§s, produjo r§pida exhumaci·n de Cordillera Real, Spikings et al. 

(2001). Por otra parte, el arco Macuchi forma la parte Oeste de la CW, Kerr et al. (2002), su 

l²mite hacia el Este es la falla regional Chimbo ï Toachi (Hughes y Pilatasig, 2002). La facie de 

Macuchi son productos de erupciones efusivas submarinas a suba®reas de composici·n b§sica a 

intermedia (Hughes y Berm¼dez, 1997) y la secuencia comprende de rocas volcanocl§sticas 

(grauvacas, limolitas, brechas, cherts) con intercalaciones de pillow lavas, andesitas, tobas y 

rocas diab§sicas meteorizadas (Eg¿ez, 1986; Hughes y Pilatasig, 2002). Adem§s, las muestras 

presentan afinidad geoqu²mica de arco de islas Kerr et al. (2002); mientras que otra afinidad tipo 

ñMORBò en la parte Oeste de Macuchi posiblemente corresponda a rocas de piso oce§nico (Eg¿ez, 

1986; Lebrat et al., 1987). Eg¿ez (1986) sugiere una edad eoc®nica para el arco mediante 

m®todos radiom®tricos (kAr, roca total) en andesitas bas§lticas y an§lisis de microfauna radiolaria 

y foramin²fera en turbiditas y calizas.  

Adem§s, el arco Macuchi se relaciona con otras formaciones sedimentarias (Pilal·, Unacota, 

Apagua y Rumi Cruz) de edad Eoceno Medio a Tard²o (Eg¿ez, 1986; Hughes y Berm¼dez, 1997). 

En mayor parte el contacto entre estas formaciones y el arco es de tipo tect·nico, se considera 

que la estratigraf²a del arco se sobrepone a las formaciones mencionadas (Hughes y Berm¼dez, 

1997). Finalmente, dep·sitos m§s j·venes (Mioc®nicos ï Holeoc®nicos) se sobreponen a todos 

estas unidades (Figura 6-2). 

Figura 6-2 Columna Estratigráfica Generalizada para la Cordillera Occidental de 

Ecuador en la parte Norte  

 
Fuente: Vallejo et al., 2009 
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Según el mapa geológico de la República del Ecuador escala 1:1000.000 la zona de proyecto se 

encuentra influenciada por: Grupo Pilatón (KPI) la cual contiene limolitas, areniscas y brechas. 

Unidad Silante (EOSi)que comprende rocas volcanoclasticas, capas rojas, conglomerados y 

areniscas, además un cuerpo intrusivo cuarzodior.  (Figura 6-3). 

Figura 6-3 Mapa Geológico de la República del Ecuador -  INIGEMM, actual IIGE. 

Escala 1:1.000000  

 

 
 

        Zona de influencia del proyecto 

Fuente: IIGE, 2017 

6.1.2.3   Geología Estructural  

6.1.2.3.1  Marco Regional  

El Ecuador está caracterizado por localizarse en una zona de subducción de la placa Nazca bajo 

la placa Sudamericana, a una velocidad actual de 55 mm/año, la cual genera que exista 

movimiento del Bloque Norandino en sentido NE, a una velocidad de 6 ± 2 mm/ año (Trenkamp, 

y otros 2002). Además, la placa Nazca se caracteriza por presentar la Cordillera Carnegie, 

formada por la presencia del punto caliente de Galápagos (Fig. 6-4a y 6-4b). 

El Bloque Norandino está separado del resto de la Placa Sudamericana por la megacizalla Dolores 

Guayaquil con movimiento NE (Fig. 6-4b), misma que está conformada por el sistema de fallas 

Chingual-Cosanga-Pallatanga-Puná (Nocquet y otros, 2014), ver Fig. 6-4c.  

En el Ecuador, los principales sistemas de fallas activos están relacionados a las fallas regionales 

que delimitan el Bloque Norandino, cuyos movimientos son de carácter transcurrente dextral y 

que asociadas a otras fallas donde se incluyen fallas inversas, dan lugar a la mayoría de 

deformaciones tectónicas (Tamay, 2018), ver Fig. 6-4c. 
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Figura 6-4 Contexto Geodinámico y Principales Estructuras Tectónicas del Ecuador  

 
Fuente: Tamay, 2018 

Considerando el Mapa de Fallas y Pliegues Cuaternarias del Ecuador (U. S. Geological Survey y 

Escuela Politécnica Nacional, 2003), la zona de estudio podría estar afectada regionalmente por 

el Sistema de fallas Apuela, específicamente la sección sur y la sección central, estas fallas tiene 

un sentido de movimiento dextral, con una taza de desplazamiento de <1 mm por año , su 

último movimiento es <1.6 Ma. Otra estructura que puede afectar el área de estudio es la falla 

Nanegalito, de tipo inversa dextral, se desplaza 1-5 mm/año y su taza de movimiento es <15 

Ka.  (Figura 6-5). 
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Figura 6-5 Mapa de Fallas y Pliegues Cuaternarios de la Zona de Estudio  

 
Ubicación referencial del proyecto 

Fuente: U. S. Geological Survey y Escuela Politécnica Nacional, 2003 

Elaborado por:  Modificado por Equipo consultor, 2023 

6.1.2.3.2  Marco Local  

La geodinámica global y sus correspondientes procesos orogénicos han incidido fuertemente en 

este sector, provocando la deformación frágil de la corteza terrestre hasta el grado de producir 

zonas con cizallamiento y la evidencia de marcadores cinemáticos controlados regionalmente por 

importantes sistemas de fallas de proyección tanto regional como local donde destacan: ,Sistema 

de Fallas Apuela, Zona de falla Nanegalito, Zona de Cizalla Mulaute, Sistema de Fallas Toachi-

Pilatón y el Sistema de Fallas Calacalí-Pujilí-Pallatanga donde la el rumbo preferencial es marcado 

con una tendencia N40°E. 

En el área de estudio la orientación del drenaje es una consecuencia directa de la baja resistencia 

que ofrecen el macizo rocoso asociado a las estructuras geológicas que en conjunto han 

configurado la geometría de la red hídrica que se ve intensamente controladas por el tectonismo 

y las discontinuidades estructurales que morfológicamente define su orientación perpendicular al 

río Quinde, es decir mantienen una dirección preferencial de sur hacia el norte. En el sector de 

la Mina Mocoral la disposición de los drenajes se encuentra controlados por fallas locales que 

corren con dirección preferencial N20°-30° W y NNE con rumbo andino, además se identifican 

lineamientos inferidos con orientaciones tectónicas preferenciales NW; los datos estructurales 

mantienen un buzamiento semi verticalizado y rumbo NE (Figura 6-6). 
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Figura 6-6 Tectónica Local de la Concesión Mocoral  

 
Fuente: Elaborado por: Gesambconsult, 2024 

6.1.2.4   Geología Local  

El mapa geol·gico local de la concesi·n Mocoral se basa en la informaci·n presentada en la Hoja 

Geol·gica de Pacto, escala 1:100.000, donde se destacan las rocas pertenecen a la Formación 

Macuchi, cuya edad está comprendida entre el Cretácico al Eoceno. La región ha sido intruida 

por un batolito granodiorítico poscretácico recubierto a su vez por capas volcánicas recientes y 

un cuerpo calcáreo. 

Litológicamente la zona de estudio está constituida por tres rocas principales que son: 

Granodiorita, Volcanosedimentario y Caliza. (Figura 6-7) 
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Figura 6-7 Mapa Geológico Local de la Concesión Mocoral  

 

 
 

Fuente: Hoja Geológica de Pacto, escala 1:1.000.000 

A continuaci·n, se realiza una descripci·n sintetizada de las unidades litoestratigr§ficas 

rescatando sus caracter²sticas litol·gicas, texturales, meteorizaci·n y estructurales. 

6.1.2.4.1  Litoestratigrafía  

Formación Macuchi (PcE M)  

(BGSïDGGM, 1976). Toma su nombre del poblado de Macuchi, 40 km al este de Quevedo 

(Bristow y Hoffstetter, 1977). Comprende capas de material volcanoclástico, lavas en almohadilla 

basálticas, tobas de líticos de composición andesítica y basáltica, brechas polimícticas basálticas, 

andesíticas y dacíticas; intrusiones andesíticas de alto nivel con cherts intercalados y hialoclastitas 

originadas de un arco volcánico insular (Vallejo, 2007; Vallejo, y otros, 2019). A lo largo de la vía 

Latacunga ï La Maná, Aguirre y Atherton (1987) indican que la Formación Macuchi se encuentra 

cubierta por los sedimentos volcanoclásticos de la Formación Pilaló; en la misma sección también 

se registra que la Formación Macuchi está cubierta por la Formación Unacota (calizas Tenefuerte) 

(Vallejo, 2007). Evidencia paleontológica de foraminíferos y edades de dataciones K/Ar de 42 ï 

36 Ma obtenidas por Egüez (1986) indican una edad eocénica tardía (Lutetiano al Priaboniano). 

Spikings et al (2005) reporta una edad en traza de fisión 68 Ma para la base de esta formación, 

en tanto que, Vallejo (2007) indica edades Ar/Ar de 42 a 35 Ma perteneciente al Eoceno 

(Lutetiano al Priaboniano), lo que indica que la edad de Macuchi va del Paleoceno al Eoceno 

(Vallejo, 2007).  

Caracterización del Afloramiento  

En la zona de estudio esta formación aflora en la parte superior de los cuerpos mineralizados de 

la cantera MOCORAL, también por el sendero que va desde las oficinas hacia el cuerpo 
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mineralizado 1, esta unidad litológica posee una pseudo-estratificación (330/85, Figura 1B), 

además de pequeños niveles tobáceos incipientes. 

La litología corresponde a areniscas volcánicas que de acuerdo a las observaciones 

macroscópicas poseen tonalidades café verdosas (debido a la meteorización) con textura clástica, 

con un tamaño de grano promedio de 0.5 mm, los clastos son mayormente volcánicos con formas 

subredondeadas a redondeadas. La mineralogía de esta unidad se compone principalmente de 

cuarzo, plagioclasa, fragmentos líticos volcánicos, hornblenda ± piroxeno (Fotografía 6-1C); 

como secundarios se encuentra clorita y cuarzo; además se observa minerales accesorios de 

epidota, calcita, sulfuros diseminados y amplias zonas de oxidación. Con poca frecuencia se 

encuentra la presencia de sulfuros diseminados entre las caras de las discontinuidades, evidencia 

de una mineralización post-sedimentaria relacionada a los fluidos mineralizantes producto del 

emplazamiento de los cuerpos intrusivos. 

 
Fotografía 6-1.  Rocas volcano-sedimentarias de la Formación Macuchi. A) Se observa la presencia de 
3 familias ortogonales de diaclasas en el macizo rocoso ubicado en la parte superior del cuerpo 

mineralizado 3 (Coordenadas WGS84, zona 17S: 772023E; 10028370N). B) Material con alta oxidación 

y moderada meteorización con pseudo estratificación en las areniscas volcánicas de la Unidad Macuchi 
(320/85) C) Roca de tonalidad verdosa perteneciente a la Unidad Mauchi posee una textura clástica con 

líticos volcánicos, plagioclasa y hornblenda. 
Fuente: Mocoral, 2023 

Caliza (SQ clz)  

La caliza se presenta como un yacimiento completamente metamorfizado (mármol), con una 

dirección N55E y una longitud de 400 m, tiene una altura media de 100 m, tomados desde el 

patio de maniobras hasta los bancos de explotación. 
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Caracterización del Afloramiento  

El Mármol presenta tonalidades gris oscuras a claras y blanquecinas con una textura no foliada, 

que incluyen cristales de calcita (Fotografía 6-2B) de grano medio a grueso (3-6 mm), como 

minerales accesorios se presentan: rodonita, rodocrosita, malaquita y en las caras de las 

discontinuidades óxidos de hierro de tonalidades anaranjadas. El mármol presenta 

bandeamientos ligeramente continuos de tonalidades oscuras que son visualmente notorios, 

además presentan dureza alta. La orientación del bandeamiento coincide con el plano de contacto 

entre las areniscas de la unidad Pilatón y el mármol. 

 
Fotografía 6-2.  Caliza metaforizada (Mármoles). A) Se observa la presencia de 4 familias ortogonales 

de diaclasas que de manera general representan a todo el macizo rocoso perteneciente a esta unidad 
(Cuerpo 2, coordenadas WGS84, zona 17S: 772012E; 10028402N). B) Mármol granulado con cristales 

de calcita de entre 3-6 mm con alta reacción al HCl y alta pureza. C) Formación de zonas kársticas 

debido a la disolución del CaCO3, poseen una potencia de entre 60-80 cm (Cuerpo 1, coordenadas PSAD 
56, zona 17S: 771838E; 10028276N). 

Fuente: Mocoral, 2023 

Rocas Ígneas Intrusivas  

Granodiorita  

La granodiorita forma parte de una gran banda plutónica que se extiende desde el sur del río 

Guayllabamba hasta Apuela, este intrusivo batolítico es el causante de un metamorfismo de 

contacto, el cual ha dado lugar a la recristalización de las calizas, transformándolas en mármol y 

otros materiales del tipo Skarn. (Cecal, 2012) 
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Caracterización del Afloramiento  

Los principales afloramientos se encuentran al noroeste de la zona de estudio, específicamente 

bajo el nivel 1720 msnm en el camino que se encuentra bajo los taludes de liquidación de los 

cuerpos mineralizados (áreas aledañas a la piscina de sedimentación). En general en los 

afloramientos se muestran rocas moderadamente meteorizadas y alteradas con textura granular. 

En la parte noroeste de la cantera (cerca de las piscinas de sedimentación), en la quebrada SN 

se exhibe claramente esta unidad litológica (Fotografía 6-3A), además en zonas puntuales las 

granodioritas experimentan alteración a arcillas y óxidos en las discontinuidades. La composición 

de esta unidad es granodiorítica-diorítica con textura fanerítica y fenocristales subhedrales con 

tamaños que no superan los 4 mm. La asociación mineral se compone por plagioclasa, cuarzo, 

hornblenda y como minerales accesorio epidota y biotita (Fotografía 6 -3B). 

 
Fotografía 6-3 .  Granodiorita. A) Se observan 4 familias ortogonales de diaclasas en el 

macizo rocoso. B) En el lecho de la quebrada SN se observan zonas de relleno de vetas 
de Qz ocasionadas por pulsaciones graníticas post genéticas. C) La asociación mineral 

de las rocas se compone por plagioclasa, cuarzo, hornblenda y como minerales accesorio 

epidota y biotita  (Coordenadas WGS84, zona 17S: 771791; 10028659) 
Fuente: Mocoral, 2023 

6.1.2.4.2  Descripción del Yacimiento Mineral  

La Mina Mocoral explota el Depósito A (sector suroeste); desde el punto de vista geomorfológico 

los depósitos se encuentran dentro de un valle fluvial con pendientes empinadas, fuertemente 

erosionadas y densamente cubiertas por vegetación, donde el río Quinde separa a los depósitos 

A y B de C. Localmente en el área de la Mina Mocoral, específicamente en el borde superior se 

desarrolla un coluvial, producto de la meteorización de la secuencia metavolcánica que sobreyace 

a todas las unidades litológicas en esta zona. 
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Por otro lado, se manifiesta que los drenajes que cortan a la ladera donde se emplaza la Mina 

Mocoral, posiblemente se encuentran controladas por fallas de alto ángulo que dividen el cuerpo 

mineralizado en tres depósitos, designados Cuerpos 1, 2 y 3 de suroeste a noreste. El depósito 

general de la Mina Mocoral tiene una longitud de rumbo de 500 m y un ancho promedio de 120 

m con un relieve por encima del nivel base de hasta 120 m. El nivel base (área del patio) de la 

operación de la cantera está en la elevación 1720 m, aproximadamente 300 m sobre el río.  

Como descripción litológica y mineralógica se identifica que el mármol es granulado, con 

predominancia de grano medio, moteada de tonalidades blanquecinas con bandas grises pero es 

persistente el mármol de color gris claro, se encuentra fracturado, asociado al óxido de hierro e 

hidróxido se desarrolla un skarn pequeño (calco-silicatos) con minerales como wollastonita, 

granate y/o cuarzo, los sulfuros (predominantemente pirita) parecen estar diseminados en varias 

concentraciones a lo largo el cuerpo de mineral. El cuerpo de mineral de mármol parece ser 

menos puro a lo largo del contacto sureste con la secuencia metavolcánica. 

Burns et al (2014), con base en los resultados del programa de perforación de testigos, sugieren 

que los tres Cuerpos parecen tener características distintas, a pesar de estar asociados con la 

misma formación geológica, así: 

Cuerpo 1, cubre una porción más pequeña de reservas, es el más contaminado con presencia de 

cuerpos intrusivos. 

Cuerpo 2, parece contener el mayor porcentaje de mineral de alta ley y pureza.  

Cuerpo 3, contiene la mayor parte de las reservas, además poseen el mayor porcentaje de lentes 

skarn, sulfuros y mineral, con impurezas. 

En relación a los contactos litológicos, estos al noroeste y sureste del cuerpo de mineral de 

mármol parecen ser relativamente consistentes y bien definidos, los extremos noreste y suroeste 

del cuerpo de mineral son estructuralmente complejos, como lo indican las intersecciones 

centrales de intrusiones ígneas, granito y skarn en la mitad suroeste de Cuerpo 1, además de 

intercalaciones metavolcánicas en la base del extremo noreste del Cuerpo 3 (Núcleo Cecal #5). 

El granito a lo largo del contacto noroeste del cuerpo de mineral generalmente se ha erosionado 

por encima el nivel base (área del patio). El granito meteorizado está expuesto a lo largo del 

camino de acceso hasta el nivel de la base y, según los informes, continúa cuesta abajo hasta el 

río.  

Dentro del marco geológico y la génesis del depósito se tiene que la base de depósito de la 

Unidad El Laurel, fue la Unidad volcano-sedimentaria Pilatón, mismas que fueron instruidas en el 

Mioceno por el batolito de Apuela, evidencia de este fenómeno es la presencia de zonas 

skarnificadas, además de permitir una cristalización de los granos de calcita, razón por la cual el 

mármol tiene una textura granulada.  

Espacialmente los cuerpos mineralizados poseen una dirección preferencial con rumbo 

preferencial NE-SW, afectado principalmente por sistema de fallas conjugadas, que contienen 

una componente inversa y otra de rumbo, que en la mayoría de casos ha sido identificada como 
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dextral. La evidencia de esta cinemática tectónica es el levantamiento del cuerpo 1, ya que 

geomorfológicamente y de acuerdo al análisis de información de sondeos, el cuerpo 1 se 

encuentra elevado en comparación a los cuerpos 2 y 3. 

Hacia el norte del área de estudio se puede destacar una potente capa de saprolito (3-5 m) de 

material volcánico, que corresponde a la Unidad Pilatón, esta capa meteorizada sobreyace de 

manera casi periclinal a la roca madre que son los volcano sedimentos de la unidad mencionada. 

El batolito de Apuela está expuesto claramente hacia el norte, en las quebradas que bajan desde 

el nivel de las piscinas de sedimentación y se describe como una granodiorita clásica de buena 

resistencia. 

6.1.2.5  Geología Económica  

El cantón Otavalo, donde se encuentra la concesión minera Mocoral, se puede apreciar 

generalmente el desarrollo de actividades mineras no metálicas, que, de acuerdo a las 

concesiones mineras otorgadas y visualizadas en el Geoportal del Catastro Minero de la Agencia 

de Regulación y Control de Energía y Recursos Naturales no Renovables (ARCERNNR), se 

presenta el siguiente detalle: 

Tabla 6-9 Concesiones mineras del Cantón Otavalo (noviembre 2023)  

Provincia  Cantón  
Tipo de 

Mineral  

Concesiones 

Mineras 
Inscritas  

Superficie 

(Ha)  

Superficie 

(%)  

Imbabura Otavalo 

Metálico 1 3285 71.43 

No Metálico 12 1294 28.14 

Material de 
Construcción 

4 20 0.43 

TOTAL 17  4599  100 

Fuente: Información procesada del Geoportal del Catastro Minero (ARCERNNR), corte noviembre 2023. 

Elaborado por: Gesambconsult Cía. Ltda., 2023 

A pesar de que el 71.43% corresponde a una concesión tipo metálica (Selva Alegre, cód. 

40000243) dentro del cantón Otavalo, la misma se encuentra enmarcada en Exploración Inicial, 

es decir sin actividades de explotación, sin embargo, se han presentado doce (16) concesiones 

mineras bajo el régimen No Metálico y materiales de construcción, es decir, la predominancia de 

dichas actividades en el cantón, referentes a la extracción principal de calizas, arcillas, puzolana 

y material pétreo para construcción. 

En el ámbito métalico, se han presentado ocurrencias minerales, conforme el Mapa 

Metalogenético del Ecuador, escala 1:1.000.000, del año 2019 como se evidencia en la siguiente 

figura. 
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Figura 6-8 Recorte del Mapa Metalogenético del Ecuador  

 

 
 

Ubicación referencial del área de estudio. 

Fuente: Mapa Metalogenético de la República del Ecuador, Escala 1:1.000.000, INIGEMM, MERNNR. Año 2019 

En base a la ubicación del área de estudio, y dentro de la evaluación de la zona, se han 

determinado las siguientes ocurrencias minerales: 

Tabla 6-10  Principales ocurrencias minerales en el área de estudio  

Nro.  Nombre de depósito  Tipo de depósito  Recurso mineral  Estado  

9 Cuellaje Pórfido Cu-Mo Prospecto 

10 Llurimagua Pórfido Cu-Mo Depósito 

11 Selva Alegre Metasomático (skarn) Cu-Pb-Zn Prospecto 

12 El Corazón Epitermal de alta sulfuración Au Depósito 

13 Pacto Epitermal Au Depósito 

15 Tanachi Epitermal Au-Ag Prospecto 

Fuente: Mapa Metalogénetico de la República del Ecuador, Escala 1:1.000.000, INIGEMM, MERNNR. Año 2019 

El área de estudio, se encuentra influenciada principalmente por depósitos epitermales, pórfidos 

y metasomáticos (skarn), donde por su cercanía, la principal ocurrencia mineral corresponde 

Selva Alegre caracterizado por ser un depósito tipo Metasomático (skarn) cuyo recurso mineral 

va asociado a Cu-Pb-Zn. Adicionalmente, en el área se encuentran otros depósitos lejanos como 

el Depósito Llurimagua (tipo pórfido), m ás hacia el norte el Depósito Cuellaje (tipo pórfido), y 

otros más distantes, al oeste como El Corazón (tipo Epitermal de alta sulfuración) y sur como 

Pacto y Tanachi, ambos de tipo Epitermal. 
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6.1.2.6  Pendientes  

Se elaboró un modelo digital de elevación del terreno a partir de las curvas de nivel a escala 

1:50.000. El método aplicado para la generación del TIN fue el Hard_line que se encuentra 

contenido en la caja de herramientas ArcToolbox, Create TIN del programa ArcMap. Este proceso 

crea una red irregular de triángulos o TIN, mismo que permite una mejor visualización de las 

irregularidades del terreno. Ver Figura 8 en el que se distinguieron los siguientes pisos de 

elevación. 

El primero que va desde 1280.00 msnm hasta 1540.00 msnm que ocupan áreas bajas 

correspondientes a terrazas y el cauce del rio Quinde.  

El segundo va desde la cota 1540.00 msnm hasta el 1760.00 msnm correspondiente a zonas de 

relieves montañosos que corresponde al intrusivo y rocas volcanosedimentarias. 

El tercero presenta áreas con pendientes muy fuertes que van desde la cota 1760.00 msnm hasta 

la cota 1980.00 msnm, se encuentra conformando el relieve montañoso y corresponde a cuerpos 

volcanosedimentarios. 

Figura 6-9 Modelo Digital de Elevación  

 
Elaborado por: Gesambconsult Cía. Ltda., 2023 

 

6.1.2.6.1  Determinación de las Pendientes  

Para la determinación de las clases y rangos de pendientes para el presente estudio, se adoptó 

la Clasificación de Pendientes usada por el SIG TIERRAS y detallada en la siguiente tabla: 
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Tabla 6-11  Clases, Rangos e Intervalos de Pendientes  

Clase  Rango (%)  
Intervalo (grado 

sexagesimal )  

Descripción de 

Pendientes  

1 0  2 0°  1.14° Plana 

2 2  5 1.14°  2.86° Muy suave 

3 5  12 2.86°  6.84° Suave 

4 12  25 6.84°  14.03° Media 

5 25  40 14.03°  21.80° Media a fuerte 

6 40  70 21.80°  34.99° Fuerte 

7 70  100 34.99°  45° Muy fuerte 

8 Mayor a 100 Mayor a 45° Escarpada 

Fuente: SIG TIERRAS, 2015 

Elaboración: Gesambconsult Cía. Ltda., 2021 

A continuación, se describen las clases de pendientes: 

Pendiente de clase 1  

Es aquella en la cual la inclinación del terreno con respecto a la horizontal es muy poca, se ha 

considerado el rango de 0%  2%, calificándola de débil (plana a casi plana). 

Pendiente de clase 2  

La inclinación o gradiente del terreno es considerada en el rango porcentual entre 2% y 5%, 

caracterizada por una pendiente muy suave. 

Pendiente de clase 3  

Es la cual fluctúa en un rango porcentual de 5%  12%, considerándola como pendiente suave. 

Pendiente de clase 4  

La inclinación del terreno se ha considerado en el rango de 12%  25%, calificada como 

pendiente media. 

Pendiente de clase 5  

El rango porcentual varía de 25%  40%, considerándola como pendiente media a fuerte. 

Pendiente de clase 6  

El rango porcentual de la inclinación del terreno fluctúa de 40%  70%, considerándola como 

pendiente fuerte. 

Pendiente de clase 7  

Corresponde a la inclinación del terreno cuyo porcentaje va de 70%  100% categorizándola 

como pendiente muy fuerte.  

Pendiente de clase 8  

Es aquella en la cual la inclinación del terreno con respecto a la horizontal tiene un valor elevado, 

se ha considerado en el rango > 100 %, calificándola de escarpada. 
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Relación de las pendientes con la infraestructura a ser licenciada  

El área de implantación de la Mina Mocoral presenta únicamente un tipo de pendientes, la cual 

corresponde a la clase 6 que va de 70%  100% considerada como pendiente muy fuerte y es 

donde se desarrolla toda la infraestructura nueva y licenciada, por lo que el 100% de esta 

pendiente cubre la totalidad del área de implantación (Ver figura 6-10). 

 

Figura 6-10  Mapa de Pendientes  

 
Elaborado por: Gesambconsult, 2023 

6.1.2.7  Geomorfología  

El área de estudio se encuentra ubicada en el paisaje 125 que corresponde, de acuerdo al mapa 

de paisajes de Winckell (Figura 6-11), a vertientes volcánicas, con cobertura de ceniza. Estas 

vertientes presentan una cobertura piroclástica, con suelos humíferos y pendientes muy fuertes.  

La mayor parte de la concesión y donde se encuentran asentadas las infraestructuras 

corresponden al paisaje de vertientes volcánicas (125). 
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Figura 6-11  Paisajes de Winckell  

 
Ubicación Referencial del Proyecto 

Fuente: A. Winckell, 1989 

Geográficamente el área minera se ubica en la Cordillera Occidental de Los Andes, entre las cotas 

comprendidas 1320 m.s.n.m. y 1980 m.s.n.m., donde predomina un relieve irregular, con 

pendientes muy fuertes en la zona monta¶osa y valles en ñVò con pendientes planas formando 

además terrazas bajas. 

6.1.2.7.1  Paisajes Geomorfológicos  

Las unidades geomorfológicas de la zona de estudio fueron definidas basándose en el Mapa 

Geomorfológico regional, obtenido de SIGTIERRAS (2015) y corroboradas con trabajo en campo 

(Figura 6-12).  
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Figura 6-12  Mapa Geomorfológico  

 
Elaborado por: Gesambconsult, 2024 

De acuerdo al mapa que antecede se puede observar que, dentro del área de implantación existe 

un solo tipo de geoforma el cual corresponde a Relieve montañoso (Rt7), y abarca la totalidad 

del área de implantación del proyecto y por ende el 100% de todas las infraestructuras nuevas 

y existentes de la empresa. 

En la siguiente tabla se describe la unidad geomorfológica identificada en la zona de estudio. 

Tabla 6-12 .  Unidades geomorfológicas de la zona de estudio  

Unidades Morfol·gicas 

Regi·n 
Dominio 

Fisiogr§fico 
G®nesis Geoforma Pendiente 

I
n
t
e
r
a
n
d
i
n
a

 

Vertientes externas 

de la Cordillera 

Occidental 

Tect·nico-

erosivo 

Relieve 

monta¶oso 

(Rt7) 

Muy Fuerte 

(> 70ï100 %) 

Fuente: SIGTIERRAS, 2015 

Elaborado por: Gesambconsult, 2023 

A continuación, se describe la unidad geomorfológica identificada dentro del área de 

implantación del proyecto: 
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Relieves Montañosos (Rt7)  

Estos relieves superan los 300 metros de alto, pueden presentar cimas agudas, redondeadas y 

con poca frecuencia planas. Sus vertientes suelen ser largas y las pendientes van de fuertes a 

muy fuertes (40 ï 100 %), litológicamente conformados por granitoides  y rocas 

volcanosedimentarias. 

 

Fotografía 6-4. Relieve montañoso 

Lugar: Área de Cuerpos Mineralizados - Mocoral 

Fecha: 11/12/2023 

Coordenadas WGS84 Z17S: 771718 / 10028432 

Fuente: Información de campo Gesambconsult, 2023 

Elaborado por: Gesambconsult, 2023 

6.1.2.8  Geotecnia  

Se ha elaborado un mapa con base en la información recopilada en campo, y datos bibliográficos 

de índole geotécnicos, considerado los parámetros de resistencia, meteorización y geología 

(litología). 

La resistencia (el esfuerzo que soporta una roca al aplicar una fuerza) y la meteorización, fueron 

evaluadas en función a las escalas establecidas por la Sociedad Internacional de Mecánica de 

Rocas (ISMR, 1981). Figura 6-13 y Figura 6-14 y comparadas con la resistencia a la compresión 

establecida en la Figura 6-15, mientras que la geología empleada fue la correspondiente al mapa 

geológico de Pacto, escala 1:100.000. 
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Figura 6-13  Clasificación del Grado de Meteorización de un macizo Rocoso  

 
Fuente: ISMR, 1981 

 

Figura 6-14  Resistencia a partir de Índices de Campo  

 
Fuente: ISMR, 1981 
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Figura 6-15  Resistencia de Diversas Rocas  

 
Fuente: https://www.elconstructorcivil.com/2011/01/resistencia -y-extraccion-de-las-rocas.html 

La información fue interpolada (método de IDW) y posterior a esto se realizó una superposición 

de mapas. Obteniendo como resultado un mapa con tres zonas. (Figura 6-16), dichas zonas 

son descritas en la Tabla 6-12. 

De acuerdo a lo señalado anteriormente, la metodología aplicada a la zona de estudio va de 

acuerdo a la relaci·n establecida de las figuras: ñClasificación del grado de meteorización de un 

macizo rocosoò, la cual detalla en campo rocas cuyo grado de meteorizaci·n es levemente 

moderada, es decir, evidencian decoloración y zonas externas débiles, que bibliográficamente se 

tratan de rocas de grado II, que en concordancia con la figura ñResistencia a partir de índices de 

campoò, se relaciona a rocas fuertes a muy fuertes, es decir se requiere más de un golpe de 

martillo para su fracturación.  

De igual manera, la geología del área de estudio está conformada por rocas intrusivas como 

granodioritas, entre otras, descritas en el apartado de geología local, que en relación con la figura 

ñResistencia de diversas rocasò, se puede establecer su asociaci·n de resistencia conforme su 

descripción a rangos entre 1.750 a 2.800 kg/cm2 es decir 171 a 274 Mpa. 

Tomando como base la geología del área de estudio en su sentido general, su relación con el 

grado de meteorizaci·n, as² como el respaldo bibliogr§fico se¶alado en las figuras ñResistencia 

de diversas rocasò y ñClasificación del grado de meteorización de un macizo rocosoò, se puede 

definir los tres (3) rangos de clasificación determinados para la zona de estudio (Figura 6-16). 

La zona 1 con rangos de resistencia de 25 a 50 MPa, meteorización moderada a alta 

correspondiente a rocas volcanosedimentarias (areniscas), la zona 2 con resistencia relativa de 

50 a 100 MPa, meteorización moderada, conformada por calizas metamorfizadas, finalmente la 

zona 3 con resistencia de 100 a 250 MPa, meteorización ligera, correspondiente al intrusivo 

granodiorítico. 

https://www.elconstructorcivil.com/2011/01/resistencia-y-extraccion-de-las-rocas.html

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































