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Guayaquil, 14 de Septiembre del 2022

Abogado:

FERNANDO ARMAS CABRERA

TITULAR DEL AREA MINERA CONDORA II
Ciudad. -

De nuestras consideraciones:

El presente informe técnico tiene por objeto presentar los resultados de la medicién
de los Niveles de Presion Sonora Interno, realizada en CONDORA II - PLANTA
INDAMI, ubicada en la ciudad de Guayaquil Km. 22 Via a la Costa, provincia

del Guayas.

Toda informacién proporcionada por el cliente y que afecta la validez de los resultados,
es exclusiva responsabilidad de quienes la emiten y no representa responsabilidad
para DEPROIN S.A.

Los datos proporcionados por el cliente para la realizacion del Informe, provienen del
registro DPR.7.8.01. Los nombres, ubicacion y coordenadas de los puntos de medicion
son designados por el cliente, que son registrados en la hoja de campo del parametro

correspondiente y registro de acuerdo con el cliente DPR.7.1.04.

1. INTRODUCCION

Los ruidos a los que se estd sometido en nuestro entorno pueden acabar mermando
las facultades de audicién. Si son elevados y persistentes, generan hipoacusias o
pérdidas precoces de las facultades auditivas en los individuos expuestos. Dichas

pérdidas pueden producirse en el ambito laboral.

La proteccion de la capacidad auditiva de los trabajadores ha sido siempre una de las
principales preocupaciones y ocupaciones del departamento de prevencion de riesgo
y salud, en el marco de las disposiciones legales que se han promulgado al respecto

y su afan de prevenir las enfermedades profesionales producidas por el ruido.

Los lugares en los que no se tiene un control del ruido pueden convertirse en un serio
problema ya que puede generar situaciones desagradables, pues pueden afectar, por
ejemplo, en el rendimiento laboral provocando a su vez una disminucidén en la
productividad o provocar accidentes laborales.
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Este documento presenta la evaluacidn del impacto acustico asociado a las actividades
de operacion de la empresa, de acuerdo a los procedimientos y limites maximos
permisibles de presién sonora establecidos por el Reglamento de Seguridad y Salud
de los trabajadores, Capitulo V, Art. 55, Norma del IESS. En funcion de los resultados
obtenidos se evalud el cumplimiento normativo de las emisiones de ruidos molestos
generados por fuentes fijas de la planta. La medicidon se la realizé bajo la supervision

de la empresa contratante.

2. OBJETIVO

Establecer las condiciones de seguridad e higiene en los puestos de trabajo donde se
genere ruido que, por sus caracteristicas, niveles y tiempo de accién, sea capaz de
alterar la salud de los trabajadores; los niveles y los tiempos maximos de exposicion
por jornada de trabajo, su correlacion y la implementacién de un programa de

conservacion de la audicion.

Evaluar los Niveles de ruido medidos con respecto al limite diurno establecido por el

Reglamento del IESS, durante una jornada de trabajo.

3. CONDICIONES DE OPERACION

Fecha de Medicidn: Se realizé el dia 08 de Septiembre del 2022.

Ubicacion de la empresa: UTM 600555.0 m Ey 9762085.0 m S.

Ponderacion usada: La ponderacién se puede usar A o C y respuesta “Slow”.
Verificacion en terreno: Se la realiza antes y después de cada medicidn.
Coordenadas punto de monitoreo: UTM 600550.00 m E y 9762085.00 m S

(Informacién suministrada por el cliente)

4. UBICACION DE LA FUENTE

Tabla No 1: Ubicacion de los puntos

Tipode | Temp

ruido oC HR % Fecha Hora inicial Hora final

Punto| Ubicacion del punto

R1 |Cdndora II - Planta Indami.| Fluctuante | 30.9 63.4 8/9/2022 4:06:50 PM 4:21:53 PM

El resultado de Tipo de ruido NO se encuentran acreditados por el SAE
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Fig.1: Ubicacion de la empresa
5. DEFINICIONES DE TERMINOS

Emision: emanacion en la atmosfera de un sonido proveniente de una fuente fija o

movil,
Fuente Emisora: es la causa que origina o produce el ruido. Esta puede ser:
industrial, trafico vehicular, trafico aéreo, transito ferroviario, estampidos sénicos,

construcciones de edificios y obras publicas y del interior de los edificios. Otras fuentes

son los campos de tiros, lanchas y sirenas de vehiculos y otras.

Ruido: es todo sonido indeseable, segin su naturaleza, magnitud o duracion, puede

afectar la salud y/o producir otros efectos adversos para las personas y el ambiente.

Ruido de Fondo: ruido que se encuentra superpuesto o interfiere con la medida de

la sefal deseada.

Ruido de Impacto: es un sonido de corta duracion y de elevada intensidad, por

ejemplo, las explosiones, bombas sdénicas y fuego de artilleria.

Sonido: es una perturbacion mecanica que se propaga a través de un medio elastico

(aire, liquido o solido) a una velocidad caracteristica de este.

Ultrasonido: es el sonido cuya frecuencia es mayor de unos 15 kHz, es decir, superior

al de la capacidad auditiva normal.
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Umbral de Audicidn: es el valor limite de la frecuencia de un sonido, que no causa

trastornos auditivos al ser humano.

Velocidad del Sonido: es la distancia recorrida por las ondas sonoras en una unidad

de tiempo y esta relacionada con la temperatura del aire (°C).

Zona Industrial: drea donde se realizan actividades y procesos industriales y en

donde se anticipan niveles mayores de ruidos.

Zona de Tranquilidad: area destinada a actividades que requieran quietud, y los
limites establecidos, no sean excedidos en el 10% del periodo de medicion (L10). Se
incluyen, pero no se limitan, las areas siguientes: hospitales, clinicas, escuelas,
bibliotecas, centro de recreaciones, asilos de ancianos, centros para el cuidado

infantil, jardines, zooldgicos, etc.

Nivel de Presiéon Sonora (NPS o SPL): - Es una unidad adimensional usada para
expresar el logaritmo de la razén entre una cantidad medida y una cantidad de
referencia. De esta manera, el decibel es usado para describir niveles de presién,

potencia o intensidad sonora. Se expresa en decibeles (dB) y se define por la siguiente

relacion matematica:

P
NPS = —
, o SPL =20 Log (Po)
Donde:

P: valor eficaz de la presién sonora medida.
Po: valor eficaz de la presion sonora de referencia fijado en 2x10> (N/m?)

Decibel dB(A): Es el nivel de presion sonora medido con el filtro de ponderacién A.

Nivel de presién sonora continuo equivalente NPSeq: - Equivale al nivel de
presiéon sonora mantenido constante durante el intervalo de medicién (desde el
instante de la medicién hasta el fin) tiene la misma energia sonora que el suceso
sonoro medido. La unidad medida se expresa en decibeles (dB) y se define por la

siguiente relacion matematica:

=N
1 X LAeq,T.m.n
Laeqrm = NPSeq = 10 «log EZ 107 10
n=1

Nivel de presiéon sonora continuo equivalente para 8 horas (NPSeq,8h): Es el

nivel de intensidad sonora, expresado en dB(A), que durante 8h de exposicidon
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ininterrumpida produciria la misma energia sonora que la verdadera exposicidon

variable y es indicado por la siguiente ecuacion:

Tiempo de TrabajO)

Lsgrn o = NPSeqs = NPSeq + 10log (—— o

Nivel de presion sonora maximo NPSwax: Es el nivel sonoro maximo de toda la
medicién.

Nivel de presion sonora minimo NPSwmn: Es el nivel sonoro minimo de toda la
medicion.

Respuesta Lenta o Slow:- Es la respuesta del instrumento de medicion que evalla
la energia media en un intervalo de 1 segundo. Cuando el instrumento mide el nivel
de presion sonora con respuesta lenta, dicho nivel se denomina NPSApeak “Nivel de

presion Pico Lento”. Si ademas se emplea el filtro de ponderacion A, el nivel obtenido

se expresa en dB(A) Lento.

Nivel de presion sonora Peak NPSpeak:- Nivel de Presidon sonora instantdnea
maxima durante un intervalo de tiempo establecido. No debe confundirse con Nivel

de presidon sonora maximo, ya que éste es el maximo valor eficaz (no instantaneo).

Ruido Estable:- Es aquel ruido que presenta fluctuaciones del nivel de presién sonora
inferiores o iguales a 5 dB(A) lento, durante un periodo de observacién de 1 minuto.
Se entendera que un ruido es de tipo estable cuando la diferencia entre el Nivel de
Presidon Sonora Maximo NPSmax Y el Nivel de Presién Sonora Minimo NPSwmin obtenidos

durante una medicién de un minuto, es menor o igual a 5 dB(A).

Ruido Fluctuante:- Es aquel ruido que presenta fluctuaciones del nivel de presion

Sonora superiores a 5 dB(A) lento, durante un periodo de observacion de 1 minuto.
Se entendera que un ruido es de tipo fluctuante cuando la diferencia entre el Nivel de
Presion Sonora Maximo NPSmax Yy el Nivel de Presién Sonora Minimo NPSwmin obtenidos

durante una medicién de un minuto, es mayor a 5 dB(A).

Ruido Impulsivo o Imprevisto:- Es aquel ruido que presenta impulsos de energia
acustica de nivel de presidon sonora superiores a 5 dB(A) lento, durante un intervalo
de medicion no mayor a 1 segundo. Se entendera que un ruido es de tipo impulsivo

cuando en el puesto o en el entorno del puesto de trabajo, se produzcan impactos o
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sonidos muy breves (con una duraciéon menor a 1 segundo) y de gran intensidad, tales

como: golpes, caidas de materiales, disparos, entre otros.

Un ruido no perdera la caracteristica de impulsivo si los impulsos o impactos se
repiten, siempre y cuando la separacidén entre dos impactos consecutivos sea mayor
a un segundo, teniendo siempre presente que los impactos deben ser generados por
acciones propias de la tarea evaluada o del ambiente laboral, descartandose aquellos

eventos accidentales no relacionados con la actividad.
Diurno: periodo comprendido entre 7:01 a.m. a 21:00 p.m.

Grado de proteccion (x): Es el porcentaje de situaciones para las cuales el nivel de
presion sonora EFECTIVO “A” es igual o menor que el valor pronosticado, cuando se

utiliza el protector auditivo.

Nivel de Presion Sonora Efectivo (L'ax): Es el nivel efectivo que llega al oido al
utilizar el protector auditivo que se analiza en el ambiente ruidoso donde se realizé la
medicion del nivel de presidon sonora, compensado “A” para un grado de proteccion

AW /4

X",

Reduccion del Nivel Sonoro Pronosticada (PNRx): Es la diferencia entre el nivel
de presion sonora compensado “A” (La) del ruido medido en el ambiente, y el nivel de
presion sonora efectivo compensado “A” (L'ax) cuando se usa el protector auditivo que

se evalla, para un cierto grado de proteccién “x”.

Valor de Proteccion Supuesto (APVix): Es el valor de proteccion supuesto de un

protector auditivo, en la frecuencia “f” y para un grado de proteccién “x”".

Bandas de Octava: Es una banda de frecuencia que esta entre dos frecuencias con
una relacion de 2, estas dos frecuencias se eligen de forma que la superior sea doble
que la inferior. La frecuencia central de la banda es la media geométrica de las

frecuencias inferior y superior.

La gama de frecuencia auditiva generalmente se separa en bandas de octava por
conveniencia, en donde cada banda especifica se representa por su frecuencia de
centro, a saber: 63 Hz, 125 Hz, 250Hz, 500 Hz, 1KHz, 2 KHz, 4 KHz, 8 KHz, y 16 KHz,

que cubre la mayora de la gama de las frecuencias audibles.

DP.F.PEE.MAS.04.01 REV: 12 Este documento no debe reproducirse sin la autorizacién escrita de Deproin S.A.

Ing. Euder Jumbo \Samanes 7, Mz 2224, Villa 1, Teléf.: 04-5120366-0992522235|Numero de pagina
Técnico Responsable Casilla Postal: 090607 Email: ejumbo@deproinsa.com.ec 8 de 22




PLANTA INDAMI

Acreditacién N° SAE LEN 13-003

L INFORME MAS.04-083-
El(]gf',i.(;i‘;;sé CONDORA II 2022-M o 2505
LABORATORIO DE ENSAYOS
H RUIDO LABORAL

6. METODOLOGIA

Para hacer la medicion de ruido laboral se utiliza el procedimiento especifico
DP.PEE.MAS.04, cumpliendo la norma UNE-EN ISO 9612:2009 titulo Acustica,
Determinacion de la exposicién al ruido en el trabajo, Método de Ingenieria, Capitulo
9: Estrategia 1 - Medicién basada en la Tarea; la Norma UNE-EN ISO 4869-
2:1996/AC: 2008 titulo Aclstica. Protectores auditivos contra el ruido. Parte 2:
Estimacién de los niveles efectivos de presiéon sonora ponderados A cuando se utilizan
protectores auditivos. (ISO 4869-2:1994) y la Norma Argentina IRAM 4060-2:2012
Segunda Edicién 25-06-2012 titulo Acustica. Protectores auditivos contra el ruido.
Parte 2: Estimacion de los niveles de presidén sonora efectivos compensados con la

red de ecualizacién “A” cuando se utilizan protectores auditivos.

Para los limites permisibles se utiliza el Reglamento de Seguridad y Salud de los
Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, segun el Decreto No.
2393, Registro Oficial No. 249, Febrero 3/98), Capitulo V, Medio Ambiente y Riesgos

Laborales por Factores Fisicos, Quimicos y Bioldgicos, Art. 55. Ruidos y Vibraciones.
6.1. Verificacion de las Baterias y otras Interferencias.

Las baterias de los instrumentos, calibradores y sondmetros, deberan ser verificadas

antes de cada calibracion en terreno.
6.2. Verificacion en Terreno del Instrumento.

El instrumento de medicidn siempre debera ser verificado en terreno antes de iniciar
la medicién y después de terminarla, segun las instrucciones entregadas por el
fabricante (manual del usuario del Sondmetro SC-30), ya que condiciones ambientales
como temperatura, presién y humedad relativa, pueden afectar parcialmente la
respuesta del instrumento. Se debe calibrar el instrumento en areas donde no esté
expuesto a ruido ya que este interfiere en la calibracion, preferiblemente hacerlo en

oficinas.

Si los resultados de la verificacion del equipo antes y después de la medicion difieran
entre si, en mas de 0.5 dB, se debera descartar la medicion realizada, debiéndose

registrar los resultados obtenidos.
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6.3. Ubicacion del Instrumento.

Las mediciones se deberdn efectuar ubicdndose el micréfono del instrumento de
medicién en la posicidon orientada hacia la fuente sin que se entorpezcan las tareas
realizadas por el trabajador, la posicion del micréfono debe estar a 1 m de la fuente

y a la altura va a depender de la posicion del trabajador.

Trabajador de pie: 1,55 m = 0,075 m por encima del suelo sobre el que el trabajador

esta de pie.

Trabajador sentado: 0,80 m £ 0,05 m por encima de la mitad de la silla, con la silla

ajustada a o lo mas cerca posible al punto medio de su ajuste horizontal o vertical.

El sonédmetro no debera instalarse sobre mesas o superficies reflectantes, ya que la
vibracién del medio afecta la medicion. Se recomienda montar el equipo en un tripode.
En caso de existir materiales, particulas o vientos fuertes se debera colocar una

pantalla protectora (anti vientos) en el micréfono del instrumento.

6.4. De los Parametros de Medicion.

Para la aplicacion del Procedimiento de Medicion, se consideraran los siguientes
parametros:

- Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq), en dB(A).

- Nivel de Presion Sonora Maximo (NPSmax), en dB(A).

- Nivel de Presion Sonora Minimo (NPSmin), en dB(A).

- Nivel de Presidon Sonora Peak (NPSpeak), en dB(C).

- Frecuencia en bandas de octavas (31.5, 63, 125, 250, 500, 1k, 2k, 4k, 8k, 16k Hz

- Dosis Diaria de Exposicion a Ruido.

6.5. Tiempo de Medicion.

Las mediciones del ruido industrial, se realizan en respuesta lenta, con el filtro de
ponderaciéon A y con tiempo de integracion cada 10 segundos. La medicion se la
realizé durante las horas de produccidn. El tiempo de medicidon es de 15 minutos por
puesto de trabajo, el mismo que es estadisticamente representativo durante la

jornada de trabajo de 8 horas.
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7. MARCO LEGAL APLICABLE

7.1. Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo, segun el Decreto No. 2393, Registro Oficial No. 249, Febrero
3/98), Capitulo V, Medio Ambiente y Riesgos Laborales por Factores Fisicos, Quimicos

y Bioldgicos, Art. 55. Ruidos y Vibraciones.

"Se fija como limite maximo de presion sonora es de 85 dB(A) medidos donde
el trabajador mantiene habitualmente la cabeza, para el caso de ruido
continuo de 8 horas de trabajo. No obstante, los puestos de trabajo que
demanden fundamentalmente actividad intelectual, o tarea de regulacion o

de vigilancia, concentracion o calculo, no excederan de 70 decibeles de

ruido.”
Tabla 2. Limites Permisibles para Ruido Continuo Interno
Nivel de Presién Sonora NPS |Tiempo Maximo de Exposicién
dB(A) lento Horas
75 32
80 16
82.1 12
82.7 11
85 8
90 4
95 2
100 1
105 0.5
110 0.25
115 0.125

Dosimetria: La dosis de ruido diaria (D) no debera ser mayor que uno o cien, cuando

se expresa en porcentaje y se calcula con la siguiente férmula:

Tel Te2 Ten
D=—+—+....... +
Tpl Tp2 Tpn
Dénde:
Te = Tiempo de exposicién a un nivel de presién sonora especifico

Tp = Tiempo total permitido a ese nivel de presidén sonora especifico

8
Tp= (L=85)/5
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En ningln caso se permitira sobrepasar el nivel de 115 dB(A) cualquiera que sea el

tipo de trabajo.

RUIDO DE IMPACTO.- Se considera ruido de impacto a aquel cuya frecuencia de
impulso no sobrepasa de un impacto por segundo y aquel cuya frecuencia sea

superior, se considera continuo.

Los niveles de presién sonora maxima de exposicidén por jornada de trabajo de 8 horas
dependeran del numero total de impactos en dicho periodo de acuerdo con la siguiente

tabla:

Tabla 3. Limites Permisibles para Ruido de impactos

Numero de impulsos o impacto Nivel de presiéon Nivel de presion
por jornada de 8 horas sonora maxima (dB) sonora maxima (dB)
100 140
500 135
1000 130
5000 125
10000 120

Los trabajadores sometidos a tales condiciones deben ser anualmente objeto de

estudio y control audiométrico.

Valor de Protecciéon Supuesto (APVix): El valor de proteccion supuesto se obtiene

aplicando la siguiente féormula:
APVFX = Imy — l:'l'.{ * Sf)

Donde:

APV: Sigla del término en inglés “Assumed Protection Value”
Subindice “f": Frecuencia central de la banda de octava
Subindice “x": Grado de proteccidn seleccionado

ms: Valor de atenuacion media del protector auditivo

St: Desviacion estandar de la atenuacién

a: Factor obtenido que depende del grado de proteccion seleccionado.

Método de Estimacion de Banda de Octava: Este método requiere que se provean
los niveles de presidén sonora en bandas de octava del espectro de ruido (L) y los
valores de proteccién auditiva previstos (APVi). El calculo se efectuard para cada
situacion de ruido en particular, debido a que el método depende de ella. El nivel de
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presion sonora efectivo “A” cuando se utiliza el protector auditivo, L'ax se calcula

utilizando la siguiente ecuacion:

8
L'y = 10 log 1091 (Lseg +Ara0 —APVragx) [dB]

Dénde: k=1

f(k): Frecuencia central de la banda de octava

f(1): 63 Hz; f(2): 125 Hz; f(3): 250 Hz; ....... ; f(s): 8000 Hz

Lfy: Nivel de presion sonora del ruido en la banda de octava correspondiente

Af): Compensacion en frecuencia “A” a las frecuencias centrales de las bandas de

octava.

Combinacion de Orejeras y Tapones: En caso de que se requiera doble proteccidn
(orejera y tapon), se debe estimar la reduccién de ruido global obtenida con una

combinacion de orejera y tapon con la siguiente férmula:

SNR (+p) = 33 Log(0.4 SNRq + 0.1 SNRy)

Donde:
SNRo: indice de reduccién Unico (o valor SNR) de la orejera

SNRrt: Indice de reduccién Unico (o valor SNR) del tapdn auditivo

Efecto sobre la comunicacioén y la audicion: Es importante que el tapon auditivo
no otorgue una excesiva atenuacion, lo que sucede en aquellos casos donde el nivel
de presion sonora efectivo ponderado “A”, (L'A) estad mas de 20 dB bajo el nivel de
accion. En estos casos, el protector atenuard demasiada atenuacidon sonora,
considerandose como sobreproteccion. Esto podria originar que el trabajador se retire
el protector auditivo cuando necesite comunicarse, tenga la sensacion de
incomodidad, o interfiera con las sefiales de alarma que debe escuchar. La estimacion
de la proteccion auditiva en funcién del nivel de presion sonora efectivo se presenta

en la tabla 4:

Tabla 4. Estimacion de la Proteccion Auditiva en funcion del

Nivel de Presion Sonora Efectivo

Nivel de Presiéon Sonora Calificacion de la
Efectivo (L'a) Atenuacioén Sonora
L'’a>85 dB(A)* Insuficiente
65 dB(A)<L'a<85 dB(A) Adecuada
'a<60 dB(A) Excesiva
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8. EQUIPO UTILIZADO

Tabla No 5: Datos de los equipos Utilizados

SONOMETRO | CALIBRADOR |TERMOHIGROMETRO
Marca: Cesva Cesva Anemometro Kestrel
Modelo: SC420 CB-5 K5500
Serie: T244482 031794
Tripode: TR-40
Antivientos: PVM-05
Procedencia: Espafia Espafia
Calibrado: 8/6/2022 10/6/2022 8/2/2022
Vigencia: 8/6/2024 10/6/2023 8/2/2023

Fig.2: Sonometro SC420

El SC-420 es un sondmetro integrador promediador Tipo 1 segun las normas
internacionales IEC 60651:79/A1:93/A2:00 y IEC 60804:00 y sus correspondientes
comunitarias EN 60651:94/A1:97/A2:01 y EN 60804:01. El SC-420 también es un
analizador de espectro en tiempo real por bandas de octava, cubriendo el margen
frecuencial de 22 Hz a 22.5 KHz con filtros de octavas Tipo 1 segun IEC
61260:1995/A1:01. El SC-420 puede funcionar como sonémetro o como analizador

de espectro.
9. NORMAS Y PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS

Para hacer la medicién de ruido laboral se utiliza el procedimiento especifico
DP.PEE.MAS.04 y DP.PEE.MAS.12 cumpliendo la norma UNE-EN ISO 9612:2009 titulo
Acustica, Determinacién de la exposicidon al ruido en el trabajo, Método de Ingenieria,
Capitulo 9: Estrategia 1 - Medicion basada en la Tarea; la Norma UNE-EN ISO 4869-
2:1996/AC:2008 titulo Acustica. Protectores auditivos contra el ruido. Parte 2:
Estimacion de los niveles efectivos de presion sonora ponderados A cuando se utilizan
protectores auditivos. (ISO 4869-2:1994) y la Norma Argentina IRAM 4060-2:2012
Segunda Edicion 25-06-2012 titulo Acustica. Protectores auditivos contra el ruido.
Parte 2: Estimacion de los niveles de presidén sonora efectivos compensados con la

red de ecualizacion “A” cuando se utilizan protectores auditivos.

10. RESULTADO DE LAS MEDICIONES
10.1 MEDICIONES DE RUIDO

En la tabla No 6 se indica los niveles de presidén sonora equivalente total de la emision

de ruido interno producido por las actividades de la empresa, el tiempo de exposicidén
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permitido sin proteccién auditiva en horas y la dosis que esta expuesto el trabajador
durante una jornada de trabajo de 8 horas continuas. La medicién se la realizd

durante 15 minutos continuos.

Tabla No 6. Resultados de las mediciones

Limite [ Tiempo Cumplimiento
Punto Nivel de Presion Sonora dB(A) permisi|  de conel Anexo 2
ble  |Exposici Dosis * [.)ecre.to Ubicacion de Punto No. Pég.
dB(A)* | 6n Ejecutivo
NPSeqNPSeq8H|NPSméx NPSmi,, NPSpeak Ut [NPSeq 2303%
R1 {761 76.1 I 81.1 (724 8.9 | 24 | 785 | 850 | 274 | 0.1 | Cumple |Condora II - Planta Indami.| 1-2

El cliente SI ACEPTO la declaracion de conformidad, segun la cotizacion MAS-952-2022.

De ser afirmativo se aplica la regla de decision

NPSeq;) =NPSeq + incertidumbre (con signo positivo)

Para el cumplimiento se compara el limite permisible con el valor sumado la incertidumbre NPSeq,

De ser Negativo no se aplica la regla de decisién: No se reportara NPSeqyy y el cumplimiento

Nota: Tiempo de Exposicion en Horas sin Proteccion Auditiva

Para el calculo del tiempo de exposicion y la dosis se considera el NPSeq8h.

NPSeq= Nivel de Presion Sonora equivalente total

NPSeq8H= Nivel de Presion Sonora equivalente para 8 Horas de trabajo

*Los valores de Limites, Tiempo de exposicion, Dosis y Cumplimiento no se encuentran acreditados por el SAE
Regla de decisién

Al resultado NPSeq se sumara el valor de la incertidumbre cuyo resultado final sera

NPSeq(1), este valor se compara con el limite segun el Decreto Ejecutivo 2393.

En caso de que el valor NPSeq1), no esté dentro del limite permisible se declarara
como "NO CUMPLE", caso contrario si el valor NPSeq(1) se encuentra dentro del

limite se declarara como "CUMPLE".

10.2 MEDICIONES DE BANDAS DE OCTAVA O FRECUENCIAS

En la tabla No 7 se encuentran los resultados del analisis de frecuencias o bandas de
octava. La medicidn se la realizo durante un minuto. Se utilizd el sondmetro tipo Iy

con la opcidén del filtro de octavas.

Tabla No 7. Resultados de las mediciones de Bandas de Octava

Ubicacion FRECUENCIA EN (Hz) Anexo 2

del punto 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k | 4k | 8k |No. Pag.
R1 | Cdndora Il - Planta Indami.| 72.5| 66.9 | 66.4 | 65.1 | 71.2 | 62.9 |64.2| 40.5 2

Punto

Los valores de Frecuencias NO se encuentran acreditadas por el SAE
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10.3 CALCULO REQUERIDO DEL EPP O PNR

Para el calculo del Nivel de presién sonora pronosticada 6 equipo de proteccion

personal auditivo (EPP), se aplica la siguiente férmula:

PNR - L,FX = L,AX
L "rx= Nivel de presién sonora medido con bandas de octava

L ax= Nivel de presién sonora efectivo

En la Tabla No 8, se indica los calculos del equipo de proteccion auditiva requeridos
para cada punto medido.

Tabla No 8. Calculo de Equipo de Protecciéon Auditiva “"EPP”

' ' Calificacion de -
Punto| LFX LAX Calculo . EPP utilizado Ubicacion del punto
de PNR¥* atenuacion por la empresa
dB(C) dB(A) sonora
R1 74.5 47.0 27.5 Excesiva 3M 1270/1271 Cobndora II - Planta Indami.

Nota: L'rX= Nivel de presidon sonora medido con bandas de octava.

L'.x= Nivel de presion sonora efectivo.

PNR*= L'FX - L'AX (Nivel de presidn sonoro pronosticado utilizando bandas de octava)
Excesiva: Se recomienda usar el mismo EPP o de menor atenuacion.

Adecuada: Se recomienda usar el mismo EPP.

Los resultados de L'FX, L"AX, PNR y Calificacién NO se encuentran acreditados por el SAE

Tabla No 9. Marcas de equipos utilizados en el mercado

MARCAS DE TAPONES Y OREJERAS ATENUACION
SNR
Tapén 3M 1270 6 1271 25
Tapon Ultrafit 32
Orejera PELTOR H9P3E, Optime 98 - Para Casco 25
Orejeras, PELTOR H9A, Optime 98 -Tipo Diadema 25
Orejera PELTOR H10A, Optime 105 - Tipo Diadema 30
Orejera PELTOR H10A, Optime 105 - Para Casco 30
Orejera PELTOR H7A, Optime 101 - Tipo Diadema 27
Orejera PELTOR H540A, Optime 3 - Tipo Diadema 35

11.CONCLUSIONES

> El Nivel de ruido en el punto monitoreado R1 “Planta Indami”, es inferior al limite
permisible de 85 dB(A) donde el trabajador mantiene habitualmente durante un
periodo de 8 horas. No obstante, para los puestos de trabajo que demanden
fundamentalmente actividad intelectual, o tarea de regulacién o de vigilancia,
concentracion o calculo, no excederan los 70 dB(A), establecido en el Reglamento
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de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de
Trabajo, segun el Decreto No. 2393, Registro Oficial No. 249, Febrero 3/98),
Capitulo V, Medio Ambiente y Riesgos Laborales por Factores Fisicos, Quimicos y

Bioldgicos, Art. 55. Ruidos y Vibraciones.

> El ruido es generado por actividades de produccion, envasado del producto (cal) y
circulacién de montacargas. El ruido en cada punto medido no es Unico de cada
magquina sino que tiene influencia del ruido de fondo de las diferentes maquinas

que se encuentran cerca.

> Para el calculo del EPP se considero los tapones auditivos 3M 1270/1271, el cual
cumple con los diferentes niveles de ruido que se generan en la empresa, en la
Tabla No 8 se indica la “Calificacion de la atenuacién sonora”, cuyo resultado es

excesiva lo que significa que puede utilizar el mismo EPP.
12. RECOMENDACIONES

> Se sugiere como medida de control que a las personas que ingresan a laborar por
primera vez en la Empresa realizarles una audiometria, sino disponen del examen
inicial entonces se debe realizar una audiometria a todo el personal. La Tabla No.

10 es una guia que se utiliza para el seguimiento de las audiometrias.
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Tabla No. 10 Medidas de seguimiento para Audiometrias del personal

NIVEL DE
EXPOSICION ACTUACIONES
Laegd > 90 dBA |[Evaluacion Control _Uso Programa de
o o obligatorio de medidas
(o] del puesto auditivo .
. . protectores técnicas u
Nivel pico >140 dB|| anual anual e o
auditivos organizativas
Control Suministro
Control|| auditivo || obligatorio de
Lacqa > 85 dBA . |lauditivo|| cada 3 | protectores
Evaluacion| jnicial | afios auditivos
del puesto Suministo d
anos auditivo "
Laeqd > 80 dBA cada 5 auditivos a los
~ que lo
afos -
soliciten

Tomado del “Ministerio de Trabajo de Asuntos Sociales de Espafia e Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (segun el REAL DECRETO 1316/1989 del 27 de Octubre,
Anexo 3y 4, basadas en la Normas ISO 389:1975 (UNE 74-020-91), ISO 6189:1983 (UNE 74-
151-92) y CEI 645/79 (UNE 20-641-81)"

Nota: Las Opiniones, Interpretaciones, Conclusiones y Recomendaciones se encuentran FUERA

del alcance de acreditacion del SAE.

Atentamente

e

Ing. Euder Jumbo Hidalgo, MSc.
REG. PROF. No. 7241170400
GERENTE TECNICO

DP.F.PEE.MAS.04.01 REV: 12

5 i mmdo_el ect réni canent e_por,
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Ing. Nelson Jumbo Hidalgo
REG. PROF. No. 1006-12-1175791
Jefe de Laboratorio de MAKSO

Este documento no debe reproducirse sin la autorizacién escrita de Deproin S.A.

Ing. Euder Jumbo
Técnico Responsable

\Samanes 7, Mz 2224, Villa 1, Teléf.: 04-5120366-0992522235|Numero de pagina
Casilla Postal: 090607 Email: ejumbo@deproinsa.com.ec

18 de 22




CONDORA II
PLANTA INDAMI

INFORME MAS.04-083-
2022-M

RUIDO LABORAL

SERVICIO
DE ACREDITACION
ECUATORIANO

Acreditacién N° SAE LEN 13-003
LABORATORIO DE ENSAYOS

DP.F.PEE.MAS.04.01 REV: 12

13. ANEXO 1: FOTOS

Este documento no debe reproducirse sin la autorizacion escrita de Deproin S.A.

Ing. Euder Jumbo
Técnico Responsable

Samanes 7, Mz 2224, Villa 1, Teléf.: 04-5120366-0992522235|Numero de pagina

Casilla Postal: 090607 Email: ejumbo@deproinsa.com.ec 19 de 22




, INFORME MAS.04-083- SERVICIO &

CONDORA II 2022-M J gg@&gg%c' N
PLANTA INDAMI Acroditacién N° SAE LEN 13-003
RUIDO LABORAL LABORATORIO DE ENSAYOS

DP.F.PEE.MAS.04.01 REV: 12

Fig. 3. - Céndora II - Planta
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Area analizada:

Fecha de muestreo:

Punto de muestreo
Solicitado por:

Empresa:
Ubicacion:

MEDICION DEL NIVEL DE PRESION SONORA LABORAL
Medicién No: MAS.04-083-2022

Produccion
8/9/2022
R1

Abg. Fernando Armas

Punto R1 : Planta Indami.

CONDORA Il - PLANTA INDAMI
Km 22 Via a la Costa

Instrumento:
Marca:
Serie:

Certific. de Calibracién:

Sondmetro tipo |
Cesva

T215079
CC-4437-001-19

No Medicién No 1 Medicién No 2 Medicién No 3
Hora Equivalente Hora Equivalente Hora Equivalente

1 4:06:50 PM 78.3 4:11:56 PM 74.0 4:17:03 PM 74.3
2 4:07:00 PM 78.9 4:12:06 PM 75.0 4:17:13 PM 73.9
3 4:07:10 PM 78.9 4:12:16 PM 74.5 4:17:23 PM 74.6
4 4:07:20 PM 77.9 4:12:26 PM 74.4 4:17:33 PM 74.2
5 4:07:30 PM 78.2 4:12:36 PM 75.1 4:17:43 PM 72.9
6 4:07:40 PM 78.4 4:12:46 PM 74.9 4:17:53 PM 72.4
7 4:07:50 PM 78.8 4:12:56 PM 73.7 4:18:03 PM 73.7
8 4:08:00 PM 76.7 4:13:06 PM 75.7 4:18:13 PM 78.3
9 4:08:10 PM 74.7 4:13:16 PM 75.1 4:18:23 PM 79.1
10 4:08:20 PM 75.7 4:13:26 PM 76.9 4:18:33 PM 80.3
11 4:08:30 PM 75.2 4:13:36 PM 77.9 4:18:43 PM 79.6
12 4:08:40 PM 76.1 4:13:46 PM 79.4 4:18:53 PM 81.1
13 4:08:50 PM 75.4 4:13:56 PM 76.8 4:19:03 PM 79.4
14 4:09:00 PM 76.0 4:14:06 PM 74.0 4:19:13 PM 80.0
15 4:09:10 PM 75.4 4:14:16 PM 74.0 4:19:23 PM 76.6
16 4:09:20 PM 76.1 4:14:26 PM 74.3 4:19:33 PM 73.4
17 4:09:30 PM 76.0 4:14:36 PM 74.2 4:19:43 PM 74.8
18 4:09:40 PM 745 4:14:46 PM 74.3 4:19:53 PM 76.0
19 4:09:50 PM 735 4:14:56 PM 75.2 4:20:03 PM 75.8
20 4:10:00 PM 73.0 4:15:06 PM 75.5 4:20:13 PM 74.7
21 4:10:10 PM 73.4 4:15:16 PM 74.6 4:20:23 PM 74.6
22 4:10:20 PM 74.6 4:15:26 PM 74.8 4:20:33 PM 75.4
23 4:10:30 PM 74.4 4:15:36 PM 73.9 4:20:43 PM 74.9
24 4:10:40 PM 74.4 4:15:46 PM 73.0 4:20:53 PM 75.4
25 4:10:50 PM 74.0 4:15:56 PM 73.6 4:21:03 PM 76.2
26 4:11:00 PM 74.2 4:16:06 PM 76.1 4:21:13 PM 75.7
27 4:11:10 PM 73.7 4:16:16 PM 74.7 4:21:23 PM 77.3
28 4:11:20 PM 74.4 4:16:26 PM 73.7 4:21:33 PM 77.1
29 4:11:30 PM 74.4 4:16:36 PM 74.2 4:21:43 PM 79.4
30 4:11:40 PM 73.4 4:16:46 PM 74.4 4:21:53 PM 77.8

Equivalente NPS dB(A) 76.0 75.2 77.0

Nivel de Presion Sonora dB(A) Equivalente Total NPS,: 76.1

Nivel de Presién Sonora dB(A) Equivalente 8 Horas NPS, g 76.1

Nivel de Presion Sonora dB(A) Maximo NPSyax: 81.1

Nivel de Presion Sonora dB(A) Minimo NPSy: 72.4

Nivel de Presién Sonora dB(C) Pico NPSpgax 88.9

Limite Maximo Permisible 8 Horas dB(A): 85.0

Tipo de ruido: Fluctuante

DP.F.PEE.MAS.04.02 REV: 04
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MEDICION DEL NIVEL DE PRESION SONORA LABORAL

o
Isseies Medicién No: MAS.04-083-2022
eproinsa
o

Empresa: CONDORA Il - PLANTA INDAMI
Ubicacion: Km 22 Via a la Costa

Area analizada: Produccion Instrumento: Sonémetro tipo |
Fecha de muestreo:  8/9/2022 Marca: Cesva

Punto de muestreo R1 Serie: T215079
Solicitado por: Abg. Fernando Armas Certific. de Calibracion: CC-4437-001-19

Punto R1 : Planta Indami.
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ANALISIS DE ESPECTROS "FRECUENCIA™
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CONDORA II
PLANTA INDAMI

INFORME MAS.04-083-2022 w DE ACREDITACION

RUIDO LABORAL Acreditacién N° SAE LEN 13-003

LABORATORIO DE ENSAYOS

SERVICIO
ECUATORIANO
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S, ' CERTIFICADO DE CALIBRACION

3&5{@3& E C Certificate of calibration
K ‘ S°/)‘ZES/ILI(3:1R(’)}(;Cé NOmero  hc15634

Number '
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LGAl Technolagical Center, S.A. (APPLUS]

Ronda de a Font del Carme, §/n
08193 Bellaterra

T +34 83 567 20 50

F +34 83567 20 01
metrologia@applus.com
www.applus.com

OBJETO SONOMETRO [Micréfono] [Preamplificador]
lEem
MARCA CESVA CESVA CESVA
Mark
MODELO SC420 C-140 PA020
Modeai

(Type 1)
IDENTIFICACION T244482 16268 702
ldeniification
SOLICITANTE DEPROIN, S.A. (1)
Applicant Samanes 7, Villa 1-MZ

2224 GUAYAQUIL (Ecuador)
FECHA/S DE CALIBRACION 2022-06-08

Dates/s of ralibration

SIGNATARIO/S AUTORIZADO
Auvthorszed signatory/ies

Responsable técnico / Technical Manager Técnico / Technician
Juanjo Sanz 10/06/2022 18:12:56 Jordi Messeguer Morales
Cddigo Seguro de Verificacion (CSV): 367681423NOFQ 10/06/2022 14:06:24

Este'documento ha sido firmado electrénicamente segtn la Ley 59/2003 e identificado mediante un Cédigo Seguro de Verificacién (Csv).
Consulte la validez del documento en el servicio Web de verificacién https://apps.applus.solutions/metrosign/

Este certificado se expide de scuerdo con las condiciones de Is acreditacién concedida por ENAL, que ha comprobado ias capacidades ds medids del isboratorio y su trazabiigad
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aacmi’o. 125 Accreditation Cooperation HLAL)

e informe no podrd ser reproducico paraialmente, excepto cusndo se haya obtendo praviamente permiso por escrite de Applus,

This cortificate s issued in accordance with the conditions of accraditation granted by ENAC which has assessed the measurament capabidity of the laboratory and iis
abiity to nationsl standards. it refers exclusively te the insirument which has baen calibratad

C is ong of the signatories of the Multiisteral Ag"ee"\e'rf of the European Cooperation for Accreditation [EA] and the international Laborstoriss Accraditation Cooparation
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PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se ha efectuado seguln el procedimiento interno C2620818, basado en la norma UNE-EN
61672-3:2014.

CONDICIONES DE CALIBRACION CONDICIONES DE REFERENCIA
Temperatura ambiente: 22+ 2 0°C Temperatura ambiente: 23 °C
Humedad relativa: 50+ 10 % Humedad relativa: 50 %
Presion atmosférica: 997 + 2 mbar Presidn atmosférica: 1013 mbar
TRAZABILIDAD

Patrones utilizados en la calibracion

Inventario Descripcién Marca Modelo N° serie Trazabilidad
102941 Multifrequency calibrator B&K 4226 2546173 DPLA(DK)
1029488 Generator Agilent 33220A MY44040020 FLUKE(NL)
102945/46/4¢ Set of attenuators CESVA no consta no consta FLUKE(NL)
102994A Multimeter Agilent U8903A MY51050013 FLUKE(NL)
102321 Thermo hygrometer ABB CR 140 PR.100 INTA(ES)
P-99-025 Pressure meter RUSKA 6220 44143 CEM(ES)

Patrones de referencia

Inventario Descripcién Marca Modelo N° serie Trazabilidad
102957 Reference microphone 1/2" B&K 4180 2488322 DPLA(DK)
102336 Electrical calibrator FLUKE 5520A 7840009 FLUKE(NL)

INCERTIDUMBRE DE CALIBRACION

Las incertidumbres expresadas en este documento corresponden a la incertidumbre expandida de
calibracién, obtenida multiplicando la incertidumbre tipica de medida por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el
95%. La incertidumbre tipica de medida se ha determinado conforme al documento EA-4/02 M.
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RESULTADOS

Las tolerancias expresadas en este capitulo son las prescritas por las normas de referencia para cada uno
de los ensayos que se resumen a continuacion.

PROPIEDADES ACUSTICAS

LECTURA AL NIVEL DE REFERENCIA

El nivel de referencia del sondmetro se verifica aplicando una sefial de 1kHz vy nivel indicado en la tabla,
mediante un calibrador de referencia.

Frecuencia Nivel de Lectura Desviacion
(Hz) referencia (dB) (dB) (dB)
1000,0 | 94,0 | 940 | 00

Valores en condiciones de calibracion

Incertidumbre de la medida: +0,15 dB

RESPUESTA FRECUENCIAL

La respuesta frecuencial se verifica en campo libre o mediante el método alternativo indicado por el
fabricante del instrumento, en cuyo caso se aplican correcciones tipicas.

El ensayo se ha realizado en LCF, o en LAF si el instrumento no dispone de la ponderacion C

Los resultados estan expresados en dB

Contador de ajustes:0019

Tabla de valores

| Nominal Lectura Error Tol+ Tol-

31,5 91,1 91,1 0,0 1,5 1,5
63 93,3 93,2 -0,0 1,0 1,0

125 93,9 93,9 0,0 1,0 1,0

250 94,1 94,0 -0,1 1,0 1,0
500 94,0 94,0 0,0 1,0 1,0
1000 94,0 94,0 0,0 0,7 0,7
2000 93,5 93,7 0,2 1,0 1,0
4000 92,2 92,6 0,4 1,0 1,0
8000 88,0 87,7 -0,3 1,5 2,5
12500 81,6 80,4 -1,2 2,0 5,0

Incertidumbre de la medida:
31,5Hza 63 Hz: +0,30 dB
125 Hz a 2 kHz:  £0,20 dB
4 kHz a 8 kHz: +0,30 dB
12,5 kHz: +0,50 dB
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PROPIEDADES ELECTRICAS

Nota: Para los ensayos eléctricos no se han tenido en cuenta las correcciones debidas a la difraccién del
cuerpo del sondmetro

RUIDO DE FONDO

Se comprueba que tanto los niveles de ruido de fondo total como eléctrico se encuentren por debajo de
los declarados por el fabricante

Los resultados estan expresados en dB.

Ponderacion Ruido total Lectura ruido |Ruido eléctrico| Lectura ruido |
frecuencial declarado total declarado eléctrico *
A 16,2 15,6 8,2 4,2
(@ N/A N/A 8,5 6,3
Z N/A N/A 14,7 12,5 ‘

Incertidumbre de la medida: £0,2 dB

PONDERACIONES FRECUENCIALES

Las ponderaciones en frecuencia se verifican eléctricamente al nivel de referencia del equipo.
No se han aplicado correciones debidas al efecto del cuerpo del sonémetro.
Los resultados estan expresados en dB.

Ponderacion A

Frec (Hz) Nominal Lectura Error Tol. sup. Tol. inf
63 67,8 67,8 0,0 1,0 1,0
125 77,9 77,9 0,0 1,0 1,0
250 85,4 85,4 0,0 1,0 1,0
500 90,6 90,6 0,0 1,0 1,0
1000 94,0 94,0 0,0 0,7 0,7

2000 95,2 95,2 0,0 1,0 1,0
4000 95,0 95,0 0,0 1,0 1,0
8000 92,9 92,9 0,0 1,5 2;5
16000 87,4 82,6 -4,8 2,5 16,0

Incertidumbre de la medida: +0,15 dB

Ponderacion C

Frec (Hz) Nominal Lectura Error Tol. sup. Tol. inf
63 93,2 93,2 0,0 1,0 1,0
125 93,8 93,8 0,0 1,0 1,0
250 94,0 94,0 0,0 1,0 1,0
500 94,0 94,0 0,0 1,0 1,0
1000 94,0 94,0 0,0 0,7 0,7

2000 93,8 93,8 0,0 1,0 1,0
4000 93,2 93,2 0,0 1,0 1,0
8000 91,0 91,0 0,0 1,5 2,5
16000 85,5 85,5 0,0 25 16,0

Incertidumbre de la medida: +0,15 dB

med Cicnes
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Ponderacion Z
Frec (Hz) | Nominal Lectura Error Tol. sup. Tol. inf.
63 94,0 94,0 0,0 1,0 1,0
125 94,0 94,0 0,0 1,0 1,0
250 94,0 94,0 0,0 1,0 1,0
500 94,0 94,0 0,0 1,0 1,0
1000 94,0 94,0 0,0 0,7 0,7
2000 94,0 94,0 0,0 1,0 1,0
4000 94,0 94,0 0,0 1,0 1,0
8000 94,0 94,1 0,1 1,5 2,5
16000 94,0 94,1 0,1 2,5 16,0

Incertidumbre de la medida: +0,15 dB

PONDERACION FRECUENCIAL Y TEMPORAL A 1 kHz

Las ponderaciones en frecuencia se verifican eléctricamente al nivel de referencia del equipo.
Se comprueba la diferencia de nivel entre las diferentes ponderaciones frecuenciales A, Cy Z

Los resultados estan expresados en dB.

|

Ponderacion Lectura Error Tolerancia ()
A 94,0 -- -
C 94,0 0,0 0,2
YA 94,0 0,0 0,2

Incertidumbre de la medida: 0,1 dB

Las ponderaciones temporales se verifican eléctricamente al nivel de referencia del equipo.

Se comprueba la diferencia de nivel entre las diferentes ponderaciones temporales y el promediado
temporal Leq.
Los resultados estan expresados en dB.

Ponderacion Lectura Lectura Lectura Diferencia Diferencia Diferencia }
LF LS Leq LF-LS LF-Leq LS-Leq
A 94,0 94,0 94,0 0,0 0,0 0,0 |
G 94,0 94,0 94,0 0,0 0,0 0,0 ‘
Z 94,0 94,0 94,0 0,0 0,0 0,0

Incertidumbre de la medida: +0,1 dB
Tolerancia: £ 0,1 dB

izaren las med cicnes
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LINEALIDAD EN EL RANGO DE REFERENCIA

La prueba de linealidad se verifica en el rango de referencia del equipo, respecto al nivel de referencia.
Frecuencia de ensayo: 8 kHz

Los resultados estan expresados en dB.

Nominal Lectura Error abs Error dif
137,0 136,9 -0,1 0,0
136,0 135,9 -0,1 0,0
135,0 134,9 -0,1 0,0
134,0 133,9 -0,1 0,0
133,0 132,9 -0,1 0,0
132,0 131,9 -0,1 0,0
131,0 131,0 0,0 0,1
130,0 130,0 0,0 0,0
125,0 125,0 0,0 0,0
120,0 120,0 0,0 0,0
115,0 115,0 0,0 0,0
110,0 110,0 0,0 0,0
105,0 105,0 0,0 0,0
100,0 100,0 0,0 0,0
93,0 93,0 0,0 0,0
90,0 90,0 0,0 0,0
85,0 85,0 0,0 0,0
80,0 80,0 0,0 0,0
75,0 75,0 0,0 0,0
70,0 70,0 0,0 0,0
65,0 65,0 0,0 0,0
60,0 60,0 0,0 0,0
55,0 55,0 0,0 0,0
50,0 50,0 0,0 0,0
45,0 44,9 -0,1 -0,1
40,0 39,9 -0,1 0,0
35,0 34,9 -0,1 0,0
30,0 29,9 -0,1 0,0
29,0 29,0 0,0 0,1
28,0 28,0 0,0 0,0
27,0 27,1 0,1 0,1
26,0 26,1 0,1 0,0
25,0 25,1 0,1 0,0
24,0 24,2 0,2 0,1
23,0 23,2 0,2 0,0

Tolerancia error absoluto: +0,8 dB
querancia error diferencial: 0,3 dB
Incertidumbre de la medida: +0,2 dB
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RESPUESTA AL IMPULSO

Las constantes de tiempo y el nivel de exposicion sonora se verifican con una sefial de tren de ondas de
4 kHz, al nivel de la sefal de referencia y con una duracion segin se especifica en las tablas.

Los resultados estan expresados en dB. Incertidumbre de la medida: 0,15 dB

Constante de tiempo FAST

Nivel Duracion Lectura Diferencia Diferencia Error Tolerancia | Tolerancia
nominal (ms) maximo nominal obtenida superior inferior
135,2 200,0 134,2 -1,0 -1,0 0,0 0,5 0,5
135,2 2,0 117,1 -18,0 -18,1 -0,1 1,0 1,5
135,2 0,2 108,0 -27,0 -27,2 -0,2 1,0 3,0

Constante de tiempo SLOW

Nivel Duracion Lectura Diferencia Diferencia Error Tolerancia | Tolerancia
nominal (ms) maximo nominal obtenida superior inferior
135,2 200,0 127,7 -7,4 -7,5 -0,1 0,5 0,5
135,2 2,0 108,1 -27,0 -27,1 -0,1 1,0 1,5

Nivel de exposicion sonora (LAE)

Nivel Duracion Lectura Diferencia Diferencia Error Tolerancia | Tolerancia
135,2 200,0 128,2 -7,0 -7,0 0,0 0,5 0,5
135,2 2,0 108,1 -27,0 27,1 -0,1 1,0 1,5
135,2 0,2 99,0 -36,0 -36,2 -0,2 1,0 3,0
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DETECTOR DE PICO

El detector de pico se verifica mediante varias sefiales de ensayo, con un nivel 8 dB por debajo del limite
superior del detector declarado por el fabricante:

- Un ciclo completo extraido de una sefial continua de referencia de 8 kHz.
- Dos semiciclos (positivo y negativo) extraidos de una sefial continua de 500 Hz.

Se comprueban las diferencias respecto al nivel de la sefial continua, y se anotan las posibles indicaciones
de sobrecarga.

Los resultados estan expresados en dB.

Pulso Nivel Lectura | Diferencia | Diferencia Error Tolerancia | Tolerancia OVLD
ensayo Nominal C pico nominal obtenida superior inferior
Ciclo 1321 135,3 3,4 3,2 -0,2 2,0 -2,0 NO
Positivo 132,1 134,1 2,4 2,0 -0,4 1,0 -1,0 NO
Negativo 132,1 134,1 2,4 2,0 -0,4 1,0 -1,0 NO

Incertidumbre de la medida: +0,20 dB

INDICADOR DE SOBRECARGA

El indicador se verifica comparando que el nivel de sefial para el cual se muestra una primera indicacion

de sobrecarga (OVLD) coincide para sefiales de ensayo positivas y negativas, dentro de las tolerancias
especificadas por la norma. Se comprueba que se mantiene la indicacién (hold) y que se reinicia al inicio
de una nueva medida (reset).

Sefial de ensayo: semiciclos positivo y negativo extraidos de una sefial continua de 4 kHz.

Los resultados estan expresados en dB.

OVLD OVLD Diferencia Tolerancia Tolerancia HOLD RESET
positivo negativo obtenida superior inferior
136,8 136,8 0,0 1,5 -1,5 st st

Incertidumbre de la medida: £0,20 dB
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ESTABILIDAD A LARGO PLAZO

Se mide la diferencia entre las indicaciones inicial y final del nivel de sonido LAF a 1 kHz de un valor
correspondiente al nivel de referencia tras un periodo de funcionamiento continuo de 30 minutos.

Los resultados estan expresados en dB.

Lectura Lectura Error Tolerancia Tolerancia
Inicial Final Superior Inferior
94,0 94,0 0,0 0,3 -0,3

Incertidumbre de la medida: +0,10 dB

ESTABILIDAD A NIVELES ELEVADOS

Se comprueba la capacidad del sonémetro para funcionar continuamente en respuesta a niveles de sefal
elevados, sin cambios significativos en la sensibilidad, a partir de la diferencia entre los niveles de sonido

con ponderacién A indicados en respuesta a una sefial eléctrica de 1 kHz continua al comienzo y al final de
un periodo de 5 min de exposicién continua a la sefial.

Los resultados estén expresados en dB.

Lectura Lectura Error Tolerancia Tolerancia
Inicial Final Superior Inferior
136,0 136,0 0,0 0,1 0,1

Incertidumbre de la medida: +0,10 dB




CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CC-3050-001-22

CLcrom LIS

CERTIFICATE #4286.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

EMPRESA: DEPROIN SA
DIRECCION: SAMANES 7, MANZANA 2224, VILLA 1
TELEFONO: (04) 5120366- 5031984~ 5032334
PERSONA(S) DE CONTACTO: RAIZA VERA
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
ITEM: CALIBRADOR ACUSTICO UBICACION®: NO ESPECIFICA
MARCA: CESVA CLASE: 1
MODELO: CB-5 UNIDAD DE MEDIDA: dB
SERIE: 0031794 NIVEL(ES) DE PRESION SONORA: 94 ;104 dB
CcODIGO®™: DPE.MAS.02 FRECUENCIA DE EMISION: 1000 Hz
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
CODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
ELP.PC.010 MULTIMETRO PATRON TRANSMILLE 8080 N1557A17 2022-12-04 AC-26131
EL.EM.003 SONOMETRO INTEGRADO CESVA SC310 1229797 2022-11-24 CC-6051-014-21
ELP.PT.059 BAROMETRO ggu;iﬁt 6530 181821642 2022-11-03 CC-4196-025-21
ELP.PT.036 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 2022-08-03 CCP-0731-003-21

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracién contenidos en este informe son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del NPL (National Physical Laboratory — Reino Unido) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION INDIRECTA Y DIRECTA CON MULTIMETRO DIGITAL
DOCUMENTO DE REFERENCIA: CEM AC-005:2000 (EDICION 0) TEMPERATURA AMBIENTAL: 20,5°C +0,3°C
PROCEDIMIENTO: PEC.ELP.54 HUMEDAD RELATIVA: 55,6 %HR +1,1 %HR
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 1 - ELICROM PRESION ATMOSFERICA: 1006 hPa +1hPa

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Medicién de presién sonora en 94 dB a 20 pPa

Valor medido Valor nominal Error Incertidumbre Tolerancia
dB dB dB dB dB
94,0828 94 -0,08 0,13 +0,40

Medicién de presién sonora en 104 dB a 20 pPa

Valor medido Valor nominal Error Incertidumbre Tolerancia
dB dB dB dB dB
103,9500 104 0,05 0,13 +0,40

Medicién de Frecuencia en 94 dB

Valor medido Valor nominal Error Incertidumbre Tolerancia
kHz kHz kHz kHz %
1,0000 1 0,00001 0,00024 1,0

Medicién de Frecuencia en 104 dB

Valor medido Valor nominal Error Incertidumbre Tolerancia
kHz kHz kHz kHz %
1,0000 1 -0,00001 0,00024 1,0

Nota: Promedio de 5 mediciones por cada punto.

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién, la cual se evalué con base en el documento JCGM 100:2008 (GUM 1995
with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, multiplicando la incertidumbre tipica combinada por el
factor de cobertura k=2,00, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacién escrita del laboratorio Elicrom-Calibracion. Los resultados contenidos en este certificado son validos Unicamente para
el item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizé la calibracion.

NOTA 1: El error de medicién se muestra con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

NOTA 2: Tolerancias tomadas de la Norma Internacional IEC 60942:2003 para Calibradores Acusticos Clase 1.
@ |nformacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.

CALIBRACION REALIZADA POR: José Aparcana
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2022-06-10 FECHA DE EMISION: 2022-06-13
FECHA DE CALIBRACION: 2022-06-10

Autorizado y firmado electronicamente por:

Autentificacion de certificado Ing. Savino Pineda Firma electronica
erente Técnico

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1 de 1
FOP.PEC.54-02 Rev 02 Av. Faustino Sanchez Carrién N°615 Of 804, Jests Maria- Lima, Telf: 017669297
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CC-0632-001-22

&2 ClLicrom

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: DEPROIN SA
DIRECCION: GUAYAS / GUAYAQUIL / TARQUI / AV. FRANCISCO DE ORELLANA VILLA 1 Y CALL DR ELEODORO ALVARADO OLEA
TELEFONO: (04) 5120366- 5031984- 5032334
PERSONA(S) DE CONTACTO: RAIZA VERA
IDENTIFICACION DEL iTEM
ITEM: ANEMOMETRO CODIGOW: DPE.MAS.50
MARCA: KESTREL UNIDAD DE MEDIDA: m/s
MODELO: 5500 RESOLUCION: 0.1
SERIE: 2446211 INTERVALO DE MEDIDA®: (0,6 a 40) m/s
UBICACION: NO ESPECIFICA
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
CcODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
EL.PC.060 ANEMOMETRO PATRON TSI ALNOR AVM440 AVM441813009 2022-06-11 800424102
‘ CONTROL
EL.PT.1366 BAROMETRO DIGITAL COMPANY 6530 192445056 2022-10-18 CC-4844-032-21
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2022-04-01 CC-1497-001-21

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracion contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON ANEMOMETRO PATRON Y TUNEL DE VIENTO
DOCUMENTO DE REFERENCIA: 1ISO 17713-1:2007
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.53
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE TORQUE, FUERZA Y PRESION (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 225°C +0,2°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 53,3 %HR +0,4 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1011 hPa +1 hPa
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Nominal Lectura item Lectura Patrén Error de Medicién Incertidumbre Factor de Cobertura
m/s m/s m/s m/s m/s ()
2 2,2 2,009 0,191 0,067 2,00
5 4,8 5,075 -0,275 0,059 2,00
10 9,0 9,99 -0,99 0,16 2,00

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién (intervalo de confianza), la cual se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, multiplicando la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son validos Gnicamente para el
item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realiz6 la calibracion.

NOTA: La lectura del patrén y el error de medicién (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada
(véase 7.2.6 de la GUM).

-Se realiza la calibracion en velocidad de viento.

@ |nformacion proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.

@ Informacion tomada de las especificaciones del item de calibracion (proporcionada por el fabricante).

CALIBRACION REALIZADA POR: Anthony Bajafia
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 2022-02-07 FECHA DE EMISION: 2022-02-08
FECHA DE CALIBRACION: 2022-02-08

Autorizado y firmado electronicamente por:
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CC-0632-002-22
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Cucrom o

“oalyal W

Calibration Laboratory
Cert No. 4286.01

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: DEPROIN SA
DIRECCION: GUAYAS / GUAYAQUIL / TARQUI / AV. FRANCISCO DE ORELLANA VILLA 1Y CALL DR ELEODORO ALVARADO OLEA
TELEFONO: (04) 5120366- 5031984~ 5032334
PERSONA(S) DE CONTACTO: RAIZA VERA
IDENTIFICACION DEL iTEM DE CALIBRACION
TEM: ANEMOMETRO UNIDAD DE MEDIDA (TEMPERATURA): °C
MARCA: KESTREL RESOLUCION (TEMPERATURA): 0,1
MODELO: 5500 INTERVALO DE MEDIDA (TEMPERATURA)?: -29 a 70
SERIE: 2446211 UNIDAD DE MEDIDA (HUMEDAD): %hr
CODIGO™: DPE.MAS.50 RESOLUCION (HUMEDAD): 0,1
UBICACION: NO ESPECIFICA INTERVALO DE MEDIDA (HUMEDAD)®": 10 a 90
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
CcODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
CONTROL
EL.PT.773 TERMOMETRO DIGITAL COMPANY 6412 181228173 2022-12-22 CC-6189-007-21
EL.PC.013 TERMOHIGROMETRO PATRON VAISALA MI70 / HMP76B H4510020 / H4950006 2023-08-05 2021005042
EL.PT.696 CAMARA DE ESTABILIDAD KAMBIC KK-105 CHLT 17075513 2022-11-22 CC-5351-021/022-21
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2022-04-01 CC-1497-001-21

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON TERMOHIGROMETRO PATRON Y CAMARA DE ESTABILIDAD
DOCUMENTO DE REFERENCIA: CEM TH-007:2008 (EDICION DIGITAL 1)
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.04
LUGAR DE CALIBRACION: LAB. TEMPERATURA Y HUMEDAD (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 22,8 °C +0,3 °C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 59,4 %hr +1,2 %hr

RESULTADOS DE LA CALIBRACION EN TEMPERATURA
Nominal Lectura ftem Lectura Patrén Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
o oc o °c o (k)
20 20,1 20,05 0,05 0,18 2,00
25 24,9 25,00 -0,10 0,20 2,00
30 29,6 30,00 -0,40 0,20 2,00
RESULTADOS DE LA CALIBRACION EN HUMEDAD RELATIVA
Nominal Lectura item Lectura Patrén Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
%hr %hr %hr %hr %hr (k)
25 27,5 25,02 2,48 0,86 2,00
45 46,4 45,05 1,35 0,83 2,00
75 72,7 75,1 2,4 1,3 2,00

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién (intervalo de confianza), la cual se evalu6 con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement", multiplicando la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son validos Gnicamente para el
item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realiz6 la calibracién.

NOTA: La lectura del patrén y el error de medicién (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada
(véase 7.2.6 de la GUM).

SE REALIZA LA CALIBRACION EN TEMPERATURA Y HUMEDAD.

@ Informacion proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.

@ |nformacion tomada de las especificaciones del item de calibracion (proporcionada por el fabricante).

CALIBRACION REALIZADA POR:
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM:
FECHA DE CALIBRACION:

Anthony Bajafia
2022-02-07
2022-02-08

FECHA DE EMISION:

2022-02-08

Autorizado y firmado electronicamente por:
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Gerente Técnico

Autentificacion de certificado Firma electronica
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