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10 IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

La identificacion, prediccion y evaluacion de impactos permite la insercion de la
actividad del estudio al ambiente de manera equilibrada. Ademas, da a conocer la
informacién ambiental relevante de una actividad o proyecto propuesto.

Existen varias metodologias para realizar la identificacion y evaluacién de impactos,
entre ellos estan: listas de chequeo, matrices de internacion, modelizacién cuantitativa,
evaluacién de riesgo, mapas y Sistemas de Informacién Geografica (SIG).

Para la evaluacion de impactos se adapté la metodologia detallada en la “Guia
metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental” por Conesa Fernandez Vitora
(2010), donde indica que la matriz de Leopold fija 100 posibles acciones y 88 factores
ambientales, lo que resulta en 8.800 posibles interacciones; sin embargo, son pocas
las realmente importantes, por lo que se puede construir una matriz con las
interacciones mas relevantes, lo que a la vez es mas comodo operar puesto que no
pasan de 50.

10.1 Metodologia

De acuerdo a Conesa (2010), la matriz de Leopold permite identificar los impactos que
podrian ocasionar las diferentes actividades dentro de las fases que tendréa el proyecto
sobre el entorno que rodea el area de implementacion, entendiendo como entorno al
conjunto de elementos y procesos interrelacionados que conforman a los sistemas:
medio fisico, medio bidtico y medio socioecondémico.

Para una mejor comprension de este capitulo, se detallan otros conceptos:

- Impacto ambiental se define como la alteraciébn sobre el entorno o ambiente,
resultado de la implementacion de una actividad o proyecto en un area. Se puede
determinar comparando la situacién del ambiente futuro modificado por el proyecto
y su situacion futura sin la injerencia de dicho proyecto. Cabe destacar que los
impactos pueden ser positivos o favorables y negativos o desfavorables.

- Factor ambiental se comprende como la caracteristica, elemento o componente que
forma parte del ambiente y que puede ser afectado por las actividades de un
proyecto. Segun el autor mencionado, el ambiente se descompone en los
siguientes niveles: i) sistema conformado por componentes, ii) subsistema con sus
respectivos subcomponentes vy iii) factores ambientales.

Dentro de cada subsistema o subcomponente se encuentran diferentes factores que
son los elementos o procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto,
como: calidad de aguas superficiales, nivel sonoro, calidad del aire, permeabilidad,
entre otros.

Este método permite realizar modificaciones en funcion de las acciones a realizar en el
proyecto y al criterio del técnico. Este sistema consiste en una matriz de doble entrada,
donde las columnas son las actividades o subactividades que ejerce el proyecto y las
filas representan los factores ambientales afectados.
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“La sumatoria por filas nos indicara las incidencias del conjunto sobre cada factor
ambiental y, por tanto, su fragilidad ante el proyecto. La suma por columnas nos dara
una valoracion relativa del efecto que cada accion produciria en el medio y, por tanto,
su agresividad.” (Conesa, 2010)

10.1.1 Actividades

El primer paso para iniciar la identificacion y evaluacion de impactos es identificar las
actividades que ocasionaran las interacciones con el entorno, para ello se van a
considerar algunas pautas detalladas por Garmendia (2005):

- Se deberan detallar las acciones o actividades que sean relevantes, es decir, que
causen un efecto ambiental positivo o negativo.

- Deben ser simples, concretas y causar efectos directos.

- Es importante que las acciones sean independientes para que los impactos no se
dupliguen.

- Las actividades deben ser facilmente determinables, lo que implica que se las
pueda ubicar en lugar y tiempo, describir sin problemas y que su comprobacion sea
sencilla.

- Estas deben ser susceptibles de ser medidas, ya sea con indicadores y en las
unidades correspondientes, con el fin de conocer de forma cuantitativa el impacto
ambiental que van a causar.

Las actividades consideradas para la elaboracion de la matriz de identificacion de
impactos se limitan a las necesarias para la implementacibn de la nueva
infraestructura e infraestructura a modificarse, las mismas que se detallan en el
capitulo 5 de este estudio, se incluy6 la informacién proporcionada por la empresa y la
informacién de la visita de campo; las mismas se detallan a continuacion:

Tabla 10-1 Sub Actividades del Proyecto Minero Panantza

FASE ACTIVIDAD SUBACTIVIDAD

-Desbroce y limpieza del terreno.

-Excavacion y movimiento de tierras mecanizado

Construcciéon de plataformas con transporte.

para exploracién avanzada -Instalacién de equipos de perforacion.

-Excavacion para adecuacion de pozos de
sedimentacion de lodos.

-Desbroce y limpieza del terreno.

-Excavacion y movimiento de tierras mecanizado

Fase de con transporte.

Construccion -Construccion e instalacion de estructuras y
soportes.

-Transporte  de  materiales, ingreso de
magquinaria, equipos y personal.

-Generacién y manejo de residuos.

-Sistemas de sedimentacion.

-Relleno gradual y  compactacion de
escombreras.

Interacciones sociales -Relaciones con las comunidades

Interacciones sociales -Relaciones con las comunidades

-Instalacién de equipo.

Fase de - -Instalacién de revestimiento.

! Perforacion » . -

operacion -Obtencion y manipulacion de la muestra.

-Procesamiento de efluentes de perforacion.

Materiales, equipos y transporte | Mantenimiento de equipos y maquinaria.

Construccion de instalaciones
auxiliares
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FASE

ACTIVIDAD

SUBACTIVIDAD

Almacenamiento de sustancias
peligrosas

- Almacenamiento temporal de combustibles.
- Almacenamiento  temporal de  desechos
peligrosos, no peligrosos y especiales.

Actividades de logistica y

- Limpieza de areas
- Actividades del campamento y oficinas.

campamento

- Sistemas de tratamiento de aguas grises.

Fase de cierre

Interacciones sociales

- Relaciones con las comunidades

Cierre de plataformas e
instalaciones auxiliares

- Demolicién,

desmovilizacion de obras civiles.

- Reconformacion de la superficie, colocacion de
coberturas de suelo organico y revegetacion.

- Sellado de pozos de perforacion.

desmantelamiento y

Actividades de soporte

sondajes.

- Generacion

- Desinstalacion y

- Transporte de materiales, equipos y personal.

traslado de equipos de

y manejo de residuos.

Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

10.1.2 Factores Ambientales

Una vez realizada la linea base ambiental, donde se describe el estado actual del
medio y por tanto que componentes serian susceptibles de impacto durante el
desarrollo de las actividades del proyecto, se procede a presentarlos de manera
sintética y con una breve explicacién de cada uno.

Cabe

recalcar

caracteristicas (Conesa, 2010):

gue estos factores ambientales deben cumplir

con algunas

- Ser representativos del entorno afectado y del impacto total producido por la
ejecucion de las actividades sobre el ambiente.

- Deben ser de facil medicién, puesto qgue muchos seran intangibles.

- No deben existir redundancias o solapamientos entre los factores, es decir, deben
ser excluyentes.

- Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

Los factores ambientales considerados, de acuerdo con la informaciéon recolectada en
campo, asi como al criterio del técnico, son:

Tabla 10-2 Factores Ambientales

< FACTOR
CODIGO | COMPONENTE |SUBCOMPONENTE AMBIENTAL DEFINICIONES
Afectacion de los pardmetros de la
ABT1 Calidad del Aire |calidad del aire por emisiones y
Aire material particulado.
ABT?2 Nivel sonoro Alteraciér_l’de los njvel_es sonoros por
la operacién de maquinas o equipos.
ABT3 C':a_racteri'sti_cas A,It_eraciép en las caracteristicas
ABIOTICO fisico-quimicas f|5|cq-qU|m|cas del s_uelo. _ _
Pérdida de la capacidad de infiltracién
ABT4 Permeabilidad  |P°" disminucion gle Ia_ porosic_iad de
Suelo los suelos en el &rea intervenida por
el proyecto.
Cambio de las caracteristicas iniciales
ABT5 Erosién del suelo debido a las actividades del
proyecto.
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cODIGO

COMPONENTE

SUBCOMPONENTE

FACTOR
AMBIENTAL

DEFINICIONES

ABT6

ABT7

ABTS8

Geomorfologia

Alteracion de las geoformas del suelo.

Agua

Calidad
aguas
superficiales

de

Afectacion de los parametros iniciales
de la calidad de las aguas
superficiales o de su caudal

Paisaje

Afectacién
Paisajistica

Alteraciéon de las condiciones iniciales
del paisaje natural.

BIO1

B102

BI1O3

B104

BIOTICO

Flora

Herbéaceas

Remocién de herbaceas para la
construccion de instalaciones del
proyecto.

Bosque

Pérdida de arboles en el area de
influencia directa del proyecto.

Fauna

Terrestre

Especies terrestres afectadas por la
alteracién de su habitat.

Acuatica

Especies de macroinvertebrados y
peces afectados por la alteracion de
su hébitat.

ANT1

ANT2

ANT3

ANT4

ANTS

ANTROPICO

Humanos

Medio
Perceptual

Alteracion de las condiciones
normales del lugar debido a la
presencia de actividades humanas,
las cuales son percibidas por las
personas internas y externas del area
del proyecto.

Economia local

Empleo

Aumento en la demanda vy
contratacion de personal calificado y
no calificado, directo e indirecto,
considerando el volimen de la obra,
cronograma y actividades durante las
diferentes fases del proyecto.

Desarrollo
econémico local

Cambios en el desarrollo vy
actividades econémicas locales
(matriz productiva en general),en el
empleo y otras actividadades que de
manera directa e indirecta son
atribuibles al desarrollo del proyecto.

Transportey
Accesos viables

Movilidad
transporte

de

Aumento de movilidad por las vias
carrozables de las comunidades
Santiago de Panantza y San Miguel
de Conchay dado el inicio de las
actividades de exploraciéon avanzada.

Expectativas
sociales

Conflictividad
social

Resistencia a la actividad minera
sobre todo de gran escala y abierta
por parte de un segmento de la
poblacién en su mayoria shuar, que
estan en el All. La falta de acuerdos
con los sectores opositores ha
llevado, a que estos, ataquen
violentamente y de forma armada al
campamento La Esperanza. Existen
tambien sectores de la poblacion que
respalda la mineria. Las
contradicciones en los objetivos,
intereses, valores 0 necesidades
persisten en el tiempo entre los dos
grupos, y con la empresa los
opositores, cuyos  objetivos,
intereses, valores o necesidades se

contraponen

Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
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10.1.3 Evaluacion de Impactos Ambientales

La

evaluacion y calificacion de los impactos mediante su valoracion con la matriz

causa — efecto realizada, permite conocer cudles seran los mas relevantes y
significativos a presentarse, de acuerdo a su grado de magnitud e importancia.

Primero se debe caracterizar los impactos mediante los signos + para positivos y —
para impactos negativos, considerando que:

- Positivo (+): si el impacto representa una mejoria con respecto al estado previo
del factor antes de la ejecucion del proyecto.

- Negativo (-): si el componente presenta deterioro con respecto a su estado
previo a la ejecucion del proyecto.

Para realizar la valoracion de los impactos identificados se emplea una matriz de
importancia, considerando las siguientes caracteristicas para evaluarla:

a)

b)

d)

Extension: Se relaciona con el area de influencia tedrica que abarca el impacto
ambiental dentro del entorno del proyecto. Es puntual (1) si el impacto ocurrido
esta muy localizado en el sitio de las operaciones, si esta focalizado dentro del
area de influencia directa de las operaciones y es apreciable en el medio su valor
es parcial (2), si no rebasa los limites del area de influencia de las operaciones es
extenso (4) y si el impacto presenta una influencia generalizada en el entorno del
proyecto es total (8).

Intensidad: Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
ambito especifico en que actla. El rango de valoracion estard comprendido entre
1y 12, donde el (12) representa una destruccion total del factor en el area en la
que se produce el efecto, (8) una afectacion muy alta, (4) afectacion alta, (2)
afectacién media y (1) corresponde a la afectacion minima del factor.

Momento: corresponde al tiempo o plazo de manifestacion del impacto entre la
aparicion de la accion y la aparicion del efecto sobre el factor del medio
considerado. Por lo tanto, si el momento es Inmediato el valor es de (8), si es
menor a un afo el valor es (4), si transcurre un periodo de 1 a 5 afios corresponde
a Medio Plazo (2) y si el efecto tarda més de 5 afios en manifestarse es de Largo
Plazo (1).

Persistencia: Es la permanencia del efecto provocado por el impacto a partir de su
aparicion hasta que el componente afectado vuelva a las condiciones iniciales
previas a la accion, ya sea por medios naturales o por la introduccion de medidas
correctoras. Si dura menos de un afio es un efecto fugaz (1), de 1 a 10 afios es
Temporal (2), y si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios es un efecto
Permanente (4).

Reversibilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado
como consecuencia de la accion realizada, es decir, la posibilidad de regresar a
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f)

9)

h)

)

las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez que
esta deja de actuar sobre el medio. A Corto Plazo o menos de 1 afio corresponde
un valor de (1), si es a Mediano Plazo o entre 1y 10 afos (2), y si es Irreversible o
mayor a 10 afios (4).

Recuperacion del Impacto: Considera la posibilidad de retornar (total o
parcialmente) a las condiciones iniciales, es decir, antes de la accién realizada,
por medio de la intervencion humana. Si es totalmente recuperable de forma
inmediata (1), si es totalmente recuperable a mediano plazo (2), parcialmente
recuperable corresponde a (4), si es irrecuperable con posibilidad de introducir
medidas compensatorias (6) y si es irrecuperable (8).

Sinergia: Corresponde a la interaccion y reforzamiento de dos o mas efectos o
impactos simples lo que provoca un efecto o impacto superior al que generarian
las acciones si ocurrieran de forma independiente. Cuando no existe sinergia el
valor es de (1), si existe sinergia entre una accién y otra/s que actian sobre el
mismo factor (2) y altamente sinérgico (4).

Acumulacion: Se pondera el incremento progresivo de la manifestacion del efecto
a medida que la accion impactante actia de forma continuada. Si una accién no
produce efectos acumulativos, su valor es (1), mientras que si el efecto es
acumulativo se valorard como (4).

Efecto: Se refiere a la forma de manifestacion del efecto de una accidon sobre un
factor, pudiendo ser de tipo directo (4) o indirecto (1).

Periodicidad: Es la regularidad con la que se manifiesta el efecto, pudiendo ser:
constante en el tiempo o de efecto Continuo (4), de manera Periédica (2) o de
forma impredecible en el tiempo (efecto Irregular) cuyo valor es (1).

Luego de realizar la ponderacion de los 10 criterios, mas el caracter de cada impacto,

se

aplica la siguiente ecuacion para calcular el valor de la importancia del impacto:

I = +[3i+2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]

Donde:

| = Valor calculado de la importancia del impacto ambiental
i = Valor del criterio de Intensidad

EX = Valor del criterio de Extension

MO = Valor del criterio de Momento

PE = Valor del criterio de Persistencia

RV = Valor del criterio de Reversibilidad

S| = Valor del criterio de Sinergia

AC = Valor del criterio de Acumulaciéon

EF = Valor del criterio de Efecto

PR = Valor del criterio de Periodicidad
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MC = Valor del criterio de Recuperabilidad

De acuerdo con los criterios ponderados, un impacto ambiental negativo que alcanza
valores menores a 25 (25 < | < 0) es compatible o despreciable. Los valores entre 25y
50 (50 = | < -25) corresponden a impactos moderados, mientras que, valores entre 50
y 75 (-75 < | < -50) son impactos severos y con valores superiores a 75 (I < -75) son
impactos criticos (Tabla 10-3).

10.1.4 Categorizacién de Impactos Ambientales
La categorizacion proporcionada a los impactos ambientales es la siguiente:
a) Impactos Altamente Significativos: Se refiere a aquellos de caracter negativo,

donde la afectacion produce una pérdida permanente de la calidad en las
condiciones ambientales, es decir, no hay posibilidad de recuperacion alguna.

b) Impactos Significativos: de caracter negativo, su afectacion al medio requiere la
aplicacion de medidas correctores o protectoras para recuperar las condiciones
del medio. El tiempo de recuperacion necesario es en un periodo prolongado.

C) Impactos Moderados: de caracter negativo, su afectacidn no precisa practicas
correctoras o protectoras intensivas.

d) Impactos Despreciables: Son aquellos de caracter negativo, donde la afectacion
es irrelevante en comparaciéon con los fines y objetivos del proyecto en cuestion.

e) Impactos Benéficos: Son de caracter positivo y representan un beneficio para el
proyecto.

En la siguiente tabla se detallan los rangos ponderados para cada categoria de
impactos ambientales.

Tabla 10-3 Ponderacién de los Impactos Ambientales

Categoria Valor de Importancia
Benéficos o Positivos >0
Despreciables o compatibles -25<1<0
Moderados -50=<1<-25
Significativos -75<1<-50
Altamente Significativos

Fuente: Conesa Fernandez Vitora (2010)
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

10.2 Andlisis de Resultados

En la Tabla 10-4 se realiza la identificacion de las interacciones que tendran las
subactividades del proyecto sobre cada factor ambiental considerado. Los cuadros con
la letra “X” corresponden a los impactos mientras que donde esta una letra “O” no
habré interaccion.
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A continuacion, se realiza el célculo de la importancia de dos impactos ambientales de
distintas fases a modo de demostracion:

e Fase de Construccion

La accion de desbroce y limpieza de terreno para la construccion de las plataformas
interactda con el factor ambiental Calidad del Aire, lo que genera un impacto negativo
de extensién puntual (EX=1) e intensidad baja (i=1). El plazo de manifestacién del
impacto es inmediato (MO=8) y su persistencia es fugaz (PE=1). En cuanto al tiempo
gue tomaria regresar a las condiciones iniciales una vez culminada la accién es menor
a un afo tanto por medios naturales (RV=1) y como con la intervencién del ser
humano (MC=1). El desbroce y limpieza en las areas a intervenir no interactia con
otras acciones (SI=1), pero es acumulativo (AC=4), directo (EF=4) y de efecto continuo
(PR=4) puesto que dependeria un poco del clima de la zona y la activacién de las
medidas de mitigacién que ya aplica la empresa en otras areas. Con los parametros
definidos, la ecuacién para el célculo de la importancia del impacto se presenta de la
siguiente manera:

I =+[3i+2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC(]
[=—[B*1D)+2+*1)+8+1+1+1+4+4+4+1]
I=-29

Segun la tabla para la ponderacion de los impactos (Tabla 10-3) y el célculo de la
importancia obtenido, el impacto negativo que genera el desbroce y limpieza de
terreno en las areas a intervenir sobre el factor calidad del aire corresponde a un
impacto moderado.

e Fase de Cierre

La reconformacion de la superficie, colocacion de coberturas de suelo organico y
revegetacion de areas interactGia con el factor Arboles, produciendo un impacto de
caracter positivo con extension parcial (EX=2) e intensidad alta (i=4). El momento en el
que inicia la manifestacion del efecto es a corto plazo (MO=4) y su persistencia es
temporal (PE=2), al igual que la reversibilidad (RV=2) y la recuperaciéon del impacto es
inmediata (MC=1). Esta actividad no produce interacciones con otras subactividades,
por lo que no es sinérgica (SI=1), pero si es acumulativa (AC=4), de efecto directo
(EF=4) y periodicidad continua (PR=4). La ecuacion de esta interaccion se muestra a
continuacion:

I = +[3i+ 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + M(]
[=4+[B*4)+2*2)+4+2+2+14+4+4+4+1]
I =+38

De acuerdo con la ponderacion acogida para este método el impacto es positivo,
puesto que la actividad consiste en la recuperacion y reconformacion del suelo para la
posterior revegetacion del area lo que favorece al crecimiento de arboles.
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Las medidas necesarias para la prevencion, mitigacion y control de los impactos
negativos mas relevantes se detallan en el capitulo del Plan de Manejo Ambiental.

En la Tabla 10-5 se muestra la Matriz de Importancia, en esta se observan los valores
de importancia de cada impacto y de acuerdo a la ponderacion, se coloco el color en
cada celda.

Las matrices de los criterios con las ponderaciones dadas para cada interaccion
identificada, se encuentran en el ANEXO F1. Resultados de la Evaluacion de
Impactos.
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10.2.1 Impactos por Fases
10.2.1.1 Impactos en la Fase de Construccién

En la siguiente tabla se observan los impactos identificados durante la fase de
construccion, que corresponden a 141. Los impactos se pintaron del color
correspondiente a su valor y de acuerdo con la tabla 10-3.

Tabla 10-6 Resumen de Impactos Ambientales en la Fase de Construccion

Impactos ambientales Ndmero Porcoe/zontaje
Impactos despreciables 20 14,2
Impactos moderados 93 66,0
Impactos significativos 2 1,4
Impactos altamente significativos
Impactos benéficos 26 18,4
Total 141 100

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

El mayor numero de interacciones identificadas corresponde a los impactos
moderados con 66,0%; luego estan los impactos positivos con 18,4%; los impactos
despreciables con 14,2% vy los impactos significativos que son 2 (1,4%), se encuentran
en el componente antrépico. No se identificaron impactos altamente significativos.

Grafico 10-1 Impactos Generados en la Fase de Construccién

FASE DE CONSTRUCCION

OlImpactos despreciables
0% OlImpactos moderados

\ O Impactos significativos

B Impactos altamente
significativos

1%

66% @ Impactos benéficos

Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Es necesario aclarar que, a pesar, del porcentaje de impactos evaluados como
moderados se estableceran medidas de mitigacion en el plan de manejo ambiental del
presente estudio.
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10.2.1.2 Impactos en la Fase de Operacion

Durante la evaluacién de impactos, se identificaron 114 interacciones entre las
acciones de esta fase y los factores ambientales, su distribucién de acuerdo con la
ponderacion de la metodologia aplicada es la que se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 10-7 Resumen de Impactos Ambientales en la Fase de Operacién

Impactos ambientales Ndmero Porc;ontaje
Impactos despreciables 24 21,1
Impactos moderados 59 51,8
Impactos significativos 2 1,8
Impactos altamente significativos
Impactos benéficos 29 25,4
Total 114 100

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Del nimero total de interacciones de esta fase, el 51,8% corresponde a impactos
moderados que predominan sobre el componente abidtico; el 25,4% de los impactos
son positivos 0 benéficos y se presentan mayormente en el componente antrépico.
También, se evaluaron impactos despreciables con un 21,1% y se localizan en los tres
componentes, mientras que, los impactos significativos (1,8%) fueron evaluados en el
componente antropico. Los resultados se visualizan en el siguiente grafico:

Grafico 10-2 Impactos Generados Durante la Fase de Operacion

FASE DE OPERACION

OlImpactos despreciables
OImpactos moderados
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

No se identificaron interacciones que resulten en impactos altamente significativos en
esta fase.

10.2.1.3 Impactos en la Fase de Cierre y Abandono
En esta fase se identificaron 83 impactos que se distribuyen en las diferentes clases,
como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 10-8 Resumen de Impactos Ambientales en la Fase de Cierre y Abandono

Impactos ambientales Ndmero Porcoe/zontaje
Impactos despreciables 10 12,0
Impactos moderados 30 36,1
Impactos significativos 0 0,0
Impactos altamente significativos
Impactos benéficos 43 51,8
Total 83 100

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

El 51,8% de los impactos evaluados se calificaron como benéficos o positivos puesto
gue las acciones implicadas se realizarian para proceder con el cierre de las
plataformas y abandono del area en las mejores condiciones posibles y cumpliendo
con el PMA y normativa vigente; también se identificaron impactos moderados (36,1%)
que se presentan en todas las acciones de esta fase e impactos despreciables en
12,0%.

Grafico 10-3 Impactos Generados Durante la Fase de Cierre y Abandono

FASE DE CIERRE Y ABANDONO
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
En esta fase no se identificaron impactos significativos ni altamente significativos.

10.2.2 Impactos por Factores Ambientales

Los impactos ambientales se dividieron en 133 interacciones para el medio abiotico
(39,35%), 70 impactos del componente bidtico (20,71%) y 135 del componente
antropico (39,94%).

10.2.2.1 Componente Abiético

Se encuentra compuesto por los subcomponentes: aire con 44 impactos (33,08%),
suelo tiene 53 interacciones (39,85%), agua presenta 18 impactos (13,53%) y paisaje
18 (13,53%), del total de interacciones que se evaluaron en el componente abidtico.
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10.2.2.1.1Subcomponente Aire
Los factores: calidad del aire (47,73%) y nivel sonoro (52,27%) conforman este
subcomponente que presenta 44 impactos.

Gréfico 10-4 Impactos Generados en el Subcomponente Aire
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Tanto en el factor calidad del aire como en el nivel sonoro, el mayor porcentaje de
impactos corresponde a los de ponderacion moderada (79,55%) con 35 interacciones,
seguido de los impactos despreciables (15,91%) y luego los impactos positivos o
benéficos (4,54%).

Calidad del Aire

Resumen de linea base

En el capitulo 6. Diagnostico de Linea Base se realiz6 el monitoreo de la calidad del
aire en un punto dentro del campamento La Esperanza. De acuerdo con los resultados
presentados de los analisis actuales, todos los pardmetros cumplen con los limites
maximos permisibles sefialados en la normativa vigente, lo que indica la existencia de
una buena capacidad de dispersion en el area.

También se realiz6 un andlisis climatolégico de la zona de acuerdo con las 3
estaciones meteoroldgicas cercanas al proyecto: San Miguel de Conchay, Gualaquiza
y EXSA1, donde se sefala que los meses con mayor precipitacion son entre abril y
junio, siendo junio para Gualaquiza, mayo para San Miguel de Conchay y junio para
EXSA1 los meses con mayor valor. Con respecto a la direccion del viento, en la
estacion Gualaquiza la tendencia es hacia el Sur. Sin embargo, en la estacion EXSA1
predomina hacia el noroeste. Esta diferencia es debido a la ubicacion de las
estaciones meteoroldgicas.

Resultados

El factor calidad del aire tiene 21 impactos identificados, de los cuales la mayoria
suceden durante la fase de construccion debido al material particulado que producen
este tipo de actividades, de ellas: 14 corresponden a impactos moderados, mientras
gue 5 son impactos compatibles o despreciables y 2 son efectos de caracter positivo.
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Durante la fase de construccion se identificaron 9 interacciones, de las cuales 8 son
impactos moderados y 1 corresponde a impactos compatibles; siendo la subactividad
de excavacion y movimiento de tierras mecanizado con transporte la que alcanza
valores mas altos, como sucede dentro de la actividad de construccion de
instalaciones auxiliares, su valor se debe a una extension parcial (EX=2) puesto que
su impacto esta focalizado dentro del area de influencia directa de las operaciones,
mientras que, su intensidad es alta (i=4). Ademas, su plazo de manifestaciéon del
impacto es inmediato (MO=8), la persistencia es fugaz (PE=1) por las condiciones
meteoroldgicas de la zona y la capacidad de dispersion, no es un impacto sinérgico
(SI=1) pero si es acumulativo (AC=4), directo (EF=4) y con periodicidad continua
(PR=4).

De las interacciones calificadas en la fase de operacion, 4 corresponden a impactos
moderados, 2 son impactos despreciables y uno es impacto positivo. Las acciones que
afectan al factor aire son las generadoras de material particulado y gases, un ejemplo
es la subactividad de mantenimiento de equipos y maquinaria, la misma que
presentaria una extension parcial (EX=2), intensidad media (i=2), su plazo de
manifestacion es inmediato (MO=8), sin embargo, su persistencia es fugaz (PE=1). En
cuanto a la reversibilidad de esta accién podria ser menor a un afio (RvV=1) y es
totalmente recuperable de forma inmediata con la introduccion de medidas correctoras
(MC=1), también es un impacto acumulativo (AC=4), sinérgico (SI=2), directo (EF=4) y
de periodicidad irregular (PR=1), puesto que depende del tipo de mantenimiento que
se realice.

En la fase de cierre y abandono se evaluaron 5 subactividades, entre benéficas (1),
dos de importancia despreciable (2) o compatible y dos de ponderacién moderada (2).
El impacto benéfico seria producido por la revegetacion de éareas intervenidas vy
recuperacion del componente paisajistico, cuya intensidad es alta (i=4) y su efecto se
encuentra focalizado dentro del area de influencia directa de las operaciones (EX=2);
aungue su momento es menor a un afio (MO=4) dependiendo de la tasa de
crecimiento de las especies usadas que luego influiran en la calidad del aire, su efecto
es continuo (PR=4), indirecto (EF=1), acumulativo (AC=4) y no sinérgico (SI=1).

Nivel Sonoro

Resumen de Linea Base

En la fase de campo de la linea base se realizé el monitoreo de ruido ambiental en un
punto ubicado de acuerdo a los criterios de seleccion de afectacion como: sitios o
lugares cercanos a una fuente fija de ruido del proyecto, receptores sensibles
(humanos, areas biolégicamente sensibles, bosques, etc.) que requieran condiciones
de tranquilidad y serenidad.

Los resultados de ruido diurno y nocturno del punto R1 se encuentran dentro de los
limites maximos permisibles para el uso de suelo agricola residencial. Cabe sefalar
gue no se encontraron fuentes de ruido industriales durante la fase de campo, las
Unicas fuentes fueron el &rea de comedor y dormitorios.
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Adicionalmente, se realiz6 un andlisis histérico entre los afios 2018 al 2022,
exceptuando el afio 2020 debido al inicio de la pandemia. Los puntos ubicados
alrededor del campamento La Esperanza cumplieron con los limites maximos
permisibles para ruido diurno del uso de suelo agricola residencial; mientras que, los
resultados del ruido nocturno sobrepasaron los limites de la normativa en todos los
afios, excepto el afio 2018 en el punto P4. La mayoria de incumplimientos se debio6 al
ruido del curso de agua o al sonido emitido por los animales de la zona.

Resultados

Se evaluaron 23 interacciones entre este factor con las acciones del proyecto, el
91,30% corresponde a impactos moderados y el 8,7% son impactos despreciables o
compatibles. No se identificaron impactos positivos, significativos o altamente
significativos.

Durante la fase de construccién se ponderaron 10 interacciones sobre el nivel sonoro
que corresponden a impactos moderados producidos por el uso de equipos y
maquinaria para la construccion de las estructuras y movimientos de tierra, ademas
del transporte de materiales, ingreso de maquinaria, equipos y personal. Uno de los
impactos moderados de mayor valor corresponde al generado por la construcciéon e
instalacion de estructuras y soportes cuya intensidad es alta (i=4), la manifestacion del
impacto es inmediata (MO=8), sin embargo, la extension es focalizada en el area de
influencia directa de las operaciones (EX=2), debido a que esta actividad se desarrolla
en un area menor al area total de las operaciones.

En la fase de operacion se identificaron 7 interacciones, de las cuales una es de
importancia despreciable y 6 corresponden a impactos moderados. La subactividad de
mantenimiento de equipos y maquinaria seria la causante de uno de los impactos
moderados con el valor mas alto; esto se debe a que el impacto se encuentra
localizado en el area de influencia directa de las operaciones (EX=2), su intensidad es
media (i=2) y su manifestacion inmediata (MO=8), aunque su persistencia es fugaz
(PE=1) por la duracién de la alteracién en los niveles de ruido que produce la
actividad, su reversibilidad es en corto plazo (RV=1) al igual que su recuperabilidad
(MC=1). Ademas, es una accion sinérgica (SI=2), acumulativa (AC=4) y de efecto
directo (EF=4).

Los impactos calificados en la fase de cierre y abandono resultaron en 5 moderados y
uno de caracter compatible. Este ultimo es producido por la generacion y manejo de
residuos que alterara los niveles de ruido, pero en menor grado que las otras acciones.
Mientras que, la subactividad de demolicion, desmantelamiento y desmovilizacion de
obras civiles produce un impacto moderado de valor (-45), pues su plazo de
manifestacion es inmediato (MO=8), tiene alta intensidad (i=4), pero su persistencia es
fugaz (PE=1), su efecto es continuo (PR=4), sinérgico (SI=2), acumulativo (AC=4) y
directo (EF=4).

Considerando los monitoreos de ruido realizados durante la fase de campo de la linea
base, en el que se cumplieron con los limites de la normativa vigente, se determina
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gue las acciones del proyecto pueden ser una alteracion para este parametro si no se
incluyen medidas de mitigacién apropiadas.

10.2.2.1.2 Subcomponente Suelo

Se evaluaron 53 interacciones entre las actividades del proyecto y los factores
ambientales que conforman el subcomponente suelo, entre ellas: el 7,55%
corresponde a la geomorfologia, mientras que las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo presentan el 22,64% de los impactos, el 41,51% son parte de la permeabilidad y
el 28,30% de los impactos pertenecen al factor erosién.

Gréfico 10-5 Impactos Generados en el Subcomponente Suelo
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

De acuerdo con el gréfico, el porcentaje de impactos moderados (69,80%) es mayor al
de los impactos despreciables (17,0%). Mientras que, los impactos benéficos se
presentaron en menor porcentaje (13,2%) y durante las fases de construccion y
operacion.

Caracteristicas Fisicoquimicas del Suelo

Resumen de Linea Base

Para la linea base se realizaron muestreos de calidad de suelo en 2 puntos dentro del
area del proyecto. Los resultados muestran a los parametros de pH, azufre, cobre y
molibdeno sobre los limites maximos permisibles; también valores anémalos de cromo
hexavalente. Adicionalmente, se puede asumir que no hay evidencia de contaminacién
por hidrocarburos, puesto que los parametros de aceites y grasas se encuentran
dentro de la norma.

Por lo tanto, se concluye que dichos resultados se deben a la naturaleza del ambiente
geoldgico, por ser una zona de alta mineralizacion.

Resultados

Este factor presenta 12 interacciones durante las tres fases del proyecto, de las cuales
el 16,7% son impactos despreciables, mientras que, el 66,7% son impactos
moderados que se producen en la fase de construccion. También se determinaron
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efectos de cardcter positivo en menor porcentaje (16,7%) durante las fases de cierre y
operaciéon. Es necesario, mencionar que no se encontraron impactos de ponderacion
significativos ni altamente significativos.

La subactividad de excavacién y movimiento de tierras mecanizado con transporte
genera el impacto compatible sobre las caracteristicas fisicoquimicas del suelo durante
la fase de construccion, con una extension localizada en el sitio de las operaciones
(EX=1), persistencia menor a 1 afo (PE=1), al igual que el momento (MO=4) y una
intensidad baja (i=2). También se la identifica como interaccion no sinérgica (SI=1),
directa (EF=4), acumulativa (AC=4) y con periodicidad continua (PR=4).

Los impactos moderados de la fase de operacién son producidos por subactividades
gue involucran a las actividades de almacenamiento y mantenimiento, siendo el
“Almacenamiento temporal de combustibles” la interaccion con mayor valor, cuyos
efectos se presentan en un area parcial (EX=2), puesto que es para una fase
explorativa; en cuanto a su intensidad es media (i=2), la manifestacién de este impacto
es menor a un afio (MO=4), su efecto es directo (EF=4) y acumulativo (AC=4),
ademas, el efecto de esta interaccion duraria menos de 1 afio (PE=1) y su
periodicidad es irregular (PR=1).

Por otro lado, los impactos positivos o benéficos se generan en las fases de operacion
y en la de cierre y abandono con las subactividades: “Limpieza de areas” y
“Reconformacién de la superficie, colocacién de coberturas de suelo organico y
revegetacion”, puesto que estas se direccionan a reparar el factor al estado mas
proximo a las condiciones iniciales, previo a las actividades del proyecto.
Considerando que son acciones que afectarian a varias areas focalizadas dentro de la
superficie total de las operaciones se coloc6 su extension como parcial (EX=2), la
intensidad es alta (i=4), la manifestacién es menor a un afio (MO=4) y la persistencia
es fugaz (PE=1) si se implementan medidas para recuperar el factor y volver a las
condiciones iniciales, ademas es un impacto directo (EF=4), no sinérgico (SI=1) y
acumulativo (AC=4).

Permeabilidad

Resumen de Linea Base

Mediante la caracterizacion fisico-mecanica y agrondmica del suelo se evidencié la
presencia de limos arcillosos de alta plasticidad (MH), suelos arcillosos limosos de
baja plasticidad (CL) y suelos arenosos limosos del tipo (SM). Este tipo de suelos
tienen una baja densidad natural por lo que presentan una alta potencialidad a la
erosion; tienen un alto potencial a la expansion y contraccion; son suelos de
consistencia media a blanda, de estructura masiva y presentan baja permeabilidad.

Resultados

La permeabilidad interactia 22 veces en las fases del proyecto, de las cuales: el
81,80% corresponde a impactos moderados identificados en su mayoria en las fases
de construccion y operacion, mientras que, el 9,1% de las interacciones son
despreciables y el otro 9,1% son impactos benéficos que aparece en la fase de cierre
y abandono. No se identificaron impactos significativos, ni altamente significativos.
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En la fase de construccion se ponderaron 7 impactos moderados causados por las
subactividades que implican el uso de maquinaria, equipos y vehiculos. La extension
de estas interacciones varia entre puntual (EX=1) y parcial (EX=2), la intensidad de la
mayoria de los impactos es media (i=2), mientras que el plazo de manifestacion es
inmediato (MO=8) y la persistencia es fugaz (PE=1), ademéas son impactos de efecto
directo (EF=4), acumulativos (AC=4) y de efecto continuo (PR=4).

Durante la fase de operacion, se determinaron 1 impacto despreciable y 7 impactos
moderados, de estos ultimos la mayoria se relaciona con actividades de instalaciéon de
equipos y almacenamiento de sustancias peligrosas, entre ellas estan: “Instalacién de
Equipo”, “Mantenimiento de equipos y maquinaria” y “Almacenamiento temporal de
combustibles”. En el caso de la ultima accién indicada, la extension es parcial (EX=2),
puesto que no se requiere de mucha superficie; su intensidad es media (i=2) y el
momento es menor a un afio (MO=4); su persistencia es fugaz (PE=1); es sinérgico
(S1=2) pero indirecto (EF=1), acumulativo (AC=4) y su efecto es continuo (PR=4).

En la fase de cierre y abandono se generan los impactos positivos o benéficos sobre el
factor, puesto que se direccionan a restaurar el medio a sus condiciones iniciales
previas a las actividades o incorporan medidas de mitigacion. Detallando las
calificaciones para la accion "reconformacion de la superficie, colocacion de coberturas
de suelo organico y revegetacién”, su extension es parcial (EX=2), debido a que se
aplicard en varias zonas del proyecto; su intensidad es alta (i=4), por la incidencia
positiva sobre el factor; ademas, su momento es inmediato (MO=8) por la
reconformacion, al igual que su persistencia es fugaz (PE=1); es acumulativo (AC=4),
indirecto (EF=1) y de periodicidad continua (PR=4) hasta una nueva alteracion del
factor.

Erosion

Resumen

De acuerdo a las unidades geomorfolégicas existentes dentro del area a licenciar del
proyecto, las pendientes predominantes se ubican dentro del rango 40-70% en las
zonas altas para luego ir suavizandose hasta llegar a pendientes menores a 5 grados
en las terrazas aluviales de las partes bajas.

Adicionalmente, dentro del area de influencia directa en estudio predominan los suelos
limos arcillosos MH de alta plasticidad, suelos arcillosos limosos de baja plasticidad CL
y suelos arenosos limosos del tipo SM; estos suelos se caracterizan por su baja
densidad natural y por lo tanto una alta potencialidad a la erosion. Ademas, presentan
un alto potencial a la expansion y contraccion, son suelos de consistencia media a
blanda, de estructura masiva.

Durante la visita de campo se identificaron fendbmenos de remocion en masa en el
area de influencia del proyecto, en los taludes de las vias existentes, por lo que la
causa de estos eventos son las actividades antrépicas de la zona.

Sin embargo, de acuerdo a la evaluacion de la calidad geotécnica de las rocas y/o
suelo del area del proyecto, la clasificacion geotécnica es favorable para la
construccion de infraestructura civil.
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Resultados

La erosion del suelo presenta 15 impactos durante las tres fases del proyecto: el
33,3% son de ponderacion compatible o despreciable; seguido de los impactos
moderados con 53,3%, en las fases de construccién y operacion; finalmente, los
impactos benéficos con 13,3% en la fase de cierre. Cabe sefalar que no se
encontraron impactos significativos ni altamente significativos.

Los impactos identificados como compatibles sobre este factor son mayormente
indirectos (EF=1), puesto que se generarian luego de que la permeabilidad se viera
afectada por la actividad y la vegetacion no pudiera crecer en la zona. También son
acumulativos (AC=4), de efecto continuo (PR=4); no sinérgicos (SI=1) debido a que
estas subactividades se realizan de forma individual, en distintas zonas y la
permanencia del efecto es menor a un afio (PE=1).

En cambio, los impactos positivos que se producirian durante la fase de cierre y
abandono tienen como objetivo restaurar el medio a sus condiciones iniciales previas a
las actividades o proporcionar medidas compensatorias que mitiguen la alteracién del
factor. Es asi que el efecto es de periodicidad continua (PR=4), acumulativo (AC=4) e
indirecto (EF=1).

Geomorfologia

Resumen de Linea Base

En el analisis de las pendientes se observé que, en general, son mayores a 45 grados
en zonas altas, para luego disminuir hasta llegar a pendientes que varian de 12 a 25
grados en los coluviones antiguos de las partes bajas.

En cuanto a las unidades geomorfolégicas identificadas en las areas objeto de este
estudio, todas tienen pendientes fuertes de 40-70% y son: coluvién antiguo, vertiente
rectilinea, vertiente rectilinea con fuerte diseccion, valle en V, barranco y vertiente
heterogénea con fuerte diseccion.

Resultados

Los impactos negativos de este factor sefialan las actividades que producen alteracion
de las geoformas del area del proyecto, mientras que los impactos benéficos se
refieren a las actividades que introducen medidas de restauracién y/o mitigacion.

De las 4 interacciones identificadas en la fase de construccion y en la de cierre y
abandono, el 75% corresponden a impactos moderados y el 25% son impactos
positivos; este Ultimo es ocasionado por la accién: “Reconformacion de la superficie,
colocacion de coberturas de suelo organico y revegetacion”, esta ponderacion se debe
a la extension del area alterada (EX=2); lo que sera visible inmediatamente (MO=8) y
su efecto sera permanente (PE=4) con posibilidad de introducir medidas
compensatorias (MC=6).

En cuanto a las interacciones de caracter positivo, se manifestaran en la fase de cierre
y abandono durante la reconformacion de la tierra, puesto que se aplicard en varias
zonas intervenidas (EX=2), lo que se observara en el mejoramiento del factor (i=4) de
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forma inmediata (8). El impacto benéfico serd permanente (PE=4) hasta que se
produzca una nueva alteracion de las geoformas.

10.2.2.1.3Subcomponente Agua
El subcomponente Agua representado Unicamente por el factor aguas superficiales,
presenta 18 interacciones con las subactividades del proyecto.

Gréfico 10-6 Impactos Generados en el Subcomponente Agua
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Entre los impactos ponderados se encuentran predominando los impactos moderados
(55,60%) en las fases de construccién y operacion, e impactos positivos durante las
tres fases.

Calidad de Aguas Superficiales

Resumen de Linea Base

De acuerdo a la informacién recolectada en el capitulo 6. Diagndstico de linea base,
los cuerpos de agua que se encuentran dentro de este estudio cumplen con los limites
maximos permisibles de la tabla 2 del TULSMA, exceptuando el aluminio, cobre,
hierro, plomo y selenio, debido a las condiciones mineraldgicas del suelo, puesto que
esta zona tiene gran cantidad de estos minerales, especialmente de cobre, como se
observa en los resultados de las muestras de suelo.

Resultados

Se evaluaron 18 interacciones entre el factor calidad de aguas superficiales con las
acciones que requieren el movimiento de tierras, aumentando los sélidos suspendidos
en el agua y acciones que generan vertidos que pueden afectar la calidad del agua.
Los impactos benéficos conllevan actividades direccionadas a tratar las aguas
producto de la perforacién y de las actividades de logistica para prevenir la afectacién
del factor.
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El 55,6% de los efectos son impactos moderados, mayormente por su afectacién en
un area parcial (EX=2), un plazo de manifestacion de la alteracion entre inmediato
(MO=8) y menor a un afio (MO=4), la persistencia del efecto es fugaz (PE=1) y con
intensidad que varia de media (i=2) a minima (i=1), debido a las condiciones
meteoroldgicas y medidas que se aplican en el desarrollo de estas actividades para
mitigar el impacto.

Durante la fase de construccion la mayor afectacién al factor se puede dar por el
aumento de sdlidos suspendidos, puesto que se realizaran actividades de relleno y
compactacion de escombreras y construccion de obras. En cambio, en la fase de
operacion el medio se alteraria por actividades de limpieza de &reas y procesamiento
de efluentes de perforacion.

Las acciones como sistemas de sedimentacién y sistemas de tratamiento de aguas
grises producen impactos que benefician la calidad de las aguas superficiales (22,2%).
Estas Ultimas permiten que las aguas sean descargadas cuando cumplen con los LMP
establecidos en la normativa vigente.

10.2.2.1.4Subcomponente Paisaje
Este subcomponente interactia en 18 ocasiones con las actividades necesarias para
el desarrollo del proyecto.

Gréfico 10-7 Impactos Generados en el Subcomponente Paisaje
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
No se identificaron impactos despreciables, significativos, ni altamente significativos.

Afectacion Paisajistica

Resumen de Linea Base

De acuerdo con la evaluacion realizada para el Diagnéstico Ambiental de Linea Base
del Paisaje, que considera el estado natural, escasez, estética e importancia de 2,1
gue equivale a una calidad Media. Esta categoria responde al grado de conservacion
gue el area en general presenta, pues, la mayor parte de la superficie presenta un
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estado de vegetacion boscosa nativa medianamente conservada, debido a actividades
ganaderas y agricolas extensivas e intensivas realizadas anteriormente en el sector.

Resultados

En base a este diagnostico actual del paisaje se puede concluir que este factor se ve
alterado mayormente por impactos moderados (83,3%) producidos en las fases de
construccién, operacion y cierre; en la primera, los impactos se generan
principalmente por el desbroce y limpieza del terreno, mientras que en la segunda se
da por la instalacion de equipos, mantenimiento de equipos y maquinaria.

La ponderacion de los impactos moderados se debe a que el impacto de las
actividades mencionadas se desarrolla en areas parciales (EX=2) y puntuales (EX=1),
con intensidades que varian entre alta (i=4), media (i=2) y minima (i=1), ademas, estos
impactos se manifestarian de manera inmediata (MO=8), con persistencia fugaz
(PE=1), efecto directo (EF=4) y acumulativo (AC=4).

En cuanto a las interacciones benéficas o positivas, se presentan en la fase de cierre y
abandono, interpretdndose como aquellos que ayudan a la recuperacion de las
condiciones iniciales del factor o la aplicacion de medidas compensatorias. Ejemplo
del primer tipo de medidas es la demolicion, desmantelamiento y desmovilizacion de
obras civiles puesto que permiten disminuir el impacto y dan paso a la reconformacion
y revegetacion que promueven la restauracion del paisaje a sus condiciones iniciales.

10.2.2.2 Componente Biotico

El componente bibtico se entiende como los organismos vivos que conforman un
ecosistema, se dividen en: flora y fauna. El primer subcomponente presentdé 21
interacciones con las subactividades del proyecto, principalmente durante la fase de
construccién. Mientras que, en el subcomponente fauna se identificaron 49 impactos,
en su mayoria sobre las fases de construccion y operacion.

10.2.2.2.1Subcomponente Flora

En el subcomponente flora se consideraron dos factores de acuerdo a su
representatividad en el area del proyecto donde se desarrollaran las actividades. Es
asi que se divide en: herbaceas, con 66,67% de interacciones y arboles con 33,33%
del total de impactos del subcomponente.
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Grafico 10-8 Resultados del Subcomponente Flora
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
No se identificaron impactos significativos ni altamente significativos.

Herbéaceas

Resumen de Linea Base

En la linea base bidtica se resumieron los resultados obtenidos para el
subcomponente flora que describe el area del proyecto. De acuerdo a esto, las areas
donde se desarroll6 el levantamiento de informacion bidtica del componente flora
presentan una mediana calidad y regular estado de conservacién, con una fisonomiay
estructura heterogéneas debido a la presion antrOpica existente en sus alrededores.

Resultados

El factor ambiental herbaceas presenté 7 impactos ambientales durante de la fase de
construccion, los mismos que son de ponderacibn moderada y se producen
principalmente por el desbroce y limpieza de los terrenos para la instalacion de las
plataformas y obras civiles. Aunque su extension varia de parcial (EX=2) a puntual
(EX=1) y su intensidad entre alta (i=4) a media (i=2), su plazo de manifestacion del
efecto es inmediato (MO=8); igual que la permanencia del efecto, que es fugaz
(PE=1).

Durante la fase de operacion, el Unico impacto negativo es despreciable y proviene del
mantenimiento de equipos y maquinaria, puesto que es acumulativa (AC=4) y de
efecto indirecto (EF=1) pero de persistencia fugaz (PE=1). Mientras que, el Unico
impacto positivo lo ocasionaria la limpieza de areas puesto que evitaria el deterioro del
factor, su extension es parcial (EX=2) y su intensidad es media (i=2) pero su efecto es
directo (EF=4), acumulativo (AC=4) y continuo (PR=4).

También, se identificaron impactos positivos durante la fase de cierre y abandono,
pues aqui se realizaria el cierre de obras auxiliares y temporales que dan paso a la
reconformacion de la superficie, colocacion de coberturas de suelo orgénico y
revegetacion de las areas intervenidas, lo que promueve la recuperacion del factor
herbaceas.
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Arboles

Resumen de Linea Base

En el capitulo 6. Diagnéstico de Linea Base, se identificaron varios tipos de
vegetacion: bosque nativo secundario, pastizales y vegetacion de ribera. Aun que los
indices de Shannon-Wiener y Simpson indican una diversidad alta, eso no implica una
buena calidad de los ecosistemas y la calidad del bosque es medianamente aceptable,
debido a que no ha existido una regeneracion rapida luego del impacto humano,
ademas su estado de conservacion es regular por la presién antrdpica existente en
sus alrededores.

Resultados
Se identificaron 6 impactos de importancia moderada y 1 impacto positivo; cabe

sefalar que las interacciones de caracter negativo se presentan durante la fase de
construccién y la positiva en la fase de cierre y abandono. No se presentaron impactos
para este factor en la fase de operacion.

En la primera fase del proyecto, los impactos se generan mayormente por varias
subactividades para la construcciébn de plataformas y de instalaciones auxiliares,
siendo el desbroce y limpieza del terreno la que produce impactos de mayor
ponderacion negativa; en el caso de la construccion de obras auxiliares la interaccion
es de -37, debido a la extension del dafio (EX=2), intensidad media (i=2), el plazo de
manifestacion del efecto es inmediato (MO=8), su persistencia es temporal (PE=2), es
reversible a mediano plazo (RV=2) debido al tiempo que le tomaria al area regresar a
sus condiciones antes de la intervenciéon por medios naturales, es acumulativo (AC=4),
es de efecto directo (EF=4) y periodicidad continua (PR=4).

Luego, en la fase de cierre y abandono se ponderdé un efecto como benéfico puesto
gue la subactividad de reconformacion de la superficie, colocacién de coberturas de
suelo y revegetacion de areas promueve la restauracion del factor arboles, tiene una
intensidad alta (i=4), es acumulativo (AC=4), directo (EF=4) y de periodicidad continua
(PR=4).

10.2.2.2.2Subcomponente Fauna

Se identificaron 49 interacciones de las cuales, el 63,3% corresponden a impactos
despreciables o compatibles, 14,3% son impactos benéficos y 22,4% son impactos
moderados. El subcomponente fauna se divide en dos factores ambientales: terrestres
y acuaticos.
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Grafico 10-9 Resultados del Subcomponente Fauna
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
No se identificaron impactos significativos ni altamente significativos.

Terrestre

Resumen Linea Base

En el capitulo 6. Diagndstico de linea base, se detalla la diversidad por cada
subcomponente de fauna monitoreado, es asi que: en avifauna, el indice de Shannon
Wienner muestra una diversidad alta, pero esto no se acopla a la realidad del medio
puesto que la mayoria de especies registradas son de tipo generalistas; en
herpetofauna, se determin6é que las areas de estudio tienen una alta prioridad como
habitat para la herpetofauna local, debido a los valores de diversidad calculados y el
porcentaje de endemismo encontrado. Ademas, los sitios pertenecen a bosques
secundarios en regeneracion, que aun mantienen relativas buenas condiciones.
También, se puede sefialar, de acuerdo al monitoreo de la entomofauna del lugar, que
el area tiene una calidad ecolégica moderada, con diversidad media de escarabajos
copréfagos y lepidépteros.

Resultados

El factor terrestre presentd 24 interacciones con las subactividades del proyecto. El
45,8% corresponden a impactos moderados, el otro 45,8% son impactos
despreciables o compatibles y el 8,3% son impactos positivos.

Los impactos compatibles o despreciables de la fase de construccion ocurririan debido
a las subactividades como instalacion de equipos de perforacion, generacién y manejo
de residuos y por los sistemas de sedimentacion; puesto que generan afectaciones en
el nivel sonoro y directamente en su habitat, en una extension puntual (EX=1) con
periodicidad irregular del efecto (PR=1) o continua (PR=4), intensidad minima (i=1) a
media (i=2) y el plazo de manifestacion del impacto es menor a un afio (MO=4).

Durante la fase de operacion, las subactividades que generan los impactos de caracter
negativo son parte de la perforacion y el procesamiento de efluentes de perforacion
por la alteracion de los habitats de la zona, siendo la limpieza de areas la que presenta
un mayor valor con un efecto directo (EF=4), su impacto es periédico (PR=2),
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extension parcial (EX=2), intensidad baja (i=1) y es totalmente recuperable de forma
inmediata con la aplicacion de medidas (MC=1).

Las acciones que produciran interacciones positivas o benéficas con el factor de fauna
terrestre son: el sellado de pozos de perforacion, por la disminucion en el nivel sonoro
y calidad del aire de la zona; la reconformacion y revegetacion de areas, lo que ayuda
a restaurar el hbitat natural de las especies terrestres.

Acuatica

Resumen de Linea Base

En el capitulo 6 se detalla el monitoreo realizado de ictiofauna y macroinvertebrados
para determinar el estado de las &reas a intervenir. De acuerdo a la ictiofauna, los
indices de diversidad, Shannon y Simpson, muestran una diversidad media-baja de
especies, debido al rango altitudinal de los cuerpos de agua. Mientras que, los puntos
muestreados presentan macroinvertebrados de baja sensibilidad solo en un 119%,
siendo los mas notables los de alta y media sensibilidad. Esto nos sugiere que la
calidad de agua para los puntos de muestreo es favorable.

Resultados

Se registraron 25 impactos, de los que en su mayoria (80%) son impactos
compatibles, generalmente ocasionados por actividades de construccion de
infraestructuras y plataformas lo que puede producir material particulado o posibles
derrames de combustible empleado para el transporte y la actividad de perforacion,
que pudieran alterar la calidad de los cursos de agua cercanos. Mientras que, los
impactos benéficos (20%) se dan durante las tres fases del proyecto principalmente
por el tratamiento que recibira el agua empleada para las actividades del proyecto, lo
que permitird la descarga del agua tratada en el rio ya que de forma indirecta (EF=1) y
en menos de un afio (MO=4) se evitara el deterioro de la calidad del agua y la
dinamica de los ecosistemas.

10.2.2.3 Componente Antropico

El componente antrdpico implica las interacciones de las actividades del proyecto con
los diferentes factores que se relacionan con el ser humano y estd compuesto por el
subcomponente humanos con 30 impactos, economia local con 60 interacciones,
trasporte y accesos viables que tiene 15 impactos y las interacciones sociales tienen
30 impactos.
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10.2.2.3.1Subcomponente Humanos

El subcomponente Humanos, cuyo Unico factor es el medio perceptual, presenta un
80% de impactos moderados; 13,3% de interacciones positivas y 6,7% corresponden a
impactos significativos.

Gréfico 10-10 Resultados del Subcomponente Humano
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
No se encontraron impactos altamente significativos ni despreciables.

Resumen de Linea Base

El subcomponente humano lo conforma el factor medio perceptual, el mismo que
envuelve la percepciéon de los actores sociales y trabajadores sobre la afectacion del
proyecto a las caracteristicas del medio fisico y/o sociales y culturales.

El factor de la percepcién debemos entenderlo como el:

“‘conjunto de procesos mentales mediante los cuales nuestro cerebro interpreta los
estimulos que recoge, a nivel sensorial, del entorno que nos rodea, creando asi una
impresion consciente de la realidad.

A estos estimulos sensoriales suelen sumarse pensamientosy sentimientos
propios, para completar la imagen formada de una manera légica o significativa para
cada observador.” Dicho en otras palabras a los estimulos sensoriales que capta los
individuos les suman una inferencia e interpretacion.

Bajo el marco conceptual sefialado todas las actividades tanto de construccion,
operacion y cierre, al poder ser captadas por los diferentes sentidos estan sujetas a
interpretacion, por parte de la poblacion. Las percepciones se interpretan de acuerdo a
las creencias, conocimientos, cultura, principios o valores de los individuos es asi que
pueden ser asumidas como positivas y/o negativas, como ya ha sucedido
anteriormente.

! https://humanidades.com/percepcion/
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Las percepciones y su valoracion son importantes cuando se analiza las causas de un
conflicto social y su posterior desarrollo. En la construccion de la linea base se ha
podido determinar que existe basicamente dos grupos de percepciones en la
poblacion, quienes estan a favor de la mineria y quienes se manifiestan en contra, y
dentro de sus argumentos se encuentran las actividades que se desarrollan en la fase
de construccion, operacién y cierre sobre las cuales emiten sus criterios. También es
importante indicar el reconocimiento que hacen quienes apoyan la actividad minera
sobre los impactos negativos que produce, pero valoran mas los efectos favorables.

Resultados

La evaluacion de los impactos de las subactividades sobre el medio perceptual registrd
un total de 30 interacciones de las cuales: el 80% corresponden a impactos
moderados, 6,7% son impactos significativos y el 13,3% son interacciones positivas.

Durante la fase de construccién se identificd un impacto significativo ocasionado por la
subactividad “Relaciones con las comunidades”, mientras que, las demas
subactividades generaron impactos moderados. En general, las ponderaciones se
deben a la extension del &rea afectada, entre extension parcial (EX=2) y total (EX=4)
esto debido a que no existe asentamiento humano en el AID, sino en el All; su
intensidad varia entre minima (i=1) y muy alta (i=8) dado que las diferentes actividades
producen diferentes cambios en la percepcion de las personas y comunidades. Es
necesario destacar entre las caracteristicas evaluadas en la matriz de importancia de
los impactos, el tiempo o plazo de manifestacion del impacto el cual es inmediato ya
sea positiva 0 negativamente (MO=8) y la persistencia es fugaz (PE=1).

En la fase de operacion se evaluaron 11 actividades de las cuales todas son
percibidas como negativas, debiendo indicar que su efecto es directo (EF=4) en la
mayoria de las actividades. En todos los casos existe sinergia (SI=2) excepto en dos
gue tienen alta sinergia (SI=4) y estan relacionados con la instalacion de equipos que
es el inicio de la operacién y las interrelaciones comunitarias. En cuanto a la
persistencia todas estas percepciones son fugaces (PE=1) ya que una vez que
desaparezca la accién la percepcion ir4 desapareciendo.

En la fase de cierre y abandono se ponderaron 3 impactos negativos, generados por la
“demolicién, desmantelamiento y desmovilizacion de obras civiles”, “transporte de
materiales, equipos y personal”’ y por la “generacién y manejo de residuos” puesto que
su desarrollo producird un impacto visual antes de la rehabilitacién de las areas del
proyecto.

También se calificaron 4 impactos como positivos 0 benéficos para las actividades,
como: Relaciones con las comunidades, el sellado de pozos de perforacién para dar
paso a la “reconformacion de la superficie, colocacién de coberturas de suelo organico
y revegetacion”, “desinstalacién y traslado de equipos de sondajes”. Es importante
aclarar que con las actividades de cierre se puede regresar a la percepcion anterior,
sin embargo, esta ya no puede ser vista como positiva debido a los beneficios o
aspectos positivos que puede generar la actividad minera.
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10.2.2.3.2Subcomponente Economia Local

Esta compuesto por los factores: “Empleo” y “Dinamizacion de la Economia Local’.
Las interacciones que se identificaron en este subcomponente son de caracter
positivo.

Gréfico 10-11 Resultados del Subcomponente Economia Local
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Resumen de la Linea Base

El All se caracteriza por ser una zona con altos indices de pobreza y extrema pobreza,
dedicada a actividades primarias como la ganaderia y la agricultura, carentes de otras
fuentes de ingresos, esto se evidencia en las dos parroquias Santiago de Panantza y
San Miguel de Conchay; por lo que el impacto del desarrollo de las actividades
mineras permitird la generacion de fuentes de trabajo y la contratacion de mano de
obra local, asi como la adquisicion de algunos bienes y servicios locales, lo cual
incidira en la dinamizacion de la economia ya sea de forma directa o en forma
indirecta.

Resultados

Todas las actividades en todas las fases de la exploracién avanzada generan impactos
positivos cuando se valoran en relacion al factor empleo y dinamizacion de la
economia, es asi que tenemos 30 impactos positivos.

Estos impactos son extensos (EX=3) pues beneficiarian a individuos que teniendo
propiedades en el AID pudieran ser contratados, pero sobre todo beneficiaria a la
poblacion que se encuentra en el All donde existe asentamientos humanos, y por
cuyos centros poblados cruzan las vias de transito. EI momento del impacto es
inmediato (MO=8) y el efecto es directo (EF=4) e indirecto (EF=1).

También, es importante destacar que, en la fase de cierre de las operaciones, si bien
se requerira personal para las distintas actividades, estas disminuiran una vez cerrado,
regresando al estado anterior a las actividades, lo que social y econémicamente puede
ser percibido por la comunidad como algo negativo.
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10.2.2.3.3Subcomponente Transporte y Accesos Viables

Este subcomponente se refiere a la afectacion que producira a los asentamientos
humanos, el transito de los vehiculos que se dirijan al campamento “Nueva
Esperanza”. Se identificaron en mayor porcentaje los impactos moderados (73,3%),
luego los impactos positivos (20%) y finalmente se evaluaron impactos despreciables o
compatibles (6,7%).

Gréfico 10-12 Resultados del Subcomponente Movilidad Transporte
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Resumen de la Linea Base

Existe principalmente una via de acceso al campamento Nueva Esperanza y es de
San Juan Bosco, pasando por Santa Rosa y el centro parroquial de Santiago de
Panantza. Y como se hace referencia en la linea base, existe una via por San Miguel
de Conchay, pero esta no es utilizada y se encuentra deteriorada al momento, via que
fue construida por EXSA.

Resultados

Se han registrado 11 impactos moderados, 3 impactos positivos y 1 impacto
despreciable.

En la fase de construccion y operacién se registran 3 y 7 impactos negativos
respectivamente y cero impactos positivos, mientras que, en la fase de cierre tenemos
2 impactos negativos y 3 positivos. Estos impactos son evaluados en funcion del
regreso del factor a su condicioén inicial, lo cual necesariamente no significa regresar a
una condicion positiva para el desarrollo social, econémico o cultural de las diferentes
areas de influencia.

En cuanto a la extension, este impacto en la fase de construccién, operacion y cierre
sera extenso (EX=3) pues impacta en los asentamientos poblacionales que estan en el
All. Por el ritmo del trafico serd de intensidad media (i=2) en la fase de construccion,
en la fase de operacion varia dependiendo de la actividad entre media (i=2) y alta
(i=4), al igual que en la fase de cierre.
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Hay que resaltar la existencia de una alta sinergia (SI=4) entre el subcomponente y la
actividad: “Transporte de materiales, ingreso de maquinaria, equipos y personal” en la
fase de construccion. Mientras que, en la fase de operacién existe sinergia (SI=2) en 5
actividades de las 7 evaluadas y 2 actividades no son sinérgicas (Sl=1).

En cuanto a la recuperacion de los impactos, esta sera de forma inmediata (MC=1) en
las tres fases del proyecto, una vez cesadas las actividades que los generaron.

10.2.2.3.4Subcomponente Conflictividad Social

El subcomponente Conflictividad Social hace referencia a como las actividades que se
ejecuten en cada una de las fases de la exploracion avanzada impactan en la
generacién de conflictividad entre EXSA y las comunidades.

Gréfico 10-13 Resultados del Subcomponente Conflictividad Social
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Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Existen 30 interactividades de las cuales el 80% son impactos moderados, el 6,67 son
impactos significativos y el 13,3% son interacciones positivas.

No se identificaron impactos despreciables ni altamente significativos.

Resumen de la Linea Base

En la linea base no encontramos un apartado especifico sobre conflictividad social; sin
embargo, se ha revisado en la parte de analisis de percepciones que se incluye,
mediante la informacién de informantes calificados, los aspectos positivos y negativos
sobre la actividad minera. También se consideraron los antecedentes historicos de las
interrelaciones entre comunidad y empresa.

Este subcomponente ademas se nutre de todos los otros subcomponentes que
conforman el factor antropico.

Finalmente, cabe sefalar que la gestibn de este subcomponente es de suma
importancia para el desarrollo del proyecto y su no tratamiento puede llevar a la
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manifestacion y escalamiento de conflictos?, lo que podria poner en riesgo la ejecucion
del proyecto.

Resultados

Todas las actividades que se desarrollaran tanto en la fase de construccion, operacion
y cierre, pueden tener repercusién en la generacion de conflictividad social.
Evidentemente el caracter del conflicto es negativo ya que afecta la ejecucién normal
de las actividades.

En cuanto a su extension es extenso (EX=3) y total (EX=4), puesto que los
asentamientos humanos mas cercanos se encuentran en el All y considerando los
antecedentes historicos estos se pueden elevar hasta el nivel nacional e internacional,
lo que genera un impacto total en el proyecto.

La intensidad de los conflictos va desde minimo (i=1) hasta total (i=12), ademas son
sinérgicos (SI=2) y altamente sinérgicos (SI=4) en las diferentes fases de la
exploracién avanzada.

Cuando se produce la interaccién entre la actividad y los factores se pueden generar
conflictos con un momento inmediato (MO=8). El efecto es directo (EF=4) en la fase de
construccién por ser la actividad inicial, en la fase de operacion existen un solo efecto
indirecto (EF=1) relacionado con el mantenimiento de la maquinaria.

En la etapa de cierre la posibilidad de que surjan conflictos disminuye, por lo que no
son acumulativos (AC=1), sobre todo en actividades como: “Transporte de materiales,
equipos y personal” y “Generacidén y manejo de residuos”, esto se debe a que las
actividades van disminuyendo de a poco.

2 Conflicto Manifiesto, Escalamiento de Conflictos, son conceptos utilizados en la gestion de
conflictos y crisis.
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