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9 ANALISIS DE RIESGOS

El analisis de riesgos considerara aquellas situaciones que puedan ser generadas por
el proyecto, como incendios, derrames, explosiones no controladas, o que puedan
tener un origen natural, social o biol6gico y afectar la normal operacion del proyecto,
como sismos, inundaciones, entre otros. Este analisis se lo realizara en funciéon de
situaciones de amenaza o de posibles fuentes de dafio potencial o peligro, que seran
identificadas con base en la evaluacion de las situaciones naturales de la regién y a
las condiciones de operacion del proyecto minero.

Con la finalidad de prevenir, controlar, reducir y eliminar los posibles riesgos,
originados por eventos fortuitos procedentes del entorno sobre las instalaciones, el
analisis de los riesgos potenciales que se podran presentar en el rea minera, se
desarrollé6 tomando en consideracion el manual “Manejo de los Productos Quimicos
Industriales y Desechos Especiales en el Ecuador’ (Fundacion Natura, 1996), el
capitulo 5 correspondiente a Descripcién del Proyecto que cuenta con informacién de
ubicaciéon de infraestructura, procesos y operaciones de instalaciones a implementar
en el area minera, y el capitulo 6 Diagnéstico de Linea Base que contempla
informaciébn respecto a eventos sismicos, hidrologicos, geomorfoldgicos,
climatolégicos, asi como también biolégico y social.

Sobre la base de la informacién existente del area minera y de los reconocimientos de
campo efectuados, se analiz6 el nivel de riesgo que presentan los componentes fisico,
bidtico y socioeconémico durante la ejecucién del proyecto, con el propésito de
proponer un plan de contingencia que permita manejar los riesgos identificados y
asegurar la proteccion de vidas humanas, recursos naturales, bienes e infraestructura
que puedan verse afectados.

Adicionalmente, se considera el andlisis del “Informe de evaluacion regional sobre el
riesgo de desastres en América Latina y el Caribe” (UNDRR, 2021), donde se detalla
el andlisis de la evidencia y se adentra en las causas profundas y manifestaciones de
riesgo que han dado lugar a desastres cada vez mas devastadores en términos
humanos y materiales en América Latina.

9.1 Metodologia

El andlisis de riesgos que se realiz6 es de tipo cualitativo. Las situaciones de amenaza
o de fuente posible de dafio potencial o peligro fueron identificadas con base en el
andlisis de las situaciones naturales de la region y a las condiciones propias que
posee una actividad exploratoria.

Los riesgos fueron evaluados con base en sus dos variables principales, probabilidad
de ocurrencia y consecuencias. El método de calificacion de riesgos se adopté del
manual “Manejo de los Productos Quimicos Industriales y Desechos Especiales en el
Ecuador” (Fundacion Natura, 1996), que permitird tener una trazabilidad y/o
comparacion de los riesgos evaluados.

R (riesgo) = P(probabilidad) * C(consecuencia)

9-1
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La probabilidad de ocurrencia de un suceso se define como la probabilidad de que
determinados factores de riesgo se materialicen en dafios y se la evalGa en una escala
de 1 a 5; en la tabla siguiente se indican los criterios de valoracién para la
probabilidad.

Tabla 9-1 Criterios para la Determinacion de la Probabilidad de un Suceso

Probabilidad Criterio
Improbable (1) Menos de una vez cada 1 000 afios
Poco probable (2) Una vez cada 100 a 1 000 afios
Probable (3) Una vez cada 10 a 100 afios
Bastante probable (4) | Una vez al afio
Muy probable (5) Mas de una vez al afio

Fuente: Fundacién Natura, 1996
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

La consecuencia que podria generar un suceso es definida como la magnitud de los
dafios, y son calificadas en una escala de la A (no importantes) hasta la E
(catastroficas).

Como parte de este analisis, se determinaron si corresponden a dafios personales, al
ambiente o materiales, para lo cual se tendrA en consideracion que los dafios
personales tienen relacién sobre los dafios ambientales y, estos Ultimos, sobre los
dafios materiales (ECSA, 2016).

En la tabla siguiente se indican los criterios para la valoracién de la consecuencia.

Tabla 9-2 Criterios parala Determinaciéon de las Consecuencias de un Suceso

. Criterios
Nivel de Danos
Consecuencias Dafios Ambientales Dafios Materiales
Personales
No importantes |[No hay lesiones |Impactos ambientales no | Menos de 10.000
(A) a personas significativos. uUsD
~ Impactos ambientales poco
Pequenas significativos en areas
Limitadas (B) lesiones que no in?ervenidas con Entre 10.000 y
requieren . y 50.000 USD
o especies animales
hospitalizacién .
generalistas.
Lesiones con Impactos ambientales
Serias (C) incanacidad dentro del éarea del Entre 50.000 y
b ... |escenario de emergencia 100.000 USD
laboral transitoria . .
ylo impactos reversibles.
Impactos en area aledafas
al escenario de
Lesiones  araves emergencia, de dificil
Muy serias (D) |que uedegn ser remediacion. Entre 100.000 y
y q P Impactos en areas | 1.000.000 de USD
irreparables o .
pristinas o con especies
sensibles a los cambios en
su habitat.
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Nivel de _ Criterios
Consecuencias Danos Dafios Ambientales Dafios Materiales
Personales
Impactos con
consecuencias sobre

Catastroéficas (E) |Un muerto o mas |comunidades, especies en

Mas de 1.000.000

peligro de extincién, y/o usb

impactos irreversibles.

Fuente: NTP 330 Ministerio Trabajo y Asuntos Sociales. Espafia

Una vez asignada la valoracion, acorde con los criterios de cada atributo, se procedio
a calcular el riesgo tomando en consideracién las interacciones indicadas a
continuacion.

Tabla 9-3 Matriz de Clasificacion de los Niveles del Riesgo

Consecuencias
Probabilidad NA e € D E
0 Limitadas Serias Muy Serias |Catastroficas
Importantes
1 | Improbable|  BAJO BAJO BAJO BAJO
Poco
2 probable BAJO BAJO BAJO
3| Probable BAJO BAJO ALTO
Bastante
4 probable BAJO ALTO
Muy
5 probable BAJO ALTO

Fuente: Fundacién Natura, 1996.

El proceso para el analisis de la evaluacion del riesgo se llevd a cabo segun los
siguientes pasos:

Revisién de informacion confiable del area de estudio, estudios previos
desarrollados en el sector, reconocimiento de campo, fuentes oficiales del
Ecuador y/o literatura publica.

Identificaciébn de las amenazas sobre la base de la descripcién del Proyecto
correspondiente a la fase de exploracién avanzada y las condiciones del area
donde se desarrollara la exploracion para determinar la ley del mineral del
Proyecto.

Clasificacion del riesgo segun su factor de origen (i.e. exdgena o enddgena).
Elaboracion de una matriz de evaluacion de riesgos especifica para las
infraestructuras y actividades de la presente evaluacion.

Valoracién de los atributos (i.e. consecuencia y probabilidad de ocurrencia).
Clasificacion inicial del nivel del riesgo.

Nueva valoracion de los atributos (i.e. consecuencia y probabilidad de
ocurrencia).

9-3
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9.2 Identificacion de Riesgos

En esta seccidn se procede a la identificacion de los riesgos relacionados al proyecto.

Para esto es importante definir los factores de riesgos exdgenos y endogenos. Se
definen como factores de riesgo exdgenos aquellos externos al proyecto, pero que
pueden afectar el desarrollo del mismo y a las parroquias del AID y All. Por otro lado,
los factores de riesgo enddgenos son aquellos que son intrinsecos al proyecto y a su
existencia, y se relacionan directamente a las actividades desarrolladas por el proyecto
0 por la existencia del mismo.

9.2.1 Factores Exbégenos

Entre los factores de riesgo exdgenos relacionados al componente fisico (de origen
sismico, hidroldgico, geomorfoldgico y climatoldgico) destacan los eventos sismicos, la
inundacion de zonas planas y movimientos de masas. Por otro lado, entre los
relacionados al componente biolégico (de origen biol6gico por fauna y flora) destacan
aguellos relacionados animales (mamiferos y reptiles), asi como a la caida de arboles
y la raspadura por espinas.

Por ultimo, dentro de los factores de riesgo relacionados al componente social se
consideran aquellos originados y relacionados a interacciones sociales no exclusivas
al proyecto. Entre ellos se consideran las paralizaciones por pobladores de la zona y
grupos de interés, sabotaje, terrorismo, el incremento de la inseguridad y el
vandalismo. La tabla 9-4 se presenta los riesgos exdgenos relacionados al Proyecto.

Tabla 9-4 Identificacién de Riesgos Exdgenos

Componente Tl_po . .
Ambiental de ergen de Detalle de Origen de Riesgos

Riesgo

Sismico Evento sismico de magnitud
Inundacion en zonas planas

Hidroldgico Inundacion en zonas de pendiente fuerte
Fisico Inundacion en zonas de pendiente escarpada
Zonas con pendiente escarpada
Geomorfolégico [Zonas con pendiente fuerte
Zonas con pendiente media
Climatolégico  [Fendmenos meteoroldgicos extremos.
Dafio a las personas o la propiedad por caida de
Flora Arboles
Contacto con plantas urticantes, espinosas o toxicas
Ataque de mamiferos grandes
Mordedura por mamifero medianos y pequefios
Biolégico Mordedura de serpientes venenosas

Fauna Picadura de Insectos ponzofiosos y mosquitos
vectores
Enfermedades causadas por parasitos y hongos,
picadura de vectores de enfermedades bacterianas o
viricas
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Tipo
Componente . . .
p' de Origen de Detalle de Origen de Riesgos

Ambiental .

Riesgo

Dafios o alteracién de infraestructura y equipos, dafio
eléctrico de equipos por fauna

Ingreso de fauna al &rea de desechos

Depredacion de fauna doméstica (perros, aves de
corral, ganado, etc.) por interaccién con fauna silvestre

Depredacion de fauna silvestre por interaccion con
fauna feral

Paralizaciones de actividades por pobladores de la
zona y grupos de interés

Sociales - -
Sabotaje y Terrorismo

Social Denuncias nacionales

Suspensién de las actividades por procesos
Econdmicos administrativos

Dafios provocados a equipos y materiales

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

9.2.2 Factores Enddgenos

Entre los factores enddgenos de riesgo relacionado a los componentes fisico y bidtico,
destacan el derrame de hidrocarburos, liquidos lubricantes, aceites e insumos
guimicos, los conatos e incendios, colapso de infraestructuras, emisiones a la
atmaosfera, erosion por actividades de desbroce y excavacion mientras que, en el caso
de la parte biolégica, la introduccién de especies exéticas que afecten a las especies
nativas, la pérdida de especimenes de flora y fauna por extraccion y caceria. Estos
riesgos originados y relacionados a la construccién, operacion y abandono del
proyecto, son propias de cualquier proyecto de este tipo y cuentan con medidas de
prevencién relacionadas.

Para los factores de riesgo originados y relacionados al componente social, destacan
las fallas operacionales y los accidentes. Estos se relacionan a las percepciones de la
comunidad, las cuales son detalladas en la Linea Base Social. La tabla 9-5 se
presentan los riesgos enddgenos relacionados al proyecto.

Tabla 9-5 Identificacion de Factores Endégenos

Componente | Tipo de Origen de

Ambiental Riesgo Detalle de Origen de Riesgos

Derrame de hidrocarburos, liquidos inflamables,
combustibles refrigerantes para motores, lubricantes
para equipos, disolventes para limpieza.

Fallas operacionales - - .
Conatos e incendios por fallas operativas y/o de

Fisicos condiciones subestandar
Mal manejo de los taladros de perforacion
Fallas en la Deslizamientos, derrumbes y caida de rocas
infraestructura Colapso de infraestructuras
Calidad de aire Afectacién por emisiones a la atmésfera
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Componente
Ambiental

Tipo de Origen de
Riesgo

Detalle de Origen de Riesgos

Calidad de suelo

Erosion por actividades de deshroce y excavacion

Bioticos

Flora

Introduccion de especies exéticas que afecten el
normal desarrollo de las especies nativas

Afectacién de vegetacion por material particulado

Perdida de habitats y cobertura vegetal

Pérdida de especimenes de flora por extraccién

Fauna

Pérdida de especimenes de fauna por extraccion y
caceria

Introduccion de especies foraneas o exoéticas

Atropello de especimenes de fauna

Caida y entrampamiento de animales en lugares
confinados (pozos de perforacién, piscinas, etc.)

Maltrato a la fauna silvestre: herirlos o matarlos por
diversion, miedo o desconocimiento.

Envenenamiento de fauna por beber agua
contaminada

Introduccion de fauna feral y/o doméstica

Choques de vertebrados voladores (aves vy
murciélagos) contra la infraestructura

Domesticacién de fauna silvestre

Modificacion de patrones comportamentales

Depredacion de fauna silvestre por interaccion con
fauna feral

Flora y fauna

Derrames y vertidos de hidrocarburos o quimicos
que afecten a flora o fauna silvestre

Incendios que afecten a flora o fauna silvestre

Social

Sociales

Fallas operacionales

Accidentes de transito con dafios materiales y a la
integridad fisica

Incremento de inseguridad

Incremento de problemas sociales (alcoholismo y
prostitucién)

Afectaciéon a las captaciones de agua de consumo
humano

Afectacion al patrimonio cultual arqueoldgico

Incremento de la poblacién en las comunidades del Al

Conflictos sociales

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

9.3 Andlisis de Evaluacién de Riesgos

En la tabla 9-6 se presentan los resultados de la evaluacion de riesgos que se
realizaron tanto para los factores exdégenos (relacionados con los riesgos de origen
natural o del ambiente sobre las actividades del proyecto y el entorno) como para los
factores enddgenos (relacionado con los riesgos originados por el proyecto que puede
tener sobre el ambiente).
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Tabla 9-6 Evaluacion de Riesgos Exdgenos y Enddégenos para la Fase de Exploracion Avanzada del Proyecto Panantza

Evaluacién de Riesgos

Clasificacion
del Riesgo

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad

Severidad

EXSA definird sus procedimientos ante
eventos sismicos estableciendo las
medidas a seguir antes, durante y
después, de un sismo.

(3) Probable

(D) Serias

Se aplicaran los procedimientos de
acuerdo con la emergencia o
contingencia suscitada.

(3) Probable

(C) Serias

(3) Probable

()

Limitadas

(3) Probable

(C) Serias

El personal del é&rea realizara
inspecciones periédicas del area de
taludes y areas auxiliares donde se
encuentre el suelo desprotegido, y
llevara registros de estas inspecciones
para efectos de comprobar que no
existan  procesos  erosivos  no
controlados y/o de remocion en masa.

Se realizaran capacitaciones de
manera semestral al personal sobre
los procedimientos de respuesta ante
contingencias.

Se realizaran simulacros sobre los
tipos de contingencias que puedan
suceder.

Ti
Factor de | Componente Or:pzndze Detalle de riesgo
Riesgo Ambiental g g Probabilidad | Consecuencia
Riesgo
Sismico Evgnto sismico de (3) Probable | (D) Muy serias
importancia
Inundacién en 4)B n .
undacion e (4) Bastante (D) Muy serias
zonas planas probable
Inundacién en
. (4) Bastante .
Hidrolégico zonas de pendiente probable (C) Serias
fuerte
Inundacién en
zonas de pendiente| (3) Probable (B) Limitadas
escarpada
Fisico
EXOGENO
Zonas con
Fenémenos pendiente (5) Muy (E) Catastréficas
s probable
de remocion escarpada
en masa
Zonas con

pendiente media

(3) Probable

(D) Muy serias

Seguir los procedimientos propuestos
en el plan de contingencias de
acuerdo al tipo de evento.

(3) Probable

(C) Serias

Seguir los procedimientos propuestos
en el plan de contingencias de

(3) Probable

(B

Limitadas

Clasificacion
del Riesgo
Residual

3B
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Factor de
Riesgo

EXOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Clasificacion
del Riesgo

. Medidas de manejo
Consecuencia

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad

Severidad

Clasificacion
del Riesgo
Residual

!acuerdo al tipo de evento.

Zonas con
pendiente fuerte

(4) Bastante
probable

El personal del é&rea realizara
inspecciones periédicas del area de
taludes y areas auxiliares donde se
encuentre el suelo desprotegido, y
llevara registros de estas inspecciones
para efectos de comprobar que no
existan  procesos  erosivos  no
controlados y/o de remocién en masa.

Se realizardn capacitaciones de
manera semestral al personal sobre
los procedimientos de respuesta ante
contingencias.

4D

(D) Muy serias

Se realizaran simulacros sobre los
tipos de contingencias que puedan
suceder.

Seguir los procedimientos propuestos
en el plan de contingencias de
acuerdo al tipo de evento.

(4) Bastante
Probable

(C) Serias

Climatolégico

Fenémenos
meteorolégicos
extremos
(precipitaciones de
alta intensidad,
vientos de altas
velocidades ).

(5) Muy
probable

Seguir los procedimientos propuestos
en el plan de contingencias de
acuerdo al tipo de evento.

Instalaran refugios de campo y/o
dispondran de unidades moéviles para
evacuacion del personal que se
encuentran trabajando en lugares

(E) Catastrdéficas externos.

EXSA definira en los procedimientos
de su Plan de Contingencias acciones
a seguir en eventos de tormentas
estableciendo las medidas a seguir
antes, durante y después. Ademas,
suspension de actividades y de
transito hasta que se dictamine que el

(5) Muy
probable

©

Limitadas

5C
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Factor de
Riesgo

EXOGENO

Evaluacién de Riesgos

Componente Tipo de Clasificacion
) Origen de | Detalle de riesgo - .| Clasificacién Medidas de manejo - . .
Ambiental g g Probabilidad | Consecuencia ! '. : ) Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Riesgo del Riesgo .
Residual
fenémeno meteorolégico ha cesado
Se realizaran simulacros sobre los
tipos de contingencias que puedan
suceder.
En el caso de dafio a personas se
procederd con la atencién inmediata
o en sitio y se procede con la activacion
Dafio a las del plan de
pgr;o(r;as o] Ia’d (4) stt;nte (B) Limitadas contingencias. 4) stt;nte y (?)d
propie a’ porcaida) - probable En caso de existencia de dafios a| Probabe Imitadas
de arboles propiedades o infraestructuras se
Flora procede con la evaluacion del dafo e
inmediata rehabilitacion.
En caso de raspones y/o alergias se
Contacto con acudird al paramédico presente en el
. (5) Muy . sitio quien brindard la atencion (5) Muy (B)
plantas urticantes, (C) Serias 5C . i . o
. . probable inmediata y evaluara el caso, en caso probable Limitadas
espinosas o toxicas -
de gravedad se activara plan de
Lo contingencias.
Biologico Se atendera de inmediato a los
Ataque de . afectados se ahuyentard a los D)M
p au (4) Probable | (D) Muy serias 4D . y L (3) Probable ©) ) uy
mamiferos grandes mamiferos, en caso de gravedad se serias
activa el plan de contingencias
Mordedura por Se atendera de inmediato a los
if . fectad h tard | .
mamileros (3) Probable |  (C) Serias alectados 'y se anuyentara a 0S| 3 popabie | (C) Serias
medianos y mamiferos, en caso de gravedad se
Fauna pequefios activa el plan de contingencias.
v - - —
ordeFIura de (4) Bastante . Seguir los procedlmlent.os propuestos (D) Muy
serpientes (D) Muy serias 4D en el plan de contingencias de| (3) Probable .
probable ) serias
venenosas acuerdo al tipo de evento.
Picadura de - Se realizardn simulacros sobre los
i t 5 M ) tipos de contingencias que puedan 5 M B
|nse~c 08 (5) Muy (C) Serias 5C P 9 q P (5) Muy . ( )
ponzofosos y probable suceder. probable Limitadas
mosquitos vectores -Se mantendra dentro de los equipos

Evaluacion del Riesgo Residual
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Factor de
Riesgo

EXOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Consecuencia

Clasificacion
del Riesgo

Enfermedades
causadas por
parasitos y hongos,
picadura de
vectores de
enfermedades
bacterianas o
viricas

(3) Probable

(C) Serias

Dafios o alteracion
de infraestructura y
equipos, dafio
eléctrico de equipos
por fauna

(3) Probable

(A) No
importantes

Ingreso de fauna al
area de desechos

(4) Bastante
probable

(C) Serias

Depredacioén de
fauna doméstica
(perros, aves de
corral, ganado, etc.)
por interaccién con
fauna silvestre

(3) Probable

(C) Serias

Depredacién de
fauna silvestre por
interaccién con
fauna feral

(3) Probable

(C) Serias

Social

Sociales

Paralizaciones de
actividades por

(3) Probable

(E) Catastrdficas

3E

Evaluacion del Riesgo Residual

Medidas de manejo Clasificacion
) Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Residual
de primeros auxilios antihistaminicos
inyectables para el caso de reacciones
alérgicas y sueros antiofidicos de
detectarse la presencia en la zona de
especies venenosas. Estos de
requerirse, deberan ser suministrados
por el médico o por un paramédico.
- Se a}pllcara} lo sefialado en el plan de (2) Poco (C) Serias 2
contingencias. probable
Se E.lpllcal’ﬁ.l lo sefialado en el plan de (3) Probable | (A) No 3A
contingencias importantes
Se cumplird con lo sefialado en el (B)
plan de manejo de desechos. (3) Probable Limitadas sB
- Se cump!lra pon las medidas del plan (2) Poco (C) Serias 2
de capacitaciones. probable
Se cump!lra 'con las medidas del plan (3) Probable | (C) Serias
de capacitaciones.
Se informard a las comunidades del (E)
) e - P | e
area de influencia directa y publico en (3) Probable Catastréfica 3E
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Factor de
Riesgo

EXOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Consecuencia

Clasificacion
del Riesgo

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad

Severidad

Clasificacion
del Riesgo
Residual

pobladores de la
zonay grupos de
interés

general sobre las actividades del
proyecto, mediante: publicaciones en
redes sociales, hojas volantes,
comunicados oficiales, videos
institucionales, radio, carteleras vy
participacion en ferias.

La Gerencia de Relaciones
Comunitarias receptara las inquietudes
ylo quejas que tengan los moradores
de las comunidades. Estas inquietudes
ylo quejas seran direccionadas al
departamento o contratista involucrado
y se realizard un seguimiento de las
mismas, mediante la aplicacién del
procedimiento de recepcion por EXSA.

Sabotaje y
terrorismo

(3) Probable

(D) Muy Serias

Se informara a las comunidades del
area de influencia directa y publico en
general sobre las actividades del
proyecto, mediante: publicaciones en
redes sociales, hojas volantes,
comunicados oficiales, videos
institucionales, radio, carteleras y
participacion en ferias.

La Gerencia de Relaciones
Comunitarias receptara las inquietudes
y/o quejas que tengan los moradores
de las comunidades. Estas inquietudes
y/lo quejas seran direccionadas al
departamento o contratista involucrado
y se realizara un seguimiento de las
mismas, mediante la aplicacion del
procedimiento de recepcion por EXSA.

Denuncias
nacionales

(3) Probable

(D) Muy serias

(3) Probable

(C) Serias

La Gerencia de Relaciones
Comunitarias receptara las inquietudes

(3) Probable

(D) Muy
serias
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Evaluacién de Riesgos Evaluacion del Riesgo Residual |
Clasificacion
Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Residual

Tipo de
Origen de | Detalle de riesgo
Riesgo

Factor de | Componente
Riesgo Ambiental

Clasificacion Medidas de manejo

Probabilidad | Consecuencia .
del Riesgo

y/o quejas que tengan los moradores
de las comunidades. Estas inquietudes
y/o quejas seran direccionadas al
departamento o contratista involucrado
y se realizard un seguimiento de las
mismas, mediante la aplicacién del
procedimiento de recepcion por EXSA.
Se realizaran reuniones informativas
con actores sociales de las
comunidades del Al del proyecto en
los siguientes temas: descripcion de
los procesos de exploracion avanzada,
Resultados e interpretacion de los
monitoreos ambientales, Acciones de
prevenciéon y mitigacion de impactos
ambientales negativos, Acciones de
maximizaciéon de Impactos positivo,
grado de cumplimiento del Plan de
Relaciones Comunitarias y medidas
compensatorias y su Plan
Operatividad ~ Anual, Actividades
ejecutadas y avances del proyecto y
del plan de manejo ambiental,
Auditorias de  Ambientales de
Cumplimiento, y Seguimiento a los
requerimientos o] denuncias
presentadas por los actores sociales
relacionados con el proyecto.

Se contard con coordinadores
ambientales, quienes se encargaran
de vigilar la implementacién y el|l (4) Bastante (D) Muy
cumplimiento de las medidas del| Probable serias
presente plan de manejo ambiental,
para prevenir y mitigar los posibles

Suspension de las

actividades por (4) Bastante
procesos Probable

administrativos

4D

Econdémicos (C) Serias
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GESTION AMBIENTAL

Evaluacién de Riesgos

Evaluacion del Riesgo Residual

Tipo de T
Factor de | Componente Origen de | Detalle de riesgo Clasificacion Medidas de manejo Clasificacion
Riesgo Ambiental ; Probabilidad | Consecuencia . Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Riesgo del Riesgo .
Residual
impactos negativos, en los frentes de
trabajo y realizaran las inspecciones
periédicas, seguin lo requieran los
trabajos.
De esta manera, las obras a realizar
seran planificadas a fin de reducir las
areas a intervenir y sujetarse a los
planos aprobados.
Dafio provocado a (4) Bastante Disponer de seguridad fisica para el
equipgs y Probable (D) Serias 3C cuidado de equipos y materiales. (3) Probable | (C) serias
materiales
El area de tanques de
almacenamiento de  combustible
contara con un cubeto con una
capacidad igual o mayor al 110% del
ENDOGENO tanque mayor (de acuerdo al
Derrame de reglamento ambiental hidrocarburifero
hidrocarburos, vigente).
liquidos 3 ;
inflamables, Ademas, se colocaran canaletas para
Fallas combustibles el desvio de las precipitaciones. Si el
Fisicos operacionale refrigerantes (5) Muy (C) Serias 5 agua cae dentro deI, cubeto, pr.evio a (5) Muy . (_B)
s para motores, probable su descarga, pasara por un sistema| probable Limitadas

lubricantes para
equipos,

disolventes para
limpieza.

separador tipo trampa de grasa.

Toda maquinaria pesada contara con
bandejas para la contencién temporal
de fugas de hidrocarburos. Estas
seran utilizadas en caso de un
desperfecto mecanico que ocasione la
paralizacion del equipo y la fuga de
liguidos contaminantes.

Cumplimiento de procedimientos de
respuesta ante derrame de

9-13
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) Evaluacion de Riesgos Evaluacion del Riesgo Residual |
Tipo de ——Y
Factor de | Componente Origen de | Detalle de riesgo Clasificacion Medidas de manejo Clasificacion
Riesgo Ambiental g g Probabilidad | Consecuencia . ) Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Riesgo del Riesgo

Residual

hidrocarburos

ENDOGENO Se inspeccionaran las éareas de
almacenamiento de combustible: los
equipos de proteccién contra incendio,
kit de control de derrames,
almacenamiento de desechos y el
correcto almacenamiento de
materiales combustibles.

Las areas criticas con gran potencial
de incendios (generadores, almacén
de combustibles o  sustancias
inflamables, cocina, entre otros)

Conatos e deberan ser inspeccionados
Fall incendi r fall eribdicamente.
a .a S ince dlgs por fafias (4) Bastante . P — - (B)
operacionale | operativas y/o de (D) Muy Serias 4D Los liquidos inflamables y| (3) Probable o
. probable . . Limitadas
S condiciones combustibles se almacenaran
subestandar conforme a las normas INEN 2266 y
NFPA.

Utilizar equipos y herramientas
intrinsecamente seguros en zonas de
riesgo de incendio o explosion.
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Factor de
Riesgo

ENDOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Consecuencia

Clasificacion
del Riesgo

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad

Clasificacion

Severidad |del

Riesgo

Residual

En caso
emergencias,

de contingencias vy
se contar& con un
equipo técnico de profesionales
capacitados en: primeros auxilios,
evacuacion, rescate y contraincendios.
Se dotard de todos los medios
suficientes  para  controlar  las
emergencias como equipos de
proteccion personal y de incendios,
etc.; y se verificara periddicamente el
estado de funcionamiento de los
mismos.

Cumplimiento de los procedimientos
de respuesta ante incendios y
explosiones.

Fallas
operacionale
s

Mal manejo de
equipos de
perforacion

(1) Improbable

(A) No

Importante

1A

Cumplimiento de las medidas
propuestas para el manejo de equipos
de perforacion.

(1) Improbable

(A) No
Importante

1A

Fallas en las
infraestructur
as

Deslizamientos,
derrumbes y caida
de rocas

(4) Bastante
probable

(D) Muy Serias

4D

Sera necesario combinar la practica
de siembra con una o mas practicas
de estabilizacion del suelo para
asegurar la adecuada proteccion
contra la erosion hidrica y edlica
durante los primeros estadios de
crecimiento. La forma predominante
de estabilizar el suelo es usar en
conjuncién con la siembra de especies
pioneras capaces de proveer de
condiciones adecuadas de humedad y
temperatura.

Realizaciones de capacitaciones de

(2) Poco
Probable

(C) Serias

2C
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Factor de
Riesgo

ENDOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Consecuencia

Clasificacion
del Riesgo

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad

Severidad

Clasificacion
del Riesgo
Residual

manera periédica al personal que
trabaja en sitios donde se produce
deslizamientos de material, para que
tengan el conocimiento de las medidas
de seguridad a adoptar en caso de
emergencias.

Se prohibira que los vehiculos o
equipos se estacionen en areas
inestables o con indicios de caida de
material proveniente de los taludes de
corte o0 resquebrajaduras de la
cabecera de los taludes.

Seguir las medidas propuestas en el
programa  de respuesta  ante
deslizamientos.

Fallas en
infraestructur
as

Colapso de
infraestructuras

(3) Probable

(E) Catastroficas

3E

9-16

En posibles casos de colapso de
infraestructuras  se  activara de
inmediato el plan de contingencias.

Se evaluara y rehabilitaran las
infraestructuras posibles colapsadas.

Se realizaran inspecciones periddicas
para determinar posibles dafios,
posterior al evento.

Antes de disefar la obra civil se debe
realizar un estudio de cimientos y un
andlisis de factibilidad técnica.

Se implementaran sistemas de control,
en el caso de que ocurran vibraciones

ocasionadas por la actividades
constructivas u operativas.
Se implementaran canales

adicionales, para garantizar el flujo
superficial de agua.

Ampliacion de la via para la

(3) Probable

(D) Muy
serias
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Factor de
Riesgo

ENDOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Consecuencia

Clasificacion
del Riesgo

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Clasificacion
Severidad |del Riesgo
Residual

Probabilidad

construccioén de infraestructura

Las infraestructuras seran
inspeccionadas  continuamente o
después de lluvias extremas, sismos y
deslizamientos adyacentes.

Cumplimiento del procedimiento de
respuesta ante fallas.

Cumplimiento de los procedimientos
para la Construccion de obra civil.

Cumplimiento del procedimiento para
la Construccién del campamento.

Cumplimiento del procedimiento para
la Construccién de obras auxiliares.

Calidad de
aire

Afectacion
emisiones a
atmésfera

por
la

(5) Muy
probable

(B) Serias

Cumplimiento del procedimiento para
la  Construccion de sitios de
perforacion.

Se realizaran inspecciones periodicas
de areas donde se generan emisiones
a la atmoésfera con la finalidad de
determinar posibles afectaciones al
ambiente.

(D) Muy

(3) Probable .
serias

Calidad de
agua

Afectacion a las
captaciones de
agua por
actividades de
exploracion

(1) Improbable

(A) No
Importante

Dar mantenimiento  oportuno y
adecuado a todos los motores de la
maquinaria y equipos, para maximizar
la eficiencia en la combustién y
minimizar las emisiones de
contaminantes a la atmésfera.

(D) Muy

(3) Probable .
serias

Calidad de
suelo

Erosién del suelo

(5) Muy
probable

(B) Serias

Cumplimiento de las medidas
propuestas para mitigar afectacion a
las captaciones de agua.

(A) No

(1) Improbable Importante

Se realizara reportes de actividades de
desbroce y excavacion.

(D) Muy

(3) Probable .
serias
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Tioo de Evaluacion de Riesgos Evaluacion del Riesgo Residual
Factor de | Componente Oripen de | Detalle de riesgo Clasificacion Medidas de manejo Clasificacion
Riesgo Ambiental g g Probabilidad | Consecuencia . ) Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Riesgo del Riesgo .
Residual
Introduccion de . -
especies  exéticas 2) Poco Se realizaran capacitaciones sobre la ) Poco ®)
P (B) Limitadas 2B conservacion de flora y fauna de la - 2B
que afecten a las| probable zona probable Limitadas
especies nativas '
Afectacion de Mantenimientos periédicos de los ®)
vegetacion por| (4) Probable (B) Limitadas equipos o maquinaria que generen| (3) Probable Limitadas 3B
Flora material particulado emisiones a la atmésfera.
Perdida de habitats (5) Muy .
y cobertura vegetal probable (C) Serias Desbroce controlado. (3) Probable | (C) Serias sC
ENDOGENO . Se prohibira las actividades de
Pérdida de i .
p (5) Muy L recoleccion de especies de flora de| (4) Bastante (B)
especimenes de (B) Limitadas L
L probable acuerdo con el programa de charlas probable Limitadas
flora por extraccion R
de concientizacion
eas e e e e
especimenes de (5) Muy o p ' e ‘| (4) Bastante (B)
(B) Limitadas captura, caza, consumo, trafico y/o -
fauna por probable L . probable Limitadas
Bidticos L . comercializacion de especies de
extraccion y caceria
fauna.
Introduccion de Generar politicas para evitar la
. . L . L, . . (2) Poco (B)
especies foraneas (3) Probable | (B) Limitadas introduccion de especies foraneas y L
. o probable Limitadas
0 exoticas exaticas.
Se controlara la velocidad de los
Fauna vehlculo§, de.acuerdo con las normas
de seguridad internas de EXSA.
Se daréa capacitaciones al personal.
Se instalara sefializacion.
Atropello de (4) Bastante £ d isi
especimenes de (C) Serias N caso de que ,ocurra una colision (3) Probable | (C) Serias
fauna probable con estos especimenes: la persona
gue observe el accidente lo notificara
al Jefe del Area y de ser necesario
restringira el paso de vehiculos.
Se implementara el programa de
contingencias y emergencias ante




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORACIOI\[ AVANZADA DE
y MINERALES METALICOS, BAJO EL REGIMEN DE GRAN MINERIA PARA EL AREA OPERATIVA DE
LA CONCESION MINERA PANANTZA (CODIGO 102212)

GESAMBCONSULT CiA LTDA.

EXPLORCOBRES S.A. GESTION AMBIENTAL

Tioo de Evaluacién de Riesgos Evaluacion del Riesgo Residual
Factor de | Componente Oripen de | Detalle de riesgo Clasificacion Medidas de manejo Clasificacion
Riesgo Ambiental g g Probabilidad | Consecuencia . ) Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Riesgo del Riesgo .
Residual
situaciones especificas
Caiday
entrampamiento de . .
; Se colocard una malla sobre la piscina
animales en (4) Bastante de sedimentacién de cada plataforma
lugares confinados (C) Serias 9 P . (3) Probable | (C) Serias
probable de perforacion para evitar el
(pozos de . .
S, entrampamiento o caida de fauna.
perforacion,
piscinas, etc.
Maltrato a la fauna
ENDOGENO i : heri
silvestre: herirlos o (5) Muy . Se aplicaran capacitaciones a los| (4) Bastante (B)
matarlos por (C) Serias - -
. L . probable trabajadores sobre el tema. probable Limitadas
diversion, miedo o
desconocimiento
Envenenamiento de (4) Bastante Se colocara una malla sobre el pozo
fauna por beber robable (C) Serias para evitar que la fauna beba agua del| (3) Probable | (C) Serias
agua contaminada P
Introduccion de L o
fauna feral y/o (4) Bastante (C) Serias Se iapllcaran capacitaciones a los (3) Probable . (B) 3B
P probable trabajadores sobre el tema. Limitadas
domeéstica
Choques de
vertebrados Se utilizardan métodos para el ®)
voladores (avesy | (3) Probable (B) Limitadas ahuyentamiento de fauna aplicables| (3) Probable Limitadas 3B
murciélagos) contra de acuerdo a la fase del proyecto.
la infraestructura
Domesticacion 4) B n L licaran itacion | B
0 esngauo de | (4) Bastante (B) Limitadas Se gp icardn capacitaciones a los (3) Probable . ( ) 3B
fauna silvestre probable trabajadores sobre el tema. Limitadas
Modificacion de Los generadores eléctricos a ser
(5) Muy . usados estaran dentro de ambientes| (4) Bastante (A) No
patrones (B) Limitadas L . L . 4A
probable acusticos que mitiguen la generacion probable importantes
comportamentales A .
de ruidos en el ambiente.
Depredacién de
fauna silvestre por (5) Muy (C) Serias Se aplicaran capacitaciones a los| (4) Bastante (B)
interaccion con probable trabajadores sobre el tema. probable Limitadas
fauna feral
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Tioo de Evaluacion de Riesgos Evaluacion del Riesgo Residual |
Factor de | Componente Oripen de | Detalle de riesgo Clasificacion Medidas de manejo Sleeisaclen
Riesgo Ambiental g g Probabilidad | Consecuencia . ) Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Riesgo del Riesgo .
Residual
ENDOGENO Se aplicardn capacitaciones a los
Derrames y . -
vertidos de trabajadores sobre los procedimientos
. de respuesta ante contingencias y
hidrocarbur M ) S 4)B n B
d? C.a buros o (5) Muy (C) Serias 5C charlas de concientizacion sobre el (4) Bastante . ( )
quimicos que probable ) . probable Limitadas
manejo, transporte y almacenamiento
Floray fauna | afecten aflora o P .
. de productos quimicos. Ademas, se
fauna silvestre N
realizardn simulacros.
Incendios que Se aplicaran capacitaciones a los
afecten a flora o (5) Muy (C) Serias 5C trabajadores sobre los procedimientos (4) Bastante . (.B)
. probable . . probable Limitadas
fauna silvestre de respuesta ante contingencias.
Accidentes de
trénsito con dafios (5) Muy e (4) Bastante .
. E rofi . ri
materiales y a la probable (B) Catastroficas Cumplimiento con Reglamento de probable (C) Serias
integridad fisica Higiene y Seguridad de EXSA.
Fallas (4) Bastante . (4) Bastante .
) D) M 4D
operacionales probable (B) Muy Serias - probable (C) Serias
Coordinacion con los GADs
parroquiales y municipal para el apoyo
en el mantenimiento y mejora de la
chremer?to de (4) Bastante (C) Serias infraestructura de las comunidades del (3) Bastante . (.B) 3B
inseguridad probable . probable Limitadas
Al del proyecto en concordancia con
. . los proyectos que se generen en el
Sociales Sociales PDOT 0 en el POA.
Coordinacion con los GADs
parroquiales y municipal para el apoyo
en el mantenimiento y mejora de la
Incremento de infraestructura de las comunidades del
problemas sociales (5) Muy . Al del proyecto en concordancia con| (4) Bastante (B)
) (C) Serias 5C -
(alcoholismo y probable los proyectos que se generen en el probable Limitadas
prostitucion) PDOT o en el POA.
Receptar las solicitudes de
capacitacion adicionales propuestas
por la comunidad.
Afectacion a las (3) Probable (A) No 3A Se informard a las comunidades del| (3) Probable (A) No
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Factor de
Riesgo

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Consecuencia

Clasificacion
del Riesgo

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad

Severidad

Clasificacion
del Riesgo
Residual

captaciones de
agua de consumo
humano

Importantes

area de influencia directa y publico en
general sobre las actividades del
proyecto, mediante: publicaciones en
redes sociales, hojas volantes,
comunicados oficiales, videos
institucionales, radio, carteleras vy
participacion en ferias.

Afectacion al

(4) Bastante

Importantes

En caso de encontrarse vestigios
arqueoldgicos EXSA suspendera sus
actividades informara a la autoridad
competente.

comunidades del Al

probable

patrimonio cultural robable (C) Serias
arqueoldgico P
Incremento de la
iy 4)B n .
poblacién en las (4) Bastante (C) Serias

(4) Bastante
probable

()

Limitadas

Coordinacién y apoyo con instituciones
publicas y privadas vinculadas a la
atencion de grupos vulnerables en
beneficio de las comunidades del Al
del proyecto.

Conflictos sociales

(4) Bastante
probable

(D) Muy Serias

(4) Bastante
probable

)

Limitadas

La Gerencia de Relaciones
Comunitarias receptara las inquietudes
y/o quejas que tengan los moradores
de las comunidades. Estas inquietudes
y/o quejas seran direccionadas al
departamento o contratista involucrado
y se realizar4 un seguimiento de las
mismas, mediante la aplicacién del
procedimiento de recepcion por EXSA.

(4) Bastante
probable

(C) Serias

4C

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
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9.3.1 Factores Ex6genos

Los riesgos exdgenos se analizaron segun el componente ambiental o social que
origina la afectacioén; es por ello que se agruparon en componentes fisicos, biolégicos
y sociales.

9.3.1.1 Componente Fisico

Entre los riesgos considerados en el componente fisico tenemos a los riesgos de
origen: sismico, geomorfolégico, hidrico y climatolégico.

9.3.1.1.1 Riesgo de Origen Sismico

La peligrosidad sismica se define como la probabilidad de excedencia de un cierto
valor de la intensidad del movimiento del suelo producido por terremotos, en un
determinado emplazamiento y durante un periodo de tiempo dado. Para la evaluacion
se deben analizar los fendmenos que se producen desde el hipocentro hasta el sitio de
interés.

Para el riesgo de origen sismico, se considera a los movimientos sismicos de origen
natural que ocasionen consecuencias graves en la poblacion, el ambiente y
edificaciones. El andlisis contempl6 la revision de las zonas de amenazas sismicas del
SNGR vy de bibliografia especializada complementaria. Cabe destacar que Ecuador se
encuentra dentro del Cinturén de Fuego del Pacifico.

El proyecto estd ubicado en la provincia de Morona Santiago cuenta con una
disposicion norte-sur en franjas de los complejos metamorficos, intrusivos vy
sedimentarios, ligados a los esfuerzos tangenciales este-oeste. Ademas, existen fallas
geoldgicas de importancia con direccién preferencial NNE.

Se presentan ademas un gran nimero de fallas menores con rumbos variables que
afectan principalmente a las rocas metamorficas paleozoicas y a rocas sedimentarias
cretacicas.

Segun la cartografia de riesgos y capacidades en el Ecuador (f. Demoraes, RD.
Ercole, 2011) la amenaza sismica para el proyecto Panantza ubicado en la provincia
de Morona Santiago es muy baja (categoria Il), la mayor parte del territorio se
encuentra en la Zona Il. Desde el siglo XVI se ha registrado un solo terremoto con
intensidad superior a 8 grados en la escala de Richter con epicentro en Morona
Santiago, y el 3 de octubre de 1995 se registré un terremoto superficial de mecanismo
focal inverso con una magnitud de 7,0 a 23,6km de profundidad (Engdahl el al., 1998
en Legrand et al., 2004) ocurri6é en el flanco sureste de la Cordillera de Cutucu, un
anticlinal Jurasico- Cretacico de direccion NNE- SSW, localizado en limite oeste de la
Zona Subandina (Alvarado et al., 1996). El epicentro del evento principal se localizé
cerca de 60 Km al SSE de la ciudad de Macas que, en aqguel entonces contaba con
una poblacion cercana a 12.000 habitantes. Este terremoto fue ampliamente sentido
en el pais incluyendo Quito (I=lV) y en las ciudades principales Guayaquil (I=I1V) y
Cuenca (I=V) (Alvarado et al., 1996).

También se consideran los eventos sismicos registrados en la herramienta
Desinventar Sendai, asi como sus consecuencias (afectados, viviendas afectadas,
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muertos, etc.) y que se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 9-7 Comportamiento temporal de los eventos sismicos en la provincia de
Morona Santiago

= n
0 n @) @© o | @ %)
o (%) ) o 3] o ]
(7)) o n 0 = o)
n|lolol2|8 |8 83 IR S leo| © |2 o| >
o |®|9|o 8 - B8|cT|(T|S|® 8 | & o 2| 0 = S| c
et c| ||| s|le @®@|o©|.=| o (%)) I = T = o c|c| o &
< |Q|o|=|B|OE|02G |G |E|5|o|8] & [€ S| T S|lw=
L2l 9SS n|ls0o|d|SE|5|cg|B| - |@ 5| o |2 R
S T|ic|2o|l2c|<|El2|S 5| = |O3] 2 |2 Q| 2
Q1> a|> << |g|g|d|g]| B wl e |'g I
(&) & al| @ 8 o) e
1992| 1
1995| 2 5000
2010| 3
2011| 2
2018/ 1 | 1 1 4
2019|17 1 5 130 9 12

Fuente: https://www.desinventar.net/Deslnventar/profiletab.jsp

De acuerdo a esta informacion solo existieron registros de seis afios, siendo el afo
1995 donde se registrd el mayor valor por pérdidas locales; mientras que, en el afio
2019 se reportaron 30 afectados y cinco viviendas afectadas, asi como centros
médicos y educativos con alguna afectacion.

EL USGS elaboré un mapa de Intensidades del terremoto de Macas (Figura 9-1)
basado en la escala de Wald et al., (2012), que consiste en una modificaciéon de la
escala de Mercalli, donde ademas se presentan valores de aceleracion y velocidades
pico para la regién adyacente al epicentro del terremoto.
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Figura 9-1 Mapa de Intensidad del Terremoto de Macas de 1995, Modificado de

USGS, 2014
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Fuente: ACOTECNIC CIA. LTDA

En la figura que antecede se observa que en las zonas inmediatas al epicentro del
terremoto la Intensidad fue de grado VIII o severa, la intensidad se atenta con la
distancia, es asi que, en las ciudades de Macas, Sucua y en la zona de
emplazamiento del proyecto la Intensidad fue de grado V (moderada) a VII (muy
fuerte).

Figura 9-2 Mapa de Peligrosidad Sismica

-81 -80 -79 -78 -77 -76

Fuente: IRD Le Mag. (https://lemag.ird.fr/es/mapa-de-peligrosidad-sismica-de-ecuador)
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De acuerdo al Institut de Recherche pour le Développment (IRD) en su analisis
respecto a la peligrosidad sismica sefiala: "Estos mapas de peligrosidad sismica
representan las aceleraciones del suelo con una determinada probabilidad de que se
superen en el futuro (por ejemplo, un 10 % de probabilidad en los préximos 50 afios, o
una vez cada 475 afios de media); se sefialan los efectos de todos los terremotos que
pudieran producirse”, es asi que se puede apreciar que la zona de ubicacién del
Proyecto Panantza corresponde a una zona ubicada con una aceleraciéon sismica de
0,40 g (Figura 9-2).

Todo esto en concordancia, segun el mapa de datos sismicos de Ecuador, publicado
en la Norma Ecuatoriana de la Construccion - NEC en el 2011 en los sitios cercanos al
proyecto, la fuente sismica es superficial.

Figura 9-3 Mapa para Disefio Sismico, 2011
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BUbicacion Referencial del Proyecto
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccion por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2014

Tabla 9-8 Zona Sismica en Funcién de la Aceleracion Sismica
Zona Sismica | Il [ \Y V VI
Aceleracién sismica 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 20,50
Caracterizacion del
peligro sismico
Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construccion por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2014
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Intermedia Alta Alta Alta Alta Muy alta

Acorde con el andlisis realizado, el sitio donde se ubica el proyecto corresponde a una
zona con riesgo sismico moderado (3D), debido a que un evento sismico de
importancia con consecuencias muy serias puede producirse una vez cada 10 a 100
afos. Por ello, como medida de manejo, los disefios de infraestructuras deberan
desarrollarse segun los estandares de la industria minera considerando factores de
seguridad adecuados.
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9.3.1.1.2 Riesgo de Origen Hidrolégico

Para el analisis de los riesgos hidrolégicos, se considerd la inundacion por desborde
del rio Panantza, debido a que las infraestructuras relacionadas a las perforaciones y
campamentos se encuentran cercanas a este rio.

El &rea y el perimetro para la cuenca del rio Panantza son 54,24 km2 y 33,65 km
respectivamente, siendo una cuenca pequefia y exorreica; su longitud es de 11,93 km,
y su ancho 4,55 km. Su Coeficiente de Compacidad o indice de Gravelius es de 1,28 y
su Factor de Forma es de 0,38. Estos parametros de forma indican que la cuenca
tiene una forma entre oval redonda y oval oblonga, forma asociada a cuencas que
presentan crecidas intensas.

En relacién a los pardmetros geomorfol6gicos o de relieve de la cuenca, su cota
minima es de 663 m.s.n.m. y su cota maxima es de 1.875 m.s.n.m. La altitud media de
la cuenca se corresponde a 1.307,28 m.s.n.m., con un desnivel de 1.212 metros. El
valor medio de la pendiente es de 40,4%, lo que indica qué es una cuenca montafiosa
con pendientes fuertes. Su coeficiente de masividad corresponde a 24,10 m/km2, lo
cual indica una cuenca relieves montafiosos.

El sistema de drenaje de la cuenca del rio Panantza, se caracteriza por tener un orden
de corrientes de 4, con una relacién de bifurcacién de 2,14 siendo un valor tipico de un
rio bien drenado. La longitud de su rio principal es de 11,9 km, mientras la longitud
total de los tributarios es de 37,5 km, dando una longitud total de la red de 49,4 km. Su
densidad de drenaje, que representa la ocupacion de cauces a lo largo de la cuenca,
es de 0,91 km/km?; la frecuencia de rios tiene un valor de 0,94 rios/km?; su coeficiente
de torrencialidad es de 0,48 rios/km?, lo que indica una torrencialidad baja como se
muestra a continuacion.

Tabla 9-9 Sistema de Drenaje - Cuenca Rio Panantza

Parametro Simbolo Valor Unidad
Orden de Corrientes O, 4 -
Relacion de Bifurcacion Ry 2.14 -
Long. del Rio Principal Lr 11.93 km
Long. de los Tributarios Lo 37.50 km
Long. Total de la Red Lt 49.40 km
Densidad de Drenaje Dy 0.91 km/km?
Frecuencia de Rios Fr 0.94 Rios/km’
Coef. de Torrencialidad K, 0.48 Rios/km?
Extension Media de Escurrimiento Es 0.36 km
Pendiente Media del Cauce Sk 3,61 %
Tiempo de Concentracion te 37.88 min

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

La extensibn media de escurrimiento, que representa la distancia media que la
precipitacion que se transforma en escorrentia, tendra que desplazarse por ladera
hasta alcanzar un cauce de agua cercano, tiene un valor de 0,27 km. La pendiente
media del cauce principal corresponde a 3,61 % la cual dista de la pendiente media de
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la cuenca, debido al factor erosivo que se presenta en el cauce principal. El tiempo de
concentracion de la cuenca que se asume como el tiempo que requiere la cuenca para
alcanzar un estado estacionario tras una tormenta es de 37,88 segundos (Tabla 9-9).

Tabla 9-10 Orden de Corrientes — Cuenca del Rio Panantza
Orden N°de cuerpos Longitud [m]

1 26 20.97
2 13 17.60
3 9 7.02
4 3 3.80

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Los procesos de inundaciones del rio Panantza, fueron analizados a partir de los
caudales de crecida, mediante modelizacion lluvia-escorrentia de posibles eventos de
ocurrencia en la cuenca. Para este proyecto se han considerado periodos de retorno
tipicos (5, 10, 25, 50 y 100 afios) y una duracién de tormenta estandar de 24 horas.

Obtenidas las precipitaciones maximas posibles en 24 horas, con las mismas se
obtuvieron hietogramas de disefio, que son representaciones artificiales de la
distribucién temporal de la precipitacién. Estos hietogramas serviran de entrada para el
modelo hidrolégico HEC-HMS, para la obtencién de hidrogramas, donde se podra
determinar los posibles caudales de crecida para los periodos de retorno definidos.

También se considerd informacién del portal Desinventar Sendai sobre eventos de
inundaciones en la provincia de Morona Santiago, los que se muestran en la siguiente
tabla:

Tabla 9-11 Comportamiento Temporal de inundaciones en Morona Santiago

n ol ®© g g é
) 3 %) 0l e ol »
ool ol 2l 8828 2| 2882393 8o &
o | s 28|23 2T T o | ® ® wI2d | S| B S
c | <| 5| B 5 ol I = | S| S| & e|l=«d
< | 0| ¢ 5| 8| Q5| Q0 O = |l 3|l ol 8| s(S5d 0| 3| & 5
Ll 2|2 822122 | El3| ¢ 22182 2 ol & o
ol >4|><| < | 3| &l al Bl d¢gle o
= o 2 @ = =
Sl la) a)
1997 | 1 50
2004 | 1 12 60
2008 | 1 5 105 | 120 30
2011 7 228 |1415]1410
2012 | 7 2 112 | 717
2013| 7 79 | 455
201410 2 21 256 | 46 3 100
2015| 9 6 36
2016 | 6 25 104 0
201718 24 108 | 1727 | 111 21 2 43100
2018 | 4 2 30 40
2019| 3 12 36 4 15

Fuente: https://www.desinventar.net/Deslnventar/profiletab.jsp
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El portal presenta 12 afios con fichas reportadas; el mayor nimero de viviendas
afectadas y damnificados se registraron en el 2011, mientras que, en el 2017 se
reporté el mayor nimero de afectados, viviendas destruidas y dafios en vias. En
cuanto a centros educativos, se reportaron 3 infraestructuras afectadas en el 2014y 2
en el 2017. No se han registrado centros médicos afectados en los afios registrados.

Adicionalmente, el Sistema Nacional de Gestidon de Riesgos del Ecuador realizé un
ATLAS (2018) en el que se presenta informacion sobre la susceptibilidad de que los
riesgos naturales puedan suscitarse en esa determinada area, por lo que se incluye el
mapa referente a inundaciones.

Figura 9-4 Mapa de susceptibilidad a inundaciones del Ecuador continental
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Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias, 2018
En la figura anterior se observa que se clasific la susceptibilidad desde alta a sin
susceptibilidad a que sucedan inundaciones y el area del proyecto es una zona que
pertenece a esta Ultima clasificacion.

Es necesario aclarar que la informacion secundaria de estas dos fuentes se encuentra
a nivel general; por lo que se incluye el mapa sobre los sondajes planificados para la
nueva campafa de investigacion del proyecto con el fin de visualizar mejor su
ubicacion en relacién a los cursos hidricos de la zona.

Figura 9-5 Mapa de sondajes planificados
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Fuente: ECSA, 2011.

Como se observa en la figura anterior, existen sondajes muy cercanos al rio, lo que
aumenta el riesgo a que las actividades se puedan ver afectadas por un evento
hidrolégico, sin necesidad de que sea de gran magnitud.

Con el andlisis de amenazas y zonas vulnerables relacionadas a las infraestructuras
del proyecto se confeccion6 el mapa de riesgos (Mapa de Riesgos Exdgenos
Inundaciones). De acuerdo con las pendientes con las infraestructuras del Proyecto,
se tienen los siguientes riesgos:

e Riesgo por inundacién en zonas planas: Alto (4D) en zonas planas, ya que es
bastante probable que ocurra un desbordamiento (varias veces al afo) y la
magnitud del dafio al ambiente ocasionaria impactos ambientales en area
aledafias al escenario de emergencia, de dificil remediacion; también se
podrian presentar dafios materiales y a las personas, pero en menor medida.
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e Riesgo por inundacion en zonas de pendiente fuerte (4C): es bastante probable
que ocurra un desbordamiento y la magnitud del dafio al ambiente ocasionaria
impactos limitados dentro del &rea del escenario de emergencia y/o impactos
reversibles.

¢ Riesgo por inundacién en zonas de pendiente escarpada (3B): es probable
(para periodos de retorno de 25 afios) y la magnitud del dafio al ambiente
ocasionaria impactos limitados dentro del area del escenario de emergencia
y/o impactos reversibles.

Se prevé que el Proyecto implemente las medidas de manejo necesarias para evitar
este riesgo; con lo cual los riesgos serdn moderados y bajos; algunas de estas
medidas fueron colocadas en la tabla 9-6.

9.3.1.1.3 Riesgo a Fendmenos de Remocién en Masa

La evaluacién de riesgos de origen geomorfolégico se basé en la amenaza por
deslizamientos o movimientos de masas (ANEXO B. CARTOGRAFIA — Mapa de
Riesgos Exdégenos de Fen) y el potencial de erosion teniendo en cuenta la densidad
estructural, pendiente del terreno, suelo-textura, litologia, precipitacion, profundidad
efectiva del suelo e indice de estabilidad. Debido a que la evaluacién del riesgo de
origen geomorfolégico depende de estas variables, desde una perspectiva
conservadora, se tomara en cuenta el grado mas alto de sensibilidad para el andlisis.

Los tipos de movimiento en masa considerados son:

e Caidas: Es un tipo de movimiento en masa en el cual uno o varios bloques de
suelo o roca se desprenden de una ladera, sin que a lo largo de esta superficie
ocurra desplazamiento cortante apreciable (Varnes, 1978).

e Deslizamientos: Es un movimiento ladero abajo de una masa de suelo o roca
cuyo desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una superficie de
falla, o de una delgada zona en donde ocurre una gran deformacién cortante
(SNGRE 2017).

e Flujos: Es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento
exhibe un comportamiento semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento,
saturado o seco. En muchos casos se originan a partir de otro tipo de
movimiento, ya sea un deslizamiento o una caida (Varnes, 1978).

e Reptacion: Se refiere a aquellos movimientos lentos del terreno en donde no se
distingue una superficie de falla. La reptacion puede ser de tipo estacional
cuando se asocia a cambios climaticos o de humedad del terreno, y verdadera
cuando hay un desplazamiento relativamente continto en el tiempo.

El potencial erosivo se dard de dos formas: i) erosion laminar, que corresponde al
arrastre de capas delgadas de suelo por redes de surquillo en los bosques y partes
bajas del sector, en el suelo limo arenoso; y ii) erosion en surcos, que corresponde al
hendido de la superficie del terreno al concentrarse el escurrimiento en surcos en los
taludes de corte en vias de acceso (en construccion y definidas).

Remocién en masa se dara por: i) Vuelcos o desplomes, que corresponden a la caida
de fragmentos; suelos, rocas o detritos por efecto de la gravedad, en los bordes
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descomprimidos de los cauces y en general desde las partes altas en donde aflora la
Fm. Hollin; ii) Deslizamientos rotacionales, que corresponde a los desplazamientos
que ocurren o tienen lugar a lo largo de una superficie de ruptura de forma curva o
cbéncava, la mayor parte de movimientos en masa del sector de estudio, presentes en
los taludes de corte de las vias y en zonas de quebradas conformadas por el Batolito
de Zamora.

De acuerdo con el mapa de amenazas ante movimiento de masas del SNGRE se
clasificé al &rea de estudio con niveles de amenazas ante movimientos en masas con:
sin amenaza, bajos, medios y altos. En la Figura 9-5, se presenta el mapa de
amenazas ante movimientos en masa del Ecuador.

Figura 9-6 Mapa de Amenaza Ante Movimientos en Masa del Ecuador
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Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos, 2019

En la siguiente tabla se presenta los resultados conocidos como Analisis Preliminar,
obtenido de la base de datos de deslizamientos ocurridos en la provincia de Morona
Santiago donde se muestra las estadisticas de las consecuencias por fenémenos de
remocioén en masa ocurridos en la provincia de Morona Santiago desde el afio 1989
hasta el afio 2019. En donde se puede concluir que el mayor nimero de afectados por
deslizamientos fue en el afio 2002 con 6000 afectados, 61 personas desaparecidas y 8
muertos, en cambio en el afio 2018 fueron 152 afectados, pero se registra un mayor
nimero de muertos con un total de 18, en cuanto al dafio de vias en el afio 2013 fue
donde mas resultaron afectadas con un total 18610 metros, pero no se registré ni un
solo muerto.
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Tabla 9-12 Comportamiento Temporal de fendmenos de remocién en masa en la
Morona Santiago

g 2wl o 8|5 L8158 | |8
wlolol2 28| 2s 812181823832 |of>
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S | S|5|2| 5| 52| 58| £ |=|2|3|4%|4g=82|cg & L
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1989 | 2 [12]12
1990 | 2 2
1991 | 1
1997 | 1 10
1998 | 1 | 3 1
2002 4 |8 |4 |61] 3 6000 | 15 3200
2004 | 2 1 5
2005 | 3
2010 | 2
2011 3 |1 1
2012 | 10 1 | 13 | 212 36 100
2013 | 7 19 | 160 18610
2014 | 48 | 1 1 | 25 | 58 1756
2015 | 74 1 4 8 |6 2696
2016 | 135 3 1 1 | 210 4981
2017 | 89 | 2 2021
2018 | 63 | 1816 13 | 34 | 152 |41 103 2327
2019 [ 17 | 1 335

Fuente: https://www.desinventar.net/DesInventar/profiletab.jsp

Susceptibilidad por Fenédmenos de Remocién en Masa en el area del proyecto

Panantza.

En la siguiente tabla se detallan los procesos de erosién y remocion en masa
identificados en el area de influencia directa de las zonas a intervenir del Proyecto
Minero Panantza, ademas se presentan fotografias donde se evidencian los

deslizamientos encontrados.

Tabla 9-139 Fend6menos de Remocidn en Masa

Tipo Modalidad Descripcion Localizacion
L, Arrastre  de capas | Bosque y partes bajas
Erosion
o laminar delgadas de suelo por | del sector, en el suelo
Escurrimiento redes de surquillos limo arenoso.
superficial
del agua Erosién en | Hendido de la | Taludes de corte en vias
surcos superficie del terreno al | de acceso (en
concentrarse el | construccién y definidas),
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Tipo Modalidad Descripcién Localizacion

escurrimiento en | Intrusivo de Zamora.
surcos

En bordes
descomprimidos de los
Caida de fragmentos | cauces y en general
Desplomes de suelos o rocas por | desde las partes altas en
efecto de la gravedad donde aflora el intrusivo
de Zamora, las lutitas de
la formacion Napo.
Remocion en
masa La mayor parte de
movimientos en masa del
sector de estudio,
presentes en los taludes
de corte de las vias y en
zonas de quebradas
conformadas  por el
Intrusivo de Zamora.

Los desplazamientos
ocurren o tienen lugar a
lo largo de una
superficie de ruptura de
forma curva o concava

Deslizamientos
rotacionales

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Los fenébmenos de remocion en masa (FRM) en el area de influencia se han
incrementado por ciertos cambios sobre el terreno, principalmente influenciados por la
apertura de via al Proyecto Panantza.
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Fotografia 9-1 Deslizamiento Combinado Rotacional Ubicado en la Via
de Acceso al Proyecto Panantza. Localizado en las coordenadas
783.300,97E y 9.650.380,86N, 887 msnm, grietas profundidad >70cm,
abertura 13cm - 20cm LT=48m
Fuente: Informacion de campo Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Fotografia 9-2 Deslizamiento Traslacional en el Rio Panantza.
Localizado en las coordenadas 783.267,72E y 9.650.345,29N, 899 msnm

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
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Fotografia 9-3 Deslizamiento ubicado en la via de acceso al
campamento Panantza. Localizado en las coordenadas
783.768,27E y 9.649.679,09N, 835,83 msnm.

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Ademas, para el andlisis de la susceptibilidad de estos eventos se considerd la
geologia de la zona de estudio, la misma que esta caracterizada principalmente por el
complejo igneo de Zamora constituido por granodioritas y enmarcado en el sistema de
porfidos que corresponden a eventos de intrusién multifasicos. En el area del proyecto
predominan las pendientes mayores a 45 grados en las zonas altas, suavizandose
hasta llegar a pendientes menores a 5 grados en las terrazas aluviales de las partes
bajas. En cuanto al tipo de suelo existen: alfisoles, andisoles, entisoles, inceptisoles y
utisoles. En las geoformas de la zona de estudio estan: vertiente rectilinea con fuerte
diseccién, valle en V, encafionamiento, relieve colinado muy alto. También se debe
considerar la variacion de las precipitaciones, siendo el pico mas alto de abril a junio,
donde seria mas probable que se susciten deslizamientos.

Cabe indicar que, la amenaza por deslizamiento de tierra en la provincia de Morona
presenta en un grado de 4 (mayor peligro), es decir, estan ubicados en zonas de alto
potencial de deslizamientos y zonas de mayor pendiente. Por lo que, puede provocar
dafos en la infraestructura del proyecto y al personal que trabaja. Con el analisis de
amenazas y zonas vulnerables relacionadas a las infraestructuras del proyecto se
obtuvo los siguientes resultados:

e Zonas con pendiente escarpada: presentan un nivel de riesgo muy alto (5E);
debido a la susceptibilidad a los procesos morfodinamicos (movimientos en
masa, derrumbes) donde se emplaza el Proyecto. Se consideré que el riesgo
originado por deslizamientos es probable para todas las unidades
geomorfoldgicas descritas.

e Zonas con pendiente media, presentan un nivel de riesgo alto (3D); debido a
las condiciones climaticas, geomorfolégicas e histéricas de la zona donde se
emplaza el Proyecto. En este caso, se consider0 que el riesgo de
deslizamientos es probable (una vez al afio).
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e Zonas con pendiente fuerte (4D); debido a caida de fragmentos de suelos o
rocas por efecto de la gravedad, en este caso, se consideré que el riesgo de
deslizamientos es bastante probable.

El Proyecto, implementara medidas de manejo para disminuir el riesgo (instalacion de
barreras de proteccion, evitar trabajos en zonas de deslizamientos, realizar
mantenimiento de accesos, entre otros) con la finalidad de reducir los riesgos de altos
a bajos.

9.3.1.1.4 Riesgo de Origen Climatoldgico

Los riesgos de origen climatico estan relacionados con los fenbmenos meteorolégicos
extremos (i.e. precipitaciones de alta intensidad, vientos de altas velocidades y
tormentas eléctricas). Los fendmenos meteoroldgicos extremos son muy comunes en
la region de la Cordillera del Céndor y se presentan con bastante frecuencia en el
transcurso del afo; estos pueden ocasionar dafios personales, ambientales y
materiales.

De los resultados de la linea base, se tiene lo siguiente:

Se tomd en cuenta las estaciones pluviométricas El Gualaquiza, San Miguel de
Conchay y la Estacién propia de la empresa EXSA denominada EXSAL, las mismas
gue se encuentran cercanas a la zona de influencia del proyecto.

La precipitacion anual en el sector donde se desarrollan las actividades mineras es de
1.675 a 2.402 mm de acuerdo a datos histéricos tomados desde 2014 hasta el 2019 a
una altura de 1.038 msnm, lo que hace que los procesos denudacionales y de erosiéon
hidrica sea intensa, esto sumado a la naturaleza de la roca hace que los movimientos
en masa sean muy frecuentes principalmente en las zonas altas y relieves que
presentan pendientes abruptas.

Los meses de mayor precipitacion se registran en el periodo de marzo a junio, el pico
mas alto se registr6 en mayo, mientras que los meses de septiembre y octubre
presentan los niveles mas bajos de lluvia registrada

La temperatura promedio esta en entre 18,39 °C a 22,8 °C.

La humedad en la zona es alta y constante en todo el afio con un valor promedio de
91,23 mm.

En la tabla 9-10 se presentan las precipitaciones mensuales registradas en las
estaciones meteoroldgicas estudiadas en la linea base del presente EslA. Se observa
que para los periodos analizados se presentan lluvias intensas en los meses de marzo
a junio.
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Tabla 9-14 Precipitacion Mensual Promedio de las Estaciones Gualaquiza
Precipitaciones (mm)
© © o o
o o o o S
o o Q = S = o = S = Media
Estacion | Periodo | Precip.| & 2 = ) z S = 3 S E & £ Suma
IS) = = = A Anual
L © S < = o = g =4 o > o
B [} @] o =
%) z o

G‘zaig;')za 22000155' Max. |175,35|170,6 | 163,05 | 213,39 | 221,26 | 253,33 | 181,56 | 119,57 | 151,2 | 128,68 | 103,04 | 134,97 | 2.015,56 | 167,963

San Miguel

de Conchay | 203 | max. | 1708 |175.9| 178 | 237.2 | 266,4 | 228.9 | 193,5 | 1321 [122,5| 1536 | 151,6 | 2311 | 2.241,6 | 186,808
2019

(M5120)

EXSA1L 22001189- Max. | 05 |[79,26| 26,54 | 206,9 | 269.4 | 271 | 169 | 1656 |145,8| 28,8 |164,63| 147,7 |1.675,13 | 139,501

Fuente: INHAMI
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
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Asimismo, la zona se caracteriza por presentar tormentas eléctricas con ocurrencia de
rayos. Acorde con la investigacion de Albrecht, R (2016) a nivel mundial sobre la
presencia de rayos, ubica al area de estudio en el sector donde se pueden percibir de
30 a 50 rayos/km?/afio.

También se considerd la informacion recopilada en el portal Desinventar Sendai sobre
los riesgos de precipitaciones de alta intensidad, vientos de altas velocidades y
tormentas eléctricas.

Tabla 9-15 Comportamiento temporal de los eventos de lluvias en Morona
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1996 | 1 0
2005 | 3
2007 | 3 14 | 12 1
2013 | 2 1 14

Fuente: https://www.desinventar.net/Deslnventar/profiletab.jsp

De acuerdo a la informacion del portal, solo se reportaron fichas de cuatro afos,
siendo el 2007 el afio con mayor nimero de viviendas afectadas (14) y un centro
educativo afectado; mientras que, en el 2013 se presentaron 14 afectados y 1 vivienda

afectada.

Tabla 9-16 Comportamiento temporal de los eventos de vientos fuertes en
Morona Santiago
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1997 | 1 14
2010 | 2 265
2012 |14 | 1 5 20 152 | 14 4
2013 | 1 2 6 46 | 24 6
2014 | 1 1 2
2015 | 2 4 3
2016 | 7 4 29 98 0
2017 | 5 27 144
2018 | 13 18 76

Fuente: https://www.desinventar.net/Deslnventar/profiletab.jsp

En la tabla anterior se observa que en el afio 2010 se reporté el mayor nimero de
personas afectadas (265), sin embargo existieron otros dos afios con mas de un
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centenar de afectados. También se registraron 4 centros educativos en el afio 2012 y
el inico muerto en el rango de tiempo reportado.

Tabla 9-17 Comportamiento temporal de los eventos de tormentas eléctricas en
Morona Santiago
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Fuente: https://www.desinventar.net/Deslnventar/profiletab.jsp

En cuanto a eventos de tormentas eléctricas, Unicamente hubo una ficha registrada
para el afio 2015, en el que se suscité un muerto.

Luego de analizar la informacién recopilada se obtuvo una calificacion del riesgo de
origen climatico muy alta (5E) para fendmenos meteorolégicos extremos, ya que se
presentan varias veces en un afio (acorde con la informacién meteoroldgica y la
revision de fuentes oficiales) y las consecuencias serian catastréficas (se puede
presentar muerte por caida de rayos). Luego de la aplicacion de las medidas de
manejo por parte del proyecto, se espera un menor nivel del riesgo para los
fendmenos meteoroldgicos extremos.

9.3.1.2 Componente Bioldgico

Como parte del andlisis de los riesgos, ariginados por el componente biolégico sobre
el Proyecto y/o el area de estudio, se considerd analizar la flora y fauna del area e
identificar los posibles riesgos para este componente (ANEXO B. CARTOGRAFIA —
Mapa de Riesgos Exdégenos Bidticos).

9.3.1.2.1 Riesgo Bioldgico Originado por la Flora

Para el analisis de riesgos originados por la flora se consideraron i) la caida de arboles
y ii) raspones y/o reacciones alérgicas por contacto con flora que presenta estructura
espinosa y/o sustancias urticantes.

La zona de estudio se caracteriza por la presencia de arboles, los cuales, al estar
expuestos a condiciones meteoroldgicas extremas, la pendiente del terreno, erosion
del suelo y el tipo de suelo, podrian perder estabilidad en sus bases (i.e. raices) vy,
eventualmente, caer al suelo. La caida de arboles es un suceso que se ha reportado
en el area de estudio. Este riesgo de caida de arboles esta asociado directamente con
el personal que trabaja en campo y la maquinaria que se utliza para el
desplazamiento.

De acuerdo con los resultados de linea base se registraron especimenes de flora que
presentan sustancias urticantes y estructuras espinosas.

La calificacién de este riesgo se considera como moderada (4B), debido a que es
bastante probable que se de este evento (una vez al afio) y podria tener
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consecuencias limitadas (i.e. lesiones al personal y/o dafios materiales). El riesgo de
raspones y/o reacciones alérgicas por contacto con flora que presenta estructura
espinosa y/o sustancias urticantes se considera como moderada (5B), ya que es
bastante probable que ocurra un suceso de este tipo durante trabajos del personal
(més de una vez al afo), sin embargo, las consecuencias seran serias (lesiones que
pueden requerir hospitalizacién).

9.3.1.2.2 Riesgo Biolbégico Originado por la Fauna

La presencia de las diferentes especies de fauna involucra que se origine riesgos para
el personal y pobladores de la zona; se considera como potenciales riesgos al ataque
de mamiferos medianos y grandes, mordedura de mamiferos pequefios (raposas,
murciélagos, ratones), la mordedura de serpientes, la picadura de insectos y la
mordedura de aracnidos.

De los registros que se tiene del area de estudio, se identificé la presencia de ofidios
que podrian morder al personal. Los mamiferos grandes identificados podrian atacar al
verse vulnerados y/o por alimento. La mordedura de mamiferos pequefios se podria
dar al verse vulnerados y/o por alimento. También, se consideraron los riesgos
asociados a la artropofauna, tales como: la picadura de insectos o la mordedura de
aranas.

En relacién con el riesgo por ataque de mamiferos grandes, se califica el riesgo como
moderado (4D), ya que no se han registrado ataques de estos animales, puesto que
tienden a ser ahuyentados con la actividad humana. Sin embargo, de ocurrir, se
podrian esperar consecuencias muy serias hacia las personas, ya sean trabajadores
y/o pobladores.

La mordedura de mamiferos pequefios se clasific6 como un riesgo bajo (3C); ello
debido a que es probable que ocurra este evento y ocasionaria lesiones con
incapacidad laboral temporal.

La mordedura de una serpiente venenosa corresponde a un riesgo alto (4D); y su
ocurrencia podria ser probable siendo las consecuencias muy serias si no se atiende a
la victima a su debido tiempo. En el Capitulo correspondiente se plantean las acciones
pertinentes para evitar este evento.

La calificacion del riesgo para las mordeduras de arafias y picaduras de insectos es
alta (5C); y las consecuencias podrian generar incapacidad laboral temporal. En el
Capitulo correspondiente se plantean las acciones pertinentes para evitar este evento,
mientras que en la tabla 9-6 se presentan algunas de las medidas para disminuir el
nivel de este riesgo.

9.3.1.3 Componente Social

Los riesgos que el proyecto Panantza enfrenta de su entorno social se divide en dos
grupos: riesgos sociales y riegos econdomicos. Los primeros se refieren a las
relaciones del proyecto con su entorno social en términos de relaciones estables con
los actores sociales, politicos, organizacionales y comunitarios que conforman el
entorno del proyecto y a los riesgos que el personal operativo pueda enfrentar de
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darse conflictos entre el proyecto Panantza y su entorno. Los segundos tienen que ver
con el impacto al normal desenvolvimiento econdmico del proyecto.

En el ANEXO B. CARTOGRAFIA, se incluye el Mapa de Riesgos Exdgenos Sociales.

9.3.1.3.1 Riesgos de Origen Social

Los riesgos de origen social identificados son: i) paralizacion de actividades por
pobladores de la zona y grupos de interés; ii); Sabotaje y terrorismo iii); denuncias

provocado a equipos y materiales.

Riesgo de Paralizacién de Actividades por Pobladores de la Zona y Grupos de
Interés

Conforme se detall6 en el capitulo de Antecedentes, actualmente el proyecto Minero
Panantza no cuenta con la licencia ambiental para la fase de exploracién avanzada
dado el fallo de la Corte Constitucional de dejar sin efecto dicha licencia otorgada en el
afo 2011 por el Ministerio del Ambiente. Este fallo se dio debido a denuncias
interpuestas por la comunidad Shuar, lo que supuso la paralizacién de actividades en
el area minera.

Es importante sefalar, como se manifiesta en la matriz de calificacién de riesgos, que
la oposicion a las actividades mineras ha llevado a confrontaciones violentas e incluso
agresion armada por parte de miembros de las comunidades indigenas shuar que se
encuentran al lado este del margen del rio Zamora. Por lo que si bien es cierto las
actividades de exploracion avanzada no generaran algun tipo de impacto para dichas
comunidades, existe la probabilidad de que al iniciar las actividades técnicas de esta
fase de la mineria se levante una oposicion que puede escalar de forma rapida y
repetir los episodios historicos de agresion armada.

En el contexto nacional la oposicion a la actividad minera a gran escala ha pasado de
la reivindicacion de cuidado ambiental a constituirse en una oposicion politica y cultural
referente al modelo econémico que se debe impulsar desde el Estado, con niveles de
coordinacién de actividades de protesta y movilizacion locales, nacionales e
internacionales. Una de las empresas que ha sido el blanco de los ataques a nivel
nacional es ECSA de propietarios chinos que desarrolla el proyecto Mirador (mineria a
cielo abierto) a quienes la ciudadania de Santiago de Pananza y San Miguel de
Conchay, también conocen son propietarios del proyecto Panantza, argumento que les
sirve también para oponerse.

Para finalizar esta reflexion podemos sefialar, en términos de analisis de conflictividad
social, las partes tienden a repetir los mecanismos o formas de oposicion que les ha
sido efectivas en el pasado, por lo que no es descartable el riesgo de un nuevo ataque
violento y armado. Con base en estos antecedentes se califica como un riesgo alto
(3E).
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Sabotaje y Terrorismo

EXSA consolidara su presencia en la zona de influencia del proyecto, gracias a la
aplicacion y gestion del Plan de Relaciones Comunitarias que se ejecutard de manera
directa y visible desde las oficinas que tengan en territorio.

Sin embargo, no puede descartarse la posibilidad de situaciones de conflicto entre el
proyecto con las comunidades y actores del area de influencia social, que podrian
ocasionarse por incumplimientos de los acuerdos sociales y econdmicos, o0 por
eventos no previsibles de las operaciones mineras. De generarse situaciones de
conflicto, una de las medidas de presion tipicas por parte de grupos y comunidades es
la retencion y/o agresion al personal del proyecto. En otros sectores del pais se han
presentado eventos de retencion temporal de personas tanto de la comunidad como
de personal de concesionarias mineras, lo que hace prever una posible irradiacion a la
zona de Panantza. Sin embargo, la ejecucion de Plan de Relaciones Comunitarias,
con todos sus programas y proyectos, generara una relacion de confianza y
cordialidad entre la poblacion del area de influencia y el Proyecto. En este contexto, la
calificacion de este riego es probable y muy serio (3D), es decir que puede
presentarse al menos una vez en 10 afios.

Riesgo de Denuncias Nacionales

Las actividades extractivistas en general, y la mineria en particular, tienen una fuerte
critica por parte de grupos y movimientos ecologistas y anti-extractivistas, cuyas
demandas y denuncias se presentan en escenarios institucionales nacionales e
internacionales. La mayor parte de las denuncias se refieren a problemas de
contaminaciéon del agua, al uso del recurso hidrico con fines industriales y al proceso
de explotacion ilegal. Las demandas de los grupos ecologistas buscan la suspension
y/o no realizacion de actividades extractivistas. Incluso existen grupos declarados de
manera expresa como anti-mineros y que promueven formas sustanciales a la
legislacion para evitar la actividad minera en determinados territorios. La respuesta
mas adecuada a estas criticas estd en el cabal cumplimiento de la normativa
ambiental y en una gestidon socio ambiental solida del Proyecto, aspectos que son de
especial atencién por parte de EXSA.

El riesgo de denuncias, nacionales esta en funcién de los resultados concretos de la
gestion socio ambiental del Proyecto a fin de que, actores ecologistas y anti mineros,
no cuenten con motivaciones para fundamentar sus denuncias y demandas. Este
riesgo tiene una calificacion de moderado (3D) y es probable que estos eventos se
presenten en un periodo de 10 afios 0 mas.

9.3.1.3.2 Riesgos de Origen Econdémico

Para este andlisis se ha considerado: i) suspension de las actividades por procesos
administrativos, ii) Dafio provocado a equipos y materiales

Riesgo de Suspension de las Actividades por Procesos Administrativos

La suspension y/o paralizacion de las normales actividades del Proyecto puede
motivarse por retrasos y/o incumplimientos a los requerimientos institucionales, legales

9-42



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA FASE DE

EXPLORACION AVANZADA DE MINERALES METALICOS,
bl BAJO EL REGIMEN DE GRAN MINERIA PARA EL AREA
OPERATIVA DE LA CONCESION MINERA PANANTZA
(CODIGO 102212)

EXPLORCOBRES S.A.

y administrativos que exige el Estado y otras entidades publicas para el otorgamiento
de permisos, licencias y autorizaciones (e.g. ambientales, de uso y aprovechamiento
del agua, negociacién y adquisicion de tierras, entre otros). Estos eventos generan un
impacto econdmico muy significativo en las operaciones del Proyecto. EXSA calcula
que cada suspension le ocasiona pérdidas por mes de un valor econdémico
considerable, la desmovilizacion de vehiculos de maquinaria pesada, la
desmovilizacién temporal de personas y, en consecuencia, un desplazamiento de
actividades en el cronograma de inversiones y en las fases de desarrollo del proyecto
(Diario ElI Comercio, mayo de 2018). De hecho, la atencién a los eventos causantes de
procesos administrativos es atendidos de manera inmediata con el fin de disminuir no
solo las pérdidas econdmicas, sino el retraso que podrian sufrir las acciones de orden
social que mantenga vigente la empresa en su plan de relaciones comunitarias.
Conforme a este analisis, se prevé una calificacion de este riesgo como moderado
(4C), es decir que existe una probabilidad de ocurrencia (4) y, de presentarse, las
consecuencias serian serias (C).

Dafio provocado a Equipos y Materiales

Debido a la ubicacién del proyecto respecto a las zonas pobladas, y a que cuando se
tenga maquinaria o equipos en la zona se dispondrd de seguridad fisica para el
cuidado de estos, debido a que las comunidades de San Carlos limén han evidenciado
una serie de actos administrativos, legales y confrontaciones por lo que, se considera
gue este riesgo es bastante probable, y que, si ocurriese, sus consecuencias serian
serias, por lo que se lo ha calificado (3C)

9.3.1.4 Evaluacion Final de los Riesgos Ex6genos

Esta evaluacion corresponde a la identificacion de riesgos exdgenos a ser priorizados
(i.e. riesgos altos y muy altos) y la aplicacién de las medidas de manejo. En la tabla 9-
11 se presenta el nivel de riesgo residual.
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Tabla 9-18 Evaluacion del Riesgo Residual por Factores Exdgenos (con medidas de manejo)

. Evaluacion del Riesgo Residual
Componente Tipo de Detalle de ificacio
Factor de Riesgo P Origen de ; Medidas de manejo - _ Clasificacion
Ambiental Riesgo riesgo Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Residual

EXSA definird en sus procedimientos
B Evento sismico | ante eventos sismicos estableciendo .
Sismico . . . ) (3) Probable | (D) Serias

de importancia | las medidas a seguir antes, durante y

después, de un sismo

Inundacién en
zonas planas
Inundacién en

zonas de L - (B)
pendiente Se aplicaran los procedimientos de | (3) Probable Limitadas

acuerdo con la emergencia o
fuerte ) . .
— contingencia suscitada.
Inundacién en

zonas de
pendiente
escarpada

(3) Probable | (C) Serias

Hidrologico

(3) Probable | (C) Serias

El personal del area realizara
EXOGENO inspecciones periddicas del area de
taludes y éareas auxiliares donde se
encuentre el suelo desprotegido, y
llevara registros de estas inspecciones
para efectos de comprobar que no
existan procesos erosivos no
Zonas con controlados y/o de remocion en masa.

pendiente Se realizardn  capacitaciones de | (3) Probable | (C) Serias

Fisico

Fenomenos
S escarpada manera semestral al personal sobre los
de remocién L
procedimientos de respuesta ante
en masa

contingencias.

Se realizaran simulacros sobre los tipos
de contingencias que puedan suceder.
Seqguir los procedimientos propuestos
en el plan de contingencias de acuerdo
al tipo de evento.

Seguir los procedimientos propuestos
Zonas con | en el plan de contingencias de acuerdo | (3) Probable
pendiente al tipo de evento.

(®)

Limitadas

3B
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Factor de Riesgo

EXOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de
riesgo

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad

Severidad

Clasificacion
del Riesgo
Residual

media

Zonas con
pendiente
fuerte

El personal del é&rea realizara
inspecciones periddicas del area de
taludes y éareas auxiliares donde se
encuentre el suelo desprotegido, y
llevara registros de estas inspecciones
para efectos de comprobar que no
existan procesos erosivos no
controlados y/o de remocién en masa.

Se realizardn  capacitaciones de
manera semestral al personal sobre los
procedimientos de respuesta ante
contingencias.

Se realizaran simulacros sobre los tipos
de contingencias que puedan suceder.

Seguir los procedimientos propuestos
en el plan de contingencias de acuerdo
al tipo de evento.

(4) Bastante
Probable

(C) Serias

Climatolégico

Fenémenos
meteoroldgicos
extremos
(precipitaciones
de alta
intensidad,
vientos de altas
velocidades ).

Seguir los procedimientos propuestos
en el plan de contingencias de acuerdo
al tipo de evento.

Instalaran refugios de campo y/o
dispondran de unidades moviles para
evacuacion del personal que se
encuentran trabajando en lugares
externos.

EXSA definira en los procedimientos de
su Plan de Contingencias acciones a
seguir en eventos de tormentas
estableciendo las medidas a seguir
antes, durante y después. Ademas,
suspension de actividades y de transito
hasta que se dictamine que el
fenémeno meteorolégico ha cesado.

Se realizaran simulacros sobre los tipos
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TiRolda Evaluacion del Riesgo Residual
. Componente . Detalle de . . ificacio
Factor de Riesgo pe Origen de ; Medidas de manejo - _ Clasificacion
Ambiental Riesgo riesgo Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Residual
de contingencias que puedan suceder.
En el caso de dafio a personas se
procedera con la atencién inmediata en
Dafio a las sitio y se procede con la activacion del
ersonas o la lan de
pers plan . (4) Bastante (B)
propiedad por | contingencias. o
. - - — probable Limitadas
caida de En caso de existencia de dafios a
arboles propiedades o infraestructuras se
Flora procede con la evaluacion del dafio e
. inmediata rehabilitacion.
EXOGENO -
En caso de raspones y/o alergias se
Contacto con ., -
lantas acudira al paramédico presente en el
P sitio quien brindara la atencién (5) Muy (B)
urticantes, . . ) L
. inmediata y evaluara el caso, en caso probable Limitadas
espinosas o L
. de gravedad se activara plan de
téxicas . .
contingencias.
Se atenderd de inmediato a los
Ataque de afectados se ahuyentara a los (D) Mu
Bioldgico mamiferos ) y 4 (3) Probable Ay
randes mamiferos, en caso de gravedad se serias
g activa el plan de contingencias
Se atender4d de inmediato a los
Mordedura por .
p afectados y se ahuyentara a los .
mamiferos . (3) Probable | (C) Serias
= mamiferos, en caso de gravedad se
pequefios . . ;
activa el plan de contingencias.
Mordedura de |- Seguir los procedimientos propuestos
) . : (D) Muy
Fauna serpientes en el plan de contingencias de acuerdo | (3) Probable serias
venenosas al tipo de evento.
- Se realizaran simulacros sobre los
. tipos de contingencias que puedan
Picadura de P 9 q P
Insectos suceder.
. -Se mantendra dentro de los equipos (5) Muy (B)
Ponzofiosos y . L - - Lo
Mosquitos de primeros auxilios antihistaminicos probable Limitadas
d inyectables para el caso de reacciones
Vectores o .
alérgicas y sueros antiofidicos de
detectarse la presencia en la zona de
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Evaluacion del Riesgo Residual
Clasificacion
Severidad |del Riesgo

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de
riesgo

Componente

Factor de Riesgo Ambiental

Medidas de manejo
Probabilidad

Residual

especies  venenosas. Estos de

EXOGENO

requerirse, deberan ser suministrados
por el médico o por un paramédico.

Enfermedades
causadas por
parasitos y
hongos,
picadura de
vectores de
enfermedades
bacterianas o
viricas

Se aplicara lo sefialado en el plan de
contingencias

(2) Poco
probable

(C) Serias

2C

Dafios o
alteracion de
infraestructura
y equipos, dafio
eléctrico de
equipos por
fauna

Se aplicara lo sefialado en el plan de
contingencias

(3) Probable

(A) No
importantes

3A

Ingreso de
fauna al area
de desechos

Se cumplira con lo sefialado en el plan
de manejo de desechos.

(3) Probable

)

Limitadas

3B

Depredacioén de
fauna
doméstica
(perros, aves
de corral,
ganado, etc.)
por interaccion
con fauna
silvestre

Se cumplird con las medidas del plan
de capacitaciones.

(2) Poco
probable

(C) Serias

Depredacién de
fauna silvestre
por interaccion
con fauna feral

Se cumplird con las medidas del plan
de capacitaciones.

(3) Probable

(C) Serias
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Factor de Riesgo

EXOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de
riesgo

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad

Severidad

Clasificacion

Residual

Riesgo

Social

Sociales

Paralizaciones
de actividades
por pobladores
de la zonay
grupos de
interés

Se informard a las comunidades del
area de influencia directa y publico en
general sobre las actividades del
proyecto, mediante: publicaciones en
redes sociales, hojas volantes,
comunicados oficiales, videos
institucionales, radio, carteleras y
participacion en ferias.

La Gerencia de Relaciones
Comunitarias receptara las inquietudes
y/o quejas que tengan los moradores
de las comunidades. Estas inquietudes
ylo quejas seran direccionadas al
departamento o contratista involucrado
y se realizard un seguimiento de las
mismas, mediante la aplicacion del
procedimiento de recepcion por EXSA.

(3) Probable

(E)
Catastréfic
as

Sabotaje y
terrorismo

Se informard a las comunidades del
area de influencia directa y publico en
general sobre las actividades del
proyecto, mediante: publicaciones en
redes sociales, hojas volantes,
comunicados oficiales, videos
institucionales, radio, carteleras y
participacion en ferias.

La Gerencia de Relaciones
Comunitarias receptara las inquietudes
y/o quejas que tengan los moradores
de las comunidades. Estas inquietudes
y/o quejas seran direccionadas al
departamento o contratista involucrado
y se realizard un seguimiento de las
mismas, mediante la aplicacion del
procedimiento de recepcion por EXSA.

(3) Probable

(C) Serias

Denuncias
nacionales

La Gerencia de Relaciones
Comunitarias receptara las inquietudes

(3) Probable

(D) Muy
serias

9-48

3E




ey

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXRLORACION AVANZADA DE \]
y MINERALES METALICOS, BAJO EL REGIMEN DE GRAN MINERIA PARA EL AREA OPERATIVA =<
DE LA CONCESION MINERA PANANTZA (CODIGO 102212) GESAMBCONSULT CiA LTDA.
EXPLORCOBRES S.A. GESTION AMBIENTAL

. Evaluacioén del Riesgo Residual
Componente Tipo de Detalle de ificacio
Factor de Riesgo pe Origen de ; Medidas de manejo Clasificacion
Ambiental Riesgo riesgo Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Residual

y/o quejas que tengan los moradores
de las comunidades. Estas inquietudes
ylo quejas seran direccionadas al
departamento o contratista involucrado
y se realizard un seguimiento de las
EXOGENO mismas, mediante la aplicacion del
procedimiento de recepcion por EXSA.

Se realizaran reuniones informativas
con actores sociales de las
comunidades del Al del proyecto en los
siguientes temas: descripcion de los
procesos de exploracion avanzada,
Resultados e interpretacion de los
monitoreos ambientales, Acciones de
prevencion y mitigacion de impactos
ambientales negativos, Acciones de
maximizacion de Impactos positivo,
grado de cumplimiento del Plan de
Relaciones Comunitarias y medidas
compensatorias y su Plan Operatividad
Anual, Actividades ejecutadas y
avances del proyecto y del plan de
manejo ambiental, Auditorias de
Ambientales de Cumplimiento, vy
Seguimiento a los requerimientos o
denuncias presentadas por los actores
sociales relacionados con el proyecto.

Se contard& con  coordinadores
ambientales, quienes se encargaran de
Suspensién de |vigilar la  implementacion 'y el
las actividades | cumplimiento de las medidas del| (4) Bastante (D) Muy
por procesos | presente plan de manejo ambiental, Probable serias
administrativos | para prevenir y mitigar los posibles
impactos negativos, en los frentes de
trabajo y realizaran las inspecciones

EXOGENO

4D

Econémicos
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Evaluacion del Riesgo Residual

Componente Tipo de Detalle de ificacio
Factor de Riesgo pe Origen de ; Medidas de manejo Clasificacion
Ambiental Riesgo riesgo Probabilidad | Severidad |del Riesgo
Residual

periédicas, segin lo requieran los
trabajos.

De esta manera, las obras a realizar
seran planificadas a fin de reducir las
areas a intervenir y sujetarse a los
planos aprobados.

Dafio
provocado a | Disponer de seguridad fisica para el
equipos y cuidado de equipos y materiales.
materiales
Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023

(3) Probable | (C) serias
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9.3.2 Factores Enddgenos

Para el analisis de riesgos originados por factores enddgenos, se analizaron las
amenazas asociadas a la fase de Exploracion Avanzada del proyecto. Estos riesgos
se pueden dar por fallas en infraestructuras, fallas operacionales y las actividades del
proyecto hacia el ambito social y ambiental; por ello, los componentes que se
analizaran son fisicos, bioldgicos y sociales.

9.3.2.1 Componente Fisico

A continuacion, se describen los analisis de riesgo que podrian originar una afectacion
sobre el componente fisico; se prevén riesgos sobre los cuerpos de agua superficial, la
calidad del suelo y la calidad del aire (ANEXO B. CARTOGRAFIA — Mapa de Riesgos
Enddgenos Fisicos).

9.3.2.1.1 Riesgo de Derrame de Hidrocarburos, Liquidos Lubricantes, Aceites e
Insumos Quimicos

Para la fase de Exploracién Avanzada del proyecto, se analizo el riesgo de derrame de
hidrocarburos, liquidos lubricantes, aceites e insumos quimicos durante la circulacion
de los vehiculos livianos y pesados, el mantenimiento y operacion de vehiculos y
magquinarias, y el abastecimiento de combustible. Los potenciales derrames de mayor
relevancia se podrian dar en las estaciones de suministro de combustible, en los
cuales se tienen almacenamientos temporales de hidrocarburos.

De ocurrir un derrame de combustible, liquidos lubricantes, aceites e insumos
quimicos, podra afectarse el suelo y los cuerpos de agua, principalmente, y en menor
medida la flora y fauna.

Debido a las actividades descritas en los parrafos precedentes, se prevé que un
suceso de derrame de hidrocarburo, liquidos lubricantes, aceites e insumos quimicos
es muy probable, con una ocurrencia de varias veces en un afio; por otro lado,
tomando en consideracion que el combustible, liquidos lubricantes, aceites e insumos
quimicos que se derrame sea en pocas cantidades, y se esperan impactos
ambientales poco significativos y puntuales.

Por lo tanto, el nivel de riesgo de un derrame de combustible, liquidos lubricantes,
aceites e insumos quimicos es serio y limitado (5C). Es preciso sefialar que EXSA
contara con un plan de contingencia para controlar una emergencia por derrame de
combustible, por ello en caso ocurriese este evento se adoptaran dichas medidas.

9.3.2.1.2 Riesgos de Conatos o Incendios (aire)

El riesgo de un conato de incendio o incendio se podria dar por fallas operativas y/o
acciones y condiciones sub-estandar en las infraestructuras y actividades que
involucren el uso y manejo de liquidos inflamables.

Se calificé a este riesgo como muy probable ya que puede ocurrir al menos una vez al
afio y con consecuencias serias (i.e. lesiones con incapacidad temporal del personal,
impactos sobre la calidad del aire dentro del &rea del escenario de emergencia), por lo
cual el nivel del riesgo es moderado (4D).
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9.3.2.1.3 Riesgo por Mal Manejo de Maquinaria

Para la construccion se tendra el riesgo; ya que es en estas actividades en la que se
manipularan las maquinarias que se utilizaran en el proceso de toma de muestras con
taladros.

El riesgo contemplado por este tipo y nivel de fallas tiene un nivel de clasificacion muy
alto (1A), ya que la probabilidad de ocurrencia es muy baja, con un promedio por
evento una vez al afio (improbable) y, de ocurrir, se tendr4 consecuencias no
catastréficas para el Proyecto.

9.3.2.1.4 Riesgo de Derrumbes, Deslizamientos y Caida de Rocas
(geomorfologia)

La habilitacion de las distintas infraestructuras del proyecto, podrian sufrir
deslizamientos, derrumbes y/o caida de rocas por condiciones meteoroldgicas
extremas o sismos, y también por fallas operacionales y de disefio.

La calificacion de este riesgo es bastante probable (4D), tomando en consideracion
que se presente un evento al afio (en caso de ocurrir, EXSA tomard las acciones
necesarias para evitar otro evento similar). La magnitud del dafio para este riesgo
podria ocasionar lesiones graves al personal y, ademas, un gasto para mitigar el
impacto.

9.3.2.1.5 Riesgo de Colapso de Infraestructuras

Las infraestructuras podrian colapsar debido a eventos naturales (i.e. sismos de alta
intensidad, condiciones meteoroldgicas extremas, fallas estructurales u operacionales;
por lo tanto, el riesgo es calificado como alto (3E). Esta calificacion responde a que se
espera que un suceso de este tipo se presente en 10 afios o mas; asimismo, la
magnitud seria catastréfica, ya que en el escenario mas desfavorable podria ocasionar
una muerte 0 mas, ademas de impactos al ambiente en areas aledafias y los costos
de remediacion y reconstruccién serian altos.

9.3.2.1.6 Riesgo ala Afectacién ala Calidad de Aire

Los riesgos asociados corresponden a la afectacién o alteracion a la calidad de aire
por emisiones a la atmésfera por el desarrollo de la actividad.

El nivel de riesgo que se obtuvo del analisis muy probable (5B), ya que para el analisis
de afectacion por emisiones a la atmosfera se debe al proceso de encendido de la
magquinaria, las consecuencias serian probablemente graves.

9.3.2.1.7 Afectacién alas Captaciones de Agua por Actividades de Exploracién

En el area de estudio se ha identificado captaciones de agua que distribuyen a las
poblaciones, el desarrollo del proyecto supone un riesgo para esta infraestructura, es
por eso que la empresa cuenta con altas medidas de seguridad en todas sus
actividades, considerando estos escenarios, por lo cual hasta la fecha no se han
presentado este tipo de afectaciones, sin embargo, es probable que se presente este
hecho, generando una afectacion no controlada podria tener consecuencias en la
poblacién, y por ello se lo califica como un riesgo improbable (1A).
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9.3.2.2 Componente Bioldgico

Para el componente bioldgico se identificaron riesgos del proyecto que pueden afectar
alafloray ala fauna.

(ANEXO B. CARTOGRAFIA — Mapa de Riesgos Endégenos Bi6ticos)

9.3.2.2.1 Riesgos endbgenos paralaflora

La introduccion accidental de individuos de especies de flora exética, puede constituir
una amenaza significativa a la biodiversidad de un éarea, si estas especies por su
capacidad adaptativa, se diseminan rapidamente, y desplazan a las especies nativas
(IFC 2006).

Este riesgo se clasifica como bajo (2B); aun asi, EXSA desarrollaran ensayos con
especies nativas en las zonas muy mineralizadas a fin de definir aquellas especies que
pueden ser empleadas durante la rehabilitacion, disminuyendo la probabilidad de
introducir especies exoéticas, o de requerirse su introduccién, como una forma de
mejorar el suelo (e.g. especies forrajeras, leguminosas) las mismas no desplacen a las
especies nativas.

También se ha identificado como un riesgo el efecto de las emisiones de material
particulado sedimentable (“polvo”) sobre la flora. El material particulado sedimentable
0 “polvo” entre los 5 y 100 micrometros, se puede depositar relativamente cerca de las
fuentes emisoras tal como lo sefalan Doley (2013) y Calvo (1996 en Almirén et al.,
2008). Ademas, conforme las particulas se van alejando de la fuente emisora, la
misma vegetacion las va interceptando reduciéndose el riesgo a mayor distancia
(Doley, 2013). Si bien estas particulas no serian sumamente perjudiciales para la
vegetacion, algunos autores (Appleton & Koci, 2010; ICMM, 2010; Honour, et al.,
2009; Dalmasso et al., 1997; CEPAL, 1991) indican que podrian inhibir o reducir la
funcion estomatica y afectar asi la fotosintesis y el crecimiento, sobre todo durante los
periodos secos.

Este riesgo se considera probable, con consecuencias limitadas y por tanto se valoriza
como un nivel de riesgo probable (3B).

Para el desarrollo de las actividades del Proyecto, se requerira la presencia de una
gran cantidad de personal y requerimiento de insumos para la alimentacion del mismo.
Por ello, existe la posibilidad de pérdida de especimenes de flora por extraccion; esta
actividad puede darse de manera intencional o no, por parte de los trabajadores y los
pobladores aledafios al Proyecto.

De acuerdo con el analisis realizado, este riesgo es categorizado como bajo (5B), ya
gue es muy probable que ocurra (mds de una vez al afio); con consecuencias no
importantes. Se remarca en el presente analisis que dicho riesgo se incrementara si
las especies extraidas se encuentran en alguna categoria de proteccion.

Durante el desarrollo de las actividades del area minera se realizard el desbroce de
vegetacion lo que producira la pérdida de habitats y cobertura vegetal. Este riesgo es
muy probable de que ocurra y tendré consecuencias serias en la flora, por lo que es un
riesgo alto (5C).
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9.3.2.2.2 Riesgos endoégenos para la fauna

Debido al ingreso de nuevas personas para el desarrollo de las actividades y van a
estar transitando por varias areas, es muy probable que ocurra la pérdida de
especimenes de fauna por extraccidbn y caceria. Aunque las consecuencias son
limitadas el riesgo es moderado (5B).

De igual manera se puede producir la introduccién de especies fordneas o exéticas
cuyas consecuencias son la degradacion de los ambientes acuaticos y terrestres,
llegando incluso a la extincion de especies nativas. (PFPA, 2019). Sin embargo, es
probable que esto ocurra pero con consecuencias limitadas (3B).

Para las actividades de construccién, operacién y mantenimiento del Proyecto, se
contara con varias actividades constructivas. Durante el transito de estos vehiculos y
maquinarias, y por presencia de animales silvestres en la zona, existe la probabilidad
de atropello de los mismos.

El nivel de riesgo de atropello de animales es moderado (4C), ya que es bastante
probable que ocurra este evento no deseado, y las consecuencias son serias para el
individuo atropellado pudiendo incluso afectar al personal que ocasiona el accidente.

Algunas especies pueden aproximarse a las é&reas de perforaciones a fin de
aprovechar espacios como bebederos o como habitats en el caso de las piscinas. A fin
de evitar la ocurrencia de este riesgo, se plantea la combinacion de medidas
ahuyentadoras y medidas de disefio que impidan que la fauna entre a estos sectores.
Este riesgo se considera bastante probable, con consecuencias serias y por tanto se
valoriza como un nivel de riesgo moderado (4C).

También es muy probable que sucedan eventos de maltrato de fauna silvestre, ya sea
por diversion, miedo o desconocimiento; pero con consecuencias serias para la fauna
en cuestién e incluso podria afectar a las personas que causen el evento, por lo que
este riesgo es alto (5C).

Se van a construir piscinas en las plataformas de perforacion, para lo que se removera
la cobertura vegetal y el agua estard en contacto con el suelo que tiene exceso de
cromo hexavalente, azufre, cobre y molibdeno, esto aumentaria la biodisponibilidad de
estos elementos, lo que agrava las consecuencias a serias por beberla y es bastante
probable que se produzca el envenenamiento de la fauna. En este caso también son
atiles las medidas ahuyentadoras. Este riesgo es moderado (4C) por las
consecuencias y su probabilidad.

Otro riesgo que es bastante probable que suceda es la introduccién de fauna feral o
doméstica, puesto que va a haber circulacion de personal, lo que produciria
consecuencias serias, es asi que el riesgo resulté ser moderado (4C). Lo mismo
sucede con la domesticacion de fauna silvestre, aunque, en este caso las
consecuencias son limitadas (4B).

Por otro lado, en el area operativa existiran pocas infraestructuras contra las que se
pueda producir choques de vertebrados voladores, por lo que el riesgo es bajo (3B).
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El ruido que se genere durante las perforaciones es muy probable que modifique los
patrones comportamentales de la fauna y las consecuencias son limitadas, lo que
resulta en un riesgo moderado (5B).

Si se llegara a introducir fauna feral, es muy probable que esta pueda depredar a la
fauna silvestre lo que alteraria la dindmica natural del area, es decir, podria tener
consecuencias serias, es por esta razén que el riesgo es alto (5C) pudiendo disminuir
con la aplicacion de medidas en el plan de manejo ambiental.

9.3.2.3 Componente Social

Los riesgos originados en el entorno social que enfrenta el proyecto Panantza son dos:
i) accidentes de transito y ii) Fallas operacionales (ANEXO B. CARTOGRAFIA — Mapa
de Riesgos Enddgenos Saociales)

9.3.2.3.1 Riesgos de Accidentes de transito con dafios materiales y a la
integridad fisica

Las actividades previstas para la Fase de Exploracion Avanzada de minerales
metalicos del Proyecto se desarrollaran dentro del area de concesion. De ahi que los
accidentes laborales principalmente estdn asociados a trabajos en superficie;
asimismo, accidentes debido a la frecuencia de viajes de equipos pesados, materiales
y personal entre los diferentes frentes de obra lo cual incrementan los niveles de
riesgo por accidentabilidad. Todos estos eventos pueden tener como consecuencia
incapacidad temporal, incapacidad permanente parcial o incapacidad permanente
total. Por estas condiciones expresadas la calificacion de riesgo por accidentes de
transito es muy probable y de presentarse puede llegar a tener consecuencias
catastroficas (5E).

9.3.2.3.2 Fallas Operacionales

La operacion de la perforadora, manipulaciéon de materiales y productos, pueden
generar accidentes que afecten a los trabajadores por la naturaleza misma del trabajo,
con serias consecuencias para la integridad de los trabajadores, sin embargo,
considerando los estandares de seguridad se lo evalla como bastante probable (4D).

9.3.2.3.3 Incremento de inseguridad

El inicio de las actividades del proyecto ayudara en la dinamizacién de la economia
local lo que hace bastante probable que ocurra un incremento en los niveles de
inseguridad y se produzcan consecuencias serias en las personas que resulten
victimas de este tipo de eventos, lo que resulta en un riesgo moderado (4C).

Cabe sefalar que este riesgo también es de competencia de la Policia Nacional y el
gobierno auténomo del area, por lo que la medida que se aplicara en el plan de
manejo ambiental incluye la participacion de instituciones publicas.

9.3.2.3.4 Incremento de problemas sociales (alcoholismo y prostitucion)

Si bien el desarrollo del proyecto apoya la economia de las comunidades del area de
influencia, esto también aumenta el transito de personas y puede producir un
incremento en los problemas sociales como el alcoholismo y la prostitucion. Es asi que
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se genera un riesgo alto (5C) puesto que es muy probable que ocurra y con
consecuencias serias.

9.3.2.3.5 Afectacién alas captaciones de agua de consumo humano

Los puntos de captacion de las comunidades se encuentran lejos de las actividades
del area operativa y ninguna realizara la captacién o descarga en los cuerpos hidricos
utilizados por las comunidades. El Unico curso hidrico que atraviesa el area operativa
es el Rio Pananza que no sera afectado por los sondajes o actividades
complementarias.

Si bien es probable que esta afectacion se produzca, tendra consecuencias no
importantes por lo que el riesgo es bajo (3A).

9.3.2.3.6 Afectacién al patrimonio cultural arqueolégico

Es bastante probable que ocurra una afectacion al patrimonio cultural arqueoldgico de
la zona, ya que se realizardn actividades exploratorias y sus consecuencias serian
serias lo que resulta en un riesgo moderado (4C). Sin embargo, se aplicaran medidas
gue precautelen los bienes arqueoldgicos encontrados.

9.3.2.3.7 Incremento de la poblacidon en las comunidades del Al

Con la activaciéon de la fase de exploracion de la concesion Panantza las condiciones
de vida de las comunidades del area de influencia podrian variar, lo que puede resultar
en una razon para migrar a estas zonas e incrementar su poblacion. Es bastante
probable que este cambio ocurra y sus consecuencias serian serias, por lo que el
riesgo es moderado (4C).

9.3.2.3.8 Conflictos sociales

En la zona existen comunidades indigenas con opiniones diversas sobre la mineria, si
bien ya han existido antecedentes sobre conflictos sociales con esta tematica en el
area, por el momento el ambiente se mantiene estable.

Sin embargo, se considerd que es un riesgo muy alto (4D) al tener consecuencias muy
serias y ser bastante probable que ocurra.

9.3.2.4 Evaluacién Final de los Riesgos Endégenos

Esta evaluacién corresponde a la realizada luego de identificar los riesgos endégenos
a ser priorizados (i.e. riesgos altos y muy altos) y la aplicacién de las medidas de
manejo. En la tabla 9-12 se presenta el nivel de riesgo residual luego de las medidas
de manejo.
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Tabla 9-19 Evaluacion del Riesgo Residual por Factores Enddgenos (con medidas de manejo)

Evaluacién de Riesgos

Evaluacién del Riesgo Residual

Tipo de 7
Factor de | Componente Oripen de Detalle de Clasificacion Medidas de maneio Clasificacion
Riesgo Ambiental g riesgo Probabilidad | Consecuencia ) ] Probabilidad | Severidad del Riesgo
Riesgo del Riesgo .
Residual
El area de tanques de
almacenamiento de  combustible
contara con un cubeto con una
capacidad igual o mayor al 110% del
tanque mayor (de acuerdo al
reglamento ambiental hidrocarburifero
vigente).
Ademas, se colocaran canaletas para
el desvio de las precipitaciones. Si el
Derrame de ;
; agua cae dentro del cubeto, previo a
hidrocarburos, . .
liquidos su descarga, pasara por un sistema
inflamables, se[()jarador tIPO t.rampa dde grasa. i
combustibles go : rnaqumar:a pesa a-(,:ontara conI
) Fal.las refrigerantes (5) Muy (C) Serias 5C andejas para la .contenC|on tempora (5) Muy . (B)
ENDOGENO operacionales para motores probable de fugas de hidrocarburos. Estas probable Limitadas
- lubricantes para seran utlllzadas' Ien caso Qe un
Fisicos equipos desperfecto mecénico que ocasione la
disolventes p?arghzacmn de! equipo y la fuga de
ara limpieza liquidos contaminantes.
P P ' Cumplimiento de procedimientos de
respuesta ante derrame de
hidrocarburos
Se inspeccionaran las areas de
almacenamiento de combustible: los
equipos de proteccion contra incendio,
kit de control de derrames,
almacenamiento de desechos y el
correcto almacenamiento de
materiales combustibles.
Conatos e Las areas criticas con gran potencial
incendios por de incendios (generadores, almacén
Fallas 4) Bastante . . . B
) fallas @ (D) Muy Serias 4D de combustibles o sustancias| (3) Probable . ( )
operacionales . probable . . Limitadas
operativas y/o inflamables, cocina, entre otros)
de condiciones deberan ser inspeccionados
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GESAMBCONSULT CiA LTDA.
GESTION AMBIENTAL

Factor de
Riesgo

ENDOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de
riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Consecuencia

Clasificacion
del Riesgo

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad

Severidad

Clasificacion

del Riesgo
Residual

subestandar

Fallas
operacionales

Mal manejo de
equipos de
perforacion

)

Improbable

(A) No

Importante

1A

periédicamente.

Los liquidos inflamables y
combustibles se almacenaran
conforme a las normas INEN 2266 y
NFPA.

Utilizar equipos y herramientas
intrinsecamente seguros en zonas de
riesgo de incendio o explosién.

En caso de contingencias vy
emergencias, se contard con un
equipo técnico de profesionales
capacitados en: primeros auxilios,
evacuacion, rescate y contraincendios.
Se dotard de todos los medios
suficientes  para  controlar  las
emergencias como equipos de
proteccion personal y de incendios,
etc.; y se verificara periédicamente el
estado de funcionamiento de los
mismos.

Cumplimiento de los procedimientos
de respuesta ante incendios y
explosiones.

Cumplimiento de las medidas
propuestas para el manejo de equipos
de perforacion.

)

Improbable

(A) No
Importante

1A

Fallas en las
infraestructura
s

Deslizamientos,
derrumbes y
caida de rocas

(4) Bastante
probable

(D) Muy Serias

4D

Sera necesario combinar la practica
de siembra con una o mas practicas
de estabilizacion del suelo para
asegurar la adecuada proteccion
contra la erosion hidrica y edlica
durante los primeros estadios de
crecimiento. La forma predominante
de estabilizar el suelo es usar en
conjuncion con la siembra de especies
pioneras capaces de proveer de

(2) Poco
Probable

(C) Serias

2C
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GESTION AMBIENTAL

Factor de
Riesgo

ENDOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de
riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Consecuencia

Clasificacion
del Riesgo

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad | Severidad

Clasificacion
del Riesgo
Residual

condiciones adecuadas de humedad y
temperatura.

Realizaciones de capacitaciones de
manera periédica al personal que
trabaja en sitios donde se produce
deslizamientos de material, para que
tengan el conocimiento de las
medidas de seguridad a adoptar en
caso de emergencias.

Se prohibird que los vehiculos o
equipos se estacionen en areas
inestables o con indicios de caida de
material proveniente de los taludes de
corte o0 resquebrajaduras de la
cabecera de los taludes.

Seguir las medidas propuestas en el
programa de  respuesta  ante
deslizamientos.

Fallas en
infraestructura
s

Colapso de
infraestructuras

(3) Probable

)

Catastréficas

3E
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En posibles casos de colapso de
infraestructuras se  activara de
inmediato el plan de contingencias.

Se evaluara y rehabilitaran las
infraestructuras posibles colapsadas.

Se realizaran inspecciones periddicas
para determinar posibles dafios,
posterior al evento.

Antes de disefiar la obra civil se debe
realizar un estudio de cimientos y un
andlisis de factibilidad técnica.

Se implementaran sistemas de control,
en el caso de que ocurran vibraciones

ocasionadas por las actividades
constructivas u operativas.
Se implementaran canales

adicionales, para garantizar el flujo
superficial de agua.

(D) Muy

(3) Probable .
serias
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GESAMBCONSULT CiA LTDA.
GESTION AMBIENTAL

Factor de
Riesgo

ENDOGENO

Evaluacién de Riesgos

Evaluacion del Riesgo Residual

Componente O-Ir-;pange Detalle de Clasificacion Medidas de manejo Clasificacion
Ambiental g riesgo Probabilidad | Consecuencia . l Probabilidad | Severidad | del Riesgo
Riesgo del Riesgo .
Residual
Ampliacibn de la via para la
construccién de infraestructura
Las infraestructuras seran
inspeccionadas  continuamente o
después de lluvias extremas, sismos y
deslizamientos adyacentes.
Cumplimiento de los procedimientos
que establezca la empresa para los
eventos de este tipo.
Se realizaran inspecciones periédicas
de areas donde se generan emisiones (D) Mu
a la atmésfera con la finalidad de| (3) Probable . Y
) ; . serias
determinar posibles afectaciones al
. Afectacio ambiente.
Calidad de ectacion por (5) Muy . —
. emisiones a la (B) Serias Dar mantenimiento  oportuno y
aire ! probable
atmosfera adecuado a todos los motores de la
maquinaria y equipos, para max.l[mzar (3) Probable (D) Muy
la eficiencia en la combustiéon y serias
minimizar las emisiones de
contaminantes a la atmésfera.
Afectacion a las - .
.' Cumplimiento de las medidas
. captaciones de . .
Calidad de agua por (2) (A) No 1A propuestas para mitigar afectacion a 2) (A) No 1A
Impr | Importan | ion . Impr | Importan
agua actividades de probable portante as captaciones de agua probable portante
exploracién
Calidad de | Erosion del (5) Muy (B) Serias Se realizard reportes de actividades (D) Muy
L (3) Probable .
suelo suelo probable de desbroce y excavacion. serias
Introduccion de
especies Se realizaran capacitaciones sobre la
exoticas que 2) Poco - L 2) Poco B
o d 2) (B) Limitadas 2B conservacion de flora y fauna de la 2) . ( ) 2B
Bidticos Flora afecten a las probable zona probable Limitadas
especies ’
nativas
Afectacion de (4) Probable (B) Limitadas _IMantenimientos periédicos de los| (3) Probable (B) 3B
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Factor de
Riesgo

ENDOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de
riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Clasificacion
del Riesgo

Consecuencia

vegetacion por
material
particulado

Perdida de
hébitats y
cobertura
vegetal

(5) Muy
probable

(C) Serias

Pérdida de
especimenes
de flora por
extraccion

(5) Muy
probable

(B) Limitadas

Fauna

Pérdida de
especimenes
de fauna por
extraccion y
caceria

(5) Muy
probable

(B) Limitadas

Introduccién de
especies
foraneas o
exoticas

(3) Probable

(B) Limitadas

Atropello de
especimenes
de fauna

(4) Bastante
probable

(C) Serias

Caiday
entrampamient
o de animales

(4) Bastante
probable

(C) Serias
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Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Probabilidad

Severidad

Clasificacion
del Riesgo
Residual

equipos 0 magquinaria que generen
emisiones a la atmésfera.

Limitadas

Desbroce controlado.

(3) Probable

(C) Serias

3C

Se prohibird las actividades de
recoleccion de especies de flora de
acuerdo con el programa de charlas
de concientizacion

(5) Muy
probable

()

Limitadas

Se realizard capacitaciones sobre la
prohibicién de acoso, recoleccién,
captura, caza, consumo, trafico y/o
comercializacion de especies de
fauna.

(4) Bastante
probable

(®)

Limitadas

Generar politicas para evitar la
introduccion de especies foraneas y
exaticas.

(2) Poco
probable

(B)

Limitadas

Se controlard la velocidad de los
vehiculos, de acuerdo con las normas
de seguridad internas de EXSA.

Se dara capacitaciones al personal.

Se instalara sefializacion.

En caso ocurra una colisién con estos
especimenes: la persona que observe
el accidente lo notificara al Jefe del
Area y de ser necesario restringira el
paso de vehiculos.

Se implementara el programa de
contingencias y emergencias ante
situaciones especificas

(3) Probable

(C) Serias

Se colocara una malla sobre la piscina
de sedimentacion de cada plataforma
de perforacion para evitar el

(3) Probable

(C) Serias
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GESAMBCONSULT CiA LTDA.
GESTION AMBIENTAL

Factor de
Riesgo

ENDOGENO

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Detalle de
riesgo

Evaluacién de Riesgos

Probabilidad

Consecuencia

Clasificacion
del Riesgo

en lugares
confinados
(pozos de
perforacioén,
piscinas, etc.

Medidas de manejo

Evaluacion del Riesgo Residual

Clasificacion

Maltrato a la
fauna silvestre:
herirlos o
matarlos por
diversion,
miedo o
desconocimient
o]

(5) Muy
probable

(C) Serias

5C

Envenenamient
o de fauna por
beber agua
contaminada

(4) Bastante
probable

(C) Serias

Introduccién de
fauna feral y/o
domeéstica

(4) Bastante
probable

(C) Serias

Choques de
vertebrados
voladores (aves
y murciélagos)

(3) Probable

(B) Limitadas

contra la

infraestructura

Domesticacion

de fauna (4) Bastante (B) Limitadas
. probable

silvestre

Modificacién de

patrones (5) Muy .

B) Lim
comportamental probable (B) Limitadas
es
Depr i6n

ep edgcm de (5) Muy .
fauna silvestre (C) Serias
probable

por interaccion

5C

Probabilidad | Severidad | del Riesgo
Residual
entrampamiento o caida de fauna.
Se aplicaran capacitaciones a los| (4) Bastante (B)
trabajadores sobre el tema. probable Limitadas
Se colocard una malla sobre el pozo
para evitar que la fauna beba agua del | (3) Probable | (C) Serias
mismo.
Se aplicaran capacitaciones a los (B)
trabajadores sobre el tema. (3) Probable Limitadas sB
Se utilizardn métodos para el ®
ahuyentamiento de fauna aplicables| (3) Probable o 3B
Limitadas
de acuerdo a la fase del proyecto.
Se aplicaran capacitaciones a los (B)
trabajadores sobre el tema. (3) Probable Limitadas sB
Los generadores eléctricos a ser
usados estaran dentro de ambientes | (4) Bastante (A) No 4A
acusticos que mitiguen la generacion probable importantes
de ruidos en el ambiente.
Se aplicaran capacitaciones a los| (4) Bastante (B)
trabajadores sobre el tema. probable Limitadas

9-62



[

EXPLORCOBRES S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLORAQION AVANZADA DE
MINERALES METALICOS, BAJO EL REGIMEN DE GRAN MINERIA PARA EL AREA
OPERATIVA DE LA CONCESION MINERA PANANTZA (CODIGO 102212)

\

GESAMBCONSULT CiA LTDA.
GESTION AMBIENTAL

Factor de
Riesgo

ENDOGENO

Tioo de Evaluacién de Riesgos Evaluacion del Riesgo Residual
Componente Oripen de Detalle de Clasificacion Medidas de manejo Clasificacion
Ambiental g riesgo Probabilidad | Consecuencia . l Probabilidad | Severidad | del Riesgo
Riesgo del Riesgo .
Residual
con fauna feral
Se aplicardn capacitaciones a los
Derrames y . L
vertidos de trabajadores sobre los procedimientos
. de respuesta ante contingencias y
hld,roparburoso (5) Muy (C) Serias 5C charlas de concientizacion sobre el (4) Bastante . (.B)
quimicos que probable . . probable Limitadas
manejo, transporte y almacenamiento
Floray fauna | afecten a flora o P .
. de productos quimicos. Ademas, se
fauna silvestre N
realizaran simulacros.
Incendios que Se aplicaran capacitaciones a los
M . . i 4) B n B
afecten a flora o (5) Muy (C) Serias 5C trabajadores sobre los procedimientos (4) Bastante . ( )
. probable . . probable Limitadas
fauna silvestre de respuesta ante contingencias.
Accidentes de
trénsito con
dafos (5) Muy (E) (4) Bastante (C) Serias
materiales y a probable Catastroficas Cumplimiento con Reglamento de probable
la integridad Higiene y Seguridad de EXSA.
fisica
Fallas ‘ (4) Bastante (D) Muy Serias 4D (4) Bastante (D) Muy
operacionales probable probable Serias
Coordinacion con los GADs
parroquiales y municipal para el apoyo
en el mantenimiento y mejora de la
Incremen 4) B n . . . B n B
. cre ? o de (4) Bastante (C) Serias infraestructura de las comunidades del (3) Bastante . ( ) 3B
. . inseguridad probable ) probable Limitadas
Sociales Sociales Al del proyecto en concordancia con
los proyectos que se generen en el
PDOT o en el POA.
Coordinacion con los GADs
parroquiales y municipal para el apoyo
en el mantenimiento y mejora de la
Incremento de . ;
roblemas infraestructura de las comunidades del
P . (5) Muy . Al del proyecto en concordancia con| (4) Bastante (B)
sociales (C) Serias 5C o
probable los proyectos que se generen en el probable Limitadas

(alcoholismo y
prostitucion)

PDOT o en el POA.

Receptar las solicitudes de
capacitacion adicionales propuestas
por la comunidad.
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GESTION AMBIENTAL

Factor de
Riesgo

Componente
Ambiental

Tipo de
Origen de
Riesgo

Evaluacién de Riesgos

Evaluacion del Riesgo Residual

Detalle de Clasificacién Medidas de manejo Sasiicaciy
riesgo Probabilidad | Consecuencia . l Probabilidad | Severidad | del Riesgo
del Riesgo .
Residual
Se informard a las comunidades del
L area de influencia directa y publico en
Afectacion a las L
. general sobre las actividades del
captaciones de (A) No royecto, mediante: publicaciones en (A) No
agua de (3) Probable 3A proy o ' p. (3) Probable 3A
Importantes redes sociales, hojas volantes, Importantes
consumo . - .
comunicados oficiales, videos
humano N .
institucionales, radio, carteleras y
participacion en ferias.
Afectacion al En caso de encontrarse vestigios
patrimonio (4) Bastante (C) Serias arqueolégicos EXSA suspenderd sus| (4) Bastante (B)
cultual probable actividades informara a la autoridad probable Limitadas
arqueolégico competente.
Incremento de Coordinacién y apoyo con
la poblacién en instituciones Ublicas rivadas
P ! (4) Bastante . Insucl puol L y P (4) Bastante (B)
las (C) Serias vinculadas a la atencién de grupos o
. probable - probable Limitadas
comunidades vulnerables en beneficio de las
del Al comunidades del Al del proyecto.
La Gerencia de Relaciones
Comunitarias receptara las
inquietudes y/o quejas que tengan los
moradores de las comunidades. Estas
Conflictos (4) Bastante . inquietudes  y/o  quejas  seran| (4) Bastante .
. D) M I . . r 4
sociales probable (B) Muy Serias direccionadas al departamento o probable (C) Serias ¢

contratista involucrado y se realizara
un seguimiento de las mismas,
mediante la aplicacion del
procedimiento de recepcion por EXSA.

Fuente: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
Elaborado por: Gesambconsult Cia. Ltda., 2023
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