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ecuambiente

8 DESCRIPCIONDELPROYECTO ' =&9¢

Exploraciones Mineras Andinas Ecuador (EMSAEC S.A.) filial de la Corporacion
Nacional de Cobre de Chile (CODELCO), desarrolla sus actividades en el ambito
minero, enfocadas a la exploracion inicial y avanzada de diferentes proyectos. Uno de
estos proyectos es el proyecto Tres Cerrillos formado por las concesiones mineras Tres
Cerrillos (Cod. 40000245) y La Primavera (Cod. 40000246).

8.1 Ubicacioén politica administrativa

El proyecto minero Tres Cerrillos se encuentran ubicada en la provincia de Carchi,
dentro de la jurisdiccion politico-administrativa de los cantones Espejo y Mira,
jurisdiccioén de las parroquias El Goaltal y Jijén y Caamano. Dentro de la siguiente figura
se presenta la ubicacién general y politica administrativa del proyecto.
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Figura 8-1 Ubicacién general del proyecto minero Tres Cerrillos

Fuente: CONALLI, 2019
Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, mayo 2021

El acceso al proyecto se lo realiza desde el poblado de San Juan de Lachas, siguiendo
por la via de segundo orden que conecta con el poblado de Espejo 1, ubicado
aproximadamente 7 km de distancia.

La via de acceso utilizada para ingresar al proyecto es una via publica utilizada por los
pobladores de las comunidades que se encuentran al interior del proyecto. La via se
caracteriza por ser de segundo orden con anchos que van desde los 2 m hasta mayor
a 4 m, especialmente en ciertas curvas, donde se producen sobreanchos, la gradiente
de via mayormente cumple con los rangos técnicos, es decir hasta 12%.
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8.2 Ciclo de vida del proyecto

A continuacion, se presenta el ciclo de vida del proyecto Tres Cerrillos, indicando que
este puede finalizar en cualquiera etapa, ya que cada etapa depende de los resultados
de su antecesora.
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8.3 Cronograma de actividades del proyecto — fase de exploracion avanzada

A continuacion, se describe el cronograma de actividades para la fase de exploracion avanzada en su primer afio, cabe indicar que no se indica
la fecha exacta de inicio de trabajos ya que esto dependera de la emision de la licencia ambiental.

Tabla 8-1 Cronograma de actividades para la primera fase del proyecto

Mes

Actividad
1 |2|3|4a|5]6|7]8]9]10]11]12

Construccion

Ingreso de personal, materiales, equipos y materiales

Uso y apertura de accesos

Construccion de helipuerto

Construccion de plataformas

Instalacién de campamentos
Instalacién de letrinas

Operacion

Actividades de exploracién avanzada

Actividades helitransportables
Uso de campamentos
Manejo de lodos de perforacion

Generacion de desechos
Gestion de efluentes

Cierre

Cierre y limpieza de plataformas declaradas para cierre definitivo

Rehabilitacion y reconformacion de areas intervenidas

Desmantelamiento de campamentos, maquinaria y equipos de perforacion

Revegetacion
Fuente: EMSAEC, mayo 2021
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8.4 Actividades del proyecto

Las actividades que se llevaran a cabo para la realizacion del proyecto se presentan a

continuacion:

Topografia

Levantamiento geoldgico
Geoquimica

Geofisica

Calicatas

Sondajes

Actividades complementarias

8.4.1 Topografia

Para el caso de las concesiones mineras La Primavera y Tres Cerrillos, la base
topografica con la que se cuenta actualmente es la generada por el IGM (Instituto
Geografico Militar) quien es el ente encargado de generar dicha informacion, la escala
de trabajo que actualmente se maneja es 1:50.000. El proyecto calza dentro de la carta
topogréafica denominada La Carolina de cddigo NII-B4. Y para trabajos geoldgicos a
detalle se generara mapas de trabajo basados en restituciones a escalas 1:5.000 y 1:
10.000, siempre en dependencia del detalle requerido con imagenes satelitales y
ortofotos.

En subordinacion de los resultados geoldgicos de los sondajes se ejecutara un plan de
levantamiento topografico a detalle 1:100 dentro de la o las zonas de interés.
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Figura 8-3 Mapa de ubicacion del proyecto Tres Cerrillos

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021
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8.4.2 Levantamiento geolégico

El levantamiento geoldgico se realiza mediante la observacion de afloramientos
rocosos, entendiendo por afloramiento a la exposicién del macizo rocoso en superficie,
en los que, el gedlogo identifica los datos basicos para un mapa geoldgico, los mismos
que consisten en: litologia, alteracion, mineralizacién, estructuras principales, relaciones
de génesis, estratigrafia, entre otros. La informacién recopilada en campo es plasmada
en mapas a distintas escalas que representan las variables geoldgicas relevantes. En
cada afloramiento se realiza la toma de muestras geoldgicas, que servira para estudios
de gabinete y estudios especiales tales como, petrografias, calcografia y dataciones.

Dentro de las concesiones mineras que componen el proyecto, el mapeo geoldgico
inicialmente se levantaran a una escala 1:10.000 o 1:5.000, posteriormente, y se
determinaran zonas de interés geoldgico que requeriran mayor detalle, las mismas que
se levantaran a escala 1:2.000 o mayor detalle en dependencia de los resultados
obtenidos.

8.4.3 Muestreos geoquimicos
8.4.3.1 Muestreo en rocas

El muestreo de rocas es selectivo, esto es competencia del gedlogo a cargo, quien
decidirda que afloramiento es muestreado y cual no. Consiste en tomar muestra
representativa del macizo rocoso, por consiguiente, se extraera 1.5 a 2.0 Kg por sitio de
muestreo, este material serd enviado a laboratorio para su analisis quimico. El disefio
de muestreo dependera de la geometria y dimensiones del afloramiento, desde mallas
completamente irregulares para cuerpos de roca sin forma, hasta paneles con puntos
sistematicos de extraccion. La toma de este tipo de muestras se realizara basicamente
con herramienta manual, tales como: combo, cincel, martillo geolégico.

8.4.3.2 Muestreo de rocas en canal

El muestro en canal o canaleta consiste en realizar un muestreo selectivo pero continuo
en el macizo rocoso, es competencia del gedlogo a cargo, quien decidira que
afloramiento es muestreado y cual no mediante canaleta. Este muestreo se realiza
siguiendo la traza marcada por el gedlogo. Las dimensiones de la canaleta seran de 7
cm de alto por 5 cm de profundidad, el ancho de la muestra, estara en funcion de la
superficie mineralizada del afloramiento. La muestra obtenida sera de un peso
aproximado de 4 Kg, este material sera enviado a laboratorio para su analisis quimico.
La toma de este tipo de muestras se realizara con combo y cincel o, con una herramienta
manual cierra circular portatil.

8.4.3.3 Muestreo en redes de drenaje

El muestreo de drenaje comprende a la recoleccion de material particulado que es
arrastrado por el cauce de agua dentro de una cuenca hidrica. Este muestreo se realiza
en drenajes categorizados de Primero y Segundo orden y, de ser necesario en los
categorizados como Tercer orden. La ubicacién de los puntos de muestreo esta en
relacion a la densidad de muestreo.

En terreno, la seleccidén de ambiente y sitio de muestra, debe ser idealmente el borde
de rio, bajo el agua o inmediatamente al borde de la escorrentia; debe ser libre de
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vegetacion y sin desarrollo de horizonte organico, raices y otros materiales. La muestra
es tamizada en terreno a una fraccién de 80 mallas, y pudiendo variar segun el interés
geoldgico. Para la obtencion de la muestra se usan herramientas como pala, balde y un
tamiz. La muestra debera contener como minimo 1 Kg de material particulado. Luego
este material sera enviado a laboratorio para su analisis quimico.

8.4.3.4 Muestreo de suelos

Cuando los afloramientos son escasos o inexistentes, se realiza el muestreo de suelos
idealmente en los horizontes B y C, el que se efectia mediante una excavacion manual
de aproximadamente 20 cm de diametro y la profundidad dependera de la potencia del
horizonte A. Previamente, la capa vegetal es removida y conservada para luego de
tomar la muestra ser ubica en la posicion original. En este tipo de muestra se colecta
una masa de aproximadamente 1,5 a 2 kg de material y luego la excavacion es rellenada
con el material sobrante. La ubicacion de los puntos de muestreo puede ser
seleccionados irregularmente por el gedlogo de acuerdo a algun parametro geoldgico o
geomorfolégico, o disponerse en una grilla de espaciamiento regular cubriendo una
cierta area de interés. Para la obtencién de este tipo de muestras se usan herramientas
manuales tales como pala, barreta o auger manual.

8.4.3.5 Trincheras manuales

Se realizara la apertura de trincheras en nuevas zonas a explorar en las que demuestre
interés geolodgico. Estas no superan los 5 m x 1 m x 1 m, de largo, de ancho y de
profundidad respectivamente. Las trincheras no necesitan de maquinaria pesada para
su construccion y se lo hard con mano de obra no calificada. Para la construccién de
trincheras se usaran herramientas manuales como machetes, picos y palas, y se
realizaran en zonas debidamente seleccionadas por el gedlogo durante el levantamiento
geoldgico de campo.

Para la apertura y relleno de las trincheras se seguira el siguiente procedimiento.

e Se ubicara el sitio para la realizacién de la trinchera, el cual sera propuesto por el
Geologo; el lugar escogido sera de interés geoldgico.

e Se realiza una inspeccion en campo, en donde se determina que no haya
impedimentos, como arboles mayores a 10 cm de diametro (vegetacion a la cual se
asocia fauna sensible del sitio); en el caso de existir, se reubicara la trinchera.

e Se traza la dimension de la trinchera propuesta, con un maximode 5mx 1 m x 1
m, de largo, de ancho y de profundidad, respectivamente.

e Se retira la capa vegetal con equipos manuales como machetes, picos y palas, la
cual sera guardada en costales y, de ser necesario, tapada con material plastico
para resguardarlo de las condiciones climaticas (humedad, precipitacion, etc.).

e Se construye la trinchera de acuerdo a las dimensiones propuestas.

e Se coloca el material retirado cerca del area de trabajo para su utilizacion en el
relleno de la trinchera.

e Se realiza el mapeo y muestreo de la trinchera de acuerdo a protocolos internos.
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o Después de ser mapeada y muestreada, se realiza el relleno de la trinchera con el
material que se ubicé cerca de esta.

¢ Finalmente, la capa vegetal que fue guardada en los costales, es recolocada en el
sitio de la trinchera.

e Se realiza la identificacion de la trinchera. Colocando estacas de madera, o se
colocan cintas flagging, o también se utilizan pequefias placas de aluminio que
permiten grabar la identificacién de la trinchera.

e Se realiza la revegetacion con el material inicial, para reconformar el area.

8.4.4 Muestreos de geofisica

Se aplicara como método indirecto de exploracion la Geofisica; dentro de este método
se aplicaran variaciones e incluso combinaciones de varias técnicas, las cuales
permitiran determinar la forma, el espesor, la caracterizacion, entre otros parametros
propios del depdésito.

8.4.4.1 Magnético

Otro método geofisico a aplicarse es el de Magnetometria, fundamentado en la medida
del campo magnético sobre el terreno. La utilizacion de magnetos receptores permite
detectar las variaciones del campo magnético local en un punto determinado provocado
por minerales ferromagnéticos.

8.4.4.2 Medicion gravimétrica

Otra herramienta de geofisica a ser utilizada sera la Gravimetria, que consiste en
aprovechar las diferencias de gravedad en distintos sectores. Las anomalias
gravitatorias se deben a las variaciones a la distribucion de la densidad masica punto a
punto.

8.4.4.3 Polarizacion inducida

Uno de los métodos para aplicacion es el de Polarizacion Inducida o conocido por sus
siglas en inglés como IP, el cual esta basado en medir la capacidad del terreno para
retener una carga eléctrica. La metodologia de este estudio consiste en introducir
corriente eléctrica, permitiendo que el terreno quede cargado eléctricamente, y al
descontinuar la corriente se mide la capacidad de carga y descarga eléctrica de este.

Este método es ampliamente usado en la exploracion de yacimientos metalicos, ya que
ayuda a localizar en el subsuelo zonas anomalicas de concentraciones de sulfuros.

Todos los equipos utilizados en estas técnicas son manuales y portatiles, por lo que no
requieren realizar actividades anexas que representen un alto impacto en el entorno.

La geofisica se aplicara principalmente en el area tentativa de exploracion avanzada
con un area de cobertura fuera de esta zona de hasta 1 km., Los métodos considerados
a utilizar seran la polarizacion inducida, magnetometria y gravimetria, y se podrian
aplicar sobre un trazado de lineas o mallado con una extensién de aproximadamente 30
km lineales, distribuidos en 30 lineas de 1 km cada una con direccion tentativa norte -
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sur (N-S). También, se debe mencionar que la aplicacion de estos métodos indirectos
de estudio puede ser con recorridos aéreos lo que implicaria Unicamente habilitacion de
helipuertos con todas las facilidades para el equipo y, para el caso de levantamientos
geofisicos por medio de recorridos terrestres se debe considerar la apertura de accesos
y/o trochas que no sobrepasaran el 1,5 m de ancho con uso de herramientas manuales.

Ademas, el disefio de las lineas y el espaciamiento de estas estaran en relacion a la
direccién preferencial de las estructuras mayores, a la topografia, entre otros factores,
considerando que, geolégicamente no se cuenta con informacion en detalle; la ubicacion
y disposicion del mallado para geofisica es muy discutible.

A continuacion, se presenta el programa propuesto para la realizacion de geofisica en
Proyecto:
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Figura 8-4 Mapa de ubicacion de lineas de geofisica propuestas

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021

8.4.5 Calicatas

Se realizara la construccion de calicatas en nuevas zonas a explorar en las que
demuestre interés geoldgico. Estas no superanlos 1 m x 1 m x 5 m, de largo, de ancho
y de profundidad respectivamente. Las calicatas no necesitan de maquinaria pesada
para su construccion y se lo hara con mano de obra no calificada y local. Para la
construccion de calicatas se usaran herramientas manuales como machetes, picos,
palas, combos, cinceles, cabos o cuerdas, escaleras entre otras, y se realizaran en
zonas debidamente seleccionadas por el gedlogo durante el levantamiento geoldgico de
campo.
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Para la apertura y relleno de las calicatas se seguira el siguiente procedimiento.

e Se ubicara el sitio para la realizaciéon de la calicata, el cual sera propuesto por el
Geodlogo; el lugar escogido sera de interés geoldgico.

e Se realiza una inspeccion en campo, en donde se determina que no haya
impedimentos, como arboles mayores a 10 cm de diametro (vegetacion a la cual se
asocia fauna sensible del sitio); en el caso de existir, se reubicara la calicata.

e Se traza la dimension de la calicata propuesta, con un maximode 1 mx 1 mx5m,
de largo, de ancho y de profundidad, respectivamente.

e Se retira la capa vegetal con equipos manuales como machetes, picos y palas, la
cual sera guardada en costales y, de ser necesario, tapada con material plastico
para resguardarlo de las condiciones climaticas (humedad, precipitacion, etc.).

e Se construye la calicata de acuerdo a las dimensiones propuestas.

e Se coloca el material retirado cerca del area de trabajo para su utilizacion en el
relleno de la calicata.

o Se realiza el mapeo y muestreo de la calicata de acuerdo a protocolos internos.

o Después de ser mapeada y muestreada, se realiza el relleno de la calicata con el
material que se ubicd cerca de esta.

e Finalmente, la capa vegetal que fue guardada en los costales, es recolocada en el
sitio de la calicata.

e Se realiza la identificacion de la calicata. Colocando estacas de madera, o se
colocan cintas flagging, o también se utilizan pequefias placas de aluminio que
permiten grabar la identificacion de la calicata.

e Se realiza la revegetacion con el material inicial, para reconformar el area.

8.4.6 Sondajes

El objetivo del presente programa de exploracién avanzada de minerales metélicos
dentro de las concesiones mineras La Primavera y Tres Cerrillos consiste principalmente
en, realizar trabajos de sondajes con recuperacion de testigo con el fin de reconocer y
evaluar la posible existencia de un cuerpo mineralizado en el subsuelo de las
concesiones. Debido a su naturaleza netamente exploratoria, tanto la completa
ejecucion como la extension del programa estan estrictamente condicionadas a los
resultados que se obtengan de su realizacién. Por ello, el trabajo se ha dividido en tres
fases, las cuales se realizaran una continua a la otra y se iran evaluando segun los
resultados obtenidos, lo que permitira confirmar la posible presencia de elementos de
interés que den lugar en el futuro a un proyecto minero.

Complementariamente a la campafa de sondajes, se efectuaran mapeos geologicos de
diversas escalas, muestreos geoquimicos y trabajos de gecfisica terrestre, que
permitiran definir con mayor claridad y precisién el objetivo a perforar.
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Figura 8-5 Ejemplo de taladro de perforacion
Fuente: Ecuambiente Consulting Group, junio 2021
Elaborado: Ecuambiente Consulting Group, junio 2021

8.4.6.1 Plataformas de perforacion

Para cumplir con el programa de sondajes es necesaria la construcciéon y adecuacion
de espacios para la instalacion de equipos y adecuacién de herramientas y demas
materiales e implementos utilizados en esta tarea; a estos espacios se les denomina
como plataformas de perforacion:

La plataforma de perforaciéon corresponde a una superficie plana cuyas dimensiones se
definiran en dependencia de la profundidad de perforacion y equipo a utilizarse en la
maniobra, pudiendo ser de 15 x 15 m.

El espacio fisico util de la plataforma de perforacion llegara a tener un area de 10 x 10
m, sin considerar elementos como tanques de recirculacion, letrinas, area de logeo en
cuyo caso la plataforma tendra un area de 15 x 15 m. La adecuacion del espacio para
la operacion de la plataforma se realizar& manualmente y/o con maquinaria,
dependiendo de las condiciones del terreno. El propdsito es permitir la instalaciéon del
equipo perforador y el desplazamiento del personal de manera segura.

La porcidon de suelo que se requiera remover sera ensacada y mantenida en el lugar
bajo resguardo de agentes atmosféricos para proceder a la rehabilitacion del area, una
vez concluida la perforacion.

Figura 8-6 Ejemplo de platafrma de perforacion
Fuente: Ecuambiente Consulting Group, junio 2021
Elaborado: Ecuambiente Consulting Group, junio 2021
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A continuacion, se presenta un esquema tipo de configuracion de una plataforma con la
ubicacién del equipo de perforacién y demas complementos necesarios para la

realizacion de esta actividad. El mismo, a su vez se adjunta ademas como en el Anexo
M. Plataforma Tipo.
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Figura 8-7 Distribucidon general de las areas dentro de la plataforma de perforacion
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8.4.6.2 Perforacion a diamantina

El método de perforacién sera el de perforacion diamantina, esta perforacion se realiza
utilizando una broca diamantada con la finalidad de obtener un testigo de la roca, dichos
testigos se obtienen a través del sistema de wire line en el que usan coronas
diamantadas.

Las labores de perforacion con diamantina podrian ocupar una superficie
aproximadamente de 100 m2. Esta actividad consiste en una perforacion con extraccion
de nucleo de roca, el mismo que en su mayoria de casos tendra un diametro de 75 mm,
y la inclinacion del sondaje puede estar entre 70° a 90°, asi mismo se ira monitoreando
la desviacion de perforacion por cada 25 o 50 metros de profundidad, cuyo error
permisible no podra superar a los 3°, vy, la desviacion de los taladros finales no mas de
10 metros.

El rango de presiones de trabajo de los taladros en perforaciones puede variar
dependiendo del tipo de formacion geolégica, la profundidad de la perforacion, el
didmetro del pozo y otros factores. Los taladros utilizados en perforaciones de pueden
generar una presion en promedio de 4000 psi.

Se debe realizar la extraccion del nucleo de manera completa por cada avance de
perforacion, para que sea exitoso la perforacion, el porcentaje de extraccion del nucleo
rocoso no debe ser inferior al 85%; y, el de extraccién del nucleo rocoso por cada
perforacion entera al no menos del 70% (excluyendo la capa del suelo).

Asi mismo, se necesita cumplir con la tarea de observacion hidrolégica simple durante
el proceso de perforacion y el nivel de agua por lo menos una vez en cada turno de
trabajo, observando la hidrolégica luego de la colocacién de la broca y antes del inicio
de la perforacion, registrando cuando haya fendmenos de chorro, fugas de agua,
aparicion de cuevas, etc.; y, se realizara oportunamente la anotacion de la profundidad
en el informe original del turno de trabajo y la tabla de observacion hidrolégica simple.

8.4.6.2.1 Construccion e instalacion de la Plataforma de perforacion

Con la finalidad de tener los permisos respectivos de los propietarios de los predios para
la instalacion de la infraestructura, el area de relaciones comunitarias establecera
conversaciones y didlogos con la finalidad de lograr los permisos respectivos.

Para la adecuacion de la plataforma se habilita sobre suelo firme una superficie plana
aproximada de 10x10m. Los materiales excedentes, incluyendo suelo organico, rocas,
etc., son cuidadosamente removidos y dispuestos en lugares aledafios sobre una capa
impermeable, con el fin de que puedan ser reutilizados para la rehabilitacién de la
plataforma.

Para la construccién de la plataforma se considera como minimo lo siguiente:

e Laextracciéon de la cobertura vegetal sera realizada de manera manual,
la misma sera colocada en sitios adecuados para su uso posterior,
separando la capa organica y minimizando el uso de espacio.

e Para suelos y taludes de material deleznable en pendientes mayores al
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50% (26,27°) seran cubiertos con geomantos de fibra tejida y
biodegradable, y en casos de material plastico

e La Nivelacion del suelo sera de manera manual (pala) y dependiente de la
pendiente se colocara todas las estructuras necesarias para dar estabilidad al
equipo de perforacion. En casos puntuales se usara martillo neumatico
para eliminar macizos rocosos que se presenten dentro de la plataforma
de perforacion.

e El area sera impermeabilizada y contara con una cubierta
impermeable para sondajes o testigos de perforacion, alejada de
cursos de agua y zonas pobladas.

e La plataforma no tendra fugas de agua de perforacion hacia cuerpos
hidricos o que estén erosionando el suelo.

e Se instalara canales de coronacion de linner con descarga directa al
ambiente para manejo de agua lluvia.

8.4.6.3 Colocacion de la maquina de perforacion.

La ubicaciéon de cada plataforma de perforacion cuenta con varias fases de estudio. En
primer lugar se analiza o se propone sobre un mapa topografico del cual se extraen las
coordenadas y se registran en planillas Excel. Con estas coordenadas se destina
personal para la validacion de lugar de construccion de la plataforma y usando equipos
GPS se registra la nueva coordenada de ubicacién de la plataforma, registrando
nuevamente la coordenada en la planilla Excel. Con esa coordenada el equipo técnico
valiua el AZIMUTH y el DIP del sondaje propuesto para dicha plataforma.

Con la ultima coordenada obtenida se destina personal de campo para las liberaciones,
nivelacion y construccion de la plataforma de perforacion. Siendo el Geodlogo el
responsable de orientar la plataforma segun el Azimuth calculado.

Una vez nivelada y antes que ingrese la maquina de perforacion hacia la plataforma, el
Gedlogo deja marcada la orientacion con cinta y dos estacas las cuales serviran de
orientacion para el montaje de a maquina perforadora.

Ya montada la maquina dentro de la plataforma, un equipo de topografia sera el
encargado de obtener tanto las coordenadas como también el Azimuth y Dip final.

Los datos entregados por topografia son datos certificados y son los que generalmente

8.4.6.4 Preparacion del nucleo en el sitio de perforacion

Para la extraccion de muestra luego de cada maniobra de avance de perforacion, se
usara un equipo de wire line que extraera desde subsuelo y por dentro de la tuberia de
perforacion el testigo o nudcleo de perforacion. Una vez en superficie el barril
portatestigos es colocado en un sitio especial de la plataforma de perforacion en el cual
se inyecta agua a presion por el costado superior del barril portatestigos para que el
testigo de roca salga por el otro costado, esto facilita la extraccion y evita el dafio del
testigo a causa de golpes o maniobras bruscas en la tuberia.

Una vez extraido todo el testigo de roca se procede a realizar los registros de avance,
recuperacion y pérdida. Este proceso se denomina Regularizacion de testigo y esto esta
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a cargo de la empresa contratista. El registro se lleva también en bitacora de perforacion
a cargo del técnico perforista de turno.

Ya regularizado el testigo se procede a colocar dentro de cajas portatestigos
acondicionadas para traslado del testigo. La empresa contratista sera responsable de
entregar el testigo limpio y con los tacos de avance respectivos al personal que se
encarga de loggeo en el sitio de plataforma.

En el sitio de loggeo se realiza una verificacion de la regularizacion del testigo, se
registran en bitacoras el avance se calcula la pérdida y el porcentaje de recuperacion.
Luego pasa a manos del equipo técnico que realiza mediciones de geotecnia y geologia.
Si existe alguna diferencia importante o un fallo en las anotaciones por parte del
contratista de perforacién se realiza la aclaracién respectiva con el perforista o técnico
a cargo.

Una vez terminadas las tareas de loggeo en plataforma, las cajas portatestigos son
numeradas con el numero de sondaje y el nUmero secuencial de caja en los lomas de
las cajas portatestigos, luego se embalan y preparan para su traslado hasta sitio de
muestrera.

8.4.6.5 Procedimientos para uso y manipulacion de aditivos.

. Preparacion: Los ayudantes llenaran el recipiente con agua, el operador activa
el mixer, luego los ayudantes colocaran el aditivo al recipiente segun las medidas
indicadas y se espera que el aditivo tome viscosidad.

. Almacenamiento: Todos los aditivos de perforacion de mantendran en la
plataforma tapados con una carpeta plastica, con sus respectivos MSDS, con un cubeto
de plastico que contenga potenciales derrames y un kit antiderrame.

8.4.6.6 Instalacion de revestimiento

El casing se refiere a la colocacion de tuberias de acero en un pozo durante la
perforacion de exploracion en mineria. Estas tuberias son utilizadas para proteger la
pared del pozo y evitar que se derrumben o cedan durante la perforacion. Ademas, el
casing también puede ser utilizado para controlar el flujo de fluidos en el pozo y para
evitar la contaminacién del agua subterranea.

La colocacion del casing es una etapa importante en la perforacion de exploracion, ya
que garantiza la seguridad y estabilidad del pozo y, por lo tanto, de la plataforma de
perforacion y del personal que trabaja en ella. Ademas, el casing también es importante
para la evaluacion geoldgica del subsuelo, ya que permite la extraccion de muestras de
roca y su posterior analisis.

En caso de encontrar acuiferos durante las actividades de perforacion se debe tomar en
cuenta lo senalado en los Articulos 90 y 105 del Reglamento Ambiental de Actividades
Mineras, Acuerdo Ministerial Nro. 37 publicado en el Registro Oficial Suplemento Nro.
213 de fecha 27 de marzo de 2014, ultima modificacién fecha 12 de junio de 2019. (G)
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8.4.6.7 Procedimientos para manipulacion de tubo interior.

. Enviar tubo interior: La manipulacion del tubo interior la realizan los ayudantes
de perforacién que esperan el izamiento del mismo, no se deben situar debajo del tubo
interior cuando este izado y nunca colocar las manos en la parte inferior del tubo interior.
. Rescate tubo interior: No tocar el cable wire line durante la operacion, esperar
que el tubo salga completamente de la barra, no tomar el tubo interior por la parte inferior
si no de los costados, nunca colocar las manos en la parte inferior del tubo.

. Colocacion tubo interior: Manipular el tubo interior entre los ayudantes, utilizar
guantes PVC antideslizantes para su manipulacion, utilizar las herramientas adecuadas
(llaves Lee Kerr.

8.4.6.8 Descripcion del circuito hidraulico de la perforacion

A continuacioén, se describe el circuito hidraulico de la perforacion en una plataforma
tipo.

Motores: Tiene 4 motores (60 HP o 70HP) cada una, con bombas de engranaje de
avance.

Bomba de engranaje: La bomba de 17cc en el segundo motor entrega hasta 12 GPM al
circuito de la bomba de agua.

Bomba: La bomba al final del primer grupo de bombas es una pequefa bomba de piston,
esta bomba provee 500 psi para quebrar barras.

Estanque vy filtros: Todas las bombas succionan aceite de un estanque comun de 31
galones, excepto la bomba, la cual obtiene aceite desde el circuito de retorno. El circuito
de retorno esta disefiado de tal manera que los dos filtros principales descarguen
directamente de las dos succiones principales.

Circuito de rotacion: El motor de rotacion es un Rexroth o un Sauer de deslizamiento
variable con motor de pistén de eje curvo.

8.4.6.9 Programa de sondajes exploratorios

Para el caso de sondajes exploratorios, se considera el siguiente programa:

8.4.6.9.1 Fase 1 o Fase inicial.

El objetivo de esta fase es determinar la existencia de un cuerpo mineralizado dentro de
los limites de las concesiones. En esta fase se realizaran sondajes con recuperacion de
testigo, estos sondajes se realizaran dentro de una malla con espaciamiento entre lineas
de 400 x 400 m, con una orientacion N30E. Los sondeos tendran una inclinacion vertical
o subvertical y con una profundidad promedio de 800 m. En referencia a los diametros
de perforacion se usaran los diametros que la contratista de perforacion utilice y esto
estara dentro de los estandares de perforacién minera.

A continuacién, se detallan los diametros mas usados dentro de proyectos mineros por
las contratistas de perforacion:
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VOLUMEN DE % DE
TYPE CORE INCHES CORE MM 1M DE AUMENTO EN
TESTIGOD (M*) EL VOLUMEM
BQ 1,44 36,52 0105
BTW 1,66 42,13 0.139 +33%
MG 1,88 47,73 0179
NTW 2,21 56,23 0.248 +39%
HQ 251 63,50 0312
HTW 2,80 71,04 0.396 +27%
PQ 3,35 85.10 0.567

Figura 8-8 Diametros de perforacion minera

Fuente: KDE, 2020.
Elaboracion: EMSAEC, mayo 2021

Considerando que, la fase 1 resulté positiva se podra pasar a las siguientes fases de
perforacion ya que los resultados de esta fase son determinantes para el avance del
proyecto.

8.4.6.9.2 Fase 2.

Su objetivo es delimitar con mayor precision las dimensiones del cuerpo mineralizado y
su variabilidad interna. Para lo cual se realizard una malla con espaciamiento entre
lineas desde 200 x 200 m hasta 400 x 400 m, con una orientacion N30E. Estos sondeos
tendran una inclinacion vertical o subvertical y con una profundidad promedio de 800m.
En referencia a los diametros de perforacion se usaran los diametros que la contratista
de perforacion utilice y esto estara dentro de los estandares de perforacion minero.

Considerando que, en la Fase 2 se obtuvieron resultados positivos, se continuara con
la siguiente Fase planificada.

8.4.6.9.3 Fase 3.

Su objetivo principal es la obtencién de informacion respecto a la heterogeneidad interna
del cuerpo mineralizado, que permita realizar una estimacion confiable de la cantidad y
calidad del recurso mineral. Para lo cual se realizara una malla con espaciamiento entre
lineas desde 200 x 200 m hasta 400 x 400m, con una orientaciéon N30E. Estos sondeos
tendran una inclinacion vertical o subvertical y con una profundidad promedio de 800m.
En referencia a los diametros de perforacion se usaran los diametros que la contratista
de perforacion utilice y esto estara dentro de los estandares de perforacion minero.

La maquinaria a ser utilizada para la ejecucién de estas tres fases, sera de tipo modular
o portatil, la cual permitira que su traslado entre los diferentes puntos de perforacion sea
por partes, podra efectuarse de manera manual o mediante la ayuda de mulares,
logrando asi que el ensamble final sea efectuado en la plataforma de perforacién.

Como resultado de la perforacién a diamantina se obtiene testigos de roca los mismos
que seran analizados para la interpretacion geolégica-minera, el primer paso es la
obtencién de la muestra con la mejor calidad de dato. Entonces, la muestra sera quien
represente las caracteristicas principales del macizo rocoso en subsuelo.
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En la perforacion, la obtencion de muestra se hara de forma continua en toda la longitud
del pozo mientras sea técnicamente factible. El testigo de roca, una vez extraido del
barril muestreador o tubo portatestigo, se colocara en una pieza metalica para lavarlo
con agua, eliminando con ello restos de lodo o aditivos adheridos a la muestra.
Posteriormente, se deposita el testigo en cajas, las cuales pueden ser de madera,
plastico o metal, las mismas que son especialmente disefiadas para almacenar y
trasladar el testigo obtenido. El perforista ira anotando en tacos separadores de cada
maniobra la profundidad a la que se extrajo ademas el avance y la recuperacion de
testigo, es decir cada maniobra de extraccion representara un taco de avance en
profundidad. Seguidamente, las cajas porta-testigos son entregadas a personal interno
quien receptara las bandejas y corroborara las maniobras, los avances y cualquier
anomalia de la perforacion, adicionalmente personal técnico podra estar en las
instalaciones de la plataforma para revisar todas las propiedades geoldgicas de las
muestras. Luego las cajas con testigos son selladas e identificadas con la denominacion
del pozo y un ndmero correlativo de bandejas. Finalmente, las cajas son retiradas del
pozo y llevadas al lugar determinado como muestrera. En la muestrera se realizaran a
detalle varios procesos, es aqui donde el testigo es fotografiado y se realiza su
descripcion, mapeo geoldgico rapido, corte para obtencién de muestras, ensayos de
geotecnia, ensayos de densidad. Luego, se procede a enviar las muestras obtenidas a
laboratorio para su analisis geoquimico respectivo.

Una vez culminadas todas las tareas que ameriten los testigos de perforacion las
bandejas porta-testigos con el 50% de muestra que quedo luego del proceso de corte y
muestreo son ubicadas en sitios destinados para almacenaje dentro de la muestrera,
procurando siempre la mejor conservacion ante el ataque de los agentes atmosféricos.

Cada perforacion tomara aproximadamente entre 30 a 45 dias de ejecucion,
dependiendo de la profundidad proyectada y de la calidad estructural de la roca,
incluyendo los tiempos de traslado y anclaje de la maquinaria de perforacion.

La figura a continuacion muestra la ubicacion tentativa de las plataformas de
perforacion.
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Figura 8-9 Mapa de ubicacion de plataformas de perforacion

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracion: EMSAEC, mayo 2021

La tabla a continuacion, presenta las fases de perforacion planificadas para el proyecto.

Tabla 8-2 Fases de perforacion del Proyecto Tres Cerrillos

# LARGO
FASE SUBFASE PLATAFORMAS OBJETIVO (M) PROMEDIO M. TOTALES
Fase 1 28 Malla 400x400 800 22.400
2.a 8 Malla 200x200 800 6.400
Fase 2
2b 42 Malla 400x400 800 33.600
Subtotal Fase 2 50 800 40.000
3.a 23 Malla 200x200 800 18.400
Fase 3
3.b 58 Malla 400x400 800 46.400
Subtotal Fase 3 81 800 64.800
TOTAL 159 800 127200

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021

Las ubicaciones espaciales de las plataformas propuestas en las fases de perforacion,
se presentan en la tabla a continuacion. Cabe indicar que la ubicacién y el nimero de
sondajes sefialados es preliminar ya que como se indicé anteriormente depende mucho
de los resultados obtenidos en las campanas iniciales de perforacion. En caso de que
EMSAEC S.A. defina el cambio de ubicacién, informara al Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecolégica del cambio con la respectiva justificacion técnica.
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Tabla 8-3 Ubicacion de plataformas de perforacion.

17S - WGS 84 17S - PSAD 56
ID FASE SUB FASE
X Y X Y
LD-001 817773 10086149 818021 10086516 1
LD-002 817546 10085818 817795 10086184 1
LD-003 817999 10086479 818247 10086845 1
LD-004 818103 10085924 818352 10086290 1
LD-005 817878 10085592 818126 10085958 1
LD-006 817652 10085263 817901 10085629 1
LD-007 817427 10084932 817676 10085298 1
LD-008 817202 10084602 817450 10084968 1
LD-009 817982 10085036 818230 10085402 1
LD-010 817217 10086044 817465 10086411 1
LD-011 817757 10084707 818006 10085073 1
LD-012 817441 10086371 817689 10086737 1
LD-013 817669 10086703 817918 10087069 1
LD-014 816886 10086270 817135 10086636 1
LD-015 817112 10086600 817361 10086966 1
LD-016 817338 10086931 817586 10087297 1
LD-017 817893 10087036 818142 10087402 1
LD-018 817563 10087261 817811 10087627 1
LD-019 817007 10087156 817256 10087522 1
LD-020 816677 10087385 816926 10087751 1
LD-021 817233 10087486 817481 10087853 1
LD-022 816903 10087711 817151 10088077 1
LD-023 815760 10084616 816009 10084982 1
LD-024 815429 10084843 815677 10085209 1
LD-025 814138 10088629 814387 10088996 1
LD-026 814364 10088960 814612 10089326 1
LD-027 817097 10085158 817345 10085524 1
LD-028 816871 10084828 817119 10085194 1
LD-029 816090 10084392 816338 10084759 2 2b
LD-030 816315 10084723 816564 10085089 2 2b
LD-031 816541 10085053 816789 10085419 2 2b
LD-032 816765 10085382 817014 10085748 2 2b
LD-033 815986 10084947 816234 10085313 2 2b
LD-034 816211 10085278 816460 10085644 2 2b
LD-035 816436 10085607 816685 10085973 2 2b
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178 - WGS 84 17S - PSAD 56
ID FASE SUB FASE
X Y X Y
LD-036 815654 10085174 815903 10085540 2 2b
LD-037 815880 10085504 816128 10085870 2 2b
LD-038 813808 10088855 814056 10089221 2 2b
LD-039 814033 10089185 814282 10089551 2 2b
LD-040 814574 10087848 814822 10088214 2 2b
LD-041 814246 10088070 814495 10088436 2 2b
LD-042 813905 10088297 814153 10088663 2 2b
LD-043 813584 10088523 813832 10088889 2 2b
LD-044 813253 10088749 813501 10089115 2 2b
LD-045 813478 10089079 813727 10089445 2 2b
LD-046 814469 10088404 814717 10088770 2 2b
LD-047 814799 10088178 815048 10088545 2 2b
LD-048 815027 10088507 815275 10088873 2 2b
LD-049 814695 10088734 814943 10089100 2 2b
LD-050 814259 10089516 814507 10089882 2 2b
LD-051 814588 10089289 814837 10089655 2 2b
LD-052 814920 10089065 815168 10089431 2 2b
LD-053 814813 10089620 815061 10089986 2 2b
LD-054 815146 10089394 815395 10089760 2 2b
LD-055 815248 10088836 815496 10089202 2 2b
LD-056 816692 10088824 816941 10089190 2 2b
LD-057 816362 10089049 816610 10089415 2 2b
LD-058 816467 10088493 816715 10088860 2 2b
LD-059 816797 10088268 817046 10088634 2 2b
LD-060 817023 10088598 817271 10088964 2 2b
LD-061 816572 10087937 816820 10088304 2 2b
LD-062 816241 10088162 816489 10088529 2 2b
LD-063 815910 10088387 816158 10088754 2 2b
LD-064 816136 10088719 816385 10089085 2 2b
LD-065 816813 10089710 817061 10090076 2 2b
LD-066 815236 10087395 815484 10087762 2 2b
LD-067 815460 10087727 815708 10088094 2 2b
LD-068 816226 10086721 816474 10087087 2 2b
LD-069 816451 10087051 816700 10087417 2 2b
LD-070 812770 10085205 813019 10085571 2 2b
LD-071 812545 10084874 812793 10085240 2 2b
LD-072 812214 10085100 812463 10085466 2 2b
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178 - WGS 84 17S - PSAD 56
ID FASE SUB FASE
X Y X Y
LD-073 812560 10085430 812808 10085796 2 2b
LD-074 816105 10085834 816354 10086201 2 2b
LD-075 817931 10085315 818180 10085681 2 2a
LD-076 817992 10085758 818240 10086124 2 2a
LD-077 817436 10085653 817684 10086020 2 2a
LD-078 817166 10086322 817415 10086688 2 2a
LD-079 817705 10084984 817954 10085351 2 2a
LD-080 817315 10084767 817564 10085133 2 2a
LD-081 817609 10086262 817857 10086628 2 2a
LD-082 816957 10087434 817206 10087800 2 2a
LD-083 813703 10089411 813951 10089777 3 3b
LD-084 813928 10089741 814177 10090107 3 3b
LD-085 814486 10089846 814734 10090212 3 3b
LD-086 817143 10089484 817391 10089851 3 3b
LD-087 816482 10089935 816731 10090302 3 3b
LD-088 817369 10089815 817617 10090181 3 3b
LD-089 817038 10090040 817287 10090407 3 3b
LD-090 816708 10090266 816956 10090632 3 3b
LD-091 817594 10090145 817842 10090511 3 3b
LD-092 817264 10090369 817513 10090736 3 3b
LD-093 816934 10090596 817182 10090962 3 3b
LD-094 815549 10085729 815798 10086096 3 3b
LD-095 815325 10085398 815573 10085764 3 3b
LD-096 811885 10085325 812133 10085691 3 3b
LD-097 812109 10085656 812358 10086022 3 2b
LD-098 816782 10086826 817030 10087192 3 3b
LD-099 816556 10086495 816805 10086861 3 3b
LD-100 816331 10086165 816579 10086531 3 3b
LD-101 816346 10087607 816595 10087973 3 3b
LD-102 816121 10087277 816369 10087643 3 3b
LD-103 815895 10086946 816144 10087312 3 3b
LD-104 816016 10087831 816264 10088198 3 3b
LD-105 815790 10087502 816039 10087868 3 3b
LD-106 815565 10087172 815813 10087538 3 3b
LD-107 815685 10088058 815934 10088424 3 3b
LD-108 814904 10087622 815153 10087989 3 3b
LD-109 815130 10087953 815378 10088319 3 3b
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178 - WGS 84 17S - PSAD 56
ID FASE SUB FASE
X Y X Y
LD-110 815355 10088283 815603 10088650 3 3b
LD-111 815580 10088614 815829 10088980 3 3b
LD-112 815806 10088944 816054 10089310 3 3b
LD-113 818119 10087366 818367 10087732 3 3b
LD-114 817788 10087591 818037 10087958 3 3b
LD-115 817458 10087817 817706 10088183 3 3b
LD-116 817128 10088042 817376 10088409 3 3b
LD-117 817683 10088147 817932 10088514 3 3b
LD-118 817353 10088373 817601 10088739 3 3b
LD-119 817578 10088703 817827 10089070 3 3b
LD-120 817248 10088928 817496 10089295 3 3b
LD-121 816918 10089154 817166 10089520 3 3b
LD-122 816587 10089380 816836 10089746 3 3b
LD-123 816256 10089605 816505 10089971 3 3b
LD-124 816026 10089830 816274 10090197 3 3b
LD-125 816153 10090160 816401 10090527 3 3b
LD-126 816378 10090491 816626 10090858 3 3b
LD-127 816603 10090822 816851 10091188 3 3b
LD-128 816031 10089275 816280 10089641 3 3b
LD-129 815476 10089170 815724 10089536 3 3b
LD-130 815701 10089500 815949 10089866 3 3b
LD-131 815371 10089725 815619 10090092 3 3b
LD-132 815040 10089951 815289 10090317 3 3b
LD-133 816661 10085939 816910 10086306 3 3b
LD-134 816992 10085714 817240 10086080 3 3b
LD-135 817322 10085488 817570 10085855 3 3b
LD-136 817532 10084377 817780 10084743 3 3b
LD-137 817862 10084151 818111 10084518 3 3b
LD-138 816976 10084272 817224 10084638 3 3b
LD-139 816646 10084497 816894 10084863 3 3b
LD-140 816420 10084167 816669 10084533 3 3b
LD-141 815864 10084062 816113 10084428 3 3b
LD-142 815534 10084287 815782 10084654 3 3b
LD-143 815775 10086060 816023 10086426 3 3b
LD-144 816000 10086390 816248 10086756 3 3b
LD-145 811779 10085881 812027 10086247 3 3b
LD-146 811450 10086107 811698 10086473 3 3b
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ID FASE SUB FASE
X Y X Y
LD-147 817474 10089259 817722 10089625 3 3b
LD-148 817766 10085428 818014 10085794 3 3a
LD-149 818044 10085480 818293 10085846 3 3a
LD-150 817887 10086314 818136 10086680 3 3a
LD-151 817497 10086097 817745 10086463 3 3a
LD-152 817723 10086427 817971 10086793 3 3a
LD-153 817827 10085871 818075 10086237 3 3a
LD-154 817375 10085210 817624 10085577 3 3a
LD-155 817392 10086652 817641 10087019 3 3a
LD-156 817593 10084820 817841 10085186 3 3a
LD-157 817262 10085045 817510 10085411 3 3a
LD-158 817227 10086765 817476 10087131 3 3a
LD-159 817488 10085375 817737 10085741 3 3a
LD-160 816845 10087269 817093 10087636 3 3a
LD-161 816793 10087547 817041 10087913 3 3a
LD-162 816307 10088607 816555 10088973 3 3a
LD-163 816583 10088659 816832 10089025 3 3a
LD-164 814254 10088797 814503 10089163 3 3a
LD-165 813977 10088745 814225 10089111 3 3a
LD-166 815647 10084453 815895 10084819 3 3a
LD-167 815926 10084506 816174 10084872 3 3a
LD-168 815872 10084784 816121 10085150 3 3a
LD-169 815812 10084342 816061 10084708 3 3a
LD-170 815482 10084567 815730 10084933 3 3a

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021

8.4.6.10 Procesamiento de Efluentes

El fluido saliente del sondaje (lodos de perforacion) es conducido por un canal superficial
hacia un sistema integrado de tanques de sedimentacion donde es retenida la fraccion
gruesa solida resultante de la perforacion y el agua que contiene fraccion fina de polvo
de roca. Este procedimiento implica la utilizacion de un sistema de tanques plasticos, de
aproximadamente 1000 litros, conectados entre si por medio de manguera para
circulacion del efluente. El manejo adecuado de lodos que son tratados y recirculados
en la plataforma, evita contaminar corrientes de agua y disminuye el consumo.

Luego del proceso de recirculacion del agua y su tratamiento respectivo, al finalizar el
sondaje, se debera dejar que el polvo de roca contenida en suspension se decante para
luego los sedimentos sean evacuados al lugar de almacenaje para su disposicion final
y el agua contenida en los tanques es analizada y de cumplir con los limites permisibles
sera descargada al cuerpo de agua mas cercano a la plataforma.
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Para el manejo de la parte sedimentable de los lodos de perforacion que esta constituida
por el residuo de la roca molida por el avance de la broca en la perforacion, este sera
transportado a un sitio de almacenamiento temporal que puede ser una fosa
impermeabilizada con linner de dimensiones de aproximadamente 1,5 metros x 1,5
metros x 1,5 metros, o un recipiente con la capacidad suficiente para contener todos los
residuos ubicados junto a cada plataforma de perforacién. Cabe indicar que estos
desechos deberan ser caracterizados mediante un analisis CRETIB para determinar si
constituyen desechos peligrosos o no peligrosos.

8.4.6.11 Término y sellado del sondaje

Finalizada la operacion del sondaje y retiradas las barras de perforacion del pozo, se
inserta en la parte superior un tubo de PVC, sellado en su extremo superior, que debe
sobresalir sobre la superficie del terreno un maximo de 90 cm y que indica la ubicacion
del pozo. El tubo es fijjado a una base de cemento de 40 cm x 40 cm aproximadamente,
en esta base se deja sefalizada identificacion del sondaje, profundidad final, dip y
azimuth, entre otros datos.

8.4.6.12 Desinstalacion y traslado del equipo de sondajes

Una vez terminado cada pozo, se debera pedir la autorizacién al Gedlogo Jefe para el
traslado del equipo al siguiente punto de perforacion o desmovilizacién definitiva segun
sea el caso. Al ser autorizado el traslado del equipo de perforacion, el personal
(autorizado y calificado) procedera al desarme el equipo, cuyas piezas y partes seran
transportadas manualmente hasta la siguiente plataforma. Posteriormente, se retirara la
carpeta de PVC con todos los residuos que puedan haberse generado durante la
operacion, y se procedera a dejar la plataforma y toda el area de trabajo limpia y sin
residuos de ningun tipo, para luego ser entregada al equipo ambiental para su
rehabilitacion.

A continuacion, se muestra el flujograma de las tareas principales desde la recepcion
del testigo hasta los procesos dentro de la muestrera, ademas se describen los controles
usados para estas tareas.
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Figura 8-10 Flujograma de las tareas principales desde la recepcion del testigo hasta los procesos dentro
de la muestrera.

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021

Cada una de las tareas arriba representadas en el flujograma cuenta con el
procedimiento de operacion, dentro del procedimiento constan las acciones a realizar,
los riegos potenciales de cada accion y las medidas de seguridad para evitar el riesgo.
Cada procedimiento es impartido al trabajador que efectlie la tarea asignada como
estandar de EMSAEC.

8.4.6.13 Interpretacion de resultados

Para la interpretacion de resultados se usaran softwares y programas especializados
para garantizar la calidad del dato que garantizara o no la presencia de un cuerpo
mineralizado en subsuelo. Esta tarea es realizada por personal técnico y se elaborara
con los datos extraidos de las muestras de sondajes obtenidas.

8.4.7 Actividades complementarias o de apoyo

En relacion a la infraestructura y actividades complementarias de los proyectos se
considerara:

8.4.7.1 Uso y apertura de acceso

Para el acceso al area de la concesion se utilizaran las vias de acceso existentes en la
zona, sin embargo, se realizaran las mejoras (cuando sea necesario) de las condiciones
de las vias en coordinacion con las autoridades locales, como parte del mejoramiento
de las condiciones de la zona, es importante indicar que, el ancho de la via sera como
maximo de 6 m, esto en concordancia con en el Art. 63 del RAAM.

Adicionalmente se realizara la apertura/rehabilitacién de senderos desde la via principal
hacia el area inicial de exploracion avanzada, estos seran aperturados o habilitados
usando herramientas manuales. Como obras adicionales para los accesos se podria
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considerar mejoramiento de puentes y mejoramiento e instalaciéon (cuando sea
necesario) alcantarillas.

Para el uso de las trochas existentes como la implantacion de nuevas trochas de acceso,
la Empresa solicitara la autorizacién de paso al propietario del predio con la debida
anticipacion.

8.4.7.2 Desbroce de cobertura vegetal

El desbroce de cobertura se realizara en zonas destinadas a apertura de trocha, areas
para instalacion de campamentos y zonas de instalacion de plataformas. Todo se
realizara con herramienta manual. Evitando el corte de arboles de diametro mayor a 10
cm.

8.4.8 Actividades de cierre

El Plan de cierre y abandono comprende las acciones y estrategias a aplicarse para
rehabilitar las areas alteradas por las actividades de EMSAEC durante esta fase. Las
acciones han sido disefiadas para tratar de restablecer las condiciones iniciales del
sector y generar procesos de revegetacion que permitan una sucesion exitosa de la
vegetacion. El Plan de cierre y abandono se aplicara en las areas intervenidas por el
proyecto, que hayan sufrido desbroce y/o movimiento de suelo, para que no sufran
alteraciones adicionales como consecuencia de trabajos futuros. En caso de que las
actividades de reconformacion sean realizadas por contratistas, estos deberan respetar
los lineamientos contenidos en el presente programa.

El objetivo de esta fase sera restablecer las condiciones fisicas de las areas intervenidas
por EMSAEC dentro de la fase exploracion avanzada, al mitigar o evitar la generacion
de procesos de erosion y sedimentacion no controlados.

Para estas actividades, las plataformas de perforacion se clasificaran en tres categorias:

o Plataformas en Perforacion: Aquellas en las que se encuentra el taladro de
perforacion en funcionamiento o en operacion.

o Plataformas en Abandono Temporal: Aquellas en las que el equipo de
perforacion se ha retirado, pero que aun no han sido liberadas, debido a que es
posible que se requiera realizar nuevas perforaciones en estas. En estas
plataformas se realizaran actividades de abandono temporal.

o Plataformas de Abandono Definitivo: Aquellas que han sido liberadas, en las
cuales no se realizaran mas actividades, por lo que se ejecutara en ellas
actividades para el abandono definitivo.

A continuacién, se realiza una descripcidn de la rehabilitacion de la infraestructura
definida para el proyecto.

8.4.8.1 Rehabilitacion de campamentos

Para el caso del campamentos, se procedera a firmar o a actualizar un contrato de
arrendamiento; y en caso de abandono del area, se retiraran los equipos y materiales,
se inspeccionara el area para comprobar que no queden desechos ni éareas
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contaminadas, si el propietario del terreno asi lo requiere, se entregaran estas areas
niveladas como mejoras realizadas a la propiedad mediante una acta entrega —
recepcion y se hara constar esta informacién en un informe de condiciones iniciales vs
condiciones finales con la finalidad de que no quede ningun pasivo socio ambiental.

8.4.8.2 Rehabilitacion de plataformas de perforacion

Se procedera a retirar todos los equipos y maquinarias del area procurando mantener
una operacion diurna con el fin de minimizar el impacto en las comunidades del érea de
influencia directa.

8.4.8.2.1 Reconformacion

La reconformacion consistira en devolver el area intervenida un perfil similar al original,
para lo cual se verificara se cumpla las siguientes actividades:

e Evacuacién de desechos solidos y liquidos del area.

e Reconstruccion de los contornos naturales.

e Remocion y descompactacion de la capa de suelo de la plataforma para
reconformar el area utilizada, tratando de regresar las capas de suelo a una
condicién similar a la original, evitando cualquier riesgo de erosion o de
inestabilidad posterior.

e Colocacion del suelo organico (top soil) en la parte superior; esto es colocar
nuevamente el suelo organico previamente removido, hojarasca, humus y suelo
meteorizado que contiene una microflora y microfauna especificos y que
permitiran el crecimiento y desarrollo de las especies nativas en ese lugar.

e Proteccién del suelo de los procesos de meteorizaciéon (lluvias y vientos)
utilizando material residual del raleo que a la vez permite estimular la
descomposicion de la materia organica y el crecimiento de la vegetacion.

e Acondicionamiento del suelo, ya sea arandolo o volteandolo para favorecer el
crecimiento de la vegetacion.

e Encausamiento de flujos naturales de agua (ojos de agua) y aguas lluvias hacia
drenajes naturales mas cercanos, para evitar estancamientos.

Una vez cumplidas estas actividades se realizara un levantamiento de un registro de las
actividades de rehabilitacion cumplidas.

8.4.8.2.2 Revegetacidn

Para el proceso de revegetacion se tomara en consideracion la informaciéon del
diagnostico floristico realizado previo al inicio de las perforaciones; esto con el fin de
seleccionar los arboles y arbustos nativos a utilizarse en la revegetacion. En base a esta
informacion se procedera a la siembra de especies herbaceas, arboreas y arbustivas
existentes en las plataformas de perforacion antes de la iniciacidn de las actividades.

8.4.8.3 Rehabilitacion de pozos de disposicion de lodos de perforacion

Por otra parte, si los resultados del analisis CRETIB caracterizan al desecho como No
Peligroso, se procedera a compactarlos dentro del mismo pozo. Se podra dejar la
membrana de impermeabilizacién. Similar al caso anterior, el pozo sera rellenado con
el suelo almacenado, tratando de regresar las capas del suelo en el mismo orden en el
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que fueron sacadas. Finalmente, se colocara la capa de suelo organico y se procedera
a revegetar.

8.4.8.4 Rehabilitacion areas de letrinas sanitarias para drea de perforacion

Como actividades de rehabilitacion de estas infraestructuras se prevé la evacuacion de
cualquier tipo de desecho existente en el area y segun los acuerdos con los propietarios
de dichos predios, estas infraestructuras podran ser entregadas a los propietarios como
mejoras realizadas a la propiedad, para lo cual se llevara un acta entrega recepcion
entre propietario y EMSAEC.

8.4.8.5 Rehabilitacion de helipuertos tentativos

Como actividades de rehabilitacion del area destinada para los helipuertos tentativos,
se desmontara la infraestructura y se retirara la misma. Se inspeccionara el area
comprobando que no haya desechos ni contaminacion del suelo.

La infraestructura de cemento podra ser entregada al propietario del predio como mejora
realizada a la propiedad para lo cual se llevara un acta de entrega recepcion entre
EMSAEC vy el propietario.

8.4.8.6 Rehabilitacion de area de almacenamiento de desechos

Como actividades de rehabilitacion del area de almacenamiento de desechos se
desmontara la infraestructura y se retirard la misma, se inspeccionara el area
comprobando que no haya desechos ni contaminacion del suelo.

La infraestructura de cemento podra ser entregada al propietario del predio como mejora
realizada a la propiedad para lo cual se llevara un acta de entrega recepcion entre
EMSAEC vy el propietario.

8.4.8.7 Actividades post-cierre

Culminado los trabajos de cierre se realizara una inspeccion de la estabilidad de los
taludes (plataformas de perforacion), la cual se realizara por una sola vez en las areas
donde se realizaron las exploraciones, con el fin de controlar la efectividad de los
trabajos.

De ser necesario se monitoreara las areas donde se haya realizado revegetacién para
asegurarse que la vegetacién se haya restablecido sobre el terreno.

8.5 Infraestructura del proyecto

Para el desarrollo de las actividades de exploracién avanzada en el proyecto minero es
necesario implementar tres infraestructuras principales:

e Plataformas
e Accesos

e Campamentos
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8.5.1 Plataformas

Para realizar las operaciones de sondajes, es necesaria la construccion y adecuacion
de espacios para la instalacion tanto de maquinaria como herramientas y demas
materiales e implementos utilizados en esta tarea, y por definiciones tendremos:

8.5.1.1 Construccioén

Se realiza la delimitacion del area de la plataforma para facilitar su manejo ambiental, y
que no se intervenga un area mayor a la planificada.

Se retira la capa vegetal con equipos manuales como machetes, picos y palas; este
material retirado sera guardado en costales y puesto a resguardo para su posterior
reposicion.

Los costales se apilan de manera segura dentro del espacio designado para la
plataforma de perforacion.

La plataforma de la maquina de perforacion, que tendra una superficie plana de 4 m x 4
m como maximo.

El espacio fisico util, incluida la plataforma de perforacion, llegara a tener 10 m x 10 m
como maximo de area util; para obtenerla, se procedera a la nivelacion de la superficie
de la plataforma (4 m x 4 m) y a la adecuacion del resto de espacio fisico util, operacion
que se realizara manualmente.

Las actividades relacionadas a las plataformas que seran utilizadas dentro de este
programa seran:

8.5.1.1.1 Planeamiento

Discusion técnica para la ubicacion de la plataforma dentro de la zona de interés,
tomando en cuenta las normas de seguridad y ambientales.

Para la ubicacion de las plataformas de perforacion se analizara los siguientes criterios,
que cabe indicar no seran limitantes, pero si se los tomara en cuenta:

e Ubicarse en zonas con pendientes menores a 45°, a fin de evitar deslizamientos
sobre todo durante periodos de precipitacion; y donde la cobertura vegetal es
escaza.

e Distancia mayor a 100 metros de receptores sensibles (viviendas, escuelas,
hospitales, casas comunales, etc.)

e Setomara en cuenta las zonas de proteccion hidrica definidas en el Art. 64 y Art.
65 del Reglamento a la Ley Organica de Recursos Hidricos.

e EMSAEC tratara de no colocar plataformas de perforacion en areas que
pertenezcan al proyecto Socio Bosque, mientras estas mantengan vigente el
convenio firmado con el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica.

8-31



w [ EIA EX - ANTE PARA LA FASE DE EXPLORACION AVANZADA DEL
S PROYECTO MINERO TRES CERRILLOS

8.5.1.1.2 Liberacion

Consiste en realizar un inventario tanto biético como arqueoldgico del sitio en el cual se
va a realizar la construccion de la plataforma, si no se tiene una de las dos liberaciones
se procedera a movilizarla a otro lugar dentro de un rango en distancia.

El propésito es permitir la instalacion del equipo de perforacion y el desplazamiento del
personal de manera segura. El emplazamiento de las plataformas se hara en lugares
que no requieran el talado o afectacion en cualquier forma de la vegetacion arborea y
restos arqueoldgicos.

8.5.1.1.3 Ejecucién

La porcidn de suelo correspondiente a la cobertura vegetal que se requiera remover
sera ensacada y mantenida en el lugar para proceder a su restauracion una vez
concluida la perforacion.

De acuerdo con lo descrito en el Art. 203 del Acuerdo Ministerial 061, “Para aquellos
proyectos que afecten de forma directa o indirecta areas con cobertura vegetal
primaria, bosques nativos, areas protegidas, ecosistemas sensibles, se debera analizar
todas las alternativas tecnolodgicas existentes a nivel nacional e internacional para
minimizar los impactos; para el analisis de alternativas se contemplara principalmente
el aspecto ambiental”.

Por otra parte, el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097-A establece que, los puntos
criticos de afectacion (PCA) son “sitios o lugares cercanos a una FFR, ocupados por
receptores sensibles (humanos, fauna, etc) que requieren de condiciones de
tranquilidad y serenidad.”

En tal sentido, la Empresa, conforme a lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental
(Plan de Rescate de Vida Silvestre), se liberaran las areas a intervenir, previo a
implementar las plataformas, a fin de identificar puntos criticos de afectacion (PCA),
adicionalmente aplicara las medidas preventivas y de mitigacion indicadas en el Plan de
Prevencion y Mitigacion a fin de reducir los impactos conforme lo requiere el Art. 203 el
AMO061.

En tal sentido, se ha corregido el texto del numeral 8.3.1.3 Plataformas de Perforacion,
de manera que se indique lo siguiente:

No se estableceran, plataformas de perforacion en areas sensibles, como: sitios
de anidacién y reproducciéon, madrigueras, saladeros, comederos, bebederos,
banaderos que fueren identificados en el campo, o debidamente informados o
declarados por organismos competentes. Para la preservacion y mitigacion de
posibles impactos sobre el componente bidtico se aplicaran las medidas
establecidas en el plan de manejo ambiental.”

Adicionalmente, en el Plan de Manejo Ambiental se ha modificado la media 1.1.29 del
Plan de Prevencion y Mitigacion a fin de que se ajuste a lo indicado anteriormente, por
lo siguiente:

La empresa para definir la ubicacion de las plataformas de perforacion debera tomar en
cuenta los siguientes criterios:
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- Distancia mayor a 100 metros de receptores sensibles como: sitios de anidacion y
reproduccion, madrigueras, saladeros, comederos, bebederos, bafiaderos que fueren
identificados en el campo, o debidamente informados o declarados por organismos
competentes.

- Ubicarse en zonas con pendientes menores a 45°, para evitar deslizamientos sobre todo
durante periodos de precipitacion; y donde la cobertura vegetal es escaza.

- Ademas se tomara en cuenta las regulaciones en las zonas de proteccion hidrica definidas
en el Art. 64 y Art.65 del Reglamento a la Ley Organica de Recursos Hidricos.

- Ubicacion en sitios previamente alterados como son pastizales en lugar de bosque nativo
(bosque seco) y/o vegetacion arbustiva.

- Las plataformas de perforacion no podran ubicarse en sitios en los que se identifiquen puntos
criticos afectacion, como son saladeros, bebederos, sitios de anidacion, etc. Para lo cual
previo a la intervencion de cualquier area se procedera conforme al Plan de Rescate.

- La Empresa no podra colocar plataformas de perforacion en areas del proyecto Socio
Bosque que intersequen con las areas de interés minero, mientras estas mantengan vigente
el convenio firmado con el Ministerio del Ambiental.

8.5.1.1.4 Habilitacién

La plataforma se encuentra con todas las adecuaciones de infraestructura necesaria
para su operacion.

8.5.1.1.5 Entrega a operacidn

La plataforma es entregada oficialmente a la empresa contratista encargada de la
ejecucion de los sondajes.

8.5.1.2 Operacion

La ejecucion de los sondajes estara a cargo de la empresa contratista, la misma que
sera fiscalizada por EMSAEC para que la contratista de fiel cumplimientos con todas las
normas ambientales y de seguridad.

8.5.1.2.1 Recepcidn

EMSAEC, realizara un acta de entrega recepcion de cada una de las plataformas a la
empresa contratista, en la que constaran las condiciones, dimensiones y obras de
infraestructura que contiene la plataforma.

8.5.1.2.2 Montaje
Acoplamiento y prueba de todos los equipos de perforacion.

8.5.1.2.3 Inicio de perforacion

Con esta accion se comienza la obtencion de los testigos de roca.

8.5.1.2.4 Desmontaje

Una vez culminada la ejecucion del sondaje, se procede al desarmado de los equipos
de perforacion, los mismos que seradn movilizados a la siguiente plataforma.
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8.5.1.2.5 Entrega a ambiente

La empresa contratista mediante acta de entrega recepcion, realiza la entrega de la
plataforma al departamento de SSA (Seguridad Salud Ambiente) de EMSAEC.

8.5.1.3 Cierre

Al finalizar el sondaje y al ser retirada los equipos de perforacion, se reutilizara el
material almacenado en costales, tratando de ubicar el suelo, en lo posible en el mismo
orden en que fue retirado. El suelo vegetal es recolocado en el area.

Se debe indicar que para esta actividad no se necesita de maquinaria pesada, se la
realizara con herramienta manual.

8.5.1.3.1 Recepcidn

SSA (Seguridad Salud Ambiente) de EMSAEC, una vez que recibié la plataforma
mediante acta entrega recepcion, procede a determinar los parametros necesarios para
iniciar la rehabilitacion.

8.5.1.3.2 Rehabilitacién

Es el proceso mediante el cual, la plataforma luego de ser utilizada se procede mediante
revegetacion utilizando plantas nativas a su rehabilitacién total.

8.5.1.3.3 Senalizacion

Consiste en colocar en cada plataforma rehabilitada el codigo del sondaje en un mojon
que contiene un tubo de PVC, en el mojon se colocaran la identificacion del sondaje, la
profundidad, azimuth y dip. Por otro lado, se instalara una sefalética de acuerdo al
estado (plataforma en Perforacion, Plataforma en Abandono Temporal y Plataforma en
Abandono Definitivo).

8.5.1.3.4 Monitoreo

El monitoreo consiste en visitas programadas a cada una de las plataformas
rehabilitadas para dar seguimiento al proceso de re vegetacion y rehabilitacion de
acuerdo con los parametros del PMA del proyecto, estas visitas de control seran tanto
internas como externas.

8.5.2 Accesos

Para realizar las operaciones de sondajes, es necesario la construccion o adecuacion
de accesos nuevos o preexistentes segun sea el caso, todo con la utilizacion de
herramientas manuales.

Como detalle de este proceso se tiene como acciones:

8.5.2.1 Construccioén

Para el acceso a los diferentes sitios de perforacion no se construirdn caminos utilizando
maquinaria pesada; solo se mejoraran las condiciones de los caminos existentes para
permitir el ingreso de la maquinaria de perforacion y de los insumos necesarios. El
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acceso a los puntos de perforacion que no cuenten con camino (trochas/senderos) se
hara preferentemente mediante pasos existentes o, en caso de ser necesario, se abriran
manualmente acceso de acuerdo a lo establecido en el Art. 87 del Reglamento
Ambiental de Actividades Mineras (RAAM). En ningun caso se talard arboles o se
afectara a la vegetacion cuyo tronco exceda los 10 cm de diametro.

8.5.2.1.1 Planeamiento

Discusion técnica sobre un plano del proyecto para determinar la ruta mas adecuada de
los accesos.

8.5.2.1.2 Diseio de trazado

El propdsito de los accesos es permitir la movilidad de los equipos de perforacion y el
desplazamiento del personal de manera segura. La ruta de los accesos se hara por
lugares en los cuales no requieran el talado o afectacién en cualquier forma de la
vegetacion arbdrea y restos arqueoldgicos, siempre priorizando la seguridad del
personal que transitara por la via a trazar.

8.5.2.1.3 Liberacién

Consiste en realizar un inventario tanto bidtico como arqueoldgico de la ruta del acceso
desde campamento movil hasta y entre las plataformas. Todo sera llevado dentro de
registros.

8.5.2.1.4 Ejecucidén

No se realizaran accesos en lo posible por areas cercanas como: sitios de anidacién y
reproduccion, madrigueras, saladeros, comederos, bebederos, banaderos que fueron
identificados en el campo o aquellos de cuya existencia fueran informados por Centros
de Investigacion pertinentes; para la preservacion y mitigacion de posibles impactos
sobre el componente bidtico se aplicaran las medidas establecidas en Plan de Manejo
Ambiental del presente estudio.

8.5.2.1.5 Habilitacién
Los accesos se encuentran ya con todas las dimensiones y adecuaciones de

infraestructura referente a seguridad necesaria para su operacion.

8.5.2.1.6 Entrega a operacion

Mediante acta entrega recepcion son liberados los accesos para que tanto personal de
la empresa contratista encargada de la ejecucion de las actividades de perforacion, asi
como también personal propio de EMSAEC.

8.5.2.2 Operacion

La ejecucién de los sondajes estara a cargo de la empresa contratista, la misma que
sera fiscalizada por EMSAEC para que la contratista de fiel cumplimientos al uso
adecuado de los accesos cumpliendo con todas las normas ambientales y de seguridad.

8.5.2.2.1 Recepcidn
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EMSAEC, realizard un acta de entrega recepcion de cada uno de los accesos a la
empresa contratista, en la que constaran las condiciones, dimensiones y obras de
infraestructura que contiene el acceso.

8.5.2.2.2 Monitoreo

Consiste en inspecciones periddicas a lo largo de la ejecucién y posterior a la fase de
sondajes de los accesos con el fin de mantener su estado 6ptimo de transito de personal
y levantar las respectivas observaciones en el caso que de que exista deterioro en los
mismos.

8.5.2.2.3 Mantenimiento

De acuerdo con las observaciones realizadas en el monitoreo, se procedera a realizar
las readecuaciones necesarias para que los accesos permanezcan operativos y sigan
cumpliendo con las normas ambientales y de seguridad especificadas en el estudio de
PMA. Todo al mantenimiento de los accesos a plataformas sera con herramienta
manual.

8.5.2.2.4 Entrega a ambiente

Una vez finalizadas las actividades de perforacion y si se llega ya a determinar que el
acceso ya no sera utilizado, mediante acta entrega recepcion se comunicara a
departamento de ambiente de EMSAEC el particular para que continte con el proceso
requerido de rehabilitacion.

8.5.2.3 Cierre

Al finalizar el uso del acceso y al ser retirados los equipos de perforacion, se mantendra
un plan de mantenimiento para dicho acceso. En caso que por seguridad el camino
represente un peligro, este sera cerrado al transito del personal.

Se debe indicar que para esta actividad no se necesita de maquinaria pesada, se la
realizara con herramienta manual.

8.5.2.3.1 Recepcién

SSA (Seguridad Salud Ambiente) de EMSAEC, una vez que recibio la notificacion de
que el acceso ya no sera utilizado procedera a determinar los parametros necesarios
para iniciar la rehabilitacién / mantenimiento de este.

8.5.2.3.2 Rehabilitacién / mantenimiento

Es el proceso mediante el cual, el acceso entra a un plan de mantenimiento /
rehabilitacion.

8.5.2.3.3 Monitoreo

El monitoreo consiste en visitas programadas a lo largo de los accesos una vez que ya
fueron rehabilitados de acuerdo con los parametros del PMA del proyecto, estas visitas
seran tanto internas como externas.
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8.5.3 Campamentos

Para realizar las operaciones de sondajes, a parte de la construccion de accesos y
plataformas, es necesario contar con campamentos, estos deberan ser moéviles y fijos
(temporales).

Los campamentos moviles estaran ubicados en lugares estratégicos, en lo posible lo
mas cercano a las plataformas de perforacion.

En el caso que, en la zona de estudio existan casas en las fincas, y se llegue a un
acuerdo para que se puedan ser utilizadas como campamentos moviles, estas casas
seran readecuadas con la infraestructura necesaria para ser utilizadas.

Para el caso del campamento temporal, inicialmente se plantea usar un hotel cercano
en las comunidades aledafias al proyecto o se podra arrendar casas de la comunidad
mas cercana al proyecto. En el caso que no se disponga de esta opcion, se plantea
como alternativa ubicar en las inmediaciones del proyecto un campamento que podra
ser instalado sobre piso nivelado de material plastico o similar, estructuras tipo PVC
prefabricado o estructuras metalicas; y cubierta de poliuretano inyectado. Este probable
campamento tendria capacidad de 50 personas en un inicio, el cual contara con modulos
para dormitorios, oficinas y dispensario médico. El area de desbroce es de
aproximadamente 4000 m?

El area de baterias sanitarias estara conformada por moddulos; incluyen: inodoros,
lavamanos y duchas por cada moédulo. El sistema de tratamiento de aguas negras y
grises estara constituido por dos biodigestores de una capacidad para 25 personas cada
uno, pudiendo ser ampliados.

El area de cocina y comedor tendra una dimension de 10 metros por 5 metros. El
comedor tendra una capacidad para 25 personas sentadas.

El abastecimiento de energia eléctrica sera por medio de un o varios generadores de
capacidad total de hasta 20000 KVa; en todo caso, su uso sera limitado a condiciones
en las que sea posible disponer del suministro eléctrico en zonas remotas o alejadas de
centros poblados.

8.5.3.1 Construccioén

En el caso que sea necesario la construccion de uno o varios campamentos moviles, se
debera considerar la delimitacidn del area y todas las obras de infraestructura necesario
para su buen funcionamiento.

Se realizara la delimitacion del area en la que se construira el campamento moévil para
facilitar su manejo ambiental, y que no se intervenga un area mayor a la planificada.

8.5.3.1.1 Ubicacién

Debido a que las condiciones topograficas del proyecto son muy dificiles, es necesario
la instalacion de campamentos moéviles en la fase de exploracién avanzada, los mismos
que permitiran el alojamiento del personal técnico de la empresa contratista y personal
de EMSA EC.
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La ubicacion del campamento maévil debera ser en un sitio en el cual produzca el menor
impacto ambiental, el emplazamiento del campamento maévil se hara en lugares que no
requieran el talado o afectacion en cualquier forma de la vegetacion arborea o restos
arqueoldgicos.

8.5.3.1.2 Liberacion

Consiste en realizar un inventario tanto bidtico como arqueolégico del sitio en el cual se
va a realizar la instalacion del o los campamentos moviles.

El propodsito es permitir la instalacion del campamento moévil para el personal de la
empresa.

El emplazamiento del campamento moévil se hara en lugares que no requieran el talado
o afectacién en cualquier forma de la vegetacion arborea y restos arqueoldgicos.

8.5.3.1.3 Obtencion de permisos

Los permisos pertinentes para la autorizacion de la instalacion de los campamentos
moviles estaran a cargo del departamento relacionado a la obtencion de permisos.

8.5.3.1.4 Ejecucion

Una vez definida la ubicacion y todos los permisos en regla se procedera al montaje del
campamento movil, el mismo que no se estableceran cerca de areas sensibles, tales
como: sitios de anidacion y reproduccion, madrigueras, saladeros, comederos,
bebederos, bafiaderos que fueron identificados en el campo o aquellos de cuya
existencia fueran informados por Centros de Investigacion existentes; para la
preservacion y mitigacion de posibles impactos sobre el componente bidtico se aplicaran
las medidas establecidas en Plan de Manejo Ambiental del presente estudio.

8.5.3.1.5 Habilitacion

El campamento movil con todas las adecuaciones de infraestructura necesaria para
albergar al personal de la empresa contratista y de EMSAEC, sera entregado mediante
acta entrega recepcion a la empresa contratista.

8.5.3.1.6 Entrega a operacion

El o los campamentos moéviles seran entregados oficialmente a la empresa contratista
encargada de la ejecucion de los sondajes.

8.5.3.2 Operacion

La utilizacion de la infraestructura del campamento movil estara a cargo de la empresa
contratista, la misma que sera fiscalizada por EMSAEC para que la contratista de fiel
cumplimientos con todas las normas ambientales y de seguridad en la utilizacion del
campamento movil.

8.5.3.2.1 Recepcidn
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EMSAEC, realizara un acta de entrega recepcion del campamento moévil a la empresa
contratista, en la que constaran las condiciones, dimensiones y obras de infraestructura
que contiene el campamento.

8.5.3.2.2 Mantenimiento

El campamento mévil serd monitoreado constantemente tanto por la contratista como
por el personal de EMSAEC y si es necesario se realizara las readecuaciones
necesarias para para mantenerlo operativo y que continie cumpliendo las normas
ambientales y de seguridad.

8.5.3.2.3 Cierre de operaciones

Una vez que se determine que el campamento moévil ha cumplido su vida util se
procedera al desmontaje de este y el posterior tratamiento del espacio usado.

8.5.3.2.4 Entrega a ambiente

La empresa contratista mediante acta de entrega recepcion, realizara la entrega del
campamento mévil al departamento de SSA (Seguridad Salud Ambiente) de EMSAEC,
el mismo que procedera al desmontaje y continuar con el proceso correspondiente.

8.5.3.3 Cierre

Al finalizar el uso del campamento y el desmontaje de este, el departamento ambiental
procedera con la rehabilitacion adecuada.

8.5.3.3.1 Recepcion

SSA (Seguridad Salud Ambiente) de EMSAEC, una vez que recibié el campamento
movil mediante acta entrega recepcion, procede a determinar los parametros necesarios
para iniciar la rehabilitacion.

8.5.3.3.2 Rehabilitaciéon

Es el proceso mediante el cual, el area en la cual se encontraba la infraestructura del
campamento movil se procedera a la revegetacion utilizando plantas nativas de la zona.

8.5.3.3.3 Monitoreo

El monitoreo consiste en visitas programadas al area rehabilitada para dar seguimiento
al proceso de rehabilitacién de acuerdo con los parametros del PMA del proyecto, estas
visitas seran tanto internas como externas.
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A continuacion, se presenta el flujograma de la infraestructura principal del proyecto Tres Cerrillos.

®
FLUJOGRAMA DE OPERACIONES UNITARIAS EN CADA ETAPA
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Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracion: EMSAEC, mayo 2021

Figura 8-11 Flujograma de operaciones unitarias en cada etapa del proyecto Tres Cerrillos
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8.5.4 Infraestructura de apoyo
8.5.4.1 Letrinas

Para las necesidades basicas de los trabajadores, a una distancia conveniente de las
plataformas de perforacion se colocaran letrinas cubiertas, las cuales se las cubrira con
una capa de tierra proveniente de la zona y cal, lo que no representa consecuencias
adversas para el ambiente.

Para la construccion de las letrinas sanitarias se consideran las especificaciones
técnicas definidas por la Organizacion Panamericana de la Salud para este tipo de
estructuras.

El hoyo debe tener entre 0.8 m y 1.5 m de diametro o lado y una profundidad entre 1.8
m y 2.0 m; si en el lugar hay presencia de aguas subterraneas, el nivel inferior
del pozo debe estar a 1,5 m de distancia de estas aguas. Es necesario asegurar
las paredes del hoyo por medio de un revestimiento, si el terreno tiene poca
resistencia; el revestimiento puede ser de madera. La construccion debe contar
con segmentos para aseguramiento, privacidad y comodidad de los usuarios,
como un aparato sanitario (equivalente al inodoro) y una caseta con ventilacion
hecha de materiales disponibles en la zona.

Para el cierre de las letrinas, se utilizara material inocuo, como cal, para cubrir el hoyo
del pozo e inactivar la materia organica presente. Los materiales residuales, deben ser
recolectados, almacenados y dispuestos adecuadamente.

8.5.4.2 Helipuertos

Para las tareas de sondajes en el proyecto se ha considerado la posibilidad de trasladar
la maquina de sondajes y todos los componentes utilizados en esta tarea por via aérea
con la utilizacién de un helicoptero de carga. Ademas, se podria utilizar este medio de
transporte para rescate en caso de emergencias.

Los criterios especificos utilizados para establecer los helipuertos son:

* Inconveniencia o imposibilidad de acceder por otros medios al area del proyecto
(vias lastradas, falta de vias, crear el menor impacto posible).

» Proteccion ambiental y minima afectacion del suelo, flora, fauna y comunidades.

« No se estableceran helipuertos en Areas Sensibles, como: sitios de anidacion y
reproduccion, madrigueras, saladeros, comederos, bebederos, bafiaderos que
fueron identificados en el campo o aquellos de cuya existencia fueran informados
por Centros de Investigacion existentes.

+ Se aprovechara la topografia del terreno mas favorable con el fin de evitar el
descapote y trabajos de nivelacion.

Los sitios de carga se localizaran en zonas alejadas de las comunidades y que
presentan facilidades para el montaje de un helipuerto. Los sitios considerados son
dentro de terrenos de propiedad de comuneros.
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Tabla 8-4 Ubicacién de principales sitios de infraestructura a levantar dentro del proyecto Tres Cerrillos

10080000

HOES000

10086000

AREA ESTE NORTE ESTE NORTE
INFRAESTRUCTURA | ") | wGs84 | WGS84 | PSAD56 | PSAD 56
Campamento Moévil 100 816530 10087808 816778 10088174
Campamento Moévil 100 817791 10084871 818040 10085238
Campamento Movil 100 817704 10086442 817952 10086808
Campamento Movil 100 808143 10084851 808391 10085217
Campamento Moévil 100 815901 10084666 816149 10085033
Helipuerto 2500 816640 10087374 816888 10087740
Helipuerto 2500 808419 10084747 808667 10085113
Helipuerto 2500 815259 10086457 815507 10086823
Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracion: EMSAEC, mayo 2021
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Figura 8-12 Mapa de ubicacion de sitios de infraestructura.

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021
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Las dimensiones de los campamentos moviles son variables en dependencia de la
topografia y de las condiciones de seguridad. En cuanto a los helipuertos, estos seran
construidos con las medidas minimas referidas por la autoridad competente.
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8.6 Equipo y materiales
8.6.1 Maquina de perforacion

La maquina a ser usada en el desarrollo del programa de sondajes sera la maquina
K1000 o su equivalente. Esta maquinaria o su equivalente, tendra como caracteristica
principal el ser completamente modular, por lo que puede ser trasladado en forma
manual a los distintos puntos de perforacion por partes y piezas separadas.
Ocasionalmente podria requerirse el uso esporadico de bulldozer para la mantencion
y/o reparacién de los caminos existentes, el que sera contratado localmente. En caso
de requerirse por motivos de seguridad, se dispondra de un equipo electrogeno en cada
plataforma que se encuentre operando.

La operacién de sondajes se iniciara con la actividad de una maquina de perforacion y
si los resultados son favorables se podrian requerir hasta cuatro maquinas en operacion
simultanea para lograr completar el programa de perforacion establecido en el tiempo
estimado.

Tabla 8-5 Listado de maquinaria y equipo a usar en perforacion

TIPO DE ENERGIA POTENCIAY
MAQUINARIA/EQUIPO CANTIDAD uUso PARA SU /
FUNCIONAMIENTO CAPACIDAD

Maquina perforadora

KD1000 4 Perforacién Hidraulica 44 HP
Iron Horse 1 Logistica Hidraulica
Generador 1 Logistica Combustion 3.5HP

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracion: EMSAEC, mayo 2021

Las principales componentes y sus pesos de la maquina KD-1000 se detallan a
continuacion:

Tabla 8-6 Principales componentes de maquina de perforacion

iTEM DESCRIPCION DE PARTE PESO KG
1 Torre 237
2 Motor de 4 pistones 192
3 Patin 130
4 Sistema hidraulico 215
5 Panel de control 143
6 Winche 184
7 Motor y cabeza de rotacion 113
8 Tina para manejo de lodos grande 73
9 Tina para manejo de lodos pequefa 67
10 Bomba de agua 55
11 Gato hidraulico 80
12 Planta eléctrica 44
13 Barrena de 10 pies 33
14 Casing HWT 27
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15 Bateria 23
16 Base del soporte de tuberia (burro) 20
17 Tubo interno con cabezote NTW 20
18 Polea de la Torre 44
19 Tubo HTW 15
20 Tubo NTW 10
21 Caja metalica con herramienta 102

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021

En caso de mantenimientos preventivos y correctivos menores, se debe realizar sobre
cubeto de contencion antiderrames, espacios libres y ordenados, suelo
impermeabilizado, kit de contingencias para derrames y se contara con un extintor de
incendios. Los desechos generadores de esta actividad seran manejados como lo
establece el Plan de Manejo de Desechos.

8.6.2 Materiales

A continuacion, se presenta los equipos y herramientas minimas que se necesitan para
el desarrollo del proyecto:

Tabla 8-7 Equipos y materiales

DENOMINACION DE
LA MAQUINARIA, CANTIDADES P
EQUIPOS Y (UNIDADES) CARACTERISTICAS USO/PROCESO
MATERIALES

Conjunto de Llaves por 3 unidades Estandar Perforacion

taladro

Martillo de Gedlogo 10 unidades Estandar Reconocimiento

GPS 10 unidades Estandar Muestreo

Brujulas 10 unidades Estandar Muestreo

Machetes 30 unidades Estandar Apertura de trochas

Palas 30 unidades Estandar Muestreo/Adecuacion
de plataformas

Geomembrana o similar 4 rollos - Adecuacion de
plataforma

Fundas para muestreo 29000 Plastico Muestreo

de rocas unidades

Grupo electrégeno 6 unidades - Operacp[} taladro de
perforacion

Saquillos 500 unidades | Enviar muestras Muestreo

Madera 100 tablones | Vigas Instalacion de
plataforma

quta_dora de testigos 02 unidades Estandar Perforacion

eléctrica

Tinas de decantacion 7 unidades PVC Tra_tamiento de agua
residual
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DENOMINACION DE
LA MAQUINARIA,

CANTIDADES

EQUIPOS Y (UNIDADES) CARACTERISTICAS USO/PROCESO
MATERIALES
Bombas de Agua 6 unidades Estandar Conduccién de agua

Fuente: EMSAEC, mayo 2021

Elaboracion: EMSAEC, mayo 2021

8.7 Insumos
8.7.1 Agua

La provisién de agua que se requiere para los trabajos de perforacion es de 1.5 I/s, la
cual sera captada de los sitios o puntos definidos en la Solicitud de Aprovechamiento de
Aguas, autorizadas por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica del
Ecuador. Tanto la ubicacion como el caudal que sera adjudicado son susceptibles de
modificacion por parte del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, ya que
este puede variar en funcién de lo definido por la entidad de control.

Los puntos de captacion de agua que se utilizaran para la obtencién del agua para las

distintas actividades a llevarse a cabo se describen a continuacion.

8-45



EIA EX - ANTE PARA LA FASE DE EXPLORACION AVANZADA DEL
PROYECTO MINERO TRES CERRILLOS

Tabla 8-8 Puntos de captacion de agua para operacion de actividades

CAUDAL COORDENADAS WGS84 CONCESION
A A 17S
ID UBICACION SECTOR PARROQUIA CANTON PROVINCIA SOLICITADO L/S MINERA
X Y
Quebrada Sin . . . .
C-1 Nombre 1 Gualchan El Goaltal Espejo Carchi 1,5 811579 10086089 La Primavera
Quebrada Sin . . 1.5 .
C-2 Las Juntas El Goaltal Espejo Carchi 814132 10088905 La Primavera
Nombre 2 05
Quebrada Sin . . .
C-3 Las Juntas El Goaltal Espejo Carchi 1,5 814924 10088920 La Primavera
Nombre 3
Quebrada Sin . . .
C-4 N Las Juntas El Goaltal Espejo Carchi 1,5 815455 10087630 La Primavera
ombre 4
Quebrada Sin . . .
C-5 Nombre 5 El Guayabal El Goaltal Espejo Carchi 1,5 816102 10084843 Tres Cerrillos
Quebrada Sin . . .
C-6 N Las Juntas El Goaltal Espejo Carchi 1,5 816525 10088585 Tres Cerrillos
ombre 6
. 1,5
C-7 Quebrada Sin Las Juntas El Goaltal Espejo Carchi 817105 10088189 La Primavera
Nombre 7 0,5
Quebrada Sin . . .
C-8 N Las Juntas El Goaltal Espejo Carchi 1,5 816784 10087561 Tres Cerrillos
ombre 6
Quebrada Sin . . .
C-9 Las Juntas El Goaltal Espejo Carchi 1,5 817752 10087198 Tres Cerrillos
Nombre 8
i 1,5
C-10 Quebrada Sin Las Juntas El Goaltal Espejo Carchi 817082 10086546 La Primavera
Nombre 9 0,5
Quebrada Sin . . .
C-11 Nombre 10 El Guayabal El Goaltal Espejo Carchi 1,5 817927 10086122 Tres Cerrillos
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COORDENADAS WGS84

- - CAUDAL 17S CONCESION
ID UBICACION SECTOR PARROQUIA CANTON PROVINCIA | o \tine s VINERA
X Y
C12 | QuebradasSin g g oabal El Goaltal Espejo Carchi 1o 817676 | 10085645 La Primavera
Nombre 10 Y Pel 0,5
Quebrada Sin . . .
C-13 El Guayabal El Goaltal Espejo Carchi 1,5 817861 10085415 Tres Cerrillos
Nombre 11
Quebrada Sin . . .
C-14 N El Guayabal El Goaltal Espejo Carchi 1,5 817378 10085061 Tres Cerrillos
ombre 12
Quebrada Sin . . .
C-15 Nombre 13 El Guayabal El Goaltal Espejo Carchi 1,5 818047 10085039 La Primavera

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021
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A continuacién, se muestran los puntos de captacion solicitados para la concesion,
mismos que dotaran de agua para el proceso de sondaje y para los campamentos
moviles.
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Figura 8-13 Puntos de captacién de agua dentro de la concesién Tres Cerrillos

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracion: EMSAEC, mayo 2021

El agua necesaria para la campafa de sondajes sera captada y sera conducida a la
zona de trabajo desde la toma directa en el punto, a través de mangueras
(potencialmente manguera de hasta 2” de diametro), dependiendo de la topografia
puede ser bombeada o transportada con ayuda de la gravedad. Esta sera conducida
hasta un estanque acumulador de 5000 a 10000 litros de capacidad y de alli se dotara
para la maquina de perforacion. El requerimiento maximo de agua para la actividad de
perforacion se estima en un caudal de aproximadamente 10 m?3 (por 1000 m de sondeo)
por cada equipo de perforacion. No obstante, se realizara el maximo esfuerzo que sea
técnica y economicamente viable para reciclar el mayor caudal posible, para asi
minimizar la necesidad de uso de agua fresca. La figura siguiente muestra el balance
hidrico durante el proceso de perforacion.
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Detritos fosa
impermeabil

Perforacion
Agua de a
captacion diamantina
solicitada 0.17 It/s Tanques de
1,5 It/s sedimentacion
de 1000 It c/u

izada 0,17
It/s

Lavado de

Agua

clarificada
0,46

equipos
0,0442 It/s

AGUA DE RECIRCULACION

Figura 8-14 Balance de agua para proceso de perforacion

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021

La figura anterior representa el circuito del recorrido del agua utilizada en el proceso de
exploracién avanzada por maquina de perforacion, en el cual se toma 0,17 L/s que es
el caudal de agua requerido para las actividades de perforacion (para la obtencion de
muestras o testigos por equipo de perforacion) en el cual 0,0442 L/s es utilizado para el
lavado de los equipos a ser utilizados en la perforacion (luego esta agua es enviada a
los tanques de sedimentacion) se toma 0,50 L/s que son usados para la preparacion de
los lodos de perforacion (perforacion a diamantina), el lodo que sale del proceso de
perforacion es enviado al tanque de sedimentacion; desde alli, la fase solida (detritos de
perforacion) es enviada a una fosa impermeabilizada, los 0,46 L/s de agua clarificada
(producto del proceso de sedimentacion) se recircula nuevamente en el proceso de
perforacion.

El agua del sistema se sigue recirculando en el proceso de perforacion hasta que
termine la campafa de sondajes para ser descargada. Antes de realizar las descargas,
esta es analizada para constatar que cumpla con los limites de los parametros de la
legislacion ambiental vigente.

Como una alternativa para suplir la demanda de agua en las actividades de perforacion
en caso de no obtener el permiso de captaciéon por parte del Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion Ecolégica hasta iniciar las actividades del proyecto se plantea la
utilizacion de tanqueros de agua, practica muy comun en los proyectos mineros. Los
tanqueros de provision de agua deberan cumplir todas las normas de seguridad de la
Empresa ademas deberan presentar los certificados de procedencia del agua y las
caracteristicas que esta presenta.

El objetivo de utilizar tanqueros de agua como alternativa es cubrir la demanda de agua
de perforacion dentro de los parametros de calidad y cantidad que requieren los taladros
de perforacion, evitar falsas especulaciones referente al volumen de captaciones de
cuerpos hidricos y sobre todo manejar de manera integral la proteccién al recurso hidrico
de las microcuencas que forman parte del proyecto minero. Cabe indicar que la
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utilizacion de los tanqueros de agua dependera si las condiciones técnicas y
operacionales lo permiten.

8.7.2 Agua potable

El suministro de agua potable para el campamento provendra de agua envasada, en
caso de requerir; la que sera adquirida en el centro poblado mas cercano al area del
proyecto, en caso de ser estrictamente necesario esta podria ser obtenida a través de
un proveedor en Quito o Ibarra.

Otra alternativa para proveer agua potable al campamento es la captacion de agua
proveniente de fuentes hidricas, la misma que contara con el respectivo permiso emitido
por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica.

El volumen de agua captada del cuerpo hidrico (agua cruda) pasara por un sistema de
potabilizacion, el cual se adaptara a las necesidades de agua del proyecto, sin embargo,
este seguira los siguientes pasos:

Toma de Agua Cruda o Vertiente

Tanque de Aimacenamiento o Desarenador
I 2
—— J By Pass }

"Por % falla o energla eecnca, VAU 3cia por mecinea
J

Tanque de Aimacenamiento en Campamento

} Planta Tratamiento de Agua Apta para Consumo
v : Y A 4 A 4
Cocina Lavanderia Bafios Extra, grifos

) C - J
Aquas Grises Aguas Negras
Figura 8-15 Esquema de potabilizaciéon de agua en el proyecto

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboraciéon: EMSAEC, mayo 2021

8.7.3 Energia

El abastecimiento de energia eléctrica considerara el suministro de la red nacional
interconectada, asi también el uso de combustible diésel o gasolina para generadores;
en todo caso, su uso sera limitado a condiciones en las que no sea posible disponer del
suministro eléctrico en zonas remotas o alejadas de centros poblados.

8.7.4 Aditivos de perforacion

EMSAEC utilizara aditivos inocuos (biodegradables o amigables con el medio), de uso
comun en las labores de perforacion. Estos aditivos tienen por finalidad servir como sello
y soporte de las paredes del pozo cuando estas presentan material poroso o fracturado.
Con ello, se previene la pérdida de circulaciéon de fluidos y posible atrapamiento de la
herramienta de perforacion por desprendimiento de material dentro del pozo. Para el
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avance de la broca del taladro se requiere lubricar y enfriar, para lo cual se utiliza como
principal fluido el agua que se mezcla con arcilla natural bentonita u otros aditivos
biodegradables como, por ejemplo: Clay Trol (Amine Acid Complex), New Drill Plus
(Anionic Acrilamide Copolimer).

Para la lubricacion cotidiana del equipo y de las juntas de tuberia se utiliza grasa como
por ejemplo Bear Rod. El procedimiento de tratamiento de efluentes de perforacion y
con el objeto de reutilizar el agua luego de los pasos de sedimentacion de lodos, utiliza
el floculante de marca barafloc o equivalente, que es un producto inocuo que se utiliza
para tratamiento de aguas en plantas de procesamiento.

A continuacion, se presenta una breve descripcion de ejemplos de aditivos a utilizarse
dentro del proyecto:

Tabla 8-9 Aditivos de perforacion

iTEM

PRODUCTO

uso

AMC 117

Proporciona una inhibicién superior de arcillas y lutitas en fluidos de
perforacion poliméricos. AMC 117™ reduce las probabilidades de
embolamiento de la herramienta en arcillas reactivas (bit balling), altos
valores de torque y arrastre, como asi también otros problemas
relacionados con arcillas y lutitas. Ademas, este producto tiene mayor
aceptacion ambiental que inhibidores tradicionales como el cloruro de
potasio.

HIDREX AW
32

Los liquidos HYDREX AW pueden utilizarse en sistemas equipados con
filtros finos de hasta 3 micras sin perder aditivos ni causar su oclusion.
Debido a su amplia aplicabilidad, su larga duracion y su poder de inhibicién
de espuma y oxido, también se puede utilizar para lubricar engranajes y
cojinetes antifriccion de sistemas de lubricacion por circulacion,
pulverizacion, bafio o de anillos de engrase.

Los fluidos hidraulicos HYDREX AW se recomiendan principalmente para
sistemas hidraulicos de servicio pesado que operan en plantas industriales
y en exteriores como equipos moviles. Los fluidos HYDREX AW se pueden
utilizar en sistemas equipados con filtros finos de hasta 3 micrones sin la
pérdida de aditivos o sin causar la obstruccion del filtro.

ACDelsco
DEX-COL
50/50

Es un refrigerante universal de motor, que incorpora una tecnologia
patentada de inhibidor de carboxilato. La tecnologia proporciona la maxima
proteccion de las seis aleaciones de metal basicas que se encuentran en la
mayoria de sistemas de transferencia de calor. Sin fosfatos ni silicatos, los
depdsitos de agua dura en el sistema de refrigeracion se eliminan
practicamente

AMC
TORQUE
GUARD

Lubricante de alto rendimiento, de extrema presion, utilizado para mejorar
las cualidades de lubricacion de un fluido de perforacion por medio de
avanzadas caracteristicas de adhesion y formacion de pelicula, esta
disefiado para permitir que se distribuya a la broca una mayor torsién.

AMC GEL

AMC GEL™ es una bentonita modificada de alta calidad formulada para
asegurar que el fluido bentonitico de alta calidad se mezcle con facilidad.
AMC GEL™ proporciona viscosidad y gelificacion en la mayoria de los
fluidos base agua. Ademas, contribuye a reducir la pérdida de filtrado.

AMC PLUG

Es un polimero en forma granular que absorbe hasta 500 veces su volumen
original en agua. AMC PLUG ™ es ideal para sellar zonas de pérdida de
circulacion y también se puede usar para reducir la vibracion de la varilla en
orificios donde los retornos perdidos son un problema.

AMC CR 650

Es un polimero en polvo de alto peso molecular que se ha desarrollado para
mejorar la encapsulacion de los recortes, asi como para ayudar a estabilizar
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iTEM

PRODUCTO

uUso

la formacion. AMC CR 650 ™ forma una pelicula protectora de polimero en
la broca y la broca, asi como en las paredes del orificio del orificio que ayuda
a proporcionar lubricacién al perforar en formaciones problematicas. Es
ideal para su uso en aplicaciones de perforaciéon direccional horizontal,
pozos de agua, mineria y tuneles.

AMC WATER
TREATMENT

AMC WATER TREATMENT es una mezcla de diferentes productos
especializados para tratar el agua utilizada en la preparacion de fluidos de
perforacion. Esta mezcla se ha desarrollado para aumentar el pH hasta el
nivel alcalino deseado y, al mismo tiempo, eliminar eficazmente la dureza y
otros cationes que pueden interferir con la preparacién del fluido de
perforacion.

AMC EZEE
TROL

AMC EZEE TROL es una nueva generacion de polimeros celulésicos y
organicos altamente dispersivos y altamente dispersivos que forman un
fluido de alta viscosidad que presenta buenas caracteristicas de
estabilizacion de orificios en todo tipo de aplicaciones de perforacion. AMC
EZEE TROL ™ no produce ojo de pez y ha sido disefiado para dispersarse
rapidamente en cualquier agua de reposicion, incluso cuando solo hay
disponible un equipo de mezcla basico.

10

MAGMA
FIBRE

MAGMA FIBRE es una extrusion especialmente formulada de fibra mineral
hilada. Las fibras largas y flexibles reducen la infiltracion y la pérdida de
circulacion al salvar y tapar huecos, fracturas y todo tipo de formacion
permeable.

1"

AMC ROD
GREASE
XTRA
TACKY

AMC ROD GREASE XTRA TACKY es una grasa especialmente formulada
a base de bario, recomendada para uso en barras de perforacion de
diamante para reducir la vibracion y la fricciéon entre la barra y la cubierta o
los estratos de roca. AMC ROD GREASE XTRA TACKY es particularmente
efectivo en la perforacién de pozos secos, es térmicamente estable y se
desempefiara en una variedad de condiciones severas. AMC ROD
GREASE XTRA TACKY tiene caracteristicas de adhesion superiores
disefiadas para proporcionar una resistencia excepcional a la pelicula
cuando se la somete a presiones extremas en el orificio inferior.

12

AMC
THREAD
GREASE

AMC THREAD GREASE es un compuesto para roscas para trabajo pesado
que contiene polimeros especializados y aditivos patentados. Tiene un
amplio rango de temperatura de trabajo, un bajo valor de lavado con agua
y ayuda a prevenir la corrosion. AMC THREAD GREASE esta disefado
para reducir el desgaste y la friccion y protege las roscas contra dafos,
desgaste y agarrotamiento.

13

AMC XAN
BORE

AMC XAN BORE es un polvo de biopolimero de primera calidad disefiado
para proporcionar la maxima suspension de solidos y limpieza de orificios
en pozos verticales, asi como en aplicaciones de perforacion direccional
horizontal. AMC XAN BORE es un producto distintivo, capaz de producir un
fluido adelgazante de cizallamiento tixotropico. AMC XAN BORE también
acttia como un viscosificador de filtrado de lodo muy efectivo.

14

El PROSIL
AF 1520

Es un antiespumante a base de compuestos de silica/silicona, 20% activo,
apto para el control de espuma en sistemas acuosos industriales y
alimenticios. Aplicacion en la Industria Agroquimica. EI PROSIL AF 1520 se
usa puro o diluido para el control de espuma. La dosis inicial a evaluar de
aplicacién depende del medio donde va a usarse, recomendandose iniciar
con 100 ppm del ingrediente activo (500 ppm del producto como tal),
modificandola hasta alcanzar el punto 6ptimo de rendimiento.

Fuente: EMSAEC, mayo 2021

Elaborado: EMSAEC, mayo 2021

Para el

manejo y almacenamiento de estos materiales se determinaran

los

procedimientos de seguridad, control, contingencia y monitoreo en el plan de manejo

ambiental.
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A continuacion, se presenta un resumen estimado de los insumos ejemplo a utilizar por
perforacion, cabe indicar que son cantidades referenciales tomadas como promedio de
operaciones de perforacion similar de otros proyectos que lleva adelante EMSAEC y de
la contratista de perforacion ya que las mismas seran definidas una vez que inicia las
actividades de perforacion y dependeran de la profundidad de perforacion y condiciones
geoldgicas del terreno. De acuerdo con el consumo semanal de aditivos de perforaciéon
durante la operacién, se almacenara un porcentaje de aditivos en la plataforma de
perforacion. Los residuos de su utilizacidén (tachos vacios) seran dispuestos como
desechos peligrosos y/o especiales en el area respectiva.

Tabla 8-10 Insumos de perforacion

CANTIDAD
ESTIMADA PROCESO EN EL QUE ES
MATERIAL (unidades, kg, EMPLEADO No. CAS/ONU
gal, etc.) / afio
Bentonita Polvo 1000 bolsas Operacién taladro de perforacién | 1302-78-9
Bentonita Granulada 100 bolsas Operacion taladro de perforacion | 1302-78-9FV
Controladores de pH 2550 kg Operacion taladro de perforacion | N/A
PAC 150 baldes Operacion taladro de perforaciéon | 1327-41-9
PHPA 150 baldes Operacion taladro de perforacion | 9003-05-8
Surfactante 50 baldes Operacion taladro de perforacion | 1327-41-9
Obturante de fractura 2250 kg Operacion taladro de perforacion | N/A
Reductores de torque 2550 kg Operacion taladro de perforacion | N/A
143-22-6
111-46-6
Grasa rosca de barra 400  kg®  valor Operacion taladro de perforacion 1559-34-8
referencial 112-34-5
Mezcla (Depende
de la marca)
143-22-6
111-46-6
Grasa para lubricacién 450 kg Operacion taladro de perforacion 1559-34-8
112-34-5
Mezcla (Depende
de la marca)
64741-89-5
64741-88-4
Aceite de motor 250 baldes Operacion taladro de perforacion | 64742-54-7
Mezcla (Depende
de la marca)
64741-89-5
64741-88-4
Aceite hidraulico 50 baldes Operacion taladro de perforacion | 64742-54-7
Mezcla (Depende
de la marca)
64741-89-5
Aceite para corona 50 baldes Operacién taladro de perforacion | 64741-88-4
64742-54-7
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CANTIDAD
ESTIMADA PROCESO EN EL QUE ES
MATERIAL (unidades, kg, EMPLEADO No. CAS/ONU
gal, etc.) / afo
Mezcla (Depende
de la marca)
107-21-1
Anticongelante 30 bidones Operacién taladro de perforaciéon | 1303-96-4
7664-38-2
6599715-1
1317-65-3
- L 13397-24-5
Cemento 80 bolsas Operacion taladro de perforacion
1305-78-8
1309-48-4
14808-60-7
Cal 150 kg Tratamiento de letrinas 1305-78-8
Gasolina 120 gl Operacién generador 86290-81-5
Diésel 200'g|/!3|a- Operacion taladro de perforacion | 68334-30-5
maquina
Operacién de lavado de
Agua destilada 15 galones materiales y preparacion de 7732-18-5
soluciones

Fuente: EMSAEC S.A., mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC S.A., mayo 2021

8.7.5 Combustible

Los motores y generadores funcionan con diésel y gasolina respectivamente, para lo
cual se debe prever la provision y almacenamiento de este combustible con proveedores
certificados.

La cantidad total de diésel almacenado seria de hasta 2500 galones y el consumo de
combustible diésel seria un aproximado de 200 galones por dia por maquina de
perforacion. Respecto a la gasolina se tendra un volumen de almacenamiento de hasta
5 tanques de 250 galones, que sera utilizado para actividades logisticas.

El area de almacenamiento de combustible sera un terreno con acceso de vehiculos
para realizar la descarga de combustible en el tanque de almacenamiento. Este se
ubicara preferentemente en el campamento fijo (temporal) o cerca del mismo y consistira
en un galpon de aproximadamente 10 x 10 metros. Al interior se ubicard los tanques de
almacenamiento de diésel y gasolina en funcion de lo antes indicado. El area contara
con trampa de aceites y rodeada de un cubeto técnicamente disefiado para el efecto,
con un volumen igual o mayor al 110% del tanque mayor.

Se tramitara en la Agencia de Regularizacion y Control Hidrocarburifero (ARCH) la
autorizacion respectiva. Se implementara en esta instalacion extintores para control de
incendios, un kit anti derrames para control de liqueos inesperados y sefalizacion.

Para transportar el combustible desde el sitio de abastecimiento hacia las plataformas
de sondajes, se utilizara vehiculos hasta donde sea posible su ingreso, por las
condiciones topogréficas y climaticas de la zona, luego sera llevado a la plataforma por
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mediante un medio de transporte, en recipientes certificados para el transporte de
combustible; se debe constatar que estos recipientes estén bien cerrados y no
presenten fugas o derrames antes de empezar su transporte.

Dentro de cada plataforma se dispondra de un sitio para el almacenamiento de los
combustibles, lubricantes y aditivos, que debe estar en una superficie impermeable, con
un cubeto anti-derrames con una capacidad de 110% del tanque mas grande, estar
techado, sefializado, con una adecuada ventilacion natural, extintores y un kit anti
derrames.

8.8 Manejo de residuos

Se elaborara un plan que contendra las actividades a seguir para los residuos que se
generardn en cada fase de la exploracién, sean estos peligrosos, no peligrosos,
especiales, desechos liquidos peligrosos y efluentes. Se identificaran las fuentes de
generacion y se aplicara el plan de minimizacion de generacion de desechos peligrosos
y especiales que sera aprobado para el proyecto de ser el caso. Se priorizaran dichos
desechos en base a su peligrosidad, clasificandolos y separandolos de acuerdo a su
naturaleza y compatibilidad.

Se almacenaran de manera adecuada en base a las a disposiciones de la normativa
vigente nacional e internacional, manteniendo las medidas de seguridad, pesaje y
estadisticas de la cantidad de desechos generados y seran almacenados en base a su
naturaleza y compatibilidad. Para esto se instalara un area de desechos, que consistira
en un galpén de aproximadamente 20 m? con iluminacion y ventilaciéon adecuada. El
suelo sera impermeable o de concreto, y el area de almacenamiento de desechos
peligrosos y/o especiales conectara a una trampa de aceites. Ademas, se implementara
en esta instalacion extintores para control de incendios y sefalizacion. EMSAEC
tramitara su registro como generador de desechos peligrosos y/o especiales de acuerdo
con las normas vigentes.

La recoleccion de los desechos se la determinara en base a la cantidad y volumen de
los desechos, asi como también analizando la capacidad del centro de acopio temporal
de desechos.

Los desechos sdlidos no peligrosos pueden ser entregados al sistema de recoleccion
de basura del Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantdn o a un gestor calificado;
y los desechos organicos podran ser utilizados para obtener compost que sera
empleado en actividades de rehabilitacion; mientras que, los desechos peligrosos seran
enviados a un gestor que cuente con licencia ambiental vigente para el manejo y para
el transporte de estos. En el sitio de almacenamiento temporal de desechos peligrosos,
se implementara: sefalética adecuada que identifique al desecho, extintores para
control de incendios, y de ser necesario, sistemas de alarma y evacuacion.

Todo el personal del proyecto debera ser capacitado de manera periddica sobre la
importancia de la adecuada gestion de los desechos peligrosos y no peligrosos
generados durante el proyecto, sobre todo al personal que se encargara del manejo y
gestion de los desechos.

Los desechos peligrosos y no peligrosos a generarse se enlistan a continuacion:
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Tabla 8-11 Residuos sélidos no peligrosos a generarse
TIPO DE
RESIDUOS
(ORGANICO, CANTIDAD P .
PAPEL, | GENERADA| ALMACENAMIENTO |REDUCCIONG | pisposicioN FINAL
CARTON, | MES KG
PLASTICO,
VIDRIO)
Almacenamiento
temporal bajo techo, en Mediante un estor
Papel-cartén 154,00 contenedores de Tratamiento o . 9
I . o calificado o reciclador
separacion bajo criterios
de seguridad
Almacenamiento
temporal bajo techo, en Mediante un estor
Plastico 232,00 contenedores de Tratamiento e . g
) L calificado o reciclador
separacion bajo criterios
de seguridad
Almacenamiento
temporal bajo techo, en Mediante un estor
Caucho 60,00 contenedores de Tratamiento i . g
= L calificado o reciclador
separacion bajo criterios
de seguridad
Almacenamiento
temporal bajo techo, en Mediante un estor
Chatarra 80,00 contenedores de| Tratamiento i . 9
. . L calificado o reciclador
separacion bajo criterios
de seguridad
Almacenamiento
temporal bajo techo, en Mediante un estor
Otros 137,00 contenedores de Reduccién L . 9
I . o calificado o reciclador
separacion bajo criterios
de seguridad
Almacenamiento
temporal bajo techo, en Mediante un estor
Vidrio 1,00 contenedores de | Tratamiento g

separacion bajo criterios
de seguridad

calificado o reciclador

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021

A continuacion, se enlistan los residuos peligrosos a generarse durante la fase de

exploracion:
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Tabla 7.- Desechos Peligrosos a generarse

TIPO DE DESECHOS

cODIGO
(AM NO.
142)

CRTIB

CANTIDAD
GENERADA/
TON MES

PROCESO O UNIDAD
OPERATIVA

CONDICIONES DE
ALMACENAMIENTO (INEN
2266)

TIPO DE ELIIV!INACION o
DISPOSICION FINAL

Aceites minerales
usados o gastados

NE-03

0,046

Mantenimiento

Almacenado en contendor
metélico debidamente
etiquetado, con piso
impermeabilizado, cubeto de
contencion del 110% de la
capacidad del contenedor,
ventilacion natural bajo techo
con sefalética de seguridad,
kit anti derrames y extintor
contra incendios, acceso a
personal autorizado

Coprocesamiento

Baterias usadas plomo
— acido

NE-07

0,02

Mantenimiento

Etiquetado y almacenado
sobre pallets de madera, piso
impermeabilizado y en
cubeto de contencion bajo
techo kit anti derrames y
extintor contra incendios,
acceso a personal autorizado

Disposicion Final - Recuperacion

Baterias usadas que
contengan Hg, Ni, Cd u
otros materiales
peligrosos y que
exhiban caracteristicas
de peligrosidad

NE-08

0,01

Mantenimiento

Etiquetado y almacenado
sobre pallets, piso
impermeabilizado y en
cubeto de contencion bajo
techo, kit anti derrames y
extintor contra incendios,
acceso a personal autorizado

Disposicién Final - Recuperacion
de materiales
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TIPO DE DESECHOS

coDIGO
(AM NO.
142)

CRTIB

CANTIDAD
GENERADA/
TON MES

PROCESO O UNIDAD
OPERATIVA

CONDICIONES DE
ALMACENAMIENTO (INEN
2266)

TIPO DE ELIIV!INACION o
DISPOSICION FINAL

Chatarra contaminada
con materiales
peligrosos

NE-09

0,002

Mantenimiento

Etiquetado y almacenado
sobre pallets, piso
impermeabilizado y en
cubeto de contencién bajo
techo, kit anti derrames y
extintor contra incendios,
acceso a personal autorizado

Remocion de Impurezas

Desechos biopeligrosos
activos resultantes de
la atencién médica
prestados en centros
médicos de empresas

NE-10

0,005

Servicios Auxiliares

Almacenado en fundas color
rojo debidamente
etiquetadas y selladas dentro
de contenedores plasticos,
zona designada unicamente
para desechos bio-peligrosos
con normas de bioseguridad
adecuadas

Remocion de Impurezas

Desechos solidos o
lodos/sedimentos de
sistemas de tratamiento
de aguas residuales
industriales que
contengan materiales
peligrosos: Cr(VI), As,
Cd, Se, Sb, Te, Hg, Tl,
Pb, cianuros, fenoles o
metales pesados

NE-24

4,5

Proceso Productivo

Almacenado en contendor
metalico debidamente
etiquetado, con piso
impermeabilizado, cubeto de
contencion del 110% de la
capacidad del contenedor,
ventilacion natural bajo techo
con sefalética de seguridad,
kit anti derrames y extintor
contra incendios, acceso a
personal autorizado

Relleno de Seguridad
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TIPO DE DESECHOS

coDIGO
(AM NO.
142)

CRTIB

CANTIDAD
GENERADA/
TON MES

PROCESO O UNIDAD
OPERATIVA

CONDICIONES DE
ALMACENAMIENTO (INEN
2266)

TIPO DE ELIIV!INACION o
DISPOSICION FINAL

Envases contaminados
con materiales
peligrosos

NE-27

0,55

Mantenimiento

Almacenados en
contenedores plasticos o
metalicos debidamente
etiquetados, cubeto de
contencion del 110% de la
capacidad del contenedor,
ventilacion natural bajo techo
con sefalética de seguridad,
kit anti derrames y extintor
contra incendios, acceso a
personal autorizado

Tratamiento Térmico

Equipo de proteccion
personal contaminado
con materiales
peligrosos

NE-30

0,009

Mantenimiento

Almacenados en
contenedores plasticos o
metalicos debidamente
etiquetados, cubeto de
contencion del 110% de la
capacidad del contenedor,
ventilacion natural bajo techo
con sefialética de seguridad,
kit anti derrames y extintor
contra incendios, acceso a
personal autorizado

Tratamiento Térmico

Filtros usados de aceite
mineral

NE-32

0,002

Mantenimiento

Almacenados en
contenedores plasticos o
metalicos debidamente
etiquetados, cubeto de
contencion del 110% de la
capacidad del contenedor,
ventilacion natural bajo techo
con sefialética de seguridad,
kit anti derrames y extintor

Tratamiento Térmico
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TIPO DE DESECHOS

coDIGO
(AM NO.
142)

CRTIB

CANTIDAD
GENERADA/
TON MES

PROCESO O UNIDAD
OPERATIVA

CONDICIONES DE
ALMACENAMIENTO (INEN
2266)

TIPO DE ELIIV!INACION o
DISPOSICION FINAL

contra incendios, acceso a
personal autorizado

Lodos de tanques de
almacenamiento de
hidrocarburos

NE-38

0,001

Servicios Auxiliares

Almacenado en contendor
metalico debidamente
etiquetado, con piso
impermeabilizado, cubeto de
contencion del 110% de la
capacidad del contenedor,
ventilacion natural bajo techo
con sefalética de seguridad,
kit anti derrames y extintor
contra incendios, acceso a
personal autorizado

Tratamiento Térmico

Luminarias, lamparas,
tubos fluorescentes,
focos ahorradores
usados que contengan
mercurio

NE-40

0,001

Servicios Auxiliares

Etiquetado y almacenado en
fundas o sacos de yute sobre
pallets, piso
impermeabilizado y en
cubeto de contencién bajo
techo, kit anti derrames y
extintor contra incendios,
acceso a personal autorizado

Disposicién Final

Material adsorbente
contaminado con
hidrocarburos: waipes,
trapos, aserrin,
barreras adsorbentes y
otros materiales solidos
adsorbentes

NE-42

0,24

Proceso Productivo

Almacenado en contendor
metalico debidamente
etiquetado, con piso
impermeabilizado, cubeto de
contencion del 110% de la
capacidad del contenedor,
ventilacion natural bajo techo
con sefialética de seguridad,
kit anti derrames y extintor
contra incendios, acceso a
personal autorizado

Tratamiento Térmico
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TIPO DE DESECHOS

coDIGO
(AM NO.
142)

CRTIB

CANTIDAD
GENERADA/
TON MES

PROCESO O UNIDAD
OPERATIVA

CONDICIONES DE
ALMACENAMIENTO (INEN
2266)

TIPO DE ELIIV!INACION o
DISPOSICION FINAL

Productos
farmacéuticos
caducados o fuera de
especificaciones
generados en
empresas no
farmacéuticas

NE-47

0,001

Servicios Auxiliares

Almacenados en
contenedores plasticos o
metalicos debidamente
etiquetados, cubeto de
contencion del 110% de la
capacidad del contenedor,
ventilacion natural bajo techo
con sefalética de seguridad,
kit anti derrames y extintor
contra incendios, acceso a
personal autorizado

Tratamiento Térmico

Suelos contaminados
con materiales
peligrosos

NE-52

0,0025

Otras

Etiquetado y almacenado en
fundas o sacos de yute sobre
pallets, piso
impermeabilizado y en
cubeto de contencién bajo
techo, kit anti derrames y
extintor contra incendios,
acceso a personal autorizado

Tratamiento Quimico y Fisico

Cartuchos de impresion
de tinta o toner usados

NE-53

0,001

Servicios Auxiliares

Etiquetado y almacenado en
fundas o sacos de yute sobre
pallets, piso
impermeabilizado y en
cubeto de contencién bajo
techo, kit anti derrames y
extintor contra incendios,
acceso a personal autorizado

Disposicién Final
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hidrocarburos

cubeto de contencion bajo

techo, kit anti derrames y

extintor contra incendios,
acceso a personal autorizado

cODIGO CANTIDAD CONDICIONES DE <
TIPO DE DESECHOS | (AMNO. | CRTIB | GENERADA/ PRO&EISEg f.rwﬂDAD ALMACENAMIENTO (INEN T'%?s?,g;"c':vg”ﬁﬁ'&f 0
142) TON MES 2266)
Etiquetado y almacenado en
fundas o sacos de yute sobre
Vegetacion im erpnfggtbsiI’iS;% en
contaminada con C.19.07 T 0,001 Otras P y -

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracion: EMSAEC, mayo 2021
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8.9 Mano de obra requerida

Para el proyecto de la exploracion avanzada de minerales en todas sus etapas y fases
se requerira de mano de obra no calificada local y mano de obra externa (técnicos).

Para la contraccion de mano de obra calificada y no calificada, se cumplira con lo
establecido en el Art. 75 que indica “Los titulares de derechos mineros estan obligados
a emplear personal ecuatoriano en una proporcion no menor del 80% para el desarrollo
de sus operaciones mineras. En el porcentaje restante se preferira al personal técnico
especializado ecuatoriano, de no existir se contratara personal extranjero, el cual debera
cumplir con la legislacion ecuatoriana vigente personal a ser contratado en la actividades
de perforacion”. Asi como en el Art. 77, “Los concesionarios mineros preferentemente
contrataran trabajadores residentes en las localidades y zonas aledafias a sus proyectos
mineros y mantendran una politica de recursos humanos y bienestar social que integren
a las familias de los trabajadores.”.

Tanto para la construccion de las plataformas, asi como para trochas y para el traslado
de maquinaria, se utilizard mano de obra del area de la concesion minera y de las
comunidades mas cercanas especialmente de las comunidades del area de influencia
directa, cuya ventaja es el conocimiento de la zona.

Los ayudantes de campo trabajaran en turnos de ocho horas diarias, durante las fases
de exploracion 1, 2y 3; ademas, se requerira de operadores externos para las maquinas
de perforacion, los cuales trabajaran en dos turnos de 12 horas diarias. La maquinaria
de perforacién estara en funcionamiento durante las 24 horas del dia.

A continuacion, se detalla el personal que podra requerir la contratista de perforacion en
total considerando cuatro maquinas en funcionamiento:

Tabla 8-12 Personal requerido en el proyecto

MANO DE OBRA CALIFICADA MANO DE OBRA NO CALIFICADA
Cantidad de ‘2 Cantidad de ‘2
Funcién Funcién
Personas Personas
2 Gedlogos 16 Obreros geo_log_la, amb|ent(_a, _relamones
comunitarias, mantenimiento
1 Gerent.e de 8 Asistente/ayudante areas diferentes
Operaciones
2 Ambientales
1 Seguridad industrial y
salud ocupacional
2 Relaciones
comunitarias
8 Técnicos Perforistas
2 Supervisores de
perforacion
5 Conductores,
mecanicos

Fuente: EMSAEC, mayo 2021
Elaboracién: EMSAEC, mayo 2021
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f( EIA EX - ANTE PARA LA FASE DE EXPLORACION AVANZADA DEL
- PROYECTO MINERO TRES CERRILLOS

Si se llega al maximo de maquinas de perforacion, la demanda maxima del personal no
calificado estaria entre 60 y 75 personas.

Adicionalmente, se requiere un grupo aproximado entre 20 a 25 personas propias de
EMSAEC que conforman el area administrativa, logistica, relaciones comunitarias,
comunicacion, entre otros.

En la fase de Exploracién Avanzada, EMSAEC tendra la politica de contratacion de
mano de obra local, dando prioridad a personas residentes de la zona y duefios de los
predios de las zonas donde se ejecutan las actividades. Para esto, se trabajara con los
presidentes de las comunidades del area de influencia directa y con el catastro de
propietarios de terrenos.

En caso de requerirse, se tomard en cuenta para la contratacion de mano de obra
temporal para los trabajos especificos del proyecto a los habitantes de las comunidades
aledanas al proyecto. Las contrataciones se realizaran cumpliendo con la ley laboral
actual aplicable del Ecuador.
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