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7 Areas de Influencia y Areas Sensibles

Una vez establecidas las condiciones del entorno en el que se desarrollara el Proyecto (capitulo 5.- Diagndstico
Ambiental), los detalles técnicos (capitulo 3.- Descripcion del proyecto) y la evaluacion de los impactos que este
ocasionara (capitulo 9.- Identificacion y evaluacién de impactos ambientales), el presente capitulo contempla: (i)
la determinacién del ambito geografico que se vera influenciado por las actividades e impactos (denominado
como areas de influencia), asi como (ii) las areas que, por sus caracteristicas fisicas, biéticas, socioeconémicas
y arqueoldgicas podrian verse potencialmente afectadas por la ejecucion del proyecto (denominadas areas
sensibles). Este capitulo esta estructurado en dos secciones: (i) areas de influencia y (ii) areas sensibles. A
continuacion, se analiza en detalle cada una de ellas.

7.1 Areas de Influencia

El area de influencia (Al) es el ambito espacial donde se manifiestan los posibles impactos socioambientales
ocasionados por las actividades del proyecto y en la cual se ha evaluado la magnitud e intensidad de dichos
impactos, con la finalidad de definir medidas de prevencion o mitigacién a través del Plan de Manejo Ambiental.

En ese sentido, son precisamente las caracteristicas de estos impactos (naturaleza, intensidad, extensién,
momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y recuperabilidad) los que
determinan la distribucién espacial y ubicacion de las areas que seran influenciadas por estos. Existen impactos
cuya influencia sobre el entorno es claramente visible y demostrable mediante métodos cuantitativos (el area
influenciada por dichos impactos se denomina Directa), mientras existen impactos cuya influencia sobre el
entorno no es tan simple de evidenciarse, por lo general requiere metodologias cualitativas (el area influenciada
por dichos efectos se denomina Indirecta). A continuacion, se detallan los criterios que se utilizaron para la
determinacion de las areas de influencia directa e indirecta.

7.11 Criterios para Delimitar el Area de Influencia

La determinacién del area de influencia considera los siguientes criterios:

Ubicacién geogréafica: Hace referencia al area de implantacion de infraestructura del proyecto; es decir, el
espacio ocupado por la implantacion de las instalaciones superficiales con sus respectivos taludes, mas el area
generada a una distancia de 50 m, considerada un area adicional constructiva.

Limites politico-administrativos: Hace referencia a los limites politico-administrativos del area del proyecto.

Niveles de integracion social: Hace referencia al area en la cual la ejecucion del proyecto generara un cambio
de su dinamica socioeconémica, en relacion con las interacciones de los componentes fisico y biético. Con base
en lo sefialado en el Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente (RCODA), emitido el 21 de mayo de 2019
mediante la suscripcion del D. E. No. 752, y que entr6 en vigor una vez que fue publicado en el R. O. Suplemento
No. 507 el 12 de junio de 2019, Titulo IV, Proceso de Participacion Ciudadana para la Regularizacion Ambiental,
Capitulo | Consideraciones Generales, se define a las interacciones directas de uno o varios elementos del
proyecto o actividad con uno o varios elementos del contexto social donde se implantara el proyecto. La relacion
social directa proyecto-entorno social se da en por lo menos dos niveles de integracion social: unidades
individuales (fincas, viviendas y sus correspondientes propietarios) y organizaciones sociales de primer y segundo
orden (comunidades, recintos, barrios y asociaciones de organizaciones).

7.1.2 Area de Influencia Directa

El area de influencia directa (AID) es toda la superficie o espacio de intervencion en el cual se puede verificar de
manera perceptual y/o mediante analisis, la presencia de efectos ocasionados por las actividades del proyecto.

Septiembre 2023 Entrix Areas de Influencia y Areas Sensibles 7-1
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7.1.2.1 Fase de Exploracion y Avanzada

A continuacién, se presentan los criterios aplicados para identificar las posibles areas o espacios de manifestacion
de los impactos potenciales en cada uno de los componentes socioambientales.

7.1.2.1.1  Componente Fisico
Area de Influencia Directa respecto a la Calidad de Aire

Emisiones Atmosféricas

El AID comprende el espacio atmosférico que podria verse influenciado por la presencia de gases contaminantes
provenientes de fuentes fijas o fuentes moviles.

Para la determinacién de areas de influencia se cuenta con un modelo de dispersién de contaminantes que utiliza
como insumo datos provenientes de los equipos tipo a utilizar durante la etapa de perforacién (incluye pruebas)
y cierre en la fase de exploracion.

Se utilizé el software SCREEN VIEW 4.0.1, establecido por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados
Unidos. El software permite determinar el radio de influencia hasta donde se llegaria a tener las concentraciones
méximas permitidas en el aire ambiente de acuerdo con lo establecido en el Anexo 4 del A. M. 097-A.

Los parametros solicitados por el modelo de dispersion para las fuentes fijas emisoras son:
>  Flujos masicos de cada contaminante (g/s)

> Altura y didmetro de la chimenea (m)

> Velocidad de salida de los gases (m/s)

> Temperatura de salida de los gases (K)

> Temperatura del aire ambiente (K)

El generador por utilizarse durante la etapa de construccién corresponde a un generador de 350 kW, mientras
gue durante la etapa de perforacién se consideran 4 generadores de 1,1 MW operando simultdneamente, en la
actividad de pruebas o testing se requerira dos generadores de 1,1 MW y para la etapa de cierre se considera un
generador de las mismas caracteristicas del que se utilice en la etapa de construccion, es decir de potencia de
350 kw.

El A. M. 097-A en su Anexo 2, numeral 4.1.1.2 determina que se consideran fuentes fijas significativas a todas
aquellas que utilizan combustibles fésiles sélidos, liquidos, gaseosos, en cualquiera de sus combinaciones,
biomasa y potencia; y cuya potencia calorifica (heat imput) sea igual o mayor a 3 MW o diez millones de unidades
térmicas britAnicas por hora (10 x 108 BTU/h).En este sentido -sobre la base de las especificaciones de potencia
(350 kW) del generador a utilizarse en etapas de construccion y cierre, se determina que el equipo no es una
fuente fija significativa, por lo que el area de influencia directa por emisiones atmosféricas se determina para la
etapa de perforaciéon considerando la presencia de mas de una fuente fija de emision (generador eléctrico) de
potencia de 1,1 MW durante la perforacion y pruebas o testing. Para el calculo de las emisiones emitidas por las
fuentes fijas, se han tomado los datos garantizados por el fabricante (Anexo B.1.7 Ficha Generador Eléctrico),
Cabe indicar que, al ser los generadores para la perforaciéon y pruebas o testigo, de iguales caracteristicas de
potencia, los parametros son iguales:

Tabla 7-1 Emisiones Caracteristicas del Generador Caterpillar 3512B
Contaminantes mg/Nm?3 g/hp-h g/h als
NOXx 3141,7 6,5 11 152,83 3,10
CO 332,7 0,7 1201,074 0,33
HC 43,4 0,1 171,582 0,05

7-2 Areas de Influencia y Areas Sensibles Entrix Septiembre 2023
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Contaminantes

mg/Nm?3

g/hp-h

g/h

gls

PM

37,2

0,1

171,582

0,05

Nota: Los valores de emisiones dados en mg/Nm? estan referidos al 5 % del O2

Fuente: Especificaciones Técnicas CATERPILLAR, Modelo Cat3512B, (Anexo B.1.7 Ficha Generador Eléctrico)

Elaboracién: Entrix, octubre 2022

Dichos valores de emision son transformados a g/s, considerando el caudal de salida de gases, las condiciones

de chimenea, el porcentaje de oxigeno y el peso molecular de cada contaminante.

El modelo de dispersién de contaminantes atmosféricos requiere que el flujo méasico de los contaminantes
atmosféricos esté expresado en g/s, para lo cual es necesario equiparar las condiciones de los parametros
ingresados al modelo. Por lo general, las concentraciones de los contaminantes estan medidas en condiciones
normales, es decir a 0 °C de temperaturay a 1 atm de presion, expresadas en mg/ms3; y, por otro lado, la velocidad
de salida del gas est& determinada a las condiciones de presion y temperatura dadas en la chimenea.

El flujo masico de cada contaminante puede ser obtenido mediante la siguiente expresion:

iy _ [X ]'VN
1000
Donde:
m: flujo mésico del contaminante x del gas de salida en condiciones normales (g/s)

[X ]: concentracién del contaminante x en condiciones normales (mg/m3)

VN . flujo volumétrico del gas de salida en condiciones normales (m3/s)

Dado que las condiciones en la chimenea pueden ser medidas, se puede calcular el flujo volumétrico en
condiciones de chimenea a partir de la siguiente ecuacion:

Ve =ve - A
Donde:
VC . flujo volumétrico del gas de salida en condiciones de chimenea (m3/s)
Ve velocidad del gas de salida en condiciones de chimenea (m/s)
A.: éareade la seccion transversal de la chimenea (m?)

Y la equiparacion de las condiciones puede ser establecida mediante la ley general de los gases, utilizando la
siguiente férmula, a partir de la cual se obtiene el flujo volumétrico en condiciones normales:

Donde:
P., Te:

Py Ty

P. Ve _ Py -V,

Te

Ty

presion y temperatura a condiciones de chimenea

presion y temperatura a condiciones normales
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A continuacion, se presenta una tabla con el célculo de las emisiones promedio de la fuente tipo.

Tabla 7-2 Caélculo de las Emisiones Promedio
Contaminantes mg/Nm3 g/hp-h g/h gls
NOx 3141,7 6,5 11 152,83 3,10
CcO 332,7 0,7 1201,074 0,33
HC 43,4 0,1 171,582 0,05
PM 37,2 0,1 171,582 0,05

Fuente: Especificaciones Técnicas CATERPILLAR, Modelo Cat3512B, (Anexo B.1.7 Ficha Generador Eléctrico)
Elaboracién: Entrix, octubre 2022

Las caracteristicas de la fuente de emision tipo se describen a continuacion:

Tabla 7-3 Caracteristicas Fisicas de la Fuente
Parametro Valor
Altura de la chimenea (m) 2,3
Diametro de la chimenea (m) 0,203
Caudal de gas de salida (m3/s) 4,602
Temperatura de la chimenea (K) 752,85
Temperatura aire ambiente (K) 293

Fuente: Especificaciones Técnicas CATERPILLAR, Modelo Cat3512B, 2020
Elaboracion: Entrix, octubre 2022

El area de influencia directa se determina con base en las concentraciones maximas permitidas de los
contaminantes atmosféricos descritos en el Anexo 4 del A. M. 097-A.; de esta manera, se determina que la
distancia a la cual el contaminante alcanza el limite maximo permisible correspondera al radio del buffer del area

de influencia.

El ingreso de los datos al modelo se realiza con la ayuda de una interfaz gréfica amigable al usuario.

A continuacioén, se presentan los graficos y hojas de célculo resultantes de la simulacion de la dispersion de los

contaminantes atmosféricos.
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Figura 7-1 Resultados Modelo de Dispersion NOx

Fuente: SCREEN View 4.0.1, octubre 2022
Elaboracion: Entrix, octubre 2022
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Figura 7-2 Resultados Modelo de Dispersion CO

Fuente: SCREEN View 4.0.1, octubre 2022
Elaboracion: Entrix, octubre 2022

) Graph - a X #4% FULL METEOROLOGY ***
File Export

*** SCREEN AUTOMATED DISTANCES ***

Plots: | Automated Distance V2. Concentration - Terrain Height = 0.00 m. v Q Q @ Options...

Automated Distance Vs. Concentration #** TERRAIN HEIGHT OF 8. M ABOVE STACK BASE USED FOR FOLLOWING DISTANCES *+**

Tesrain Height = 0.00 .

DIST Conc uiem USTK MIX HT PLUME SIGMA SIGMA
5 (M) (UG/M=*3)  STAB (M/S) (M/S) (M) HT (M) Y (M) Z (M) DMASH
N 100, 5.356 4 200 200 6400.6 7.76  8.26 4.76 MO
\ 200. 4.248 a 15.8 15.0 4800@.8 9.58 15.70@ 8.75 NO
\ 300. 3.188 4 10.0 10.0 3200.0 13.22 22.83 12.49 NO
. N, 408, 2.545 4 8.0 8.0 2560.0 15.95 29.71 15.76 MO
— \ seo.  2.058 4 5.0 5.0 1600.0 24.15 36.68 19.33 MO
Pas 600.  1.837 4 5.0 5.0 1600.0 24.15 43.17 22.11 N0
E \\ 700. 1.619 4 4.5 4.5 1440.9 26.57 49.67 25.02 NO
2 00,  1.447 4 48 4.0 12808 29.61 56.12 27.98 MO
%0,  1.367 4 3.5 3.5 1120.8 33.51 62.52 30.79 MO
= \ 1008.  1.198 4 3.5 3.5 112008 33.51 68.71 33.31 MO
T ——] MAXTMUM 1-HR CONCENTRATTON AT OR BEYOND  10@. M:
1 | 116, 5.547 4 2.0 20.0 6400.0 7.76  9.55  5.45 MO
H_ﬁ
DASH= MEANS NO CALC MADE (CONC = @.8)
AT AT TS SR ST S S S A S S A0 MEATe 10, BTG, Daiss o
1 B - * 2 o m - 1o DWASH=HS MEANS HUBER-SNYDER DOWNWASH USED

DWASH=SS MEANS SCHULMAN-SCIRE DOWNWASH USED

D X-Axis Log Scale DY—AXB Log Scale DWASH=NA MEANS DOWNWASH NOT APPLICABLE, X<3*LB

Close %% SUMMARY OF SCREEM MODEL RESULTS ===

Figura 7-3 Resultados Modelo de Dispersién MP

Fuente: SCREEN View 4.0.1, octubre 2022
Elaboracioén: Entrix, octubre 2022

De la simulacién realizada, se establece la siguiente distancia para la determinacién del AID.

Septiembre 2023 Entrix Areas de Influencia y Areas Sensibles 7-5



Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para la Fase de Exploracion y de Avanzada y Fase de Explotacion del Campo
Siccha, localizado en el Bloque 10, operado por Pluspetrol Ecuador B.V.
Proyecto: 10490409

Tabla 7-4 Distancia para la Determinacion del AID con respecto a Emisiones
Concentracion Maxima
Contaminante Unidad Permitida Distancia (m)
Anexo 4 A. M. 097-A
NOx (1 h) Ug/m?3 200 300

No se determina una distancia porque la

3
coh Ug/m 30000 concentracién emitida es muy inferior al LMP

No se determina una distancia porque la

3
MP (24 h) Ug/m 50 concentracion emitida es muy inferior al LMP

*Se determina que la distancia a la cual el contaminante alcanza el limite maximo permisible correspondera al
radio del buffer del area de influencia

Fuente: Anexo 4 del AM 097-A; SCREEN View 4.0.1, octubre 2022
Elaboracion: Entrix, octubre 2022

De los resultados obtenidos, se determina que para la etapa de perforacion (incluye pruebas) se considerara un
area de influencia con un buffer de 300 m a partir del punto de emisién (area de generacion).

Tabla 7-5 Area de Influencia Directa por Emisiones por Fuentes Fijas

Etapa Infraestructura relacionada Criterio Area (ha)

Buffer de 300 m a
partir del punto de
emision (area de
generacion)

Perforacion (incluye pruebas) Area de generacion eléctrica 40,53

Fuente y elaboracion: Entrix, octubre 2022

Finalmente y conforme lo indicado en el capitulo 3 Descripcion del Proyecto, cabe mencionar que el uso de
mecheros es temporal durante el tiempo que dure las pruebas de produccién, siendo este el motivo por el cual
no se ha considerado este equipo dentro del modelamiento.

Material Particulado (Polvo)

Por otro lado, durante las etapas de construccion y cierre la principal actividad generadora de material particulado
(polvo) seréa el movimiento de tierras. De esta manera se producira la generacion de material sélido con diametros
de particula lo suficientemente pequefios como para ser potencialmente arrastrados por el viento (polvo). Las
areas en las que se generaran polvo por actividades constructivas y de cierre corresponden a la plataforma
Siccha, campamento, helipuerto, vias de acceso, asi como areas de corte y relleno, escombreras y accesos
internos. También se considera como una actividad generadora de polvo la operacion del helipuerto.

Es importante mencionar que para que llegue a generarse polvo se requiere, principalmente, la ocurrencia de dos
caracteristicas simultaneas: (i) presencia de vientos significativos (en relaciéon con el tamafio y peso de las
particulas) y (ii) perturbaciones en la superficie erosionable de un material. Por separado, ninguna de estas dos
caracteristicas posee la capacidad de generar polvo, pero ademas estas caracteristicas son muy susceptibles a
ser influenciados por factores como la precipitacién, humedad relativa y la presencia de barreras fisicas (EPA,
1990).

Inicialmente, para realizar el modelamiento de emisiones de polvo a generarse por el proyecto se considero los
lineamientos establecidos en el PM-10 Open Fugitive Dust Source Computer Model Package (US EPA, 1990).
Sin embargo, este modelo requiere como insumos: (i) el analisis de las caracteristicas de las potenciales fuentes
mecanicas de generacion de las emisiones de polvo (es decir, las caracteristicas fisico-mecéanicas) y (ii) las
caracteristicas meteorolégicas.

Las caracteristicas meteorolégicas del area de estudio representan la principal atenuante natural para la
generacion de emisiones de polvo. Tal como se mencioné en la seccién de climatologia (seccién 5.1.16 Velocidad
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y Direccion del Viento del capitulo 5.1 Componente Fisico), la velocidad del viento calculada en el area de estudio
es 7,41 km/h, velocidad equivalente a la Categoria 2 (Brisa muy débil) dentro de las 12 categorias contempladas
en la escala de medicidn de la fuerza de los vientos (escala de Beaufort).

Adicionalmente, la humedad relativa del area del proyecto alcanza el 79,5 %, mientras que la precipitacion en la
zona del proyecto esta en el orden de los 262,2 mm (secciones 5.1.1.4 Humedad Relativa y 5.1.1.2 Precipitacién
del capitulo 5.1 Componente Fisico).

De esta manera, las caracteristicas meteoroldgicas del area representan la principal atenuante natural para la
generacion de polvo.

Los impactos a la calidad del aire por polvo seran aquellos provocados por las actividades de construccién y
cierre y operacion del helipuerto en la etapa de perforacién. En este ambito, es necesario considerar que esas
emisiones de polvo tienen alcances geograficos muy limitados dadas las caracteristicas de las fuentes que los
emiten. La suspensidn del polvo en el aire depende de factores indirectos como la humedad del suelo, la humedad
del aire y el tamafio de las particulas.

El AID para el componente fisico, entonces, corresponde al &rea afectada por las etapas de construccién,
perforacion y cierre, la cual, debido a las condiciones climaticas (abundante precipitacion), caracteristicas del
suelo en el area de estudio y tiempo de duracién de la actividad, corresponde directamente al area a intervenir.

> Resumen de AID por Generacién de Material Particulado

Tabla 7-6 AID por Generacién de Polvo por Etapa — Fase de Exploracion

Etapa Facilidad Criterio Superficie (ha)

Plataforma Siccha (areas ) )
de taladro, campamento, | Se podrian generar material particulado

helipuerto, corte y debido a la operacion y circulacién de 4,50
relleno, escombreras y maquinaria y vehiculos sobre suelos no
accesos internos). impermeabilizados; no obstante, este

Construccién impacto no sera relevante y su generacion es

puntual, por lo que al AID respecto a
generacion de material particulado

Via de acceso a la correspondera directamente al area o

plataforma Siccha superficie a intervenir.

(incluye areas de 7,79
escombreras y corte y

relleno)

Se podrian generar material particulado
debido a la operacién del helipuerto sobre
suelos no impermeabilizados; no obstante,
este impacto no sera relevante y su
generacion es puntual, por lo que al AID
respecto a generacion de material
particulado correspondera directamente al
area o superficie a intervenir.

Helipuerto 0,26

Perforacion La actividad de movilizacién de equipos,
magquinarias, materiales y personal sobre el
suelo no impermeabilizado de la via de
ingreso a la plataforma Siccha podria
generar polvo, no obstante, este impacto no | 0,97
sera relevante y su generacion es puntual,
en este sentido se considera el AID por
generacion de polvo al 4rea de la via de
ingreso a la plataforma Siccha.

Via de ingreso a la
plataforma Siccha (se
prevé su operacion en
pruebas de produccién)
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Etapa Facilidad Criterio Superficie (ha)

Plataforma Siccha (areas
de taladro, campamento,
helipuerto y accesos

Se podrian generar polvo debido a la
operacion y circulacién de maquinaria y 2,22
vehiculos sobre suelos no

. internos). ) .
Cierre 'y ) impermeabilizados, no obstante, este
abandono impacto no sera relevante y su generacion es
. puntual, por lo que el AID respecto a
Vllatdfe access.o ahla generacion de polvo correspondera 0,97
plataforma siccha directamente al area o superficie a intervenir.
AID total por generacion de polvo 12,29

Nota: El area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de mapas
Fuente: Pluspetrol Ecuador B.V., octubre 2022 — mayo 2023
Elaborado por: Entrix, octubre 2022 — mayo 2023

Area de Influencia Directa respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua Superficial

El objetivo es la determinacion del AID respecto de la hidrologia y calidad del agua superficial y la identificacion
de las variables ambientales que establezcan la distribucién potencial y espacial de las areas que pudiesen verse
afectadas por la implantacién de la infraestructura y actividades del proyecto.

En la etapa de construccién y cierre y abandono, el proyecto podria ocasionar impactos a la calidad del agua
debido a la modificacion de patrones naturales de drenaje y del acarreo de sedimentos durante el movimiento de
tierras. La infraestructura por construirse (plataforma y facilidades) abarca un sitio especifico dentro del area de
implantacion del proyecto, por lo que el area de influencia considera a todos los cauces que se intersecan con la
implantacién del proyecto.

Por otro lado, durante la etapa de perforacion (incluye pruebas o testing) el proyecto podria ocasionar impactos
a la calidad del agua debido a posibles descargas de efluentes (cabe recalcar que estos efluentes estaran por
debajo de los limites maximos permisibles conforme normativa aplicable). La influencia considera todos los
cauces gque se intersecan con el &rea de implantacion.

Adicionalmente, se considera para la determinacién del AID del proyecto con respecto a la hidrologia y calidad
del agua, los puntos tentativos de captacion de agua previstos.

Por consiguiente, para la fase de exploratoria y avanzada, la que considera las etapas de construccion,
perforacidn, y cierre y abandono, el AID comprende:

a. Los cuerpos de agua que seran inmediatamente influenciados o alterados por la interseccion con la
infraestructura a implementar.

b. Los cuerpos de agua que reciban de manera directa o inmediata descargas producto de las actividades del
proyecto, como descargas de efluentes y derrames de productos quimicos o combustibles.

c. Los cuerpos de agua que seran utilizados como puntos de captacion.

d. Como punto de cierre, la interseccién de los cuerpos de agua antes referidos con estructura vial existente
(vias que por accion de escorrentia recolectan agua y generan dilucion)

Por lo anterior descrito, para AID se ha considerado lo establecido en la Seccién I, Zonas de Proteccion Hidrica,
Art. 64 del Reglamento Orgéanico de Recursos Hidricos, que detalla 100 m de seguridad de anchura en cuerpos
hidricos medidos horizontalmente a partir del eje del cauce y la interseccién con la infraestructura del proyecto.
Se consideré como inicio del AID la interseccién de la infraestructura del proyecto con el cuerpo hidrico y el cierre
en:

> La confluencia con el préximo cuerpo de agua o drenaje dado que existira un mayor grado de dilucién
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Tabla 7-7 Area de Influencia Directa Total respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua —
Exploracion
Superficie
Etapa Facilidades Asociadas Cuerpos de Agua Criterio (haF;
Areas de intervencion Seccién ]I, Zgna}s de
relacionadas a la plataforma y Proteccion Hidrica, Art.
via de acceso Esteros S/N 64 del Reglamento
(Puntos de interseccion) Organico de Recursos
Construccion Hidricos, que detalla
Estero Pambayacu 100 m de seguridad de
Plataforma anchura en cuerpos
(Puntos de captacién®) Estero S/N (Suyay Yaku) | hidricos medidos
P Estero S/N horizontalmente a partir
del eje del cauce y la
Estero Pambayacu interseccion con la
Perf L Plataforma Estero SIN (S Vak infraestructura del
erforacion _, stero uyay Yaku
(incluye (Puntos de captacion®) (Suyay ) E;%Z:::itgr:?/sd%il::f% ge
pruebas 0 Estero S/N :
testing) Plataforma o
N Estero S/N Se consideré como 80.42
(Punto de descarga*) inicio del AID la
Areas de intervencion |nterseccr|]c’)cr; de los I
relacionadas a la plataforma y .(:L:(erpO;s, It nco; TO” a
via de acceso Esteros S/N infraestructura de
. -, proyecto, puntos de
(Puntos de interseccion) captacién o descarga.
Estero Pambayacu
Cierrey Se consideré como fin
abandono Estero S/N (Suyay Yaku) del AID:
Plataforma = La confluencia con el
(Puntos de captacion®) proximo cuerpo de
Estero S/N agua o_d(enaje dado
que existira un
mayor grado de
dilucién

Fuente: Entrix, octubre 2022 — mayo 2023
Elaboracién: Entrix, octubre 2022 — mayo 2023

* Puntos tentativos
Ver Anexo D. Cartografia, 7.1-4A AID Fisico Hidrologia Exploracion.

Area de Influencia Directa respecto a Ruido

El ruido es definido como un sonido no deseado y que causa molestia, siendo un tipo de vibracién que puede
conducirse a través de sdlidos, liquidos o gases. Es una forma de energia generalmente en el aire, vibraciones
invisibles que entran al oido y crean una sensacion. Por tanto, es considerado un fenémeno subjetivo debido a
gue, mientras para unas personas puede ser causa de molestia, en otras no tiene el mismo efecto (Pecorelli).

El valor referencial del area hasta donde se evidenciaran los impactos esta delimitado por la cantidad de ruido
gue se genere por las actividades del proyecto. Durante la etapa de construccién se estima que en las actividades
de construccién y cierre y abandono, se alcanzara niveles de presion sonora de 88 dB(A) (tomado de los limites
méaximos permisibles establecidos en el Anexo 5, Tabla 2: Niveles Maximos de Emision para Fuentes Méviles de
Ruido, del Acuerdo Ministerial 097-A) debido a la operacion de camiones, operacion de bombas de captacion de
agua y maquinaria pesada.

En cuanto a la fase de exploracién y avanzada, segun los datos obtenidos en estudios similares, los mayores
niveles de ruido emitidos ocurriran durante la perforacién de los pozos. La principal fuente de ruido durante las
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actividades del proyecto la constituye la operacién de taladros. De manera referencial, los mayores niveles de
ruido se generaran durante la etapa de perforacion, alcanzando 98,1 dB(A)

La operacion del helipuerto, asi como la movilizaciéon del equipo y personal requerido para la ejecucion del
proyecto, también incrementard los niveles acusticos; de manera referencial, se obtiene que los niveles de ruido
que genere un helicéptero alcanzarian 92 dB(A)!

La medicién de ruido ambiente efectuada en el 2022 presentado en la linea base del presente estudio establece
un nivel de ruido diurno y nocturno, el cual permite determinar las areas de influencia directa de las actividades
del proyecto. Para fines de determinar un area de influencia para un peor escenario, se ha considerado el menor
nivel de presién sonora registrada en campo (42 dB) (seccién 5.1.2 Ruido del presente estudio).

A fin de determinar el radio de influencia por el incremento en los niveles de ruido, se efectda un analisis del

escenario tedrico de la dispersion del ruido generado.

Con esta informacion, se aplicé la férmula para definir la propagacion y amortiguacién del sonido en espacio libre:

>

>

>

>

NPS fondo dia = NPS fuente-10 log 4 1 d2

NPS fondo dia = Niveles de presion sonora de fondo dia-dB(A)

NPS fuente = Niveles de presion sonora en la fuente-dB(A)

d = distancia-m

A partir del calculo efectuado, se determina la distancia maxima tedrica influenciada por los niveles de ruido
provocado por las actividades y fases del proyecto, que se detallan en las siguientes tablas:

Tabla 7-8 Criterio AID de Ruido Etapa de Construccién de Plataforma y Facilidades
Punto de Valor Critico | Ruido de . .
. Muestreo de : S, Distancia
Etapa Facilidad . Medido en Generacion
Ruido Campo (dB) | (dB) de AID (m)
Asociado P
Plataforma Siccha (areas de
taladro, campamento,
helipuerto, corte y relleno, PR-08 42 88 56,23
escombreras y accesos
Construccion internos).
Via de acceso a la
I?Iataforma Siccha (incluye PR-08 42 88 56,23
areas de escombreras y
corte y relleno)
Plataforma Siccha
(operacion del taladro de PR-08 42 98,1 179,89
Perforacion perforacion)
HeI_npyerto (operacion del PR-08 42 92 89,13
helicéptero)
Plataforma Siccha (areas de
taladro, campamento,
helipuerto, corte y relleno, PR-08 42 88 56,23
Cierre y Abandono escombreras Yy accesos
internos).
Via de acceso a la _ PR-08 42 88 56,23
Plataforma Siccha (incluye

! Acufia J. 2006, RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO ACUSTICO DE PROYECTOS AEROPORTUARIOS.
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Punto de L .
o Muestreo de Valo_r Critico | Ruido de., Distancia
Etapa Facilidad . Medido en Generacion
Ruido Campo (dB) | (dB) de AID (m)
Asociado P
areas de escombreras y
corte y relleno)
Elaborado por: Entrix, octubre 2022
Tabla 7-9 AID Total Respecto a Ruido
Etapa Facilidad Criterio Superficie (ha)

Plataforma Siccha (areas de taladro,

campamento, helipuerto, corte y relleno, Buffer definido en funcién

Construccion escombreras y accesos internos). de la distancia de 44,42
Via de acceso a la Plataforma Siccha (incluye | atenuacion: 56,23 metros
areas de escombreras y corte y relleno)
Buffer definido en funcién
Plataforma Siccha (Area taladro) de la distancia de 20,47

atenuacion: 179,89

Perforacion metros

Buffer definido en funcién
de la distancia de 4,57
atenuacion: 89,13 metros

Helipuerto

Plataforma Siccha (areas de taladro,

campamento, helipuerto, corte y relleno, Buffer definido en funcién

Cierre y abandono | ©Scombreras y accesos internos). de la distancia de 44,42
Via de acceso a la Plataforma Siccha (incluye | &ténuacion: 56,23 metros
areas de escombreras y corte y relleno)

AID Ruido 48,36

Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de mapas
Elaborado por: Entrix, octubre 2022

Area de Influencia Directa respecto de la Calidad del Suelo

El AID del proyecto para la fase de exploracion Inicial y avanzada durante las etapas de intervencion y
construccion, perforacién (incluye pruebas o testing) y cierre, respecto de la calidad del suelo, esta definida por
el espacio fisico ocupado por la huella del proyecto.

Los principales impactos podran presentarse en el movimiento de suelos en &reas de implantacion de
infraestructura, asi como también el incremento de procesos erosivos. La calidad del suelo puede ser afectada
también por la interaccion de la maquinaria pesada en estas actividades, ademas de posibles derrames y liqueos
en el almacenamiento de aguas impactadas o procesos de gestion de combustibles y quimicos y desechos
peligrosos, como son su almacenamiento, transporte y uso, asi como la gestion de desechos sélidos.

En la tabla a continuacién, se especifican las areas que conforman el area de influencia para la calidad del suelo:

Tabla 7-10
Etapa

Area de Influencia Directa para Calidad del Suelo

Facilidad Criterio Superficie (ha)

Plataforma Siccha (areas
de taladro, campamento,

Construccion

Perforacion (incluye
pruebas o testing)

Cierre y abandono

helipuerto, corte y relleno,
escombreras y accesos
internos).

Huella de la implantacién

12,29
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Etapa Facilidad Criterio Superficie (ha)

Via de acceso a la
Plataforma Siccha (incluye
areas de escombreras y
corte y relleno)

AID Calidad del Suelo 12,29

Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacién de un método de &lgebra de mapas
Fuente y elaboracion: Entrix, octubre 2022

El AID para la calidad del suelo esta dada por el analisis espacial en formato vectorial (algebra de mapas) a partir
de la union de las entidades, en donde se genera una nueva entidad que contiene el area completa envolvente
por las entidades analizadas: (i) plataforma, (ii) campamento, (iii) helipuerto y (iv) via de acceso, (v) escombreras,
areas de corte, relleno y accesos internos (Anexo B. Cartografia, 7.1-1A Mapa AID Fisico Suelo).

Resultados

El AID, respecto al componente fisico est4 dado por el andlisis espacial en formato vectorial (algebra de mapas)
a partir de la union de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad que contiene el area completa
ocupada (envolvente) y corresponde a 107,18 ha, lo cual se puede observar en el Anexo B. Cartografia, 7.1-9A
Mapa AID Fisico Total.

7.1.2.1.2 Componente Biético

El AID se define como el espacio fisico que sera ocupado, en forma permanente o temporal, por los componentes
del proyecto durante todas sus etapas. También son considerados los espacios colindantes donde un
componente ambiental puede ser persistente o significativamente afectado por las actividades de construccion y
perforacién y avanzada.

Para el caso del componente bidtico, el area de influencia directa para flora esta definida como la “huella del
proyecto”, es decir, las areas donde ocurrira desbroce y se cambiaran las condiciones originales que mantenia la
cobertura vegetal existente por efecto de las actividades relacionadas con la ejecucién del proyecto; mientras que
para fauna terrestre, el &rea corresponde a la totalidad de la afectacion considerando los procesos ecoldgicos de
un organismo que se encuentre dentro del ecosistema afectado, con especial interés en las caracteristicas
sensibles de los componentes y los impactos que ocasionaran el desplazamiento inmediato de las especies en
basqueda de lugares de refugio, anidamiento, alimentacion, entre otros.

Para fauna acuética, el AID del proyecto para las fases de exploracion se considerd la distancia establecida desde
el cruce de los cuerpos hidricos que se intersequen con la infraestructura a construirse (plataformas, puntos de
descarga, helipuerto y vias de acceso). Este criterio ha sido considerado principalmente por el desbroce,
movimiento de suelos, obras civiles y gestion de desechos sélidos que se llevaran a cabo durante las fases antes
descritas.

Para determinar el area de influencia biética se han considerado los siguientes criterios:

Limite del proyecto. - Se determina por el tiempo y el espacio que comprende el desarrollo del proyecto. Para
esta definicion, se limita la escala espacial al espacio fisico o entorno natural de las acciones a ejecutarse.

Limites ecolégicos. - Estan determinados por las escalas temporales y espaciales, sin limitarse al area de
perforacion donde los impactos pueden evidenciarse de modo inmediato, sino que se extiende mas alla en funcion
de potenciales impactos que puede generar un proyecto.

Distancias de atenuacion de ruido: Basado en los analisis y modelamiento del area de influencia de ruido por uso
de equipos y maquinarias durante las distintas fases del proyecto debido a que esto afectara la distribucion de
especies de fauna terrestre (Kleist et al., 2018).
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Flora

Para el componente flora, el AID del proyecto para la fase de exploracion de la plataforma Siccha es andloga al
area de influencia directa del recurso suelo debido a que durante esta fase existird desbroce y remocién de
cobertura vegetal, generando erosion y pérdida de la estructura de los suelos provocando una alteracion de las
condiciones preexistentes en cada una de las areas.

En la siguiente tabla se muestra el AID para la fase de exploracién y avanzada del proyecto respecto al
componente flora; los valores de las areas han sido redondeados a dos decimales. En consecuencia, el AID para
flora para la fase de exploracion y avanzada el area a ser intervenida y sus facilidades sera de 12,29 ha. Estas
superficies comprenden los sitios ocupados por el area operativa del proyecto en cada una de sus etapas.

Tabla 7-11 AID Recurso Flora durante la Fase de Exploracion

Etapa Facilidad Criterio Superficie (ha)

Plataforma Siccha (areas
de taladro, campamento,
helipuerto, corte y relleno,

nstruccion
Construccié escombreras y accesos

Perforacion (incluye internos). Huella de la implantacion | 12,29
pruebas o testing) Viad I
. fa de acceso a la
Clerre y abandono Plataforma Siccha (incluye
areas de escombreras y
corte y relleno)
AID Total Flora (Anexo D. Cartografia. 7.1-5A AID Bidtico Flora) 12,29

Fuente y elaboracion: Entrix, octubre 2022

Fauna Terrestre

Existe un efecto sobre la fauna del &rea ocasionada por el ruido a producirse en las diferentes etapas de la fase
exploratoria y de avanzada del proyecto (construccién de plataforma y facilidades). El AID de fauna terrestre esta
relacionada a los resultados y criterios establecidos en el acéapite Area de Influencia Directa respecto a Ruido.
Cabe destacar que las fuentes de ruido existiran Unicamente mientras se realicen las actividades de exploracion
de manera puntual y reversible.

Cada especie animal presenta sus propias caracteristicas y, por ende, distintas reacciones ante el ruido, lo que
hace muy complejo generalizar la aplicacion de un nivel de generacion de ruido para todas las especies (SAG,
2012). El estudio de los efectos del ruido sobre la fauna silvestre alin se encuentra en desarrollo en otros paises,
por lo que solo que se cuenta con resultados de hallazgos parciales a la fecha, que pueden ser utilizados como
referencia.

El Ecuador no cuenta con normativa relacionada al impacto del ruido sobre la fauna terrestre; sin embargo, para
el presente estudio se ha utilizado el informe técnico Effects of Noise on Wildlife and Other Animals, 1971, United
States Environmental Protection Agency (EPA), donde se establece como referencia un maximo de 85 dB para
no generar efectos sobre la fauna silvestre. Dentro de los efectos que puede ocasionar el ruido se pueden
considerar:

> Enmascaramiento (imposibilidad de escuchar sefiales o ruidos de otros animales)
> Efectos fisiol6gicos no auditivos (aumento de pulso cardiaco y respiracion, reaccion de estrés).
> Efectos de comportamiento (abandono de territorio, pérdida reproductiva)

El ruido generado por diferentes etapas en la fase de exploracién es uno de los factores que mayores impactos
ecolégicos causan a la fauna, ya que produce varios efectos, como el desplazamiento, reduccion de areas de
actividad y un bajo éxito reproductivo, lo que esta asociado a un aumento de las hormonas del estrés,
comportamientos alterados e interferencias en la comunicacién durante la época reproductiva, entre otros
(Forman y Alexander, 1998).
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Las implicaciones de la fragmentacion sobre los individuos pueden ser de diversa indole, y entre ellas se podria
destacar los efectos sobre las interacciones interespecificas (Fahrig, 2003), que son los motores de la seleccién
social (Wolf et al., 1999). Al basarse en interacciones entre individuos, los sistemas de comunicacion animal estan
intrinsecamente relacionados a las caracteristicas de las poblaciones. Indudablemente, excepto en los casos de
autocomunicacion (por ejemplo, ecolocacion), la comunicacion implica la interaccion de dos o més individuos,
gue a veces es un comportamiento colectivo, como es el caso de los coros que agrupan varios individuos de aves
y anfibios (Bradbury y Vehrencamp, 1998).

Parametros como la densidad o el tamafio poblacional determinan la intensidad de la seleccion social sobre las
sefiales que median las interacciones interespecificas, y asi condicionan su variacion (Laiolo et al., 2008). Actuar
sobre las propiedades de las poblaciones influiria indirectamente en aquellas caracteristicas de los sistemas de
comunicacion animal que dependen de ellas.

En la recopilacion de informacidn realizada por Arroyo-Solis (2011), en el estudio “La fragmentacion del habitat
como determinante de la diferenciacién de los sistemas de comunicacién animal”, los articulos que analizaron
efectos de la fragmentacién corresponden al 42 % de los articulos sobre impactos humanos en los sistemas de
comunicacion, siendo la fragmentacién la segunda causa de impacto detras del efecto del ruido en zonas urbanas
e industriales. Las especies que aprenden a vocalizar y no dependen exclusivamente de sefales innatas, como
ciertos grupos de aves, proporcionan la casi totalidad de los ejemplos analizados (96 % de las cuales son aves),
demostrando como los rasgos aprendidos pueden ser especialmente sensibles (y tal vez plasticos, véase mas
abajo) al impacto humano. Luther y Baptista (2010), en un estudio sobre poblaciones urbanas de un paseriforme
(Zonotrichia leucophrys) demostraron que una respuesta al impacto puede ocurrir en muy poco tiempo (30 afios).
Al tratarse de una respuesta plastica de un comportamiento aprendido, el intervalo en el que se registran cambios
significativos es mas corto que el que se esperaria en caso de que hubiera un cambio microevolutivo (por ejemplo,
debido a procesos de mutacion-seleccion). Mientras otros factores, como la luminosidad, cambios en
temperatura, humedad relativa del ambiente y humedad del suelo, pueden modificarse por la fragmentacion o
degradacion del hbitat y pueden penetrar a la matriz del bosque hasta 120 m (Laurence y Bierregaard, 1997 en
Primack et al., 2001). El efecto del ruido puede afectar las densidades y la actividad reproductiva de la fauna
hasta distancias de 700 m (Arroyave et al., 2006).

“La contaminacion acustica ha sido reconocida desde hace décadas como un importante problema ambiental. En
la actualidad dicho factor se ha extendido en el tiempo y en el espacio debido principalmente al dinamico
desarrollo de la infraestructura urbana y vial constituyendo una amenaza para las poblaciones silvestres. Entre
los grupos taxondmicos mas afectados se encuentran los anfibios, en los cuales se ha evidenciado que un
disturbio sensorial externo, como el ruido de los vehiculos, puede alterar la comunicacién durante la época de
cortejo y cria (Wollerman y Willey, 2002), generar cambios en la actividad locomotora (Lukanov, Simeonovska-
Nikolova y Tzankov, 2014) e inhibir o promover la actividad vocal en algunas especies (Sun y Narins, 2005), entre
otras consecuencias. Por otro lado, en los mamiferos se ha documentado que en especies sensibles a la
presencia humana el ruido vehicular provoca abandono o no seleccién de areas con influencia sonora de trafico.
Por su parte, las aves, debido a su recepcién de sonidos para su comunicacion intra e interespecifica y demas
actividades cotidianas (Ruiz et al.,, 2006), constituyen una las clases mas afectadas por este problema,
reportandose que el ruido antrépico puede enmascarar los efectos acusticos disminuyendo la eficacia de los
llamados de alerta, sefiales de defensa territorial y apareamiento (Slabbekoorn y Peet, 2003), lo cual trae
consecuencias demogréficas graves, como cambios en la abundancia y en la estructura de la comunidad (Francis,
Ortega y Cruz, 2009). Se han realizado estudios que han evidenciado el efecto del ruido antrépico en los cantos
de las aves, los cuales han sido desarrollados principalmente en el hemisferio norte y han evaluado aspectos,
como cambios en las caracteristicas del canto (Francis, Ortega y Cruz, 2011; Slabbekoorn, Yang y Halfwerk,
2012), en los patrones de ocupacion y en la densidad poblacional y de cria (Peris y Pescador, 2004), entre otros.”

Algunas aves canoras parecen ser sensibles incluso a niveles muy bajos de ruido. El nivel de ruido al que las
poblaciones de aves de ecosistemas boscosos empiezan a declinar es a un promedio de 42 dB, comparado con
un promedio de 48 dB para especies de aves de pastizal (Arroyave, 2006).

Goosem (1997) determind que los sonidos de anfibios cercanos a carreteras fueron opacados por el ruido,
alterando y restringiendo su comportamiento reproductivo. Estudios realizados por Cortés y Sanchez sobre la
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diversidad de reptiles en el Bosque Cubiro y amenazas para su conservacion, determinaron que la generacion
de ruido y luz en las zonas de perforacién petrolera es muy alta. Este tipo de estimulos fisicos pueden afectar el
comportamiento y la distribucién de la herpetofauna, ahuyentandola y reduciendo sus areas de accién. Segun
Bravo (1997), una fuente de contaminacion generada durante la perforacion es el ruido constante procedente de
las torres de perforacion y el movimiento constante de vehiculos. Este ruido hace que los animales escapen o
cambien su comportamiento alimenticio y reproductivo. Ademas, el ruidoy la luz que se genera en las plataformas,
ambos aspectos pueden alterar el comportamiento e interferir con las rutas migratorias de mamiferos, peces y
aves.

Segun Sanchez-Guzman (2016) en el estudio “Caracteristicas de la avifauna en un fragmento de bosque humedo
premontano afectado por el ruido vehicular”, la contaminacién acustica producida por las carreteras representa
uno de los factores que afecta en mayor medida la presencia, densidad y diversidad de la avifauna.

Las carreteras imponen efectos indirectos en la herpetofauna y mastofauna, pues fragmentan y crean disturbios
y contaminacion en sus habitats. Estos efectos indirectos son menos conspicuos que la mortalidad de especies
por atropello vehicular pero igual pueden crear disminucion en la abundancia de algunas poblaciones de especies
0 aparentemente beneficiar otras. Por ejemplo, el ruido generado por el trafico vehicular puede inhibir la actividad
de canto en algunas especies de anfibios y promover un incremento en su tasa de canto o en su frecuencia de
canto. Esta alteracién en el comportamiento de comunicacién de anfibios puede implicar una reduccién en sus
probabilidades de apareo y éxito reproductivo, pues una mayor tasa de canto incrementa el desgaste fisiolégico
de los individuos, mientras que un incremento en la frecuencia de canto disminuye la distancia de comunicacion
probablemente reduciendo las oportunidades de atraer parejas (Arroyave et al., 2006).

El analisis de AID bidtica entonces se realiza tomando en cuenta que el factor “ruido” generado por uso de
magquinaria a producirse durante las diferentes etapas en la fase de exploracion, ya que en cada emplazamiento
donde se construye plataformas y perforan pozos se produce una serie de ruidos, por las perforaciones y labores
de construccion, lo que provoca la migracién de la fauna (Lépez-Rivadeneyra, 2003).

Se prevé que existird un efecto sobre la fauna del area, ocasionado por el ruido a producirse en la fase de
exploracion y avanzada de la plataforma Siccha durante su fase de construccién y adecuacion, asi como la
movilizacion del equipo y personal requerido para la ejecucion del proyecto lo que incrementara los niveles
acusticos que alcanzaran los 88 dB(A). Para la fase de perforacion segun los datos obtenidos son de 98,1 dB(A)
esto se debe al uso de taladros mientras que debido a la operacion del helipuerto la presion sonora sera de 92
dB(A). Finalmente, para la fase de cierre y abandono, se usard maquinaria y personal para movilizacién y
desmantelamiento de equipos e infraestructuras generando un maximo de 88 dB(A).

El analisis de AID bidtica se realiza tomando en cuenta que el factor “ruido” generado por uso de equipos y
maquinarias para sus diferentes actividades de construccién perforacién, durante su exploraciéon esto es un
impacto directo causado por las actividades hidrocarburiferas, ya que en cada emplazamiento donde se perfora
un pozo se produce una serie de ruidos, por las perforaciones y labores de construccién, lo que provoca la
migracion de la fauna (L6pez-Rivadeneyra, 2003).

De acuerdo con este contexto, el area de influencia directa para el componente fauna se basa en lo establecido
en el acapite 7.1.2.1.1 Componente Fisico — Area de Influencia respecto al Ruido. La medicién de ruido ambiente
efectuada en el 2022 presentado en la linea base del presente estudio establece un nivel de ruido diurno y
nocturno, el cual permite determinar las areas de influencia directa de las actividades del proyecto; para fines de
determinar un area de influencia para un peor escenario, se ha considerado el menor nivel de presién sonora
registrada en campo (42 dB). Es decir, se determina la distancia de atenuacioén de ruido o hasta que el ruido
generado se propague y se amortigiie hasta alcanzar el ruido de fondo o el ruido de ambiente (el que normalmente
se registra en el area) y se toma en cuenta el peor escenario, es decir, el nivel de ruido menor registrado en
campo (en condiciones naturales). No puede bajarse de ese nivel de ruido porque es el que se presenta en
condiciones de linea base antes de que se realice cualquier tipo de actividad relacionado con la operacion
hidrocarburifera. En base a este criterio, se toma en cuenta la distancia de atenuacién de ruido mas alta generada.
Por lo tanto, el principio de precaucion se ha establecido que el AID de fauna terrestre estara dada en funcién de
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la distancia mas alta de atenuacion de ruido como medida protectora hacia los posibles impactos que puedan
afectar a la fauna registrada.

El area total es de 48,36 ha (el area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacién de un
método de algebra de mapas). El dlgebra de mapas es utilizada habitualmente para combinar diferentes capas o
variables territoriales para obtener mapas alternativos de informacion vinculada a una aptitud o aspecto concreto

del territorio

Tabla 7-12 AID del Componente Fauna Terrestre durante la Fase de Exploracién
Fases Facilidad Descripcion AID Area Total (ha)
Plataforma
Siccha (areas
de taladro,
campamento, . .
helipuerto, corte | Durante las actividades de 56.23 m distancia mayor
lleno - = de atenuacion de ruido
y relleno, construccion y adecuacion del PAD . .
breras - o e registrado en construccion
. escom Y | Sicchay sus facilidades adicionales it
Construccion y . i y adecuacioén del PAD
" accesos se alcanzara niveles de presion . b, 44 .42
adecuacién internos). sonora de 88 dB(A) por la operacion Sicchay sus facilidades,
ad de maguinaria esaga a Iap teniendo en cuenta que se
|V|a| o enera?cién elécr:)trica g toma e valor del peor
ap atafc_)rma 9 escenario
Siccha (incluye
areas de
escombreras y
corte y relleno)
Durante a;tlwdades de perforacion y 179,89 m, distancia mayor
funcionamiento de un taladro se - .
Plataforma . de atenuacion de ruido
. alcanza los 98,1 dB(A), debido a la ; 20,47
Siccha (taladro) S o registrado para el PAD
generacion eléctrica en las .
y facilidades Siccha
Perforacion
Durante la a operacion del 89,13, distancia mayor de
. Helipuerto se alcanza los 92 dB(A), | atenuacion de ruido
Helipuerto ! . . . 4,57
debido al ruido que genera el registrado en la operacion
Helicéptero del helipuerto.
Plataforma
Siccha (areas Durante las actividades de cierre
de taladro, (plataforma) y de las facilidades se | 56,23 m, distancia mayor
Cierre campamento, alcanzara niveles de presion sonora | de atenuacion de ruido
abandgno helipuerto, corte | de 88 dB(A) debido al uso de registrado para la fase de |44,42
y relleno, magquinaria y personal para cierre de la plataforma
escombrerasy | movilizacién y desmantelamiento de | Siccha.
accesos equipos e infraestructuras
internos).
AID Total Fauna Terrestre (Anexo D. Cartografia. 7.1-56A AIB Fauna Terrestre) 48,36

Elaborado por: Entrix, octubre 2022

Fauna Acuética

Para fauna acuética, el AID del proyecto para la fase de exploracién esta definida por el criterio de influencia
sobre los cuerpos hidricos superficiales al igual que en el componente abiotico y especificamente lo establecido
en el acapite (Area de Influencia Directa respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua Superficial) , por lo tanto,
el AID comprende los cursos de agua superficial influenciados en las diferentes fases, de acuerdo con lo siguiente:

Para la etapa de construccién, y cierre y abandono, el proyecto podria ocasionar impactos a la calidad del agua
debido a la modificacion de patrones naturales de drenaje y el acarreo de sedimentos durante el movimiento de
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tierras. La infraestructura por construirse (plataforma y facilidades) abarca un sitio especifico dentro del area de
implantacion del proyecto, por lo tanto, el area de influencia considera a todos los cauces que intersecan con la
implantacion del proyecto.

Por otro lado, durante la etapa de perforacién (incluye pruebas o testing) el proyecto podria ocasionar impactos
a la calidad del agua debido a posibles descargas de efluentes. Las descargas deberan cumplir con los limites
maximo-permisibles de descarga a un cuerpo de agua dulce establecidos en la tabla 9 del A. M. 097-A
(especificamente la Tabla 2: Criterios de Calidad Admisibles para la Preservacion de la Vida Acuatica y silvestre
en Aguas Dulces, Marinas y de Estuarios), La influencia considera a todos los cauces que intersecan con el area
de implantacion. Finalmente, también se considera para la determinacion del AID de fauna acudtica, los puntos
tentativos de captacion de agua previstos.

De esta manera, para la fase exploratoria y de avanzada (considerando todas sus etapas), el AID comprende:

a. Los cuerpos de agua que seran inmediatamente influenciados o alterados por la interseccion con la
infraestructura a implementar.

b. Los cuerpos de agua que reciban de manera directa o inmediata descargas producto de las actividades del
proyecto, como descargas de efluentes y derrames de productos quimicos o combustibles.

c. Los cuerpos de agua que seran utilizados como puntos de captacion.

d. Como punto de cierre, la interseccién de los cuerpos de agua antes referidos con estructura vial existente
(vias que por accién de escorrentia recolectan agua y generan dilucién)

Se ha considerado también lo establecido en el Art. 64 del Reglamento a la Ley Organica de Recursos Hidricos,
Usos y Aprovechamiento del Agua, la cual menciona 100 m de seguridad de anchura en cuerpos hidricos medidos
horizontalmente a partir del eje del cauce y la interseccion con la infraestructura del proyecto. Se consider6 como
inicio del AID la interseccion de la infraestructura del proyecto con el cuerpo hidrico y el cierre en:

> La confluencia con el préximo cuerpo de agua o drenaje dado que existira un mayor grado de diluciéon

Tabla 7-13 Area de Influencia Directa Total de Fauna Acuética
. . L Superficie
Etapa Facilidades Asociadas Cuerpos de Agua Criterio (ha)
Areas de intervencién Seccion II, Zonas de
relacionadas a la plataforma y Proteccion Hidrica, Art.
via de acceso Esteros SN 64 del Reglamento
| (Puntos de interseccion) Organico de Recursos
Construccion Hidricos, que detalla
Estero Pambayacu 100 m de seguridad de
Plataforma
L, Estero S/N (Suyay Yaku) apchura en cuerpos
(Puntos de captacion®) hidricos medidos 8042

Estero S/N

Perforacion

Plataforma
(Puntos de captacion*)

Estero Pambayacu

Estero S/N (Suyay Yaku)

horizontalmente a partir
del eje del cauce y la
interseccion con la
infraestructura del
proyecto los puntos de

(incluye .
pruebas o Estero S/N captacion y descarga.
testing) Plataforma
Estero S/N
(Punto de descarga*)
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Superficie

Etapa Facilidades Asociadas Cuerpos de Agua Criterio (ha)

Se consider6 como

Areas de intervencion T
inicio del AID la

relacionadas a la plataforma y

via de acceso Esteros S/N interseccion de los
. L cuerpos hidricos con la
(Puntos de interseccion) fraestructura del

proyecto, puntos de

Estero Pambayacu .
captacion o descarga.

Estero S/N (Suyay Yaku)

Cierre 'y
abandono Se considerdé como fin
Plataforma del AID:
(Puntos de captacion®) . La’cpnfluencia conel
Estero S/N préximo cuerpo de

agua o drenaje dado
gue existira un
mayor grado de
dilucién

Fuente: Entrix, octubre 2022 — mayo 2023
Elaboracién: Entrix, octubre 2022 — mayo 2023

* Puntos tentativos

7.1.2.1.3 Componente Social

Respecto al componente socioecondmico, los criterios para la definicion de AID estan relacionados con la
interaccién directa de factores fisicos y biéticos como son: calidad del suelo, calidad del aire, ruido ambiental,
hidrologia, calidad del agua, flora, fauna terrestre y fauna acuatica; con el componente socioeconémico (poblacion
cercana al proyecto), en funcién de las actividades del proyecto y en todas las fases.

Se acoge el concepto de area de influencia directa para el componente socioecondmico, sefialado en el
Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente (RCODA), publicado en el Registro Oficial No. 752, el 12 de junio
del 2019, vigente a la fecha, cuya definicién es la siguiente:

“Es aquella que se encuentre ubicada en el espacio que resulte de las interacciones directas, de uno o varios
elementos del proyecto, obra o actividad, con uno o varios elementos del contexto social y ambiental donde se
desarrollara”.

La relacién directa entre el proyecto, obra o actividad y el entorno social se produce en unidades individuales,
tales como fincas, viviendas, predios o areas territoriales legalmente reconocidas; asi como en organizaciones
sociales de primer y segundo orden, tales como comunas, recintos, barrios asociaciones de organizaciones y
comunidades.

En el caso de que la ubicacion definitiva de los elementos y/o actividades del proyecto estuviera sujeta a factores
externos a los considerados en el estudio otros aspectos técnicos y/o ambientales posteriores, se debera
presentar las justificaciones del caso debidamente sustentadas para evaluacién y validacion de la Autoridad
Ambiental Competente; para lo cual la determinacion del area de influencia directa se hara a las comunidades,
pueblos, nacionalidades y colectivos titulares de derechos, de conformidad con lo establecido en la Constitucién
de la Republica del Ecuador”. (Ministerio de Ambiente, 2019)

En funcién del concepto sefialado por parte de la autoridad ambiental, se analizan las interrelaciones resultantes
de los componentes fisico y bidtico con las unidades sociales y se determina el area de influencia directa del
componente socioeconomico, obteniendo los criterios que se sefialan a continuacion.
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Tabla 7-14

Anélisis de Criterios Area de Influencia Directa Socioeconémica

Criterio

Descripcion

Unidades
individuales

Esta unidad corresponde a los predios que intersecan con el proyecto, y limites del area de influencia
directa fisica y biética, mismos que son de propiedad privada.

Entrix, el 7 de julio de 2022, solicité al GAD municipal de Arajuno, mediante oficio Nro. EA-0198-22,
el catastro rural del &rea geogréfica con el fin de contar con la delimitacion oficial de los predios. Al
no contar con una respuesta oficial por parte del GAD municipal con fecha 02 de febrero de 2023 se
ingresa un nuevo oficio No. EA-0030-23 en el que se solicita una certificacion sobre la comunidad o
localidad que se encuentra dentro area geografica, mediante oficio S/N del 07 de febrero de 2023 el
GAD municipal da respuesta indicando lo siguiente “La ubicacion de las coordenadas indicadas se
encuentra en propiedad comunitaria de la comunidad indigena de asentamiento tradicional conocida
como Comuna Pandanuque”, esta no cuenta con una delimitacion geografica, por tanto, no podia ser
graficada. Sin embargo, durante el levantamiento de campo, los representantes de la Comunidad
Kichwa Pandanuque entregaron un mapa de con los limites de la comunidad, informacién que fue
georreferenciada e integrada a la geodatabase del presente proyecto.

Adicionalmente con el objetivo de conocer la existencia de territorios ancestrales se solicito mediante
oficio No.EA-0038-23 del 07 de febrero de 2023 a la Subsecretaria de Tierras Rurales y Territorios
Ancestrales del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se revise la disponibilidad del registro de
tierras rurales o ancestrales del area geogréafica; mediante oficio No. MAG-STRTA-2023-0049-OF del
13 de febrero de 2023 la Subsecretaria de Tierras Rurales y Territorios Ancestrales da respuesta a lo
solicitado indicado lo siguiente “De la revision geogréfica que posee la Direccion de Regularizacion
de Tierras en el Repositorio Digital de Expedientes y Planos ALFRESCO, se procede a realizar la
confrontacion gréafica con las coordenadas indicadas por el solicitante, las cuales se encuentran
dentro de la COMUNA INDIGENA "PANDANUQUE”, adjudicada mediante providencia por el Instituto
Ecuatoriano de Reforma Agraria y Colonizacion I.E.R.A.C. de fecha 24 de octubre de 1991, cuya
superficie es de 10.569,20 hectéreas, ubicada en la parroquia Curaray, cantén Pastaza en su
momento, actualmente canton Arajuno y provincia Pastaza.” Anexo B. Documento de Respaldo, B.3
Social, B.3.3 Documentacion Respaldo, B.3.3.2. Oficios.

Cabe mencionar que toda el area geografica se encuentra dentro del Unico predio (poligono) de
propiedad comunal, perteneciente a la Comuna Pandanuque, antes descrito. (Ver Anexo D.
Cartografia, 5.3-1 Mapa de Localidades e Infraestructura)

Organizaciones
Sociales de
Primero y
Segundo Nivel

La division politica administrativa a nivel de pais tiene como unidad menor la parroquia, sobre esta
jurisdiccion, se encuentran territorios comunitarios legalmente adjudicados en donde se asientan
varias poblaciones que, dependiendo de la region en la que se encuentran, toman el nombre de:
barrio, preasociacion, lotizacion, comuna, comunidad, precooperativa, recinto, caserio, entre otros;
que normalmente estan conformadas por la agrupacion continua de predios o solares. En el presente
estudio han sido denominadas localidades.

Dichas agrupaciones cuentan con un nivel de organizacién social basicos de primer nivel, como
organizaciones comunitarias, las cuales coordinan con los gobiernos locales y, en pocos casos, con
otras organizaciones de la sociedad civil.

Por tanto, en este criterio se consideran los limites de las localidades, como se sefial6 anteriormente,
toda el area geogréfica se encuentra dentro de un solo predio (poligono) de propiedad comunal,
perteneciente a la Comuna Pandanuque (Ver Anexo D. Cartografia, 5.3-1 Mapa de Localidades e
Infraestructura), ocupada por la comunidad Kichwa Pandanuque y la comuna San Carlos del Centro
Paparawa, localidades que integran el area de influencia directa, las cuales cuentan con una
autolinderacion del territorio y una sola escritura global legalmente adjudicada por el IERAC. De
manera especifica la plataforma y facilidades requeridas para llevar a cabo las actividades de
exploracion y avanzada se encuentran localizadas dentro del area ocupada por la comuna San
Carlos del Centro Paparawa.

Fuente y Elaboracién: Entrix, octubre 2022

Se presenta a continuacién, la interrelacién que determina el area de influencia directa socioecondémica,
informacion que es representada graficamente en el respectivo mapa, Anexo D. Cartografia, Mapa 7.1-8A Mapa
de Areas de Influencia Directa — Componente Social.
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Tabla 7-15 Area de Influencia Directa Socioeconémica — Fase de Exploracion y Avanzada
D'V'S.'O.n POI.'“CO' Area de Influencia Directa Social AID Fisico AID Biético
Administrativa
8 ©
Etapa Infraestructura 21 8
. . . . . 0 | ©
Cantén | Parroquia Localidad Propietario q:) 3
2 IS
©
o | 8 S|l | 8| 8
[ = ot S S =1 =1
> ) — = —_ © ©
N x < T L LL L
Construccion, s;a::rgérrga f;fﬁh:n%ﬁis Comuna San Carlos del
Araiuno | Curara Perforacion exploratoria heli uerto’ cortep reIIenE) Centro Paparawa Comuna . X X X " " X
! Y y de avanzada, Cierre y escgmbre’ras a?:/cesos ' (Asentamientos de la Pandanuque
Abandono ) y Comuna Pandanuque)
internos)
Comunidad Kichwa
Construccion, Via de acceso a la Pandanuque
Arajuno | Curaray Perforacion exploratorla I?Iataforma Siccha (incluye | Comuna San Carlos del | Comuna x X x x . . x
y de avanzaday Cierre | &reas de escombreras y Centro Paparawa Pandanuque
y abandono corte y relleno) (Asentamientos de la
Comuna Pandanuque)

Fuente y Elaboracién: Entrix, octubre 2022
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7.1.2.2 Fase de Explotacién

A continuacién, se presentan los criterios aplicados para identificar las posibles areas o espacios de manifestacién
de los impactos potenciales en cada uno de los componentes socioambientales.

7.1.2.2.1 Componente Fisico
Area de Influencia Directa respecto a la Calidad de Aire

Emisiones Atmosféricas

Durante la Fase de Explotacion, el AID podria verse influenciado por la presencia de gases contaminantes
provenientes de fuentes fijas o fuentes moviles.

Para la determinacion de &reas de influencia se aplica de igual manera el modelo de dispersion de contaminantes,
gue utiliza como insumo datos provenientes de los equipos tipo a utilizar durante la etapa de explotacion.

Se utiliza de igual forma el software SCREEN VIEW 4.0.1, establecido por la Agencia de Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos. El software permite determinar el radio de influencia hasta donde se llegaria a tener las
concentraciones maximas permitidas en el aire ambiente de acuerdo con lo establecido en el Anexo 4 del AM
097-A.

Se mantiene los datos del generador utilizado durante la etapa de perforacién que corresponde a un Caterpillar
3512B.

El area de influencia directa se determina con base en las concentraciones maximas permitidas de los
contaminantes atmosféricos descritos en el Anexo 4 del AM 097-A.; de esta manera, se determina que la distancia
a la cual el contaminante alcanza el limite maximo permisible correspondera al radio del buffer del area de
influencia.

Al mantenerse las condiciones meteoroldgicas de la zona y la fuente fija de emisién, se establece la misma
distancia presentada en la Tabla 7-4.

De los resultados obtenidos, se determina que para la fase de explotacién se considerard un area de influencia
con un buffer de 300 m a partir del punto de emision (area de generacion).

Dentro de la etapa de operacién se considera también el mantenimiento o reacondicionamiento; en este sentido,
tomando en cuenta que se utiliza una torre de perforaciébn (menor magnitud que la utilizada en la etapa de
perforacion), ademas de la utilizacién de generadores para su operacion se define como peor escenario la misma
area de influencia considerada en la fase de perforacion.

Ademas, si bien en la fase de explotacion la energia eléctrica sera transportada por medio de un cable de
distribucion trifasico desde Villano A por el mismo derecho de via de la linea de flujo con un voltaje nominal de
34,5 kV, se considerara un generador de emergencia para mantener las cargas vitales (control, iluminacion,
comunicaciones, etc.) en caso de falla del sistema principal. En este sentido como area de generacion se
considera al area en la cual se ubicaran los generadores eléctricos, es decir se identifican dos (2) areas de
generacion en la plataforma, una correspondiente al generador de emergencia y la otra correspondiente a los
generadores del taladro de perforacion y reacondicionamiento o workover.

De los resultados obtenidos, se determina que para la etapa de perforacion y operacion (reacondicionamiento
o workover) se considerara un area de influencia con un buffer de 300 m a partir del punto de emisién (area de
generacion).
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Tabla 7-16 Area de Influencia Directa por Emisiones por Fuentes Fijas

Etapa Infraestructura relacionada Criterio Area (ha)

De los resultados
obtenidos, se
determina que para la
etapa de perforacion y
Perforacion Plataforma Siccha (area de operacion se
Operacion o explotacién generacion) considerara un area de
influencia con un buffer
de 300 m a partir del
punto de emision (area
de generacion).

38,12

Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacién de un método de algebra de mapas
Fuente y elaboracion: Entrix, octubre 2022

Material Particulado (Polvo)

El proyecto abarca dos sitios especificos cuya operacion contemplara la generaciéon de material sélido con
diametros de particula lo suficientemente pequefios como para ser potencialmente arrastrados por el viento
(polvo). Estos sitios son: (i) area de adecuacion de la plataforma Siccha; y (ii) adecuacién de derecho de via e
instalacion de linea de flujo.

Es importante mencionar que para que llegara a generase polvo se requiere, principalmente, la ocurrencia de dos
caracteristicas simultaneas: (i) presencia de vientos significativos (en relaciéon con el tamafio y peso de las
particulas) y (ii) perturbaciones en la superficie erosionable de un material. Por separado, ninguna de estas dos
caracteristicas posee la capacidad de generar polvo, pero ademas estas caracteristicas son muy susceptibles a
ser influenciados por factores como la precipitacién, humedad relativa y la presencia de barreras fisicas (EPA,
1990).

Las caracteristicas meteorolégicas del area de estudio representan la principal atenuante natural para la
generacion de emisiones de polvo. Tal como se menciono en la seccién de climatologia (seccién 5.1.16 Velocidad
y Direccion del Viento del capitulo 5.1 Componente Fisico), la velocidad del viento calculada en el area de estudio
es 7,41 km/h, velocidad equivalente a la Categoria 2 (Brisa muy débil) dentro de las 12 categorias contempladas
en la escala de medicidon de la fuerza de los vientos (escala de Beaufort).

Adicionalmente, la humedad relativa del &rea del proyecto alcanza el 79,5 %, mientras que la precipitacién en la
zona del proyecto esté en el orden de los 262,2 mm (secciones 5.1.1.4 Humedad Relativa y 5.1.1.2 Precipitacién
del capitulo 5.1 Componente Fisico).

Ademas, podria generarse polvo en la via de ingreso a la plataforma Siccha a causa del trafico, esto si se llegara
a dar la movilizacién terrestre considerando la conectividad con la via planificada del GAD. En este ambito, es
necesario considerar que esas emisiones del polvo tienen alcances geograficos muy limitados, dadas las
caracteristicas de las fuentes que los emiten, el polvo puede mantenerse suspendido por el trafico vehicular, lo
cual depende de factores indirectos como la humedad del suelo, la humedad del aire, la cantidad de trafico
generado y el tamafio de las particulas de polvo en el suelo.

De esta manera, los impactos a la calidad del aire por generacion de polvo podrian ser aquellos provocados por
las actividades de construccién y cierre, operacion de la via de ingreso a la plataforma y operacién del helipuerto.

> Resumen de AID por Generacién de Material Particulado

Tabla 7-17 AID por Generacién de Polvo por Etapa — Fase de Explotacién
Etapa Descripcion Facilidad asociada (Shuap))erflue
Se podrian generar polvo debido a la Plataforma Siccha (plataformas
Construccion operacion y circulacion de maquinariay | operativas, helipuerto, escombreras, |5,91
vehiculos sobre suelos no areas de corte y relleno)
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Etapa Descripcion Facilidad asociada (Shuap))emme
impermeabilizados, no obstante, este
impacto no serd relevante y su
generacion es puntual, por lo que el AID | DDV de Linea de Flujo (accesos, 97 48

respecto a generacion de polvo escombreras y corte y relleno)
correspondera directamente al area o
superficie a intervenir.

La actividad de movilizacion de equipos, | vz existente de ingreso a la
maquinarias, materiales y personal plataforma Siccha, si se diera la 0,97
sobre el suelo no impermeabilizado de | gperacion terrestre
la via de ingreso a la plataforma Siccha
podria generar polvo, no obstante, este
Perforacion impacto no sera relevante y su
Operacion o explotacion | generacion es puntual, en este sentido
se considera el AID por generacion de Helipuerto, si se continuara con

polvo al area de la via de ingreso a la operacion helitransportable 0,26
plataforma Siccha. Asi mismo se
considera la generacién de polvo por la
operacion del helipuerto.
Se podrian generar polvo debido a la Plataforma Siccha (plataformas 358
operacion y circulacion de maquinariay | operativas, helipuerto,) '
vehiculos sobre suelos no
impermeabilizados, no obstante, este DDV de Linea de Flujo (incluidos 1476
Cierre y abandono impacto no seré relevante y su accesos) '
generacion es puntual, por lo que el AID
respecto a generacion de polvo, Via de ingreso a la plataforma
correspondera directamente al area o Siccha 0,97
superficie a intervenir.
AID total por generacion de polvo 34,28

Para definicion del area de influencia directa de las lineas de flujo se ha tomado como referencia un ancho promedio de 10 m de DDV.
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de mapas.

Fuente: Pluspetrol Ecuador B.V., octubre 2022 — mayo 2023
Elaborado por: Entrix, octubre 2022

Area de Influencia Directa respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua Superficial

El objetivo es la determinacion del AID respecto de la hidrologia y calidad del agua superficial y la identificacion
de las variables ambientales que establezcan la distribucién potencial y espacial de las areas que pudiesen verse
afectadas por la implantacion de la infraestructura y actividades del proyecto.

Durante la fase de explotacién, en la etapa de construccion (adecuacién) y cierre y abandono, el proyecto podria
ocasionar impactos a la calidad del agua debido a la modificacion de patrones naturales de drenaje y el acarreo
de sedimentos durante el movimiento de tierras, la infraestructura a construirse (adecuacion de la plataforma y
DDV de la linea de flujo) abarca un sitio especifico, por lo tanto, el &rea de influencia considera a todos los cauces
gue intersecan con las areas del proyecto.

Asi mismo, durante la fase de explotacion, en las etapas de perforacion y operacién se consideran los puntos de
descargas de efluentes, recalcando, que estos efluentes estaran por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos en la normativa aplicable. Cabe mencionar que dentro de este analisis no se consideran a los puntos
de descargas relacionados con la linea de flujo, ya que estos, como se observé en el capitulo 3 del presente
estudio, son de caracter temporal al estar relacionados con los puntos de captacién temporales (tiempo previsto
para pruebas hidrostaticas 15 dias).

Adicionalmente, se considera para la determinacion del AID del proyecto con respecto a la hidrologia y calidad
del agua, a los puntos tentativos de captacion de agua previstos, se recalca que los puntos de captacion aqui
referidos son los aquellos cercanos a la plataforma Siccha, es decir, no estan considerados los puntos de
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captacion relacionados a la linea de flujo ya que estos, como se observo en el capitulo 3 del presente estudio,
corresponden a puntos temporales (tiempo previsto para pruebas hidrostaticas 15 dias).

Por consiguiente, para la fase de explotacion, la que considera las etapas de construccién (adecuacién),
perforacion, y cierre y abandono, el AID comprende:

e. Los cuerpos de agua que seran inmediatamente influenciados o alterados por la interseccion con la
infraestructura a implementar (Areas de intervencion relacionadas a la plataforma, linea de flujo,

f. Los cuerpos de agua que reciban de manera directa o inmediata descargas producto de las actividades del
proyecto, como descargas de efluentes y derrames de productos quimicos o combustibles.

g. Los cuerpos de agua que seran utilizados como puntos de captacion para la plataforma (se excluyen los
cuerpos de agua para captacién temporal relacionados con la linea de flujo).

h. Como punto de cierre, la interseccién de los cuerpos de agua antes referidos con estructura vial existente
(vias que por accion de escorrentia recolectan agua y generan dilucién)

Por lo anterior descrito, para AID se ha considerado lo establecido en la Seccién Il, Zonas de Proteccién Hidrica,
Art. 64 del Reglamento Orgénico de Recursos Hidricos, que detalla 100 m de seguridad de anchura en cuerpos
hidricos medidos horizontalmente a partir del eje del cauce y la interseccion con la infraestructura del proyecto.
Se considerd como inicio del AID la interseccion de la infraestructura del proyecto con el cuerpo hidrico y el cierre

en:

> La confluencia con el préximo cuerpo de agua o drenaje dado que existira un mayor grado de dilucién

> Lainterseccion con vias donde por accion de escorrentias recolectan agua y generan dilucion.

Tabla 7-18 Area de Influencia Directa Total respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua —
Explotacion
Superficie
Etapa Facilidades Asociadas Cuerpos de Criterio P
Agua (ha)
Areas de intervencion
relacionadas a la Seccion I, Zonas de
plataforma Esteros S/IN Proteccion Hidrica, Art. 64 del
(Interseccién con cuerpos Reglamento, O_rganlco de
hidricos) Recursos Hidricos, que
detalla 100 m de seguridad
Estero S/N de anchura en cuerpos
(Pambayacu) hidricos medidos
Const . Plataforma Estero SN horizontalmente a partir del
onstruccion stero ;
Puntos de captacion* eje del caucey la
( P ) (Suyay Yaku) interseccion con la
Estero S/N infraestructura del proyecto
. los puntos de captacion y
Areas de intervencion .
descarga 171,09

relacionadas a la linea de
flujo
(Interseccion de lineas de
flujo)

Esteros S/N

Se consideré como inicio del
AID la interseccion de los
cuerpos hidricos con la
infraestructura del proyecto,

Estero N
Pambayacu puntos de captacién o
Plataforma descarga.
(Puntos de captacion®) Estero SN
i4 Suyay Yaku
Perforacion (Suyay ) Se consider6 como fin del
Estero S/IN AID:
Plataforma La confluencia con el préximo
Estero S/N cuerpo de agua o drenaje
(Punto de descarga*) P g )
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Superficie
Etapa Facilidades Asociadas Cuerpos de Criterio P
Agua (ha)
Estero dado que e_xis;i}ré un mayor
Pambayacu grado de dilucién
Plataforma Estero SIN La interseccion con vias
L, idN* donde por accion de
Operacion (Incluye (Puntos de captaciorr) (Suyay Yaku) escorrentias recolectan agua
acondicionamiento) Estero SIN y generan dilucion
Plataforma
Estero S/N
(Punto de descarga*)
Areas de intervencién
relacionadas a la
plataforma Esteros S/N
(Interseccion con cuerpos
hidricos)
Estero
Pambayacu
) Plataforma
Cierra y abandono I Estero S/IN
(Puntos de captacion*) (Suyay Yaku)
Estero S/N
Areas de intervencion
relacionadas a la linea de
flujo Esteros S/N
(Interseccion de lineas de
flujo)

Fuente: Pluspetrol Ecuador B.V., 2022 — mayo 2023
Elaboracién: Entrix, octubre 2022 — mayo 2023

* Puntos tentativos
Ver Anexo B. Cartografia, 7.1-4B AID Fisico Hidrologia Explotacion.

Area de Influencia Directa respecto a Ruido

Segun los datos obtenidos en estudios similares, los mayores niveles de ruido emitidos ocurriran durante la
perforacion de los pozos. La principal fuente de ruido durante las actividades del proyecto la constituye la
operacion de taladros para la fase de explotacién. Este ruido generado debera cumplir con lo que establece en
el numeral 5.2 del Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097-A.

De las fuentes de ruido sefialadas, se estima que, durante las actividades de construccion y cierre y abandono,
se alcanzara niveles de presién sonora de 88 dB(A) (tomado de los limites maximos permisibles establecidos en
el Anexo 5, Tabla 2: Niveles Maximos de Emision para Fuentes Moviles de Ruido, del Acuerdo Ministerial 097-A)
debido a la operacion de camiones y maquinaria pesada. Por su parte, los mayores niveles de ruido se generaran
durante la fase de perforacion, en la que se alcanzarian los 98,1 dB(A), mientras que durante la fase de operacion
y reacondicionamiento (workover) se estima una presién sonora de 91,1 dB(A), también se considera la operacion
del helipuerto (emergencia) lo que se considera podra incrementar los niveles acusticos, de manera referencial,
se obtiene que los niveles de ruido que genere un Helicéptero alcanzarian 92 dB(A)2.

La medicidn de ruido ambiente efectuada en el 2022 presentado en la linea base del presente estudio establece
un nivel de ruido diurno y nocturno, el cual permite determinar las areas de influencia directa de las actividades

2 Acufia J. 2006, RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO ACUSTICO DE PROYECTOS AEROPORTUARIOS.
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del proyecto; para fines de determinar un area de influencia para un peor escenario, se ha considerado el menor
nivel de presién sonora registrada en campo (42 dB) (ver seccion 5.1.2 Ruido del presente estudio).

A fin de determinar el radio de influencia por el incremento en los niveles de ruido, se efectda un analisis del
escenario tedrico de la dispersion del ruido generado.

Con esta informacion, se aplico la formula para definir la propagacién y amortiguacion del sonido en espacio libre:
> NPS fondo dia = NPS fuente-10 log 4 1 d2

> NPS fondo dia = Niveles de presién sonora de fondo dia-dB(A)

> NPS fuente = Niveles de presiéon sonora en la fuente-dB(A)

> d = distancia-m

A partir del calculo efectuado, se determina la distancia maxima tedrica influenciada por los niveles de ruido
provocado por las actividades y etapas del proyecto, que se detallan en las siguientes tablas:

Tabla 7-19 Criterio AID de Ruido Etapa de Construccién y Adecuacién de la Plataforma
N eqltsotg% de Valo‘r Critico Ruido de., Distancia
Etapa Facilidad ruido Eﬂsgldo en Generacion | de AID
asociado po (dB) (dB) (m)
Plataforma Siccha
(plataformas operativas, PR-08 42 88 56,23

helipuerto, escombreras,
areas de corte y relleno)

DDV de Linea de Flujo
(accesos, escombreras y PR-08 42 88 56,23
corte y relleno)

Construccion

Plataforma Siccha
(operacion del taladro de PR-08 42 98,1 179,89
perforacion)

Perforacion
Helipuerto (operacion del

helicoptero, en caso de PR-08 42 92 89,13
emergencia)

Plataforma Siccha
(operacion del taladro de
reacondicionamiento o
workover)

PR-08 42 91,1 80,35
Operacion o explotacion
(incluye

reacondicionamiento) Helipuerto (operacion del
helicéptero, en caso de PR-08 42 92 89,13
emergencia)

Plataforma Siccha

(plataformas operativas,
helipuerto, escombreras,
areas de corte y relleno)

DDV de Linea de Flujo
(accesos, escombreras y PR-08 42 88 56,23
corte y relleno)

PR-08 42 88 56,23

Cierre y Abandono

Elaborado por: Entrix, octubre 2022
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Tabla 7-20 AID de Componente Ruido

Etapas Facilidad Criterio Area (ha)
Plataforma Siccha
(platafprmas . Buffer definido en funcién de la distancia
operativas, helipuerto, de atenuacién: 56,23 metros 17,82
escombreras, areas e

Construccién de corte y relleno)
DDV de Linea de Flujo
(accesos, Buffer definido en funcién de la distancia 202 36
escombreras y corte y | de atenuacion: 56,23 metros !
relleno)
Platafor_rrja siccha Buffer definido en funciéon de la distancia
(operacion (.j,el taladro de atenuacion: 179,89 metros 20,47

Perforacién de perforacion) '

. Buffer definido en funcion de la distancia

Helipuerto de atenuacién: 89,13 metros 4,57
Plataforma Siccha
g;peramon del taladro Buffer definido en funcién de la distancia 7 46

Qperacién 0 explotacion | reacondicionamiento o de atenuacion: 80,35 metros

(incluye _ workover)

reacondicionamiento) - =
g;“ﬁ:l?crgo t(gr%er:r(]:lon Buffer definido en funcién de la distancia 457

P P de atenuacion: 89,13 metros !

caso de emergencia)
Plataforma Siccha
(platafprmas . Buffer definido en funcién de la distancia
operativas, helipuerto, de atenuacion: 56,23 metros 17,82
escombreras, areas T

Cierre y abandono de corte y relleno)
DDV de Linea de Flujo
(accesos, Buffer definido en funcién de la distancia 202 36
escombreras y corte y | de atenuacion: 56,23 metros !
relleno)

AID Ruido 219,10

Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacién de un método de algebra de mapas
Elaborado por: Entrix, octubre 2022

Las distancias han sido definidas en funcion de las diferentes fases del proyecto asumiendo que no existe ningn
tipo de atenuacidn acustica, como son la cobertura vegetal circundante y las barreras de insonorizacion. Se debe
considerar que el area total no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra

de mapas.

Area de Influencia Directa respecto de la Calidad del Suelo

El AID del Proyecto para la fase de Explotacion durante las etapas de construccion, perforacion, operacion o
explotacion y cierre y abandono, respecto de la calidad del suelo, esta definida por el espacio fisico ocupado
(huella del proyecto) por las areas de intervencion del proyecto, en las cuales se desarrollaran actividades que
afectaran al recurso suelo (movimiento de tierras, erosion, compactacion, etc.).

En la tabla a continuacion, se especifican las areas que conforman el area de influencia para la calidad del suelo:

Septiembre 2023
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Tabla 7-21 Area de Influencia Directa para Calidad del Suelo
Etapa Infraestructura Criterio Superficie (ha)
Plataforma Siccha
Construccion (plataformas operativas, 5091
Perforacion r)elipuerto, escombreras, '
., L areas de corte y relleno)

Operacion o explotacion Area de intervencién
(incluye 3 .
reacondicionamiento) DDV de Linea de Flujo

. band (accesos, escombreras y 27,48
Cierre y abandono corte y relleno)
AID Calidad del Suelo 33,33

Nota: *Para definicion del area de influencia directa de las lineas de flujo se ha tomado como referencia un ancho promedio de 10 m de
DDV.
El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacién de un método de &lgebra de mapas.

Fuente y elaboracién: Entrix, octubre 2022, actualizado a enero 2023

El AID para la calidad del suelo est4 dada por el andlisis espacial en formato vectorial (4lgebra de mapas) a partir
de la union de las entidades, en donde se genera una nueva entidad que contiene el area completa envolvente
por las entidades analizadas: (i) Adecuacion de la Plataforma (ii) Implantacion de la linea de flujo. (Ver Anexo B.
Cartografia, 7.1-1B Mapa AID Fisico Suelo).

Resultados

El AID, respecto al componente fisico, estd dado por el analisis espacial en formato vectorial (algebra de mapas)
a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad que contiene el &rea completa
ocupada (envolvente) y correspondiente a 304,37 ha, lo cual se puede observar en el Anexo B. Cartografia, 7.1-
9B Mapa AID Fisico Total.

7.1.2.2.2 Componente Biético

El AID se define como el espacio fisico que sera ocupado, en forma permanente o temporal, por los componentes
del proyecto durante todas sus etapas. También son considerados los espacios colindantes donde un
componente ambiental puede ser persistente o significativamente afectado por las actividades de Adecuacién de
la plataforma, construccion de la linea de flujo, operacién y mantenimiento y cierre y abandono.

Para el caso del componente biético, el area de influencia directa para flora esta definida como la “huella del
proyecto”, es decir, las areas donde ocurrira desbroce y se cambiaran las condiciones originales que mantenia la
cobertura vegetal existente por efecto de las actividades relacionadas con la ejecucién del proyecto; mientras que
para fauna terrestre, el area corresponde a la totalidad de la afectacion considerando los procesos ecoldgicos de
un organismo que se encuentre dentro del ecosistema afectado, con especial interés en las caracteristicas
sensibles de los componentes y los impactos que ocasionaran el desplazamiento inmediato de las especies en
busqueda de lugares de refugio, anidamiento, alimentacion, entre otros.

Para fauna acuatica, el AID del proyecto para la fase de exploracion, se considerd la distancia establecida desde
el cruce de los cuerpos hidricos que intersequen con la infraestructura a construirse (adecuacion de las
plataformas, nuevo helipuerto y lineas de flujo), este criterio ha sido considerado principalmente por el desbroce,
movimiento de suelos, obras civiles y gestion de desechos sélidos que se llevaran a cabo durante la fase antes
descrita.

Para determinar el area de influencia biética se han considerado los siguientes criterios:

> Limite del proyecto. - Se determina por el tiempo y el espacio que comprende el desarrollo del proyecto.
Para esta definicién, se limita la escala espacial al espacio fisico o entorno natural de las acciones a
ejecutarse.
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> Limites ecolégicos. - Estan determinados por las escalas temporales y espaciales, sin limitarse al area de
perforacidon donde los impactos pueden evidenciarse de modo inmediato, sino que se extiende mas alla en
funcion de potenciales impactos que puede generar un proyecto.

> Distancias de atenuacion de ruido: Basado en los analisis y modelamiento del area de influencia de ruido
por uso de equipos y maquinarias durante las distintas fases del proyecto debido a que esto afectara la
distribucion de especies de fauna terrestre (Kleist et al, 2018).

Flora

Para la fase de Explotacién durante la etapa de adecuacion de la plataforma, operacién y adecuacion, perforacion,
explotacion y cierre el area a ser intervenidas y sus facilidades sera de 5,91 ha, mientras que para la construccién
de DDV, accesos e implantacion de la linea de flujo serd de 27,48 ha, estas superficies comprenden los sitios
ocupados por el area operativa del proyecto.

En la siguiente tabla se muestra el AID para todas las fases del proyecto respecto al subcomponente flora.

Tabla 7-22 AID Recurso Flora - Fase de Explotacién
Etapa Infraestructura Criterio Superficie (ha)
L Plataforma Siccha (plataformas operativas, helipuerto,
Construc.cjon y escombreras, areas de corte y relleno) 91
Adecuacion )
Perforacion Area de 3
- intervencion
Explotacion
Cierre y abandono | DDV de Linea de Flujo (accesos, escombreras y corte y relleno) 27,48
AID Total Flora 33,33

Nota: *Para definicion del area de influencia directa de las lineas de flujo se ha tomado como referencia un ancho
promedio de 10 m de DDV.

El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de mapas.

Fuente y elaboracion: Entrix, octubre 2022

En este caso, el AID del componente flora esta dado por el andlisis espacial en formato vectorial (algebra de
mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad, la cual contiene el area
completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas (Anexo D. Cartografia 7.1-5B AID Bidtico Flora).

Fauna Terrestre

Existe un efecto sobre la fauna del area ocasionada por el ruido a producirse en las diferentes etapas del proyecto
tanto su fase de exploracion (Adecuacion de la Plataforma Siccha-Area de Campamento-Helipuerto, construccion
de la linea de flujo, operacion y mantenimiento y cierre y abandono). El AID de fauna terrestre esta relacionada a
los resultados y criterios establecidos en el acapite Area de Influencia Directa respecto a Ruido 7.1.2.2.1
Componente fisico. Cabe destacar que las fuentes de ruido existiran Unicamente mientras se realicen las
actividades de exploracion de manera puntual y reversible.

Cada especie animal presenta sus propias caracteristicas y por ende distintas reacciones ante el ruido, lo que
hace muy complejo generalizar la aplicacion de un nivel de generacion de ruido para todas las especies (SAG,
2012). El estudio de los efectos del ruido sobre la fauna silvestre alin se encuentra en desarrollo en otros paises,
por lo que sélo se cuenta con resultados de hallazgos parciales a la fecha, mismos que pueden ser utilizados
como referencia.

El Ecuador no cuenta con normativa relacionada al impacto del ruido sobre la fauna terrestre; sin embargo, para
el presente estudio se ha utilizado el informe técnico Effects of Noise on Wildlife and Other Animals, 1971, United
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States Environmental Protection Agency (EPA), donde se establece como referencia un maximo de 85 dB para
no generar efectos sobre la fauna silvestre. Dentro de los efectos que puede ocasionar el ruido se pueden
considerar:

Enmascaramiento (imposibilidad de escuchar sefiales o ruidos de otros animales)
Efectos fisioldgicos no auditivos (aumento de pulso cardiaco y respiracion, reacciéon de estrés).
Efectos de comportamiento (abandono de territorio, pérdida reproductiva)

El ruido generado por diferentes etapas en su fase de explotacion es uno de los factores que mayores impactos
ecologicos causan a la fauna, ya que produce varios efectos, como el desplazamiento, reduccién de areas de
actividad y un bajo éxito reproductivo, lo que estd asociado a un aumento de las hormonas del estrés,
comportamientos alterados e interferencias en la comunicacion durante la época reproductiva, entre otros
(Forman y Alexander, 1998).

Las implicaciones de la fragmentacion sobre los individuos pueden ser de diversa indole, y entre ellas se podria
destacar los efectos sobre las interacciones interespecificas (Fahrig, 2003), que son los motores de la seleccion
social (Wolf et al., 1999). Al basarse en interacciones entre individuos, los sistemas de comunicacion animal estan
intrinsecamente relacionados a las caracteristicas de las poblaciones. Indudablemente, excepto en los casos de
autocomunicacion (por ejemplo, ecolocacion), la comunicacién implica la interaccion de dos 0 mas individuos vy,
a veces, incluso es un comportamiento colectivo, como es el caso de los coros que agrupan varios individuos de
aves y anfibios (Bradbury y Vehrencamp, 1998).

Parametros como la densidad o el tamafio poblacional determinan la intensidad de la seleccién social sobre las
sefiales que median las interacciones interespecificas, y asi condicionan su variacion (Laiolo et al., 2008). Actuar
sobre las propiedades de las poblaciones influiria indirectamente en aquellas caracteristicas de los sistemas de
comunicacién animal que dependen de ellas.

En la recopilacion de informacidn realizada por Arroyo-Solis (2011), en el estudio “La fragmentacion del habitat
como determinante de la diferenciacion de los sistemas de comunicacién animal’, los articulos que analizaron
efectos de la fragmentacién corresponden al 42 % de los articulos sobre impactos humanos en los sistemas de
comunicacion, siendo la fragmentacién la segunda causa de impacto detras del efecto del ruido en zonas urbanas
e industriales. Las especies que aprenden a vocalizar y no dependen exclusivamente de sefiales innatas, como
ciertos grupos de aves, proporcionan la casi totalidad de los ejemplos analizados (96 % de las cuales son aves),
demostrando como los rasgos aprendidos pueden ser especialmente sensibles (y tal vez plasticos, véase mas
abajo) al impacto humano. Luther y Baptista (2010), en un estudio sobre poblaciones urbanas de un paseriforme
(Zonotrichia leucophrys), demostraron que una respuesta al impacto puede ocurrir en muy poco tiempo (30 afios).
Al tratarse de una respuesta plastica de un comportamiento aprendido, el intervalo en el que se registran cambios
significativos es mas corto que el que se esperaria en caso de que hubiera un cambio microevolutivo (por ejemplo,
debido a procesos de mutacion-seleccion). Mientras otros factores, como la luminosidad, cambios en
temperatura, humedad relativa del ambiente y humedad del suelo, pueden modificarse por la fragmentacion o
degradacion del habitat y pueden penetrar a la matriz del bosque hasta 120 m (Laurence y Bierregaard, 1997 en
Primack et al., 2001). El efecto del ruido puede afectar las densidades y la actividad reproductiva de la fauna
hasta distancias de 700 m (Arroyave et al., 2006).

“La contaminacién acustica ha sido reconocida desde hace décadas como un importante problema ambiental. En
la actualidad dicho factor se ha extendido en el tiempo y en el espacio debido principalmente al dindmico
desarrollo de la infraestructura urbana y vial, constituyendo una amenaza para las poblaciones silvestres. Entre
los grupos taxondmicos mas afectados se encuentran los anfibios, en los cuales se ha evidenciado que un
disturbio sensorial externo, como el ruido de los vehiculos, puede alterar la comunicacién durante la época de
cortejo y cria (Wollerman y Willey, 2002), generar cambios en la actividad locomotora (Lukanov, Simeonovska-
Nikolova y Tzankov, 2014) e inhibir o promover la actividad vocal en algunas especies (Sun y Narins, 2005), entre
otras consecuencias. Por otro lado, en los mamiferos se ha documentado que en especies sensibles a la
presencia humana el ruido vehicular provoca abandono o no seleccién de areas con influencia sonora de trafico.
Por su parte, las aves, debido a su recepcién de sonidos para su comunicacion intra e interespecifica y demas
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actividades cotidianas (Ruiz et al., 2006), constituyen una las clases mas afectadas por este problema,
reportdndose que el ruido antropogénico puede enmascarar los efectos acusticos, disminuyendo la eficacia de
los llamados de alerta, sefales de defensa territorial y apareamiento (Slabbekoorn y Peet, 2003), lo cual trae
consecuencias demograficas graves, como cambios en la abundancia y en la estructura de la comunidad (Francis,
Ortega y Cruz, 2009). Se han realizado estudios que han evidenciado el efecto del ruido antropogénico en los
cantos de las aves, los cuales han sido desarrollados principalmente en el hemisferio norte y han evaluado
aspectos, como cambios en las caracteristicas del canto (Francis, Ortega y Cruz, 2011; Slabbekoorn, Yang y
Halfwerk, 2012), en los patrones de ocupacion y en la densidad poblacional y de cria (Peris y Pescador, 2004),
entre otros.”

Algunas aves canoras parecen ser sensibles incluso a niveles muy bajos de ruido. El nivel de ruido al que las
poblaciones de aves de ecosistemas boscosos empiezan a declinar es a un promedio de 42 dB, comparado con
un promedio de 48 dB para especies de aves de pastizal (Arroyave, 2006).

Goosem (1997) determind que los sonidos de anfibios cercanos a carreteras fueron opacados por el ruido,
alterando y restringiendo su comportamiento reproductivo. Estudios realizados por Cortés y Sanchez sobre la
diversidad de reptiles en el Bosque Cubiro y amenazas para su conservacion, determinaron que la generacion
de ruido y luz en las zonas de perforaciéon petrolera es muy alta. Este tipo de estimulos fisicos pueden afectar el
comportamiento y la distribucion de la herpetofauna, ahuyentdndola y reduciendo sus &reas de accién. Segun
Bravo (1997), una fuente de contaminacién generada durante la perforacion es el ruido constante procedente de
las torres de perforacion y el movimiento constante de vehiculos. Este ruido hace que los animales escapen o
cambien su comportamiento alimenticio y reproductivo. Ademas, el ruido y la luz que se genera en las plataformas,
ambos aspectos pueden alterar el comportamiento e interferir con las rutas migratorias de mamiferos, peces y
aves.

Segun Sanchez-Guzman (2016) en el estudio “Caracteristicas de la avifauna en un fragmento de bosque humedo
premontano afectado por el ruido vehicular”, la contaminacién acustica producida por las carreteras representa
uno de los factores que afecta en mayor medida la presencia, densidad y diversidad de la avifauna.

Las carreteras imponen efectos indirectos en la herpetofauna y mastofauna, pues fragmentan y crean disturbios
y contaminacion en sus habitats. Estos efectos indirectos son menos conspicuos que la mortalidad de especies
por atropello vehicular pero igual pueden crear disminucion en la abundancia de algunas poblaciones de especies
0 aparentemente beneficiar otras. Por ejemplo, el ruido generado por el trafico vehicular puede inhibir la actividad
de canto en algunas especies de anfibios y promover un incremento en su tasa de canto o en su frecuencia de
canto. Esta alteracién en el comportamiento de comunicacién de anfibios puede implicar una reduccién en sus
probabilidades de apareo y éxito reproductivo, pues una mayor tasa de canto incrementa el desgaste fisiolégico
de los individuos, mientras que un incremento en la frecuencia de canto disminuye la distancia de comunicacion
probablemente reduciendo las oportunidades de atraer parejas (Arroyave et al., 2006).

El analisis de AID bidtica entonces se realiza tomando en cuenta que el factor “ruido” generado por uso de
magquinaria a producirse durante las diferentes etapas de su fase de explotacion, ya que en cada emplazamiento
donde se construye plataformas y perforan pozos se produce una serie de ruidos, por las perforaciones y labores
de operacion, lo que provoca la migracion de la fauna (Lopez-Rivadeneyra, 2003).

Durante la fase de Explotacion los mayores niveles de ruido emitidos ocurriran durante la perforaciéon de los
pozos. La principal fuente de ruido durante las actividades del proyecto la constituye la operacion de taladros para
la fase de explotacion con una presion sonora de 98,1 dB(A), conjunto con la operacién del helipuerto, con el 92
dB(A).

Para la fase ampliacién segun los datos obtenidos son de 88 dB(A) esto se debe al uso de taladros. Finalmente,
para la fase de cierre y abandono, tanto para el PAD Siccha como para el DDV Linea de flujo y sus accesos, se
usarda maquinaria y personal para movilizacién y desmantelamiento de equipos e infraestructuras generando un
maximo de 88 dB(A).
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Por lo tanto, tomando en cuenta el principio de precaucion, se ha establecido que el AID de fauna terrestre estara
dada en funcién de la distancia mas alta de atenuacién de ruido como medida protectora hacia los posibles
impactos que puedan afectar a la fauna registrada

De acuerdo con este contexto, el area de influencia directa para el componente fauna se basa en lo establecido
en el acapite 9.1.1.2.1 Componente Fisico. La medicién de ruido ambiente efectuada en el 2022 presentado en
la linea base del presente estudio establece un nivel de ruido diurno y nocturno, el cual permite determinar las
areas de influencia directa de las actividades del proyecto; para fines de determinar un area de influencia para un
peor escenario, se ha considerado el menor nivel de presion sonora registrada en campo (42 dB). Es decir, se
determina la distancia de atenuacion de ruido o hasta que el ruido generado se propague y se amortiglie hasta
alcanzar el ruido de fondo o el ruido de ambiente (el que normalmente se registra en el area) y se toma en cuenta
el peor escenario, es decir, el nivel de ruido menor registrado en campo (en condiciones naturales). No puede
bajarse de ese nivel de ruido porque es el que se presenta en condiciones de linea base antes de que se realice
cualquier tipo de actividad relacionado con la operacion hidrocarburifera. En base a este criterio, se toma en
cuenta la distancia de atenuacion de ruido més alta generada. Por lo tanto, el principio de precaucion se ha
establecido que el AID de fauna terrestre estara dada en funcién de la distancia mas alta de atenuacién de ruido
como medida protectora hacia los posibles impactos que puedan afectar a la fauna registrada.

El &rea total es de 219,10 ha (el area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacién de un
método de &lgebra de mapas). El algebra de mapas es utilizada habitualmente para combinar diferentes capas o
variables territoriales para obtener mapas alternativos de informacién vinculada a una aptitud o aspecto concreto
del territorio

Tabla 7-23 AID del Componente Fauna Terrestre durante la Fase de Explotacion.

Etapa Facilidad Descripcion AID Area (ha)

56.23m distancia
mayor de
atenuacion de
ruido registrado
en construccion y

Durante las actividades
de ampliacion del PAD
Sicchay sus facilidades
adicionales se alcanzara

Plataforma Siccha
(plataformas

operativas, niveles de presion adecuacion del 17.82
helipuerto, P PAD Sicchay !
. sonora de 88 dB(A) por o
escombreras, areas - sus facilidades,
la operacion de .
de corte y relleno) teniendo en

magquinaria pesaday a la

LA cuenta que se
generacion eléctrica d

toma el valor del

Construccién - peor escenario
Adecuacion 56.23m distancia
mayor de

Durante la construccion

de DDV Linea de flujo y atenuacion de

ruido registrado

DDV de Linea de Sus accesos se en construccion
Flujo (accesos, alcanzara niveles de adecuacion de I{z 202 36
escombreras y corte | presion sonora de 88 linea de fluio ’
y relleno) dB(A) por la operacion . 10,
teniendo en

de maquinaria pesada y

» P cuenta que se
a la generacion eléctrica

toma el valor del
peor escenario

Durante la perforacién

) 179,89m
Plataforma Siccha del PAD Siccha se distancia mayor

L alcanzara niveles de g
(operacion del > de atenuacion de
taladro de presion sonora de 981 ruido registrado

2 dB(A) por la operacion >
perforacion) en la perforacién

del taladro de de PAD Siccha
perforacion

20,47
Perforacion

Durante la perforacion el | 89,13m distancia | 4 57

Helipuerto ) ]’
helipuerto alcanzara mayor de
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Etapa Facilidad Descripcion AID Area (ha)
niveles de presién atenuacion de
sonora de 92 dB(A). ruido registrado
durante la
perforacion,
teniendo en
cuenta que se
toma el valor del
peor escenario
89,13m distancia
mayor de
atenuacion de
ruido registrado
Heliuerto Durante la operacion del | en la operacion
(opeﬁacién del hglicéptero se a_llcanzaré del helicéptero 457
helicoptero) niveles de presion durante la fase !
P sonora de 92 dB(A) de explotacion,
teniendo en
Operacién o explotacién cuenta que se
toma el valor del
peor escenario
_ Durantc_a,actlwdades de 80.35m, distancia
Plataforma Siccha operacion y mavor de
(operacion del mantenimiento de un yor de
atenuacion de
taladro de taladro se alcanza los ruido reaistrado 7,46
reacondicionamiento | 91,1 dB(A), debido a la ara el gAD
o workover) generacion eléctrica en giccha
las facilidades
Durante las actividades
de cierre (PAD Siccha)
. A 56,23 m,
Plataforma Siccha se alcanzard niveles de di :
- istancia mayor
(plataformas presion sonora de 88 .
) . de atenuacion de
operativas, dB(A) debido al uso de . ;

- = ruido registrado 17,82
helipuerto, maquinaria y personal ara la fase de
escombreras, areas | para movilizacion y P:

: cierre del PAD
de corte y relleno) desmantelamiento de .
: Siccha.
equipos e
infraestructuras
Cierre y Abandono Durante las actividades
de cierre de DDV Linea 56.23 m,
de flujo y sus accesos se . )
. alcanzara niveles de distancia mayor
DDV de Linea de ” d de atenuacion de
Flujo (accesos presion sonora de 88 ruido registrado
' dB(A) debido al uso de 202,36
escombreras y corte L para la fase de
magquinaria y personal :
y relleno) o cierre de DDV
para movilizacion y Linea de fluio
desmantelamiento de 10y
equipos e Sus accesos
infraestructuras
AID Fauna terrestre (Anexo D. Cartografia 7.1-6B AIB Fauna Terrestre) 219,10

Elaborado por: Entrix, octubre 2022

Fauna Acuética

Para fauna acuatica, el AID del proyecto para la fase de explotacion esta definida por el criterio de influencia
sobre los cuerpos hidricos superficiales al igual que en el componente abidtico y especificamente lo establecido
en el acapite (Area de Influencia Directa respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua Superficial) , por lo tanto,
el AID comprende los cursos de agua superficial influenciados en las diferentes fases, de acuerdo con lo siguiente:
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Durante la Fase de Explotacion, en la etapa de intervencién y construccion, y cierre y abandono, el proyecto
podria ocasionar impactos a la calidad del agua debido a la modificacién de patrones naturales de drenaje y el
acarreo de sedimentos durante el movimiento de tierras, la infraestructura a construirse (Adecuacion de la
Plataforma, DDV Linea de flujo y sus accesos) abarca un sitio especifico dentro del area de implantacion del
proyecto, por lo tanto, el area de influencia considera a todos los cauces que intersecan con la implantacion del
proyecto.

Ademas, durante la fase de explotacion, el proyecto podria ocasionar impactos a la calidad del agua debido a
posibles descargas de efluentes (cabe recalcar, que estos efluentes estaran por debajo de los limites maximos
permisibles establecidos en la tabla 9 del AM 097-A).

Adicionalmente, se considera para la determinacion del AID del proyecto con respecto a fauna acuatica, a los
puntos tentativos de captacion de agua previstos, se recalca que los puntos de captacién aqui referidos son los
aquellos cercanos a la plataforma Siccha, es decir, no estan considerados los puntos de captacién relacionados
a la linea de flujo ya que estos, como se observo en el capitulo 3 del presente estudio, corresponden a puntos
temporales (tiempo previsto para pruebas hidrostaticas 15 dias).

Por consiguiente, para la fase de explotacion, la que considera las etapas de construccidon (adecuacion),
perforacidn, y cierre y abandono, el AID comprende:

a. Los cuerpos de agua que seran inmediatamente influenciados o alterados por la interseccion con la
infraestructura a implementar (Areas de intervencion relacionadas a la plataforma, linea de flujo.

b. Los cuerpos de agua que reciban de manera directa o inmediata descargas producto de las actividades del
proyecto, como descargas de efluentes y derrames de productos quimicos o combustibles.

c. Los cuerpos de agua que seran utilizados como puntos de captacion para la plataforma (se excluyen los
cuerpos de agua para captacion temporal relacionados con la linea de flujo).

d. Como punto de cierre, la interseccién de los cuerpos de agua antes referidos con estructura vial existente
(vias que por accién de escorrentia recolectan agua y generan dilucién)

También para AID se ha considerado lo establecido en la Seccién I, Zonas de Proteccion Hidrica, Art. 64 del
Reglamento Organico de Recursos Hidricos, que detalla 100 m de seguridad de anchura en cuerpos hidricos
medidos horizontalmente a partir del eje del cauce y la interseccién con la infraestructura del proyecto. Se
considerd como inicio del AID la interseccion de la infraestructura del proyecto con el cuerpo hidrico y el cierre
en:

> La confluencia con el préximo cuerpo de agua o drenaje dado que existira un mayor grado de diluciéon

> Lainterseccién con vias donde por accion de escorrentias recolectan agua y generan dilucion.

Tabla 7-24 Area de Influencia Directa Total de Fauna Acuética para Explotacion
. . . Superficie
Etapa Facilidades Asociadas Cuerpos de Agua Criterio (ha)
Arlea_s de(;ntervlencilon ¢ Seccion Il, Zonas de
relacionadas a la plataforma Esteros S/N Proteccion Hidrica, Art.
(Interseccidn con cuerpos 64 del Reglamento
hidricos) Orgéanico de Recursos
Estero S/N Hidricos, que d(_atalla
100 m de seguridad de
(Pambayacu) anchura en cuerpos
Construccién Plataforma f uerp 171,09
- Estero S/N (Suyay hidricos medidos
(Puntos de captacion®) Yaku) horizontalmente a partir
del eje del cauce y la
Estero S/N interseccién con la
Areas de intervencion mfraestrulctura del d
relacionadas a la linea de Esteros S/N proyec_t9 0s puntos de
flujo captacion y descarga.
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Etapa

Facilidades Asociadas

Cuerpos de Agua

Criterio

Superficie
(ha)

(Interseccion de lineas de
flujo)

Perforacion

Plataforma
(Puntos de captacion®)

Estero Pambayacu

Estero S/N (Suyay
Yaku)

Se consider6 como
inicio del AID la
interseccién de los
cuerpos hidricos con la
infraestructura del
proyecto, puntos de
captacion o descarga.

Se considerd como fin

Estero S/N del AID: .
= La confluencia con
Plataforma i
Estero S/N el proximo cuerpo

(Punto de descarga*)

Operacion (Incluye
acondicionamiento)

Plataforma
(Puntos de captacion*)

Estero Pambayacu

Estero S/N (Suyay
Yaku)

Estero S/IN

Plataforma

Estero S/IN

de agua o drenaje
dado que existird un
mayor grado de
dilucion

La interseccién con
vias donde por
accion de
escorrentias
recolectan agua y
generan dilucién

(Punto de descarga*)

Areas de intervencion
relacionadas a la plataforma

(Interseccidn con cuerpos Esteros S/N

hidricos)
Estero Pambayacu
) Plataforma y Estero S/N (Suyay
Cierra y abandono (Puntos de captacion*) Yaku)
Estero S/N
Areas de intervencion
relacionadas a la linea de
flujo Esteros S/N
(Interseccion de lineas de
flujo)

Fuente: Pluspetrol Ecuador B.V., 2022 — mayo 2023
Elaboracién: Entrix, octubre 2022 — mayo 2023

* Puntos tentativos

7.1.2.2.3

Respecto al componente socioecondmico, los criterios para la definicion de AID estan relacionados con la
interaccion directa de factores fisicos y bidticos como son: calidad del suelo, calidad del aire, ruido ambiental,
hidrologia, calidad del agua, flora, fauna terrestre y fauna acuética; con el componente socioecondmico (poblacion
cercana al proyecto), en funcién de las actividades del proyecto y en todas las fases.

Componente Social

Se acoge el concepto de area de influencia directa para el componente socioeconémico, sefialado en el
Reglamento al Cédigo Orgéanico del Ambiente (RCODA), publicado en el Registro Oficial No. 752, el 12 de junio
del 2019, vigente a la fecha, cuya definicién es la siguiente:

“Es aquella que se encuentre ubicada en el espacio que resulte de las interacciones directas, de uno o varios
elementos del proyecto, obra o actividad, con uno o varios elementos del contexto social y ambiental donde se
desarrollara”.
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La relacion directa entre el proyecto, obra o actividad y el entorno social se produce en unidades individuales,
tales como fincas, viviendas, predios o territorios legalmente reconocidos; y organizaciones sociales de primer y
segundo orden, tales como comunas, recintos, barrios asociaciones de organizaciones y comunidades.

En el caso de que la ubicacion definitiva de los elementos y/o actividades del proyecto estuviera sujeta a factores
externos a los considerados en el estudio otros aspectos técnicos y/o ambientales posteriores, se debera
presentar las justificaciones del caso debidamente sustentadas para evaluacién y validaciéon de la Autoridad
Ambiental Competente; para lo cual la determinacion del area de influencia directa se hara a las comunidades,
pueblos, nacionalidades y colectivos titulares de derechos, de conformidad con lo establecido en la Constitucién
de la Republica del Ecuador”. (Ministerio de Ambiente, 2019)

En funcién del concepto sefialado por parte de la autoridad ambiental, se analizan las interrelaciones resultantes
de los componentes fisico y bidtico con las unidades sociales y se determina el area de influencia directa del
componente socioecondmico, obteniendo los criterios que se sefialan a continuacion.

Tabla 7-25

Anéalisis de Criterios Area de Influencia Directa Socioeconémica

Criterio

Descripcion

Unidades
individuales

Esta unidad corresponde a los predios que intersecan con el proyecto, y limites del area de influencia
directa fisica y bidtica, mismos que son de propiedad privada.

Entrix, el 7 de julio de 2022, solicité al GAD municipal de Arajuno, mediante oficio Nro. EA-0198-22,
el catastro rural del area geogréfica con el fin de contar con la delimitacion oficial de los predios. Al
no contar con una respuesta oficial por parte del GAD municipal con fecha 02 de febrero de 2023 se
ingresa un nuevo oficio No. EA-0030-23 en el que se solicita una certificacion sobre la comunidad o
localidad que se encuentra dentro area geografica, mediante oficio S/N del 07 de febrero de 2023 el
GAD municipal da respuesta indicando lo siguiente “La ubicacion de las coordenadas indicadas se
encuentra en propiedad comunitaria de la comunidad indigena de asentamiento tradicional conocida
como Comuna Pandanuque”, esta no cuenta con una delimitacion geogréfica, por tanto, no podia ser
graficada. Sin embargo, durante el levantamiento de campo, los representantes de la Comunidad
Kichwa Pandanuque entregaron un mapa de con los limites de la comunidad, informacion que fue
georreferenciada e integrada a la geodatabase del presente proyecto.

Adicionalmente con el objetivo de conocer la existencia de territorios ancestrales se solicitd mediante
oficio N0.EA-0038-23 del 07 de febrero de 2023 a la Subsecretaria de Tierras Rurales y Territorios
Ancestrales del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se revise la disponibilidad del registro de
tierras rurales o ancestrales del area geografica; mediante oficio No. MAG-STRTA-2023-0049-OF del
13 de febrero de 2023 la Subsecretaria de Tierras Rurales y Territorios Ancestrales da respuesta a lo
solicitado indicado lo siguiente “De la revision geogréfica que posee la Direccion de Regularizacion
de Tierras en el Repositorio Digital de Expedientes y Planos ALFRESCO, se procede a realizar la
confrontacion gréafica con las coordenadas indicadas por el solicitante, las cuales se encuentran
dentro de la COMUNA INDIGENA “PANDANUQUE”, adjudicada mediante providencia por el Instituto
Ecuatoriano de Reforma Agraria y Colonizacion I.E.R.A.C. de fecha 24 de octubre de 1991, cuya
superficie es de 10.569,20 hectareas, ubicada en la parroquia Curaray, canton Pastaza en su
momento, actualmente canton Arajuno y provincia Pastaza.” Anexo B. Documento de Respaldo, B.3
Social, B.3.3 Documentacion Respaldo, B.3.3.2. Oficios.

Cabe mencionar que toda el area geografica se encuentra dentro del Unico predio (poligono) de
propiedad comunal, perteneciente a la Comuna Pandanuque, antes descrito. (Ver Anexo D.
Cartografia, 5.3-1 Mapa de Localidades e Infraestructura)

Organizaciones
Sociales de
Primeroy
Segundo Nivel

La division politica administrativa a nivel de pais tiene como unidad menor la parroquia, sobre esta
jurisdiccion, se encuentran territorios comunitarios legalmente adjudicados en donde se asientan
varias poblaciones que, dependiendo de la region en la que se encuentran, toman el nombre de:
barrio, preasociacion, lotizacién, comuna, comunidad, precooperativa, recinto, caserio, entre otros;
gue normalmente estan conformadas por la agrupacién continua de predios o solares. En el presente
estudio han sido denominadas localidades.

Dichas agrupaciones cuentan con un nivel de organizacién social basicos de primer nivel, como
organizaciones comunitarias, las cuales coordinan con los gobiernos locales y, en pocos casos, con
otras organizaciones de la sociedad civil.

Por tanto, en este criterio se consideran los limites de las localidades, como se sefialé anteriormente,
toda el area geogréfica se encuentra dentro de un solo predio (poligono) de propiedad comunal,
perteneciente a la Comuna Pandanuque (Ver Anexo D. Cartografia, 5.3-1 Mapa de Localidades e
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Criterio

Descripcion

Infraestructura), ocupada por la comunidad Kichwa Pandanuque y la comuna San Carlos del Centro
Paparawa, localidades que integran el area de influencia directa, las cuales cuentan con una
autolinderacién del territorio y una sola escritura global legalmente adjudicada por el IERAC. De
manera especifica la plataforma, facilidades y linea de flujo requeridas para llevar a cabo las
actividades de la fase de explotacién se encuentran localizadas dentro del area ocupada por la

comuna San Carlos del Centro Paparawa.

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022

Se presenta a continuacién, la interrelacién que determina el area de influencia directa socioecondmica,
informacion que es representada graficamente en el respectivo mapa, Anexo D. Cartografia, Mapa 7.1-8B Mapa

de Areas de Influencia Directa — Componente Social.
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Tabla 7-26 Areas de Influencia Directa Socioecon6mica — Fase de Explotacion
Division POI.'“CO' Area de Influencia Directa Social AID Fisico AID Biético
Administrativa
Etapa Infraestructura
Canton Parroquia Localidad Propietario © o 8
o o) o « Sn| S5
o o° ) = © c o c \©
s| 3| = 2| |35 33
() o < T o Ll 0
Plataforma Siccha
Construccion, | (plataformas
Perforacion, operativas, ggnmtfggfa:rfvsgos del
Arajuno Curaray Operacion, helipuerto, P Comuna Pandanuque | x X X X X
Cierrey escombreras (Asentamientos de la
X ’ Comuna Pandanuque)
abandono areas de corte y
relleno)
Comunidad Kichwa
Construccién, | DDV de Lineade |Pandanuque
Arajuno | Curaray Operacion, Flujo (accesos, | Comuna San Carlos del | comyna Pandanuque | x X X X X
Cierre Yy escombreras Yy Centro Paparawa
abandono corte y relleno) (Asentamientos de la
Comuna Pandanuque)

Fuente y Elaboracién: Entrix, octubre 2022
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7.1.3 Area de Influencia Indirecta

El Area de Influencia Indirecta (All) es el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales indirectos o
inducidos; es decir, aquellos que ocurren en un sitio diferente del que se produjo la accion generadora del impacto
ambiental y en un tiempo diferido con relacién al momento en que ocurrié la accion provocadora del impacto
ambiental.

7.1.3.1 Fase de Exploracién

A continuacién, se presentan los criterios aplicados para identificar las posibles areas o espacios de manifestacién
de los impactos potenciales en cada uno de los componentes socioambientales.

7.13.1.1 Componente Fisico

Area de Influencia Indirecta de la Calidad del Suelo

No se presenta un area de influencia indirecta para calidad del suelo, ya que el area de influencia directa para
estos factores se determiné tomando como unidad de analisis el area de implantacion del proyecto (escenario
critico).

Area de Influencia Indirecta Aire y Ruido

No se considera un &rea de influencia superior a la directa debido que esta enmarca la distancia de atenuacién
del ruido generado por las fuentes del proyecto, es decir el AID ya considera la distancia a la cual el nivel de
presion sonora alcanzara los niveles de ruido propios del area sin intervencion. Es por esto por lo que no se
considera un All para el componente ruido.

Asi mismo no se considera un area de influencia indirecta por emisiones atmosféricas debido a que el area a ser
influenciada se enmarca Unicamente dentro del AID ya que esta fue calculada a una distancia en la que los
parametros cumplan con el LMP del Acuerdo Ministerial 097-A. Por lo tanto, en un area superior al AID los niveles
de emisiones atmosféricas habran alcanzado los limites permitidos en la normativa ambiental y ya no seria
afectada o influenciada por las emisiones atmosféricas provocadas por el proyecto.

Area de Influencia Indirecta de la Hidrologia y Calidad del Agua

Respecto de la hidrologia y calidad del agua, el All para todas las etapas del proyecto fue determinada con base
en el trazo de las unidades hidrograficas. La determinacién de las unidades hidrogréficas y sus caracteristicas
fisicas, se realiz6 sobre la base de informacion cartografica oficial del Instituto Geografico Militar a escala 1:50
000, aplicando la metodologia Pfafstetter, que se encuentra detallada en el Manual de procedimientos de
delimitacién y codificacién de unidades hidrograficas, caso: Ecuador, elaborado por la UICN SUR en el 2009 y
aprobada mediante Acuerdo Ministerial No. 2017-0023 del 15 de noviembre de 2017, de la entonces denominada
Secretaria Nacional del Agua SENAGUA, ahora Ministerio de Ambiente Agua y Transicion Ecologica.

Por lo tanto, el All estd conformada por la superficie total de las unidades hidrogréficas identificadas en el area
de implantacion del proyecto. (Ver Anexo B. Cartografia, 7.2-2A Mapa All Fisico Hidrologia).

Tabla 7-27 Area de Influencia Indirecta respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua
Unidad Hidrogréfica Nivel 9 (Pfafstetter) Cuerpo de Agua Superficie (ha)
Unidad hidrografica 497849462 Estero Pambayacu 447,85
All respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua 447,85

Fuente y elaboracion: Entrix, octubre 2022

Resultados

En este caso, el All respecto al componente fisico esta dado por el andlisis espacial en formato vectorial (algebra
de mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad, la cual contiene el area
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completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas: hidrologia y calidad de agua superficial,
correspondientes a 447,85 ha, ver Anexo B. Cartografia, 7.2-2A Mapa All Fisico Hidrologia.

7.1.3.1.2  Componente Bidtico

Se considera como All aquellas zonas alrededor del area de influencia directa en donde se podrian evidenciar
impactos de tipo indirecto por las actividades del proyecto. Estas zonas pueden definirse como zonas de
amortiguamiento con un radio de accién determinado, y su tamafio puede depender de la magnitud del impacto
y el componente afectado. En este sentido, la determinacion del area de influencia indirecta es variable, segun
se considere el componente fisico, bidtico o socioecondmico y cultural; e incluso dentro de cada uno de estos
componentes el area de influencia indirecta puede variar segin el elemento ambiental analizado.

El criterio para la definicion del All desde el punto de vista bidtico se basa en la distancia del “efecto borde” que
varia en funcion de factores como: tipo de vegetaciéon nativa, especies dominantes en el borde, area del
fragmento, orientacion, posicion topografica, nivel de perturbacién, altitud, precipitacion y fertilidad del suelo
(Becerril, 2005). La intensidad del efecto borde es medida en funcion de la distancia que penetran hacia el bosque
tanto los cambios ambientales como bidticos, por lo que, dependiendo de la resiliencia y perturbacion del sitio, el
borde puede moverse y extenderse (Kapos, 1998; Williams-Linera, 1993; Murcia, 1995).

Investigaciones en bosque tropicales lluviosos sugieren que los efectos producidos por el microclima externo
pueden extenderse grandes distancias; también se ha determinado que la influencia por el efecto de borde en los
fragmentos del bosque la distancia puede ser variable, esto en base a un determinado impacto que pudiera afectar
la dinamica del componente bidtico. Cabe mencionar que para el andlisis del All de flora y fauna terrestre, se
analizaron pardmetros y/o variables por cada fase y actividad a ejecutarse en el estudio actual, tomando en cuenta
gue Entre 2001 y 2015, se crearon alrededor de 180.000 km2 de bordes de bosque en la Amazonia (Silva Junior
et al. 2020). La proliferacion resultante en el habitat de borde, a menudo sin un "ndcleo” de habitat, es
omnipresente en los paisajes de frontera agricola en la Amazonia Brasilera (Broadbent et al. 2008; Fearnside
2005; Numata et al. 2017; C. H. L. Silva et al. 2018), boliviana (Paneque-Galvez et al. 2013), colombiana,
ecuatoriana y peruana (Armenteras y Barreto et al. 2017). Para el andlisis se revisaron estudios como:
Fragmentacion Forestal y efectos de borde por deforestacion y tala selectiva en la Amazonia Brasilefia (Bradbent
et al, 2018), Efecto de borde provocado por ruido antropogénico y mecanico (Van der Zande et al., 1980; Reijnen
etal, 1995, 1996; Canaday y Rivadeneyra., 2001; Temperatura del aire (Laurance & Bierregaard 1997); Densidad
Promedio del dosel (Laurance & Bierregaard 1997); Composicion de invertebrados de la hojarasca (Laurance &
Bierregaard 1997); Humedad del suelo (Laurance & Bierregaard 1997); entre otros, lo que permitié una definicién
del area de influencia indirecta.

Tabla 7-28 Area de Influencia Indirecta para los Componentes de Floray Fauna Terrestre
Referencia
Componente (BF:glrlé?rgreTocsade Facilidad Descripcion Fase gill')tico
analisis)
El All para el componente floristico se
presenta cuando un ecosistema es
fragmentado y se cambian las condiciones
bidticas y abiéticas de los fragmentos y de
la matriz circundante (Kattan, 2002). Segun
Efecto de borde estudios realizados en la Amazonia L
desbroce de la Brasilefia y revisados por Broadbent et al, Construccion
Flora vegetacion natural | Plataformay | (2018), la creacién de un borde puede Perforacion 300 m
(Baez et al., 2010; | facilidades | alterar el interior del bosque basado en Cierre y
Broadbent et al, cuatro categorias: 1) la estructura de abandono
2008) bosque, 2) mortalidad de arboles, 3)
microclima (temperatura, humedad relativa,
etc.) y 4) los disturbios sobre la
biodiversidad. Segun las publicaciones
realizadas los arboles grandes presentan
mortalidad a una distancia de 300 m, siendo
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Componente

Referencia
Bibliografica
(Parametros de
analisis)

Facilidad

Descripcion

Fase

All
Bidtico

reemplazados por especies pioneras,
disminuyendo la biomasa forestal y el area
basal (Harper et al, 2005, Laurance et al,
2000, Laurance et al, 2006, citados en
Broadbent et al, 2008).

Debido a que la mayoria de las areas a
intervenir se encuentran sobre rastrojo de
bosque, potreros, cultivos y pastizales, la
creacion de nuevos bordes y el impacto
sobre el suelo sera bajo durante las obras
construccion de plataformas,
construccidon/adecuacion de vias, helipuerto,
perforacion exploratoria y de avanzada y
fase de cierre.

Por lo antes mencionado, el All
comprendera a aquellas poblaciones de
plantas cercanas al espacio fisico ocupado
por infraestructuras existentes o a
construirse.

Fauna
Terrestre

Efecto de borde
provocado por
diferencias en
abundancia,
riqueza, ruido
antropogénico y
mecanico, cambios
en la estructura y
composicion,
acompafiado de
disrupciones en las
interacciones
animal-planta,
depredacion de
nidos.

Plataforma y
Facilidades

Como consecuencia del efecto de borde se
modifica la distribucion y abundancia de las
especies, cambiando la estructura de la
vegetacion y, por tanto, la oferta de alimento
para la fauna. Estos cambios afectan ante
todo las especies del interior del ecosistema
gue ha sido fragmentado, ya que pueden
ser desplazadas por las especies de
espacios abiertos, que encuentran en el
nuevo habitat condiciones mas favorables
para su supervivencia y reproduccion. el
efecto que se produce por la fragmentacion
del habitat es la introduccion de especies de
borde o generalistas en los habitats de
bosque; las especies que tienen
capacidades buenas de dispersion, capaces
de invadir y colonizar habitats alterados son
atraidas a los bordes y pueden penetrar al
interior. Las especies de borde se sienten
atraidas a estos nuevos habitats y muchas
de ellas son depredadoras de huevos o de
pichones o parasitos de nidos, lo que
reduce el éxito reproductivo de las especies
de interior (Goosem, 1997).

Lenz, Jack y Spironello, 2014, en su articulo
Edge effects in the Primate Community of
the biological dynamics of forest fragments
project, Amazonas, Brasil, determinan que
el efecto de borde llega a distancias
perpendiculares a partir del borde de 150
metros, posteriormente no encuentran
cambios significativos en las densidades de
seis especies de monos estudiados. Este
estudio se realiza sobre ecosistemas
fragmentados en la Amazonia, similares a
donde se implantara el proyecto.

Para las aves, segun investigaciones sobre
el efecto de borde relacionado con el ruido

Construccion
Perforacion

Cierre 'y
abandono

500 m
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Descripcion

Fase

All
Bidtico

antropogénico, este se ha asociado con
densidades reducidas de algunas especies
de aves, las distancias asociadas con los
efectos del ruido varian con la especie, pero
puede extenderse hasta 300 m (Van der
Zande et al, 1980; Reijnen et al, 1995, 1996;
Canaday y Rivadeneyra, 2001. Segun lo
reportado por Goosem (1997), el efecto de
borde puede penetrar dentro del bosque
hasta 50 m para aves, y en otros estudios
se sefiala que el efecto de borde para las
aves puede alcanzar hasta 300 m (Dajoz
Roger, 2001). Adicionalmente, Goosem
(1997) determina 300 m de efecto de borde
para insectos.

En el caso de carreteras este efecto se
presentara en las inmediaciones o borde de
la via, donde se crearan condiciones con
mayor temperatura, menor humedad, mayor
radiacion y susceptibilidad al viento. Segun
lo reportado por Goosem (1997), este efecto
de borde puede penetrar 50 m para aves,
100 m para los efectos micro climaticos y
300 m para insectos.

Para la Mastofauna, segun resultados de
investigaciones realizadas por Boada et al,
en el 2010, se definié una distancia de 0 a
450 m como intervalo en cual el efecto de
borde influye en la comunidad de mamiferos
voladores. Tomando en cuenta los 450 m
que el efecto de borde influira sobre las
especies de mamiferos, se determina, que
el area de influencia indirecta (segun el
efecto de borde) no afectara a las especies
de mamiferos que habitan en las zonas
boscosas que estan ubicadas a mas de 500
m.

Estudios en Ecuador realizados por
Toscano y Burneo definen que especies con
necesidades de habitat y alimento
especializados se encuentran a partir de los
300 metros de distancia, lo cual sugiere que
desde este punto se tratan de bosques poco
perturbados en su estudio Efecto de Borde
sobre murciélagos filostomidos en la
Amazonia Ecuatoriana. También dentro de
Ecuador, en bosques tropicales, Beltran
2022, en su estudio Efecto de Borde sobre
la composicion y estructura funcional de
comunidades de quirépteros en un
fragmento de bosque del Choco
Ecuatoriano (Manabi, Ecuador) asociado a
la expansion de la frontera agricola,
encuentra que la diversidad verdadera
disminuye hacia el interior del bosque en las
zonas de estudio hasta los 200 metros.

Las investigaciones sobre la influencia del
efecto de borde sobre la herpetofauna
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Descripcion
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All
Bidtico

muestran que las comunidades tanto de
anfibios y reptiles presentan importantes
cambios en la riqueza de especies y
estructura de la comunidad de estos grupos
(Bustamante 2010). Con base en el estudio
de Pearman quien menciona que los
fragmentos de bosque que alberguen areas
basales de aproximadamente 14 a 15 m2
por 0,5 ha, protegeran el habitat
favoreciendo los complejos de anfibios, lo
cual corrobora lo registrado en este estudio
de linea base, en el componente flora, que
se ha calculado un area basal total de
97,589 m2 en 3,75 ha, lo que da un
promedio de 26 m2 por ha, lo que podria
asegurar las poblaciones y complejos de
anfibios.

La reduccion en la riqgueza de especies y el
consecuente cambio en la estructura de la
comunidad es una consecuencia negativa
no deseada de las actividades
antropogénicas (todas las actividades de la
empresa). En los reptiles por ejemplo se
registré una mayor diversidad, en una
distancia de 0 a 100 m, lo que tendria
relacion con una mayor diversidad de
héabitat cerca del borde. Segun los 100 m
que efecto de borde actda sobre la
herpetofauna, el area de influencia indirecta
no afectara a las especies que habitan las
zonas boscosas mas cercanas.

Dentro del presente estudio, se menciona
que las plataformas o areas a intervenir,
seran construidas sobre areas cuya
cobertura vegetal es bosque poco
intervenido, lo que ocasionaria mas
fragmentacion o degradacién de hébitat. Del
mismo modo los resultados del estudio de
Pearman, muestran que las areas de
bosque que se encuentren hasta 1 km de
pastizales cambian la proporcién de
riqueza, sin embargo, al realizar un analisis
minucioso del cambio de proporcion de la
riqueza de ranas terrestres, se puede notar
que la proporcién sube de 0,5 a menos de
0,6 entre las distancias de 400 a 1000
metros, por lo que el efecto de borde, entre
estas distancias, no tiene diferencias
significativas.

Finalmente, en la revision de estudios en la
Amazonia Brasilefia realizada por
Broadbent, se plantea una media para la
distancia de efecto de borde para la
categoria de afectacion a la biodiversidad,
la misma que alcanza una longitud de 261
m y una media de 100 metros segun el
andlisis realizado en 146 estudios,
manteniendo siempre un principio de
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Referencia
Bibliografica . L All
Componente (Parametros de Facilidad Descripcion Fase BiGtico

analisis)

precaucién debido al dato que refleja el
cambio en la estructura del bosque y que
puede afectar a la fauna, pero descartando
la distancia de 2 kilbmetros mencionada en
el articulo, que se refiere a la extraccion
forestal selectiva realizada en bosques que
permanecian intactos previamente y no a
bosques alterados y a la actividad
relacionada con hidrocarburos.

Tomando en cuenta estos criterios, se
podria concluir que los efectos de borde
para la fauna alcanzan un radio de hasta
500 m aproximadamente en el area
operativa del proyecto.

Elaborado por: Entrix, octubre 2022

Para la fase de exploracion, el All bibtica estd dada por el andlisis espacial en formato vectorial (algebra de
mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad, la cual contiene el area
completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas: (i) flora y (ii) fauna terrestre (Anexo D. Cartografia
7.2-3A Mapa All Biética).

El All para los componentes de flora y fauna terrestre, corresponde al 4rea donde se prevé existir4 efecto de
borde causado por las actividades de construccion plataformas y sus facilidades. Esto es una distancia de 300
metros para el componente flora'y 500 metros para fauna terrestre (tomando en cuenta el principio de precaucion)
a partir del AID Bidtica (Anexo D. Cartografia 7.2-3A All Biético).

Tabla 7-29 Area de Influencia Indirecta por Efecto de Borde en los Componentes de Floray Fauna
terrestre
Area Area
Componente Criterio Fase Total
(ha) (ha)

Plataforma Siccha (areas de taladro, campamento,
helipuerto, corte y relleno, escombreras y accesos

Flora internos). 153,47

Via de acceso a la Plataforma Siccha (incluye areas

de escombreras y corte y relleno) Construccion

Perforacion 286,20
Cierre y abandono

Plataforma Siccha (areas de taladro, campamento,
helipuerto, corte y relleno, escombreras y accesos
Fauna terrestre internos). 286,20
Via de acceso a la Plataforma Siccha (incluye areas
de escombreras y corte y relleno)

Elaborado por: Entrix, octubre 2022

Para fauna acuatica, el &rea de influencia indirecta fue determinada de manera similar al All Recursos Hidricos
(para todas las fases del proyecto), en base al trazo de las unidades hidrograficas conforme la metodologia
Pfafstetter para la delimitacion y codificacion de unidades hidrograficas del Ecuador, la cual es un sistema
hidrol6gicamente ordenado basado en la topologia de la superficie del terreno, cuyas unidades son delimitadas
desde las uniones de los cuerpos hidricos (confluencias). En funcién del criterio de area drenada, se hace la
distincion entre rio principal o tributario, debido a la dindmica hidrolégica. El punto donde se cierra (termina) cada
unidad hidrogréfica representa el punto mas distante dentro de dicha unidad hasta donde se diseminarian los
impactos.

7-48 Areas de Influencia y Areas Sensibles Entrix Septiembre 2023



Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para la Fase de Exploracion y de Avanzada y Fase de Explotacion del Campo
Siccha, localizado en el Blogue 10, operado por Pluspetrol Ecuador B.V.
Proyecto: 10490409

Asi también, de acuerdo con los criterios para la identificacién del All del componente fisico se indica que esta
conformada por la superficie de las unidades hidrograficas que abarcan el area de proyecto, donde las actividades
de las diferentes fases del proyecto pueden tener impactos sobre las microcuencas del area de estudio. Por la
presencia de agua de escorrentia, causada principalmente por factores climaticos como la precipitacion, dado
que en el area del proyecto se registran valores altos de este parametro (precipitaciones elevadas en época
lluviosa y areas inundables). Adicionalmente, en los procesos de lixiviacion y extraccion y los lixiviados podrian
presentar trazas de contaminantes, que, de no ser tratados, afectarian a los cuerpos de agua de la zona.

Bajo las consideraciones antes mencionadas, se ha determinado como All de agua superficial, las unidades
hidrograficas identificadas en el area de estudio, en relacién con los poblados mas cercanos al bloque.

Por lo antes mencionado, el criterio considera a los recursos hidricos que incluyen las quebradas, rios, canales y
acuiferos que se encuentran conectados en alguna medida con los cursos de agua del AID.

Los impactos generados en la fase de exploracién podrian impactar las unidades hidrograficas descritas en la
siguiente tabla:

Tabla 7-30 Area de Influencia Indirecta Fauna Acuética (unidades hidrogréficas)
Unidad Hidrografica Nivel 9 (Pfafstetter) Cuerpo de Agua Superficie (ha)
Unidad hidrografica 497849462 Estero Pambayacu 447,85
All respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua 447,85

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacién de un método de algebra de mapas.

Finalmente, el All para el componente bibtico es de 447,85 ha; y esta dado por el analisis espacial en formato
vectorial (algebra de mapas) a partir de la union de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad la cual
contiene el area completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas: (i) flora y fauna terrestre y (ii) fauna
acuética

7.1.3.1.3 Componente Social

Se acoge el concepto de area de influencia indirecta para el componente socioecondmico, del Reglamento al
Cabdigo Organico del Ambiente (RCODA), publicado en el Registro Oficial No. 752, el 12 de junio del 2019, la
definicion es la siguiente:

“Espacio socio-institucional que resulta de la relacion del proyecto con las unidades politico-territoriales donde se
desarrolla el proyecto, obra o actividad: parroquia, cantén y/o provincia.

El motivo de la relacién es el papel del proyecto, obra o actividad en el ordenamiento del territorio local. Si bien
se fundamenta en ubicacion politico-administrativa del proyecto, obra o actividad, resultan relevantes para la
gestién socio ambiental del proyecto, como las circunscripciones territoriales indigenas, areas protegidas,
mancomunidades”. (Ministerio de Ambiente, 2019)

En este caso el area de influencia indirecta para el componente socioeconémico corresponde especificamente a
la parroquia Curaray perteneciente al cantén Arajuno, de la provincia de Pastaza. (Ver Anexo D. Cartografia. 7.2—
4 Mapa de Areas de Influencia Indirecta — Componente Social).

A continuacion, se presenta la tabla correspondiente al &rea de influencia indirecta socioeconomica:

Tabla 7-31 Area de Influencia Socioecondémica Indirecta
o Area de Influencia Indirecta Social
Provincia Canton :
Parroquias
Pastaza Arajuno Curaray

Fuente y Elaboracion: Entrix, marzo 2023
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7.1.3.2 Fase de Explotacion

A continuacién, se presentan los criterios aplicados para identificar las posibles areas o espacios de manifestacion
de los impactos potenciales en cada uno de los componentes socioambientales para la fase de explotacion.

7.13.2.1 Componente Fisico

Area de Influencia Indirecta de la Calidad del Suelo

No se presenta un area de influencia indirecta para calidad del suelo, ya que el area de influencia directa para
estos factores se determindé tomando como unidad de analisis el area de implantacién del proyecto que
corresponde la instalacion de la linea de flujo y la adecuacién de la plataforma (escenario critico); sin embargo,
se debe tener presente que, durante la explotacion, no existiran impactos mas alla de los ya analizados para el
area de influencia directa.

Area de Influencia Indirecta Aire y Ruido

No se considera un area de influencia superior a la directa debido que esta enmarca la distancia de atenuacién
del ruido generado por las fuentes del proyecto, es decir el AID ya considera la distancia a la cual el nivel de
presion sonora alcanzara los niveles de ruido propios del area sin intervencién. Es por esto por lo que no se
considera un All para el componente ruido.

Asi mismo no se considera un area de influencia indirecta por emisiones atmosféricas debido a que el area a ser
influenciada se enmarca Unicamente dentro del AID ya que esta fue calculada a una distancia en la que los
parametros cumplan con el LMP del Acuerdo Ministerial 097-A. Por lo tanto, en un &rea superior al AID los niveles
de emisiones atmosféricas habran alcanzado los limites permitidos en la normativa ambiental y ya no seria
afectada o influenciada por las emisiones atmosféricas provocadas por el proyecto.

Area de Influencia Indirecta de la Hidrologia y Calidad del Agua

Respecto de la hidrologia y calidad del agua, el All para todas las etapas del proyecto fue determinada con base
en el trazo de las unidades hidrogréaficas. La determinacion de las unidades hidrograficas y sus caracteristicas
fisicas, se realiz6 sobre la base de informacion cartogréfica oficial del Instituto Geografico Militar a escala 1:50
000, aplicando la metodologia Pfafstetter, que se encuentra detallada en el Manual de procedimientos de
delimitacién y codificacién de unidades hidrograficas, caso: Ecuador, elaborado por la UICN SUR en el 2009 y
aprobada mediante Acuerdo Ministerial No. 2017-0023 del 15 de noviembre de 2017, de la entonces denominada
Secretaria Nacional del Agua SENAGUA, ahora Ministerio de Ambiente Agua y Transicién Ecologica.

Por lo tanto, el All esta conformada por la superficie total de las unidades hidrogréficas identificadas en el area
de implantacion de la fase de Explotacion. (Ver Anexo B. Cartografia, 7.2-2B Mapa All Fisico Hidrologia).

Tabla 7-32 Area de Influencia Indirecta respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua

Unidad Hidrogréfica Pfafstetter Cuerpo de Agua Superficie (ha)
Unidad Hidrogréafica 497849463 Rio Lliquino 3617,95
Unidad Hidrogréafica 497849462 Rio S/N 447,85

Unidad Hidrogréafica 497849491 Rio Villano 2279,88
Unidad Hidrogréafica 4978494931 Rio Villano 998,39

Unidad Hidrogréfica 4978494933 Rio Villano 1970,75

All respecto de la Hidrologia 'y Calidad del Agua 9314,82

Fuente y elaboracién: Entrix, octubre 2022
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Resultados

En este caso, el All respecto al componente fisico esta dado por el andlisis espacial en formato vectorial (algebra
de mapas) a partir de la unién de sus entidades, en donde se genera una nueva entidad, la cual contiene el area
completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas: hidrologia y calidad de agua superficial,
correspondientes a 9314,82 ha. Ver Anexo B. Cartografia, 7.2-2B Mapa All Fisico Hidrologia.

7.1.3.2.2  Componente Bidtico

El criterio para la definicién del All desde el punto de vista biético se basa en la distancia del “efecto borde” que
varia en funcion de factores como: tipo de vegetaciéon nativa, especies dominantes en el borde, area del
fragmento, orientacion, posicion topografica, nivel de perturbacién, altitud, precipitacion y fertilidad del suelo
(Becerril, 2005).

La intensidad del efecto borde es medida en funcién de la distancia que penetran hacia el bosque, tanto los
cambios ambientales como bidticos, por lo que, dependiendo de la resiliencia y perturbacién del sitio, el borde
puede moverse y extenderse (Kapos, 1998; Williams-Linera, 1993; Murcia, 1995).

Investigaciones en bosque tropicales lluviosos sugieren que los efectos producidos por el microclima externo
pueden extenderse grandes distancias; también se ha determinado que la influencia por el efecto de borde en los
fragmentos del bosque la distancia puede ser variable, esto en base a un determinado impacto que pudiera afectar
la dinamica del componente bidtico. Cabe mencionar que para el andlisis del All de flora y fauna terrestre, se
analizaron pardmetros y/o variables por cada fase y actividad a ejecutarse en el estudio actual, tomando en cuenta
gue Entre 2001 y 2015, se crearon alrededor de 180.000 km2 de bordes de bosque en la Amazonia (Silva Junior
et al. 2020). La proliferacion resultante en el habitat de borde, a menudo sin un "ndcleo” de habitat, es
omnipresente en los paisajes de frontera agricola en la Amazonia Brasilera (Broadbent et al. 2008; Fearnside
2005; Numata et al. 2017; C. H. L. Silva et al. 2018), boliviana (Paneque-Galvez et al. 2013), colombiana,
ecuatoriana y peruana (Armenteras y Barreto et al. 2017). Para el andlisis se revisaron estudios como:
Fragmentacion Forestal y efectos de borde por deforestacién y tala selectiva en la Amazonia Brasilefia (Bradbent
etal, 2018), Efecto de borde provocado por ruido antropogénico y mecanico (Van der Zande et al., 1980; Reijnen
etal, 1995, 1996; Canaday y Rivadeneyra., 2001; Temperatura del aire (Laurance & Bierregaard 1997); Densidad
Promedio del dosel (Laurance & Bierregaard 1997); Composicion de invertebrados de la hojarasca (Laurance &
Bierregaard 1997); Humedad del suelo (Laurance & Bierregaard 1997); entre otros, lo que permitié una definicién
del area de influencia indirecta.
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Tabla 7-33 Area de Influencia Indirecta para los Componentes de Floray Fauna Terrestre
Componente Refe_rgnma Bibliografica (Parametros de Facilidad Descripcion Fase All Biético
analisis)
El All para el componente floristico se presenta cuando un ecosistema es fragmentado y se
cambian las condiciones biéticas y abidticas de los fragmentos y de la matriz circundante (Kattan,
2002). Segun estudios realizados en la Amazonia Brasilefia y revisados por Broadbent et al, (2018),
la creacion de un borde puede alterar el interior del bosque basado en cuatro categorias: 1) la
. estructura de bosque, 2) mortalidad de &rboles, 3) microclima (temperatura, humedad relativa, etc.) | Construccién
L Plataforma Siccha ; ; i ; . i ; 4
Efecto de borde desbroce de la vegetacion ) y 4) los disturbios sobre la biodiversidad. Segun las publicaciones realizadas los arboles grandes -
. . (plataformas operativas, ; ; ; ; ; ; Perforacion
natural (Baez et al., 2010; Broadbent et al, 8 presentan mortalidad a una distancia de 300 m, siendo reemplazados por especies pioneras, o 300 m
2008) helipuerto, escombreras, disminuyendo la biomasa forestal y el area basal (Harper et al, 2005, Laurance et al, 2000, Operacion
areas de corte y relleno) Laurance et al, 2006, citados en Broadbent et al, 2008). Cierre y abandono
Flora Debido a que la mayoria de las areas a intervenir se encuentran en areas de bosque poco

intervenido, el impacto sobre el suelo sera alto durante las obras de adecuacion de plataforma. Por
lo antes mencionado, el All comprendera a aquellas poblaciones de plantas cercanas al espacio
fisico ocupado por infraestructuras existentes o a construirse.

La fragmentacién es un proceso clave para entender como las dinamicas de ocupacion del suelo
intervienen en la calidad de los bosques. Una de las afectaciones de mayor interés son los cambios .
que los fragmentos forestales manifiestan, con el paso del tiempo en sus franjas exteriores, también | Construccion
llamadas ecotonos, areas de borde o simplemente bordes. Con esta afirmacion se establecieron Operacion 10m-50 m -300 m.
tres rangos de distancias a partir del ecotono, en direccion al bosque: de 10 m, 50 my 300 m, estas | cjerre y abandono
distancias permiten realizar un andlisis longitudinal en el sentido que se trazara la linea de flujo,
cubriendo las zonas donde la construccion de esta causard mayor impacto.

Davila Y. (2009). Efecto de borde y
respuestas funcionales durante el DDV Linea de flujo y sus
establecimiento de especies en un accesos

fragmento de selva nublada andina.

Como consecuencia del efecto de borde se modifica la distribuciéon y abundancia de las especies,
cambiando la estructura de la vegetacion y, por tanto, la oferta de alimento para la fauna. Estos
cambios afectan ante todo las especies del interior del ecosistema que ha sido fragmentado, ya que
pueden ser desplazadas por las especies de espacios abiertos, que encuentran en el nuevo habitat
condiciones mas favorables para su supervivencia y reproduccion. el efecto que se produce por la
fragmentacion del hébitat es la introduccion de especies de borde o generalistas en los habitats de
bosque; las especies que tienen capacidades buenas de dispersién, capaces de invadir y colonizar
hébitats alterados son atraidas a los bordes y pueden penetrar al interior. Las especies de borde se
sienten atraidas a estos nuevos habitats y muchas de ellas son depredadoras de huevos o de
pichones o parasitos de nidos, lo que reduce el éxito reproductivo de las especies de interior
(Goosem, 1997).

Lenz, Jack y Spironello, 2014, en su articulo Edge effects in the Primate Community of the
biological dynamics of forest fragments project, Amazonas, Brasil, determinan que el efecto de
borde llega a distancias perpendiculares a partir del borde de 150 metros, posteriormente no
encuentran cambios significativos en las densidades de seis especies de monos estudiados. Este
estudio se realiza sobre ecosistemas fragmentados en la Amazonia, similares a donde se

Efecto de borde provocado por diferencias i 4 -
de p ) P 1as ] implantara el proyecto. Construccion

en abundancia, riqueza, ruido antropogénico | Plataforma Siccha L . . .

P . . Para las aves, segun investigaciones sobre el efecto de borde relacionado con el ruido Perf ‘s
y mecénico, cambios en la estructura y (plataformas operativas, Y . - . ) erforacion

Fauna Terrestre o ~ . : . antropogénico, este se ha asociado con densidades reducidas de algunas especies de aves, las L, 500 m

composicion, acompafiado de disrupciones | helipuerto, escombreras, . . . . ) . Operacion

; . . . distancias asociadas con los efectos del ruido varian con la especie, pero puede extenderse hasta
en las interacciones animal-planta, areas de corte y relleno)

300 m (Van der Zande et al, 1980; Reijnen et al, 1995, 1996; Canaday y Rivadeneyra, 2001. Segun | Cierre y abandono
lo reportado por Goosem (1997), el efecto de borde puede penetrar dentro del bosque hasta 50 m
para aves, y en otros estudios se sefiala que el efecto de borde para las aves puede alcanzar hasta
300 m (Dajoz Roger, 2001). Adicionalmente, Goosem (1997) determina 300 m de efecto de borde
para insectos.

En el caso de carreteras este efecto se presentara en las inmediaciones o borde de la via, donde se
crearan condiciones con mayor temperatura, menor humedad, mayor radiacién y susceptibilidad al
viento. Segun lo reportado por Goosem (1997), este efecto de borde puede penetrar 50 m para
aves, 100 m para los efectos micro climaticos y 300 m para insectos.

Para la Mastofauna, segun resultados de investigaciones realizadas por Boada et al, en el 2010, se
definié una distancia de 0 a 450 m como intervalo en cual el efecto de borde influye en la
comunidad de mamiferos voladores. Tomando en cuenta los 450 m que el efecto de borde influira
sobre las especies de mamiferos, se determina, que el area de influencia indirecta (segun el efecto
de borde) no afectara a las especies de mamiferos que habitan en las zonas boscosas que estan
ubicadas a mas de 500 m.

Estudios en Ecuador realizados por Toscano y Burneo definen que especies con necesidades de
hébitat y alimento especializados se encuentran a partir de los 300 metros de distancia, lo cual

depredacion de nidos.
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Componente

Referencia Bibliografica (Parametros de
analisis)

Facilidad

Descripcion

Fase

All Biético

sugiere que desde este punto se tratan de bosques poco perturbados en su estudio Efecto de
Borde sobre murciélagos filostémidos en la Amazonia Ecuatoriana. También dentro de Ecuador, en
bosques tropicales, Beltran 2022, en su estudio Efecto de Borde sobre la composicién y estructura
funcional de comunidades de quirépteros en un fragmento de bosque del Chocé Ecuatoriano
(Manabi, Ecuador) asociado a la expansion de la frontera agricola, encuentra que la diversidad
verdadera disminuye hacia el interior del bosque en las zonas de estudio hasta los 200 metros.

Las investigaciones sobre la influencia del efecto de borde sobre la herpetofauna muestran que las
comunidades tanto de anfibios y reptiles presentan importantes cambios en la riqgueza de especies
y estructura de la comunidad de estos grupos (Bustamante 2010). Con base en el estudio de
Pearman quien menciona que los fragmentos de bosque que alberguen areas basales de
aproximadamente 14 a 15 m2 por 0,5 ha, protegeran el habitat favoreciendo los complejos de
anfibios, lo cual corrobora lo registrado en este estudio de linea base, en el componente flora, que
se ha calculado un area basal total de 97,589 m2 en 3,75 ha, lo que da un promedio de 26 m2 por
ha, lo que podria asegurar las poblaciones y complejos de anfibios.

La reduccion en la riqueza de especies y el consecuente cambio en la estructura de la comunidad
€s una consecuencia negativa no deseada de las actividades antropogénicas (todas las actividades
de la empresa). En los reptiles por ejemplo se registré una mayor diversidad, en una distancia de 0
a 100 m, lo que tendria relacion con una mayor diversidad de habitat cerca del borde. Segun los
100 m que efecto de borde actia sobre la herpetofauna, el area de influencia indirecta no afectara a
las especies que habitan las zonas boscosas mas cercanas.

Dentro del presente estudio, se menciona que las plataformas o areas a intervenir, seran
construidas sobre areas cuya cobertura vegetal es bosque poco intervenido, lo que ocasionaria
més fragmentacion o degradacion de habitat. Del mismo modo los resultados del estudio de
Pearman, muestran que las areas de bosque que se encuentren hasta 1 km de pastizales cambian
la proporcion de riqueza, sin embargo, al realizar un andlisis minucioso del cambio de proporcion de
la rigueza de ranas terrestres, se puede notar que la proporcion sube de 0,5 a menos de 0,6 entre
las distancias de 400 a 1000 metros, por lo que el efecto de borde, entre estas distancias, no tiene
diferencias significativas.

Finalmente, en la revisidn de estudios en la Amazonia Brasilefia realizada por Broadbent, se
plantea una media para la distancia de efecto de borde para la categoria de afectacion a la
biodiversidad, la misma que alcanza una longitud de 261 m y una media de 100 metros segun el
andlisis realizado en 146 estudios, manteniendo siempre un principio de precaucion debido al dato
que refleja el cambio en la estructura del bosque y que puede afectar a la fauna, pero descartando
la distancia de 2 kildmetros mencionada en el articulo, que se refiere a la extraccion forestal
selectiva realizada en bosques que permanecian intactos previamente y no a bosques alterados y a
la actividad relacionada con hidrocarburos.

Tomando en cuenta estos criterios, se podria concluir que los efectos de borde para la fauna
alcanzan un radio de hasta 500 m aproximadamente en el area operativa del proyecto.

Fauna Terrestre

Davila Y. (2009). Efecto de borde y
respuestas funcionales durante el
establecimiento de especies en un
fragmento de selva nublada andina.

DDV de Linea de Flujo
(accesos, escombreras y
corte y relleno)

La fragmentacién es un proceso clave para entender como las dinamicas de ocupacion del suelo
intervienen en la calidad de los bosques. Una de las afectaciones de mayor interés son los cambios
que los fragmentos forestales manifiestan, con el paso del tiempo en sus franjas exteriores, también
llamadas ecotonos, areas de borde o simplemente bordes. Con esta afirmacion se establecieron
tres rangos de distancias a partir del ecotono, en direccion al bosque: de 10 m, 50 m y 300 m, estas
distancias permiten realizar un analisis longitudinal en el sentido que se trazara la linea de flujo,
cubriendo las zonas donde la construccion de esta causara mayor impacto.

Construccion
Perforacion
Cierre y abandono

10m-50 m -300 m.

Elaborado por: Entrix, octubre 2022
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Para las etapas de, adecuacion de plataforma y construccion de lineas de flujo y el All bidtica esta dada por el
andlisis espacial en formato vectorial (algebra de mapas) a partir de la uniéon de sus entidades, en donde se
genera una nueva entidad, la cual contiene el area completa ocupada (envolvente) por las entidades analizadas:
(i) flora y (ii) fauna terrestre (Anexo D. Cartografia 7.2-3B Mapa All Biotica).

El All para los componentes de flora y fauna terrestre, corresponde al area donde se prevé existira efecto de
borde causado por las actividades de construccién (adecuacion de la plataforma). Esto es una distancia de 300
metros para el componente flora y 500 metros para fauna terrestre (tomando en cuenta el principio de precaucion)
a partir del AID Bidtica. Mientras que para la construccién de la linea de flujo es una distancia de 80 metros
(tomando en cuenta el principio de precaucién) a partir del AID Bi6tica (Anexo D. Cartografia 7.2-3 B All Bi6tico)

Tabla 7-34 Area de Influencia Indirecta por Efecto de Borde en los Componentes de Floray Fauna
terrestre
Etapas Facilidad ‘ Criterio ‘ Area (ha) Area (total)
Flora
Construccion Corresponde al area
‘4 donde se prevé existira
Perforacion
. g:gﬁfgrma efecto de borde por las 74,90
Operacion actividades del proyecto
Cierre y abandono (300m)
326,30
o Corresponde al 4rea
Construccion donde se prevé existira
Operacion Lineas de flujo efecto de borde por las 269,07
Cierre y abandono actividades del proyecto
(80m)
Fauna
Construccién Corresponde al area
i donde se prevé existira
Perforacion
. g:i\(t:e;]fgrma efecto de borde por las 168,27
Operacion actividades del proyecto
Cierre y abandono (500m)
414,73
» Corresponde al 4rea
Construccion donde se prevé existira
Operacion Lineas de flujo efecto de borde por las 269,59
Cierre y abandono actividades del proyecto
(80m)
All Componentes de flora y fauna terrestre 577,24

Elaborado por: Entrix, octubre 2022

Para fauna acuatica, el area de influencia indirecta fue determinada de manera similar al All Recursos Hidricos
(para todas las fases del proyecto), en base al trazo de las unidades hidrograficas conforme la metodologia
Pfafstetter2 para la delimitacién y codificacion de unidades hidrogréficas del Ecuador, la cual es un sistema
hidrol6gicamente ordenado basado en la topologia de la superficie del terreno, cuyas unidades son delimitadas
desde las uniones de los cuerpos hidricos (confluencias). En funcion del criterio de area drenada, se hace la
distincién entre rio principal o tributario, debido a la dindmica hidrolégica. El punto donde se cierra (termina) cada
unidad hidrogréfica representa el punto mas distante dentro de dicha unidad hasta donde se diseminarian los
impactos. Por lo antes mencionado, el criterio considera a los recursos hidricos que incluyen las quebradas, rios,
canales y acuiferos que se encuentran conectados en alguna medida con los cursos de agua del AID.

Los impactos generados en plataformas podrian afectar las unidades hidrograficas descritas en la siguiente tabla:
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Tabla 7-35 Area de Influencia Indirecta Fauna Acuética (unidades hidrograficas)

Unidad Hidrografica Pfafstetter Cuerpo de Agua Superficie (ha)
Unidad Hidrografica 497849463 Rio Lliquino 3617,95
Unidad Hidrografica 497849462 Rio S/IN 447,85

Unidad Hidrografica 497849491 Rio Villano 2279,88
Unidad Hidrografica 4978494931 Rio Villano 998,39

Unidad Hidrografica 4978494933 Rio Villano 1970,75

All respecto de la Hidrologia y Calidad del Agua 9314,82

Fuente y'EIaboraci(’)n: Entrix, octubre 2022
Nota: El Area final no es una suma algebraica, sino el resultado de la aplicacion de un método de algebra de mapas.

7.1.3.2.3 Componente Social

Se acoge el concepto de area de influencia indirecta para el componente socioeconémico, del Reglamento al
Cdbdigo Organico del Ambiente (RCODA), publicado en el Registro Oficial No. 752, el 12 de junio del 2019, la
definicion es la siguiente:

“Espacio socio-institucional que resulta de la relacion del proyecto con las unidades politico-territoriales donde se
desarrolla el proyecto, obra o actividad: parroquia, cantén y/o provincia.

El motivo de la relacion es el papel del proyecto, obra o actividad en el ordenamiento del territorio local. Si bien
se fundamenta en ubicacién politico-administrativa del proyecto, obra o actividad, resultan relevantes para la
gestién socio ambiental del proyecto, como las circunscripciones territoriales indigenas, éreas protegidas,
mancomunidades”. (Ministerio de Ambiente, 2019)

En este caso el area de influencia indirecta para el componente socioeconémico corresponde especificamente a
la parroquia Curaray perteneciente al cantén Arajuno de la provincia de Pastaza.). Ademas, se incluye la parroquia
Sarayacu perteneciente al cantén Pastaza de la provincia de Pastaza, al encontrarse asentada en la ribera del
rio Villano, en donde se encuentran los puntos de control del plan de emergencias debido a la presencia de la
Linea de Flujo que operara para la fase de explotacion. (Ver Anexo D. Cartografia. 7.2—4 Mapa de Areas de
Influencia Indirecta — Componente Social).

A continuacion, se presenta la tabla correspondiente al &rea de influencia indirecta socioecondmica:

Tabla 7-36 Area de Influencia Socioeconémica Indirecta
Area de Influencia Indirecta Sociall
Provincia Canton :
Parroquias
Arajuno Curaray
Pastaza
Pastaza Sarayacu

Fuente y Elaboracién: Entrix, octubre 2022

7.2 Areas Sensibles

La sensibilidad es el grado de vulnerabilidad de una determinada area frente a una accion, que conlleva impactos,
efectos o riesgos. La mayor o menor sensibilidad dependera de las condiciones o estado ambiental del area.

Para el medio fisico, la sensibilidad se manifiesta por la presencia de formaciones de importancia, en especial
relacionadas con el componente agua. Asi, la presencia de humedales y drenajes es usualmente considerada
como signo de sensibilidad, ya que son precisamente los cuerpos de agua los que podrian sufrir algan tipo de
impacto, producto de las actividades, tales como fugas o derrames, sedimentacion, entre otros.
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Con respecto al componente biético, la sensibilidad ambiental mantiene relacién con la presencia de ecosistemas
naturales y/o especies que, por alguna caracteristica propia, presentan condiciones de singularidad que podrian
ser vulnerables ante los posibles impactos generados por las actividades del proyecto.

En el campo social, la sensibilidad ambiental esta definida por la vulnerabilidad de la poblacién ante factores
ex0genos que puedan comprometer o alterar sus condiciones de vida.

7.2.1 Fase de Exploracién

7.21.1 Sensibilidad del Componente Fisico

La sensibilidad abiotica se determino sobre la base de los andlisis de los distintos componentes que se realizaron
en detalle en la caracterizacion de linea base, entre los mas importantes se refrien a: las caracteristicas de la
escorrentia superficial, al analisis de estabilidad geomorfoldgica de las unidades fisiograficas, a las caracteristicas
tanto fisicas, quimicas y ambientales de los suelos, y a la determinacion de las condiciones geomorfolégicas que
seran intervenidas por las actividades inherentes al proyecto.

7.21.1.1 Suelos

El andlisis de sensibilidad de los suelos se realizé considerando los aspectos de sus propiedades tanto fisico-
mecéanicas como edafolégicas que pueden ser afectadas para las operaciones a realizarse en el proyecto (Ver
capitulo 5. Linea Base Fisica, seccidon 5.1.5 Geotecnia). En la siguiente tabla se indican los criterios de
sensibilidad de los suelos:

Tabla 7-37 Criterios de Sensibilidad de Suelos
Principales Propiedades que Favorecen ala
Principales Propiedades Fisico-Mecéanicas |Propiedades p1eaa d
Grado de Edafolégicas Alteracion de los Suelos
Sensibilidad — — -
Clasificacion |Densidad Indlcg Qe Fertilidad |Textura Cpr_relamoq d_e las Propledees
Plasticidad Fisico Mecanicas y Edafolégicas
Sensibilidad MH. CH, OH, . .
Alta Pt, CL, M Bajas < 1,5 > 30 <3 Fina Alta
Sensibilidad CL, ML, SC, . . .
Media SM., SP Medias 1,5-1,8 |4-30 3-8 Media Media
Sensibilidad SW, GC, GM, .
Baja GP, GW Altas > 1,8 <4 >10 Gruesa Baja

GW = Grava bien graduada; GP = Grava mal graduada; GM = Grava limosa; GC = Grava arcillosa; SW Arena bien
graduada; SP = Arena mal graduada; SM Arena limosa; SC = Arena arcillosa; ML = Limo arenoso; CL = Arcilla limosa; OL =
Limo orgénico; MH = Limo arcilloso; CH = Arcilla de alta plasticidad; OH = Limo orgénico; Pt = Suelo organico

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022

Tabla 7-38 Sensibilidad de Suelos
Tipos de Suelo Erosién Contaminacién | Compactacion | Fertilidad Estructura | Sensibilidad
Inceptisoles Alta Baja Alta Alta Alta Alta
Ultisoles Alta Media Media Alta Media Media

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022

Las &reas de mayor sensibilidad coinciden con los suelos de granulometrias finas, especialmente de los
Inceptisoles y Ultisoles localizados sobre pendientes fuertes de las colinas y abrupto de conos de esparcimientos,
vertientes rectilineas y coluvios antiguos, que presentan como limitaciones importantes su plasticidad alta,
fertilidad baja, capa organica reducida y sobresaturacion de agua elevada. Para estos dos tipos de suelos su
sensibilidad total es de Media a Alta.
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7.2.1.1.2 Recurso Hidrico Superficial

El caudal es el parametro considerado para el andlisis de sensibilidad de los cuerpos hidricos analizados. Se
efectud una evaluacién que se basa en el caudal de los recursos hidricos, ya que la calidad fisicoquimica esta
relacionada con la dispersion y con el caudal.

Para definir la sensibilidad total de cada cuerpo de agua en funcién del caudal, prevalece la categoria mas alta,
en el caso de mantener diferentes tipos.

A continuacion, se presenta el rango de sensibilidad establecido para definir los criterios de sensibilidad.

Tabla 7-39 Criterios de Sensibilidad del Recurso Hidrico por Cambio de Caudal

Grado de Sensibilidad Caudal Medio

Sensibilidad Baja Mayor a 5 m%/s
Sensibilidad Media Entre 5y 1 m¥/s
Sensibilidad Alta Menor a 1 m3/s

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022

Tabla 7-40 Sensibilidad Hidrica dada por el Caudal

Coordenadas UTM WGS84 _ o
Zuurggtrii E:ea(rlnS)Sur e Cuerpos de Agua iﬁﬂgﬁl(rzgg)nedlo gzzzlglllldad
AG-13 237247,00 9835970,00 Estero S/N 0,032 Alta
AG-14 237046,00 9835681,00 Estero Pambayacu 0,610 Alta
AG-15 236759,00 9835561,00 Estero S/N 0,033 Alta
AG-16 236697,00 9835495,00 Estero S/N 0,027 Alta
AG-17 236567,00 9835725,00 Estero S/N 0,560 Alta
AG-18 236377,00 9835730,00 Estero S/N 0,430 Alta
AG-19 236209,00 9835708,00 Estero S/N 0,290 Alta
AG-20 236519,00 9835336,00 Estero S/N 0,0015 Alta

Elaboracion: Entrix, octubre 2022

7.2.1.1.3 Hidrogeologia

Para el andlisis de la sensibilidad hidrogeolégica Los parametros analizados para determinar la sensibilidad
hidrogeolégica presentes en las formaciones geoldgicas aflorantes del area son: tipo y estructura (continuidad de
la formacion y espesor) del acuifero, permeabilidad y los niveles piezométricos (o nivel freético). Los criterios
descritos de la Tabla 7-41 corresponden a una metodologia desarrollada por la consultora Entrix, tomando como
referencia los criterios de Custodio, E. y Llamas M. R. (1983). Hidrologia subterranea. Mohammad Karamouz.
Hidrologia de aguas subterraneas, (2020). En las siguientes tablas se presentan los resultados de los analisis
realizados:

Tabla 7-41 Criterios de Sensibilidad Hidrogeolégica

Grado de - . Permeabilidad estimada Profundidad del nivel
o Tipo de acuifero ™

Sensibilidad freatico

Sensibilidad alta Libre Alta Menor que 5 metros
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Grado de . . Permeabilidad estimada Profundidad del nivel
o Tipo de acuifero -
Sensibilidad freético
Sensibilidad . ) Media Entre 5y 10 metros
- Semiconfinado
media
Sensibilidad baja Confinado Baja Mayor que 10 metros
Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022
Tabla 7-42 Sensibilidad Hidrogeologica
Unidad . . Permeabilidad Nivel freatico Grado de
A Tipo de acuiferos -
litologica sensibilidad
Depositos y . De e.xt(.ensmn I|m|tada..l'3e gran Alta Menor a 5 Alta
terrazas aluviales | rendimiento. Permeabilidad alta.
Depositos _ o
coluviales. De extension poco limitada. De Media Menor a 5 Media
- aceptable rendimiento
Formacion Mera
Formacion i i i
Locales a discontinuos. De bajo Media - Baja Mayor a 10 Media
Chacana rendimiento

Fuente y Elaboracién: Entrix, octubre 2022

Los acuiferos de los depdsitos y terrazas aluviales de los rios Villano y Lliquino, pueden sufrir alteraciéon en su
calidad fisicoquimica por actividades antrépicos por tratarse de acuiferos superficiales (profundidad menor a 5
m), de alta permeabilidad, recargados por los rios del sector, los cuales pueden transportar contaminantes hacia
los acuiferos. Por esta razén el grado de sensibilidad en esta unidad litolégica es Alta.

La formacion Mera y los depdsitos coluviales son de caracteristicas permeables media, forman acuiferos de poca
extension, los niveles piezométricos son superficiales, su recarga es regional, por lo cual su sensibilidad es Media.

Los acuiferos de la formacién Chalcana y son locales y tienen un escurrimiento subterraneo intergranular. Los
posibles acuiferos de esta formacién geoldgica son muy locales y discontinuos, descargan mediante vertientes
en los cafiones de los rios. Se consideré por ello una sensibilidad baja para estas unidades litolégicas.

7.2.1.14 Geomorfologia

Se consideraron los procesos que pueden afectar los diferentes paisajes geomorfolégicos del area de estudio.
Entre estos se consideraron los siguientes procesos: diluviales, fluviales, gravitacionales y antropicos.

El enfoque de esta seccion es determinar la probabilidad de ocurrencia de estos procesos, considerando el
andlisis de sensibilidad y el grado de afectacién. Los criterios descritos de la Tabla 7-43 corresponden a una
metodologia desarrollada por la consultora Entrix, que se fundamenta en lo establecido en Servicio Geoldgico
Colombiano. Susceptibilidad Geomorfoldgico. (2012). A continuacion, en las siguientes tablas se presenta la
calificacion de cada uno de estos procesos en relacién con los paisajes principales descritos en la seccién de
geomorfologia.

Tabla 7-43 Criterios de Sensibilidad Geomorfolégica

Grado de Pendiente del Tipo litoldgico Cobertura Erosion
sensibilidad terreno vegetal

Sensibilidad alta Mayores al 45 % Rocas no consolidadas, rocas muy Pobre cobertura Potencial alto a

fracturadas y meteorizadas vegetal la erosion
Sensibilidad Rocas medianamente consolidadas, | Mediana Potencial medio
- Entre el 25y 45 % : .
media poco fracturadas y meteorizadas cobertura vegetal | ala erosion
Sensibilidad baja | Menores que el 25 % Rocas ponsolldadas, masivas y Buena cobertura Potencllgl bajo a
meteorizadas vegetal la erosion

Fuente y Elaboracién: Entrix, octubre 2022
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Tabla 7-44 Sensibilidad Geomorfolégica

Paisaje Procesos . Procesos Procesos I
- Lo Procesos fluviales e . Sensibilidad

geomorfolégico diluviales gravitacionales antropicos

Superficie de cono

de esparcimiento Baja Baja Baja Alta Media

muy disectado

(Llanuras)

Abruptp Qe cono de Alta Alta Alta Alta Alta

esparcimiento

Vertiente rectilinea Baja Baja Media Alta Media

Coluvién antiguo Alta Alta Alta Alta Alta

Rellgve colinado Media Media Media Alta Media

medio

Fuente y Elaboracién: Entrix, octubre 2022

En general, los paisajes de abrupto de como de esparcimiento, coluvio antiguo, vertiente heterogénea con fuerte
diseccién estan dominadas por pendientes moderadas, mayores al 25%, pueden ser afectados por la erosion
fluvial vertical especialmente los cruces de los drenajes, por lo que estos paisajes tienen una sensibilidad alta en
cuanto a los procesos fluviales y gravitacionales.

Los procesos diluviales son ocasionados por la erosién en surcos y carcavas, como la presencia de torrentes, lo
cual aumenta con la pendiente. Los sectores de pendientes mayores al 25% presentan un potencial alto a los
fenbmenos de remocion en masa, como reptacion3 de suelos, deslizamientos y torrentes. Esta sensibilidad es
alta para los paisajes de abruptos de conos de esparcimiento, coluvio antiguo y relieves colinados medio. La
sensibilidad a estos procesos se considera media para las para las colinas medias.

En el Anexo B. Cartografia, en el Mapa 7.3-1-Al Sensibilidad Fisica y en el Mapa 7.3-1-B1 Sensibilidad Fisica,
se ha graficado el grado de la sensibilidad de los diferentes componentes fisicos y se ha zonificado dicha
sensibilidad tomando en consideracion los factores ambientales mas relevantes del conjunto, para englobarlos
en cada nivel de sensibilidad general del a&rea demarcada.

7.2.1.2 Sensibilidad del Componente Socioecondémico

La sensibilidad socioeconémica estd asociada a la vulnerabilidad de la poblacién ante factores exdgenos que
puedan comprometer o alterar las condiciones de vida de una sociedad. Una sociedad o comunidad es vulnerable
frente a factores que son ajenos a su realidad poniendo en riesgo su subsistencia e integralidad (MSP, 2015). Se
determinaran las areas socialmente sensibles con la consideracién de que la sensibilidad social es la capacidad
de reaccion-respuesta, sin pérdida de identidad, de un elemento del AID ante a las perturbaciones generadas
desde el proyecto. (Ministerio del Ambiente (b), 2015).

La vulnerabilidad se define siempre en relacion con algun tipo de amenaza, sean eventos de origen fisico como
sequias, terremotos, inundaciones o enfermedades, 0 amenazas antropogénicas como contaminacion,
accidentes, hambrunas o pérdida del empleo. La unidad de analisis (individuo, hogar, grupo social) se define
como vulnerable ante una amenaza especifica 0 es vulnerable al estar en una situacion de pérdida alteraciones
a las condiciones normales, que puede ser de la salud, del ingreso, de las capacidades basicas, entre otros
(Rivera, 2012).

Es necesario aclarar que la identificacion de los factores sensibles no determina necesariamente alteraciones
negativas en el entorno, sino, principalmente, factores que presentan una susceptibilidad especial en la
cotidianidad y que pueden derivar en impactos negativos como positivos con la presencia del proyecto.
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Para el presente estudio la unidad de analisis de la sensibilidad socioeconémica es la Comuna Pandanuque
dentro de la cual se encuentran dos asentamientos humanos, legalmente reconocidos que forman parte del area
de influencia del proyecto y que corresponden a: Comunidad Kichwa Pandanuque y Comuna San Carlos del
Centro Paparawa.

7.2.1.2.1 Metodologia

La vulnerabilidad se manifiesta en distintas dimensiones de la vida social, como en el trabajo, en el capital
humano, en el capital fisico e incluso en las relaciones sociales presentes en una comunidad (Pizarro, 2001).
Para evaluar los niveles de sensibilidad, en primer lugar, se identifican las dimensiones generales y los factores
especificos que se desprenden de estas. Se entiende como dimension general a los componentes que se
encuentran descritos en el diagndstico ambiental linea base — caracterizaciéon socioeconémica, y como factor
especifico a los indicadores analizados en cada uno de estos componentes. Es sobre los factores especificos
que se analiza el nivel de sensibilidad, en relacion con las localidades del area de influencia del Proyecto.

El nivel de sensibilidad sera determinado por la intensidad y duraciéon que estos tienen y las posibilidades de
transformaciones o alteraciones de las condiciones propias de las poblaciones en el area de influencia,
transformaciones que no implican una pérdida de identidad de las localidades, pero si cambios positivos o
negativos que influyen en las condiciones de vida.

Con la finalidad de caracterizar el estado de sensibilidad social, se consideran cuatro niveles de calificacion:
Sensibilidad Nula: el factor socioeconémico no presenta vulnerabilidad, no muestra cambios o alteraciones.

> Sensibilidad Baja: Efectos poco significativos sobre las esferas sociales comprometidas. No se producen
modificaciones esenciales en las condiciones de vida, practicas sociales y representaciones simbdlicas del
factor socioecondémico. Estas son consideradas dentro del desenvolvimiento normal de la poblacién. Tiene
tres grados de intensidad: Baja 1, Baja 2 y Baja 3.

> Sensibilidad Media: El nivel de sensibilidad en el factor es moderada, ya que las condiciones econémico-
sociales presentan un grado de vulnerabilidad, pero con acciones y correcciones estas pueden ser
controladas. Tiene cuatro grados de sensibilidad: Media 1, Media 2, Media 3 y Media 4.

> Sensibilidad Alta: Las consecuencias de las actividades del proyecto implican modificaciones profundas
sobre la estructura social y una transformacion significativa en la l6gica de reproduccién social de los grupos
intervenidos y de la operacidn del proyecto, obra o actividad; el grado de vulnerabilidad es alto. Tiene tres
grados de sensibilidad: Alta 1, Alta 2 y Alta 3.

Cada nivel de sensibilidad presenta un rango de valoracion, este se muestra a continuacion:

Tabla 7-45 Valoraciones de la Vulnerabilidad y Sensibilidad Socioeconémica
Rango de Valoracion Grado de Vulnerabilidad Nivel de Sensibilidad
0 Nula 0 Nula
1 Baja 1
2 Baja 2 Baja
I T
4 Media 1
5 Media 2 Media
6 Media 3
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Rango de Valoracion Grado de Vulnerabilidad Nivel de Sensibilidad
8 Alta 1
9 Alta 2 Alta
10 Alta 3

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022

7.2.1.2.2 Pasos parala Evaluacién de la Sensibilidad Social

Los indicadores o factores especificos (determinados a partir del Diagnostico Ambiental Linea Base) pueden
presentar un grado de vulnerabilidad sin el proyecto, pero la presencia de este puede generar cambios o no influir
en el entorno socioecondmico, incrementando o disminuyendo su nivel de sensibilidad, y a su vez existen factores
que no presentan sensibilidad en sus condiciones normales, sin embargo, las actividades del proyecto pueden
volverlos sensibles.

Al definir vulnerabilidad como un proceso de cambio en ciertos factores en una comunidad, implica que existe
una situacion previa ante la cual hay una transformacién y hay una evaluacion de dicha transformacién respecto
a un parametro de lo 'normal' o 'positivo’, definido tedrica y metodoldégicamente (Rivera, 2012). Es decir, se
requiere evaluar dos condiciones diferentes: la sensibilidad con y sin el proyecto, para poder determinar los
cambios que este traera al entorno social.

Una evaluacion sin el proyecto o ex ante permite representar “el antes” o la situacion actual de las condiciones
de vida de la poblacién de las localidades del &rea de influencia del proyecto (Navarro, King, Ortegdn, & Pacheco,
2006). Por tanto, el primer paso es evaluar cada factor especifico sin la presencia del proyecto, obteniendo su
grado de vulnerabilidad actual. Con el fin de reducir criterios subjetivos por parte del evaluador, esta evaluacién
se basa en los conocimientos del area derivados del levantamiento de informacién primaria durante la jornada de
campo y de la revision bibliografica disponible (diagnéstico ambiental — linea base socioecondémica). Como
siguiente paso, para cada uno de los factores especificos se determina si el proyecto genera alteracién en el
grado de vulnerabilidad, puede ser positivo 0 negativo. Si un factor especifico no presenta alteraciéon con la
presencia del proyecto, mantendra su calificacion de vulnerabilidad sin la presencia del proyecto; si la alteracion
con el proyecto es positiva, el factor presentard menos vulnerabilidad; mientras que si la alteracién con el proyecto
es negativa la vulnerabilidad serd mayor y por tanto la sensibilidad aumentara. Tal como sefiala Navarro la
sensibilidad es la diferencia de los resultados analizados en los dos escenarios: antes y después de la ejecucion
del proyecto, es decir, la diferencia de la simulacién de la relacidon de causalidad que existe entre el proyecto y
los cambios en el bienestar de la poblacion (Navarro, King, Ortegén, & Pacheco, 2006).

La vulnerabilidad da cuenta de la alteracion del proyecto sobre los recursos que dispone la poblacion (Pizarro,
2001), por ende, como siguiente paso se evalla el grado de vulnerabilidad de cada factor especifico con la
presencia del proyecto; al igual que la evaluacién sin el proyecto, es una simulacion de la relacion de causalidad
entre el proyecto y los cambios en el bienestar de la poblacion atribuibles a la intervencion (Navarro, King,
Ortegon, & Pacheco, 2006).

Una vez que se obtiene la valorizacion del grado de vulnerabilidad de cada factor especifico, en un siguiente paso
estos son jerarquizados con el fin de determinar su prioridad y atencion que deben tener. Es importante realizar
la jerarquizacion, dado que uno de los componentes esenciales de la vulnerabilidad es el manejo de recursos y
de estrategias para enfrentar los efectos que un factor (proyecto) puede ocasionar en el medio social (Pizarro,
2001).

Finalmente, se presenta una valoracién del nivel de sensibilidad de cada dimensién general, que se obtiene del
promedio de la valoracion del grado de vulnerabilidad de los factores especificos.
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A continuacion, se presenta graficamente la secuencia de pasos de la metodologia planteada para la evaluacion
de la sensibilidad social.

Identificacion de

/| dimensiones |\ |sDeterminados a partir del

| ‘ generalesy | | Diagndstico Ambiental Linea
factores .'I Base — Caracterizacién

_|_____‘_ESPEC|F|°°5 /| | Socioecondmico

*Grado de

factor especifico ‘ ‘
G 2 vulnerabilidad actual

sin el proyecto |

",

\ \ ~., [*Tres escenarios posibles:
- | LAlteracién Positiva = La
vulnerabilidad del factor disminuye

" |Evaluacién de cada !
factor especifico || |

| 3 | | 2.Alteracion Negativa = La
con el proyecto
— Proy || vulnerabilidad del factor aumenta
T o - V. 3.5in Alteracién = La vulnerabilidad
T / A~ /-" se mantiene igual que sin proyecto
.'-' *Orden de los factores especificos
[ Jerarguizacién | 4 | de acuerdo con el rango del
. q _ grado de vulnerabilidad con la
LAY presencia del proyecto
Y o
o Valnr.acfi.on . | sPromedio de la
sensibilidad de e
| 5 | i . ||| valoracién de los
cada dimension || | p
— | | factores especificos
\ general
Figura 7-4 Metodologia para la Evaluaciéon de la Sensibilidad Social

Elaboracion: Entrix, abril 2021

Finalmente, para la representacion gréfica, se determina que los factores generales: demografia (composicion de
la poblacién por edad y sexo, estado civil, tasa de crecimiento poblacional, densidad demogréfica, etnicidad
(cultura y tradiciones), migracion y emigracion), condiciones econdmicas (PEA, PET, PEI, ocupacion y rama de
actividad), salud (cobertura de servicios médicos, natalidad, mortalidad, morbilidad, seguridad social, problemas
nutricionales, alimentacién, nutricion, practicas de medicina tradicional, personas con discapacidad y salud
materna), educacién (analfabetismo, nivel de instruccion, cobertura y acceso a centros educativos, escolaridad,
tipo de establecimientos educativos, docentes y alumnos), vivienda y servicios basicos (caracteristicas de la
vivienda, acceso a agua segura, materiales de construccién de las viviendas y servicios basicos), uso de recursos
naturales (uso del suelo y tenencia de la tierra, uso del recurso hidrico y actividades de produccion),
infraestructura (infraestructura comunitaria, infraestructura vial y medios de transporte, medios de transporte
tecnologia y medios de comunicacion), organizacion socio administrativa (niveles de gobierno, organizaciones
sociales locales, organizaciones comunitarias) y percepcién social son inherentes a la poblacion, por ende, se
representa la sensibilidad agrupada en las localidades del area de influencia, mientras que los receptores
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sensibles se grafican particularmente segun su nivel de sensibilidad, lo cual se plasma graficamente en el mapa
de sensibilidad socioeconémica (Anexo B. Cartografia, 7.3-3A. Mapa de Sensibilidad Social).

7.2.1.2.3 Evaluacion de la Sensibilidad Socioecon6mica Fase de Exploracion y Avanzada

De acuerdo con la metodologia antes sefialada, para el presente proyecto se establecen nueve factores generales
detallados en la caracterizacion socioeconémica que se relacionan directamente con la poblacion del area de
influencia: demografia, condiciones econémicas, educacioén, salud, vivienda y servicios basicos, uso de recursos
naturales, infraestructura, organizacion socio administrativa y percepcion social.

A partir de estos 9 factores generales y 40 factores especificos, se evalud la sensibilidad de cada uno de estos
en condiciones normales “sin el proyecto”, de estos se identificaron que 21 factores especificos presentan un
nivel de sensibilidad. De estos, uno presenta un grado de sensibilidad Baja 1, cinco presenta grado de sensibilidad
Baja 2, nueve presentan grado de sensibilidad Baja 3, cuatro presentan un grado de sensibilidad Media 1 y dos
presenta un grado de sensibilidad Media 2.

Posteriormente, se determind que, de los 40 factores especificos analizados, 16 factores muestran una alteracion
con la presencia del proyecto; de estos, cuatro presenta grado de sensibilidad Baja 2, seis presentan grado de
sensibilidad Baja 3, tres presentan grado de sensibilidad Media 1 y tres un grado de sensibilidad Media 2.

Una vez valorado cada factor especifico sin y con el proyecto, se calcula la sensibilidad de cada factor general,
es asi como Organizacion socio administrativa, uso de recursos naturales, infraestructura, vivienda y servicios
basicos presentan un grado de sensibilidad Media 1; demografia, aspectos econémicos, salud, educacién y
percepcion social presentan una sensibilidad baja 3.

A continuacion, se presenta la evaluacion de la sensibilidad de los factores socioecondémicos generales y
especificos, sin y con la presencia del proyecto para la fase de exploracion y avanzada.
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Tabla 7-46 Evaluacion de Sensibilidad del Componente Socioecondémico Sin 'y Con el Proyecto — Fase de Exploracion y Avanzada
El proyecto
o o Valoracion | Sensibilidad | genera o Valoracion Con | Sensibilidad | Sensibilidad | Sensibilidad
Factor general Factor especifico Descripcion Sin Proyecto . Sin impacto en el | Descripcidon Con Proyecto
Sin Proyecto Proyecto Con Proyecto | por factor por factor
Proyecto factor
sensible
Demografia Compo_s,luon dela No_es un fac'gor_ sensible, el nimero de hombres y 0 Nula 0 No El proyecto no genere alteracion en este 0 Nula 0
Poblacion por Edad y Sexo | mujeres es similar factor
Demografia Estado Civil NE) esun factor _sens_llble, el_e_stado civil es una forma 0 Nula 0 No El proyecto no genere alteracion en este 0 Nula 0
bésica de organizacién familiar factor
Tasa de Crecimiento No es un factor sensible, ya que los hogares dentro El proyecto no genere alteraciéon en este
Demografia . del AID tienen un patrén de asentamiento 0 Nula 0 No proy g 0 Nula 0
Poblacional factor
concentrado
No es un factor sensible, ya que los hogares dentro L
Demografia Densidad Demografica del AID tienen un patrén de asentamiento 0 Nula 0 No gcrt)g?yecto no genere alteracion en este 0 Nula 0 2 Baja 2
concentrado
Es un factor sensible debido a que la poblacién en su La presencia de personal externo para el
totalidad se auto identifica como indigena kichwa. En desarrollo del proyecto puede contribuir a
. - base a lo presentado en el PDOT dentro la parroquia . . generar cambios culturales y en las :
Demografia Etnicidad Curaray la nacionalidad kichwa mantiene su cultura 'y & R Si tradiciones de la nacionalidad kichwa a la J RN
tradiciones en un bajo porcentaje, debido a que los gue pertenecen la poblacién asentada en
pobladores han acogido costumbres occidentales. el area geogréfica del proyecto.
No es un factor sensible, debido a que la mayoria de . .
Demografia Migracién e Inmigracion la poblacion 79,13 % de la jurisdiccion del area 0 Nula 0 Si La presencia de[ proyecto podria generar 2 Baja 2
‘e . L un flujo migratorio a largo plazo.
geografica es oriunda de la provincia de Pastaza.
Es un factor sensible debido a la desigualdad de La presencia del proyecto requiere la
Aspectos género que se presenta en la PEA, mientras en los . . contratacion de mano de obra local .
Economicos PEA, PETy PEI hombres representa el 56,23 % en las mujeres es del & ERIENE Si (temporal) lo cual reducira la PEI. 2 R
41,50 % Disminuyendo la sensibilidad de este factor
Es un factor sensible, debido a la desigualdad de La preser_@a del proyecto, a través de la
2 contratacion de mano de obra local
Aspectos . género, en la PEl el 43,77 % representa a los 3 i3 . 4] veles d i | 5 a2
Economicos Ocupacion hombres, mientras que el 58,50 % representa las Baja Si aumentara los niveles de ocupacion en las Baja :
muieres ' ' localidades del AID. Lo cual reduce el 3 Baja 3
! ’ grado de sensibilidad de este factor
Es un factor sensible, porque la mayoria de la !_a presencia del proyecto en la zona
- . . . incrementara el desplazamiento de la
poblacion tanto masculina como femenina realizan s p -
Aspectos - P . ; . . actividad agricola a actividades .
- Rama de Actividad practicas agricolas de chacras, caza y pesca, sin 4 Media 1 Si : . 5 Media 2
Economicos 7 relacionadas al sector de hidrocarburos,
embargo, como parte de la ocupacion incluye .
o creando dependencia al sector y por tanto
actividades en empresas petroleras. L
una mayor sensibilidad el factor.
Los riesgos laborales que se producen en
Es un factor sensible debido a que los la a_ct|V|dad petrolera pueden generar
i accidentes laborales durante el desarrollo
establecimientos de salud presentes en las . !
- ; ) ) del proyecto que requieran de una atencién
Cobertura de Servicios localidades: Puesto de salud Villano Pandanuque y . . - . : .
Salud - i 4 Media 1 Si basica de salud que podria ser brindada 5 Media 2
Médicos Posta médica Paparawa, corresponden a T
S DSOS . por los establecimientos de salud
establecimientos de atencién bésica que podrian . . o
. . existentes dentro del area geografica,
prestar atencion a emergencias menores. . .
generando una presion sobre la misma, 3 Baja 3
aumentando asi la sensibilidad del factor
No es un factor sensible, ya que la tasa de natalidad,
Salud Natalidad y Mortalidad en prome_zdlo, es de 40 personas por mil habitantes 0 Nula 0 No El prqy_ecto no genera cambios en las 0 Nula 0
(Parroquia Curaray), mientras que la tasa de condiciones actuales del factor
mortalidad a nivel cantonal es baja.
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El proyecto
o o Valoracion | Sensibilidad | genera . Valoracion Con | Sensibilidad | Sensibilidad | Sensibilidad
Factor general Factor especifico Descripcion Sin Proyecto . Sin impacto en el | Descripcidon Con Proyecto
Sin Proyecto Proyecto factor Proyecto Con Proyecto | por factor por factor
sensible
La generacién de emisiones atmosféricas,
ruido, alteracion de la calidad fisicoquimica
de los cuerpos hidricos por generacion de
efluentes, y la introduccién de
. _ No es un factor sensible, dado que las principales enfermedades endémicas por |a presencia
Morbilidad, y Principales . X ) . de personal de las operadoras y .
Salud enfermedades son estacionarias y de tratamiento 0 Nula 0 Si . ; . . 2 Baja 2
Enfermedades ranido contratistas, ocasionara alteracion a la
pido. salud de la poblacién, aumentando la
sensibilidad del factor, PLUSPETROL
dentro de su PRC contempla actividades
de impacto positivo para la salud de la
poblacion.
Es un factor sensible dado que casi el 99,06 % de gﬁrﬁzm:?f;gsdaedrza::edﬁr:tr)r:%mgal
Salud Seguridad Social personas no cuenta con afiliacion a la seguridad 5 Media 2 Si ial si gura | 3 Baja 3
social social, sin embargo, esta sera puntual y
temporal
No es un factor sensible, ya que el 92,13 % de la El brovecto no genera cambios en las
Salud Problemas Nutricionales poblacion del AID no presenta ningun problema 0 Nula 0 No proy g | r 0 Nula 0
Nutricional condiciones actuales del factor
No es un factor sensible, ya que la poblacién se El brovecto no genera cambios en las
Salud Alimentacion y Nutricion alimenta 3 veces al dia en un 54,17 %, y su principal 0 Nula 0 No cor?dicyiones actguales del factor 0 Nula 0
fuente de alimentos es de la tienda con un 45,00 %
Es un factor sensible, ya que es una manera de
Salud Practicas de Medicina organizacion ancestral de las localidades, dentro del 0 Nula 0 No El proyecto no genera cambios en las 0 Nula 0
Tradicional AID los pobladores en su mayoria practican la condiciones actuales del factor
medicina tradicional
Es un factor sensible, debido a que las personas con .
Personas con ; . . El proyecto no genera cambios en las .
Salud . - discapacidad dentro del AID conforman un valor 1 Baja 1 No e 1 Baja 1
Discapacidad promedio de 4,38 % condiciones actuales del factor
Es un factor sensible, ya que no todas las mujeres
Salud Salud Materna cuentan con el s_ervicio de atencién_ de parto QUrante 5 Baja 2 No El prc_Jy_ecto no genera cambios en las 2 Baja 2
su embarazo, existe 10,42 % que tiene atencion de condiciones actuales del factor
una partera en casa.
Es un factor sensible, dado que la tasa de
Educacion Analfabetismo analfabetismo promedio en la comuna kichwa 3 Baja 3 No El proyecto no genera cambios en las 3 Baja 3
Pandanuque es del 7,58 % y en la comuna San condiciones actuales del factor
Carlos del Centro de Paparawa es del 3,85 %
Es un factor sensible dado que mas del 33,33 % de la gggg%r?;gsc%ﬁﬁiﬁtgﬁaiel E;aglgs etrol
poblacion de la comuna kichwa Pandanuque y el imolementara. entre €sos %I Pro rapma de
Educacion Nivel de Instruccién 46,70 % de la poblacion de la comuna San Carlos del 4 Media 1 Si EdFl)Jcacic')n Arr’lbiental asi como%l Plan de 3 Baja 3
Centro de Paparawa cuenta con un nivel de N ', .
) ) PR Capacitacion, ayudaran a reducir la .
instruccion de educacion bésica. . 3 Baja 3
sensibilidad del factor.
No es un factor sensible debido a que se cuenta con
tres instituciones educativas (Unidad Educativa
Intercultural Bilinglie Monte Sinai, Centro Educativo
Educacion Cobertura y Acceso a Comunitario Intercultural Bilingiie Jerusalén y la 0 Nula 0 No El proyecto no genera cambios en las 0 Nula 0
Centros Educativos Unidad Educativa PCEI 15 de Noviembre, extensién condiciones actuales del factor
San Isidro) dentro de las localidades del &rea de
influencia que cuenta con bachillerato como es el
caso de la unidad educativa Monte Sinai y San Isidro.
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El proyecto
o o Valoracion | Sensibilidad | genera . Valoracion Con | Sensibilidad | Sensibilidad | Sensibilidad
Factor general Factor especifico Descripcion Sin Proyecto . Sin impacto en el | Descripcidon Con Proyecto
Sin Proyecto P Proyecto Con Proyecto | por factor por factor
royecto factor
sensible
Otro de los indicadores para medir el nivel de
educacion es el de los afios de escolaridad, que
corresponde al promedio de afios de estudio El provecto no genera cambios en las
Educacion Escolaridad efectivamente aprobados por la poblacion de 24 afios 0 Nula 0 No proy 9 0 Nula 0
, ; - ~ condiciones actuales del factor
y més. El AID tiene un valor promedio de 13,04 afios
de escolaridad, por lo cual no se considera como un
factor sensible
Es un factor sensible, debido a que la poblacién del
Educacion Tipo de Establecimientos AID en su mayoria tiene acceso a instituciones 5 Baia 2 No El proyecto no genera cambios en las 5 Baia 2
Educativos fiscales (75,53 %) por posibles circunstancias ! condiciones actuales del factor I
econdmicas.

L Es un factor sensible debido a la escasez de docentes . El proyecto no genera cambios en las :
Educacion Docentes y Alumnos para la poblacién estudiantil & ERIENE No condiciones actuales del factor J RN
Vivienda y Servicios | Caracteristicas de la No es un factor sensible dado que casi el 92,09 % de El proyecto no genera cambios en las

L y = viviendas son casas, mas del 80,84 % de viviendas 0 Nula 0 No proy g 0 Nula 0
Basicos Vivienda . condiciones actuales del factor
son propias
Vivienda y Servicios Es un factor sensible, debido a que el 100 % de los . El proyecto no genera cambios en las .
Basicos Acceso a Agua Segura hogares del AID, accede a agua entubada. 9 e 2 No condiciones actuales del factor e izl 2
La mayoria (92,09 %) de viviendas son casas y
adicionalmente la mayoria son propias (80,84 %), sin
Vivienda y Servicios | Materiales de Construccion embargo, es factor sensible ya que el material El proyecto no genera cambios en las
BASICOS y de las Viviendas predominante del piso es de tabla sin tratar (67,08 %) 3 Baja 3 No cor?dicyiones actguales del factor 3 Baja 3 )
y el de las paredes es madera (67,08 %), lo que 4 Media 1
segun el INEC cataloga a una vivienda como
inadecuada
Es un factor sensible, dado que no todas las viviendas
cuentan servicios béasicos de abastecimiento publico.
Abastecimiento de agua potable (0 %) el agua de Debido a la operatividad del proyecto,
Vivienda y Servicios - - consumo humano corresponde a agua entubada . . podria existir una presion sobre los .
P Servicios Basicos . . . 3 Baja 3 Si S . . 4 Media 1
Basicos captada de rios y vertientes en un 100 %, energia servicios bésicos, lo que aumentara la
eléctrica (91,67 %), carro recolector de basura (11,25 sensibilidad del factor.
% Materia Organica) (52,92 % Materia Inorgénica) y
alcantarillado (0 %).
Es un factor sensible, el uso principal del suelo por la El pr(_)y_ecto generara cambios en Iqs
. - - P condiciones actuales del factor debido al
Uso de recursos Uso del Suelo y tenencia poblacion asentada en el area geogréfica del proyecto . . L .
. ; = 2 Baja 2 Si uso de suelo para la construccion de 3 Baja 3
naturales de la Tierra corresponde a agricultura tradicional de chacras con -
L ; o facilidades para llevar a cabo las
el 80,83 % de la poblacidn dedicada a esta actividad. - -
actividades exploracion.
La generacion de desechos sdlidos y de
efluentes puede causar deterioro de la
calidad fisicoquimica de los cuerpos
Uso de recursos Uso del Recurso Hidrico Es un factor sensible, debldo.a gue el uso del agua de 4 Media 1 Si hl(!rlcps utilizados para consumo humano, 5 Media 2 4 Media 1
naturales fuentes naturales en las localidades del 100 %. asi mismo la captacion de agua para el
desarrollo del proyecto puede causar
presion sobre el recurso, aumentando la
sensibilidad del factor.
Es un factor sensible, la actividad agricola tradicional El prqy_ecto generara cambios en Ia_s
) ; condiciones actuales del factor debido al
Uso de recursos . . de chacras predomina con un promedio porcentual . . L :
Actividades de Produccion o 2 Baja 2 Si uso de suelo para la construccion de 3 Baja 3
naturales del 72,92 % como parte de las actividades de la -
e facilidades para llevar a cabo las
poblacion. - -
actividades exploracion.
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El proyecto
o N Valoracion | Sensibilidad | genera . Valoracion Con | Sensibilidad | Sensibilidad | Sensibilidad
Factor general Factor especifico Descripcion Sin Proyecto . Sin impacto en el | Descripcidon Con Proyecto
Sin Proyecto Proyecto Con Proyecto | por factor por factor
Proyecto factor
sensible
Infraestructura Infraestructura Comunitaria No es un factpr sensible ya que Iag Iogalldades 0 Nula 0 No El prgyecto no genera cambios en las 0 Nula 0
cuentan con infraestructura comunitaria. condiciones actuales del factor
. Es un factor sensible dado que existe una sola via de El prqyecto generara cambios en Ia§
Infraestructura Vial y ; . . condiciones actuales del factor, debido al .
Infraestructura ) acceso a las localidades, la cual es de segundo orden 3 Baja 3 Si . . . 4 Media 1
Medios de Transporte uso de la infraestructura vial existente para
lastrada que se encuentra en estado regular. .
el ingreso del personal. )
4 Media 1
No es un factor sensible ya que para el acceso a las El provecto no genera cambios en las
Infraestructura Medios de Transporte localidades se cuenta con medios de transporte sea 0 Nula 0 No proy g 0 Nula 0
P . condiciones actuales del factor
publico o privado.
Tecnologia y Medios de Es un factor sensible, los hogares del AID no todos El proyecto no genera cambios en las
Infraestructura giay cuentan con servicio de telefonfa convencional ni 3 Baja 3 No proy g 3 Baja 3
Comunicacion . condiciones actuales del factor
internet.
Organizacion Socio Niveles de Gobierno gg Einﬂnef?ecrtlgirassegzg: gﬁtc:)c;iliaagztsriggg’b?;rlw eome 0 Nula 0 No El proyecto no genera cambios en las 0 Nula 0
administrativa P condiciones actuales del factor
establecidas
Organizacion Socio Organizaciones Sociales No es un factor sensible dado que las localidades se El proyecto no genera cambios en las
gan - 9 encuentran bien organizadas, representadas por 0 Nula 0 No proy g 0 Nula 0
administrativa Locales L A ) condiciones actuales del factor .
directivas y otras organizaciones sociales 4 Media 1
Es un factor sensible, las organizaciones comunitarias El brovecto nodria generar cambios en las
Organizacion Socio Organizaciones estan bien establecidas, sin embargo, existen cor?dicyionespactualgs del factor durante el
ad?ninistrativa Co?nunitarias conflictos inter e intracomunitarias entre la Comunidad 3 Baja 3 Si roceso de contratacion de mano de obra 4 Media 1
Kichwa Pandanuque y la Comuna San Carlos del proces y
servicios locales
Centro Paparawa
Percepcién Social de los L .
. L, En base a la percepcion actual la presencia
Representantes de No es un factor sensible ya que la percepcion de los . -
o : . del proyecto, asi como sus operaciones :
Organizaciones pobladores en general es buena, consideran que el 0 Nula 0 Si . . 3 Baja 3
o . . " . podria generar molestias a los pobladores
Comunitarias y Autoridades | proyecto traerd aspectos positivos como negativos. del AID
Locales
Percepcion Social En el area geogréfica desde la construccién y . i 3 Baja 3
- . o El desarrollo del proyecto no ocasionara
operacion de la plataforma Villano, ha existido e A
. N . S una alteracion o modificacion en la cultura
presencia y una dindmica social entre la actividad
Aspectos culturales ; . 0 Nula 0 No de los pobladores dado que actualmente la 0 Nula
petrolera y la vida diaria de los pobladores, de L p .
; actividad petrolera esta inmerso en la vida
acuerdo con lo citado en el PDOT de GAD de Curaray o
: cotidiana de los pobladores
como Arajuno.
Fuente y Elaboracion: Entrix, mayo 2023
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A continuacién, se presenta la jerarquizacion de los factores especificos sensibles, de acuerdo con su

grado de sensibilidad

Tabla 7-47

Jerarquizacion de la Sensibilidad del Componente Socioecondmico — Fase de
Exploracion

Factor general

Factor especifico

Valoracién Con

Sensibilidad

Proyecto con Proyecto

Aspectos Econémicos Rama de Actividad 5 Media 2
Salud Cobertura de Servicios Médicos 5 Media 2
Vivienda y Servicios Basicos | Acceso a Agua Segura 5 Media 2
Uso de recursos naturales Uso del Recurso Hidrico 5 Media 2
Vivienda y Servicios Basicos | Servicios Basicos 4 Media 1
Organizacion Socio o o .

administrativa Organizaciones Comunitarias 4 Media 1
Infraestructura Infraestructura Vial y Medios de Transporte 4 Media 1
Salud Seguridad Social 3 Baja 3
Educacion Analfabetismo 3 Baja 3
Educacion Nivel de Instruccién 3 Baja 3
Educacion Docentes y Alumnos 3 Baja 3
Vivienda y Servicios Béasicos | Materiales de Construccion de las Viviendas 3 Baja 3
Uso de recursos naturales Uso del Suelo y tenencia de la Tierra Baja 3
Uso de recursos naturales Actividades de Produccion 3 Baja 3
Infraestructura Tecnologia y Medios de Comunicacion 3 Baja 3

Percepcion Social de los Representantes de
Percepcion Social Organizaciones Comunitarias y Autoridades 3 Baja 3
Locales

Demografia Etnicidad 3 Baja 3
Demografia Migracion e Inmigracion 2 Baja 2
Aspectos Econdmicos PEA, PET y PEI 2 Baja 2
Aspectos Econémicos Ocupacioén 2 Baja 2
Salud Morbilidad, y Principales Enfermedades 2 Baja 2
Salud Salud Materna 2 Baja 2
Educacion Tipo de Establecimientos Educativos 2 Baja 2
Salud Personas con Discapacidad 1 Baja 1

Fuente y Elaboracién: Entrix, octubre 2022

Una vez valorada la sensibilidad de cada uno de los factores especificos o indicadores sociales, es posible
determinar mediante el promedio de dicha valoracién el nivel de sensibilidad de cada dimension general.
Como se puede observar en la siguiente tabla, los factores demografia, aspectos econémicos, educacion,
salud y percepcion social presentan una sensibilidad baja, es decir, no se producen modificaciones
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esenciales; los factores vivienda y servicios bésicos, uso de recursos naturales, infraestructura y
organizacién socio administrativa presentan una sensibilidad media, lo que indica que las transformaciones
gue pueden ser controladas.

Tabla 7-48 Nivel de Sensibilidad del Componente Socioecondmico — Fase de Exploracion y
Avanzada
Factor Sensibilidad por factor Sensibilidad por factor
Demografia 3 Baja 3
Aspectos Econémicos 3 Baja 3
Salud 3 Baja 3
Educacion 3 Baja 3
Vivienda y Servicios Bésicos 4 Media 1
Uso de recursos naturales 4 Media 1
Infraestructura 4 Media 1
Organizacion Socio administrativa 4 Media 1
Percepcién Social 3 Baja 3

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022

72124 Identificacion de Receptores Sensibles — Fase de Exploraciéon y Avanzada

Los receptores sensibles son aquellos elementos que presentan un grado de vulnerabilidad frente a las
actividades del proyecto, lo que provoca a su vez un grado de sensibilidad. A diferencia de la sensibilidad
socioecondmica, el analisis de receptores sensibles es mas especifico y determina la interacciéon de las
actividades del proyecto con elementos mas concretos como infraestructura comunitaria (casa comunal,
instituciones educativas, instituciones de salud, iglesias, canchas, entre otros), fuentes de agua para uso
comunitario (naturales, tanques) y viviendas (ocupadas, ocupadas-ausente (no fue posible encontrar a
personas durante las visitas), temporales y desocupadas).

Tal como se indicé durante la caracterizacidon socioecondmica, se aplicé una metodologia cuantitativa de
campo para la georreferenciaron los receptores sensibles tales como: infraestructura comunitaria,
viviendas entre otros, base principal para determinar la vulnerabilidad de estos receptores.

En tal sentido, se aplican dos criterios: se representan graficamente la proximidad de los receptores
sensibles con las facilidades del proyecto con la finalidad de determinar su grado de sensibilidad. (Ver
Anexo D. Cartografia, 7.3-4A Mapa de Proximidad a Receptores Sensibles). Cabe mencionar que dentro
de los rangos establecidos no se identifica ningln tipo de receptor sensible.

Un segundo criterio, de acuerdo con la distancia lineal entre receptores sensibles e infraestructura; cabe
indicar que esta distancia es referencial dado que no se consideran las anomalias del terreno., ni barreras
naturales. Especificamente, para la fase de exploracién y avanzada no se han identificado receptores
sensibles en ninguna de las dos localidades que forman parte del area geogréafica del proyecto, no se
registra ningun tipo de vivienda (ocupadas, ocupadas-ausente (no fue posible encontrar a personas
durante las visitas), temporales y desocupadas.) en el area prevista para la construccion de facilidades y
via de acceso a la plataforma Siccha; no se registran captaciones de agua de consumo humano, las dos
captaciones identificadas una en la Comunidad Kichwa Pandanuque y una en la Comuna San Carlos del
Centro Paparawa se encuentran dentro de la Unidad Hidrogréafica 4978494931 - Rio Villano, mientras que
las facilidades a construir durante la fase de exploracién y avanzada, la via de acceso y los puntos de
captacion previstos para el desarrollo de esta fase se encuentran en la Unidad Hidrogréafica 497849462 -
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Rio S/N, por lo que en caso de presentarse una contingencia no se verian afectadas de ninguna forma las
captaciones de agua de consumo humano de las localidades.

En la Tabla 7-49 se presenta la distancia entre los puntos de captacion de agua previstos para el desarrollo
de la fase de exploracion y avanzada a las captaciones de agua de consumo humano de las localidades.

Tabla 7-49 Distancia de puntos de captacién del proyecto a captaciones de agua de consumo
humano

Captaciones Distancia (Km) Capitacion PAD
Comuna San Carlos del Centro Paparawa 7,85

AG-18-SICCHA
Comunidad Kichwa Pandanuque 9,21
Comuna San Carlos del Centro Paparawa 8,04

AG-17-SICCHA
Comunidad Kichwa Pandanuque 9,4
Comuna San Carlos del Centro Paparawa 8,52

AG-14-SICCHA
Comunidad Kichwa Pandanuque 9,88

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022

En lo que respecta a infraestructura comunitaria no se registra ninguna dentro del area a ser intervenida
durante la fase de exploracion y avanzada, en la Tabla 7-50, se presentan las distancias de la
infraestructura comunitaria existente dentro del area geografica al centroide del area de exploracion y
avanzada.
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Tabla 7-50 Distancia del area de exploracidon y avanzada a infraestructura comunitaria existente

Fase de exploracién y avanzada

Area de
Localidad Infraestructura comunitaria Patum WGSB418Sur | intervencion Via de acceso E§combrera de E§combrera de E§combrera de

(Plataforma viade acceso 1 |viade acceso 2 |viade acceso 3

Siccha)

Este (m) | Norte(m) Distancia (m) Distancia (m) Distancia (m) Distancia (m) Distancia (m)

Comunidad Kichwa Pandanuque Escuela Jerusalén-Pandanuque 226291 9835566 4933,96 4331,9 4610,3 4773,09 4871,82
Comunidad Kichwa Pandanuque Unidad Educativa PCEI "15 de Noviembre" Extensién San Isidro -Pandanuque 226355 9835564 4937,79 4337,52 4614,04 4777,07 4876,44
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Unidad Educativa Intercultural Monte Sinai - Paparawa 230213 9835202 6147,9 5652,19 5820,52 5998,55 6136,81
Comunidad Kichwa Pandanuque Casa Comunal -Pandanuque 226331 9835575 6156,72 5662,35 5829,33 6007,51 6146,23
Comunidad Kichwa Pandanuque Comedor Comunal -Pandanuque 226420 9835895 6291,17 5763,17 5964,22 6138,96 6267,09
Comunidad Kichwa Pandanuque Centro de Salud Tipo A Villano-Pandanuque 226407 9835889 6322,73 5795,93 5995,75 6170,67 6299,27
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Posta de Salud Paparawa 230152 | 9835405 6345,24 5852,44 6017,81 6196,46 6336,15
Comunidad Kichwa Pandanuque Cancha de Futbol 226291 | 9835564 7979,53 7553,51 7652,35 7839,37 8003,09
Comunidad Kichwa Pandanuque Cancha de Vdley 226344 9835562 8054,46 7604,46 7727,01 7911,86 8068,32
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Cancha Cubierta 230181 9835210 9349,46 8948,96 9023,01 9213,16 9386,34
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Cancha sintética 230341 9835383 10083,3 9615,53 9755,84 9940,33 10093,59
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Juegos Infantiles 230350 | 9835375 10096,07 9627,5 9768,6 9953,02 10106,04
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Casa de hospedaje Paparawa 231607 9834827 10106,13 9640,55 9778,69 9963,4 10117,37
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Parada de Bus 231612 9834819 10141,35 9636,89 9813,78 9994,65 10136,24
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Centro Religioso Paparawa 228448 9835834 10152,34 9647,59 9824,77 10005,62 10147,13
Comunidad Kichwa Pandanuque Tanque Almacenamiento de Agua 227187 9836384 10165,4 9661,98 9837,83 10018,83 10160,78
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Tanque Almacenamiento de Agua 228531 9835995 10205,35 9700,48 9877,78 10058,65 10200,16
Comunidad Kichwa Pandanuque Centro Turistico Jatun Jampi Yachay Wasi 226398 9835917 10205,36 9700,71 9877,79 10058,68 10200,26

Fuente y Elaboracion: Entrix, mayo 2023
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En la Tabla 7-51, se presenta las distancias existentes entre la plataforma Siccha y facilidades a construir para el desarrollo de la fase de exploracion y avanzada a cada una de las viviendas existentes dentro del area geografica del proyecto.

Tabla 7-51 Distancia del area de exploraciéon y avanzada a viviendas existentes dentro del area geografica.
Fase de exploraciéon y avanzada
Localidad Nombre del propietario (posesionario) de la vivienda Datum WGS84 18Sur ﬁ]rti?vdeicién Via de acceso Escombrera devia | Escombreradevia |Escombrerade via
(Plataforma Siccha) eacceso 1 de acceso 2 de acceso 3
Este (m) Norte(m) Distancia (m) Distancia (m) Distancia (m) Distancia (m) Distancia (m)
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Alberto Eulogio Vargas Tanchima 230187 9835362 2230,82 1216,84 1985,89 2044.,42 1952,02
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Alfonso Danilo Canelos Padilla 230279 9835333 2839,82 2117,98 2532,75 2665,1 2704,29
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Alfredo Alejandro Aranda Cuji 230045 9835357 3378,16 2664,87 3066,59 3205,68 3254,45
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Benito Marcelino Chamico Nantip 230144 9835266 4122,39 3462,67 3803,66 3955,38 4029,57
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Calixto Victor Dahua Vargas 230298 9835110 4293,79 3668,4 3972,39 4129,74 4217,2
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Camilo Andi Licuy 230306 9835335 4961,51 4366,26 4637,5 4801,26 4902,45
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Carlos Rene Grefa Manya 229159 9835425 5022,63 444563 4697,79 4864,03 4971,73
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Daniel Aguinda Vargas 230406 9835246 5024,04 4444 42 4699,31 4865,22 4972,04
Comunidad Kichwa Pandanuque Dora Ana Manya Mayanchi 227002 9835533 5082,3 4507,13 4757,33 4923,96 5032,53
Comunidad Kichwa Pandanuque Edison Eloy lllanes Mucushigua 227099 9835622 5188,59 4632,04 4862,89 5032,07 5147,34
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Erminia Mayancha 229960 9835426 5438,89 4906,36 5112,37 5284,97 5409,12
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Fabian Patricio Cuji Cuji 230143 9835497 545273 4909,32 5126,47 5297,84 5418,44
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Francisco Chimbo 230383 9835328 5678,23 5175,07 5351,05 5527,44 5661,96
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Francisco Chimbo Shiguango 231060 9835094 5737,45 5232,21 5410,28 5586,56 5720,59
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Galo Agustin Dagua Chamikiar 229656 9835520 5912,05 5392,79 5585,06 5760,12 5890,11
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Galo Rafael Andi Santi 231447 9834939 6096,3 5577,66 5769,24 59447 6075,39
Comunidad Kichwa Pandanuque Gladys Estel Illanes Cuiji 227596 9835622 6116,18 5612,29 5788,91 5966,01 6101,55
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Héctor Lazaro Tanchima Mayancha 228875 9835773 6187,62 5686,19 5860,3 6037,79 6174,31
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Henry Jacob Grefa Manya 230126 9835333 6192,94 5689,46 5865,64 6042,91 6178,79
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Jairo Mamallacta 231331 9835026 6211,64 5667,85 5885,04 6057,85 6180,55
Comunidad Kichwa Pandanuque Janeth Dagua Manya 227297 9835607 6214,41 5673,97 5887,74 6060,94 6184,76
Comunidad Kichwa Pandanuque Janeth Dagua Manya 227030 9835530 6219,98 5715,86 5892,69 6069,93 6205,67
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Jenny Andrea Mayancha Mestanza 228452 9835737 6311,16 5811,18 5983,8 6161,64 6298,94
Comunidad Kichwa Pandanuque Jose Samuel Mayancha Andi 227854 9835637 6333,02 5827,17 6005,73 6182,96 6318,42
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Juan Esteban Quishpe Quimbila 229879 9835407 6353,28 5876,6 6025,74 6206,08 6350,93
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Juan Jose Hugo Mayanshia Andi 234773 9834101 6355,44 5825,8 6028,5 6203,16 6330,9
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Juan Rodas 230311 9835346 6357,23 5839,94 6030,08 6206,11 6337,91
Comuna San Carlos del Centro Paparawa La colombiana 227807 9835660 6368,12 5876,26 6040,68 6219,46 6359,51
Comunidad Kichwa Pandanuque Lllersy Pablo Dagua Chamikiar 227836 9835664 6372,92 5867,17 6045,61 6222,92 6358,51
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Lucrecia Andi 227636 9835650 6376,15 5850,89 6049,13 6224,3 6353,54
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Marcelino Chamico 230127 9835221 6433,47 5949,84 6105,96 6285,69 6428,53
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Datum WGS84 18Sur

Fase de exploraciéon y avanzada

Area de

Escombrera de via

Escombrera de via

Escombrera de via

Localidad Nombre del propietario (posesionario) de la vivienda intervencion _ Via de acceso de acceso 1 de acceso 2 de acceso 3
(Plataforma Siccha)
Este (m) Norte(m) Distancia (m) Distancia (m) Distancia (m) Distancia (m) Distancia (m)
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Maria Grefa 230060 9835374 6437,85 5938,53 6110,46 6288,55 6426,38
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Mariana Carolina Quishpe Dahua 229976 9835482 6448,07 5946,92 6120,71 6298,62 6435,87
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Nixon Franklin Chimbo Dahua 231070 9835147 6453,24 5950,82 6125,89 6303,67 6440,53
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Pablo Enoc Jimbitic Aranda 228218 9835612 6520,34 6038,62 6192,81 6372,87 6516,52
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Pablo Telmo Dagua Mayancha 228306 9835633 6536,89 6045,35 6209,42 6388,48 6529,03
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Patricio Cambisaca 228594 9835893 6618,17 6122,44 6290,73 6469,46 6608,85
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Patricio Edgar Vargas Tanchima 230822 9835305 6840,24 6360,5 6512,69 6693,37 6838,35
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Patricio Federico Utitiaja Huambachi 230129 9835412 7337,83 6837,43 7010,35 7189,47 7328,8
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Patricio Manya 226631 9835768 7625,52 7173,45 7298,02 74823 7637,44
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Patricio Utitiaja 232471 9834628 7815,65 7369,42 7488,21 7673,22 7830,48
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Polivio Medardo Molina Mayancha 228687 9835834 7911,15 7471,81 7583,79 7769,53 7929,06
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Porfilio Arsenio Mayancha Andi 230050 9835364 8047,23 7583,8 7719,7 7903,25 8055,5
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Porfirio Mayancha 233815 9834582 8191,05 7711,53 7863,48 8045,57 8192,94
Comunidad Kichwa Pandanuque Raul Freddy Dagua Manya 226828 9835785 8278,78 7795,46 7951,2 8132,98 8279,28
Comunidad Kichwa Pandanuque Remigio Bolivar Manya Dagua 226989 9835538 8490,27 7995,11 8162,7 8343,45 8486,24
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Ricardo Andi 231508 9834919 8643,07 8159,27 8315,49 8497,51 8644,13
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Ricardo Andi 232272 9834748 8661,48 8180,97 8333,91 8516,27 8663,96
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Ricardo Arsenio Andi Santi 231508 9834931 8690,41 8209,08 8362,83 8545,13 8692,61
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Ricardo Cuiji 230166 9835330 8861,23 8376,93 8533,65 8715,78 8862,51
Comunidad Kichwa Pandanuque Richer Miguel Fuentes Tapuy 228006 9835538 8900,85 8412,68 8573,28 8755,04 8900,58
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Rogelio Geovanni Mayancha Andi 230063 9835464 9199,68 8707,03 8872,1 9053,61 9198,07
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Rogelio Mayancha 233266 9834529 9397,82 8905,31 9070,24 9251,9 9396,62
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Roque Dagua 230591 9835234 9466,25 8962,46 9138,69 9319,24 9460,39
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Senaida Rosalita Tanchima Mayanchi 230763 9835298 9494,25 8990,62 9166,69 9347,27 9488,51
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Vivienda profesores 230149 9835195 9507,26 9004,12 9179,7 9360,34 9501,74
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Vivienda profesores 230294 9835129 9672,02 9195,92 9344,48 9527,94 9678,17
Comuna San Carlos del Centro Paparawa Wilfrido Salvador Andi Licuy 231580 9834849 9868,63 9388,75 9541,09 9724,29 9873,51
Fuente y Elaboracién: Entrix, mayo 2023
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7.2.2 Fase de Explotacion

7.22.1 Sensibilidad del Componente Fisico

72211 Suelos

El analisis de sensibilidad de los suelos se realizd considerando los aspectos de sus propiedades tanto
fisico-mecanicas, edafolégicas como ambientales que pueden ser afectadas para las operaciones a
realizarse en el proyecto (Ver capitulo 5. Linea Base Fisica, seccion 5.1.5 Geotecnia). Los criterios de
sensibilidad de los suelos fueron detallados en la Tabla 7-37, a continuacion, los resultados de sensibilidad
en los tipos de suelos presentes en el area.

Tabla 7-52 Sensibilidad de Suelos

Tipos de Suelo | Erosién Contaminacién | Compactaciéon | Fertilidad | Estructura | Sensibilidad
Inceptisoles Alta Baja Alta Alta Alta Alta

Ultisoles Alta Media Media Alta Media Media
Entisoles Baja Alta Alta Media Media-Alta | Media-Alta

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022

Los suelos Inceptisoles que son los predominantes en el area, presentes especialmente en las Llanuras
ligeramente onduladas, colinas bajas a medias, valle fluvial, debido a sus pendientes de muy suave (2-
5%) a media (12 — 25%) presentan alta sensibilidad a la erosién, por su textura de franco arenoso a franco
arcillosos arenoso, presenta sensibilidad Media-Alta a la compactacion y a su estructura, Alta a la
Compactacion. Manifiestan Alta sensibilidad a la fertilidad ya que existe intervencién antrépica por su uso
en cultivos. Su sensibilidad total el Media.

En general, los suelos presentan una sensibilidad que varian de Media a alta para las actividades
antrépicos, debido especialmente a su potencial a la erosion y a los fendmenos de remocion en masa. Las
areas de mayor sensibilidad coinciden con los suelos de granulometrias finas, especialmente de los
Inceptisoles y Ultisoles localizados sobre pendientes fuertes de las colinas y abrupto de conos de
esparcimientos, vertientes rectilineas y coluvios antiguos, que presentan como limitaciones importantes su
plasticidad alta, fertilidad baja, capa organica reducida y sobresaturacién de agua elevada. Para estos dos
tipos de suelos su sensibilidad total es de Alta.

72212 Recurso Hidrico Superficial

Los criterios para definir la sensibilidad del recurso hidrico por cambio de caudal se detallaron en la Tabla
7-39. A continuacion, se presenta el rango de sensibilidad establecido para definir los criterios de
sensibilidad.

Tabla 7-53 Sensibilidad Hidrica dada por el Caudal

Coordenadas WGS 84
Zonal8 Sur
- Nombre del Caudal Promedio | Sensibilidad
Cdédigo de la Muestra Cuerpo de
Agua Anual (m3/s) Caudal

Este (m) Norte (m)
AG-01-Paparawa 231050,00 9835123,00 Estero S/N 0,16 Alta
AG-02 - Paparawa 231244,00 9835126,00 Estero S/N 0,12 Alta
AG-03 — Paparawa 232309,00 9834799,00 Estero S/N 0,21 Alta
AG-04 — Paparawa 232730,00 9834469,00 Estero S/N 0,32 Alta
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Coordenadas WGS 84
Zonal8 Sur
- Nombre del Caudal Promedio | Sensibilidad
Cdédigo de la Muestra Cuerpo de
Agua Anual (m3/s) Caudal
Este (m) Norte (m)
AG-05 — Paparawa 232875,00 9834446,00 Estero S/N 0,64 Alta
AG-06 — Paparawa 233250,00 9834600,00 Estero S/N 0,10 Alta
AG-07 — Paparawa 233663,00 9834691,00 Estero S/N 0,03 Alta
AG-08 — Paparawa 233858,00 9834649,00 Estero S/N 0,09 Alta
AG-09 — Paparawa 234043,00 9834437,00 Estero S/N 1,08 Alta
AG-10 — Paparawa 234524,00 9834153,00 Estero S/N 0,08 Alta
AG-11 - Paparawa 234840,00 9833966,00 Estero S/N 0,10 Alta
AG-12 - Paparawa 234869,00 9834142,00 Estero S/N 0,01 Alta
AG-13 -Siccha 237247,00 9835697,00 Estero S/N 0,032 Alta
AG-14 — Siccha 237046,00  |9835681,00 Estero 0,61 Alta
Pambayacu
AG-15 - Siccha 236759,00 9835561,00 Estero S/N 0,033 Alta
AG-16 - Siccha 236397,00 9835495,00 Estero S/N 0,027 Alta
AG-17 — Siccha 236567,00 9835725,00 Estero S/N 0,56 Alta
AG-18 — Siccha 236377,00 9835730,00 Estero S/N 0,43 Alta
AG-19 - Siccha 236209,00 9835708,00 Estero S/N 0,29 Alta
AG-20 — Siccha 236519,00 | 9835336,00 Estero 0,0015 Alta
Pambayacu
AG-21 - Villano A 227507,00 9838440,00 Estero S/N 28,8 Alta
AG-22 — Villano A 226934,00 9836411,00 Estero S/N 0,07 Alta

Elaboracion: Entrix, octubre 2022

7.2.2.1.3 Hidrogeologia

Para el andlisis de la sensibilidad hidrogeolégica Los parametros analizados para determinar la sensibilidad
hidrogeolégica presentes en las formaciones geoldgicas aflorantes del area de estudio son: tipo y
estructura (continuidad de la formacién y espesor) del acuifero, permeabilidad y los niveles piezométricos
(o nivel freatico). Los criterios se encuentran descritos de la Tabla 7-41.

Los acuiferos de los depdsitos y terrazas aluviales de los rios Villano y Lliquino, pueden sufrir alteracién
en su calidad fisico-quimica por actividades antrépicos por tratarse de acuiferos superficiales (profundidad
menor a 5 m), de alta permeabilidad, recargados por los rios del sector, los cuales pueden transportar
contaminantes hacia los acuiferos. Por esta razon el grado de sensibilidad en esta unidad litoldgica es Alta.

La formacion Mera y los depésitos coluviales son de caracteristicas permeables media, forman acuiferos
de poca extension, los niveles piezométricos son superficiales, su recarga es regional, por lo cual su
sensibilidad es Media.

Los acuiferos de la formacién Chalcana y son locales y tienen un escurrimiento subterraneo intergranular.
Los posibles acuiferos de esta formacion geoldgica son muy locales y discontinuos, descargan mediante
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vertientes en los cafiones de los rios. Se considerd por ello una sensibilidad baja para estas unidades
litolégicas.
7.2.2.1.4 Geomorfologia

Los criterios definidos corresponden a los descritos de la Tabla 7-43. A continuacion, se presenta la
calificacion de cada uno de estos procesos en relacién con los paisajes principales descritos en la secciéon
de geomorfologia.

Tabla 7-54 Sensibilidad Geomorfolégica

Paisaje Procesos Procesos Procesos Procesos I
- Lo ; DO o Sensibilidad

geomorfolégico diluviales fluviales gravitacionales | antrépicos

Superficie de cono

de esparcimiento . . . .

muy disectado Baja Baja Baja Alta Media

(Llanuras)

Abrupto de cono de | 5, Alta Alta Alta Alta

esparcimiento

VaI_Ie fluwal_,'llanura Alta Alta Baja Alta Alta

de inundacién

Terraza media Baja Baja Baja Alta Baja

Cauces

abandonados, Alta Alta Baja Alta Alta

meandros

abandonados

Vertiente rectilinea Baja Baja Media Alta Media

Coluvién antiguo Alta Alta Alta Alta Alta

Relieve colinado | 1 i Media Media Alta Media

medio

;?cl)'eve colinado Alta Alta Alta Alta Alta

Fuente y Elaboracién: Entrix, octubre 2022

En general, los paisajes de abrupto de como de esparcimiento, coluvio antiguo, vertiente heterogénea con
fuerte diseccion estan dominadas por pendientes moderadas, mayores al 25%, pueden ser afectados por
la erosion fluvial vertical especialmente los cruces de los drenajes, por lo que estos paisajes tienen una
sensibilidad alta en cuanto a los procesos fluviales y gravitacionales.

Los procesos diluviales son ocasionados por la erosién en surcos y carcavas, como la presencia de
torrentes, lo cual aumenta con la pendiente. Los sectores de pendientes mayores al 25% presentan un
potencial alto a los fendmenos de remocidon en masa, como reptacion4 de suelos, deslizamientos y
torrentes. Esta sensibilidad es alta para los paisajes de abruptos de conos de esparcimiento, valle fluvial,
Cauces abandonados, meandros abandonados, coluvio antiguo y relieves colinados altos. La sensibilidad
a estos procesos se considera media para las para las colinas medias. Mientras que para las llanuras y
terrazas medias es baja.

La actividad agropecuaria producto de la severa ampliacion de las areas agricolas en el sector, se
considera que la sensibilidad a los procesos antrépicos es alta para todos los paisajes.
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En el Anexo B. Cartografia, en el Mapa 7.3-1-A2 Sensibilidad Fisica y en el Mapa 7.3-1-B2 Sensibilidad
Fisica, se ha graficado el grado de la sensibilidad de los diferentes componentes fisicos y se ha zonificado
dicha sensibilidad tomando en consideracion los factores ambientales mas relevantes del conjunto, para
englobarlos en cada nivel de sensibilidad general del area demarcada.

7.2.2.2 Sensibilidad del Componente Socioecondmico

Evaluacion de la Sensibilidad Socioecondmica fase de Explotacién

Al igual que para la fase de exploracion y avanzada, para la fase de explotacion se establecen nueve
factores generales detallados en la caracterizacidn socioeconémica que se relacionan directamente con la
poblacién del area de influencia: demografia, condiciones econdémicas, educacion, salud, vivienda y
servicios basicos, uso de recursos naturales, infraestructura, organizacién socio administrativa y
percepcion social.

A partir de estos 9 factores generales y 41 factores especificos, se evalué la sensibilidad de cada uno de
estos en condiciones normales “sin el proyecto” considerando las intervenciones llevadas a cabo durante
la fase de exploracién y avanzada, de estos se identificaron que 24 factores especificos presentan un nivel
de sensibilidad. Uno presenta un grado de sensibilidad Baja 1, seis presenta grado de sensibilidad Baja 2,
diez presentan grado de sensibilidad Baja 3, tres presentan un grado de sensibilidad Media 1 y cuatro
presenta un grado de sensibilidad Media 2.

Posteriormente, se determiné que, de los 40 factores especificos analizados, 16 factores muestran una
alteraciéon con la presencia del proyecto; de estos, dos presenta grado de sensibilidad Baja 1, dos
presentan un grado de sensibilidad Baja 2, dos presentan grado de sensibilidad Baja 3, dos presentan un
grado de sensibilidad Media 1, cinco un grado de sensibilidad Media 2, dos un grado de sensibilidad Media
3 y uno un grado de sensibilidad Media 4.

Una vez valorado cada factor especifico sin y con el proyecto, se calcula la sensibilidad de cada factor
general, es asi como uso de recursos naturales presenta un grado de sensibilidad Media 3, Organizacién
socio administrativa presenta un grado de sensibilidad Media 2, demografia, vivienda y servicios basicos,
infraestructura y percepcion social presentan un grado de sensibilidad Media 1, aspectos econémicos,
salud y educacién presentan una sensibilidad baja 3.

A continuacién, se presenta la evaluacién de la sensibilidad de los factores socioeconémicos generales y
especificos, sin y con la presencia del proyecto para la fase de explotacion.
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Tabla 7-55 Evaluacion de Sensibilidad del Componente Socioeconémico Siny Con el Proyecto — Fase de Explotacion
El proyecto
- P Valoracion Sin | Sensibilidad genera impacto S Valoracién Con Sensibilidad Con | Sensibilidad | Sensibilidad
Factor general Factor especifico Descripcion Sin Proyecto . Descripcion Con Proyecto
Proyecto Sin Proyecto en el factor Proyecto Proyecto por factor por factor
sensible
Demografia Compogmon dela No es un facto.r sen5|blel, e] ndmero de 0 Nula 0 No El proyecto no genere alteracion 0 Nula 0
Poblacion por Edad y Sexo | hombres y mujeres es similar en este factor
Demografia Estado Civil No es un fac}oy sensible, e[ estfa'do CIVI.| es 0 Nula 0 No El proyecto no genere alteracion 0 Nula 0
una forma bésica de organizacion familiar en este factor
Tasa de Crecimiento No es un factor sensible, ya que los El proyecto no genere alteracion
Demografia . hogares dentro del AID tienen un patrén de 0 Nula 0 No proy 9 0 Nula 0
Poblacional . en este factor
asentamiento concentrado
No es un factor sensible, ya que los El brovecto no genere alteracion
Demografia Densidad Demografica hogares dentro del AID tienen un patrén de 0 Nula 0 No en%st)(/a factor 9 0 Nula 0
asentamiento concentrado 2 Bai
ja 2
Es factor sensible debido a que la La presencia de personal externo
poblacién en su totalidad se auto identifica para el desarrollo del proyecto
como indigena kichwa. En base a lo puede contribuir a generar
Demografia Etnicidad presentado en_el PI_DOT d_entro la parroquia 3 Baja 3 Si cam_b!os culturales yen Ias_ 4 Media 1
Curaray la nacionalidad kichwa mantiene tradiciones de la nacional kichwa
su cultura y tradiciones en un bajo a la que pertenecen la poblacion
porcentaje, debido a que los pobladores asentada en el area geogréfica
han acogido costumbres occidentales. del proyecto.
No es un factor sensible, debido a que la . .
. . . . . mayoria de la poblacion 79,13 % de la . La presencia Qel proyecto podria .
Demografia Migracién e Inmigracion ST . e - 0 Nula 0 Si generar un flujo migratorio a 2 Baja 2
jurisdiccion del area geogréfica es oriunda |
o argo plazo.
de la provincia de Pastaza.
Es un factor sensible debido a la La presencia del proyecto
desigualdad de género que se presenta en requiere la contrataciéon de mano
Aspectos Econémicos | PEA, PET y PEI la PEA, mientras en los hombres 2 Baja 2 Si de obra local lo cual reducira la 1 Baja 1
representa el 56,23 % en las mujeres es PEI. Disminuyendo la
del 41,50 % sensibilidad de este factor
La presencia del proyecto, a
Es un factor sensible, debido a la traves de la colntraTauon de .
L . desigualdad de género, en la PEI el 43,77 . . mano de obra loca a‘%f“e”tara .
Aspectos Econdmicos | Ocupacion ' ; ' 2 Baja 2 Si los niveles de ocupacion en las 1 Baja 1
% representa a los hombres, mientras que :
. localidades del AID. Lo cual .
el 58,50 % representa las mujeres. S 3 Baja 3
reduce el grado de sensibilidad
de este factor
La presencia del proyecto en la
Es un factor sensible, porque la mayoria zona incrementara el
de la poblacién tanto masculina como desplazamiento de la actividad
Aspectos Econémicos | Rama de Actividad femenina realizan practicas agricolas de 4 Media 1 Si agrlc_ola a actividades 6 Media 3
chacras, caza y pesca, sin embargo, como relacionadas al sector de
parte de la ocupacion incluye actividades hidrocarburos, creando
en empresas petroleras. dependencia al sector y por tanto
una mayor sensibilidad el factor.
Es un factor sensible debido a que los Los riesgos Iallboral_e_s que se
. establecimientos de salud presentes en las producen en la actividad
Salud Cobertura de Servicios localidades: Puesto de salud Villano S5 Media 2 Si petrolera pueden generar 6 Media 3 3 Baja 3
Médicos > accidentes laborales durante el
Pandanuque y Posta médica Paparawa,
c desarrollo del proyecto que
corresponden a establecimientos de . AN
requieran de una atencion basica
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El proyecto
- P Valoracion Sin | Sensibilidad genera impacto L Valoracién Con Sensibilidad Con | Sensibilidad | Sensibilidad
Factor general Factor especifico Descripcion Sin Proyecto . Descripcion Con Proyecto
Proyecto Sin Proyecto en el factor Proyecto Proyecto por factor por factor
sensible
atencion basica que podrian prestar de salud que podria ser brindada
atencién a emergencias menores. por los establecimientos de salud
existentes dentro del area
geografica, generando una
presién sobre la misma,
aumentando asi la sensibilidad
del factor
No es un factor sensible, ya que la tasa de
natalidad, en promedio, es de 40 personas El proyecto no genera cambios
Salud Natalidad y Mortalidad por mil habitantes (Parroquia Curaray), 0 Nula 0 No en las condiciones actuales del 0 Nula 0
mientras que la tasa de mortalidad a nivel factor
cantonal es baja.
La generacion de emisiones
atmosféricas, ruido, alteracion de
Es un factor sensible, debido a las la calldai]‘cljs!coqmmma de Ios_'
alteraciones en la salud de la poblacion gléeéfpl)g:m;sncog?r?trrggggé%cr:() dne
gue podrian haberse presentado durante enfermedadég endémicas por la
la fase de exploracion por la generacion de resencia d rsonal d lp
Morbilidad, y Principales emisiones atmosféricas, ruido, alteracion . . presencia de personal de las .
Salud E . e P 2 Baja 2 Si operadoras y contratistas, 3 Baja 3
nfermedades de la calidad fisicoquimica de los cuerpos . " .
hidricos por generacion de efluentes y la ocasionara e_tlteramon ala salud
. - de la poblacion, aumentando la
introduccion de enfermedades por la L
presencia de personal de las operadoras y sensibilidad del factor,
) PLUSPETROL dentro de su PRC
contratistas. -
contempla actividades de
impacto positivo para la salud de
la poblacion.
Es un factor sensible dado que casi el
99,06 % de personas no cuenta con La contratacién de mano de obra
afiliacion a la seguridad social, sin local aumentara la tasa de
Salud Seguridad Social embargo, durante la fase de exploracion y 3 Baja 3 Si aseguramiento social, sin 2 Baja 2
avanzada (contratacién de mano de obra) embargo, esta sera puntual y
se espera que mayor cantidad de temporal
personas se hayan afiliado
No es un factor sensible, ya que el 92,13 El proyecto no genera cambios
Salud Problemas Nutricionales % de la poblacion del AID no presenta 0 Nula 0 No en las condiciones actuales del 0 Nula 0
ningun problema Nutricional factor
No es un factor sensible, ya que la .
. . L blacion se alimenta 3 veces al dia en un El proyecto no genera camhios
Salud Alimentacion y Nutricién po S . 0 Nula 0 No en las condiciones actuales del 0 Nula 0
54,17 %, y su principal fuente de alimentos factor
es de la tienda con un 45,00 %
Es un factor sensible, ya que es una
Practicas de Medicina manera de organizacion ancestral de las El proyecto no genera cambios
Salud Tradicional localidades, dentro del AID los pobladores 0 Nula 0 No en las condiciones actuales del 0 Nula 0
en su mayoria practican la medicina factor
tradicional
Es un factor sensible, debido a que las El proyecto no genera cambios
Salud Personas con Discapacidad | personas con discapacidad dentro del AID 1 Baja 1 No en las condiciones actuales del 1 Baja 1
conforman un valor promedio de 4,38 % factor
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El proyecto
- o Valoracion Sin | Sensibilidad genera impacto L Valoracién Con Sensibilidad Con | Sensibilidad | Sensibilidad
Factor general Factor especifico Descripcion Sin Proyecto . Descripcion Con Proyecto
Proyecto Sin Proyecto en el factor Proyecto Proyecto por factor por factor
sensible
Es un factor sensible, ya que no todas las
mujeres cuentan con el servicio de El proyecto no genera cambios
Salud Salud Materna atencion de parto durante su embarazo, 2 Baja 2 No en las condiciones actuales del 2 Baja 2
existe 10,42 % que tiene atencién de una factor
partera en casa.
Es un factor sensible, dado que la tasa de
analfabetismo promedio en la comuna El proyecto no genera cambios
Educacion Analfabetismo kichwa Pandanuque es del 7,58 % y en la 3 Baja 3 No en las condiciones actuales del 3 Baja 3
comuna San Carlos del Centro de factor
Paparawa es del 3,85 %
Es un factor sensible dado que méas del Debido a_Ios proyectos d‘?' Plan
33,33 % de la poblacion de la comuna de Relamqnes Comunltgrlas que
kichwa Pandanuque y el 46,70 % de la Pluspetrol implementara, entre
Educacion Nivel de Instruccién ” quey ’ 3 Baja 3 Si esos el Programa de Educacion 2 Baja 2
poblacién de la comuna San Carlos del ' .
. Ambiental, asi como el Plan de
Centro de Paparawa cuenta con un nivel Capacitacion. avudaran a reducir
de instruccion de educacion basica. pactiacion, ay
la sensibilidad del factor.
No es un factor sensible debido a que se
cuenta con tres instituciones educativas
(Unidad Educativa Intercultural Bilingtie
Monte Sinai, Centro Educativo
Cobertura v Acceso a Comunitario Intercultural Bilingtie El proyecto no genera cambios
Educacion Yy Acc Jerusalén y la Unidad Educativa PCEI 15 0 Nula 0 No en las condiciones actuales del 0 Nula 0
Centros Educativos . - -
de Noviembre, extension San Isidro) factor :
dentro de las localidades del area de 3 Baja 3
influencia que cuenta con bachillerato
como es el caso de la unidad educativa
Monte Sinai y San Isidro.
Otro de los indicadores para medir el nivel
de educacion es el de los afios de
escolaridad, que corresponde al promedio .
~ ) . El proyecto no genera cambios
. . de afos de estudio efectivamente -
Educacion Escolaridad - ~ 0 Nula O No en las condiciones actuales del 0 Nula 0
aprobados por la poblacion de 24 afios y
. . - factor
mas. El AID tiene un valor promedio de
13,04 afios de escolaridad, por lo cual no
se considera como un factor sensible
Es un factor sensible, debido a que la .
. o - A El proyecto no genera cambios
., Tipo de Establecimientos poblacion del AID en su mayoria tiene . S .
Educacion . L ' 2 Baja 2 No en las condiciones actuales del 2 Baja 2
Educativos acceso a instituciones fiscales (75,53 %) factor
por posibles circunstancias econémicas.
. . El proyecto no genera cambios
Educacion Docentes y Alumnos Es un factor sensible deb'd.o, ala escasez 3 Baja 3 No en las condiciones actuales del 3 Baja 3
de docentes para la poblacién estudiantil factor
Vivienda v Servicios Caracteristicas de la No es un factor sensible dado que casi el El proyecto no genera cambios
P y L 92,09 % de viviendas son casas, mas del 0 Nula 0 No en las condiciones actuales del 0 Nula 0
Basicos Vivienda L )
80,84 % de viviendas son propias factor
4 Media 1
Vivienda v Servicios Es un factor sensible, debido a que el 100 El proyecto no genera cambios
BASICOS y Acceso a Agua Segura % de los hogares del AID, accede a agua 5 Media 2 No en las condiciones actuales del 5 Media 2
entubada. factor
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El proyecto
Factor general Factor especifico Descripcién Sin Proyecto Valoracién Sin Sgnsibilidad generaimpacto Descripcién Con Proyecto Valoracién Con Sensibilidad Con | Sensibilidad | Sensibilidad
Proyecto Sin Proyecto en el factor Proyecto Proyecto por factor por factor
sensible
La mayoria (92,09 %) de viviendas son
casas y adicionalmente la mayoria son
- 0 .
Vivienda y Servicios Materiales de Construccion E(re?wzli?)fe(sg/gygjebe)l, rﬂgt::ina?%rrge%'oﬁi;aaﬁg . El proyecto o genera cambios .
o o - . 3 Baja 3 No en las condiciones actuales del 3 Baja 3
Basicos de las Viviendas del piso es de tabla sin tratar (67,08 %) y factor
el de las paredes es madera (67,08 %), lo
que segun el INEC cataloga a una vivienda
como inadecuada
Es un factor sensible, dado que no todas
las viviendas cuentan con servicios
R%SICOS _de_ abastecimiento publico. Debido a la operatividad del
astecimiento de agua potable (0 %) el proyecto, podria existir una
Vivienday Servicios Servicios Bésicos agua de consumo humano corresponde a 4 Media 1 Si presion éobre los servicios 5 Media 2
Bésicos agua entubada captada de rios y basicos, o que aumentara la
vertientes en un 100 %, energia eléctrica sensibili,dad del factor
(91,67 %), carro recolector de basura
(11,25 % Materia Orgénica) (52,92 %
Materia Inorgéanica) y alcantarillado (0 %).
Es un factor sensible, el uso principal del El proyecto generara cambios en
suelo por la poblacion asentada en el area las condiciones actuales del
Uso de recursos Uso del Suelo y tenencia de | geografica del proyecto corresponde a 3 Bai . factor debido al uso de suelo .
: ! = aja 3 Si ) 5 Media 2
naturales la Tierra agricultura tradicional de chacras con el para la construccion de
80,83 % de la poblacion dedicada a esta facilidades para llevar a cabo las
actividad. actividades explotacion.
La generacion de desechos
sélidos y de efluentes puede
causar deterioro de la calidad
Uso de recursos . Es un factor sensible, debido a que el uso g : Eistljcrioc(z)ilrl?tli(l:izzi;deolsosz:rie(r:g(r)lzumo i
Uso del Recurso Hidrico del agua de fuentes naturales en las 5 Media 2 Si zacdos p i 6 Media 3
naturales . humano, asi mismo la captacion
localidades es del 100 %.
de agua para el desarrollo del
proyecto puede causar presion
sobre el recurso, aumentando la
sensibilidad del factor.
El proyecto generara cambios en
Es un factor sensible, la actividad agricola las condiciones actuales del
Uso de recursos Actividades de Produccién tradicior_1a| de chacras predomina con un 3 Baja 3 Si factor debido al uso de suelo 5 Media 2
naturales promedio porcentual del 72,92 % como para la construccion de
parte de las actividades de la poblacién. facilidades para llevar a cabo las
actividades explotacion.
No es un factor sensible ya que las El proyecto no genera cambios
Infraestructura Infraestructura Comunitaria | localidades cuentan con infraestructura 0 Nula 0 No en las condiciones actuales del 0 Nula 0
comunitaria. factor
El proyecto generara cambios en
Es un factor sensible dado que existe una las condiciones actuales del
Infraestructura Infra_estructura Vial y sola via de acceso a las localidades, la 4 Media 1 Sj factor, debido aI_uso o_Ie la 5 Media 2 4 Media 1
Medios de Transporte cual es de segundo orden lastrada que se infraestructura vial existente para
encuentra en estado regular. el ingreso de equipos,
magquinaria y personal.
. El proyecto no genera cambios
Infraestructura Medios de Transporte No es un factor sensible ya que para el 0 Nula 0 No en las condiciones actuales del 0 Nula 0
acceso a las localidades se cuenta con factor
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El proyecto
- o Valoracion Sin | Sensibilidad genera impacto L Valoracién Con Sensibilidad Con | Sensibilidad | Sensibilidad
Factor general Factor especifico Descripcion Sin Proyecto . Descripcion Con Proyecto
Proyecto Sin Proyecto en el factor Proyecto Proyecto por factor por factor
sensible
medios de transporte sea publico o
privado.
. . Es un factor sensible, los hogares del AID El proyecto no genera cambios
Tecnologia y Medios de e . . S .
Infraestructura I no todos cuentan con servicio de telefonia 3 Baja 3 No en las condiciones actuales del 3 Baja 3
Comunicacion . -
convencional ni internet. factor
Organizacion Socio No es un factor sensible dado la El proyecto no genera cambios
gani : Niveles de Gobierno estructura, asi como las competencias de 0 Nula 0 No en las condiciones actuales del 0 Nula 0
administrativa ; P .
las autoridades estan bien establecidas factor
No es un factor sensible dado que las El brovecto no genera cambios
Organizacion Socio Organizaciones Sociales localidades se encuentran bien 0 Nula 0 No enFI)asycondicioges actuales del 0 Nula 0
administrativa Locales organizadas, representadas por directivas factor
y otras organizaciones sociales 5 Media 2
Es un f_act_or sen§|ble_, las organizaciones El proyecto podria generar
comunitarias estan bien establecidas, sin bi | dici
Organizacion Socio Organizaciones embargo, existen conflictos inter e . . camblos €n [as condiclones .
. : o . 1= ; 4 Media 1 Si actuales del factor durante el 5 Media 2
administrativa Comunitarias intracomunitarias entre la Comunidad roceso de contratacion de mano
Kichwa Pandanuque y la Comuna San ge obra v servicios locales
Carlos del Centro Paparawa y
oo™ | No esun factor senile ya ue I e eepen s
present: percepcion de los pobladores en general . . P 1€l proyecto, .
Organizaciones . 3 Baja 3 Si sus operaciones podria generar 4 Media 1
S . es buena, consideran que el proyecto )
Comunitarias y Autoridades traera aspectos positivos Como neaativos molestias a los pobladores del
Locales P P 9 ) AID
Percepcion Social En el &rea geografica desde la El desarrollo del proyecto no 4 Media 1
construccién y operacion de la plataforma ocasionara una alteracién o
Villano, ha existido presencia una dinamica modificacién en los aspectos
Aspectos culturales social entre la actividad petrolera y la vida 0 Nula 0 No cultura de los pobladores dado 0 Nula
diaria de los pobladores, de acuerdo con lo que actualmente la actividad
citado en el PDOT de GAD de Curaray petrolera esta inmersa en la vida
como Arajuno. cotidiana de los pobladores
Fuente y Elaboracion: Entrix, mayo 2023
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A continuacién, se presenta la jerarquizacion de los factores especificos sensibles, de acuerdo con su

grado de sensibilidad

Tabla 7-56 Jerarquizacion de la Sensibilidad del Componente Socioeconémico — Fase de
Explotacion
Factor general Factor especifico \Ffaloraci(’)n Con | Sensibilidad
royecto con Proyecto
Uso de recursos naturales Uso del Recurso Hidrico 7 Media 4
Aspectos Econémicos Rama de Actividad 6 Media 3
Salud Cobertura de Servicios Médicos 6 Media 3
Vivienda y Servicios Basicos Acceso a Agua Segura 5 Media 2
Vivienda y Servicios Bésicos Servicios Basicos 5 Media 2
Uso de recursos naturales Uso del Suelo y tenencia de la Tierra 5 Media 2
Uso de recursos naturales Actividades de Produccion 5 Media 2
Infraestructura ?rgﬁizgﬂztura Vial'y Medios de 5 Media 2
Organizacién Socio administrativa | Organizaciones Comunitarias 5 Media 2
Percepcion Social de los
Percepcion Social Representantes de Organizaciones 4 Media 1
Comunitarias y Autoridades Locales

Educacion Analfabetismo 3 Baja 3
Educacion Docentes y Alumnos 3 Baja 3
Vivienda y Servicios Bésicos \l\;lisitg::s:aes de Construccion de las 3 Baja 3
Infraestructura Tecnologia y Medios de Comunicacion |3 Baja 3
Demografia Migracién e Inmigracion 3 Baja 3
Demografia Etnicidad 2 Baja 2
Salud Seguridad Social 2 Baja 2
Salud Salud Materna 2 Baja 2
Educacion Nivel de Instruccién 2 Baja 2
Educacion Tipo de Establecimientos Educativos 2 Baja 2
Aspectos Econémicos PEA, PET y PEI 1 Baja 1
Aspectos Econdmicos Ocupacion 1 Baja 1
Salud Personas con Discapacidad 1 Baja 1

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022

Una vez valorada la sensibilidad de cada uno de los factores especificos o indicadores sociales, es posible
determinar mediante el promedio de dicha valoracién el nivel de sensibilidad de cada dimension general.
Como se puede observar en la siguiente tabla, los factores demografia, aspectos econémicos, educacion,
y salud presentan una sensibilidad baja, es decir, no se producen modificaciones esenciales; los factores
vivienda y servicios basicos, uso de recursos naturales, infraestructura, organizacion socio administrativa
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y percepcion social presentan una sensibilidad media, lo que indica que las transformaciones que pueden
ser controladas.

Tabla 7-57 Nivel de Sensibilidad del Componente Socioecondmico — Fase de Explotacion
Factor Sensibilidad por factor Sensibilidad por factor
Demografia 4 Media 1
Aspectos Econdmicos 3 Baja 3
Salud 3 Baja 3
Educacion 3 Baja 3
Vivienda y Servicios Bésicos 4 Media 1
Uso de recursos naturales 6 Media 3
Infraestructura 4 Media 1
Organizacion Socio administrativa 5 Media 2
Percepcion Social 4 Media 1

Fuente y Elaboracion: Entrix, octubre 2022

Identificacion de Receptores sensibles Fase de Explotacién

Para la fase de explotacién se han identificado receptores sensibles en las dos localidades que forman
parte del &rea geogréafica del proyecto, se registra un total de 43 viviendas ocupadas y 15 viviendas
desocupadas, a lo largo del trazado de linea de flujo se registran 2 captaciones de agua de consumo
humano, una en la Comunidad Kichwa Pandanuque y una en la Comuna San Carlos del Centro Paparawa;
sin embargo cabe mencionar que los puntos de captacién para el proyecto se encuentran en la Unidad
Hidrografica 497849462 - Rio S/N, mientras que las captaciones de las localidades se encuentran dentro
de la Unidad Hidrografica 4978494931 - Rio Villano por lo que en caso de presentarse una contingencia
no se verian afectadas de ninguna forma las captaciones de agua de consumo humano de las localidades.

En la Tabla 7-58 se presenta la distancia de los puntos de captacién de agua previstos para el desarrollo
de la fase de explotacion a las captaciones de agua de consumo humano de las localidades (Ver Anexo
D. Cartografia, 7.3-4B Mapa de Proximidad a Receptores Sensibles).

Tabla 7-58 Distancia de puntos de captacién a captaciones de agua de consumo humano
Captaciones Distancia (Km) Capitacion PAD
Comuna San Carlos del Centro Paparawa 7,85

AG-18-SICCHA
Comunidad Kichwa Pandanuque 9,21
Comuna San Carlos del Centro Paparawa 8,04

AG-17-SICCHA
Comunidad Kichwa Pandanuque 9,4
Comuna San Carlos del Centro Paparawa 8,52

AG-14-SICCHA
Comunidad Kichwa Pandanuque 9,88

Fuente y Elaboracién: Entrix, octubre 2022

En lo que respecta a infraestructura comunitaria dentro de los rangos establecidos para la determinacién
del area de influencia por ruido y emisiones fugitivas se registra infraestructura desde 50 hasta 700 metros
de distancia a la Linea de Flujo Siccha - Villano A; se registran dos (2) infraestructuras en el rango de 0 a
100 metros, tres (3) en el rango de 100 a 200 metros, tres (3) en el rango de 200 a 300 metros, dos (2) en
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el rango de 300 a 400 metros, tres (3) en el rango de 500 a 600 metros y cinco (5) en el rango de 600 a
700 metros; entre la infraestructura identificada se registran casas comunales, una iglesia, instituciones
educativas, unidades de salud y sitios recreativos pertenecientes a la Comuna San Carlos del Centro
Paparawa y a la Comunidad Kichwa Pandanuque. En la Tabla 7-59, se presentan las distancias a la
infraestructura comunitaria existente dentro del area geografica.
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Tabla 7-59 Distancia del area de explotacién o explotacidn a infraestructura comunitaria existente
Fase de Explotacion
Linea de Escombre | Escombre
Datum WGS84 18Sur Flujo rade la rade la
Localidad Infraestructura social Siccha - linea de linea de
Villano A |[flujo 1 flujo 2
Distancia |Distancia |Distancia
Este (m Norte(m
(m) ™1 m) (m) (m)
Comunidad Kichwa Pandanuque Escuela Jerusalén-Pandanuque 228531 9835995 47,15 7777,48 4321,76
. . Unidad Educativa PCEI "15 de Noviembre" Extension
Comunidad Kichwa Pandanuque | o <00 -Pandanuque 228448 9835834 58,98 7839,28 4359,11
gg;nalﬂgsvfan Carlos del Centro Unidad Educativa Intercultural Monte Sinai - Paparawa | 230350 9835375 113,7 5901,34 2402,73
Comunidad Kichwa Pandanuque | Casa Comunal -Pandanuque 230341 9835383 118,22 5910,93 2413,47
Comunidad Kichwa Pandanuque Comedor Comunal -Pandanuque 227187 9836384 118,54 9164,54 5720,9
Comunidad Kichwa Pandanuque Centro de Salud Tipo A Villano-Pandanuque 231607 9834827 240,07 4627,61 1068,43
Comuna San Carlos del Centro | 5, o Salud Paparawa 231612 0834819 | 247,29 4622,78 | 1062,98
Paparawa
Comunidad Kichwa Pandanuque | Cancha de Futbol 230152 9835405 277,85 6101,08 2601,94
Comunidad Kichwa Pandanuque Cancha de Voley 230213 9835202 317,26 6027,34 2499,41
Comuna San Carlos del Centro | . cybierta 230181 9835210 339,77 6059,69 | 2532,32
Paparawa
Comuna San Carlos del Centro | ) intética 226420 0835895  |520,16 9862,11  |6355,19
Paparawa
Comuna San Carlos del Centro | 5 o6 Infantiles 226407 0835889  |531,39 0874,45 | 6366,92
Paparawa
gom””a San Carlos del Centro | 5 e hospedaje Paparawa 226398 9835917 | 547,09 9886,2 6380,78
aparawa
Comuna San Carlos del Centro | 5,2 43 de Bus 226355 0835564 | 601,08 9899,73  |6369,13
Paparawa
ggg”a‘igsv asa” Carlos del Centro | o4 Religioso Paparawa 226344 0835562 | 612,14 9910,57 | 6379,79
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Fase de Explotacion
Lineade |Escombre |Escombre
Datum WGS84 18Sur Flujo rade la rade la
Localidad Infraestructura social Siccha - linea de linea de
Villano A |[flujo 1 flujo 2
Distancia |Distancia |Distancia
Este (m) Norte(m) m) m) m)
Comunidad Kichwa Pandanuque | Tanque Almacenamiento de Agua 226331 9835575 620,59 9924.4 6394,32
gom””a San Carlos del Centro | 06 Almacenamiento de Agua 226291 0835566 | 661,49 9963,72 | 6432,87
aparawa
Comunidad Kichwa Pandanuque | Centro Turistico Jatun Jampi Yachay Wasi 226291 9835564 662,07 9963,59 6432,62

Fuente y Elaboracion: Entrix, mayo 2023

En la Tabla 7-60, se presentan las distancias existentes entre la linea de flujo Siccha - Villano A y facilidades a construir para el desarrollo de la
fase de explotacidon a cada una de las viviendas existentes dentro del area geografica del proyecto, que son consideradas como receptores
sensibles. Ver Anexo D. Cartografia, 7.3-4B Mapa de Proximidad a Receptores Sensibles).

Dentro de los rangos establecidos para la determinacion del area de influencia por ruido y emisiones fugitivas se registra infraestructura, se registran
quince (15) viviendas en el rango de 0 a 100 metros, veinte y dos (22) en el rango de 100 a 200 metros, diez (10) en el rango de 200 a 300 metros
y once (11) en el rango de 300 a 400 metros.

Tabla 7-60 Distancia de lineas de flujo y escombreras a viviendas existentes dentro del &rea geografica
Fase de Explotacién

Datum WGS84 18Sur Linea de Esconjbrera Esconjbrera

Localidad Nombre del propietario Flujo dela I_|nea de la I_|nea
de flujo 1 de flujo 2

Este (m) Norte(m) (I3n|1$5tan0|a (I3n|1$5tan0|a (Dnlqsitanma
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Patricio Utitiaja 232471 9834628 15,39 3773,76 221,08
Comunidad Kichwa Pandanuque Edison Eloy lllanes Mucushigua 227099 9835622 24,96 9161,71 5640,36
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Patricio Edgar Vargas Tanchima 230822 9835305 42,65 5425,44 1929,15
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Lucrecia Andi 227636 9835650 51,07 8628,71 5115,05
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Patricio Cambisaca 228594 9835893 56,76 7701,53 4233,08
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Fase de Explotacién
Datum WGS84 18Sur Linea de Esconjbrera Escorr,lbrera
Localidad Nombre del propietario Flujo de la I_|nea de la I_|nea
de flujo 1 de flujo 2
Este (m) Norte(m) (I3n|15)tan0|a (I3n|15)tan0|a (I?Tl]s)tan(:la

Comunidad Kichwa Pandanuque Lllersy Pablo Dagua Chamikiar 227836 9835664 59,22 8430,68 4920,74
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Senaida Rosalita Tanchima Mayanchi | 230763 9835298 60,87 5483,81 1983,96
Comunidad Kichwa Pandanuque Janeth Dagua Manya 227297 9835607 61,17 8963,14 5442,41
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Juan Jose Hugo Mayanshia Andi 234773 9834101 63,25 1651,63 1755,55
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | La colombiana 227807 9835660 63,61 8459,21 494853
Comunidad Kichwa Pandanuque Gladys Estel lllanes Cuji 227596 9835622 75,53 8666,25 5149,71
Comunidad Kichwa Pandanuque Jose Samuel Mayancha Andi 227854 9835637 85,98 8410,4 4898,16
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Pablo Telmo Dagua Mayancha 228306 9835633 89,79 7959,78 4453,35
Comunidad Kichwa Pandanuque Raul Freddy Dagua Manya 226828 9835785 97,81 9445,53 5934,24
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Roque Dagua 230591 9835234 99,01 5651,48 2135,13
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Pablo Enoc Jimbitic Aranda 228218 9835612 103,07 8045,59 4535,72
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Ricardo Andi 232272 9834748 104,5 3965,38 401,4
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Francisco Chimbo 230383 9835328 105,87 5864,97 2359,16
Comunidad Kichwa Pandanuque Richer Miguel Fuentes Tapuy 228006 9835538 108,72 8250,95 4731,47
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Jenny Andrea Mayancha Mestanza 228452 9835737 117,09 782457 4332,43
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Polivio Medardo Molina Mayancha 228687 9835834 117,77 7601,96 4127,84
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Nixon Franklin Chimbo Dahua 231070 9835147 119,33 5168,73 1648,85
Comunidad Kichwa Pandanuque Janeth Dagua Manya 227030 9835530 131,22 9223,95 5695,44
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Jairo Mamallacta 231331 9835026 138,12 4903,86 1368,07
Comunidad Kichwa Pandanuque Dora Ana Manya Mayanchi 227002 9835533 139,38 9252,09 5723,59
Comunidad Kichwa Pandanuque Remigio Bolivar Manya Dagua 226989 9835538 139,85 9265,39 5737,15
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Daniel Aguinda Vargas 230406 9835246 145,93 5836,86 2318,41
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Fase de Explotacién
Datum WGS84 18Sur Linea de Esconjbrera Escorr,lbrera
Localidad Nombre del propietario Flujo de la I_|nea de la I_|nea
de flujo 1 de flujo 2
Este (m) Norte(m) (I3n|15)tan0|a (I3n|15)tan0|a (I?Tl]s)tan(:la
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Héctor Lazaro Tanchima Mayancha 228875 9835773 147,75 7408,08 3930,46
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Rogelio Mayancha 233266 9834529 150,73 2992,74 235,83
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Ricardo Arsenio Andi Santi 231508 9834931 152,41 4725,71 1177,61
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Galo Agustin Dagua Chamikiar 229656 9835520 153,98 6605,09 3111
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Juan Rodas 230311 9835346 161,52 5938,07 2433,37
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Ricardo Andi 231508 9834919 163,66 4725,69 1175,95
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Galo Rafael Andi Santi 231447 9834939 169,72 4786,74 1239,12
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Camilo Andi Licuy 230306 9835335 170,88 5942,27 2435,63
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Francisco Chimbo Shiguango 231060 9835094 173,16 5176,65 1647,14
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Alfonso Danilo Canelos Padilla 230279 9835333 195,96 5969,07 2461,42
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Fabian Patricio Cuji Cuji 230143 9835497 205,56 6118,06 2634,75
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Wilfrido Salvador Andi Licuy 231580 9834849 220,11 4654,22 1096,91
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Carlos Rene Grefa Manya 229159 9835425 259,36 7092,77 3576,36
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Porfirio Mayancha 233815 9834582 261,62 2441,55 697,6
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Rogelio Geovanni Mayancha Andi 230063 9835464 264,21 6194,71 2702,96
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Alberto Eulogio Vargas Tanchima 230187 9835362 265,55 6062,9 2557,64
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Mariana Carolina Quishpe Dahua 229976 9835482 277,44 6282,97 2791,66
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Patricio Federico Utitiaja Huambachi 230129 9835412 290,15 6124,57 2625,96
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Patricio Manya 226631 9835768 292,85 9640,34 6125,73
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Ricardo Cuiji 230166 9835330 298,57 6081,6 2570,83
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Vivienda profesores 230294 9835129 307,05 5943,41 2407,55
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Calixto Victor Dahua Vargas 230298 9835110 319,47 5938,77 2400,77
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Fase de Explotacién

Datum WGS84 18Sur Linea de Esconjbrera Escorr,lbrera

Localidad Nombre del propietario Flujo de la I_|nea de la I_|nea
de flujo 1 de flujo 2

Este (m) Norte(m) (Dni15)tancia (Dni15)tancia (I?Ti]s)tancia
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Henry Jacob Grefa Manya 230126 9835333 333,09 6121,71 2610,52
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Erminia Mayancha 229960 9835426 335,52 6294,15 2793,33
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Benito Marcelino Chamico Nantip 230144 9835266 346,68 6099,57 2579,07
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Maria Grefa 230060 9835374 349,69 6190,44 2683,99
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Porfilio Arsenio Mayancha Andi 230050 9835364 362,53 6199,69 2691,48
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Juan Esteban Quishpe Quimbila 229879 9835407 362,88 6373,4 2867,77
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Alfredo Alejandro Aranda Cuiji 230045 9835357 370,83 6204,17 2694,81
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Vivienda profesores 230149 9835195 374,94 6090,95 2561,26
Comuna San Carlos del Centro Paparawa | Marcelino Chamico 230127 9835221 381,87 6114,16 2587,41

Fuente y Elaboracion: Entrix, mayo 2023
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7.2.3 Sensibilidad del Componente Bidtico para las Fases de Exploraciéon y Explotacién

La sensibilidad ambiental mantiene relacion con la presencia de ecosistemas naturales o especies que,
por alguna caracteristica propia, presentan condiciones naturales que podrian ser consideradas como
vulnerables ante los posibles impactos generados por las actividades del presente proyecto de manera
directa e indirecta, a corto y largo plazo.

La mayor o menor sensibilidad dependera de las condiciones ambientales del area donde se desarrollen
dichas actividades.

A pesar de que existe una variacion en la temporalidad de las fases de proyecto la sensibilidad se analiza
de manera conjunta debido a que el proyecto en sus fases de exploracion y explotacion se desarrollan
sobre el mismo ecosistema y existe una matriz boscosa, la sensibilidad es el resultado del andlisis de todas
las especies encontradas en los puntos de muestreo del &rea de la plataforma, vias de acceso, y linea de
flujo, debido a que los patrones de dispersion, especialmente de fauna ya que pueden distribuirse a lo
largo del area geografica. Con base en lo mencionado las areas sensibles para la fase de exploracién
seran los sititos de la plataforma y vias de acceso mientras que para la fase de explotacion seran la
plataforma la via de acceso y la linea de flujo.

7.2.3.1 Criterios para la determinacion de la Sensibilidad del Medio Bidtico

Para determinacion de areas sensibles, se utilizé como referencia la metodologia descrita en la Norma de
Desempefio 6 (PS6) de la Corporaciéon Financiera Internacional “Conservacion de la biodiversidad y
gestion sostenible de los recursos naturales vivos”. La Norma de Desempefio 6 fundamenta sus bases a
partir de los elementos surgidos en la Convencion sobre Diversidad Biolégica, que define a la biodiversidad
como “la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos los ecosistemas terrestres,
marinos o acuaticos y los complejos ecolégicos de los que forman parte; comprende, ademas, la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas”, de tal manera que los objetivos
fundamentales que se manejan dentro de la PS6 son: i) proteger y conservar la biodiversidad, ii) mantener
los beneficios derivados de los servicios ecosistémicos y iii) fomentar el manejo y aprovechamiento
sostenibles de los recursos naturales mediante la adopcién de practicas que integren las necesidades de
la conservacion con las prioridades del desarrollo.

7.2.3.2 Evaluacién de Sensibilidad del Medio Biético (Areas Sensibles)

Dentro del marco de sostenibilidad de la IFC (Corporacién Financiera Internacional), en cuanto al medio
ambiente, la Norma de Desempefio 6 (PS6) integra la conservacion de la biodiversidad y el manejo
sostenible de los recursos naturales vivos. Bajo este contexto, se define a un habitat critico (areas de
sensibilidad alta) como un subconjunto del habitat natural con altisimo valor de biodiversidad, como: (i)
habitats de importancia significativa para la supervivencia de especies amenazadas o criticamente
amenazadas; (ii) habitats de importancia significativa para la supervivencia de especies endémicas o
especies restringidas a ciertas areas; (iii) habitats que sustentan la supervivencia de concentraciones
significativas a nivel mundial de especies migratorias o especies que se congregan; (iv) ecosistemas unicos
o0 altamente amenazados o (v) areas asociadas con procesos evolutivos clave (Ibid.).

Juntamente con los criterios mencionados en el parrafo anterior, la PS6 integra medidas para el
establecimiento de umbrales cuantitativos para los Niveles 1 y 2 de los Criterios de habitat de las especies
catalogadas como C1, C2 y C3 (Tabla 7-61), mientras que en los Criterios 4 y 5, tal como establece la
NO62 de la PS6, los umbrales numéricos acordados internacionalmente no estan suficientemente
desarrollados. Si bien los umbrales pueden ser adecuados, en especial para ecosistemas altamente
amenazados y/o Unicos (Criterio 4), no se tiene actualmente de un consenso internacional sobre una norma
Unica. Sin embargo, se estan realizando esfuerzos para desarrollar dichos métodos, y la Comision de
Manejo de Ecosistemas del UICN (Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza) esta
liderando una iniciativa para consensuar criterios y categorias para ecosistemas en peligro y raros.
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La siguiente tabla muestra el resumen general de los criterios a aplicarse para determinacion de umbrales
cuantitativos para la determinacién de habitat critico o areas de sensibilidad alta

Tabla 7-61 Umbrales cuantitativos para los Criterios de Habitat Critico C1 — C3

Criterios

Umbral

1. Especies en peligro (EN) y en peligro critico
(CR).

a.

Zonas que mantienen concentraciones considerables a
nivel mundial de una especie que figure en la Lista Roja
de la UICN como CR 0 EN

Zonas que mantienen concentraciones considerables a
nivel mundial de una especie identificada como
Vulnerable (VU) en la Lista Roja de la UICN, cuya
pérdida daria lugar al cambio en el estado de la especie
en la Lista Roja a CR 0 a EN y que cumpliria con los
umbrales del punto a)

Si corresponde, zonas que contengan concentraciones
importantes de una especie listada a nivel nacional o
regional como CR o EN

2. Especies endémicas y/o restringidas a ciertas
areas.

Zonas que habitualmente contienen = 10 % de la
poblacion mundial y = 10 unidades reproductoras de
una especie.

3. Especies migratorias/ que se congregan.

Zonas que mantienen, de forma ciclica o regular, 2 1 %
de la poblacion mundial de una especie migratoria o
gue se contenga en cualquier punto de ciclo de vida de
la especie.

Zonas que previsiblemente sostienen = 10 % de la
poblacién mundial de una especie durante periodos de
estrés ambiental.

Fuente: IFC, 2021
Elaboracion: Entrix, octubre 2022

Tomando en cuenta la informacién presentada, a continuacion, se realiza la categorizacion de especies
gue cumple cada uno de los criterios 1, 2 y 3y que han sido registradas dentro del proyecto de exploracion

y desarrollo Siccha

7.2.3.2.1 Flora

Para el componente de flora, se determind la existencia de tres especies que cumplen con los criterios C1

y C2 de Habitat Critico.

Tabla 7-62 Consideraciones para Determinar Especies Sensibles Flora
. Aspectos para P Estado de . o
Niveles Considerar Categorias Sensibilidad Especies Criterio
En peligro Alto Guatteria modesta Diels la
Especies en

categorias de

Pearcea rhodotricha Cuatrec.) L.P.

i amenaza-UICN
Especie Vulnerable Alto Kvist & L.E. Skog 1b
Especies En peligro Alto Guatteria modesta Diels 2a
endémicas, en
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. Aspectos para . Estado de . S
Niveles Considerar Categorias Sensibilidad Especies Criterio

categorias de

amenaza-Libros _

rojos Vulnerable Alto E\e/;rtcgeirgogokt(;g:t_wa Cuatrec.) L.P. 2a
E’Iinia valenciana M.L. Kawas. & 2a
AJ. Pérez

Especies de Especies Alto

importancia endémicas
Pearcea rhodotricha (Cuatrec.) 2a
L.P. Kvist & L.E. Skog

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién de campo, julio y agosto 2022
Elaboracién: Entrix, octubre 2022

En el caso de Guatteria modesta, se la registré en los puntos de muestreo PMF-02, PC-PMF-01;
Pearcea rhodotricha, se registré en LFF-07 y, Plinia valenciana se registré6 en PMF-01.

7.2.3.2.2 Mastofauna

La sensibilidad de las especies de mamiferos del presente estudio se detalla de acuerdo con el listado de
la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y con el Libro rojo de los mamiferos
del Ecuador (Tirira, 2021).

Se registraron dos especies que cumplen con el Criterio C1 y diferentes umbrales de la Norma PS6:
Tayassu pecari y Tapirus terrestris

Tabla 7-63 Consideraciones para Determinar Especies Sensibles Mastofauna

Aspectos a

Niveles |ser Categorias Estad_o_(_je Especies Criterio

. Sensibilidad

Considerados
Especies en Tayassu pecari 1b
categorias de Vulnerable | Alta
amenaza- Tapirus terrestris 1b
IUCN

Especies - -
Especies en Tayassu pecari 1c
categorlasL(_jk:e En Peligro | Alta . .
amenaza-LIbro Tapirus terrestris 1ic

Rojo

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién de campo, julio y agosto 2022
Elaboracién: Entrix, octubre 2022

Tapirus terrestris fue registrada en el punto PTOM-01 y PC-POM-01, mientras que, Tayassu pecari se
registré en PC-POM-01.
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7.2.3.2.3

Avifauna

La sensibilidad de especies de aves se baso en Stotz, et al, 1996, para la evaluacion de areas sensibles
se realizara el analisis mediante los umbrales de la Norma PS6 de la IFC. Se registré Gnicamente una
especie que cumple con el criterio 1c de la Norma PS6, Falco deiroleucus. Registrada en LFA-05

Tabla 7-64 Consideraciones para Determinar Especies Sensibles Avifauna
Aspectos
Niveles | para Categorias Estado.(je Especies Criterio
. Sensibilidad

Considerar

Especies en

categorias de . .

amenaza-Libro | EM Peligro Alta Falco deiroleucus lc

Rojo
Migrantes boreales Alta Catharus ustulatus 3a
(mb)

Especie . -

Residentes/migrantes Alta Pygochelidon cyanoleuca | 3a

Especies australes (r/ma)

Migratorias Residentes/migrantes .
australes (/ma) Alta Tyrannus melancholicus | 3a
?:I];%r)antes boreales Alta Piranga rubra 3a

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién de campo, julio y agosto 2022
Elaboracién: Entrix, octubre 2022

7.2.3.2.4

Herpetofauna

Para establecer la categoria de sensibilidad en las especies de herpetofauna se consideré6 el estado de
conservacion a escala global (UICN) y las evaluaciones nacionales de Ortega-Andrade et al. 2021 para
anfibios y Carrillo et al. 2005 para reptiles. Asi también, se consider6 el endemismo nacional como uno de
los factores para determinar especies sensibles como lo menciona la Norma PS6.

Se registraron ocho especies que cumplen con el criterio 22 (endemismo) segin la PS6 y una sola especie
con criterio 1a.

Tabla 7-65 Consideraciones para determinar Especies Sensibles Herpetofauna
Lista Roja
(Ortega-
Clase Nombre Cientifico Endemismo | UICN Andrade Criterios
2021) Carrillo
2005
Allobates insperatus Sl LC Preocupacion 2a
menor
Nymphargus mariae Sl LC Preocupacion 2a
menor
- . Casi
Amphibia Hyloxalus cevallosi Sl EN la, 2a
amenazada
Hyloxalus italoi Sl LC Casi 2a
amenazada
Osteocephalus alboguttatus Sl LC Preocupacion 2a
menor
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Lista Roja
(Ortega-
Clase Nombre Cientifico Endemismo UICN Andrade Criterios
2021) Carrillo
2005

Preocupacioén
menor

Osteocephalus fuscifacies Sl LC 2a

Preocupacioén
menor

Pristimantis altamnis Sl LC 2a

Preocupacion
menor

Pristimantis croceoinguinis Sl LC 2a

Fuente: Entrix, Levantamiento de informacién de campo, julio y agosto 2022
Elaboracién: Entrix, octubre 2022

Allobates insperatus, se registr6 en los puntos PMH-01, PMH-02 y PCH-01; Nymphargus mariae, fue
registrada en PMH-01 y PCH-01; Hyloxalus cevallosi en PMH-01 y PCH-01; Hyloxalus italoi, registrada en
PMH-01, PCH-01, PMH-02, TMH-01, TMH-02 y LFH-03; Osteocephalus alboguttatus, registrada en PMH-
01y PCH-01; Osteocephalus fuscifacies, registrada en PMH-01 y PCH-01, Pristimantis altamnis, en PTOH-
01 y PCH-01, finalmente Pristimantis croceoinguinis se registré en el punto PCH-01.

7.2.3.2.5 Fauna acuatica

Para el caso de fauna acuatica, todos los cuerpos de agua deberén ser considerados como de sensibilidad
alta, a pesar de no registrarse especies en amenazadas en categorias de conservacion o de distribucién
restringida.

Con la informacion obtenida de los Criterios 1 a 3 de la Norma de Desempefio 6 del IFC, se realiza una
correlacion de las areas de sensibilidad alta mediante &algebra de mapas. Las areas que presentan
especies en categorias Casi amenazado o Vulnerables para las listas Rojas del Ecuador seran
categorizadas como é&reas de sensibilidad media. Finalmente, las areas que presenten concentraciones
de especies en categorias de Preocupacion Menor seran categorizadas como &reas de sensibilidad baja.

7.2.4 Sensibilidad Arqueoldgica para las Fases de Exploracion y Explotacion

Mediante los resultados obtenidos a través de la fase de campo y sistematizacion de la informacién
recolectada, se puede determinar que la zona donde se implantard el proyecto presentd una topografia
altamente inestable (irregular), donde adicionalmente se presentaron areas lacustres convirtiéndose en un
limitante para obtener resultados que pudieran aportar a la presente investigacion.

Al existir ciertos factores naturales limitantes y a pesar de haber empleado la metodologia planteada se
podria atribuir que el trabajo de muestreo no obtuvo los resultados esperados, tomando en cuenta las
investigaciones realizadas donde se han identificado sitios predominantes en cercania al area de estudio.

En funcién de los resultados obtenidos en la Tabla 7-66 se presenta la sensibilidad de las areas
prospectadas.

Tabla 7-66 Sensibilidad Arqueolégica

Influencia Locacion Evidencia Sensibilidad Impacto Recomendacion

Monitoreo

Directa Campamentos No Presenta Baja Leve A a
rqueoldgico

Monitoreo

Directa Escombrera 1 No Presenta Baja Leve Arqueolégico
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Influencia Locacion Evidencia Sensibilidad Impacto Recomendacion
. . Monitoreo
Directa Escombrera 2 No Presenta Baja Leve Arqueolégico
Directa Helipuerto No Presenta Baja Leve Monitore,0'
Arqueoldégico
Directa He"puerf“,) de No Presenta Baja Leve Monltorelo_
explotacién Arqueoldgico
Directa Taladro No Presenta Baja Leve MonltoreIO_
Arqueoldgico
Directa Acceso No Presenta Baja Leve Monltore,o_
Helipuerto Arqueoldégico
Via Acceso Monitoreo
Directa plataforma No Presenta Baja Leve a
: Arqueoldgico
Siccha
Fuente y elaboracion: Entrix, Jornada de Campo, octubre 2022
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