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5. LINEA BASE 

 

 
En la línea base del proyecto, se realiza la descripción de los componentes biótico, abiótico y 

antrópicos del proyecto Estudio de impacto ambiental expost y plan de manejo ambiental para 

las fases de exploración y explotación simultánea de minerales no metálicos, bajo el régimen 

de pequeña minería de las concesiones mineras Arza (Código 501416) y Cristinas (Código 

50001251). 

 

 
Mapa Nº 5.1 Mapa Base del Proyecto 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

5.1. MEDIO FÍSICO 

Para la caracterización del medio físico en el estudio de impacto ambiental se tomaron en 

cuenta los siguientes indicadores: Clima, Ruido y Calidad del Aire, Geología y sismicidad, 

Hidrología y calidad del agua, Calidad del suelo, para lo cual se utilizó la información específica 

que permita evaluar las condiciones de estos recursos al nivel requerido por el Estudio de 

Impacto Ambiental. 
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Aspectos Metodológicos de cada Componente. 

 
Se ha empleado una metodología sistemática y específica utilizada para la recopilación de 

información, que consiste en: el análisis bibliográfico y técnicas de campo aplicadas en el 

estudio como la especificación de sitios de muestreo y mediciones in situ con ubicación 

geográfica UTM WGS-84. 

5.1.1. CLIMA 

 
La parroquia Zurmi presenta un clima subtropical muy húmedo, en pendientes mayores al 50% 

la precipitación media anual oscila alrededor de 2000 mm con una temperatura anual promedio 

de 17° C, una máxima de 22° C y una mínima de 15° C (PDOT Parroquia Zurmi, 2015). En base 

a la información proporcionada por el INHAMI (2017), el área de estudio presenta un Clima 

húmedo con pequeño déficit de agua, Mesotérmico templado cálido. 

 
Mapa Nº 5.2 Tipo de Clima 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Metodología 

La metodología aplicada para la definición del clima del área de estudio se sustenta en dos fases: 

• Revisión cartográfica: Se revisó el mapa Cobertura de Tipos de Clima del Ecuador (MAG 

– DINAREN, 2002, escala original 1:250000). 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251). 

3 

 

 

• Procesamiento y análisis de la información que consta en los registros de las estaciones 

(meteorológicas y/o pluviométricas), que se hallan en el área, o cercanas al proyecto y 

que pertenecen al INAMHI (Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología). 

Los datos meteorológicos fueron tomados para un período de 10 años (Datos referenciales 2003- 

2012), analizando variables como: precipitación, temperatura, humedad relativa, dirección y 

velocidad de los vientos procedentes de la Estación Meteorológica Yanzatza, por ser la estación 

ordinaria más cercana y con mayor afinidad a la zona de estudio que se encuentra funcionando 

actualmente, se descartaron otras estaciones pluviométricas cercanas debido a la carencia de 

registro de valores e inactividad; los datos de evaporación fueron tomados de la Estación 

Meteorológica Gualaquiza INAMHI, ya que es la estación más cercana que registra estos valores 

y su comportamiento es igual debido a que la superficie del suelo y la vegetación son las mismas. 

La tabla a continuación muestra las características de las estaciones seleccionadas. 

Para la caracterización del clima se utilizó la información disponible en los Anuarios 

meteorológicos del Instituto Nacional de meteorología e Hidrología INAMHI. 

Tabla N° 5. 1 Estaciones Meteorológicas Empleadas 
 

ESTACIÓN METEOROLÓGICA CÓDIGO TIPO LATITUD LONGITUD ALTITUD 

YANZATZA M190 CO 3º50'15" S 78º45'1" W 830 m 

GUALAQUIZA INHAMI M189 CP 3º24'0" S 78º34'0" W 750 m 

Fuente: Anuarios INAMHI 2003 – 2012 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Tabla N° 5. 2 Información de las Estaciones 
 

 
Código de 
la 
Estación 

 
Nombre de la 
Estación 

 
Tipo de 
Estación 

Coordenadas 
(WGS84) 

 

 
Altitud 

Distancia desde 
la estación a la 
infraestructura 
(los límites de la 
implantación del 
proyecto) (m) 

Norte Este 

M190 YANZATZA CO 749844 9575506 830 m 37490 

M189 
GUALAQUIZA 

INHAMI 
CP 770376 9623852 750 m 

85113,12 

Fuente: Anuarios INAMHI 2003 – 2012 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Mapa Nº 5.3 Estaciones Meteorológicas 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 
Región bioclimática 

 
Como se aprecia en el mapa de isoyetas se presentan rangos de precipitación de 2000mm a 

2500mm e isotermas con rangos de temperatura de 18°C a 20ºC, respectivamente (INHAMI, 

2017) 
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Mapa Nº 5.4 Climático “Isoyetas” 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Mapa Nº 5.5 Climático “Isotermas” 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Mapa Nº 5.6 Pisos Bioclimáticos 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
Temperatura 

 
 

En la Estación Yanzatza la temperatura promedio anual es de 23.1°C, con una temperatura 

máxima promedio de 25.2° C, y una temperatura mínima de 19.06° C. En el siguiente gráfico se 

puede observar la variación de la temperatura: 
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Precipitación 

Gráfico Nº 5. 1 Temperatura Mensual Multianual 2003-2012 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
El promedio mensual multianual de precipitación es de 174.8 mm, la precipitación mensual 

máxima es de 487.5 mm. Se puede observar periodos de abundante lluvia entre enero-marzo 

(164.8 - 206.5 mm). El mes con menor precipitación es julio con 0 mm. 

 

 

 
Gráfico Nº 5. 2 Precipitación Mensual Multianual 2003-2012 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251). 

8 

 

 

Humedad Relativa 
 

La humedad relativa oscila entre 85 y 90 %. El promedio de humedad relativa es 88%. El periodo 

más húmedo es entre los meses de mayo a agosto. La máxima humedad relativa es en los meses 

de junio y julio con 90 %. 

 

 
Gráfico Nº 5. 3 Humedad Relativa Mensual Multianual 2003-2012 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Evaporación 

 
La evaporación mensual promedio es 72.24 mm, alcanza su mayor valor en el mes de noviembre 

y el menor valor de evaporación se presenta en junio. 

Gráfico Nº 5. 4 Evaporación mensual promedio 2003-2012 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Velocidad y Dirección del Viento 

 
La velocidad del viento tiene un promedio de 2.44 km/h, alcanzando su mayor valor en el mes 

de diciembre (2.7 km/h) y su menor valor en el mes de junio (2.1 km/h). Las direcciones 

predominantes del viento son hacia el noreste y sureste; con variaciones tendientes al norte y 

este. 

 

 
Gráfico Nº 5. 5 Velocidad Mensual Multianual 2003-2012 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

 

Gráfico Nº 5. 6 Dirección del Viento 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

A continuación, se presenta el Resumen de la información climática anual 
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Tabla N° 5. 3 Resumen de la información climática anual 
 

Precipitación (mm/anual) 

Mínimo Promedio Máximo Período de Registro/ Año Fuente 

69,2 157,22 236,3 2003 – 2012/ 2003  
 

 
Anuarios 

meteorológicos del 

Instituto Nacional de 

meteorología e 

Hidrología INAMHI 

131,4 174,78 219,5 2003 – 2012/ 2004 

131,4 174,78 219,5 2003 – 2012/ 2005 

97,9 166,41 219,5 2003 – 2012/ 2006 

39 182,30 296,3 2003 – 2012/ 2007 

104,7 188,63 330,6 2003 – 2012/ 2008 

131,4 195,19 270,8 2003 – 2012/ 2009 

64,5 175,50 337,6 2003 – 2012/ 2010 

61,6 173,50 327,5 2003 – 2012/ 2011 

131,4 219,28 487,5 2003 – 2012/ 2012 

Temperatura Promedio (C°) 

Mínimo Promedio Máximo Período de Registro/ Año Fuente 

24,1 23,07 21,7 2003 – 2012/ 2003  
 
 
 

 
Anuarios 
meteorológicos del 
Instituto Nacional de 
meteorología e 
Hidrología INAMHI 

24,1 23,07 21,7 2003 – 2012/ 2004 

24,1 23,07 21,7 2003 – 2012/ 2005 

24,1 23,07 21,7 2003 – 2012/ 2006 

24,1 23,10 21,2 2003 – 2012/ 2007 

24,5 22,91 21,5 2003 – 2012/ 2008 

24,6 23,31 22,1 2003 – 2012/ 2009 

24,9 23,90 22,7 2003 – 2012/ 2010 

24,6 23,40 22 2003 – 2012/ 2011 

24,2 23,03 21,7 2003 – 2012/ 2012 

Humedad (%) 

Mínimo Promedio Máximo Período de Registro/ Año Fuente 

85 87,8 90 2003 – 2012/ 2003  
 

 
Anuarios 

meteorológicos del 

Instituto Nacional de 

meteorología e 

Hidrología INAMHI 

85 88,0 90 2003 – 2012/ 2004 

85 88,0 90 2003 – 2012/ 2005 

85 87,5 90 2003 – 2012/ 2006 

85 84,0 91 2003 – 2012/ 2007 

81 83,9 89 2003 – 2012/ 2008 

77 87,1 92 2003 – 2012/ 2009 

83 91,0 97 2003 – 2012/ 2010 

80 84,0 89 2003 – 2012/ 2011 

80 87,8 91 2003 – 2012/ 2012 

Velocidad del viento (km/h) 

Mínimo Promedio Máximo 
Dirección 

del viento 

Período de 

Registro/ Año 
Fuente 

2 2,4 2,7 NE y SE 2003 – 2012/ 2003 Anuarios 

meteorológicos del 2,1 2,4 2,7 NE y SE 2003 – 2012/ 2004 
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2,1 2,4 2,7 NE y SE 2003 – 2012/ 2005 Instituto Nacional de 

meteorología e 

Hidrología INAMHI 

1,8 2,6 4 NE y SE 2003 – 2012/ 2006 

1,2 1,6 2,6 NE y SE 2003 – 2012/ 2007 

1,3 1,6 2,1 NE y SE 2003 – 2012/ 2008 

1,1 1,4 2 NE y SE 2003 – 2012/ 2009 

1,1 1,4 1,7 NE y SE 2003 – 2012/ 2010 

1,1 1,6 3,5 NE y SE 2003 – 2012/ 2011 

1,8 2,3 2,7 NE y SE 2003 – 2012/ 2012 

Evapotranspiración (mm/año) 

Mínimo Promedio Máximo Período de Registro/ Año Fuente 

37,8 51,8 69 2003 – 2012/ 2003  
 

 
Anuarios 

meteorológicos del 

Instituto Nacional de 

meteorología e 

Hidrología INAMHI 

34,4 56,8 81,6 2003 – 2012/ 2004 

42,3 61,3 78 2003 – 2012/ 2005 

48,7 67,1 86,4 2003 – 2012/ 2006 

50,9 70,9 87,8 2003 – 2012/ 2007 

62,1 78,8 109,2 2003 – 2012/ 2008 

55,6 73,0 87,7 2003 – 2012/ 2009 

59,9 77,4 102,4 2003 – 2012/ 2010 

67,7 91,3 128 2003 – 2012/ 2011 

62,8 90,0 124,8 2003 – 2012/ 2012 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

A continuación, se presenta el Resumen de la información climática mensual 

 
Tabla N° 5. 4 Resumen de la información climática mensual 

 
Precipitación (mm/anual) 

Mínimo Promedio Máximo Período de Registro/ Mes Fuente 

126,1 164,8 487,5 Enero- Diciembre/ Enero  
 
 
 

Anuarios 

meteorológicos 

del Instituto 

Nacional de 

meteorología e 

Hidrología 

INAMHI 

39 177,7 330,6 Enero- Diciembre/ Febrero 

78,1 201,5 324,1 Enero- Diciembre/ Marzo 

69,2 219,5 382,7 Enero- Diciembre/ Abril 

121,8 206,5 412,7 Enero- Diciembre/ Mayo 

130,3 201,8 352,2 Enero- Diciembre/ Junio 

126 165,8 270,9 Enero- Diciembre/ Julio 

61,6 131,4 205 Enero- Diciembre/ Agosto 

97,9 133,2 257,4 Enero- Diciembre/ Septiembre 

96,1 162,1 316,2 Enero- Diciembre/ Octubre 

64,2 156,5 285,6 Enero- Diciembre/ Noviembre 

139,5 176,5 313 Enero- Diciembre/ Diciembre 

Temperatura Promedio (C°) 

Mínimo Promedio Máximo Período de Registro/ Mes Fuente 
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21,9 23,5 24,3 Enero- Diciembre/ Enero  
 
 
 

Anuarios 

meteorológicos 

del Instituto 

Nacional de 

meteorología e 

Hidrología 

INAMHI 

21,8 23,4 24,5 Enero- Diciembre/ Febrero 

22,2 23,3 24,9 Enero- Diciembre/ Marzo 

21,7 23,3 24,2 Enero- Diciembre/ Abril 

21,8 23 24 Enero- Diciembre/ Mayo 

20,9 22,1 23,3 Enero- Diciembre/ Junio 

19,6 21,7 23,5 Enero- Diciembre/ Julio 

20,4 22,2 23,6 Enero- Diciembre/ Agosto 

21,8 22,7 24,2 Enero- Diciembre/ Septiembre 

22,8 23,5 24,5 Enero- Diciembre/ Octubre 

22,8 24,1 24,9 Enero- Diciembre/ Noviembre 

23,4 24 25,2 Enero- Diciembre/ Diciembre 

Humedad (%) 

Mínimo Promedio Máximo Período de Registro/ Mes Fuente 

83 88 95 Enero- Diciembre/ Enero  
 
 
 

Anuarios 

meteorológicos 

del Instituto 

Nacional de 

meteorología e 

Hidrología 

INAMHI 

81 88 94 Enero- Diciembre/ Febrero 

82 89 96 Enero- Diciembre/ Marzo 

83 89 97 Enero- Diciembre/ Abril 

84 89 95 Enero- Diciembre/ Mayo 

84 90 96 Enero- Diciembre/ Junio 

84 90 98 Enero- Diciembre/ Julio 

82 88 98 Enero- Diciembre/ Agosto 

82 88 93 Enero- Diciembre/ Septiembre 

80 86 93 Enero- Diciembre/ Octubre 

78 85 93 Enero- Diciembre/ Noviembre 

77 86 93 Enero- Diciembre/ Diciembre 

Velocidad del viento (km/h) 

 
Mínimo 

 
Promedio 

 
Máximo 

Dirección 

del 

viento 

 
Período de Registro/ Mes 

 
Fuente 

1,2 2,6 2,6 NE y SE Enero- Diciembre/ Enero  
 

 
Anuarios 

meteorológicos 

del Instituto 

Nacional de 

meteorología e 

Hidrología 

INAMHI 

1,3 2,1 2,1 NE y SE Enero- Diciembre/ Febrero 

1,2 2,6 2,6 NE y SE Enero- Diciembre/ Marzo 

1,1 2,2 2,6 NE y SE Enero- Diciembre/ Abril 

1,1 2,5 2,5 NE y SE Enero- Diciembre/ Mayo 

1,3 2,1 2,2 NE y SE Enero- Diciembre/ Junio 

1,2 2,3 2,3 NE y SE Enero- Diciembre/ Julio 

1,2 2,5 4 NE y SE Enero- Diciembre/ Agosto 

1,3 2,6 2,7 NE y SE 
Enero- Diciembre/ 

Septiembre 

1,2 2,5 3,5 NE y SE Enero- Diciembre/ Octubre 
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1,1 2,6 2,6 NE y SE 
Enero- Diciembre/ 

Noviembre 

 

1,1 2,7 3,5 NE y SE 
Enero- Diciembre/ 

Diciembre 

Evapotranspiración (mm/año) 

Mínimo Promedio Máximo Período de Registro/ Mes Fuente 

44,4 74,9 106,2 Enero- Diciembre/ Enero  
 
 
 

Anuarios 

meteorológicos 

del Instituto 

Nacional de 

meteorología e 

Hidrología 

INAMHI 

44,9 62,6 82,4 Enero- Diciembre/ Febrero 

50,4 76,5 124,3 Enero- Diciembre/ Marzo 

42,3 68,4 95,3 Enero- Diciembre/ Abril 

46,4 65,5 80 Enero- Diciembre/ Mayo 

34,4 57,5 76,9 Enero- Diciembre/ Junio 

47,8 63,0 75,9 Enero- Diciembre/ Julio 

42,8 70,3 92,6 Enero- Diciembre/ Agosto 

51,2 66,9 76 Enero- Diciembre/ Septiembre 

59,5 85,7 128 Enero- Diciembre/ Octubre 

65,4 90,4 124,8 Enero- Diciembre/ Noviembre 

60,2 85,2 108,1 Enero- Diciembre/ Diciembre 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

5.1.2. RUIDO Y CALIDAD DEL AIRE 

 
Calidad del Aire 

 
El objetivo principal del muestreo es determinar las condiciones de la calidad de aire durante las 

actividades de exploración y explotación simultánea de minerales no metálicos en las 

concesiones Mineras “Arza” y “Cristinas”. 

Los Equipos utilizados para el muestreo de calidad de aire fueron: 

 
Tabla N° 5. 5 Equipos utilizados en el muestreo 

 

Parámetros Equipos Utilizados 

Material particulado MP2.5 Partisol Plus MP 2025 Analizador de PM 

Material particulado MP10 Partisol Plus MP 2025 Analizador de PM 

NO2, NOx Thermo 42C Analizador de NOX 

SO2 Thermo 43C Analizador de SO2 

CO Thermo 48 C Analizador de CO 
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Parámetros Equipos Utilizados 

O3 Thermo 49 C Analizador de O3 

Partículas Sedimentables - Colector de partículas 

 
Fuente: 

ChavezSolutions 

Ambientales Cía. Ltda 

 
AMBIENLAB CÍA. LTDA. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Metodología empleada: 

 
La metodología para muestreo de calidad de aire ambiente fue la determinada por 

ChavezSolutions Ambientales Cía. Ltda. se aplica el procedimiento específico de ensayo PEE58, 

PEE59 Medición de Calidad de Aire Ambiente y el Acuerdo Ministerial No. 061 Reforma del Libro 

VI del Texto Unificado de la Legislación Secundaria del TULSMA; Anexo 4. Norma de calidad del 

aire ambiente o nivel de inmisión del AM 097-A. del 30 de Julio de 2015 

Los métodos de análisis de los equipos empleados se resumen a continuación. 

 
Tabla N° 5. 6 Métodos de Análisis 

 

 
Parámetro 

 
Método de análisis 

SO2 Fluorescencia UV US EPA EQSA-0495-100 

NO2 Quimiluminiscencia US EPA RFNA-1194-099 

CO Infrarrojo No Dispersivo US EPA RFNA-1093-093 

Ozono O3 Absorción Ultravioleta US EPA EQOA-0992-087 

Material Particulado PM10 Gravimétrico US EPA EQPM-0516-239 

Material Particulado PM 2,5 Gravimétrico US EPA EQPM-0516-238 

 
Partículas Sedimentables 

 
Gravimétrico 

502. Particle Fallout Container 
Measurement of Dustfall from 

the Atmosphere 

Fuente: 
ChavezSolutions 

Ambientales Cía. Ltda 
AMBIENLAB CÍA. LTDA. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 
 
 

 

Determinación de puntos de muestreo: 

 
Los puntos de muestreo de calidad del aire son representativos técnicamente, ya que consideran: 

La ubicación de asentamientos humanos que se encuentren cercanos al área del proyecto, 

Variables climatológicas del área de estudio como velocidad y dirección del viento; y Facilidades 
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para instalar el equipo de muestreo (para energizar la unidad móvil se requiere una conexión de 

110 voltios, fácil accesibilidad y seguridad para el equipo y el personal). 

En la siguiente tabla se muestran los puntos de muestreo de calidad de aire: 
 

 
Tabla N° 5. 7 Puntos de muestreo para calidad de aire 

 

Lugar de medición 
Coordenadas de Ubicación 

X Y 

Cerca a la casa de la Sra. Rosa 

Elvira Tsukanga 
761374 9536880 

Comunidad la Wantza 761457 9539492 

Caseríos La Playita de San Luis 761624 9535645 

Fuente: ChavezSolutions Ambientales Cía. Ltda y AMBIENLAB CÍA. LTDA. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Mapa Nº 5.7 Mapa de Muestreo de Aire 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 
 

 

Ruido Ambiente 

 
El objetivo principal del muestreo es determinar las condiciones del ruido ambiental durante las 

actividades de exploración y explotación simultánea de recursos minerales en las concesiones 

Mineras “Arza” y “Cristinas”. 
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Los equipos utilizados para el muestreo de ruido ambiental son: 

 
Tabla N° 5. 8 Equipos utilizados en el muestreo de ruido ambiental 

 

Parámetros Equipos Utilizados Fuente 

Ruido Sonómetro, Marca: LARSON (LXT1), Serie: 

3069 

ChavezSolutions Ambientales Cía. 

Ltda 

Sonómetro integrador clase 1, Marca 3M, 

Serie BKS010001 

AMBIENLAB CÍA. LTDA. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Metodología empleada: 

 

• Ruido ambiente: La determinación de ruido ambiental se realizó según método de 

ensayo PEE32 y el procedimiento de la norma NTE-INEN-ISO 1996-1 (ISO 1996-1:2003, 

IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (ISO 1996-2:2007, IDT), TULSMA. Acuerdo Ministerial 061, 

Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Máximos de Emisión de Ruido y 

Metodología de Medición para Fuentes Fijas y Fuentes Móviles y Niveles Máximos de 

Vibración y Metodología de Medición. Ordenanza No. 138. NORMA TÉCNICA PARA 

CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN POR RUIDO (NT003). Se realizaron mediciones 

para ruido total y residual con ponderación (A) y respuesta Slow (S) e impulsive (I), y 

ponderación (C) con respuesta Slow (S). 

 
Determinación de puntos de muestreo: 

 
Los puntos de muestreo se establecieron en concordancia a lo descrito en el A.M. 097-A, Anexo 

5. Niveles máximos de emisión de ruido y metodología de medición para fuente fijas y fuentes 

móviles y niveles, donde se indica que los puntos de muestreo de ruido deben establecerse de 

acuerdo a los sitios o lugares cercanos a las fuentes fijas de ruido que están ocupados por 

receptores sensibles (humanos, fauna, etc.) que requieren de condiciones de tranquilidad y 

serenidad. 

En la siguiente tabla se muestran los puntos de muestreo de ruido ambiental: 

 
Tabla N° 5. 9 Puntos de muestreo para Ruido Ambiente 

 

Punto Horario Lugar de Referencia 
Coordenadas de 

Ubicación 

P1  
 

 
Diurno 

Concesión Minera Arza- Ingreso entrada 

principal (Noreste) 
760979 9537540 

P2 Concesión Minera Arza- Ingreso entrada 

principal (Sureste) 
760951 9537379 

P3 Frente de trabajo "A" Arza 760878 9537584 

P4 Frente de trabajo "B" Arza 760859 9537795 

P5 Frente de trabajo Cristinas 761331 9537629 
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Punto Horario Lugar de Referencia 
Coordenadas de 

Ubicación 

P1  
 

 
Nocturno 

Concesión Minera Arza- Ingreso entrada 

principal (Noreste) 

760979 9537540 

P2 Concesión Minera Arza- Ingreso entrada 

principal (Sureste) 

760951 9537379 

P3 Frente de trabajo "A" Arza 760878 9537595 

P4 Frente de trabajo "B" Arza 760859 9537795 

P5 Frente de trabajo Cristinas 761331 9537629 

Fuente: ChavezSolutions Ambientales Cía. Ltda. y AMBIENLAB CÍA. LTDA. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Mapa Nº 5.8 Mapa de Muestreo de Ruido 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

5.1.3. GEOLOGÍA Y SISMICIDAD 
 

 
Metodología 

 
El levantamiento de información geológica del área de estudio, se realizó mediante recorridos 

ubicando los afloramientos rocosos existentes en el área minera, además se utilizó la 

cartografía geológica nacional y material bibliográfico, como el Boletín de explicación del Mapa 

Geológico del Ecuador y mapa topográfico del IGM. 

La concesión minera se encuentra en la Cordillera del Cóndor, al extremo sur de la misma. 
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La geología de la parroquia Zurmi corresponde a rocas intrusivas terciario, cretácico compuestas 

por granito o granodiorita, sedimentarias mezosoico de formación Napo y Hollín que contiene 

calizas, lutitas negras y carbonosas, y areniscas calcáreas y arcillosas, sedimentarias mezosoico 

de formación Misahualli y Chapiza conformadas por lavas y piroclasticos, y de formación aluvial 

(PDOT Parroquia Zurmi, 2015). 

 
5.1.3.1. Geología Regional. 

 

 
Regionalmente el cantón Nangaritza, pertenece a la zona subandina, y la inmensa región plana 

de la cuenca amazónica. 

El oriente puede ser geológicamente subdividido en dos; la plataforma tectónicamente más 

estable del oriente, y la zona subandina estratigráficamente similar, la que está ligada a Los 

Andes. 

Todo el oriente a profundidad es subyacido por rocas cristalinas arcaicas del Escudo Guayanés, 

sobre el cual se depositaron los sedimentos del paleozoico y mesozoico inferior de la plataforma 

epicontinental (formaciones Pumbuiza, Macuma y Santiago, actualmente expuestos en la zona 

subandina), durante varias transgresiones marinas de diferente extensión. En el mesozoico 

superior (Chapinza) las condiciones continentales fueron sucedidas por una transgresión marina 

cretácica, durante la cual se depositaron los sedimentos delgados (miogeosinclinal) (Hollín, 

Napo, Tena), sobre una amplia cuenca ante país (pericratonica). Los sedimentos del cenozoico 

llegan a un espesor de 1 500 a 2 000 metros en el extremo este del Ecuador (plataforma Tiputini) 

pero alcanzan un espesor de 2 500 a 4 000 metros. 

Este cinturón esta caracterizado por fallas de corrimiento de elevado ángulo y por pliegues desde 

empinados hasta abiertos. El levantamiento posterior y la erosión, dejaron expuestas a las rocas 

del paleozoico superior al terciario (Mioceno), en parte cubiertos por depósitos plio-cuaternarios 

del piedemonte de la cordillera levantada. Tres batolitos importantes han sido emplazados a lo 

largo del margen occidental del cinturón, aparentemente resultado del tectonismo y del nivel de 

erosión actual (Sarango, J. & Fernando, L., 2009). 

Las áreas mineras Arza y Cristinas se encuentran ubicadas en las estribaciones orientales de la 

cordillera Real conocida como zona Subandina como se puede observar en el siguiente mapa 

denominado “Terrenos tectono – estratigráficos y relaciones con las regiones morfo – 

estructurales”. 
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Gráfico Nº 5. 7 Mapa de Terrenos tectono - estratigráficos y relaciones con las regiones morfo - 

estructurales. 

Fuente: IIGE, Mapas Temáticos, Mapa Geológico del Ecuador, escala 1:1 000 000, año 2017. 
 

 

La zona de estudio está constituida por un basamento cristalino con rocas de edad Paleozoica 

pertenecientes a la Cordillera Real que se encuentran cabalgando sobre rocas Jurásicas- 

Cretácicas, depósitos sedimentarios cretácicos, rocas volcánicas recientes y los depósitos 

superficiales que representan eventos geológicos mas jóvenes. 

El elemento principal que controla la configuración tectónica del área de estudio es la falla de 

sobrecabalgamiento denominada falla Real, que determina el desplazamiento de las rocas 

metamórficas de la cordillera Real sobre los sedimentos jurásicos y cretácicos de la cuenca 

oriental. Los movimientos a lo largo de ella han estado presentes en forma continua durante el 

Mesozoico y Cenozoico. Paralela a esta falla, se ha formado un sistema de fallas inversas y/o 

estructuras imbricadas que afectan a las Formaciones Chapiza, Hollín, Napo, dando lugar a una 

zona de escamas y sobrecorrimientos, cuya edad es Miocénica (V. Encalada). 
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Mapa Nº 5.9 Mapa Geológico de la Republica del Ecuador 

Fuente: IIGE, Mapas Temáticos, Mapas Geológico del Ecuador, escala 1:1 000 000, año 2017. 
 

 

5.1.3.2. Litoestratigrafía 
 

 
Mediante la información obtenida del mapa geológico de Zamora (2017) y Nangaritza (2009), 

escala 1:100 000; se determinó la siguiente litoestratigrafía: 
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Gráfico Nº 5. 8 Columna estratigráfica 

Fuente: IIGE, Mapas Temáticos, Mapa Geológico de Zamora, escala 1:100 000, año 2017 
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Gráfico Nº 5. 9 Columna estratigráfica 

Fuente: IIGE, Mapas Temáticos, Mapa Geológico de Nangaritza, escala 1:100 000, año 2009 
 
 

 

5.1.3.2.1. Depósitos superficiales 

 
DEPÓSITOS CUATERNARIOS. Los depósitos cuaternarios se presentan como aluviones en los 

cursos bajos de los ríos Nangaritza, Numpatakaime y en los valles de los ríos Loyola y Vergel. 

Generalmente cubren pequeñas superficies. De igual manera, terrazas aluviales ocurren 

especialmente en la confluencia de los ríos Nangaritza y Nayumbi y pequeñas acumulaciones 

de grava en los ríos Loyola y Vergel, también están compuestas de gravas mal clasificadas 

predominando material de origen intrusivo. 

Los depósitos cuaternarios se establecieron en la época/periodo Cuaternario en la era del 

Cenozoico. 

DEPÓSITO ALUVIAL (QA). Estos se encuentran localizados a las orillas de los ríos Zamora, 

Jambe, Bombuscaro, Nambija, Nangaritza, entre otros. Están constituidos por bloques, cantos 

rodados, gravas de rocas ígneas intrusivas de composición intermedia a ácida y arenas gruesas 

y finas; se estableció en la época/periodo Cuaternario en la era del Cenozoico. 
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DEPÓSITO COLUVIAL (QC). El depósito coluvial se encuentra formado por fenómenos de 

remoción en masa en zonas de pendiente fuerte y donde hay cambios de pendiente que drenan 

a los ríos principales como: Jambüe, Bombuscara y Nambija entre otros. Consisten de bloques 

y gravas; son heterogéneos y con fragmentos de roca mal clasificados y mal trabajados. Existen 

deslizamientos activos e inactivos, donde se observa la zona de arranque y la de depósito; esta 

formación se estableció en la época/periodo Cuaternario en la era del Cenozoico. 

TERRAZA ALUVIAL (QT). Principalmente se encuentran formados de cantos y bloques 

redondeados heterolecitos, es frecuente encontrar terrazas gradadas en diferentes niveles y 

flanqueando a los depósitos aluviales de los ríos Zamora, Jambüe y Nangaritza; la formación se 

estableció en la época/periodo Cuaternario en la era del Cenozoico. 

DEPOSITOS VOLCANICOSINDIFERENCIADOS. Se encuentran constituidos por coladas y 

tobas de composición andesítica y dacítica de color gris (Kennerley et al., 1970). Esas rocas 

principalmente están en contacto discordante con las rocas metamórficas paleozoicas y su edad 

es considerada como Plio-Pleistocénica, se estableció en la época/periodo Terciario en la era del 

Cenozoico. 

 

 
5.1.3.2.2. Unidades Cretácicas 

 

 

UNIDAD CONGÜIME (PL? Cg). (INIGEMM, 2012), Son rocas volcánicas efusivas, de 

composición ácida a intermedia compuestas por: dacitas, riolitas porfiríticas, y 

volcanosedimentos depositados en ambientes fluviales y lacustres, tobas andesíticas y riolíticas, 

intercaladas con arenas, grauvacas, areniscas verdes y areniscas feldespáticas. Existen brechas 

freatomagmáticas con mineralización tipo stockwork y pórfidos andesíticos a riolíticos alojados 

en zonas de debilidad que contienen mineralización de sulfuros y presentan alteración 

hidrotermal (argílicasilicificación). En la Q. Pachicutza está en contacto fallado con la Fm. 

Chapiza y sobreyace discordantemente a la U. Pachicutza. En el sector de Chinapintza este 

cuerpo se encuentra en contacto discordante con el Complejo Intrusivo de Zamora y está intruido 

por pórfidos y diques de composición ácida a intermedia. Estas rocas subvolcánicas controlan la 

mineralización diseminada y el sistema de vetas en el área minera de Chinapintza se estableció 

en la época/periodo Neógeno en la era del Cenozoico. 

FORMACIÓN NAPO (KN). (Watson y Sinclair, 1927) Se encuentra conformada por areniscas, 

calizas y lutitas negras que marcan un episodio transgresivo marino. Una subsecuencia de 

relleno durante el inicio del evento transgresivo está representada por la arenisca “T” principal 

(areniscas glauconíticas, calcarenitas y lutitas) y la caliza B, que indican ambientes de baja 

energía de plataforma marina somera y con una edad Albiense Medio a Superior (Baby et al., 

2004). En la vía Los Geranios-Sumayaku afloran lutitas y calizas que yacen concordantemente 
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sobre las areniscas de la Fm. Hollín. Las lutitas son laminadas, bituminosas, de color gris a 

marrón oscuro, con estratificación lenticular de lutitas aleuríticas (limolitas) e improntas de 

helechos. La estratificación en estas rocas es aproximadamente N-S buzando ligeramente al E, 

en esta sección se observa un contacto transicional grano decreciente entre las areniscas de la 

Fm Hollín y las lutitas de la Fm. Napo, se estableció en la época/periodo del Cretácico en la era 

del Mesozoico. 

FORMACIÓN HOLLÍN (KH). (Watson y Sinclair, 1927) Consiste de areniscas cuarzosas blancas 

de grano fino a medio, con estratificación cruzada y micro-ondulaciones; dominan estratos 

métricos de areniscas de grano fino alternados con lutitas grafitosas; en la serie son comunes 

las impregnaciones bituminosas. En la vía Timbara-Tzunantza Alto se encuentra una escama 

tectónica de la Fm Hollín deformada, la serie yace en discordancia erosional sobre el Complejo 

Intrusivo de Zamora; su estratificación tiene dirección NNE con buzamiento al SSO. Hacia el E, 

los afloramientos representativos se encuentran en ambas márgenes del río Nangaritza. El 

espesor calculado es de 150 a 200 m. Según estudios previos la edad de la Fm Hollín ha sido 

ubicada entre el Aptiense - Albiense (Baby et al., 2004), se estableció en la época/periodo del 

Cretácico en la era del Mesozoico. 

UNIDAD SHAIME (KSh). (INIGEMM, 2012), Se presenta intercalaciones de lutitas negras 

estratificadas con niveles calcáreos que pasan gradualmente a limolitas y arcosas; yace 

discordante sobre la Formación Misahuallí. En la vía Maycu-Centro Shaime afloran calizas 

clásticas de matriz criptocristalina, algo silicificadas y ocasionalmente brechadas, intercaladas 

con margas fosilíferas, lutitas y limolitas laminadas negras, grises y arcillolitas plásticas; es 

común encontrar abundantes fósiles. Se calcula que tiene un espesor de 60 a 80 m, aunque 

podría ser mayor. Existen discrepancias en cuanto al contacto entre esta unidad y la Fm. Hollín, 

en Sumayaku se observaron lutitas de la U. Shaime yaciendo sobre la Fm. Hollín, en este sector 

se descartó la existencia de la U. Shaime y estas rocas fueron asignadas a la Fm. Napo; la unidad 

Shaime se estableció en la época/periodo del Cretácico en la era del Mesozoico. 

 

 
5.1.3.2.3. Unidades Jurásicas 

 

 

UNIDAD LA SAQUEA (J Sa). Son productos volcánicos calco-alcalinos relacionados con la Fm. 

Misahuallí, forma parte del arco subandino jurásico. Aflora en La Saquea y en la vía Timbara- 

Cutuntza, consiste de andesitas basálticas intruídas por el Complejo Intrusivo de Zamora. En el 

contrafuerte de Nanguipa las lavas están sobre los estratos superiores metasomatizados de la 

U. Piuntza. Las andesitas y andesitas basálticas lucen diaclasadas, silicificadas y epidotizadas, 

intercaladas puntualmente con brechas volcánicas y volcanosedimentos. En la Q. del Maní la 

unidad está en contacto tectónico con la Fm. Hollín. Análisis geoquímicos en rocas de esta 

unidad indican magmas subalcalinos con afinidad calco-alcalina, se la interpreta como parte del 
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arco volcánico Misahuallí-Colán (Romeuf et al., 1995), se estableció en la época/periodo del 

Jurásico en la era del Mesozoico. 

FORMACIÓN MISAHUALLÍ (JM). (Romeuf et al., 1995), Se encuentran rocas andesíticas de esta 

unidad afloran en la cumbre de la cordillera de El Cóndor entre Miazi y Maycu, yacen debajo de 

la Fm. Hollín. Son andesitas masivas gris verdosas, de textura afanítica a subporfirítica, se 

intercalan delgadas capas de brecha gris verdosa con clastos de basalto y andesita basáltica. 

No se dispone de datos geoquímicos de estas rocas; sin embargo, por su naturaleza petrográfica 

andesítica se interpreta como originada en un arco continental calco-alcalino compatible con la 

intrusión del Complejo Zamora, se estableció en la época/periodo del Jurásico en la era del 

Mesozoico. 

FORMACIÓN CHAPIZA (JCh). (Baby et al., 2004), Esta consiste de sedimentos continentales 

clásticos, no metamorfizados, depositados en un ambiente desértico con incursiones marinas 

locales. Contiene facies detríticas grano-decrecientes que incluyen en la base conglomerados 

de cantos andesíticos y cuarzo en matriz areno-arcillosa y areniscas con cemento calcáreo 

alternadas con lutitas abigarradas y grauvacas grises en bancos métricos. Localmente aparecen 

andesitas basálticas y brechas intrusivas emplazadas en las secuencias detríticas. La formación 

yace en discordancia sobre la U. Yapi. Según Bristow y Hoffstetter (1977), el espesor varía de 2 

000 a 4 500 m y su edad está entre el Jurásico Medio y el Cretácico Inferior en la era del 

Mesozoico. 

UNIDAD YAPI (J Y). (INIGEMM, 2012), Son depósitos calcáreos de mar somero; consisten de 

lodolitas calcáreas micríticas, de color gris oscuro y negro; en la base presentan estratificación 

laminar y en la parte superior estratos oscuros tabulares con intercalaciones métricas de caliza 

blanca esparítica; los niveles basales contienen sulfuros que indican un ambiente de deposición 

reductor (anóxico). Se observa dolomitización y recristalización en las calizas cercanas al 

contacto con el Complejo Intrusivo de Zamora. Se calcula un espesor de 160 a 200 m. Las calizas 

están en contacto tectónico con la Hollín, U. Pachicutza, U. Congüime y discordante con la U. 

Chapiza. Aunque no se dispone de dataciones esta unidad se la correlaciona con las rocas 

calcáreas de la Fm. Santiago del Jurásico Inferior (Tschopp, 1953) en la era del Mesozoico. 

UNIDAD PUCARÓN (J?Pc). (INIGEMM, 2015), Es una diferenciación de la U. Isimanchi en 

Litherland et al. (1994). Incluyen filitas, esquistos grafitosos y meta–areniscas. Los mejores 

afloramientos se encuentran en La Curintza y en San Francisco de Numbala al S, formando una 

faja discontinua. (Litherland et al., 1994), aflora en el sector La Curintza en una franja de filitas 

negras con clivaje penetrativo, esquistos micáceos ligeramente grafitosos. En este sector el 

contacto es tectónico con la U. Yacuambi y con el Complejo Intrusivo de Zamora. La edad no 

está definida, evidencias estructurales y paleontológicas sugieren una época/periodo del 

Jurásico en la era del Mesozoico. 
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UNIDAD YACUAMBI (JYa). Consta de tobas, sedimentos fluvio-lacustres y lavas. Aflora al E de 

la falla Palanda, en el sector El Limón (vía Zamora-Loja), entre otros lugares. Cerca de la falla 

Palanda se presentan, areniscas volcánicas finas y tobas localmente silicificadas; en el sector de 

El Líbano la unidad muestra filitas y esquistos sericíticos con foliación en dirección NE buzando 

al NO. La unidad está en contacto tectónico con rocas de las U. Sabanilla, U. Pucarón, y con el 

Complejo Intrusivo de Zamora tanto al E como al O. En el contrafuerte La Curintza se encuentra 

como techo colgante dentro del Complejo Intrusivo de Zamora. Debido a la presencia de pulsos 

de lava calco-alcalina, se la correlaciona con el arco volcánico jurásico, además se estableció en 

la época/periodo del Jurásico en la era del Mesozoico. 

 

 
5.1.3.2.4. Unidades Triásicas 

 

 
UNIDAD PIUNTZA (T RPZ). (Litherland et al., 1994), formada por unas series estratificadas de 

volcanosedimentos continentales y marinos: tobas, flujos de lavas, brechas andesíticas y 

dacíticas; caliza, lutita calcárea, limolita y arenisca tobácea. Su contacto con el Complejo 

Intrusivo de Zamora ha generado cuerpos metasomáticos de skarn aurífero localizados en las 

áreas mineras de Piuntza y Nambija; afloran en la Q. Nambija y se amplía hasta la Sultana del 

Cóndor y Guaysimi Alto. En el contrafuerte de Nanguipa aflora en sentido N-S, como techo 

colgante del Complejo Intrusivo de Zamora; yace sobre la U. Plan del Oso y bajo la U. La Saquea 

en contactos discordantes. Son intercalaciones de tobas y cenizas estratificadas; en otros 

sectores aparecen brechas volcánicas con líticos andesíticos; brechas heterolíticas finas, tobas 

y andesitas porfiríticas silicificadas. Fósiles encontrados en limolitas calcáreas skarnificadas, 

señalan una edad del Triásico medio a tardío en la era del Mesozoico (Litherland et al., 1994). 

Se calcula un espesor entre 500 y 600 m, conformada por 3 litologías principales: Intercalaciones 

de toba, brecha volcánica y andesita porfirítica. El conjunto está silicificado, las brechas y lavas 

lucen propilitizadas con epidota y clorita secundaria. Se encuentran desde tobas de lapilli hasta 

tobas de cristales con líticos andesíticos; las brechas volcánicas son clasto-soportadas con 

fragmentos de toba, andesita y dacita en matriz vítrea. Análisis geoquímicos de lavas del 

miembro basal, dan andesita basáltica alcalina y subalcalina de afinidad toleítica, que sugiere un 

volcanismo dentro de una cuenca restringida relacionada con un rift. Lodolíticas calcáreas, 

calizas de textura micrítica en la Q. del Maní. En el contrafuerte de Tzunantza se hallan calizas 

granulares recristalizadas con textura esparítica. Consiste de cuerpos metasomáticos 

discontinuos de exoskarn con andradita grosularia y epidota, ubicados en diferentes niveles 

estratigráficos; en transformación parcial se distinguen relictos de toba de lapilli con granate 

diseminado. La skarnificación está favorecida en tobas y estratos calcáreos. En los altos de la Q. 

Tzunantza y en el río Timbara se hallan boulders de skarn de granate y epidota, rocas corneanas 

y gossan. 
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UNIDAD PACHICUTZA ( T R Pch). (INIGEMM, 2012), la geoquímica de roca total en lavas de esta 

unidad revela una composición basáltica subalcalina con afinidad toleítica, esto sugiere que los 

volcánicos básicos de la U. Pachicutza se habrían originado como producto de la apertura del rift 

triásico Pucará-Zamora. Expuestos en el curso alto de las quebradas Pachicutza, Guangutza y 

Miazi. Consiste de pillow lavas, lavas basálticas y andesitas-basálticas, parcialmente 

skarnificadas con texturas microporfiríticas y afaníticas; también consta de brechas volcánicas, 

tobas compactas y de conglomerados con clastos andesíticos. En las lavas skarnificadas se 

observaron granoblastos de anfíbol, piroxeno, epidota y granate. La U. Pachicuntza es intruida 

por el Complejo Zamora, aunque también exhibe un contacto tectónico con rocas plutónicas, las 

U. Yapi, U. Misahuallí, U. Shaime y F. Hollín; en otros sectores el contacto es discordante bajo 

la U. Congüime. Se infiere un espesor entre 400 y 600 m. Por estratigrafía se sugiere una edad 

Triásica y una era Mesozoica. 

UNIDAD SABANILLA (^Ls). (Litherland et al., 1994), Consta de migmatitas, ortogneises y 

paragneises; afloran en la vía Zamora-LimónLa Fragancia y en el río Bombuscaro, entre otros 

lugares. Las migmatitas presentan estructuras microplegadas; en ellas, las micas forman bandas 

oscuras y los siálicos bandas blancas. La U. Sabanilla cabalga sobre la U. Pucarón y parte sobre 

el Complejo Intrusivo de Zamora, por efecto de la falla Palanda. Dataciones radiométricas Rb-Sr 

reportadas por Litherland et al. (1994) dan una edad de 224± 37 Ma, se estableció en la 

época/periodo del Tríasico en la era del Mesozoico. 

ROCAS METAMORFICAS Las litologías típicas incluyen filitas negras y verdes de bajo grado; y 

mármoles azules y blancos (Litherland et al., 1994). El mismo autor interpreta que la secuencia 

está limitada tectónicamente al E con rocas calcáreas deformadas incluidas en la Formación 

Napo y al SE con las rocas intrusivas no deformadas del batolito de Zamora. La potencia de esta 

unidad es desconocida. Un análisis paleontológico de muestras de mármol del E de Valladolid 

(BGS, 1989 en Litherland et al., 1994) indican restos de peces que semejan formas del 

Carbonífero al Triásico tardío y un posible conodonto podría implicar una edad Pre – Jurásica. 

 

 
5.1.3.2.5. Unidades Precámbricas 

 

 

UNIDAD PLAN DEL OSO (P? Po). (Litherland et al., 1994), Los techos colgantes sobre el 

Complejo Intrusivo de Zamora que están al E de la falla Palanda, en Litherland et al. (1994) se 

sugiere que estas rocas podrían ser del cratón amazónico posiblemente de la era del 

Precámbrico, estas afloran en las quebradas La Pituca y Tzaruntza entre otros, constan de 

ortogneis y paragneis con textura nematoblástica migmatítica y cuarcitas, intruídos por diques de 

microdiorita y pegmatita. En el sector La Curintza, afloran cuarcitas y en Chinapintza se 

identifican esquistos sericíticos muy deformados. 
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5.1.3.2.6. Intrusivos 
 

 
Las litologías intrusivas que afloran en el Sur del Ecuador, que forman parte del dominio Pucará- 

Zamora, constituyen el Batolito de Zamora. El cuerpo intrusivo aflora desde el Norte del Perú 

hasta la zona de la confluencia de los Ríos Indanza y Zamora (Ecuador). Las litologías 

principales, generalmente muy meteorizadas sonde grano grueso, textura hipidiomórfica, 

contienen plagioclasas, feldespato potásico, biotita y (-) anfíbol; y tienden a ser monzonitas 

biotíticas ricas en feldespato potásico y granodioritas hornbléndicas. Las rocas del batolito de 

Zamora y las contemporáneas del Granito de Abitagua, parte del Arco Zamora, como se indica 

en el acápite relacionado al Pérmico Triásico del Dominio Loja- Olmos (Sarango, J. & Fernando, 

L., 2009). 

 

 
5.1.3.3. Geología Local. 

 

 
En el área de interés afloran unidades de roca que varían en origen y tiempo de formación, en la 

cual encontramos depósitos coluviales de la zona de estudio, generalmente expuesto en la mayor 

parte de las pendientes, están constituidos por materiales heterogéneos, donde existe una 

mezcla de productos arcillosos, grava y arena. También encontramos rocas intrusivas como es 

el batolito de Zamora de la edad Jurasico, aflora en el pie de monte, conformado por capas en 

forma de estratos, las litologías principales generalmente muy meteorizadas contienen 

feldespatos, plagioclasas, biotita, anfíbol; y tienden a ser monzonitas biotíticas ricas en 

feldespatos potásicos y granodioritas. Los depósitos cuaternarios se encuentran formando 

terrazas aluviales están constituidas por gravas, arenas, limos y arcillas, las cuales forman un 

relieve ondulado y ligeramente inclinado, cubriendo parcialmente las formaciones antiguas, en 

donde se encuentra asentada la mayor parte de la población (Sarango, J. & Fernando, L., 2009). 

También se encuentra un estrato perteneciente a la Formación Hollín, este se origina en un 

ambiente fluvial-lagunar-marino de poca profundidad. 

 

 
Fotografía Nº 5.1 Terraza aluvial 

Fuente: Registro fotográfico Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Tabla N° 5. 10 Descripción de Formaciones Geológicas. 

 

FORMACIONES 

GEOLÓGICAS 

LITOLOGÍA EDAD 

Depósito Aluvial (QA) Bloques, cantos rodados, gravas de rocas ígneas y arenas 

gruesas y finas. 

Cuaternario 

Depósito Coluvial 

(QC) 

Bloques, cantos y gravas con fragmentos de roca mal 

clasificados. 

Cuaternario 

Terraza Aluvial (QT) Terrazas gradadas en diferentes niveles de cantos rodados y 

arenas, flanqueando a los aluviales. 

Cuaternario 

Unidad Congüime 

(PL?Cg) 

Dacitas, riolitas, tobas andesiticaso rioliticas y arenas 

intercaladas. 

Neógeno 

Formación Napo (KN) Areniscas, calizas y lutitas negras a marrón oscuro. Cretácio 

Formación de Hollín 

(KH) 

Areniscas cuarzosas blancas de grano fino a medio y lutitas 

grafitosas 

Cretácico 

Unidad Shaime (KSh) Lutitas negras, limolitas, arcosas, calizas, margas fosiliferas y 

arcillolitas. 

Cretácico 

Unidad La Saquea 

(JSa) 

Andesitas basálticas, brechas volcánicas y 

volcanicosedimentos. 

Jurásico 

Formación Misahuallí 

(JM) 

Andesitas y brechas de colores grises a verdes. Jurásico 

Formación Chapiza 

(JCh) 

Conglomerados, areniscas, lutitas y grauvacas. Jurásico 

Unidad Yapi (JY) Lodolitas calcáreas negras micríticas y caliza blanca 

esparítica. 

Jurásico 

Unidad Pucarón 

(J?Pc) 

Filitas, esquistos grafitosos y meta-areniscas. Jurásico 

Unidad Yacuambi 

(JYa) 

Tobas, sedimentos fluviolacustres y localmente andesitas. Jurásico 

Unidad Piuntza 

(SQCl2 MSk TRPz) 

Skarn de granate (andradita-grosularia) y epidota. 

Calizas micríticas y esparíticas 

Tobas, brechas volcánicas y andesitas basálticas porforíticas 

Triásico 

Unidad Pachicutza 

(TRPCh MSk) 

Skarn de granate y epidota. 

Pillow lavas, lavas basálticas y andesitas-basálticas, brechas 

volcánicas, tobas y conglomerado. 

Triásico 

Unidad Sabanilla 

(TRLs) 

Migmatitas, ortogneises y paragneises. Triásico 

Unidad Plan del Oso 

(P?Po) 

Ortogneis y paragneis, cuarcitas y esquistos sericiticos  

Fuente: IIGE, Mapas Temáticos, Mapa Geológico de Zamora, escala 1:100 000, año 2017 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Tabla N° 5. 11 Descripción de Formaciones Geológicas en el Área de Estudio. 
 

FORMACIONES 

GEOLÓGICAS 

LITOLOGÍA EDAD 

Formación de Hollin (KH) Areniscas y cuarcitas Cretácico 

Complejo intrusivo Zamora (JZ) Granodiorita, diorita no 

deformadas 

Jurásico 

Fuente: IIGE, Mapas Temáticos, Mapa Geológico de Zamora, escala 1:100 000, año 2017 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Mapa Nº 5.10 Mapa de Geología Área de Estudio 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 
 

 

5.1.3.4. Sismicidad 

 
Respecto al ambiente tectónico la región fronteriza entre Ecuador y Perú está localizada dentro 

de la denominada Deflexión de Huancabamba o Andes de Huancabamba (Mourier, 1988 citado 

en Sarango, J. & Fernando, L., 2009). Esta estructura o región geográfica, de acuerdo con 

algunos autores representa la zona de transición entre los Andes Centrales y los Andes Nórdicos 

(Gansser, 1973, en Feininger, 1987 citado en Sarango, J. & Fernando, L., 2009) y abarca el área 

comprendida entre los 2°30´ y 7° de latitud sur. Este pedazo forma parte de una larga cadena 

montañosa localizada a lo largo del margen activo del Pacifico y que se desarrolla desde 

Patagonia (Argentina) hasta el Istmo de Panamá. En la actualidad, el área está influenciada por 
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la interacción existente entre la placa oceánica de Nazca y la placa continental Sudamericana 

que sé está moviendo hacia el Oeste a razón de 8 cm por año (BGS-CODIGEM, 1993 citado en 

Sarango, J. & Fernando, L., 2009). 

 

 
Descripción del ambiente sismogénico 

 
La descripción del ambiente sismogénico se realiza en base a la tectónica de placas y al 

mecanismo predominante de interacción de estas en la zona, denominado subducción. La 

caracterización de las fuentes sísmicas se realiza en términos de los distintos tipos de fuentes 

sismogénicas que es posible identificar cuáles son los valores de sus parámetros 

representativos. 

 
Se han inclido factores sismotectónicos que, de acuerdo al sitio de implantación de la 

infraestructura del proyecto, y las características de las labores mineras, pueden presentar 

potenciales riesgos ambientales. Esto considera la revisión de los antecedentes de sismicidad 

histórica y sus correspondientes reportes e intensidades, así como de los antecedentes de 

sismicidad instrumental como son la magnitud y el hipocentro de los eventos sísmicos. Los 

antecedentes de sismicidad instrumental permiten establecer las relaciones de recurrencia 

sísmica y estimar el peligro sísmico. 

 
La subducción de la Placa de Nazca bajo la Placa Sudamericana es la principal causa de la 

sismicidad que se observa a lo largo del continente Sudamericano. Las características distintivas 

de esta sismicidad son la alta velocidad de convergencia relativa entre las placas, del orden de 

10 cm/año y la edad relativamente joven de ésta. 

 
Esta combinación de elevada tasa de convergencia y de la joven edad de la corteza, es la que 

condiciona el fuerte grado de acoplamiento mecánico que existe entre las placas y que permite 

una capacidad enorme de acumulación de energía de deformación, a liberarse en sismos de 

gran magnitud. 

 
Diversos autores han estudiado cómo se relacionan la velocidad de convergencia relativa entre 

placas, sus edades y las magnitudes de sismos máximos que esta combinación es capaz de 

generar. Estas investigaciones han establecido que Centro y Sudamérica poseen una de las más 

elevadas tasas de convergencia relativa entre placas y son de las más jóvenes a nivel mundial. 

Esta condición hace que la subducción de Chile-Perú-Ecuador-Colombia corresponda a un caso 

extremo entre los tipos de subducción mundial, siendo capaz de producir sismos de magnitudes 

8.0 a 9.5 (Heaton y Kanamori, 1984). 
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La subducción de la Placa de Nazca se realiza según un plano inclinado hacia el este con 

buzamientos que varían entre los 15° y 40° respecto a la horizontal (Zona o Plano de Benioff) 

como se muestra a continuación. 

 

Gráfico Nº 5. 10 Subducción de la placa de nazca 
 
 

 

El movimiento relativo de ambas placas produce tensiones y deformaciones a lo largo del Plano 

de Benioff que, cuando son liberadas, originan la casi totalidad de los sismos de la región (sismos 

interplaca o sismos Zona de Benioff). Sin embargo, debido a los esfuerzos a que está sometido 

el continente producto de su movimiento de convergencia, también existen sismos en el interior 

mismo de las placas (sismos intraplaca). 

 
Estos sismos tienen lugar en la parte superior de la Placa Sudamericana y en el interior de la 

placa que subduce (Placa de Nazca). Los sismos que ocurren en la parte superior de la Placa 

Sudamericana, debido a que las profundidades de sus epicentros no sobrepasan los 30 km, se 

denominan sismos corticales, a diferencia de los sismos que ocurren al interior de la placa que 

subduce (Placa de Nazca), que tienen epicentros de profundidad variable, dependiendo de su 

distancia a la fosa marina. Este último tipo de sismos se denomina sismos intraplaca de 

profundidades intermedias, pudiendo ser tensionales o compresionales. 

 
5.1.3.5. Sismicidad histórica 

 

 
La sismicidad instrumental del Ecuador se muestra en el siguiente Gráfico, y utiliza la base de 

datos elaborada por el proyecto SISRA del Centro Regional de Sismología para América del Sur 

(CERESIS) y comprende los eventos registrados desde 1471 hasta 1981. 
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Mapa Nº 5.11 Mapas de las intensidades máximas 
 
 
 

Ubicación de las intensidades máximas reportadas (IMM) de los principales sismos históricos. 
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Mapa Nº 5.12 Sismicidad de la Región 

 

 

El área de estudio está ubicada según el mapa mencionado en una zona sísmica de grado II, lo 

cual indica que es un grado sísmico de importancia moderada en donde la tierra tiembla 

ocasionalmente. 

Tabla N° 5. 12 Historial Sísmico 
 

 

 

Conclusión de la actividad sísmica 

 
De acuerdo con el mapa de riesgo por amenaza sísmica por Cantón en el Ecuador (Amenazas, 

Vulnerabilidad, Capacidades y Riesgo en el Ecuador, 2003) el área de estudio se encuentra en 

una zona sísmica de menor peligro, presenta un grado de vulnerabilidad bajo, es decir bajo grado 

de amenaza. En el mapa de Riesgos Exógenos se presentan las fallas inversas del Frente 

Subandino y Subducción con predominio de Sismos Profundos. 
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Mapa Nº 5.13 Riesgos Exógenos 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

5.1.3.6. Geomorfología 
 
 

 
Metodología 

 
La unidad geomorfológica o geoforma es una porción del territorio, identificable con respecto a 

las de su entorno inmediato desde el punto de vista perceptivo, que presenta características 

homogéneas en cuanto a su génesis, morfología, morfometría, procesos morfodinámicos 

actuantes y material constitutivo (MAGAP- SIGTIERRAS, 2016). 

El levantamiento de información geomorfológico del área de estudio se realizó mediante 

recorridos de las concesiones mineras y recolección de información existente sobre la zona de 

trabajo en cuanto a memorias técnicas del Ministerio de agricultura, Ganadería, Acuacultura y 

Pesca, además de los PDOTs de los municipios correspondientes. También se debe recolectar 

la información sobre cartografía base, cartografía temática significativa e imágenes de satélite. 

Parámetros Morfológicos 

 
La Geomorfología de la parroquia corresponde a colinas medianas o relieves montañosos, río, 

terrazas Aluviales Alta Media y baja, relieve de disección moderada y aguda sobre rocas 
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sedimentarias, disección aguda desarrollada sobre rocas intrusivas, partes bajas de las 

vertientes y flancos coluviales de los valles y meas con cornisas abruptas sobre areniscas 

cuartizas. (PDOT Parroquia Zurmi, 2015). 

A continuación, se indican las geoformas que se encuentran en el área de estudio, la información 

descrita fue tomada del Modelo de Unidades Geomorfológicas1: 

Barranco (Br): Esta unidad presenta pendientes de media a fuerte y muy fuertes que van de los 

25% - 100% con desniveles relativos de 15 – 200m, la forma de la cima es no aplicable y la forma 

de la vertiente es rectilínea. 

Coluvio-aluvial antiguo (Co): Formado por la acción de la depositación de materiales aluviales 

sumado a los aportes gravitacionales laterales de las formas colinadas que lo rodean. Se 

diferencia de un valle por sus materiales más angulosos, así como por su mayor pendiente. 

Cubierto con vegetación más desarrollada, que indica un mayor nivel de madurez o antigüedad. 

Morfodinámica: acumulaciones de sedimentos por aguas de corriente superficial y arrastre de 

bloques rocosos métricos. 

Cobertura vegetal: Bosque nativo muy intervenido y pasto cultivado. 

Geología: Depósitos cuaternarios (Depósitos coluvio aluviales). 

Coluvión antiguo (Can): Está compuesto por materiales detríticos, transportados desde las 

partes altas de las laderas por acción de la gravedad y depositados en las partes intermedias o 

al pie de las mismas. Los materiales depositados son de carácter angular poco clasificados y sin 

estratificación, con pequeñas cantidades de material de grano fino, presencia de vegetación 

pionera más desarrollada, lo que indica cierto nivel de madurez o antigüedad. 

Morfodinámica: Acumulación de sedimentos por gravedad y bloques dispersos 

Cobertura vegetal: Pasto cultivado y bosque nativo muy intervenido 

Geología: Depósitos cuaternarios (Depósito coluvial). 
 
 

 
Frente de chevron (F): Son las contrapendientes abruptas de las laderas de buzamiento 

(pendientes de 100 a 150 %) 

 

1 Ministerio del Ambiente (2013). Modelo de unidades Geomorfológicas para la representación 

cartográfica de ecosistemas del Ecuador Continental. Recuperado de http://app.sni.gob.ec/sni- 

link/sni/Gobierno%20Provincial%20Azuay/limites%20GPA/EstudioLimitesAzuayLoja/Geoformas4531039 

36428118386.pdf 

http://app.sni.gob.ec/sni-link/sni/Gobierno%20Provincial%20Azuay/limites%20GPA/EstudioLimitesAzuayLoja/Geoformas453103936428118386.pdf
http://app.sni.gob.ec/sni-link/sni/Gobierno%20Provincial%20Azuay/limites%20GPA/EstudioLimitesAzuayLoja/Geoformas453103936428118386.pdf
http://app.sni.gob.ec/sni-link/sni/Gobierno%20Provincial%20Azuay/limites%20GPA/EstudioLimitesAzuayLoja/Geoformas453103936428118386.pdf
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Relieve colinado medio (R4): Estas geoformas corresponden a relieves, de cimas agudas y 

redondeadas, con pendientes que varían de media 12 a 25 % a muy fuerte 70 a 100 %, 

desniveles relativos de 25 a 100 m, y; la cobertura vegetal predominante es arbórea y menos 

arbustiva. 

Relieve colinado muy alto (Rt6): Presentan pendientes que van de 70 a 100% y de 40 a 70%, 

con un desnivel relativo de 200 a 300 m 

Relieve montañoso (Rt7): Desarrollados sobre rocas metamórficas, morfológicamente 

presentan cimas agudas en su mayoría, asociadas a vertientes rectilíneas y cóncavas. Este tipo 

de relieves presentan pendientes muy fuertes de 70 a 100% y fuertes de 40 a 70%, con un 

desnivel relativo > 300 m dominante 

Superficie de chevron (S): Presentan pendientes de 25 a 70 % 

 
Valle fluvial, llanura de inundación (Va): Representado por los esteros, quebradas, los cuales 

constituyen los tributarios de todos los ríos que corren a lo largo de todo el cantón. Se presentan 

con pendientes muy suaves a suaves del 2 al 12 % y un desnivel relativo menor a 15 m. Estos 

depósitos aluviales están generalmente compuestos arcillas, arenas y gravas subredondeadas. 

Son suelos ricos, por lo que son utilizados para cultivos semipermanentes. 

Vertiente de chevron (V): Presentan pendientes de 25 a 70 % 

 
Vertiente heterogénea (Vh): Estas vertientes poseen alturas superiores a los 300 m sobre el 

nivel de base local y laderas que presentan una mediana tasa de disección. Se caracterizan por 

sus pendientes predominantes del orden de 30 a 50%, con frecuentes sectores escarpados y 

subverticales, propiciados por la existencia de substratos rocosos plegados y fallados. La causa 

de la mayor tasa de disección se debe a la presencia de capas rocosas relativamente 

impermeables, que favorecen el escurrimiento antes que la infiltración. 
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Mapa Nº 5.14 Mapa Geomorfología 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
 
 

 

5.1.4. HIDROLOGÍA Y CALIDAD DE AGUA 
 

 
Metodología 

 
Para la caracterización de la hidrología que se encuentra en el área de estudio se recorrió las 

zonas aledañas a las Concesiones Mineras para la observación de los cuerpos hídricos y se 

verificó lo observado a través de mapas hidrológicos de la zona. 

5.1.4.1. Cuencas Hidrográficas 
 

 
Según el PDOT de la provincia de Zamora Chinchipe (2015) en la Provincia existen cuatro 

Cuencas y 207 Microcuencas, las principales cuencas son: 

Tabla N° 5. 13 Cuencas hidrográficas de la provincia de Zamora Chinchipe 
 

Cuenca Área (Ha) Microcuencas 

Yacuambi 151260.73 39 

Zamora 349870.01 71 

Nangaritza 241707.08 46 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251). 

39 

 

 

 

Cuenca Área (Ha) Microcuencas 

Mayo 314390.06 51 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

El área minera se encuentra dentro de la Cuenca del Río Nangaritza. Según el PDOT de la 

parroquia Zurmi (2015) la cuenca del río Zamora ocupa el 33,11% (349601,58 ha) del área de la 

provincia, seguida de la cuenca del río Chinchipe 29,70% (313575,49 ha), y la cuenca del río 

Nangaritza con 22,94% (242200,77 ha), siendo la más pequeña la cuenca del río Yacuambi con 

el 14,26% (150593,47 ha). 

El río tiene su nacimiento en el nudo de Sabanilla (estribaciones del Numbala) el cual atraviesa 

el valle de Nangaritza, es afluente del río Zamora; es conocido por ser caudaloso, muy extenso 

y profundo, sin embargo, este río permite navegar en embarcaciones pequeñas en su curso 

medio e inferior. 

Los principales afluentes son: Río Shaimi, Río Chumbiriatza, Quebrada Zurmi, Quebrada La 

Guintza, Quebrada El Dorado, Quebrada Nueva Esperanza, Río Numpatakaime, Río Nayumbi, 

Quebrada Pachicutza, Quebrada Conguime, Quebrada El Vergel (Santa Cecilia), Quebrada La 

Guantza, Quebrada Zarza, Quebrada Roja y Río Nangaritza siendo estas cuatro últimas 

cercanas a las concesiones. 

Por otro lado, en base al Proyecto nacional cuencas, subcuencas y microcuencas del Ecuador 

(IGM, 2018) las concesiones mineras Arza y Cristinas se encuentran en la cuenca del Río 

Santiago, subcuenca del Río Zamora, microcuenca Drenajes menores y microcuenca de la 

Quebrada Guantza. 
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Mapa Nº 5.15 Mapa Cuencas Hidrográficas 
Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Mapa Nº 5.16 Mapa Subcuencas Hidrográficas 
Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Mapa Nº 5.17 Mapa Microcuencas Hidrográficas 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 
 
 

 

A continuación, se describen los cuerpos hídricos superficiales en el área de influencia y sus 

características físicas (longitud, ancho, caudal, entre otros), con énfasis en aquellos cercanos al 

proyecto que pueden verse afectados potencialmente por el desarrollo de las actividades (frentes 

de explotación) del proyecto. 

 

 
Características de la Quebrada La Wantza 

 
La Quebrada forma un riachuelo, de poco caudal si se compara con un río promedio, y no es 

apto para la navegación o la pesca significativa, su ancho promedio es 8 m y su caudal obtenido 

mediante medición directa fue de 5.309 m3/s 
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Fotografía Nº 5.2 Quebrada La Wantza 

 
 
 

Características de la Quebrada Zarza 

 
Esta Quebrada es conocida como La Wantza Chica, forma un pequeño arroyo, de poco caudal 

y no es apto para la navegación o la pesca significativa, su ancho promedio es 3 m y su caudal 

obtenido mediante medición directa fue de 0.393 m3/s 

 

 
Fotografía Nº 5.3 Quebrada Zarza 

 
 
 

Características de la Quebrada Roja 

 
La Quebrada forma un pequeño arroyo de poco caudal, su ancho promedio es 2.5 m y su caudal 

obtenido mediante medición directa fue de 0.1743 m3/s 
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Fotografía Nº 5.4 Quebrada Roja 

 
 
 

Características del Río Nangaritza 

 
Este es el cuerpo de agua más representativo en la zona de estudio debido a su extensión, 

profundidad y caudal, el Río Nangaritza se ubica al costado derecho de la concesión minera 

Cristinas, atravesando de forma paralela a la mayor parte de la concesión, existe un pequeño 

tramo aguas arriba que ingresa y sale de la concesión minera. 

Debido a su caudal es apto para la navegación sirviendo como ruta al Alto Nanagaritza, sin 

embargo, no es apto para la pesca significativa; durante la visita de campo ejecutada en agosto 

de 2022 se evidenció la ejecución de actividades mineras en las orillas del mismo en varios 

puntos a lo largo del río en la zona de estudio. Su ancho promedio es 12.5 m y su caudal obtenido 

mediante medición directa fue de 26.224 m3/s. 
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Fotografía Nº 5.5 Río Nangaritza 

 
 

 

La red hidrográfica del cantón Nangaritza y la cuenca del Río Nangaritza se lo puede observar 

en el siguiente mapa: 

 

 

• Características hidrométricas de los cuerpos hídricos de la zona de estudio 

 
Se registraron las características hidrométricas de los cuerpos hídricos cercanos al proyecto, con 

énfasis en aquellos que podrían verse afectados por el desarrollo de las actividades de 

exploración y explotación simultánea de minerales no metálicos. 

Para cada uno de los cuerpos hídricos se determinó el tipo de cuerpo hídrico ya sea lótico o 

léntico, el ancho de sección, la profundidad, la velocidad media, caudal y uso del agua. 

Para la determinación del caudal se empleó la metodología establecida en el Manual Básico para 

medir caudales publicado por el Fondo para la Protección del Agua (FONAG) que consiste en 

medir un área de la sección transversal y la velocidad, para ello se utiliza la siguiente fórmula: 

Q = A x V 

 
Donde: 

 
Q = caudal en m³/s 

 
A = área de la sección transversal en m2 

 
V = velocidad media del agua en el punto en m/s 
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Cálculo del área de la sección 

 
Los cuerpos hídricos muestreados tienen forma de un rectángulo en toda la sección transversal, 

por lo que se calculó el área de la sección transversal a través del siguiente procedimiento: 

La sección transversal se calculó considerándola como un paralelogramo cuya base (ancho del 

tramo) se multiplica por el promedio de las profundidades que delimitan dicha sección. 

As= ((p1 + p2) / 2) * w 
 
 

 
Donde: 

 
As = área de la sección en m2 

 
p1= profundidad del punto inicial de la sección en m 

p2= profundidad del punto final de la sección en m 

w = ancho de la sección en m 

Cálculo de la velocidad 

 
Para el cálculo de la velocidad se utilizó el método del flotador, que consiste en coger un tramo 

recto del curso de agua considerando lo siguiente: 

El sitio deber ser un espacio del cauce adecuado que presente carácterísticas uniformes o 

paralelas en sus orillas. 

- Para calcular el tiempo se deja caer el flotador (pedazo de madera) antes del inicio del tramo, 

tomar el tiempo que demoró el flotador en recorrer desde el punto A hasta el punto B. 

- Esta actividad se lo realiza en cada una de las secciones para luego determinar el tiempo 

promedio. 

T= (t1+ t2+ t3) / n 

 
Donde: 

 
T = tiempo promedio recorrido por el flotador en s 

 
t1 = tiempo recorrido por el flotador en la sección 1 en s 

t2 = tiempo recorrido por el flotador en la sección 2 en s 

t3 = tiempo recorrido por el flotador en la sección 3 en s 
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- Una vez calculado el tiempo que demora el flotador en recorrer el espacio determinado, se 

procedió a calcular la velocidad aplicando la siguiente fórmula: 

 
 

 
V= D/T 

 
Donde: 

 
V = velocidad en m/s 

 
D = distancia recorrida del flotador en m 

 
T = tiempo promedio recorrido por el flotador en s 

 

 
En la siguiente tabla se indica el uso actual y otras características de los Cuerpos Hídricos 

Monitoreados. 

 

 
Tabla N° 5. 14 Características Hidrométricas de los Cuerpos Hídricos Monitoreados 

 

 
Nombre 

del cuerpo 

hídrico 

 
Tipo 

Léntico/ 

Lótico 

Punto 1 Punto 2 
Ancho 

de 

sección 

(m) 

 

 
Profundidad 

(m) 

 
Velocidad 

promedio 

(m/s) 

 
Caudal 

promedio 

(m3/s) 

 

 
Uso del 

recurso 

Coordenadas WGS 84 

 
X 

 
Y 

 
X 

 
Y 

 
Quebrada 

Roja 

 

 
Lótico 

 

 
761159 

 

 
9538014 

 

 
761340 

 

 
9537949 

 

 
2,5 

 

 
0,12 

 

 
0,581 

 

 
0,1743 

 
Riego, 

consumo 

humano 

 
Quebrada 

Zarza 

 

 
Lótico 

 

 
761357 

 

 
9536864 

 

 
761389 

 

 
9536879 

 

 
3 

 

 
0,2 

 

 
0,655 

 

 
0,393 

 
Riego, 

consumo 

humano 

 
Quebrada 

La Wantza 

 

 
Lótico 

 

 
760533 

 

 
9539691 

 

 
760533 

 

 
9539691 

 

 
8 

 

 
0.52 

 

 
1.276 

 

 
5.309 

 
Riego, 

consumo 

humano 

Río 

Nangaritza 
Lótico 761802 9539940 761790 9539945 12.5 2.5 0.839 26.224 Navegación 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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5.1.4.2. Calidad del Recurso Hídrico 

 
a)  Metodología 

 
Para la caracterización de la hidrología que se encuentra en el área de estudio se recorrió las 

zonas aledañas a las Concesiones Mineras. La observación directa de los cuerpos hídricos se 

contrastó con mapas hidrológicos de la zona. 

Se recorrió los cuerpos hídricos más importantes, con el fin de evaluar la calidad del agua de 

estos. Para lo cual, se planteó realizar el muestreo en dos puntos, el criterio aplicado fue para 

determinar la calidad de los recursos hídricos cercanos al yacimiento (área operativa) 

considerando que el proceso de extracción de mineral no emplea el aprovechamiento de agua. 

La ubicación de los puntos de muestreo de agua se estableció en función de las siguientes 

consideraciones: 

- Cuerpos hídricos que ingresan y salen de las concesiones mineras y que se podrían ver 

afectados por las actividades del proyecto (frentes de trabajo e infraestructura 

complementaria) 

- Facilidades para el muestreo, siendo lugares de fácil accesibilidad y seguridad para el 

equipo y el personal. 

- Áreas de implantación de infraestructura. 

 
En base a los criterios antes mencionados para el muestreo de calidad de agua se consideraron 

5 puntos de muestreo: 

- Un punto en el Río Nangaritza aguas arriba de las concesiones mineras 

- Un punto en el Río Nangaritza aguas abajo de las concesiones mineras 

- Un punto en la Quebrada La Wantza aguas arriba de las concesiones mineras 

- Un punto en la Quebrada La Roja aguas arriba de las áreas de implantación de la 

infraestructura 

- Un punto en la Quebrada Zarza aguas arriba de las áreas de implantación de la 

infraestructura 

Se consideró estos puntos debido a que la empresa no generará descargas directas de aguas 

en su proceso técnico de exploración y/o explotación. 

Las coordenadas para el muestreo de la calidad del agua se presentan a continuación: 
 

 
Tabla N° 5. 15 Puntos de muestreo Calidad de Agua 

 

CÓDIGO LUGAR DE REFERENCIA 
COORDENADAS WGS 84, 17S 

X Y 

A1 Quebrada Roja 760451 9538280 
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CÓDIGO LUGAR DE REFERENCIA 
COORDENADAS WGS 84, 17S 

X Y 

A2 Quebrada Zarza 761032 9536808 

A3 Quebrada La Wantza 760534 9539695 

A4 Río Nangaritza aguas abajo 761797 9539943 

A5 Río Nangaritza aguas arriba 761428 9536026 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 
 

 

Muestreo de agua: 

AMBIENLAB CÍA. LTDA. fue el laboratorio encargado de realizar el muestreo y análisis de las 

muestras de agua, mismo que se encuentra debidamente acreditado por el SAE (ver Anexo 2/ 

ACREDITACIONES LABORATORIOS/ Alcance de acreditación AMBIENLAB). 

Para las muestras de agua, se tomó en el cuerpo de agua donde se encontraba homogeneizado, 

posteriormente se procedió a enjuagar todos los envases a utilizar con el agua, una vez, antes 

de tomar la muestra. Se homogeneizó la muestra obtenida y se llenaron los envases necesarios 

de acuerdo a los parámetros de análisis requeridos. Una vez concluido, las muestras obtenidas 

fueron llevadas en refrigeración al laboratorio. 

 

 
Determinación de la Calidad de agua 

Para determinar la calidad de agua se empleó el Índice de Calidad de Agua (ICA) basado en el 

método desarrollado por Provencher y Lamontagne del Servicio de Calidad de las Aguas del 

Ministerio de Riquezas Naturales del Estado de Quebec, Canadá. 

 
El ICA, representa un número adimensional, que refleja la calidad y la relaciona con su uso. 

Además, el ICA permite relacionar y comparar, resultados obtenidos por el mismo algoritmo, de 

otras muestras, tomadas en distintos lugares o épocas. 

La expresión matemática de este índice es: 

 

𝐼𝐶𝐺 = Σ (𝑄𝑖 × 𝑃𝑖) 
 

Dónde: 
 
Qi: función que caracteriza la composición del parámetro analizado 

Pi: función que caracteriza la influencia de cada parámetro según el uso previsto 

n: número de parámetros analizados 
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La función Qi traduce el valor del análisis de laboratorio realizado en función del nivel de calidad. 

Este valor oscila entre 0 y 100, correspondiendo para muestras de agua de excelente calidad un 

valor de Qi igual a 100, y para muestras de agua de calidad inadmisible un valor de 0. Estas 

funciones se expresan mediante gráficas matemáticas especiales para cada parámetro 

analizado, en donde a partir de la concentración de cada parámetro se establece el valor de la 

función Qi. 

La función Pi relaciona la influencia relativa de cada parámetro analizado. Para hallar el valor de 

Pi, en primera instancia se establece a priori un coeficiente, ai, de valores comprendidos entre 1 

y 4. Estos valores expresan la influencia de cada parámetro evaluado. El grado de importancia 

de dichos parámetros se establece conforme se indica en la tabla siguiente: 

Tabla N° 5. 16 Valoración para Pi 
 

VALOR SIGNIFICADO 

a = 1 Parámetro muy importante 

a = 2 Parámetro de importancia media 

a = 3 Parámetro de importancia débil 

a = 4 Parámetro poco significativo 

Fuente: Provenche y Lamontagne, 1977. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

El valor Pi que corresponde a cada variable se calcula mediante la fórmula: 

 
1 

 

𝑃𝑖 =  
(𝑎𝑖) 

1 
Σ(𝑎𝑖) 

 
De la fórmula anterior se deduce que la sumatoria de Pi es igual a uno. 

 
En términos generales, el índice de calidad de agua es una media ponderada que relaciona las 

funciones de equivalencia de los resultados analíticos y la importancia relativa de cada parámetro 

analizado. El valor entre el cual oscila el ICA es de 0 a 100. Valores más elevados de ICA reflejan 

agua de mejor calidad, tal como se aprecia en la siguiente tabla. 

Tabla N° 5. 17 Criterios de Calidad de Agua 
 

ICA CALIDAD DE AGUA 

ICG = 100 Excelente 

85 ≤ ICG < 100 Muy Buena 

75 ≤ ICG < 85 Buena 

65 ≤ ICG < 75 Utilizable 

55 ≤ ICG < 65 Mala (limitaciones de uso) 
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ICA CALIDAD DE AGUA 

ICG < 50 Pésima (graves limitaciones de uso) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Sin embargo, deberá considerarse que la calidad del agua se determinará en función del uso 

previsto. En el cuadro indicado a continuación constan los criterios de calidad para diferentes 

usos. En este cuadro, a partir del valor de ICA determinado, y dependiendo del uso a 

considerarse, se establece niveles de aceptabilidad y limitaciones en el uso. 

Tabla N° 5. 18 Calidad VS Uso de agua 
 

 
ICA 

USO 
PÚBLICO 

 
RECREO 

PESCA Y 
VIDA 
ACUÁTICA 

INDUSTRI 
AGRÍCOLA 

NAVEGACIÓ 
N 

TRANSPORT 
E DE 
DESECHOS 
TRATADOS 

 
100 

Aceptables 
no requieren 
de 
purificación 

 
Aceptable 

 
Aceptable 

Aceptable no 
requiere de 
purificación 

  

 
90 

Requiere 
una ligera 
purificación 

Para todo 
tipo de 
deporte 
acuático 

Para todo 
tipo de 
organismo 

Requiere 
una ligera 
purificación 

  

 
80 

 
Mayor 

   Aceptable para 
todo tipo de 
navegación 

 
Aceptable 

 
70 

 
Necesita 
tratamiento 

 

 
Aceptable 
pero no 
recomendabl 
e 

Excepto 
especies 
muy 
sensibles 

Sin 
tratamiento 
para la 
industria 
normal 

 

Para todo tipo 
de transporte 
de desechos 

60 
 Dudoso para 

especies 
sensibles 

   

 
50 

 
Dudoso 

Dudoso para 
el contacto 
directo 

 
Solo para 
organismo 
muy 
resistentes 

Con 
tratamiento 
para la 
mayor parte 
de la 
industria 

  

40 Inaceptable 
Sin contacto 
con el agua 

  

 
30 

 Muestras 
obvias de 
contaminaci 
ón 

 
Inaceptable 

   

20  Inaceptable  Inaceptable Inaceptable  

10      Inaceptable 

0  

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Para las actividades de exploración y explotación de minerales no metálicos (sílice), no se 

contempla hacer uso del recurso hídrico durante el proceso de extracción del mineral de interés, 

por ende, la calidad del agua de los cuerpos hídricos aledaños a las concesiones mineras no se 

verá afectado por consumos agua o descargas de aguas residuales. 

Por lo tanto, el recurso hídrico no se verá afectado en el presente proyecto. 

 
Cabe destacar que se tiene dos piscinas de sedimentación, para la recolección de aguas lluvia 

que percolan y se mezclan con el mineral de las capas destapadas del yacimiento, generando 

aguas con sedimentos las cuales son tratadas en las piscinas ubicadas en la concesión 

CRISTINAS, disminuyendo la concentración de solidos presentes en el agua previo a la descarga 

al cuerpo hídrico más cercano. 

 

 
5.1.5. MORFOLOGÍA, EDAFOLOGÍA Y CALIDAD DE SUELO 

 
El suelo que forma la parroquia Zurmi pertenece al orden inceptisol, característico de suelos de 

las regiones subhúmedas y húmedas de tipo arcillosos, presentan alto contenido de materia 

orgánica, hierro o arcilla y formado en superficies de tierras jóvenes. (PDOT Parroquia Zurmi, 

2015). 

-  Edafología. 

 
La edafología estudia el suelo desde todos los puntos de vista: su morfología, composición, 

propiedades, formación y evolución, su taxonomía, distribución, uso, rehabilitación y 

conservación. 

La meteorización fisicoquímica y biológica de las rocas, origina un manto de alteración (regolito 

o eluvión), cuya evolución en equilibrio con las condiciones climáticas, biológicas, 

geomorfológicas y litológicas a lo largo del tiempo, dan como resultado una enorme variedad de 

suelos. 

Con el fin de dar profundidad necesaria al estudio de los suelos en el área, se prioriza la 

taxonomía de estos. 

 
-  Taxonomía. 

 
La taxonomía de los suelos estudia básicamente su clasificación. Se toma en consideración el 

Soil Taxonomy (NRCS, USDA 1999, acrónimo para el United States Department of Agriculture y 

su subsidiaria National Cooperative Soil Survey), da una clasificación de suelos acorde a varios 

parámetros, que comprende seis categorías. 

Para la evaluación de este componente se ha utilizado principalmente la información presentada 

en los mapas correspondientes al área de estudio, adquiridos de: 
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• Programa Nacional de Regionalización Agraria PRONAREG-ECUADOR, del Ministerio 

de Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca, actual. 

• Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Provincia de Zamora Chinchipe (2015) 

 
Según el PDOT de la Parroquia Zurmi (2015) se ha identificado tres categorías, cada una de las 

cuales tiene sus propias características, desde el nivel más alto al más bajo de generalización 

se presenta en la siguiente tabla: 

Tabla N° 5. 19 Resumen de la taxonomía de la parroquia Zurmi 
 

Orden Suborden Área (m2) Porcentaje (%) 

Entisol Fluvent 48916968 5.34 

Entisol Orthent 5652978 0.62 

Inceptisol Tropept 852659104 93.14 

No Aplicable No Aplicable 8198473 0.90 

Fuente: PDOT Parroquia Zurmi, 2015 

 

Orden Entisol: 

 
Constituyen suelos no evolucionados que presentan un perfil tipo A/C ó C, con muy poca o 

ninguna evidencia de desarrollo de horizontes pedogenéticos. 

Se encuentran en formas de origen fluvial bajo condiciones que no permiten la evolución edáfica, 

sea porque la acumulación de materiales es continua o porque son aportes recientes y el tiempo 

de desarrollo ha sido muy corto. 

Orden Inceptisol: 

 
Son suelos que evidencian un incipiente desarrollo pedogenético, dando lugar a la formación de 

algunos horizontes de alteración. Presentan perfiles tipo A/C ó A/B/C, y constituyen una etapa 

subsiguiente de evolución en relación a los Entisoles debido a una mayor meteorización y 

alteración de los materiales primarios. 

 

 
Fotografía Nº 5.6 Suelos superficiales erosionados 

Fuente: Observación de campo Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Mapa Nº 5.18 Mapa Edafológico 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 
 
 
 

 

- Usos del suelo y cobertura 

 
La cobertura del suelo se refiere a las asociaciones florísticas que sobre él se desarrollan sean 

de origen natural o antrópico, los cambios en la cobertura son muy importantes para estudiar 

fenómenos de degradación y cambios de uso del suelo como: avance de la frontera agrícola, 

disminución de páramos, siembra de plantaciones forestales, entre otras. 

La provincia de Zamora Chinchipe cuenta con las siguientes categorías de cobertura del suelo, 

asociadas y distribuidas en diferentes sectores altitudinales de la provincia. 

Tabla N° 5. 20 Categorías de cobertura del suelo 
 

Categoría Descripción 

Área Poblada o Urbana Es el área habitada o urbanizada donde se concentra la población, es 

decir la ciudad misma más el área contigua edificada, con usos de 

suelo de naturaleza no agrícola y que, partiendo de un núcleo central, 

ocupa un área de 1104.8 ha 

Área sin Cobertura Vegetal. Áreas que se encuentran si cobertura vegetal ya sea por actividades 

antrópicas, o por causas naturales, ocupa un área de 421.29 ha 
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Categoría Descripción 

Bosque Nativo Alberga los ecosistemas: Bosque siempreverde montano alto del Sur 

de la Cordillera Oriental de los Andes, Bosque siempreverde montano 

del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes, Bosque siempreverde 

montano de las cordilleras del Cóndor-Kutucú, Bosque siempreverde 

montano sobre mesetas de arenisca de la cordillera del Cóndor, y 

Bosque siempreverde piemontano del Sur de la Cordillera Oriental de 

los Andes, ocupa un área de 712393.47 ha 

Cultivo Anual El ciclo de vida de estos cultivos es menor o igual a un año. Hay 

cultivos que son permanentes pero su producción se da cada año a la 

que se le conoce como temporada de producción, ocupa un área de 

27.00 ha 

Infraestructura Infraestructura ya sea pública o privada que genera o presta servicio a 

la colectividad, ocupa un área de 108.23 ha 

Mosaico Agropecuario Áreas donde se desarrolla las actividades agrícolas para el cultivo de 

los diferentes productos que se producen en nuestra provincia, ocupa 

un área de 3361.30 ha 

Natural Comprende los cuerpos de agua como ríos, quebradas y 

principalmente aquellas formaciones naturales con las lagunas, 

mismas que se encuentran ubicadas en los cantones de Yacuambi, 

Zamora, Palanda y Chinchipe, ocupa un área de 4710.00 ha 

Páramo Esta categoría, está localizada al oeste del límite provincial de las 

provincias de Loja y Azuay sobre los 2300 - 3800 msnm, con 

pendientes mayores al 40%, ocupa un área de 73305.52 ha 

Actualmente estas zonas ecosistémicas sufren por actividades de 

infraestructura, explotación minera y pastoreo. 

Pastizal Se distribuye a lo largo de la provincia ya que hoy en día la actividad 

ganadera es una de las actividades de subsistencia de la población, 

ocupa un área 234729.47 ha 

Los pastos corresponden a la segunda cobertura más grande después 

de bosque nativo, estas zonas se las puede apreciar en suelos poco 

profundos de baja fertilidad y en pendientes que van desde 0 - 70%. 

Vegetación Arbustiva Hospeda los ecosistemas: Arbustal siempreverde y Herbazal del 

Páramo; Arbustal siempreverde, Herbazal montano de la cordillera del 

Cóndor, y Herbazal inundable del Páramo. Esta categoría se 

encuentra disperso principalmente en los cantones de Zamora, 

Nangaritza, Palanda y Chinchipe, ocupa un área 22025.67 ha 

Fuente: PDOT Provincia de Zamora Chinchipe, 2015 

 

Según el PDOT de la provincia de Zamora Chinchipe, pese al efecto negativo que ejerce la 

presión humana sobre los ecosistemas naturales y sus recursos, para el año 2014 gran parte del 

territorio se encontraba ocupado por remanentes de vegetación de tipo bosque nativo con 

67,46%, en segundo lugar, se encuentra la cobertura pastizal con 22,23% y con un 6,94% se 
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encuentra la cobertura de páramo; finalmente en menor porcentaje se encuentran las demás 

categorías con apenas un 3,37% de cobertura. 

Se puede observar que en las concesiones mineras Arza y Cristinas predomina la cobertura 

vegetal del tipo bosque nativo con el 99,44 % y 65,89% respectivamente, mientras que, la 

cobertura vegetal del tipo Tierra agropecuaria representa el 0,56 % y 34,11% respectivamente. 

 
 

 

 
Mapa Nº 5.19 Mapa de Uso de suelo y Cobertura Vegetal 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 
 
 

 

5.1.6. ANÁLISIS DE CALIDAD DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES 

ABIÓTICOS 

 

 
5.1.6.1. Calidad de Agua 

 

 
Teniendo en cuenta que el agua en esta región es usada en la agricultura, ganadería, entre otros, 

el criterio para evaluar la calidad del agua ha considerado los límites fijados en el A.M. 097 

Reforma al Libro VI Anexo 1 NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE 
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EFLUENTES: RECURSO AGUA; también se comparó con los límites máximos permisibles 

establecidos en el Anexo 1, Tabla 4, del Anexo 1 del el A.M. 097 PARÁMETROS DE LOS 

NIVELES DE LA CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO. 

En la primera fase de campo (Junio de 2018) se planteó 2 puntos de muestreo de agua ubicados 

en la Quebrada Zarza y Quebraba Roja, sin embargo, para esta versión del estudio se han 

retirado los resultados de este muestreo y se ha realizado un nuevo muestreo en 5 puntos 

(incluidas las quebradas Zarza y Roja); ya que durante la visita de campo ejecutada en agosto 

de 2022 se verificó que existe infraestructura que será reubicada, por lo cual los dos puntos de 

muestreo tuvieron que actualizarse para que los mismos cumplan con los criterios establecidos 

para la definición de los puntos de muestreo en el ítem 5.1.4.2. 

Las coordenadas para el muestreo de la calidad del agua se presentan a continuación: 
 

Tabla N° 5. 21 Puntos de muestreo Calidad de Agua 
 

Código Lugar de Referencia 
Coordenadas WGS 84, 17S 

X Y 

A1 Quebrada Roja 760451 9538280 

A2 Quebrada Zarza 761032 9536808 

A3 Quebrada La Wantza 760534 9539695 

A4 Río Nangaritza aguas abajo 761797 9539943 

A5 Río Nangaritza aguas arriba 761428 9536026 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Mapa Nº 5.20 Mapa de muestreo Calidad de Agua 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Los informes de muestreo y cadenas de custodia se encuentran en el Anexo 2. Análisis de 

Laboratorio carpeta Agua. 

 

 
Resultados: 

 
En la siguiente tabla se observa los resultados de los muestreos realizados. 

 

 
Tabla N° 5. 22 Muestreo de calidad de agua, comparación Tabla 2. Preservación flora, fauna, agua dulce 
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Código de la 

muestra 

Coordenadas (WGS 
84) 

 
Fecha de 
muestreo 

 
 

Parámetro 

 
 

Unidad 

 
 

Resultado 

Límite Máximo 
Permisible TABLA 2: 

PRESERVACIÓN FLORA 
Y FAUNA, AGUA 

DULCE. 

 
Cumple o no con la 
norma ambiental 

vigente 
X Y 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
760451 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9538280 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

pH - 6.58 6.5 - 9 Cumple 

Oxígeno disuelto % de 

saturación 

101.8 >80 Cumple 

Material flotante - Ausencia Ausencia Cumple 

Sólidos suspendidos 
totales 

mg/L <100 max incremento de 10% 
de la condición natural 

No Aplica 

Amoniaco mg/L 0.07 - No Aplica 

Nitritos mg/L <0.05 0.2 Cumple 

Nitratos mg/L <10 13 Cumple 

Cianuro Total mg/L <0.01 0.01 Cumple 

Cloro total residual mg/L <0.01 0.01 Cumple 

Aceites y grasas mg/L <0.3 0.3 Cumple 

Demanda Bioquímica 
de Oxígeno 

mg/L 4.00 20 Cumple 

Demanda Química de 
Oxígeno 

mg/L 8.6 40 Cumple 

Fenoles mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Aluminio mg/L <0.1 0.1 Cumple 

Arsénico mg/L <0.01 0.05 Cumple 

Bario mg/L <0.5 1.0 Cumple 

Berilio mg/L <0.05 0.1 Cumple 

Boro mg/L <0.5 0.75 Cumple 

Cadmio mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Cobalto mg/L <0.01 0.2 Cumple 

Cobre mg/L <0.005 0.005 Cumple 
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Código de la 

muestra 

Coordenadas (WGS 
84) 

 
Fecha de 
muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible TABLA 2: 

PRESERVACIÓN FLORA 
Y FAUNA, AGUA 

DULCE. 

Cumple o no con la 
norma ambiental 

vigente 
X Y 

    Cromo Total mg/L <0.025 0.032 Cumple 

Tensoactivos 
(Detergentes) 

mg/L <0.25 0.5 Cumple 

Estaño mg/L <1 - No Aplica 

Hierro mg/L <0.10 0.3 Cumple 

Hidrocarburos totales 
de petróleo 

mg/L <0.2 0.5 Cumple 

Manganeso mg/L <0.05 0.1 Cumple 

Mercurio mg/L <0.0002 0.0002 Cumple 

Niquel mg/L <0.025 0.025 Cumple 

Plata mg/L <0.005 0.01 Cumple 

Plomo mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Selenio mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Zinc mg/L <0.025 0.03 Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100mL 700 2000* Cumple 

 
 
 
 
 

 
A2 

 
 
 
 
 

 
761032 

 
 
 
 
 

 
9536808 

 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

pH - 6.71 6.5 - 9 Cumple 

Oxígeno disuelto % de 

saturación 

101.5 >80 Cumple 

Material flotante - Ausencia Ausencia Cumple 

Sólidos suspendidos 
totales 

mg/L <100 max incremento de 10% 
de la condición natural 

No Aplica 

Amoniaco mg/L 0.071 - No Aplica 

Nitritos mg/L <0.05 0.2 Cumple 

Nitratos mg/L <10 13 Cumple 

Cianuro Total mg/L <0.01 0.01 Cumple 
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Código de la 

muestra 

Coordenadas (WGS 
84) 

 
Fecha de 
muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible TABLA 2: 

PRESERVACIÓN FLORA 
Y FAUNA, AGUA 

DULCE. 

Cumple o no con la 
norma ambiental 

vigente 
X Y 

    Cloro total residual mg/L <0.01 0.01 Cumple 

Aceites y grasas mg/L <0.3 0.3 Cumple 

Demanda Bioquímica 
de Oxígeno 

mg/L <2 20 Cumple 

Demanda Química de 
Oxígeno 

mg/L <4 40 Cumple 

Fenoles mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Aluminio mg/L <0.1 0.1 Cumple 

Arsénico mg/L <0.001 0.05 Cumple 

Bario mg/L <0.5 1.0 Cumple 

Berilio mg/L <0.05 0.1 Cumple 

Boro mg/L <0.5 0.75 Cumple 

Cadmio mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Cobalto mg/L <0.01 0.2 Cumple 

Cobre mg/L <0.005 0.005 Cumple 

Cromo Total mg/L <0.025 0.032 Cumple 

Tensoactivos 
(Detergentes) 

mg/L <0.25 0.5 Cumple 

Estaño mg/L <1 - No Aplica 

Hierro mg/L 0.1102 0.3 Cumple 

Hidrocarburos totales 
de petróleo 

mg/L <0.2 0.5 Cumple 

Manganeso mg/L <0.05 0.1 Cumple 

Mercurio mg/L <0.0002 0.0002 Cumple 

Niquel mg/L <0.025 0.025 Cumple 
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Código de la 

muestra 

Coordenadas (WGS 
84) 

 
Fecha de 
muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible TABLA 2: 

PRESERVACIÓN FLORA 
Y FAUNA, AGUA 

DULCE. 

Cumple o no con la 
norma ambiental 

vigente 
X Y 

    Plata mg/L <0.005 0.01 Cumple 

Plomo mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Selenio mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Zinc mg/L <0.025 0.03 Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100mL 460 2000* Cumple 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
760534 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9539695 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

pH - 7.45 6.5 - 9 Cumple 

Oxígeno disuelto % de 

saturación 

102.40 >80 Cumple 

Material flotante - Ausencia Ausencia Cumple 

Sólidos suspendidos 
totales 

mg/L <100 max incremento de 10% 
de la condición natural 

No Aplica 

Amoniaco mg/L 0.082 - No Aplica 

Nitritos mg/L <0.05 0.2 Cumple 

Nitratos mg/L <10 13 Cumple 

Cianuro Total mg/L <0.01 0.01 Cumple 

Cloro total residual mg/L <0.01 0.01 Cumple 

Aceites y grasas mg/L <0.3 0.3 Cumple 

Demanda Bioquímica 
de Oxígeno 

mg/L <2 20 Cumple 

Demanda Química de 
Oxígeno 

mg/L <4 40 Cumple 

Fenoles mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Aluminio mg/L <0.1 0.1 Cumple 

Arsénico mg/L <0.01 0.05 Cumple 

Bario mg/L <0.5 1.0 Cumple 
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Código de la 

muestra 

Coordenadas (WGS 
84) 

 
Fecha de 
muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible TABLA 2: 

PRESERVACIÓN FLORA 
Y FAUNA, AGUA 

DULCE. 

Cumple o no con la 
norma ambiental 

vigente 
X Y 

    Berilio mg/L <0.05 0.1 Cumple 

Boro mg/L <0.5 0.75 Cumple 

Cadmio mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Cobalto mg/L <0.01 0.2 Cumple 

Cobre mg/L <0.005 0.005 Cumple 

Cromo Total mg/L <0.025 0.032 Cumple 

Tensoactivos 
(Detergentes) 

mg/L <0.25 0.5 Cumple 

Estaño mg/L <1 - No Aplica 

Hierro mg/L 0.1 0.3 Cumple 

Hidrocarburos totales 
de petróleo 

mg/L <0.2 0.5 Cumple 

Manganeso mg/L <0.05 0.1 Cumple 

Mercurio mg/L <0.0002 0.0002 Cumple 

Niquel mg/L <0.025 0.025 Cumple 

Plata mg/L <0.005 0.01 Cumple 

Plomo mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Selenio mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Zinc mg/L <0.025 0.03 Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100mL 480 2000* Cumple 

 

 
A4 

 

 
761797 

 

 
9539943 

 

 
2022/08/22 

pH - 6.55 6.5 - 9 Cumple 

Oxígeno disuelto % de 

saturación 

100.70 >80 Cumple 

Material flotante - Ausencia Ausencia Cumple 
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Código de la 

muestra 

Coordenadas (WGS 
84) 

 
Fecha de 
muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible TABLA 2: 

PRESERVACIÓN FLORA 
Y FAUNA, AGUA 

DULCE. 

Cumple o no con la 
norma ambiental 

vigente 
X Y 

    Sólidos suspendidos 
totales 

mg/L <100 max incremento de 10% 
de la condición natural 

No Aplica 

Amoniaco mg/L 0.132 - No Aplica 

Nitritos mg/L <0.05 0.2 Cumple 

Nitratos mg/L <10 13 Cumple 

Cianuro Total mg/L <0.01 0.01 Cumple 

Cloro total residual mg/L <0.01 0.01 Cumple 

Aceites y grasas mg/L <0.3 0.3 Cumple 

Demanda Bioquímica 
de Oxígeno 

mg/L 13.00 20 Cumple 

Demanda Química de 
Oxígeno 

mg/L 27.6 40 Cumple 

Fenoles mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Aluminio mg/L <0.1 0.1 Cumple 

Arsénico mg/L <0.01 0.05 Cumple 

Bario mg/L <0.5 1.0 Cumple 

Berilio mg/L <0.05 0.1 Cumple 

Boro mg/L 0.52 0.75 Cumple 

Cadmio mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Cobalto mg/L <0.01 0.2 Cumple 

Cobre mg/L <0.005 0.005 Cumple 

Cromo Total mg/L <0.025 0.032 Cumple 

Tensoactivos 
(Detergentes) 

mg/L <0.25 0.5 Cumple 

Estaño mg/L <1 - No Aplica 
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Código de la 

muestra 

Coordenadas (WGS 
84) 

 
Fecha de 
muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible TABLA 2: 

PRESERVACIÓN FLORA 
Y FAUNA, AGUA 

DULCE. 

Cumple o no con la 
norma ambiental 

vigente 
X Y 

    Hierro mg/L 0.12 0.3 Cumple 

Hidrocarburos totales 
de petróleo 

mg/L <0.2 0.5 Cumple 

Manganeso mg/L <0.05 0.1 Cumple 

Mercurio mg/L <0.0002 0.0002 Cumple 

Niquel mg/L <0.025 0.025 Cumple 

Plata mg/L <0.005 0.01 Cumple 

Plomo mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Selenio mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Zinc mg/L <0.025 0.03 Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100mL 540 2000* Cumple 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
A5 

 
 
 
 
 
 
 

 
761428 

 
 
 
 
 
 
 

 
9536026 

 
 
 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

pH - 6.63 6.5 - 9 Cumple 

Oxígeno disuelto % de 

saturación 

104.0 >80 Cumple 

Material flotante - Ausencia Ausencia Cumple 

Sólidos suspendidos 
totales 

mg/L <100 max incremento de 10% 
de la condición natural 

No Aplica 

Amoniaco mg/L 0.124 - No Aplica 

Nitritos mg/L <0.05 0.2 Cumple 

Nitratos mg/L <10 13 Cumple 

Cianuro Total mg/L <0.01 0.01 Cumple 

Cloro total residual mg/L <0.01 0.01 Cumple 

Aceites y grasas mg/L <0.3 0.3 Cumple 

Demanda Bioquímica 
de Oxígeno 

mg/L <2 20 Cumple 
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Código de la 

muestra 

Coordenadas (WGS 
84) 

 
Fecha de 
muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible TABLA 2: 

PRESERVACIÓN FLORA 
Y FAUNA, AGUA 

DULCE. 

Cumple o no con la 
norma ambiental 

vigente 
X Y 

    Demanda Química de 
Oxígeno 

mg/L <4 40 Cumple 

Fenoles mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Aluminio mg/L <0.1 0.1 Cumple 

Arsénico mg/L <0.01 0.05 Cumple 

Bario mg/L <0.5 1.0 Cumple 

Berilio mg/L <0.05 0.1 Cumple 

Boro mg/L 0.50 0.75 Cumple 

Cadmio mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Cobalto mg/L <0.01 0.2 Cumple 

Cobre mg/L <0.005 0.005 Cumple 

Cromo Total mg/L <0.025 0.032 Cumple 

Tensoactivos 
(Detergentes) 

mg/L <0.25 0.5 Cumple 

Estaño mg/L <1 - No Aplica 

Hierro mg/L 0.113 0.3 Cumple 

Hidrocarburos totales 
de petróleo 

mg/L <0.2 0.5 Cumple 

Manganeso mg/L <0.05 0.1 Cumple 

Mercurio mg/L <0.0002 0.0002 Cumple 

Niquel mg/L <0.025 0.025 Cumple 

Plata mg/L <0.005 0.01 Cumple 

Plomo mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Selenio mg/L <0.001 0.001 Cumple 

Zinc mg/L <0.025 0.03 Cumple 
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Código de la 

muestra 

Coordenadas (WGS 
84) 

 
Fecha de 
muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible TABLA 2: 

PRESERVACIÓN FLORA 
Y FAUNA, AGUA 

DULCE. 

Cumple o no con la 
norma ambiental 

vigente 
X Y 

    Coliformes Fecales NMP/100mL 390 2000* Cumple 

 
*Para el parámetro coliformes fecales se ha tomado el límite máximo permisible establecido en la Tabla 9. Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce, de acuerdo a lo establecido en los TDRs 
aprobados (ver Anexo 11/ TÉRMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACIÓN DEL EsIA-ARZA-CRISTINAS) 

 
Fuente: AMBIENLAB CÍA. LTDA. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Tabla N° 5. 23 Muestreo de calidad de agua, comparación Tabla 4. Niveles de calidad de agua para riego 
 

Código de 
la muestra 

Coordenadas 
(WGS 84) 

 
Fecha de muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

 
Grado de Restricción 

X Y 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
A1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
760451 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
9538280 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

Salinidad 

Conductividad eléctrica mmhos/cm 0.229 Ninguno 

Sólidos disueltos mg/l <100 Ninguno 

Infiltración 

Índice SAR - 0.165 No Aplica 

Conductividad eléctrica mmhos/cm 0.229 Ligero moderado 

Toxicidad por iones específicos 

Sodio (Irrigación superficial) meq/l 0.0419 Ninguno 

Sodio (Aspersión) meq/l 0.0419 Ninguno 

Cloruros (Irrigación superficial) meq/l <0.14 Ninguno 

Cloruros (Aspersión) meq/l <0.14 Ninguno 

Boro meq/l <0.5 Ninguno 

Efectos misceláneos 

Nitrógeno (Nitratos) meq/l 2 Ninguno 
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    Bicarbonato (Alcalinidad Total) meq/l <0.82 Ninguno 

pH - 6.58 Ligero moderado 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
761032 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9536808 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

Salinidad 

Conductividad eléctrica mmhos/cm 0.238 Ninguno 

Sólidos disueltos mg/l <100 Ninguno 

Infiltración 

Índice SAR - 0.158 No Aplica 

Conductividad eléctrica mmhos/cm 0.238 Ligero moderado 

Toxicidad por iones específicos 

Sodio (Irrigación superficial) meq/l 0.0414 Ninguno 

Sodio (Aspersión) meq/l 0.0414 Ninguno 

Cloruros (Irrigación superficial) meq/l <0.14 Ninguno 

Cloruros (Aspersión) meq/l <0.14 Ninguno 

Boro meq/l <0.5 Ninguno 

Efectos misceláneos 

Nitrógeno (Nitratos) meq/l 1 Ninguno 

Bicarbonato (Alcalinidad Total) meq/l <0.82 Ninguno 

pH - 6.71 Ligero moderado 

 
 
 
 
 

 
A3 

 
 
 
 
 

 
760534 

 
 
 
 
 

 
9539695 

 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

Salinidad 

Conductividad eléctrica mmhos/cm 0.259 Ninguno 

Sólidos disueltos mg/l <100 Ninguno 

Infiltración 

Índice SAR - 0.153 No Aplica 

Conductividad eléctrica mmhos/cm 0.259 Ligero moderado 

Toxicidad por iones específicos 

Sodio (Irrigación superficial) meq/l 0.0428 Ninguno 

Sodio (Aspersión) meq/l 0.0428 Ninguno 

Cloruros (Irrigación superficial) meq/l <0.14 Ninguno 
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    Cloruros (Aspersión) meq/l <0.14 Ninguno 

Boro meq/l <0.5 Ninguno 

Efectos misceláneos 

Nitrógeno (Nitratos) meq/l 1 Ninguno 

Bicarbonato (Alcalinidad Total) meq/l <0.82 Ninguno 

pH - 7.45 Ligero moderado 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
761797 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9539943 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

Salinidad 

Conductividad eléctrica mmhos/cm 0.256 Ninguno 

Sólidos disueltos mg/l <100 Ninguno 

Infiltración 

Índice SAR - 0.142 No Aplica 

Conductividad eléctrica mmhos/cm 0.256 Ligero moderado 

Toxicidad por iones específicos 

Sodio (Irrigación superficial) meq/l 0.0428 Ninguno 

Sodio (Aspersión) meq/l 0.0428 Ninguno 

Cloruros (Irrigación superficial) meq/l <0.14 Ninguno 

Cloruros (Aspersión) meq/l <0.14 Ninguno 

Boro meq/l 0.52 Ninguno 

Efectos misceláneos 

Nitrógeno (Nitratos) meq/l 2 Ninguno 

Bicarbonato (Alcalinidad Total) meq/l <0.82 Ninguno 

pH - 6.55 Ligero moderado 

 
 
 

 
A5 

 
 

 
761428 

 
 

 
9536026 

 
 

 
2022/08/22 

Salinidad 

Conductividad eléctrica mmhos/cm 0.264 Ninguno 

Sólidos disueltos mg/l <100 Ninguno 

Infiltración 

Índice SAR - 0.174 No Aplica 

Conductividad eléctrica mmhos/cm 0.264 Ligero moderado 

Toxicidad por iones específicos 
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    Sodio (Irrigación superficial) meq/l 0.0427 Ninguno 

Sodio (Aspersión) meq/l 0.0427 Ninguno 

Cloruros (Irrigación superficial) meq/l <0.14 Ninguno 

Cloruros (Aspersión) meq/l <0.14 Ninguno 

Boro meq/l 0.50 Ninguno 

Efectos misceláneos 

Nitrógeno (Nitratos) meq/l 1 Ninguno 

Bicarbonato (Alcalinidad Total) meq/l <0.82 Ninguno 

pH - 6.63 Ligero moderado 

Fuente: AMBIENLAB CÍA. LTDA. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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El muestreo de agua se ha realizado en cinco puntos de monitoreo, donde los resultados 

obtenidos y comparados con la Tabla 2. Criterios de Calidad admisibles para la preservación de 

la vida acuática y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios del Anexo 1, Acuerdo Ministerial 

097-A del TULSMA, muestran que todos los parámetros en cada punto de monitoreo cumplen 

con los límites máximos permisibles establecidos en la normativa ambiental vigente, además, se 

comparó con la Tabla 9. Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce para el parámetro de 

coliformes fecales, el cual también se encuentra por debajo de los límites máximos permisibles. 

 
Los resultados de los cinco puntos de monitoreo comparados con la Tabla 4. Parámetros de los 

niveles de la calidad de agua para riego del Anexo 1, Acuerdo Ministerial 097-A del TULSMA, 

muestran que todos los parámetros mantienen un grado de restricción catalogado como Ninguno 

a excepción de los parámetros de pH y conductividad eléctrica que se encuentran catalogados 

como ligero moderado, por lo que se cumple con lo establecido en a la normativa ambiental 

vigente. 

5.1.6.1.1. Cálculo del Índice de Calidad del Agua 

 
El cálculo del índice de calidad del Agua se fundamentó en la metodología descrita en el ítem 

5.1.4.2 desarrollado por Provencher y Lamontagne del presente capítulo, empleando los 

resultados obtenidos en el muestreo de agua de los cinco puntos de monitoreo (ver Anexo 2. 

Análisis de Laboratorio carpeta Agua). 

 

 
Selección de Parámetros 

 
 
Para los puntos de monitoreo de código A1 (Quebrada Roja) y código A4 (Río Nangaritza Aguas 

abajo), los parámetros que se emplearon para la determinación del índice de calidad son 

potencial de hidrógeno, oxígeno disuelto, demanda bioquímica de oxígeno y demanda química 

de oxígeno, el resto de parámetros se descartaron debido a que estos se encuentran por debajo 

del límite de detección del laboratorio ya que presentan concentraciones bajas, cabe recalcar 

que los mismos cumplen con los límites máximos permisibles establecidos en la normativa 

ambiental vigente. 

 
Para los puntos de monitoreo de código A2 (Quebrada Zarza), A3 (Quebrada la Wantza) y A5 

(Río Nangaritza Aguas arriba), los parámetros que se emplearon para la determinación del índice 

de calidad son potencial de hidrógeno y oxígeno disuelto, el resto de parámetros se descartaron 

debido a que estos se encuentran por debajo del límite de detección del laboratorio ya que 

presentan concentraciones bajas, cabe recalcar que los mismos cumplen con los límites 

máximos permisibles establecidos en la normativa ambiental vigente. 
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Cálculo de la función Pi 

 
La función Pi se calculó en base al coeficiente a, el cual representa el grado de importancia de 

cada parámetro según la tabla de valoración para Pi, por lo tanto, se definió a=1 para todos los 

parámetros seleccionados en cada uno de los puntos de monitoreo y mediante la siguiente 

formula se determinó el Pi para cada uno de los parámetros seleccionados en cada punto de 

monitoreo realizado. 

1 

𝑃𝑖 =  
(𝑎𝑖)

 
1 

Σ (𝑎𝑖) 

 
A continuación, se muestra como ejemplo el cálculo del Pi para el parámetro de potencial de 

hidrogeno en el punto de monitoreo de código A1, en donde a=1 y la sumatoria de la relación 

entre 1 y el (a) de cada parámetro es 4, denotando el siguiente resultado. 

 
1 

 

𝑃𝑖 = 
(1)

 
4 

𝑃𝑖 = 0,25 

 
Cálculo de la función Qi 

 
 
La función Qi está definida por el valor del análisis de laboratorio traducido a un nivel de calidad, 

por lo cual, se emplearon las curvas de calidad establecidas en el Anexo 24 (trabajos que 

determinan el ICA en base al método desarrollado por Provencher y Lamontagne), en donde se 

toma la ecuación dada para cada curva y se sustituye el valor del resultado determinado por el 

laboratorio. 

 
Se muestra como ejemplo el cálculo de Qi para el parámetro de potencial de hidrógeno en el 

punto de monitoreo de código A1, cuyo resultado es 6,58 y conforme al anexo 24 (ver 

documentos ÍNDICE DE CALIDAD GENERAL ICG/ Tesis_Curvas de calidad_ Cueva) la 

ecuación de la curva es Qi=40*x-200, determinando así el valor de Qi. 

 
𝑄𝑖 = 40 ∗ 𝑥 − 200 

𝑄𝑖 = 40 ∗ 6,58 − 200 

𝑄𝑖 = 63,2 
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Cálculo del valor ICA 

 
El valor del ICA viene dado por la multiplicación entre la función Pi y Qi empleando la siguiente 

ecuación: 

 

𝐼𝐶𝐺 = Σ (𝑄𝑖 × 𝑃𝑖) 

 
A continuación, se muestran los cálculos del ICA para cada parámetro del punto de monitoreo 

de código A1. 

 
𝐼𝐶𝐴1 = 𝑃𝑖 ∗ 𝑄𝑖 

𝐼𝐶𝐴1 = 0,25 ∗ 63,2 

𝐼𝐶𝐴1 = 15,8 

 
𝐼𝐶𝐴2 = 𝑃𝑖 ∗ 𝑄𝑖 

𝐼𝐶𝐴2 = 0,25 ∗ 91,2 

𝐼𝐶𝐴2 = 22,8 

 
𝐼𝐶𝐴3 = 𝑃𝑖 ∗ 𝑄𝑖 

𝐼𝐶𝐴3 = 0,25 ∗ 100 

𝐼𝐶𝐴3 = 25 

 
𝐼𝐶𝐴4 = 𝑃𝑖 ∗ 𝑄𝑖 

𝐼𝐶𝐴4 = 0,25 ∗ 49,1 

𝐼𝐶𝐴4 = 12,27 

 
La sumatoria de los anteriores resultados dan el valor del ICA en el punto A1. 

 
 

𝐼𝐶𝐴𝐴1 = 15,8 + 22,8 + 25 + 12,27 

𝐼𝐶𝐴𝐴1 = 76 

 
En la siguiente tabla se muestran los resultados del índice de calidad para cada punto de 

monitoreo y en el Anexo 24 se adjunta los cálculos realizados para la determinación del ICA de 

todos los puntos de monitoreo: 
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Tabla N° 5. 24 Cálculo del Índice de Calidad 

 

Código 
Lugar de 

Referencia 
Parámetro Resultado Pi Qi Qi x Pi ICA 

 
 

 
A1 

 
 

 
Quebrada 

Roja 

Potencial de Hidrógeno 6,58 0,250 63,2 15,8  
 

 
76 

Oxígeno Disuelto 7,34 0,250 91,2 22,8 

Demanda Bioquímica 

de oxígeno 
4 0,250 100 25 

Demanda Química de 

oxígeno 
8,6 0,250 49,1 12,27 

A2 
Quebrada 

Zarza 

Potencial de Hidrógeno 6,71 0,500 68,4 34,2 
82 

Oxígeno Disuelto 7,73 0,500 96,4 48,2 

A3 
Quebrada la 

Wantza 

Potencial de Hidrógeno 7,45 0,500 98 49 
99 

Oxígeno Disuelto 8,19 0,500 100 50 

 
 

 
A4 

 

 
Río 

Nangaritza 

Aguas Abajo 

Potencial de Hidrógeno 6,55 0,250 62 15,5  
 

 
68 

Oxígeno Disuelto 7,57 0,250 94,27 23,57 

Demanda Bioquímica 

de oxígeno 
13 0,250 100 25 

Demanda Química de 

oxígeno 
27,6 0,250 16,82 4,205 

 
A5 

Río 

Nangaritza 

Aguas Arriba 

Potencial de Hidrógeno 6,63 0,500 65,2 32,6 
 

78 
Oxígeno Disuelto 7,28 0,500 90,4 45,2 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En la siguiente tabla se muestran los resultados del ICA, los cuales fueron comparados con los 

criterios de calidad de Agua que se clasifican en excelente, muy buena, buena, utilizable, mala y 

pésima, además, también se compararon con la tabla de calidad VS Uso de agua, para verificar 

el nivel de aceptabilidad y limitaciones en el uso para Pesca y vida Acuática y uso público, 

denotando el siguiente resultado: 

 
Tabla N° 5. 25 Cálculo del Índice de Calidad 

 

 
Código 

 
Lugar de Referencia 

 
ICA 

Criterio de 
Calidad del 

Agua 

Análisis con la 
Tabla 5.18 (Uso 

Público) 

Análisis con la 
Tabla 5.18 

(Pesca y Vida 
Acuática) 

A1 Quebrada Roja 76 Buena 
Requiere una 

mayor purificación 
Excepto especies 

muy sensibles 

A2 Quebrada Zarza 82 Buena 
Requiere una 

mayor purificación 
Para todo tipo de 

organismo 

A3 Quebrada la Wantza 99 Muy Buena 
Requiere una 

ligera purificación 
Para todo tipo de 

organismo 

A4 
Río Nangaritza Aguas 

abajo 
68 Utilizable 

Necesita 
Tratamiento 

Excepto especies 
muy sensibles 

A5 
Río Nangaritza Aguas 

arriba 
78 Buena 

Necesita 
Tratamiento 

Excepto especies 
muy sensibles 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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El punto A1 correspondiente a la Quebrada Roja presenta un ICA de 76, teniendo una buena 

calidad de agua, en la que se requiere una mayor purificación para el uso público y es apta para 

todo organismo acuático excepto especies muy sensibles. 

El punto A2 correspondiente a la Quebrada Zarza presenta un ICA de 82, teniendo una buena 

calidad de agua, en la que se requiere una mayor purificación para el uso público y es apta para 

todo organismo acuático. 

El punto A3 correspondiente a la Quebrada la Wantza presenta un ICA de 99, teniendo una muy 

buena calidad de agua, en la que se requiere una ligera purificación para el uso público y es apta 

para todo organismo acuático. 

El punto A4 correspondiente al Río Nangaritza aguas abajo presenta un ICA de 68 teniendo una 

calidad de agua utilizable, en la que se necesita tratamiento para el uso público y es apta para 

todo organismo excepto especies muy sensibles, por otra parte, el punto A5 correspondiente al 

mismo río aguas arriba, presenta un ICA de 78 teniendo una buena calidad de agua, en la que 

se necesita tratamiento para el uso púnlico y es apta para todo organismo excepto especies muy 

sensibles. 

 

 
5.1.6.2. Calidad del Suelo 

 

 
Metodología 

 
El criterio utilizado para establecer el número de muestras de suelo, se estableció en base a lo 

indicado en el numeral 4.5.1.1 del Anexo 2, del Acuerdo Ministerial 097-A, “Se tomará una 

muestra compuesta por cada 100 hectáreas, formada por 15 a 20 submuestras 

georeferenciadas. …En caso de existir diversidad de tipos de suelo, se tomará una muestra 

compuesta para cada uno de los tipos presentes en el área”, tomando en cuenta el área de las 

concesiones mineras: Arza 297 ha y Cristinas 150 ha (447 ha en total) se tomaron 5 muestras 

compuestas de suelo. Además, en cada una de las concesiones mineras existen 2 tipos de 

suelos: inceptisol y entisol, en la siguiente tabla se describe el muestreo de suelo realizado en 

las concesiones mineras: 

Tabla N° 5. 26 Muestras de suelo 
 

ÁREA DE LAS CONCESIONES NÚMERO DE MUESTRAS 

 
Concesiones 

 
Área (ha) 

Área total 

(ha) 

No. total 

de 

muestras 

Tipos de 

suelo 

No. de 

muestras 

compuestas 

No. de 

submuestras 

Arza 297  
447 

 
5 

Entisol 2 15 

Cristinas 150 Inceptisol 3 15 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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El muestreo de suelo, para el presente EsIA, fue realizado por AMBIENLAB CÍA. LTDA., 

laboratorio acreditado ante el SAE (ver Anexo 2/ ACREDITACIONES LABORATORIOS/ 

Alcance de acreditación AMBIENLAB). Para el muestreo de suelo relizado, se tomaron 15 

submuestras de suelo, debidamente georeferenciadas, para generar 1 muestra compuesta. Para 

lo cual se utilizó un método asistemático de muestreo, se tomaron 15 porciones para formar la 

muestra compuesta. 

Para tomar las muestras de suelo, se limpió la superficie del terreno en cada lugar a muestrear, 

retirando restos de hojas, plantas y residuos orgánicos, para proceder a excavar hasta 30 

centímetros. Una vez concluida la excavación se procede a tomar la muestra con una pala o 

barreno, la misma que se extiende en un plástico. Se retira los excedentes de la muestra (hojas, 

otros restos de plantas, residuos orgánicos, piedras, etc.) para homogenizarla, de la muestra 

homogeneizada, retirar varias porciones (3 cuarteos) hasta obtener aproximadamente 500 a 

1000 gramos de suelo (muestra para el análisis físico - químico). 

Una vez obtenida la muestra para el análisis físico – químico, colocar sobre papel aluminio y 

posteriormente dentro de una bolsa plástica. Se deberá descartar el resto de la muestra obtenida 

en los cuarteos en el mismo lugar de muestreo. 

La muestra será conservada bajo refrigeración (no congelar), luego de la toma de muestra hasta 

la recepción y análisis en el laboratorio, para reducir al máximo los cambios químicos o biológicos 

que alteren las características de la muestra en el momento de la toma. Para el análisis de ciertos 

parámetros se requiere refrigeración de la muestra: pH, conductividad eléctrica, amonio, nitratos, 

actividades biológicas y bioquímicas, recuento de microorganismos. 

• Justificación técnica de los Puntos de Muestreo de Suelo 
 

 
Para el presente EsIA, se tomaron cinco muestras compuestas, formadas por 15 submuestras, 

con el objetivo de realizar una caracterización actual de la misma. 

En el área de estudio se observan dos tipos de suelo: inceptisol y entisol (Ver ANEXO 4, 09 - 

Mapa de Fisiografía y Suelo). 

 
La ubicación de los puntos de muestreo de suelo se estableció en función de las siguientes 

consideraciones: 

- Sitios que sirvan para caracterizar los suelos dentro del área de estudio. 

- Sitios que sean representativos de las unidades fisiográficas y de los suelos del área. 

- Accesibilidad del laboratorio para la toma de muestras 

- Áreas de implementación de infraestructura. 

- Sitios donde se realiza la actividad minera (frentes de explotación) 
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Cabe recalcar que en la primera versión del estudio se contaba con dos puntos de muestreo de 

suelo, sin embargo, se trataban de muestras simples por lo cual en esta versión del estudio se 

ha realizado el muestreo de suelo de acuerdo a lo establecido en la normativa ambiental. 

 

 

• Ubicación de los Puntos de Muestreo de Suelo 

 
A continuación, se describen las coordenadas de las muestras compuestas tomadas: 

 
Tabla N° 5. 27 Punto de Muestreo calidad de Suelo 

 

 
Código 

 
Lugar de referencia 

Coordenadas 

WGS 84, 17 S 

X Y 

S1 Campamento y Taller mecánico 760907 9537599 

S2 Suelo Entisols Arza 760949 9537548 

S3 Suelo Inceptisols Arza y Cristinas 761197 9537685 

S4 Ingreso Quebrada Roja - Cristinas 761300 9537839 

S5 Suelo Entisols Cristinas 760905 9536430 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

 
Mapa Nº 5.21 Puntos de muestreo de calidad de suelo 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Mapa Nº 5.22 Puntos de muestreo de calidad de suelo – Sub muestra 1 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Mapa Nº 5.23 Puntos de muestreo de calidad de suelo – Sub muestra 2 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Mapa Nº 5.24 Puntos de muestreo de calidad de suelo – Sub muestra 3 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Mapa Nº 5.25 Puntos de muestreo de calidad de suelo – Sub muestra 4 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Mapa Nº 5.26 Puntos de muestreo de calidad de suelo – Sub muestra 5 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Los informes de muestreo y cadenas de custodia se encuentran en el Anexo 2. Análisis de 

Laboratorio carpeta Suelo. 

El análisis de suelo estuvo dirigido para determinar la calidad fisicoquímica de los suelos tomando 

como referencia los criterios de calidad admisibles establecidos en la Tabla 1 Criterios de calidad 

de suelo, Anexo 2, Libro VI, TULSMA, Acuerdo Ministerial 097-A. 

Los parámetros que no se tomaron en cuentan son: 

 

-  Los parámetros orgánicos benceno, clorobenceno, etilbenceno, estireno, tolueno, xileno, 

PCBs, clorinados alifáticos, Clorobencenos, hexaclorobenceno, hexaclorociclohexano, 

fenólicos no clorinados, clorofenoles, pueden encontrarse en industrias de fabricación de 

caucho, lubricantes, tinturas, detergentes, medicamentos y plaguicidas. 

 
 

 
Resultados: 

 
 
En la siguiente tabla se observa los resultados de los muestreos realizados. 
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Tabla N° 5. 28 Resultado de Análisis de suelo 

 

Código de la 
muestra 

Coordenadas (WGS 
84) Fecha de 

muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible 

Cumple o no con la norma 
ambiental vigente X Y 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
S1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
760907 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9537599 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

Ph - 6.78 6 -8 Cumple 

Conductividad µS/cm 151 200 Cumple 

Cianuro total mg/kg <0.10 0.9 Cumple 

Boro mg/kg <1 1 Cumple 

Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAP’s) 

mg/kg <0.027 0.1 Cumple 

Hidrocarburos Totales de petróleo mg/kg <118 <150 Cumple 

Fluoruros mg/kg <200 200 Cumple 

Cromo Hexavalente mg/kg <0.01 0.4 Cumple 

Cromo total mg/kg 18.21 54 Cumple 

Arsénico mg/kg <10 12 Cumple 

Azufre mg/kg 115 250 Cumple 

Bario mg/kg <100 200 Cumple 

Cadmio mg/kg <0.5 0.5 Cumple 

Cobalto mg/kg <10 10 Cumple 

Cobre mg/kg 13.21 25 Cumple 

Estaño mg/kg <5 5 Cumple 

Relación de adsorción de Sodio - 1,5 4 Cumple 

Mercurio mg/kg <0.1 0.1 Cumple 

Molibdeno mg/kg <2 5 Cumple 

Níquel mg/kg <10 19 Cumple 

Plomo mg/kg <5 19 Cumple 

Selenio mg/kg <1 1 Cumple 

Vanadio mg/kg <50 76 Cumple 

Zinc mg/kg 29.68 60 Cumple 

 
 
 
 
 

 
S2 

 
 
 
 
 

 
760949 

 
 
 
 
 

 
9537548 

 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

Ph - 6.65 6 -8 Cumple 

Conductividad µS/cm 156 200 Cumple 

Cianuro total mg/kg <0.10 0.9 Cumple 

Boro mg/kg <1 1 Cumple 

Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAP’s) 

mg/kg <0.027 0.1 Cumple 

Hidrocarburos Totales de petróleo mg/kg <118 <150 Cumple 

Fluoruros mg/kg <200 200 Cumple 

Cromo Hexavalente mg/kg <0.01 0.4 Cumple 

Cromo total mg/kg 12.11 54 Cumple 

Arsénico mg/kg <10 12 Cumple 

Azufre mg/kg 102 250 Cumple 

Bario mg/kg <100 200 Cumple 
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Código de la 
muestra 

Coordenadas (WGS 
84) Fecha de 

muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible 

Cumple o no con la norma 
ambiental vigente X Y 

    Cadmio mg/kg <0.5 0.5 Cumple 

Cobalto mg/kg <10 10 Cumple 

Cobre mg/kg 12.32 25 Cumple 

Estaño mg/kg <5 5 Cumple 

Relación de adsorción de Sodio - 1.65 4 Cumple 

Mercurio mg/kg <0.1 0.1 Cumple 

Molibdeno mg/kg <2 5 Cumple 

Níquel mg/kg <10 19 Cumple 

Plomo mg/kg <5 19 Cumple 

Selenio mg/kg <1 1 Cumple 

Vanadio mg/kg <50 76 Cumple 

Zinc mg/kg 30.21 60 Cumple 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
S3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
761197 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9537685 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

Ph - 7.00 6 -8 Cumple 

Conductividad µS/cm 168 200 Cumple 

Cianuro total mg/kg <0.10 0.9 Cumple 

Boro mg/kg <1 1 Cumple 

Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAP’s) 

mg/kg <0.027 0.1 Cumple 

Hidrocarburos Totales de petróleo mg/kg <118 <150 Cumple 

Fluoruros mg/kg <200 200 Cumple 

Cromo Hexavalente mg/kg <0.01 0.4 Cumple 

Cromo total mg/kg 19.84 54 Cumple 

Arsénico mg/kg <10 12 Cumple 

Azufre mg/kg 102 250 Cumple 

Bario mg/kg <100 200 Cumple 

Cadmio mg/kg <0.5 0.5 Cumple 

Cobalto mg/kg <10 10 Cumple 

Cobre mg/kg 13.02 25 Cumple 

Estaño mg/kg <5 5 Cumple 

Relación de adsorción de Sodio - 2.0 4 Cumple 

Mercurio mg/kg <0.1 0.1 Cumple 

Molibdeno mg/kg <2 5 Cumple 

Níquel mg/kg <10 19 Cumple 

Plomo mg/kg <5 19 Cumple 

Selenio mg/kg <1 1 Cumple 

Vanadio mg/kg <50 76 Cumple 

Zinc mg/kg 34.02 60 Cumple 

S4 761300 9537839 2022/08/22 
Ph - 6.47 6 -8 Cumple 

Conductividad µS/cm 161 200 Cumple 

Cianuro total mg/kg <0.10 0.9 Cumple 
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Código de la 
muestra 

Coordenadas (WGS 
84) Fecha de 

muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible 

Cumple o no con la norma 
ambiental vigente X Y 

    Boro mg/kg <1 1 Cumple 

Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAP’s) 

mg/kg <0.027 0.1 Cumple 

Hidrocarburos Totales de petróleo mg/kg <118 <150 Cumple 

Fluoruros mg/kg <200 200 Cumple 

Cromo Hexavalente mg/kg <0.01 0.4 Cumple 

Cromo total mg/kg 14.85 54 Cumple 

Arsénico mg/kg <10 12 Cumple 

Azufre mg/kg 105 250 Cumple 

Bario mg/kg <100 200 Cumple 

Cadmio mg/kg <0.5 0.5 Cumple 

Cobalto mg/kg <10 10 Cumple 

Cobre mg/kg 10.21 25 Cumple 

Estaño mg/kg <5 5 Cumple 

Relación de adsorción de Sodio - 2.3 4 Cumple 

Mercurio mg/kg <0.1 0.1 Cumple 

Molibdeno mg/kg <2 5 Cumple 

Níquel mg/kg <10 19 Cumple 

Plomo mg/kg <5 19 Cumple 

Selenio mg/kg <1 1 Cumple 

Vanadio mg/kg <50 76 Cumple 

Zinc mg/kg 34.21 60 Cumple 

 
 
 
 
 
 
 

 
S5 

 
 
 
 
 
 
 

 
760905 

 
 
 
 
 
 
 

 
9536430 

 
 
 
 
 
 
 

 
2022/08/22 

Ph - 7.05 6 -8 Cumple 

Conductividad µS/cm 175 200 Cumple 

Cianuro total mg/kg <0.10 0.9 Cumple 

Boro mg/kg <1 1 Cumple 

Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAP’s) 

mg/kg <0.027 0.1 Cumple 

Hidrocarburos Totales de petróleo mg/kg <118 <150 Cumple 

Fluoruros mg/kg <200 200 Cumple 

Cromo Hexavalente mg/kg <0.01 0.4 Cumple 

Cromo total mg/kg 16.02 54 Cumple 

Arsénico mg/kg <10 12 Cumple 

Azufre mg/kg 105 250 Cumple 

Bario mg/kg <100 200 Cumple 

Cadmio mg/kg <0.5 0.5 Cumple 

Cobalto mg/kg <10 10 Cumple 

Cobre mg/kg 11.13 25 Cumple 

Estaño mg/kg <5 5 Cumple 

Relación de adsorción de Sodio - 1.9 4 Cumple 
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Código de la 
muestra 

Coordenadas (WGS 
84) Fecha de 

muestreo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

 
Resultado 

Límite Máximo 
Permisible 

Cumple o no con la norma 
ambiental vigente X Y 

    Mercurio mg/kg <0.1 0.1 Cumple 

Molibdeno mg/kg <2 5 Cumple 

Níquel mg/kg <10 19 Cumple 

Plomo mg/kg <5 19 Cumple 

Selenio mg/kg <1 1 Cumple 

Vanadio mg/kg <50 76 Cumple 

Zinc mg/kg 25.32 60 Cumple 

Fuente: AMBIENLAB CÍA. LTDA. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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A partir de los resultados de laboratorio y bajo comparación con la Tabla 1. Criterios de Calidad 

del Suelo, del Anexo 2 del Acuerdo Ministerial 097-A del TULSMA, se determinó que todos los 

parámetros analizados en los cinco puntos de monitoreo, cumplen con los límites máximos 

permisibles establecidos en la normativa ambiental vigente. 

 

 
5.1.6.3. Calidad del Aire 

 
 

 
El objetivo principal del muestreo es determinar las condiciones iniciales de la calidad de aire 

antes de dar inicio con las actividades de explotación de recursos minerales en las concesiones 

Mineras “ARZA” y “CRISTINAS”. 

 
 

 
Determinación de los puntos de muestreo: 

 
Los criterios de selección de los puntos de muestreo de calidad del aire consideraron: 

 
 

- La ubicación de asentamientos humanos que se encuentren cercanos al área del 

proyecto 

- Variables climatológicas del área de estudio como velocidad y dirección del viento 

- Facilidades para instalar el equipo de muestreo (para energizar la unidad móvil se 

requiere una conexión de 110 voltios, fácil accesibilidad y seguridad para el equipo y el 

personal). 

 
A partir de los antecedentes mencionados, se realizó el muestreo de calidad del aire en tres 

puntos; en la primera fase de campo (Junio de 2018) se planteó un punto de muestreo en una 

vivienda que se encuentra en las inmedicaiones de la concesión minera Cristinas y en una 

segunda fase de campo (Agosto de 2022) se incluyeron dos puntos de muestreo en los 

asentamientos humanos cercanos (Comunidad La Wantza y Caseríos la Playita de San Luis). 

Cabe recalcar que no se incluyó un punto de muestreo en la comunidad Nayumbe debido a que 

no existe un camino de ingreso a la comunidad, únicamente se cuenta con un puente peatonal 

que atraviesa el río Nangaritza, dificultando así la instalación de la unidad móvil. 

La medición de la concentración de los contaminantes del aire ambiente la realizó el laboratorio 

AMBIENLAB CÍA. LTDA., debidamente acreditado por el SAE (ver Anexo 2/ ACREDITACIONES 

LABORATORIOS/ Alcance de acreditacion AMBIENLAB). 

Durante la primera fase de campo se realizó el análisis de los parámetros: PM2.5 , PM10, CO, 

NO2, O3 y SO2 en un solo punto de muestreo, en la segunda fase de campo se complementó el 

muestreo del primer punto de calidad de aire con el análisis de particulas sedimentables; y se 
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realizó el muestreo de todos los parámetros establecidos en el Anexo 4, Norma de Calidad del 

Aire Ambiente o Nivel de Inmisión del Libro VI del TULSMA, Acuerdo Ministerial 097-A en los dos 

nuevos puntos de muestreo. 

En la siguiente tabla se muestran los puntos de muestreo de calidad de aire: 

 
Tabla N° 5. 29 Puntos de muestreo para calidad de aire 

 

 
Código 

 
Lugar de referencia 

Coordenadas 

WGS 84, 17 S 

X Y 

 
CA1 

Cerca de la casa de la 

Sra. Rosa Elvira 

Tsukanga 

 
761374 

 
9536880 

CA2 Comunidad la Wantza 761457 9539492 

CA3 
Caseríos La Playita de 

San Luis 
761624 9535645 

Fuente: ChávezSolutions Ambientales Cía. Ltda. y AMBIENLAB CÍA. LTDA. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Resultados: 
 
 

Los resultados de los muestreos se presentan en el Anexo 2. Análisis de Laboratorio carpeta 

Calidad de aire. 

Tabla N° 5. 30 Resultados de muestreo de calidad de aire 
 

 
Punto 

Lugar de 
referencia 

Fecha de 
muestreo 

PM 2,5 PM 10 CO NO2 O3 SO2 
Partículas 

Sedimentables 

ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 mg/cm2 

Límite 
Permisible 

Máximo Anexo 4, AM 
097 A 50 100 10000 200 100 125 1 

 Cerca a la 23/06/2018 al        

 casa de la 24/06/2018        

CA1 Sra. Rosa  9 13 1008 7 16 4 0.41 
 Elvira *21/08/2022        

 Tsukanga al 22/09/2022        

Cumplimiento Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple 

CA2 
Comunidad la 

Wantza 
19/08/2022 al 
19/09/2022 

18 45 <1145 <38 <49 <52 0.89 

Cumplimiento Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple 

CA3 
Caseríos La 
Playita de 
San Luis 

20/08/2022 al 
20/09/2022 

14 37 <1145 <38 <49 <52 0.37 

Cumplimiento Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple 

*Muestreo complementario de particulas sedimentables 
Fuente: ChávezSolutions Ambientales Cía. Ltda. y AMBIENLAB CÍA. LTDA. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Las mediciones realizadas cerca a la casa de la Sra. Rosa Elvira Tsukanga para los parámetros 

PM2.5, PM10, CO, NO2, O3 y SO2 muestran el cumplimiento de los límites máximos permisibles 

establecidos en la norma de calidad de aire Anexo 4, Acuerdo Ministerial 097-A. De la misma 

forma, el segundo muestreo realizado para particulas sedimentables en el punto CA1 y para 

todos los parámetros en la Comunidad la Wantza y Caseríos La Playita de San Luis indican que 

todos los parámetros monitoreados cumplen con los límites máximos permisibles establecidos 

en la norma de calidad de aire Anexo 4. Norma de calidad del aire ambiente o nivel de inmisión, 

Acuerdo Ministerial 097-A. 

 
 

 
5.1.6.4. Ruido Ambiental 

 
 

• Determinación de los puntos de muestreo: 
 

 
Para establecer los puntos de muestreo de ruido se tomaron en cuenta los siguientes criterios: 

 
- Sitios o lugares cercanos en donde existen asentamientos humanos 

- Áreas biológicamente sensibles 

- Cuerpos hídricos cercanos 

- Diferentes tipos de bosque 

- Áreas de implementación de la infraestructura 

 
A partir de los antecedentes mencionados se determinaron 5 puntos de muestreo de ruido diurno 

y nocturno ubicados cerca a los ingresos de las concesiones mineras y en los frentes de trabajo, 

esto en concordancia a lo descrito en el A.M. 097-A, Anexo 5. Niveles máximos de emisión de 

ruido y metodología de medición para fuente fijas y fuentes móviles y niveles, donde se indica 

que los puntos de muestreo de ruido deben establecerse de acuerdo a los sitios o lugares 

cercanos a las fuentes fijas de ruido que están ocupados por receptores sensibles (humanos, 

fauna, etc.) que requieren de condiciones de tranquilidad y serenidad. 

En la primera fase de campo (Junio de 2018) se planteó 4 puntos de muestreo dos puntos 

ubicados a los ingresos en cada concesión minera, sin embargo, para esta versión del estudio 

se han retirado los dos puntos de muestreo que estaban ubicados al ingreso de la concesión 

minera Cristinas, ya que durante la visita de campo ejecutada en agosto de 2022 se verificó que 

el ingreso a esta concesión no se lo realiza por los puntos antes planteados, por lo cual en el 

área no se tendrá influencia del proyecto respecto a la generación de ruido ambiental. Además, 

en la segunda fase de campo se incluyeron tres puntos de muestreo ubicados en los frentes de 

trabajo. 
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• Metodología empleada: 

 
La medición del nivel de ruido diurno y nocturno en el área del proyecto la realizaron los 

Laboratorios CHÁVEZSOLUTIONS AMBIENTALES CÍA. LTDA Y AMBIENLAB CÍA. LTDA., 

debidamente acreditados por el SAE (ver Anexo 2/ ACREDITACIONES LABORATORIOS). La 

determinación de ruido ambiental se realizó según el procedimiento de la norma NTE-INEN-ISO 

1996-1 (ISO 1996-1:2003, IDT), NTE INEN-ISO 1996-2 (ISO 1996-2:2007, IDT), TULSMA. 

Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5: Niveles Máximos de Emisión de Ruido y Metodología de 

Medición para Fuentes Fijas y Fuentes Móviles y Niveles Máximos de Vibración y Metodología 

de Medición. 

El equipo se suspendió sobre un trípode a una altura de 1,5 m desde el suelo, y direccionado el 

micrófono hacia la fuente con una inclinación de 45° sobre su plano horizontal, ubicado a una 

distancia de por lo menos 3 m de las estructuras que puedan reflejar sonido, evitando de esta 

forma, la exposición del equipo a vibraciones mecánicas. Se realizaron mediciones para ruido 

total y residual con ponderación (A) y respuesta Slow (S) e impulsive (I), y ponderación (C) con 

respuesta Slow (S), se tomaron mediciones en cada punto, y con un tiempo para estabilización 

de 5 a 10 segundos para los valores de ruido estable que se miden durante un período de 1 

minuto por punto. 

Para el análisis comparativo se consideró el uso de suelo del área de estudio y se tomó como 

referencia los niveles máximos de emisión de ruido (Lkeq) para fuentes fijas de ruido que se 

encuentran en la Tabla 1, Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097-A de julio de 2015. 

En la siguiente tabla se muestran los puntos de muestreo de ruido ambiental: 
 

 
Tabla N° 5. 31 Puntos de muestreo para Ruido Ambiente 

 

 
Punto 

 
Horario 

 
Lugar de Referencia 

Coordenadas WGS 84, 

17S 

X Y 

P1  
 

 
Diurno 

Concesión Minera Arza- Ingreso entrada 

principal (Noreste) 
760979 9537540 

P2 Concesión Minera Arza- Ingreso entrada 

principal (Sureste) 
760951 9537379 

P3 Frente de trabajo "A" Arza 760878 9537584 

P4 Frente de trabajo "B" Arza 760859 9537795 

P5 Frente de trabajo Cristinas 761331 9537629 

P1  
 

 
Nocturno 

Concesión Minera Arza- Ingreso entrada 

principal (Noreste) 

760979 9537540 

P2 Concesión Minera Arza- Ingreso entrada 

principal (Sureste) 

760951 9537379 

P3 Frente de trabajo "A" Arza 760878 9537595 

P4 Frente de trabajo "B" Arza 760859 9537795 

P5 Frente de trabajo Cristinas 761331 9537629 

Fuente: ChávezSolutions Ambientales Cía. Ltda. y AMBIENLAB CÍA. LTDA. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Resultados: 

 
 

Los informes de muestreo se encuentran en el Anexo 2. Análisis de Laboratorio carpeta Ruido. 
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Tabla N° 5. 32 Resultados Muestreo de Ruido Ambiente 

 

Código de la 
muestra 

Coordenadas (WGS 84) 
 

Fecha 
Diurno/ 

Nocturno 

 
Lugar de referencia 

 
Uso de suelo 

Ruido 
de 

fondo 
(dB) 

Resultado 
promedio 

(dB) 

Límite 
permisible 

(dB) 

Cumple o no 
con la norma 

ambiental 
vigente 

X Y 

P1 760979 9537540 28/06/2018 Diurno 
Concesión Minera 

Arza- Ingreso entrada 
principal (Noreste) 

Agrícola 33 33 65 Cumple 

P2 760951 9537379 28/06/2018 Diurno 
Concesión Minera 

Arza- Ingreso entrada 
principal (Sureste) 

Agrícola 35,8 39 65 Cumple 

P3 760878 9537595 22/08/2022 Diurno Frente de trabajo "A" 
Arza 

Agrícola - 32 65 Cumple 

P4 760859 9537795 
22/08/2022 Diurno Frente de trabajo "B" 

Arza 
Agrícola - 36 65 Cumple 

P5 761331 9537629 
22/08/2022 Diurno Frente de trabajo 

Cristinas 
Agrícola - 35 65 Cumple 

P1 760979 9537540 28/06/2018 Nocturno 
Concesión Minera 

Arza- Ingreso entrada 
principal (Noreste) 

Agrícola 33,8 33 45 Cumple 

P2 760951 9537379 28/06/2018 Nocturno 
Concesión Minera 

Arza- Ingreso entrada 
principal (Sureste) 

Agrícola 33,8 37 45 Cumple 

P3 760878 9537595 22/08/2022 Nocturno Frente de trabajo "A" 
Arza 

Agrícola - 44 45 Cumple 

P4 760859 9537795 
22/08/2022 Nocturno Frente de trabajo "B" 

Arza 
Agrícola - 45 45 Cumple 

P5 761331 9537629 
22/08/2022 Nocturno Frente de trabajo 

Cristinas 
Agrícola - 44 45 Cumple 

Fuente: ChávezSolutions Ambientales Cía. Ltda. y AMBIENLAB CÍA. LTDA. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

89 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

90 

 

 

 

 

 
Los resultados obtenidos de ruido muestran que, en todos los puntos de muestreo se cumple 

con el límite máximo permisible establecido en Tabla 1, Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097-A 

de julio de 2015 tanto para el horario diurno y nocturno. 

 
 

 
5.1.7. IDENTIFICACIÓN DE SITIOS CONTAMINADOS 

 
Durante la fase de campo desarrollada por el equipo técnico multidisciplinario se evidencia que 

los habitantes (finqueros) de la zona de estudio se dedican a actividades de agricultura y 

ganadería; otras actividades que puedan generar contaminación en la zona de estudio no se 

evidencio, así como sitios contaminados o fuentes contaminantes. 

 
 

 
5.1.8. PAISAJE NATURAL 

 
La determinación del paisaje natural o construido como capítulo de toda actividad que involucre 

la explotación o manejo de los Recursos Naturales es fundamental a fin de definir el grado y nivel 

de intervención que pueda afectar a una zona determinada. 

• Metodología 

 
Para la evaluación del paisaje se determinó el uso de suelo más representativo del área de 

estudio en base a información del Ministerio del Ambiente, Cobertura y Uso de la Tierra, año 

2016. 

 
Se realizó una visita de campo para observar las características visuales básicas de los 

componentes del paisaje empleando el método indirecto del Bureau of Land Management (BLM, 

1980), en donde se asigna un puntaje a cada componente según los criterios de valoración y la 

suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por comparación con 

una escala de referencia. Los criterios señalados en el método, se indican en la siguiente tabla. 

Tabla N° 5. 33 Parámetros de valoración del paisaje 

 
Criterios Criterios de ordenación y puntuación 

 Relieve muy montañoso, 
Formas erosivas 

interesantes o relieve 

variado en tamaño y 

forma. Presencia de 

formas y detalles 

interesantes pero no 

dominantes o 

excepcionales. 

 

 marcado y prominente,  

 (acantilados, agujas, grandes  

 formaciones rocosas); o bien Colinas suaves, fondos de 

Morfología relieve de gran variedad valle planos, pocos o 

 superficial o muy erosionado, o ningún detalle singular. 

 sistemas de dunas, o bien  

 presencia de algún rasgo muy  

 singular y dominantes.  



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

91 

 

 

 
Criterios Criterios de ordenación y puntuación 

 5 3 1 

 

 
Vegetación 

Gran variedad de tipos de 

vegetación, con formas, texturas 

y distribución interesante. 

Alguna variedad en la 

vegetación pero solo uno 

o dos tipos. 

Poca o ninguna variedad 

o contraste en la 

vegetación. 

5 3 1 

 

 
Agua 

Factor dominante en el paisaje 

limpia y clara, aguas blancas 

(rápidos y cascadas) o láminas 

de agua en reposo. 

Agua en movimiento o 

reposo pero no 

dominante en el paisaje 

 
Ausente o inapreciable 

5 3 0 

 
 

 
Color 

 
Combinaciones de color intensas 

y variadas o contrastes 

agradables. 

Alguna variedad e 

intensidad en los colores 

y contrastes pero no 

actúa como elemento 

dominante. 

 
Muy poca variación de 

color o contraste, colores 

pagados. 

5 3 1 

 

 
Fondo escénico 

 
El paisaje circundante potencia 

mucho la calidad visual. 

El paisaje circundante 

incrementa 

moderadamente la 

calidad visual en el 

conjunto. 

 
El paisaje adyacente no 

ejerce influencia en la 

calidad del conjunto. 

5 3 0 

 

 
Rareza 

Único o poco corriente o muy 

raro en la región, posibilidad de 

contemplar fauna y vegetación 

excepcional. 

Característico, o 

aunque similar a otros en 

la región 

 
Bastante común en la 

región. 

6 2 1 

 
 

 
Actuación 

humana 

 
Libre de actuaciones 

estéticamente no deseadas o con 

modificaciones que inciden 

favorablemente en la calidad 

visual. 

La calidad escénica está 

afectada por 

modificaciones poco 

armoniosas, aunque no 

en su totalidad, o las 

actuaciones no añaden 

calidad visual. 

 
Modificaciones intensas y 

extensas, que reducen o 

anulan la calidad 

escénica. 

2 1 0 

Fuente: Método del Bureau of Land Management 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
 
 

 

Una vez valorada la calidad paisajística de la zona en función de los criterios descritos, se sigue 

lo que indica la siguiente tabla: 
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Tabla N° 5. 34 Valoración del paisaje 

 

Clase Valoración 

 
Clase A 

Áreas de calidad alta, áreas con rasgos 

singulares y sobresalientes (puntaje del 

19-33) 

 

 
Clase B 

Áreas de calidad media, áreas cuyos 

rasgos poseen variedad en la forma, color 

y línea, pero que resultan comunes en la 

región estudiada y no son excepcionales 

(puntaje del 12-18) 

 
Clase C 

Áreas de calidad baja, áreas con muy poca 

variedad en la forma, color, Línea y 

textura. (puntaje de 0-11) 

Fuente: Método del Bureau of Land Management 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

• Análisis 

 
El uso del suelo del área de estudio predomina la cobertura vegetal de tipo natural como son los 

bosques nativos (Ver ANEXO 4, 11 - Mapa de Uso de Suelo y Cobertura Vegetal). 

 
En la parroquia la geomorfología corresponde a colinas medianas o relieves montañosos, río, 

terrazas Aluviales Alta Media y baja, relieve de disección moderada y aguda sobre rocas 

sedimentarias, disección aguda desarrollada sobre rocas intrusivas, partes bajas de las 

vertientes y flancos coluviales de los valles y meas con cornisas abruptas sobre areniscas 

cuartizas (PDOT Parroquia Zurmi, 2015). 

 
En la visita de campo se observó que el área de estudio presenta bajos signos de intervención 

humana, debido a que son pocas las actividades antrópicas que se desarrollan en el lugar de 

estudio, principalmente actividades de ganadería y agricultura. 

 
La composición florística del área de estudio, se caracteriza principalmente por un área con 

signos medios de intervención humana, existen remanentes representativos de bosque maduro, 

sobretodo en área de difícil acceso, también se reportaron áreas de bosque secundario a lo largo 

de la vía, donde se asientan viviendas, fincas, cultivos, etc., las actividades inherentes a la fase 

del proyecto se concentran cerca de la vía, por lo tanto se estable que el impacto negativo sobre 

la flora no será representativo. 

 
La información Geomorfológica desarrollada por el SIG Tierras en el 2015 (Ver Anexo 4, 08 - 

Mapa de Geomorfología) muestra que el área donde se ubican las concesiones mineras 

corresponde a colinas medianas, relieve montañoso y terraza baja. 
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Fotografía Nº 5.7 Vegetación del área de estudio 
Fuente: Observación de campo Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

 

Fotografía Nº 5.8 Relieve del área de estudio 
Fuente: Observación de campo Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
 
 
 
 

 

 

Fotografía Nº 5.9 Fonfo escénico 
Fuente: Observación de campo Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Fotografía Nº 5.10 Vegetación del área de estudio 

Fuente: Observación de campo Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

En la siguiente tabla se presentan la calificación total de la calidad del paisaje existente en el 

área de estudio. 

 

 
Tabla N° 5. 35 Calificación de la calidad del paisaje 

 
Elementos Calificación 

Morfología 3 

Vegetación 5 

Agua 5 

Color 3 

Fondo escénico 3 

Rareza 6 

Actuación humana 1 

Total 26 

Significancia Clase A 

Fuente: Método del Bureau of Land Management 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
 
 

 

Después de aplicar el Método del Bureau of Land Management se determinó que el paisaje del 

área en el que se van a implementar el proyecto corresponde a clase A, Áreas de calidad alta, 

áreas con rasgos singulares y sobresalientes (Ver ANEXO 4, 62 - Mapa de paisaje). 
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Mapa Nº 5.27 Paisaje 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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5.2. MEDIO BIÓTICO 

 

 
5.2.1. INTRODUCCIÓN 

 
En la parroquia Zurmi aun predominan los bosques densos altos; piemontano, montano bajo y 

montano correspondiendo al 37,2%, 22,2% y 18,85% respectivamente, algunos bosques densos 

altos piemontanos y montano bajo se encuentran parcialmente intervenidos por pastizales y 

cultivos generando conflictos de uso debido a que estos suelos carecen de ser bien utilizados 

acorde a su aptitud (PDOT Parroquial Zurmi, 2015). Esta realidad no es ajena en el área donde 

se establece el Proyecto Exploración y Explotación Simultáneas de Minerales No Metálicos Para 

las Concesiones Mineras Arza (Código 501416) y Cristinas (Código 50001251), ubicadas a 20 

minutos del GAD parroquial de Zurmi, en el Cantón Nangaritza, Provincia de Zamora Chinchipe. 

Ambas concesiones suman una superficie de 447 hectáreas. 

 
El área de estudio correspondiente al Proyecto presenta bajos signos de intervención humana, 

debido a que son pocas las actividades antrópicas que se desarrollan en el lugar de estudio, 

principalmente actividades de ganadería y agricultura. De acuerdo con la Clasificación de 

Ecosistemas del Ecuador Continental publicada por el ministerio del Ambiente (2013) y al Mapa 

Interactivo Ambiental (MAE, 2015) el Proyecto ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS 

(CÓDIGO 50001251) se ubican entre: Bosque siempreverde piemontano de las cordilleras del 

Cóndor-Kutukú (BsPa02) y Bosque siempreverde piemontano sobre mesetas de arenisca de las 

cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa04). 

Para la caracterización del componente biótico se realizaron muestreos cuantitativos y 

cualitativos basados en evaluaciones ecológicas rápidas (EER), para todos los subcomponentes 

del medio biótico (flora, mastofauna, ornitofauna, herpetofauna, ictiofauna, entomofauna y 

macroinvertebrados acuáticos). Estos inventarios no buscan producir una lista completa de los 

organismos presentes, más bien, se basan en un método integrado y rápido, para identificar 

comunidades biológicas importantes en el sitio o región de interés y para determinar si estas 

comunidades son de calidad sobresaliente y de alta prioridad a nivel regional o mundial (Sayre 

et al., 2000). 

Cada grupo biótico selecciono los mejores sitios de muestreo cercanos al área de intervención 

dentro de las concesiones mineras Arza y Cristinas proyecto minero considerando que no toda 

el área de las concesiones se va utilizar si no solamente en 40,6 ha, se ejecutarán actividades 

operativas (Yacimiento de interés, incluyendo obras complementarias) es decir, menos del 10% 

de las 447 hectáreas concesionadas. 
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Mapa Nº 5.28 Ecosistemas 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 
 

 

5.2.2. DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 
 

 
El Proyecto Exploración y Explotación Simultáneas de Minerales No Metálicos Para las 

Concesiones Mineras Arza (Código 501416) y Cristinas (Código 50001251), se ubica en la 

Provincia de Zamora Chinchipe, cantón Nangaritza, parroquia Zurmi, el área del proyecto 

presenta una forma irregular, cuya superficie total es de 496,99 ha, según el Mapa Interactivo 

Ambiental y su capa de cobertura y uso de la tierra (MAE, 2018) el 99,44% y 65,89% para Arza 

y Cristinas respectivamente, corresponde a bosque nativo, de acuerdo al Sistema de 

Clasificación de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE, 2013), el área de estudio presenta 

los siguientes ecosistemas: Bosque siempreverde piemontano de las cordilleras del Cóndor- 

Kutukú (BsPa02) y Bosque siempreverde piemontano sobre mesetas de arenisca de las 

cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa04). El piso Zoogeográfico es Subtropical Oriental (Albuja et 

al., 2012). 
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5.2.3. CRITERIOS DE SELECCIÓN Y UBICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO 

 

 
Selección y Ubicación de los puntos de muestreo para Flora y Fauna Terrestre 

 
La evaluación biológica se efectuó en puntos de muestreo previamente establecidos con la ayuda 

de imágenes satelitales de libre acceso (Google Earth, 2018). Estos puntos fueron corroborados 

mediante inspección de campo, se ubicaron en áreas boscosas e intervenidas, con la finalidad 

de abarcar todos los ecosistemas existentes en el área de estudio, para lo cual el equipo técnico 

mantuvo un taller multidisciplinario para establecer las áreas definitivas de muestreo. Las 

muestras cuantitativas y cualitativas fueron realizadas en los remanentes representativos de 

bosque nativo de los ecosistemas naturales: Bosque siempreverde piemontano de las cordilleras 

del Cóndor-Kutukú (BsPa02) y Bosque siempreverde piemontano sobre mesetas de arenisca de 

las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa04). 

Selección y Ubicación de los puntos de muestreo para Fauna Acuática 

 
El agua dulce es un recurso de suma importancia para el desarrollo de los pueblos, este recurso 

constituye la morada de complejas comunidades de animales silvestres como son los peces y 

millares de invertebrados acuáticos. 

La determinación de los puntos de muestreo para fauna acuática se fundamentó en realizar la 

caracterización de los cuerpos de agua más representativos, dentro del área de estudio, con la 

finalidad de aportar con la caracterización ecológica del tipo de calidad de agua, especies 

presentes, uso del recurso, etc. 

 

 
5.2.4. FLORA 

 
Ecuador es poseedor de una flora y fauna muy diversa, cuenta con más 16 000 especies de 

plantas vasculares de las cuales aproximadamente el 30% se concentra en la región amazónica 

(Jørgensen & León-Yánez, 1999). Estudios botánicos e inventarios florísticos en esta región han 

aumentado significativamente durante las dos últimas décadas, lo impresionante es que cada 

vez se encuentran nuevos registros y las especies nuevas para la ciencia siguen aumentando 

cada año, así lo demuestra la reciente publicación cinco años de adiciones a la flora del Ecuador 

1999-2004 donde se establece que el número de plantas vasculares para Ecuador es 17 058 

(Ulloa-Ulloa y Neill 2004). 

 
La fase de campo para la toma de datos del componente flora se desarrolló durante seis (6) días 

correspondientes al mes de mayo de 2018, con la participación de un botánico y un guía local. 
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El levantamiento de la información para la Línea Base de la caracterización florística se realizó 

mediante la aplicación de muestreos cuantitativos (2 transectos lineales de 100 x 10 m) y 

muestreos cualitativos (colecciones o registros al azar). 

 

 
Mapa Nº 5.29 Puntos de muestreo de flora 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
 

 
Métodos 

 
Fase de Campo 

 
 

Para la evaluación del componente flora en el área de estudio, se aplicó la metodología 

cuantitativa de transectos lineales de 100 x 10 m, 2 transectos en total que corresponden a (0,2 

ha). También se aplicó la metodología cualitativa de colecciones o registros al azar en dos áreas 

correspondientes a las Concesiones Arza y Cristinas. 

 
En la siguiente tabla, se muestran las coordenadas UTM, WGS-84 de los puntos de muestreos 

cuantitativos y cualitativos con su respectiva descripción. 
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Tabla N° 5. 36 Puntos de muestreo cuantitativo y cualitativo componente Flora 

 

Sitio Muestra Fecha 
Coord. Inicial Coord. Final Eleva- 

ción 
Descripción 

X1 Y1 X2 Y2 

C. 

Arza 

PMF-1 
25- 

26/05/2018 
760856 9537805 760910 9537878 1082 Bosque maduro +/- 

POF-1 27/5/2018 760958 9537772 - - 1052 Bosque maduro +/- 

 
C. 

Cristinas 

PMF-2 
28- 

29/05/2018 
760884 9536613 760841 9536545 946 Bosque maduro +/- 

POF-2 30/5/2018 761309 9535965 - - 935 
Bosque secundario 

y rastrojo 

*PMF: Transecto cuantitativo. POF: Punto de observación cualitativo. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Esfuerzo de muestreo 

 
El trabajo de campo se realizó durante 6 días efectivos de muestreo 25-30 de mayo 2018. Con 

la participación de un botánico y un guía local. Para la evaluación del componente flora en el 

área de estudio, se aplicó dos métodos de muestreo cuantitativo (2 Transectos de 100 x 10 m) y 

cualitativo (Colecciones o registros al azar en 2 puntos de observación). 

Tabla N° 5. 37 Esfuerzo de muestreo, flora 

 

Fecha Código Método 
No. de 

Días 

Horas / 

Día 
Superficie 

Total, 

horas 

25-26/ 

05/2018 
PMF-1 

Cuantitativo 

Transecto de 100 x 10 m 
2 8 0,1 ha 16 

 
27/5/2018 

 
POF-1 

Cualitativo 

Colecciones o registros al 

Azar (Puntos de observación) 

 
1 

 
4 

 
Variable 

 
4 

28-29/ 

05/2018 
PMF-2 

Cuantitativo 

Transecto de 100 x 10 m 
2 8 0,1 ha 16 

 
30/5/2018 

 
POF-2 

Cualitativo 

Colecciones o registros al 

Azar (Puntos de observación) 

 
1 

 
4 

 
Variable 

 
4 

Total 40 

*PMF: Transecto cuantitativo. POF: Punto de observación cualitativo. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Inventarios cuantitativos 

 
Método Cuantitativo (Transectos lineales) 

 
La información cuantitativa fue registrada en 2 transectos lineales de 100 x 10 m (0,2 ha en total), 

tomando en cuenta a las especies mayores a 10 cm de DAP. En cada transecto se tomaron 

datos de altura y DAP (Gentry 1988; Cerón 2003), de las especies presentes, la identificación 

taxonómica fue In Situ, mediante el empleo de láminas fotográficas de plantas de la Amazonía 

de Ecuador, Colombia y Perú, producidas por The Field Museum of Chicago. 

Inventarios cualitativos 

 
Método Cualitativo (Colecciones al azar) 

 
Debido al alto grado de intervención humana en el área de estudio, se aplicó la metodología 

cualitativa de colecciones o registros al azar que consiste en recorrer áreas de bosque, bordes 

de ríos, fincas, etc., registrando especies que se encuentren en estado fértil es decir que tengan 

flores y/o frutos (Cerón 2003), mediante este método se pueden registrar especies de todos los 

hábitos de crecimiento tales como: árboles, arbustos, hierbas, lianas, epífitas, etc. 

Identificación de los tipos de bosque o hábitats 

 
Se lo realizó a través del empleo de imágenes satelitales (Google Earth, 2018), la observación 

de la topografía del suelo y la identificación de especies vegetales propias de cada hábitat, 

algunas especies de palmas (Arecaceae) son indicadoras de hábitats, así por ejemplo, en 

bosques colinados predomina la especie “ungurahua” Oenocarpus bataua y en zonas bajas de 

los bosques tropicales la especie dominante es el “pambil” Iriartea deltoidea, la especie “Chonta 

duro” Bactris gasipaes es una especie nativa del Neotrópico, sin embargo ha llegado a ser 

domesticada en su totalidad, a tal punto de no registrarse a nivel silvestre, motivo por el cual a 

esta especie se la considera como indicadora de áreas antropizadas (Neill, Com. Pers., 2005). 

Grado de intervención 

 
El grado de intervención del bosque es una medida cualitativa que el investigador botánico 

determina en base a la fisonomía del bosque ya que éste puede presentar áreas taladas, claros 

de bosque ya sea por acción natural o antrópica y la presencia de especies indicadoras de 

bosques maduros y disturbados, ejemplos de especies indicadoras de áreas disturbadas son las 

pioneras, es decir las que intervienen en el proceso de sucesión vegetal, el mismo que presenta 

etapas seriales y que inicia con herbáceas, luego con arbustos y finalmente con árboles (Odum 

y Sarmiento, 1998). Para América tropical se han determinado varias especies de árboles 

pioneros que son aquellos que crecen en zonas de bosque que han sido alteradas por acción 

del hombre o la naturaleza, tal es el caso de árboles grandes que han muerto o caído por acción 

del viento dejando libre el espacio que ocupaban, dicho espacio es propicio para ser ocupado 

por especies oportunistas (Alvira et al. 2002). Los árboles pioneros o también llamados árboles 
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maleza por su rápido crecimiento y corta vida se distinguen por la formación de leño de muy bajo 

peso, una copa en forma de sombrilla formada por hojas heliófilas (requieren luz solar directa) y 

por una producción masiva de semillas. Sobreviven en claros medianos a grandes por 20 a 30 

años hasta que árboles de más lento crecimiento de la fase madura del bosque acaban 

sombreándolos (Gómez-Pompa y Vázquez-Yánez, 1981). 

Entre las especies de árboles pioneros más importantes para América Tropical están: Spondias 

mombin (Anacardiaceae), Jacaranda copaia (Bignoniaceae), Apeiba membranácea, Ochroma 

pyramidale (Malvaceae), Cecropia spp., Pourouma spp. (Urticaceae), Aparisthmium cordatum, 

Croton lechleri (Euphorbiaceae), Inga edulis, Schizolobium parahytum (Fabaceae), Miconia elata, 

Miconia spp. Bellucia pentamera (Melastomataceae), entre otras (Alvira et al., 2002). 

Identificación de especies 

 
La identificación de las especies vegetales se la realizó por medio de la observación de las 

características morfológicas de las plantas, tales como formas de la raíz, tallo, hojas, flores y 

frutos, también es importante observar la presencia de látex, resina o sabia, y finalmente apreciar 

las características organolépticas tales como olores, sabores y colores de las estructuras de las 

plantas. En este punto juega un rol muy importante la experticia del botánico en utilizar todos 

estos elementos además de la experiencia en la determinación directa de las especies. Como 

herramienta de ayuda para la identificación se empleó láminas fotográficas de plantas de la 

Amazonía de Ecuador, Colombia y Perú, producidas por The Field Museum of Chicago. 

Cada uno de los puntos de muestreo o transectos fueron georeferenciados con un GPS, además 

se fotografiaron las especies conspicuas es decir las que se encontraron en estado fértil o las 

que presentaron características relevantes. 

Fase de laboratorio 

 
En la fase de laboratorio se revisó literatura especializada para la determinación de datos 

adicionales de endemismo, origen, especies pioneras, especies endémicas y su estado de 

conservación, los nombres científicos fueron revisados en la base de datos y trópicos del Jardín 

Botánico de Missouri (2017). 

Análisis de la información 

 
La Línea Base fue establecida mediante los siguientes factores de estimación y análisis: 

 
Evaluación cuantitativa de la flora: Para la ejecución de esta evaluación cuantitativa se delimitó 

un área de muestreo dentro de la cual se clasificaron taxonómicamente y se analizó la frecuencia 

con que aparece cada especie en general y más específicamente dentro de cada transecto. 

Se emplea los términos de Riqueza (S), Abundancia (N) y frecuencias o abundancia relativa (Pi= 

porción de individuos de una especie en relación a la abundancia) para expresar la presencia o 
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ausencia de especies y el grado de frecuencia de encuentro en una determinada área. Todos 

ellos son términos válidos para evaluar la Diversidad de las comunidades y realizar 

comparaciones científicas de las mismas (Moreno, 2001). En el análisis de la Composición, se 

contabiliza y enumera taxonómicamente las especies que conforman cada familia botánica. 

Diversidad. - Con los valores de Riqueza y Abundancia relativa, se calculan los valores de 

Diversidad según los Índices: Simpson 1-D: También conocido como índice de dominancia, 

permite medir la riqueza de especies (S), toma un determinado número de especies presentes 

en un hábitat y su abundancia relativa, de este modo presenta la probabilidad de que dos 

individuos dentro de un hábitat, seleccionado al azar pertenezcan a la misma especie (Magurran, 

1989). Mientras que Shannon-Wiener (H’) tomando en cuenta la Equidad (J), características 

ecológicas intrínsecas del sitio durante el período de muestreo. La Equidad expresa la 

uniformidad de los valores de importancia (distribución de las frecuencias o proporciones de 

individuos) a través de todas las especies de la muestra. En base a esto, el índice de Shannon- 

Wiener (H’) mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a qué especie pertenecería un 

individuo escogido al azar en la muestra, es decir, indica el estado de la Diversidad obtenida en 

un determinado muestreo. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie (es decir 

menos diversidad) y el logaritmo natural de la riqueza (número de especies), cuando todas las 

especies están representadas por el mismo número de individuos (Magurran, 1987), a pesar de 

que lo segundo es muy improbable en medios naturales (Pearman, 1997). 

Curva de acumulación de especies 

 
Es una curva de registro de especies, la incorporación de nuevas especies al inventario se 

relaciona con alguna medida del esfuerzo de muestreo. Cuanto mayor sea este esfuerzo, mayor 

será el número de especies registradas. Al principio, se registran sobre todo especies comunes, 

y la adición de especies al inventario se produce rápidamente; por tanto, la pendiente de la curva 

comienza siendo elevada. A medida que prosigue el muestreo son las especies raras, así como 

los individuos de especies provenientes de otros lugares, los que hacen crecer el inventario, por 

lo que la pendiente de la curva desciende. El momento en el que ésta pendiente desciende a 

cero corresponde, teóricamente, con el número total de especies que podemos encontrar en la 

zona estudiada, con los métodos utilizados y durante el tiempo en el que se llevó a cabo el 

muestreo (Jiménez-Valverde & Hortal, 2003). 

Diagrama Clúster Análisis 

 
Con el fin de establecer el grado de similitud entre los transectos realizados en el área de estudio 

se elaboró el diagrama (clúster análisis) basado en el índice de similitud de Jaccard (lj). El análisis 

clúster es un conjunto de técnicas multivariantes utilizadas para clasificar a un conjunto de 

individuos en grupos homogéneos (Cormack, 1971). 
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Tabla N° 5. 38 Parámetros Dasométricos y de Diversidad 

 

Indicador Definición Formula 

 
 
 

 
Área Basal 

 
Expresada en m²; se define como el área del DAP en 

corte transversal del tallo o tronco del individuo; este 

parámetro, para una especie determinada en los 

transectos, es la suma de las áreas basales de todos 

los individuos con DAP ≥ 10 cm. 

 ∗ 𝐷𝐴𝑃2 
𝐴𝐵 = 

4
 

Donde, 

AB = Área basal 

Π = 3,1416 

DAP = Diámetro altura del pecho 

(cm) 

 
 
 
 

 
Volumen 

total 

Determina el volumen de madera total de cada 

especie. Si el fuste tuviera la forma de un cilindro su 

volumen comercial correspondería simplemente al 

producto del área basal y la altura total o comercial. 

Como normalmente los fustes tienen cierta 

conicidad, difiriendo más o menos de la forma del 

cilindro, es necesario considerar la forma como un 

tercer parámetro de estimación (factor de forma). En 

este estudio el factor de forma utilizado es de 0,7 

Vt = AB ∗ Ht ∗ ff 

Donde, 

𝐻𝑡 = altura total 

𝑓𝑓 = factor de forma 

 

 
Densidad 

Relativa 

La Densidad Relativa de una especie determinada 

es proporcional al número de individuos de esa 

especie, con respecto al número total de individuos 

en los transectos. La sumatoria de la Densidad 

Relativa de todas las especies en los transectos, es 

siempre igual a 100. 

 

𝐷𝑛𝑅 

𝑁° 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑒 𝑖 
= 

Ʃ N° individuos del cuadrante 

∗ 100 

 

 
Dominancia 

Relativa 

La Dominancia Relativa de una especie determinada 

es la proporción del AB de esa especie, con respecto 

al área basal de todos los individuos de los 

transectos. La sumatoria de la Dominancia Relativa 

de todas las especies en los transectos, es siempre 

igual a 100. 

 
Á𝑟𝑒𝑎 𝑏𝑎𝑠𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑒 𝑖 

𝑫𝒎𝑹 = 
Ʃ área basal del cuadrante 

∗ 100 

Índice de 

Valor de 

Importancia 

Para este parámetro se suman los valores de la 

densidad y dominancia relativa. La sumatoria del IVI 

las especies en los transectos, es siempre igual a 

200. 

 

IVI = DnR + DmR 

 
 
 

 
Diversidad 

de Shannon 

Es uno de los índices más utilizados para determinar 

la diversidad Alpha de especies de plantas de un 

determinado hábitat. 

La interpretación se la hace en base a la siguiente 

escala: 

Diversidad baja:  0,1-1,5 

Diversidad media: 1,6-3,4 

Diversidad alta:  3,5-5 

𝑅 

H′ = − ∑∗ 𝑝𝑖 ∗ 𝑙𝑛𝑝𝑖 

𝑖=1 

Donde, 

S: # de especies 

Pi: proporción total de la muestra 

que corresponde a la especie i 

Ln: logaritmo natural 
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Indicador Definición Formula 

 
 

 
Diversidad 

de Simpson 

1-D 

Índice de dominancia, permite medir la riqueza de 

especies. 

La interpretación se la hace en base a la siguiente 

escala: de 0-1. 

 

 

Donde: 

S: Número de especies 

N: Total de organismos presentes 

n: Número de ejemplares por 

especie. 

Diversidad 

CHAO 1 

Estima el número de especies esperadas 

considerando la relación entre el número de 

especies representadas por un individuo. 

Se calcula a través del programa 

EstimateS (Colwell, 20009) 

 
 

 
Densidad de 

la madera 

Esta es uno de los factores más importantes para 

determinar la cantidad de biomasa y/o carbono que 

un individuo de una especie puede contener. Se 

expresa en gramos sobre cm3. En este caso se 

realizó una revisión bibliográfica de la densidad 

estudiada para cada especie y se asignó un valor 

promedio de acuerdo a (Zanne et al., 2009) 

𝑚 
𝐷 = 

𝑣
 

Donde, 

m = masa (gr) 

v = volumen (cm3) 

Fuente: Magurran, 1989; Campell, 1989; Lamprecht, 1990, Zanne et al., 2009. 

 

Adicionalmente, se estimó la biomasa aérea contenida en cada individuo arbóreo. Se escogió la 

ecuación alométrica de Chave et al., (2005) Tipo I a partir de la referencia más utilizada para los 

bosques tropicales. 

Tabla N° 5. 39 Ecuación alométrica para estimar la biomasa aérea 
 

Ecuación Tipo de bosque o especie (s) 
 

R2 

In (AGB) = - 1,864 + 2,608 In(ƿ) Bosque húmedo tropical (maduro) 0.996 

Fuente: Chave et al., 2005. 

 

Donde: AGB= biomasa aérea (g), D=diámetro (cm) y ρ= densidad básica de la madera (g/cm3); 

R2: Coheficiente de determinación. 

Aspectos Ecológicos 

 
Estado de conservación. – Se considera el estado de conservación en base a las Listas Rojas 

locales y globales. 

A nivel global se revisa el estado de conservación de las especies según la Lista Roja de la UICN 

(2018), y la Lista de la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas 

de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2018). 

0,00 – 0,35 Diversidad baja 

0,36 – 0,75 Diversidad media 

0,76 – 1,00 Diversidad alta 
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Para el caso de especies endémicas se verifica el estado de conservación según el Libro Rojo 

de las Plantas Endémicas del Ecuador (León-Yánez et al., 2011). 

Estatus (nativo, endémico, introducido etc.). - Se refiere al origen de las especies, que puede ser: 

Nativo, es decir aquellas especies que viven de forma natural en un ecosistema, región o país. 

Endémico, son aquellas que habitan de manera natural en un solo espacio determinado, esto 

puede ser en un continente, un país, una isla o zona en particular y también en una región con 

límites administrativos o biogeográficos. 

Introducido, toda aquella especie que ha sido introducida fuera de su hábitat natural, son 

especies propias de otros lugares del mundo y que han sido introducidas principalmente por 

incidencia humana tanto de manera voluntaria como accidental (Font Quer, 2001). 

Hábito de crecimiento, Se trata de los diferentes hábitos de crecimiento de las plantas entre los 

principales: Arbóreo, arbustivo, herbáceo, epífito, liana, trepador, etc. 

Estratificación, Se refiere a la estructura vertical del bosque que forma los estratos: Dosel, 

subdosel, sotobosque, emergente, etc. 

Uso local y regional del recurso. - El uso de las especies conocido también como etnobotánica, 

es muy importante en la cotidianidad de las personas, el uso local de las plantas fue tomado 

directamente de la información proporcionada por el guía local, mientras que el uso regional fue 

tomado de la Enciclopedia de Plantas Útiles del Ecuador (de la Torre, et al., 2008). 

Resultados y Discusión 

Tipos de vegetación 

Una vez considerados factores como estructura del bosque y la cobertura vegetal de la zona de 

estudio según el mapa de cobertura y uso de la tierra del MAATE año 2018 se presenta la 

siguiente tabla: 

Tabla N° 5. 40 Porcentaje de cobertura vegetal del área del proyecto 

 

 
No. 

Concesión 

Minera 

 
Cobertura 

 
Descripción 

Superficie 

(ha) 

% en el 

área del 

proyecto 

 

 
1 

 

 
Arza 

 
Tierra 

agropecuaria 

Área bajo cultivo agrícola y 

pastos plantados, o que se 

encuentran dentro de una 

rotación entre éstos. 

 

 
1,66 

 

 
0,56 
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No. 

Concesión 

Minera 

 
Cobertura 

 
Descripción 

Superficie 

(ha) 

% en el 

área del 

proyecto 

 
 

 
2 

  
 
 

Bosque 

Nativo 

Comunidad vegetal que se 

caracteriza por la dominancia 

de árboles o de diferentes 

especies nativas, edades y 

portes variados con uno o más 

estratos. 

 
 

 
295,34 

 
 

 
99,44 

 

 
3 

 
 
 
 
 

 
Cristinas 

 
Tierra 

agropecuaria 

Área bajo cultivo agrícola y 

pastos plantados, o que se 

encuentran dentro de una 

rotación entre éstos. 

 

 
51,16 

 

 
34,11 

 
 

 
4 

 

 
Bosque 

Nativo 

Comunidad vegetal que se 

caracteriza por la dominancia 

de árboles o de diferentes 

especies nativas, edades y 

portes variados con uno o más 

estratos. 

 
 

 
98,84 

 
 

 
65,89 

Fuente: Cobertura y uso de la tierra (MAATE,2018) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Se puede observar que en las concesiones mineras Arza y Cristinas predomina la cobertura 

vegetal del tipo bosque nativo con el 63,82 % y 19,34% respectivamente, mientras que, la 

cobertura vegetal del tipo Tierra agropecuaria representa el 0,18 % y 5,11% respectivamente. 

Ver mapa 12 - Mapa de Uso de Suelo y Cobertura Vegetal, Anexo 4. 

Dentro de las concesiones mineras Arza y Cristinas solamente en 40,6 ha, se ejecutarán 

actividades operativas (Yacimiento de interés, incluyendo obras complementarias) es decir, 

menos del 10% de las 447 hectáreas concesionadas. 

Dentro del yacimiento de interés 26,53 ha corresponde a bosque natural y 14,07 ha corresponde 

a áreas agropecuarias. 

Ecosistema 

 
Según el Sistema de Clasificación de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE, 2013), el área 

de estudio presenta los siguientes ecosistemas: Bosque siempreverde piemontano de las 

cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa02) y Bosque siempreverde piemontano sobre mesetas de 

arenisca de las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa04). 
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Bosque siempreverde piemontano de las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa02).- Bosque 

denso con un dosel cerrado de 20 m de alto y en donde los árboles emergentes sobrepasan los 

30 m (e.g. Poulsenia armata), presenta abundancia de epifitas; este ecosistema se desarrolla en 

las cordilleras de Cóndor y de Kutukú sobre terrenos colinados y en depresiones, en alturas que 

oscilan entre los 350 y 1400 msnm (MAE, 2013). 

Este bosque es muy similar al bosque piemontano de las estribaciones orientales de la Cordillera 

Real u Oriental de los Andes; sin embargo, hacia la vertiente oriental de la cordillera de Kutukú 

existe una superposición con elementos florísticos provenientes del abanico del Pastaza (MAE, 

2013). 

Especies diagnósticas: Aniba muca, Brosimum utile, Cecropia marginalis, Celtis schippii, 

Chimarrhis glabriflora, Clusia decussata, C. haughtii, Dacryodes peruviana, Elaeagia 

ecuadorensis, Endlicheria sericea, Ficus pertusa, Grias neuberthii, G. peruviana, Inga acreana, 

Iriartea deltoidea, Mabea elata, M. standleyi, Micropholis guyanensis, Nectandra lineatifolia, Neea 

divaricata, N. ovalifolia, Perebea xanthochyma, Poulsenia armata, Pouteria durlandii, Protium 

fimbriatum, Rollinia dolichopetala, Rustia schunkeana, Sapium marmieri, Socratea exorrhiza, 

Sorocea trophoides, Tapirira guianensis, T. obtusa, Virola peruviana, Vochysia guianensis, 

Wettinia maynensis, Elaphoglossum latifolium, E. leptophyllum, Renealmia spp., (MAE 2013). 

Bosque siempreverde piemontano sobre mesetas de arenisca de las cordilleras del 

Cóndor-Kutukú (BsPa04).- Se encuentra entre 350 y 1400 msnm y está formado por bosques 

densos de 10 a 12 m de alto con individuos emergentes de hasta 15 m, en el sotobosque se 

observa gran cantidad de arbustos y arbolitos; las ramas de los árboles se encuentran cubiertos 

por briófitos, hemiepifitas, trepadoras y helechos; en el suelo del bosque es posible encontrar 

abundantes hierbas y una gruesa alfombra de material orgánico producto de la caída de hojas 

(Jadán & Aguirre 2009; Josse et al. 2003; Neill, 2007). 

Estos bosques crecen en las pendientes y partes altas de las colinas en suelos de arenisca de 

las cordilleras de Cóndor y Kutukú, en relieves escarpados con pendientes 16 a 50% y suelos 

bien drenados y compuestos de arenisca. 

Especies diagnósticas: Alchornea glandulosa, A. grandiflora, Chrysophyllum sanguinolentum, 

Compsoneura moronasantiagoensis, Clusia alata, C. ducuoides, Croton pachypodus, Dacryodes 

urutskunchae, Dendrothrix yutajensis, Dictyocaryum lamarckianum, Elaeagia mariae, Euterpe 

catinga, Ferdinandusa guainiae, Graffenrieda uribei, Humiria balsamifera, Humiriastrum 

mapiriense, Hieronyma oblonga, Ilex guayusa, Inga bourgonii, Lacmellea edulis, Lozania nunkui, 

Pagamea dudleyi, Phitopis sp. nov., Shuaria ecuadorica, Socratea exorrhiza, Stenopadus 

andicola, Sterigmapetalum obovatum, Stilpnophyllum grandifolium, Remijia chelomaphylla, 

Wettinia condorensis sp. nov., Wettinia longipetala, Phainantha shuariorum. 
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Caracterización cuantitativa flora 

 
Mediante la aplicación de dos transectos lineales de 100 x 10 m (0,2 ha) realizados en las 

Concesiones Arza y Cristinas se registraron 117 individuos arbóreos con DAP ≤ 10 cm, 41 

especies y 23 familias. 

 

 
Gráfico Nº 5. 11 Composición florística general (PMF-1 y PMF-2) 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

La siguiente tabla presenta la composición florística registrada en los dos transectos realizados 

en el área de estudio: 

Tabla N° 5. 41 Composición florística registrada en el área de estudio 
 

No. Familia Nombre Científico N. Común PMF-1 PMF-2 Total 

1 Araliaceae Dendropanax sp. No se reportó 0 2 2 

2 Araliaceae Schefflera sp. Fósforo 1 0 1 

3 Arecaceae Iriartea deltoidea Pambil 0 21 21 

4 Arecaceae Wettinia maynensis Sacha palma 2 6 8 

5 Burseraceae Dacryodes peruviana Copal 0 1 1 

6 Chloranthaceae Hedyosmum sprucei Capulí 1 0 1 

7 Clusiaceae Clusia alata Yarazo 9 0 9 

8 Clusiaceae Clusia ducuoides Yarazo 0 1 1 

9 Clusiaceae Tovomita weddelliana Amarillo 4 1 5 

10 Combretaceae Terminalia amazonica Yumbingue 1 0 1 

11 Cyatheaceae Cyathea bipinnatifida Helecho 0 1 1 
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No. Familia Nombre Científico N. Común PMF-1 PMF-2 Total 

12 Elaeocarpaceae Sloanea cf. guianensis Aritaco 0 3 3 

13 Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Motilón 0 1 1 

14 Euphorbiaceae Conceveiba sp. No se reportó 0 2 2 

15 Fabaceae Inga ruiziana Guabo 0 1 1 

 
16 

 
Humiriaceae 

Humiriastrum cf. 

mapiriensis 
 
No se registró 

 
2 

 
0 

 
2 

17 Lacistemataceae Lozania cf. nunkui Juan colorado 18 0 18 

18 Lamiaceae Aegiphila integrifolia Mangle 0 1 1 

19 Lauraceae Aniba sp. Canelón 2 0 2 

20 Lauraceae Endlicheria aurea Canelón 6 0 6 

21 Lauraceae Ocotea sp. Canelo 0 1 1 

22 Malvaceae Matisia bracteolosa Sacha sapote 0 1 1 

23 Melastomataceae Miconia sp1. No se reportó 1 0 1 

24 Melastomataceae Miconia sp2. No se reportó 0 3 3 

25 Moraceae Ficus sp. No se reportó 0 1 1 

26 Moraceae Helicostylis tomentosa No se reportó 0 1 1 

27 Moraceae Pseudolmedia macrophylla No se reportó 0 2 2 

28 Moraceae Trophis caucana Mangle 2 0 2 2 

29 Rubiaceae Cinchona sp. Cinchona 1 0 1 

30 Rubiaceae Hippotis mollis No se reportó 0 2 2 

31 Rubiaceae Palicourea sp. No se reportó 0 2 2 

32 Rubiaceae Pentagonia sp. No se reportó 0 1 1 

33 Rubiaceae Pentagonia spathicalyx No se reportó 0 1 1 

34 Rutaceae Zanthoxylum riedelianum Sacha romerillo 1 0 1 

35 Salicaceae Casearia arborea No se reportó 0 1 1 

 
36 

 
Sapotaceae 

Chrysophyllum 

sanguinolentum 
 
No se reportó 

 
2 

 
0 

 
2 

37 Sapotaceae Micropholis venulosa No se reportó 0 2 2 

38 Sapotaceae Pouteria sp. Yarazo 1 1 2 

39 Simaroubaceae Simarouba amara Amargo 0 1 1 

40 Urticaceae Cecropia montana Guarumo 0 1 1 

41 Urticaceae Cecropia sciadophylla Guarumo 0 1 1 

Riqueza (S) 15 29 41 

Abundancia (N) 52 65 117 

Índice de Diversidad Simpson (1-D) 0,8 0,9 0,9 

Índice de Diversidad de Shannon (H´) 2,2 2,8 3,1 
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No. Familia Nombre Científico N. Común PMF-1 PMF-2 Total 

Índice de Equidad (J) 0,8 0,8 0,8 

Estimador de Riqueza Chao-1 19 48 60 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Grupos Florísticos Dominantes 

 
Entre las especies dominantes destacan el Pambil (Iriartea deltoidea) con 21 individuos, seguida 

de Juan colorado (Lozania cf. nunkui) con 18 individuos, el Yarazo (Clusia alata) con 9 individuos, 

la sacha palma (Wettinia maynensis) con 8 individuos y el Canelón (Endlicheria aurea) con 6 

individuos, las demás especies reportaron menos de 5 individuos cada una. 

 

 
Gráfico Nº 5. 12 Curva de abundancia-diversidad de especies registradas en el área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, noviembre, 2017. 

Elaborado: Malacatus Consulting & Traninig Cía. Ltda. 
 
 

 

A nivel de familia se reportaron 23 familias en los dos transectos de 0,1 ha cada uno. Las familias 

dominantes fueron: Arecaceae con 29 individuos, seguida de Lacistemataceae con 18 individuos, 

Clusiaceae con 16 individuos, Lauraceae con 9 individuos y Rubiaceae con 7 individuos, las 

demás familias reportan menos de 6 individuos cada una. 
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Gráfico Nº 5. 13 Curva abundancia-diversidad de familias registradas en el área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

Diversidad 

 
De acuerdo de los índices de diversidad calculados a nivel general se obtuvo 3,1 Bits para el 

Índice de Diversidad de Shannon, este valor corresponde a Diversidad Media, cuya escala de 

valoración es de 1 – 5 bits (Magurran, 1989), se considera Diversidad Media con el registro de 

41 especies de plantas vasculares con DAP ≥ 10 cm. Mientras que el Índice de Diversidad o 

Dominancia de Simpson en su forma 1-D reporta el valor de 0,9 Bits que representa Diversidad 

Alta, cuya escala de valoración es de 0 – 1 bits (Magurran, 1989), esto se debe a la presencia 

de especies denominadas dominandes, tales como Pambil (Iriartea deltoidea) con 21 individuos, 

Juan colorado (Lozania cf. nunkui) con 18 individuos, Yarazo (Clusia alata) con 9 individuos, 

sacha palma (Wettinia maynensis) con 8 individuos y Canelón (Endlicheria aurea) con 6 

individuos. 

El Índice de Equidad es de 0,8 dicho índice está relacionado con el I. Shannon, para que una 

muestra esa homogénea o equitativa en su riqueza y abundancia el valor de equidad debe es 

igual a 1 (Magurran, 1989). 

Curva de acumulación de especies 

 
Con los datos obtenidos en los 2 transectos de 0,1 ha cada uno, se elaboró la curva de 

acumulación de especies, tomando como referencia la distancia entre los transectos evaluados, 

la siguiente figura presenta el vector resultante de los registros obtenidos en el muestreo con 41 

especies, dicho vector presenta levemente la tendencia a seguir aumentando en una especie en 

los últimos tramos del transecto (tramos 170-180 m con 39 especies, tramo 180-190 m con 40 

especies y tramo 190-200 m con 41 especies), considerando la alta diversidad de bosques 
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amazónicos y la alta heterogeneidad se determina que el esfuerzo de muestreo ha sido suficiente 

para determinar la composición florística del área de estudio. 

Se calculó también el índice o estimador de riqueza Chao 1, el cual proyecta que de acuerdo a 

la naturaleza de los datos registrados se debió reportar 60 especies es decir 19 especies más 

que las registradas (41 especies), es decir el 68% de especies esperadas, según Villareal et al. 

(2006), para determinar la eficacia de un muestreo, el porcentaje de las especies esperadas debe 

ser superior al 85%, sin embargo es importante señalar que la diversidad florística en bosques 

amazónicos es alta, cuya heterogeneidad varía entre 1:3 y 1:4, que indica que por cada 3 o 4 

individuos muestreados, es posible encontrar una especie (Lamprecht, 1990), lo cual sugiere que 

mientras más muestreos se realicen mayor será la riqueza a obtener y por ende la curva de 

acumulación de especies difícilmente llegará a la asíntota. 

 

 
Gráfico Nº 5. 14 Curva abundancia-diversidad de familias registradas en el área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

Similitud 

 
Con la finalidad de establecer el grado de similitud entre las muestras o transectos realizados, 

se elaboró el diagrama Cluster Análisis, basado en el Índice de Similitud de Jaccard, dicho 

diagrama presenta el porcentaje de similitud existente entre los dos transectos evaluados. La 

siguiente figura reporta que existe una similitud del 7%, lo que demuestra que existe alta 

heterogeneidad en la composición florística entre las dos muestras comparadas. 
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Gráfico Nº 5. 15 Diagrama de similitud, entre transectos evaluados 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Resultados Estaciones de Monitoreo 

Concesión ARZA PMF-1 

 
Estructura vertical de la vegetación 

El área correspondiente a la Concesión Arza está constituida por dos ecosistemas: Bosque 

siempreverde piemontano de las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa02) y Bosque siempreverde 

piemontano sobre mesetas de arenisca de las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa04), en este 

último se realizó el muestreo cuantitativo (Transecto de 100 x 10 m), se trata de un remanente 

significativo en buenas condiciones de conservación, por su difícil acceso. 

 
Analizando la estructura vertical del bosque se establece que el subdosel presenta especies que 

miden entre 10 y 14,99 m de alto, dicho estrato estuvo representado por 35 individuos arbóreos 

(67%), se registraron 17 individuos pertenecientes al estrato dosel es decir árboles cuya altura 

oscila entre 15 y 24,9 m de alto, el emergente no reportó individuos que no es representativa. 

Tabla N° 5. 42 Estructura vertical de la vegetación PMF-1 
 

Estrato Alto (m) 
No. 

Individuos 
Porcentaje % 

Subdosel 5,00 – 14,99 m 35 67% 

Dosel 15,00 – 24,99 m 17 33% 

Emergente >25 m 0 0% 

Total 52 100% 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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El subdosel reportó especies de hasta 14,9 m de alto, este estrato no pudo ser por el diseño de 

muestreo que incluyó árboles con DAP ≤ 10 cm. 

En el sotobosque se registran varias especies, ya sean estas arbustivas, lianas, trepadoras o 

herbáceas. 

El estrato herbáceo es ligeramente escaso con especies cuya altura oscila entre 0,3 a 0,5 m de 

alto. 

Las especies arbóreas que se registraron en el transecto PMF-1, presentan un promedio del 

diámetro (DAP=diámetro a la altura del pecho: 1,30 m) de ± 14,6 cm. 

 
Riqueza y Abundancia 

Mediante la aplicación de un transecto lineal de 100 x 10 (0,1 ha) se registraron 52 individuos, 

agrupados en 15 especies, 15 géneros y 12 familias botánicas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico Nº 5. 16 Composición florística del área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

Especies Dominantes 

 
Las especies más frecuentes fueron: lozanía cf. nunkui (Juan colorado) con 18 individuos, 

seguida de Clusia alata (Yarazo) con 9 individuos, Endlicheria aurea (Canelón) con 6 individuos 

y Tovomita weddelliana (Amarillo), las demás especies reportaron menos de 2 individuos. 
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Gráfico Nº 5. 17 Curva de abundancia-diversidad de especies registradas, PMF-1 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Las familias botánicas dominantes de acuerdo a la abundancia fueron: Lacistemataceae con 18 

individuos; Clusiaceae con 13 individuos, Lauraceae con 8 individuos y Sapotaceae con 3 

individuos, las demás familias reportaron menos de 2 individuos de frecuencia. 

 

 
Gráfico Nº 5. 18 Curva de abundancia-diversidad de familias, PMF-1 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

117 

 

 

 
Diversidad 

 
Según el índice de diversidad o dominancia de Simpson (1-D) el valor total calculado para PMF- 

1 es de 0,8 bits que representa Diversidad Alta, mientras que el índice de diversidad de Shannon 

(H´) corresponde a 2,2 bits, que representa Diversidad Media. El índice de Simpson reporta 

diversidad alta debido a la abundancia de individuos (52 ind.), mientras que el índice de Shannon 

reporta diversidad media por la falta de uniformidad en la distribución de la muestra o transecto 

el cual reporta 2 especies dominantes con 18 y 9 individuos y 7 especies rara con un individuo 

de frecuencia. 

De acuerdo a la Densidad de la madera (g/cm3) se clasificó a las especies en indicadoras de 

bosque maduro y pioneras o indicadoras de bosque secundario. Según Zanne et al. (2009) las 

especies que reportan menos de 0,5 g/cm3 de densidad de la madera son consideradas maderas 

suaves, por ende, indicadoras de bosque secundario. En el presente estudio se registró el 79% 

de individuos indicadores de bosque maduro, reflejando el buen estado de conservación en el 

ecosistema evaluado en la Concesión Arza. 

Tabla N° 5. 43 Valores de Riqueza (S), abundancia (N), diversidad, etc. 
 

Muestras o Transectos Total 

Riqueza (S) 15 

Abundancia (N) 52 

Individuos de Bosque maduro 41 

Individuos pioneros 11 

Porcentaje de individuos de bosque maduro 79% 

Porcentaje de individuos pioneros 21% 

Índice de Diversidad de Simpson (1-D) 0,8 

Índice de Diversidad de Shannon (H´) 2,2 

Índice de Equidad (J) 0,8 

Índice Chao-1 19 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Curva de acumulación de especies 

 
Con los datos obtenidos en el transecto muestreado en la C. Arza, se elaboró la curva de 

acumulación de especies. La siguiente figura muestra que el vector resultante presenta la ligera 

tendencia a estabilizarse, así por ejemplo entre los tramos 30-40m y 90-100m se van 

incrementando una especie en cada rango de clases de distancia del transecto, lo que demuestra 

que el esfuerzo de muestreo ha sido representativo para establecer la composición florística del 

área de estudio. 
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Con la finalidad de obtener una proyección de la acumulación de especies, se aplicó en índice 

Chao 1, el mismo que proyectó que en base a los registros obtenidos (15 especies), se pudo 

llegar a un tope de 19 especies, es decir 4 especies más (79% de las especies esperadas), según 

Villareal et al. (2006), para determinar la eficacia de un muestreo, el porcentaje de las especies 

esperadas debe ser superior al 85%, sin embargo es importante señalar que la diversidad 

florística en bosques amazónicos es alta, cuya heterogeneidad varía entre 1:3 y 1:4, que indica 

que por cada 3 o 4 individuos muestreados, es posible encontrar una especie (Lamprecht, 1990), 

lo cual sugiere que mientras más muestreos se realicen mayor será la riqueza a obtener y por 

ende la curva de acumulación de especies difícilmente llegará a la asíntota. 

 

 
Gráfico Nº 5. 19 Curva de acumulación de especies arbóreas PMF-1 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Índice de Valor de Importancia (IVI) 

 
De acuerdo al Índice de Valor de Importancia IVI, establece que la especie Lozania cf. nunkui 

(Juan colorado) es la más importante con un valor de 82,87; seguida de Clusia alata (Yarazo) 

con 28,61 de IVI y Endlicheria aurea (Canelón) con 24,20 de IVI. Cabe mencionar que dichas 

especies fueron abundantes con 18, 9 y 6 individuos respectivamente. 

Las especies Juan colorado y Yarazo son consideradas indicadoras de bosque maduro cuyas 

densidades de la madera según Zanne et al (2009) son 0,50 y 0,56 g/cm3. Mientras que la 

especie Canelón es considerada pionera o indicadora de bosque secundario con 0,47 g/cm3 de 

densidad de la madera. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

119 

 

 

 
Tabla N° 5. 44 Especies vegetales registradas en PMF-1, ordenadas descendentemente con respecto al 
IVI 

 

 
N 

º 

 
FAMILIA 

 
NOMBRE 

CIENTIFICO 

 
NOMBRE 

LOCAL 

 
F 

A 

G 

B 

(t) 

 
A 

B 

 
DN 

R 

 
DM 

R 

 
IVI 

 
VT 

 
V 

C 

1 
Lacistemat 

Lozania cf. nunkui 
Juan 1 3,4 0. 34. 48. 82.8 5.2 1. 

aceae colorado 8 1 48 62 25 7 0 85 

2 Clusiaceae Clusia alata Yarazo 9 
0,1 0. 17. 11. 28.6 0.8 0. 
1 11 31 30 1 5 34 

3 Lauraceae Endlicheria aurea Canelón 6 
0,0 0. 11. 12. 24.2 1.3 0. 
9 13 54 66 0 8 58 

4 Clusiaceae 
Tovomita 

Amarillo 4 
0,0 0. 7.6 3.6 11.3 0.3 0. 

weddelliana 5 04 9 7 6 2 12 

5 
Humiriacea Humiriastrum cf. No se 

2 
0,0 0. 3.8 3.9 

7.78 
0.3 0. 

e mapiriensis reportó 3 04 5 4 8 14 

6 
Sapotacea Chrysophyllum No se 

2 
0,0 0. 3.8 3.4 

7.27 
0.3 0. 

e sanguinolentum reportó 4 03 5 3 3 11 

7 
Chlorantha 

Hedyosmum sprucei Capulí 1 
0,0 0. 1.9 5.2 

7.21 
0.5 0. 

ceae 5 05 2 9 2 22 

8 Lauraceae Aniba sp. Canelón 2 
0,0 0. 3.8 2.5 

6.40 
0.2 0. 

8 03 5 5 9 10 

9 Arecaceae Wettinia maynensis 
Sacha 

2 
0,2 0. 3.8 1.5 

5.42 
0.1 0. 

palma 5 02 5 8 5 06 

1 
Araliaceae Schefflera sp. Fósforo 1 

0,7 0. 1.9 1.7 
3.67 

0.2 0. 
0 3 02 2 5 0 10 

1 Combretac Terminalia 
Yumbingue 1 

0,6 0. 1.9 1.5 
3.47 

0.1 0. 
1 eae amazonica 3 02 2 4 3 04 

1 
Rutaceae 

Zanthoxylum Sacha 
1 

0,1 0. 1.9 1.4 
3.40 

0.1 0. 
2 riedelianum romerillo 3 01 2 8 4 07 

1 
Rubiaceae Cinchona sp. Cinchona 1 

0,2 0. 1.9 0.9 
2.88 

0.0 0. 
3 0 01 2 5 7 03 

1 Sapotacea 
Pouteria sp. Yarazo 1 

0,3 0. 1.9 0.8 
2.74 

0.0 0. 
4 e 6 01 2 2 8 03 

1 Melastomat 
Miconia sp1. 

No se 
1 

0,2 0. 1.9 0.7 
2.71 

0.0 0. 
5 aceae reportó 7 01 2 9 5 03 

TOTAL 
5 6.4 1. 

100 100 
200. 10. 3. 

2 1 00 00 08 81 

*AGB= Biomasa aérea; t= Tonelada; Vol= Volumen; Ht= Altura total; Frec= Frecuencia, AB= Área basal; DnR= Densidad 

relativa; DmR= Dominancia relativa; IVI= Índice de valor de importancia. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Biomasa Vegetal 

 
La biomasa aérea (AGB) de acuerdo a la ecuación alométrica (Chave I, 2005) empleada para 

bosques húmedos tropicales, el área muestreada (0,1 ha) el valor fue: 6,41 toneladas (t), las 

especies con mayor aporte de biomasa son: Lozania cf. nunkui (Juan colorado) con 3,41 t; 

Schefflera sp (Fósforo) con 0,73 t; Terminalia amazonica (Yumbingue) con 0,63 t. Mientras que 

las familias con mayor aporte de biomasa aérea son: Lacistemataceae con 3,41 t y Lauraceae 

con 0,87 t. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

120 

 

 

 
Volumen Total 

 
El volumen total calculado para 0,1 ha muestreadas corresponde a 10.08 m3, las especies 

representativas fueron: lozania cf. nunkui (Juan colorado) con 5.28 m3; Endlicheris aurea 

(Canelón) con 1,38 m3 y Clusia alata (Yarazo) con 0,0.85 m3. 

Distribución Diamétrica 
 

Con respecto a los diámetros de los fustes o tallos existe dominancia del rango 10 – 14.99 cm, 

con 40 individuos que representa el 77%, lo que demuestra que existe predominancia de árboles 

con diámetros pequeños, es decir de poca importancia desde el punto de vista forestal. Se trata 

de bosque con árboles pequeños y delgados, típico del ecosistema de arenisca. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico Nº 5. 20 Rango de clases diamétricas de los fustes, PMF-1 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Concesión Cristinas PMF-2 
 

Estructura vertical de la vegetación 

 
El área correspondiente a la Concesión Cristinas está constituida por un ecosistema: Bosque 

siempreverde piemontano de las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa02), se realizó el muestreo 

cuantitativo (Transecto de 100 x 10 m), se trata de un pequeño remanente de bosque con signo 

medios de intervención humana, cabe recalcar que la mayor parte de esta concesión se ubica 

cerca de la vía de 2do orden que va de Zurmi a Las Orquídeas. 

Analizando la estructura vertical del bosque se establece que el dosel presenta especies que 

miden entre 15 y 25,9 m de alto, dicho estrato estuvo representado por 39 individuos arbóreos 
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Familias Género Especies Individuos 

Composición florística 

 
(60%), no se registraron individuos pertenecientes al estrato emergente es decir árboles cuya 

altura supera los 25 m de alto, así como también el estrato sotobosque con 26 individuos (40%). 

Tabla N° 5. 45 Estructura vertical de la vegetación PMF-2 
 

Estrato Alto (m) 
Nº 

Individuos 
Porcentaje % 

Subdosel 5,00 – 14,99 m 26 40% 

Dosel 15,00 – 24,99 m 39 60% 

Emergente >25 m 0 0% 

Total 65 100 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En el sotobosque se registraron 3 individuos, con altura menor a 10 m, se trata de especies 

arbustivas, dicho estrato también alberga lianas, trepadoras y herbáceas. 

El estrato herbáceo es ligeramente escaso con especies cuya altura oscila entre 0,3 a 0,5 m de 

alto. 

Las especies arbóreas que se registraron en el transecto PMF-2, presentan un promedio del 

diámetro (DAP=diámetro a la altura del pecho: 1,30 m) de ± 19,9 cm. 

Riqueza y Abundancia 

 
Mediante la aplicación de un transecto lineal de 100 x 10 (0,1 ha) se registraron 65 individuos, 

agrupados en 29 especies, 27 géneros y 17 familias botánicas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 17  

    

  

  

 
 
 

 
Gráfico Nº 5. 21 Composición florística del área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Especies Dominantes 

Las especies más frecuentes fueron: Iriartea deltoidea (Pambil) con 21 individuos, seguida de 

Wettinia maynensis (Chontillo) con 6 individuos, las demás especies reportaron menos de 3 

individuos. 

 

 
Gráfico Nº 5. 22 Curva de abundancia-diversidad de especies registradas, PMF-2 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 
 

Las familias botánicas dominantes de acuerdo a la abundancia fueron: Arecaceae con 27 

individuos; Moraceae con 6 individuos y Rubiaceae con 6 individuos, las demás familias 

reportaron menos de 3 individuos de frecuencia. 
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Diversidad 

Gráfico Nº 5. 23 Curva de abundancia-diversidad de familias, PMF-2 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
Según el índice de diversidad o dominancia de Simpson (1-D) el valor total calculado para PMF- 

2 es de 0,9 bits que representa Diversidad Alta, mientras que el índice de diversidad de Shannon 

(H´) corresponde a 2,8 bits, que representa Diversidad Media. El índice de Simpson reporta 

diversidad alta debido a la gran abundancia de individuos (65 ind.), mientras que el índice de 

Shannon reporta diversidad media por la falta de uniformidad en la distribución de la muestra o 

transecto, el cual reporta una especie dominante con 21 individuos y 18 especies denominadas 

raras con un individuo cada una. 

De acuerdo a la densidad de la madera (g/cm3) se clasificó a las especies en indicadoras de 

bosque maduro y pioneras o indicadoras de bosque secundario. Según Zanne et al. (2009) las 

especies que reportan menos de 0,5 g/cm3 de densidad de la madera son consideradas maderas 

suaves, por ende, indicadoras de bosque secundario. En el presente estudio se registró el 35% 

de individuos indicadores de bosque maduro, reflejando el alto grado de intervención en el 

ecosistema evaluado en la Concesión Cristinas, cabe recalcar que esta concesión se distribuye 

paralelamente al borde de la vía. 

Tabla N° 5. 46 Valores de Riqueza (S), abundancia (N), diversidad, etc. 
 

Muestras o Transectos Total 

Riqueza (S) 29 

Abundancia (N) 65 

Individuos de Bosque maduro 23 

Individuos pioneros 42 
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Muestras o Transectos Total 

Porcentaje de individuos de bosque maduro 35% 

Porcentaje de individuos pioneros 65% 

Índice de Diversidad de Simpson (1-D) 0,9 

Índice de Diversidad de Shannon (H´) 2,8 

Índice de Equidad (J) 0,8 

Índice Chao-1 48 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Curva de acumulación de especies 

 
Con los datos obtenidos en el transecto muestreado en la C. Cristinas, se elaboró la curva de 

acumulación de especies. La siguiente figura muestra que el vector resultante presenta la ligera 

tendencia a estabilizarse, así por ejemplo entre los tramos 30-40m a 90-100m se van 

incrementando dos especies en cada rango de clases de distancia del transecto, lo que 

demuestra que el esfuerzo de muestreo ha sido representativo para establecer la composición 

florística del área de estudio. 

Con la finalidad de obtener una proyección de la acumulación de especies, se aplicó en índice 

Chao 1, el mismo que proyectó que en base a los registros obtenidos (29 especies), se pudo 

llegar a un tope de 48 especies, es decir 19 especies más (60% de las especies esperadas), 

según Villareal et al. (2006), para determinar la eficacia de un muestreo, el porcentaje de las 

especies esperadas debe ser superior al 85%, sin embargo es importante señalar que la 

diversidad florística en bosques amazónicos es alta, cuya heterogeneidad varía entre 1:3 y 1:4, 

que indica que por cada 3 o 4 individuos muestreados, es posible encontrar una especie 

(Lamprecht, 1990), lo cual sugiere que mientras más muestreos se realicen mayor será la riqueza 

a obtener y por ende la curva de acumulación de especies difícilmente llegará a la asíntota. 
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Gráfico Nº 5. 24 Curva de acumulación de especies arbóreas PMF-2 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Índice de Valor de Importancia (IVI) 

 
De acuerdo al Índice de Valor de Importancia IVI, establece que la especie Iriartea deltoidea 

(Pambil) es la más importante con un valor de 47,44; seguida de Wettinia maynensis (Chontillo) 

con 13,44 de IVI y Sloanea cf. guianensis (Aritaco) con 12,01 de IVI. Cabe mencionar que dichas 

especies fueron abundantes con 21, 6 y 3 individuos respectivamente. 

La especie Aritaco es considerada indicadora de bosque maduro cuya densidad de la madera 

según Zanne et al (2009) es 0,82 g/cm3. Mientras que las especies Pambil y Chontillo son 

consideradas pioneras es decir indicadoras de bosque secundario con 0,28 g/cm3 de densidad 

de la madera cada una. 

Tabla N° 5. 47 Especies vegetales registradas en PMF-2, ordenadas descendentemente con respecto al 
IVI 

 

N 
º FAMILIA 

NOMBRE 
CIENTIFICO 

NOMBRE 
LOCAL 

F 
AGB 

(t) AB 
DN 
R 

DM 
R 

IVI VT VC 

1 Arecaceae Iriartea deltoidea Pambil 
2 
1 

1.31 
0.4 
0 

32.3 
1 

15.1 
0 

47.4 
1 

5.11 
2.2 
6 

2 Arecaceae Wettinia maynensis Chontillo 6 0.35 
0.1 
1 

9.23 4.20 
13.4 

4 
1.11 

0.4 
9 

3 
Elaeocarpace 

ae 
Sloanea cf. 
guianensis 

Aritaco 3 2.74 
0.2 
0 4.62 7.39 

12.0 
1 2.55 

1.1 
4 

4 Sapotaceae Micropholis venulosa No se reportó 2 3.18 
0.2 
2 3.08 8.36 

11.4 
4 3.15 

1.5 
2 

5 Malvaceae Matisia bracteolosa Sacha sapote 1 3.56 
0.2 
5 

1.54 9.57 
11.1 

1 
4.09 

1.7 
8 

6 Rubiaceae Hippotis mollis No se reportó 2 1.93 
0.1 
8 3.08 6.92 

10.0 
0 2.77 

1.3 
8 

7 Urticaceae 
Cecropia 

sciadophylla 
Guarumo 1 1.47 

0.1 
7 1.54 6.50 8.04 2.78 

0.8 
5 
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N 
º FAMILIA 

NOMBRE 
CIENTIFICO 

NOMBRE 
LOCAL 

F 
AGB 

(t) AB 
DN 
R 

DM 
R 

IVI VT VC 

8 Fabaceae Inga ruiziana Guabo 1 2.24 
0.1 
6 1.54 5.99 7.53 2.45 

1.2 
2 

9 
Euphorbiacea 

e 
Conceveiba sp. No se reportó 2 1.12 

0.1 
1 

3.08 4.30 7.38 1.49 
0.7 
0 

1 
0 Rubiaceae Palicourea sp. No se reportó 2 0.70 

0.1 
1 3.08 4.24 7.32 1.21 

0.5 
3 

1 
1 

Melastomatac 
eae 

Miconia sp2. No se reportó 3 0.17 
0.0 
4 4.62 1.40 6.01 0.32 

0.1 
3 

1 
2 

Euphorbiacea 
e 

Alchornea 
glandulosa 

Motilón 1 0.87 
0.1 
2 

1.54 4.43 5.97 1.32 
0.5 
8 

1 
3 Moraceae Ficus sp. No se reportó 1 0.86 

0.1 
1 1.54 4.31 5.85 1.20 

0.6 
4 

1 
4 

Moraceae 
Pseudolmedia 
macrophylla 

No se reportó 2 0.55 
0.0 
6 

3.08 2.36 5.44 0.78 
0.3 
6 

1 
5 

Simaroubace 
ae Simarouba amara Amargo 1 0.63 

0.0 
9 1.54 3.46 5.00 1.16 

0.5 
1 

1 
6 Rubiaceae Pentagonia sp. No se reportó 1 0.64 

0.0 
8 1.54 3.07 4.60 1.03 

0.5 
1 

1 
7 Araliaceae Dendropanax sp. No se reportó 2 0.10 

0.0 
2 3.08 0.92 3.99 0.22 

0.1 
0 

1 
8 Moraceae Trophis caucana Mangle 2 2 0.10 

0.0 
2 3.08 0.76 3.84 0.16 

0.0 
8 

1 
9 Burseraceae Dacryodes peruviana Copal 1 0.45 

0.0 
5 1.54 2.06 3.60 0.65 

0.3 
1 

2 
0 

Clusiaceae Clusia ducuoides Yarazo 1 0.13 
0.0 
2 

1.54 0.70 2.24 0.17 
0.0 
8 

2 
1 Lauraceae Ocotea sp. Canelo 1 0.09 

0.0 
2 1.54 0.67 2.20 0.20 

0.1 
0 

2 
2 

Rubiaceae 
Pentagonia 
spathicalyx 

No se reportó 1 0.09 
0.0 
2 

1.54 0.61 2.15 0.18 
0.0 
6 

2 
3 

Moraceae 
Helicostylis 
tomentosa 

No se reportó 1 0.10 
0.0 
2 

1.54 0.59 2.13 0.16 
0.0 
7 

2 
4 Sapotaceae Pouteria sp. Caimitillo 1 0.07 

0.0 
1 1.54 0.43 1.96 0.12 

0.0 
6 

2 
5 

Salicaceae Casearia arborea No se reportó 1 0.05 
0.0 
1 

1.54 0.38 1.92 0.09 
0.0 
5 

2 
6 Urticaceae Cecropia montana Guarumo 1 0.03 

0.0 
1 1.54 0.36 1.90 0.08 

0.0 
4 

2 
7 Clusiaceae 

Tovomita 
weddelliana 

Amarillo 1 0.05 
0.0 
1 1.54 0.33 1.86 0.07 

0.0 
3 

2 
8 Clusiaceae Cyathea bipinnatifida Helecho 1 0.06 

0.0 
1 1.54 0.30 1.83 0.07 

0.0 
3 

2 
9 Lamiaceae Aegiphila integrifolia Mangle 1 0.02 

0.0 
1 1.54 0.30 1.83 0.07 

0.0 
3 

TOTAL 
6 
5 

 
2.7 100 100 200 

34.7 
6 

15. 
6 

*AGB= Biomasa aérea; t= Tonelada; Vol= Volumen; Ht= Altura total; Frec= Frecuencia, AB= Área basal; DnR= Densidad 

relativa; DmR= Dominancia relativa; IVI= Índice de valor de importancia. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

Biomasa Vegetal 

 
La biomasa aérea (AGB) de acuerdo a la ecuación alométrica (Chave I, 2005) empleada para 

bosques húmedos tropicales, el área muestreada (0,1 ha) el valor fue: 23,66 toneladas (t), las 

especies con mayor aporte de biomasa son: Matisia bracteolosa (Sacha sapote) con 3,56 t; 

Micropholis venulosa con 3,18 t; Sloanea cf. guianensis (Aritaco) con 2,74 t. Mientras que las 
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familias con mayor aporte de biomasa aérea son: Malvaceae con 3,56 t, Rubiaceae con 3,36 t y 

Sapotaceae con 3,25 t. 

Volumen Total 

 
El volumen total calculado para 0,1 ha muestreadas corresponde a 34.76 m3, las especies 

representativas fueron: Iriartea deltoidea (Pambil) con 5.11 m3; Matisia bracteolosa (Sacha 

sapote) con 4.09 m3; y Micropholis venulosa con 3.15 m3. 

Distribución Diamétrica 

 
Con respecto a los diámetros de los fustes o tallos existe dominancia del rango 10 – 14,99 cm, 

con 35 individuos que representa el 54%, lo que demuestra que existe dominancia de árboles 

con diámetros pequeños, es decir de poca importancia desde el punto de vista forestal. Se trata 

de bosques en constante desarrollo, donde se ha realizado extracción selectiva de madera en 

décadas pasadas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico Nº 5. 25 Rango de clases diamétricas de los fustes, PMF-2 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Caracterización cualitativa-flora 

 
Mediante el método cualitativo (colecciones o registros al azar), se realizaron recorridos de 

observación directa en dos puntos, el primero POF-01 se ubica en la Concesión Arza, recorrido 

en bosque maduro y bosque secundario. POF-02 se ubica en la Concesión Cristinas, en bosque 

secundario y pastizal. 

A nivel general se reportaron 36 especies de plantas vasculares de diferentes hábitos de 

crecimiento, 21 familias botánicas. 
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POF-1 (Concesión Arza) 

Se registraron 23 especies de 18 géneros y 13 familias de plantas vasculares de diferentes 

hábitos de crecimiento. 

Las familias dominantes fueron Gesneriaceae con 5 especies, seguida de Araceae, 

Campanulaceae, Commelinaceae, Heliconiaceae, Melastomataceae y Piperaceae con 2 

especies cada una, las demás familias reportaron una especie cada una. 

 

 
POF-2 (Concesión Cristinas) 

Se registraron 17 especies de 16 géneros y 13 familias plantas vasculares de diferentes hábitos 

de crecimiento. 

Las familias dominantes fueron Gesneriaceae con 3 especies, seguida de Araceae y Piperaceae 

con 2 especies cada una, las demás familias reportaron una especie cada una. 

La siguiente tabla presenta las especies registradas mediante el método cualitativo, con su hábito 

de crecimiento y su respectivo uso, por parte de la gente de la zona de estudio. 

Tabla N° 5. 48 Listado de especies de plantas vasculares, puntos cualitativos 
 

 
No. 

 
Familia 

 
Nombre científico 

 
N. Común 

H
á
b

it
o

 

U
s
o

 

P
O

E
-1

 

P
O

E
-2

 

T
o

ta
l 

1 Araceae Anthurium sp1. Anturio He Or 1  1 

2 Araceae Anthurium sp2. Anturio He Or 1  1 

3 Araceae Caladium bicolor 
Corazón de 

Jesús 
 

He 
 

Or 

 
1 1 

4 Araceae Xanthosoma sp. Mandi He Or  1 1 

5 Aspleniaceae Asplenium serra Helecho He Or 1  1 

6 Asteraceae Erato polymnioides No se reportó At Or  1 1 

7 Campanulaceae Centropogon capitatus Gallito At Or 1 1 2 

8 Campanulaceae Centropogon sp1. Gallito He Or 1  1 

9 Commelinaceae Dichorisandra ulei Kilon kilon At Or 1  1 

10 Commelinaceae Tradescantia zanonia Kilon kilon He Me 1  1 

11 Costaceae Costus sp1 Caña agria He Or 1  1 

12 Cyclanthaceae Cyclanthus bipartitus Papanco He Al  1 1 

13 Cyperaceae Cyperus luzulae Cyperus He Fo 1  1 

14 Gesneriaceae Alloplectus sp. No se reportó He Or 1  1 

15 Gesneriaceae Besleria barbata No se reportó At Or 1 1 2 

16 Gesneriaceae Columnea ericae Punta sangre Ep Or 1  1 

17 Gesneriaceae Drymonia coccinea Chupo sisa Tr Me  1 1 

18 Gesneriaceae Drymonia crenatiloba No se reportó He Or 1 1 2 
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No. 

 
Familia 

 
Nombre científico 

 
N. Común 

H
á
b

it
o

 

U
s
o

 

P
O

E
-1

 

P
O

E
-2

 

T
o

ta
l 

19 Gesneriaceae Drymonia hoppy No se reportó Ep Or 1  1 

20 Haemodoraceae Xiphidium caeruleum No se reportó He Or  1 1 

21 Heliconiaceae Heliconia sp. Platanillos He Or 1  1 

22 Heliconiaceae Heliconia vellerigera Platanillos He Or 1  1 

23 Hymenophyllaceae Trichomanes elegans culantrillo He Or 1  1 

24 Malvaceae Theobroma cacao Cacao At Al  1 1 

25 Marantaceae Calathea altissima Bijao He Ar  1 1 

26 Melastomataceae Clidemia sp. No se reportó At Or 1  1 

27 Melastomataceae Monolena primuliflora No se reportó He Or  1 1 

28 Melastomataceae Phainantha shuariorum No se reportó Tr Or 1  1 

29 Monimiaceae Siparuna aspera Hoja mal aire At Mi  1 1 

30 Piperaceae Peperomia serpens Peperomia Tr Me  1 1 

31 Piperaceae Piper aduncum Cordón At Me 1 1 2 

32 Piperaceae Piper sp. No se reportó At Or 1  1 

33 Poaceae Pariana campestris Wayra panga He Ri 1  1 

34 Rubiaceae Notopleura leucantha No se reportó He Or 1  1 

35 Selaginellaceae Selaginella haematodes Helecho He Or  1 1 

36 Zingiberaceae Renealmia breviscapa Caña agria He Me  1 1 

Total 23 17 40 

Hábito: At: Arbusto; Ep: Epífito; He: Hierba; Tr: Trepador. Uso: Al: Alimenticio; Ar: Artesanías; Fo: Forraje; Me: 

Medicinal; Mi: Mítico; Or: Ornamental; Ri: Ritual. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 
 

Con respecto a los hábitos de crecimiento de las plantas, prevalece el hábito herbáceo con 22 

especies, seguido del hábito arbustivo con 9 especies, mientras que los hábitos menos 

representativos fueron: trepador y epífito con 3 y 2 especies respectivamente. 
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Gráfico Nº 5. 26 Especies vegetales registradas (colecciones al azar) 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Aspectos Ecológicos 

 
Estado de conservación de la vegetación 

 
Las especies de plantas vasculares registradas en los dos transectos son nativas, es decir 

propias de la zona de estudio. Según el catálogo de plantas vasculares del Ecuador, ninguna de 

ellas es endémica (Jørgensen & León-Yánez 1999). 

Una especie se encuentra en el listado de especies CITES (2018), en el Apéndice II2, se trata 

del helecho arbóreo (Cyathea bipinnatifida). 

Mientras que según la Lista Roja Global de la UICN (2018), de las 41 especies 21 se encuentran 

en la categoría Preocupación Menor (LC), las 20 especies restantes no se encuentran evaluadas 

(NE). 

Tabla N° 5. 49 Estado de conservación de las especies registradas en los transectos 
 

Nº Familia Nombre Científico 
Nombre 
común 

Origen 
UIC 
N 

CITE 
S 

1 Arecaceae Iriartea deltoidea Pambil Nativa LC - 

2 Burseraceae Dacryodes peruviana Copal Nativa LC - 

3 Chloranthaceae Hedyosmum sprucei Capulí Nativa LC - 

4 Clusiaceae Clusia alata Yarazo Nativa LC - 

5 Clusiaceae Clusia ducuoides Yarazo Nativa LC - 

 

2 Apéndice II: especies que no están necesariamente amenazadas de extinción pero que podrían llegar a 

estarlo a menos que se contrale estrictamente su comercio. 
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Nº Familia Nombre Científico 
Nombre 
común 

Origen 
UIC 
N 

CITE 
S 

6 Clusiaceae Tovomita weddelliana Amarillo Nativa LC - 

7 Cyatheaceae Cyathea bipinnatifida Helecho Nativa - II 

8 Elaeocarpaceae Sloanea cf. guianensis Aritaco Nativa LC - 

9 Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Motilón Nativa LC - 

10 Fabaceae Inga ruiziana Guabo Nativa LC - 

11 Humiriaceae 
Humiriastrum cf. 
mapiriense 

Juan colorado Nativa LC - 

12 Lamiaceae Aegiphila integrifolia Mangle Nativa LC - 

13 Malvaceae Matisia bracteolosa Sacha sapote Nativa LC - 

14 Moraceae Helicostylis tomentosa No se reportó Nativa LC - 

15 Moraceae Trophis caucana Mangle 2 Nativa LC - 

16 Rubiaceae Pentagonia spathicalyx No se reportó Nativa LC - 

17 Rutaceae Zanthoxylum riedelianum 
Sacha 
romerillo 

Nativa LC - 

18 Salicaceae Casearia arborea No se reportó Nativa LC - 

19 Sapotaceae 
Chrysophyllum 
sanguinolentum 

No se reportó Nativa LC - 

20 Sapotaceae Micropholis venulosa No se reportó Nativa LC - 

21 Simaroubaceae Simarouba amara Amargo Nativa LC - 

22 Urticaceae Cecropia sciadophylla Guarumo Nativa LC - 
1 Apéndice II: especies que no están necesariamente amenazadas de extinción pero que podrían llegar a 

estarlo a menos que se contrale estrictamente su comercio. 

LC= Precocupación Menor. Apéndice II 

 
Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Mediante la evaluación cualitativa se reportaron 36 especies, de las cuales una es endémica 

(Drymonia crenatiloba), cuyo estado de conservación según el Libro rojo de plantas endémicas 

del Ecuador (León-Yánez et al., 2011) se ubica en la categoría Casi amenazada (NT), para la 

lista roja global de la UICN (2018), está catalogada como Vulnerable (VU), las demás especies 

son nativas, es decir propias de la zona. Según la lista UICN, 3 especies se ubican en la categoría 

Preocupación Menor (LC). 

De acuerdo a la lista CITES (2018) ninguna de las especies registradas en los muestreos 

cuantitativos y cualitativos se encuentra en dicha lista. 

 

 
Tabla N° 5. 50 Estado de conservación de las especies registradas en los puntos cualitativos 

 

No. Familia Nombre Científico N. Común Origen 
L. 

Rojo 
UICN CITES 

1 Cyperaceae Cyperus luzulae Cyperus Nativa - LC - 

2 Gesneriaceae Drymonia crenatiloba 
No se 
reportó 

Endémica NT VU - 

3 Monimiaceae Siparuna aspera 
Hoja mal 
aire 

Nativa - LC - 
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No. Familia Nombre Científico N. Común Origen 
L. 

Rojo 
UICN CITES 

4 Piperaceae Piper aduncum Cordón Nativa - LC - 

LC= Precocupación Menor; NT= Casi amenazada; VU= Vulnerable. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
 
 

Especies Endémicas 

 
De acuerdo al Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador y al Catálogo de Plantas 

Vasculares del Ecuador, se registró una especie endémica, se trata de (Drymonia crenatiloba) la 

cual se encuentra en la categoría de conservación Casi Amenazada (NT) (León-Yánez et al., 

2011; Jørgensen & León-Yánez, 1999), mientras que para la Lista Roja de la UICN se encuentra 

en catalogada como Vulnerable (VU). 

Especies Importantes 
 

Desde el punto de vista ecológico todos los seres vivos son importantes y cumplen un nicho 

ecológico específico y de vital importancia (Odum y Sarmiento, 1998), sin embargo, uno de los 

aspectos que rigen la importancia de las especies arbóreas es su uso, del cual destaca el 

maderable. Entre las especies arbóreas de uso maderable se registraron 5 especies, de las 

cuales tres, son indicadoras de bosque maduro (Aniba sp, Dacryodes peruviana y Terminalia 

amazonica), y dos especies son pioneras, es decir maderas suaves (Endlicheria aurea y Ocotea 

sp.), pese a su baja densidad de la madera 0,47 y 0,45 g/cm3 respectivamente, son especies 

utilizadas para la fabricación de muebles. 

La categoría de especies indicadoras (Maduro y Pionero) fue establecida en base a la densidad 

de la madera (g/cm3), se consideró que las especies que presenten una densidad mayor a 50 

g/m3 se las considera indicadoras de bosque maduro, mientras que las que presenten su 

densidad menor a dicho valor son consideradas pioneras, maderas suaves de poco valor 

económico (Zanne et al., 2009). 

Tabla N° 5. 51 Especies maderables (Cuantitativos) 
 

Nº Familia Nombre Científico 
Nombre 

común 
D (g/cm3) Indicador 

1 Lauraceae Aniba sp. Canelón 0,52 Maduro 

2 Burseraceae Dacryodes peruviana Copal 0,53 Maduro 

3 Lauraceae Endlicheria aurea Canelón 0,47 Pionero 

4 Lauraceae Ocotea sp. Canelo 0,45 Pionero 

5 Combretaceae Terminalia amazonica Yumbingue 0,68 Maduro 

*D: Densidad de la madera. Fuente (Zanne et al., 2009) 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Mediante el método cualitativo no se reportaron especies de uso maderable, sin embargo, se 

considera como especies de interés económico a las medicinales (5 especies). 

Tabla N° 5. 52 Especies medicinales (Cualitativos) 
 

No. Familia Nombre Científico N. Común Hábito Uso Indicador 

1 Commelinaceae Tradescantia zanonia Kilon kilon He Me P 

2 Gesneriaceae Drymonia coccinea Chupo sisa Tr Me M 

3 Piperaceae Peperomia serpens Peperomia Tr Me P 

4 Piperaceae Piper aduncum Cordón At Me P 

5 Zingiberaceae Renealmia breviscapa Caña agria He Me P 

*Hábito: At= arbusto; He= herbáceo; Tr= trepador. Uso: Me= medicinal. Indicador: M= maduro y P= pionero. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

Especies Introducidas 
 

Las especies de plantas vasculares registradas en los transectos son nativas, es decir propias 

de la zona de estudio. No se reportaron especies introducidas. 

Mediante la evaluación cualitativa no se reportaron especies introducidas. 

 
Especies Representativas 

 
Mediante la caracterización cuantitativa (Transectos 0,2 ha, en total) se reportaron 41 especies 

de árboles con DAP ≤ a 10 cm, de las cuales se considera representativas las especies 

indicadoras de bosque maduro, 24 especies (59%), lo que demuestra que el área de estudio 

presenta buenas condiciones ambientales, cabe recalcar que este valor es general, es decir para 

las dos muestras o ecosistemas evaluados, analizando por separado las muestras se determina 

que el mejor estado de conservación presenta PMF-1 con el 79% de sus individuos indicadores 

de bosque maduro, ubicado en el ecosistema Bosque siempreverde piemontano sobre mesetas 

de arenisca de las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa04), mientras que la muestra PMF-2 

presenta un alto grado de intervención con el 65% de individuos arbóreos pioneros, esta muestra 

fue tomado en el ecosistema Bosque siempreverde piemontano de las cordilleras del Cóndor- 

Kutukú (BsPa02). 

Mediante la caracterización cualitativa se reportaron 36 especies de plantas vasculares, de las 

cuales 18 spp. (50%) son indicadoras de bosque maduro, 17 spp. (47%) son indicadoras de 

bosque secundario y 1 sp. (3%) es cultivada. Dicho dato refleja el grado medio de intervención 

existente en la mayor parte del área correspondiente al proyecto. 

Especies Sensibles 

 
La mayor parte de especies registradas mediante transectos son indicadoras de bosque maduro 

24 especies (59%), dichas especies son consideradas de Sensibilidad Media. Mientras que las 
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17 especies pioneras o indicadoras de bosque secundario (41%), corresponden a Sensibilidad 

Baja, no se reportan especies de Sensibilidad Alta. 

Mientras que las especies registradas en los puntos de observación (cualitativos), una especie 

(3%) es considerada de Sensibilidad Alta se trata de la especie endémica (Drymonia crenatiloba). 

Mientras que las 17 especies pioneras y una especie cultivada (18 spp; 50%) son consideradas 

de Sensibilidad Baja. 

Especies Vulnerables 

 
La especie (Drymonia crenatiloba), cuyo estado de conservación según la lista roja de la UICN 

(2018), está catalogada como Vulnerable (VU) y según el Libro Rojo de las Plantas Endémicas 

del Ecuador (León-Yánez et al., 2011), dicha especie se encuentra en la categoría Casi 

Amenazada (NT). 

Especies Raras 
 

Se define como especies raras aquellas que presentaron poca frecuencia, es decir de 2 – 1 

individuo. En base a los registros efectuados mediante 2 transectos lineales de 100 x 10 m (0,2 

ha en total) se reportaron 41 especies de las cuales 33 son consideradas raras por su escaza 

frecuencia: 11 especies presentaron 2 individuos y 22 especies (1 individuo). 

Especies en Peligro de Extinción 

 
No se reportaron especies en peligro de extinción. 

 
Hábitat 

 
Como ya se ha mencionado el área de estudio en general presenta signos medios de 

intervención humana, existen remanentes representativos de bosque nativo y bosque 

secundario, sobre todo a borde a la vía donde se asientan las viviendas, fincas, etc. 

Uso de Recurso Florístico 

 
De las 41 especies registradas mediante transectos lineales (0,2 ha), se reporta como uso 

dominante construcción de viviendas con 21 especies (51%), seguido de combustible o leña con 

13 especies (32%) y maderable con 5 especies (12%). Mientras que los usos menos 

representativos fueron: medicinal y ornamental con una especie cada una (2%). 

Tabla N° 5. 53 Tipos de usos de las especies registradas en los transectos 
 

Nº Familia Nombre Científico Nombre común Uso 

1 Araliaceae Dendropanax sp. No se reportó  
 

 
Combustible/leña 

2 Araliaceae Schefflera sp. Fósforo 

3 Chloranthaceae Hedyosmum sprucei Capulí 

4 Euphorbiaceae Conceveiba sp. No se reportó 

5 Melastomataceae Miconia sp1. No se reportó 

6 Melastomataceae Miconia sp2. No se reportó 
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Nº Familia Nombre Científico Nombre común Uso 

7 Moraceae Ficus sp. No se reportó  

8 Rubiaceae Hippotis mollis No se reportó 

9 Rubiaceae Palicourea sp. No se reportó 

10 Rubiaceae Pentagonia sp. No se reportó 

11 Rubiaceae Pentagonia spathicalyx No se reportó 

12 Urticaceae Cecropia montana Guarumo 

13 Urticaceae Cecropia sciadophylla Guarumo 

14 Arecaceae Iriartea deltoidea Pambil  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Construcción 

15 Arecaceae Wettinia maynensis Sacha palma 

16 Clusiaceae Clusia alata Yarazo 

17 Clusiaceae Clusia ducuoides Yarazo 

18 Clusiaceae Tovomita weddelliana Amarillo 

19 Elaeocarpaceae Sloanea cf. guianensis Aritaco 

20 Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Motilón 

21 Fabaceae Inga ruiziana Guabo 

22 Humiriaceae Humiriastrum cf. mapiriense Juan colorado 

23 Lacistemataceae Lozania cf. nunkui Juan colorado 

24 Lamiaceae Aegiphila integrifolia Mangle 

25 Malvaceae Matisia bracteolosa Sacha sapote 

26 Moraceae Helicostylis tomentosa No se reportó 

27 Moraceae Pseudolmedia macrophylla No se reportó 

28 Moraceae Trophis caucana Mangle 2 

29 Rutaceae Zanthoxylum riedelianum Sacha romerillo 

30 Salicaceae Casearia arborea No se reportó 

31 Sapotaceae Chrysophyllum sanguinolentum No se reportó 

32 Sapotaceae Micropholis venulosa No se reportó 

33 Sapotaceae Pouteria sp. Yarazo 

34 Simaroubaceae Simarouba amara Amargo 

35 Burseraceae Dacryodes peruviana Copal  
 

 
Maderable 

36 Combretaceae Terminalia amazonica Yumbingue 

37 Lauraceae Aniba sp. Canelón 

38 Lauraceae Endlicheria aurea Canelón 

39 Lauraceae Ocotea sp. Canelo 

40 Rubiaceae Cinchona sp. Cinchona Medicinal 

41 Cyatheaceae Cyathea bipinnatifida Helecho Ornamental 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Gráfico Nº 5. 27 Tipos de uso de las especies arbóreas, transectos 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Según los datos registrados en los puntos de observación cualitativa POF, se reportaron 6 tipos 

de uso, entre los dominantes constan: Ornamental con 25 especies (69%) y medicinal con 5 

especies (14%), mientras que los usos menos representativos fueron alimenticio y ritual con 2 

especies (6%) cada una y artesanías y forraje con una especie (3%) cada una. 

Tabla N° 5. 54 Tipos de usos de las especies registradas en los puntos cualitativos 
 

No. Familia Nombre Científico N. Común Hábito Uso 

1 Araceae Anthurium sp1. Anturio He  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ornamental 

2 Araceae Anthurium sp2. Anturio He 

3 Araceae Caladium bicolor Corazón de Jesús He 

4 Araceae Xanthosoma sp. Mandi He 

5 Aspleniaceae Asplenium serra Helecho He 

6 Asteraceae Erato polymnioides No se reportó At 

7 Campanulaceae Centropogon capitatus Gallito At 

8 Campanulaceae Centropogon sp1. Gallito He 

9 Commelinaceae Dichorisandra ulei Kilon kilon At 

10 Costaceae Costus sp1 Caña agria He 

11 Gesneriaceae Alloplectus sp. No se reportó He 

12 Gesneriaceae Besleria barbata No se reportó At 

13 Gesneriaceae Columnea ericae Punta sangre Ep 

14 Gesneriaceae Drymonia crenatiloba No se reportó He 

15 Gesneriaceae Drymonia hoppy No se reportó Ep 

16 Haemodoraceae Xiphidium caeruleum No se reportó He 

17 Heliconiaceae Heliconia sp. Platanillos He 

18 Heliconiaceae Heliconia vellerigera Platanillos He 

19 Hymenophyllaceae Trichomanes elegans culantrillo He 
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No. Familia Nombre Científico N. Común Hábito Uso 

20 Melastomataceae Clidemia sp. No se reportó At  

21 Melastomataceae Monolena primuliflora No se reportó He 

22 Melastomataceae Phainantha shuariorum No se reportó Tr 

23 Piperaceae Piper sp. No se reportó At 

24 Rubiaceae Notopleura leucantha No se reportó He 

25 Selaginellaceae Selaginella haematodes Helecho He 

26 Commelinaceae Tradescantia zanonia Kilon kilon He  
 

 
Medicinal 

27 Gesneriaceae Drymonia coccinea Chupo sisa Tr 

28 Piperaceae Peperomia serpens Peperomia Tr 

29 Piperaceae Piper aduncum Cordón At 

30 Zingiberaceae Renealmia breviscapa Caña agria He 

31 Cyclanthaceae Cyclanthus bipartitus Papanco He 
Alimenticio 

32 Malvaceae Theobroma cacao Cacao At 

33 Monimiaceae Siparuna aspera Hoja mal aire At 
Ritual 

34 Poaceae Pariana campestris Wayra panga He 

35 Marantaceae Calathea altissima Bijao He Artesanías 

36 Cyperaceae Cyperus luzulae Cyperus He Forraje 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

 

Gráfico Nº 5. 28 Tipos de uso de las especies, Cualitativos 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

El registro fotográfico se encuentra en el Anexo 7. 

 
Conclusiones y recomendaciones 
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• La composición florística del área de estudio, se caracteriza principalmente por un área con 

signos medios de intervención humana, existen remanentes representativos de bosque 

maduro, sobre todo en área de difícil acceso, también se reportaron áreas de bosque 

secundario a lo largo de la vía, donde se asientan viviendas, fincas, cultivos, etc., las 

actividades inherentes a la fase del proyecto se concentran cerca de la vía, por lo tanto se 

estable que el impacto negativo sobre la flora no será representativo. 

 

• Mediante la metodología cuantitativa de transectos de 0,1 ha, se registraron 41 especies de 

plantas vasculares de hábito arbóreo con DAP ≥ 10 cm., dicha composición reporta 

Diversidad Media para el Índice de Shannon (H´) con 3,1 Bits, mientras que para el Índice de 

Dominancia de Simpson (1-D) se reporta 0,9 Bits que representa Diversidad Alta, esto debido 

a la presencia de algunas especies dominantes. 

 

• Mediante colecciones o registros al azar en dos puntos dentro del Proyecto, se registró el 

50% de especies indicadoras de bosque maduro, lo que demuestra que dicha área en 

términos generales presenta signos medios de conservación. 

 

• Según los valores de diversidad se reporta Diversidad Alta para el Índice de Simpson, esto 

debido a la abundancia de individuos, considerando que dicho índice da prioridad a la 

abundancia o frecuencia, mientras que para el Índice de Shannon se reporta Diversidad 

Media, esto se debe a la presencia de especies dominantes, así como también de especies 

raras, lo que general valores medios de equidad. 

 

• Con respecto a la similitud entre las muestras tomadas, se establece que el área presenta 

baja similitud, debido a la diferencia en la composición florística entre los dos ecosistemas 

evaluados y también al grado de intervención. MPF-1 presenta buen estado de conservación 

y MPF.2 presenta signos medios de intervención. 

 

• Se establece que el esfuerzo de muestreo fue representativo para obtener la composición 

florística de la zona, cuyas curvas de acumulación de especies presentaron una leve 

tendencia a estabilizarse, tanto para PMF-1 como para PMF-2. Cabe mencionar que según 

el estimador de riqueza Chao 1 calculado reportó el 79% de las especies esperadas para la 

Concesión Arza y el 60% de las especies esperadas para la Concesión Cristinas, según 

Villareal et al. (2006), para determinar la eficacia de un muestreo, el porcentaje de las 

especies esperadas debe ser superior al 85%, sin embargo es importante señalar que la 

diversidad florística en bosques amazónicos es alta, cuya heterogeneidad varía entre 1:3 y 

1:4, que indica que por cada 3 o 4 individuos muestreados, es posible encontrar una especie 

(Lamprecht, 1990), lo cual sugiere que mientras más muestreos se realicen mayor será la 
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riqueza a obtener y por ende la curva de acumulación de especies difícilmente llegará a la 

asíntota. 

 

• En base al IVI, calculado para PMF-1, se establece que la especie Lozania cf. nunkui (Juan 

colorado) es la más importante seguida de Clusia alata (Yarazo) y Endlicheria aurea 

(Canelón). Las dos primeras son indicadoras de bosque maduro, mientras que la tercera 

especie es pionera. 

 

• En base al IVI, calculado para PMF-2, se establece que la especie Iriartea deltoidea (Pambil) 

es la más importante, seguida de Wettinia maynensis (Chontillo) y Sloanea cf. guianensis 

(Aritaco). La especie Aritaco es considerada indicadora de bosque maduro, mientras que las 

dos palmas son pioneras. 

 

• Según el catálogo de plantas vasculares del Ecuador y el Libro Rojo de Plantas Endémicas 

del Ecuador se registró una especie endémica, se trata de (Drymonia crenatiloba) la cual se 

encuentra en la categoría de conservación Casi Amenazada (NT) (León-Yánez et al., 2011; 

Jørgensen & León-Yánez, 1999), mientras que para la Lista Roja de la UICN se encuentra 

en catalogada como Vulnerable (VU). 

 

• Cuando se realice actividades en las áreas de influencia directa reutilizar la tierra removida, 

en zonas destinadas para revegetación 

 

• Permitir procesos de regeneración natural en los lugares en que se ha intervenido y el 

proyecto lo permita. 

 

• Incrementar planes de revegetación y/o reforestación con especies pioneras y de bosque 

maduro equitativamente, de preferencia especies frutales para incrementar sitios de 

disposición de alimento para fauna silvestre que son escasos en el lugar. 

 
 
 

 
5.2.5. FAUNA 

 
Metodología 

 
Acorde a los métodos utilizados que incluyeron en la mayoría de los casos observaciones o 

avistamientos de fauna, y métodos complementarios como entrevistas se obtuvieron los datos 

de riqueza para cada uno de los componentes bióticos evaluados, mismos que no fueron 

tomados en cuenta al momento de calcular la diversidad florística y faunística debido a que 
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provocan un alto sesgo al momento de calcularlos con cualquiera de los programas estadísticos 

disponibles, otra de las razones se da porque a mayor altura menor es la diversidad, lo que hace 

más difícil que se pueda registrar con facilidad a las especies, ya que al contar con escaso 

alimento y refugio sus registros son escasos. 

 
Las metodologías empleadas han logrado registrar la riqueza que actualmente se encuentra en 

el área evaluada, lo que ha permitido establecer a especies que aún residen en el área 

permitiendo evidenciar su adaptación a la transformación a las condiciones ecológicas presentes 

en el área minera. 

 
No se incluyen análisis estadísticos (diversidad, abundancia, similitud, etc.), y al no contar con 

datos numéricos que son obtenidos únicamente con métodos cuantitativos, se hace 

relativamente difícil estimar la diversidad biótica real que presenta el área evaluada, puesto que 

la mayor cantidad de registros fueron obtenidos a través de métodos cualitativos. 

 
Es importante mencionar que en el presente estudio se realizaron colecciones de muestras de 

especies de macroinvertebrados acuáticos, cuyas muestras fueron entregadas al Instituto de 

Ciencias Biológicas de la Escuela Politécnica Nacional para formar parte de su colección, para 

ellos se solicitó la autorización de Investigación Científica y la Guía de Movilización de 

Especímenes de Fauna Silvestre en la Dirección Provincial de Ambiente de Morona Santiago 

acorde a lo que establece la normativa que indica que se requiere dicho permiso si la 

investigación se realiza dentro de área protegida o cuando el estudio implique recolección de 

muestras de su lugar natural. Ver (Anexo 3) 

 

 
5.2.5.1. Avifauna 

INTRODUCCION 

La relación directa que existe entre los bosques tropicales con la diversidad de aves, mamíferos, 

anfibios y reptiles constituye un atributo ecológico muy particular, pero el instante en que factores 

externos relacionados con actividades antrópicas intervienen, las cadenas ecológicas se alteran 

produciendo variaciones de las poblaciones de la fauna. Las variaciones ecológicas no son 

perceptibles a simple vista, es necesario recurrir a herramientas como el muestreo biológico, 

para identificar cambios a nivel poblacional y factores que estén afectando la dinámica natural 

de la fauna. 

De acuerdo a este contexto, el estudio de la fauna terrestre se efectuó con el objeto de evaluar 

el estado actual del componente avifaunístico y determinar si las actividades constructivas 

provocaran o no afectaciones a este grupo biótico. 
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En vista de que la información del Estudio Ambiental para la Elaboración del Estudio de Línea 

Base es de un carácter general y no presentan resultados para puntos fijos de muestreo para el 

área de interés (Remanentes de Bosque, áreas con escasa cobertura vegetal ribereña, etc.) que 

permita un análisis comparativo, en consecuencia se procedió a considerar como información 

referencial para este tipo de análisis la Evaluación Ecológica de avifauna levantada en las áreas 

mineras ARZA y CRISTINAS. 

El presente estudio se realizó con la finalidad de establecer una base de datos sobre la avifauna 

del área, identificar las zonas sensibles, así como los impactos actuales y potenciales para la 

avifauna del sector. 

 
Metodología 

Área de estudio 

Clasificación biogegráfica 

 
Esta investigación se realizó en la provincia de Zamora Chinchipe, donde se ubica el área de 

concesión minera. 

El área del proyecto se ubica en el piso subtropical oriental, que abarca la región del Oriente del 

Ecuador, y se localiza al este de la Cordillera de los Andes, formando parte de la cordillera del 

Cóndor y con esto, de la cuenca Amazónica; el clima, la humedad y la vegetación han 

proporcionado hábitats diversos en los que ha proliferado una gran variedad de especies de 

animales. Este piso forma parte de la provincia biogeográfica Amazónica caracterizada por su 

alta diversidad, además de integrar uno de los refugios del Pleistoceno. 

En el área del proyecto se evaluaron varios puntos de muestreo; de los cuales, según Albuja 

(2011), se ubican en el piso zoo geográfico subtropical oriental en la provincia fitogeográfica de 

Las Yungas, entre los 800 m y 2000 m de altitud. La unidad de vegetación de los puntos de 

muestreo está clasificada como: Bosque de valle sobre suelos mal drenados (Bvsmd) y Bosque 

maduro en vertientes por debajo de meseta de arenisca (Bvma). 

 
Selección y Ubicación de los puntos de muestreo 

 
La evaluación biológica se efectuó en puntos de muestreo previamente establecidos con la ayuda 

de imágenes satelitales de libre acceso (Google Earth, 2018). Estos puntos fueron corroborados 

mediante inspección de campo, se ubicaron en áreas boscosas e intervenidas, con la finalidad 

de abarcar todos los ecosistemas existentes en el área de estudio, para lo cual el equipo técnico 

mantuvo un taller multidisciplinario para establecer las áreas definitivas de muestreo. Los 

muestreos cuantitativos y cualitativos fueron realizados en los remanentes representativos de 

bosque nativo de los ecosistemas naturales: Bosque siempreverde piemontano de las cordilleras 

del Cóndor-Kutukú (BsPa02) y Bosque siempreverde piemontano sobre mesetas de arenisca de 

las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa04) ubicados en los alrededores de la concesión, 
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procurando abarcar la zona de influencia directa e indirecta del proyecto con lo cual se 

establecieron las áreas de muestreo para flora y fauna terrestre. 

Los puntos de muestreo se establecieron en función de los siguientes criterios técnicos: 

 
- Ecosistemas definidos 

- Cobertura vegetal presente 

- Rangos altitudinales 

- Representatividad ecológica para los grupos de flora y fauna 

- Accesibilidad a las áreas de muestreo 

 
En base a este análisis se determinó ciertas áreas para la realización y aplicación de las 

metodologías pertinentes ya que la estructura morfológica de la zona no es completamente 

accesible para la realización de más sitios de muestreo aparte de los ya establecidos, estos 

sitios reúnen las características antes mencionadas y cubre lo que por objetivo general se 

busca en el estudio que es representar el área de influencia tanto directa como indirecta del 

proyecto, para lo cual se captura con redes de neblina las especies presentes en el sector y 

con puntos de conteo se registran las especies que se movilizan cerca o lejos de la zona, cabe 

recalcar que no se pueden solapar cada uno de los puntos de los diversos componentes por 

tanto se ubicaron en lugares diferentes cada uno, en el caso del estudio especifico de aves es 

suficiente dos puntos de muestreo por el hecho de que estás especies son móviles, por tanto, 

con todo lo antes mencionado, sobre todo que por la accesibilidad no lo permite, no se 

considera necesario realizar un punto de muestreo en cada zona a priori’, debido a que en 

ambos lugares con las características antes mencionadas se puede obtener una muestra 

representativa de la avifauna en la totalidad de la zona de estudio. 

Dentro de la zona de estudio se seleccionaron dos áreas de muestreo: 

 
Tabla N° 5. 55 Puntos de muestreo evaluados 

 

Área de muestreo Sector Descripción Altitud 

Punto de muestreo 1 Arza Bosque piemontano con leve alteración y 

presencia de pastizales junto con cultivos. 

920- 

1100msnm 

Punto de muestreo 2 Cristinas Área con signos medios de intervención 

humana, existen remanentes representativos 

de bosque maduro, sobretodo en área de 

difícil acceso, también se reportaron áreas 

de bosque secundario a lo largo de la vía, 

donde se asientan viviendas, fincas, cultivos, 

etc 

920 - 

1100msnm 

msnm 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 
 
 

 

Sitios y esfuerzo de muestreo 
 

 
Tabla N° 5. 56 Ubicación y características de los puntos de muestreo avifauna 
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Área de 

Muestreo 
Método 

Códig 

o 

Coordenadas UTM; WGS 84 
Instrumentos Altitud 

Zona X1 Y1 X2 Y2 

 
 

 
Concesió 

n Arza 

Redes PMA-1 
 
 
 

 
17 

76105 

4 
9538035 

76105 

6 
9538218 

6 Redes de neblina 

de 12 x 3 m 
945 m 

 
Puntos de 

conteo Radio 

Fijo 

PCRF- 

1-01 

76100 

9 
9538029 - - Punto de conteo 1237 m 

PCRF- 

1-02 

76079 

5 
9538056 - - 

Punto de conteo 
1224m 
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Área de 

Muestreo 
Método 

Códig 

o 

Coordenadas UTM; WGS 84 
Instrumentos Altitud 

Zona X1 Y1 X2 Y2 

  
PCRF- 

1-03 

 76060 

2 
9538075 - - 

Punto de conteo 
1154m 

PCRF- 

1-04 

76032 

8 
9538079 - - 

Punto de conteo 
1276m 

PCRF- 

1-05 

76001 

9 
9538167 - - 

Punto de conteo 
1221m 

 
 
 
 
 
 
 

 
Concesió 

n 

Cristinas 

Redes PMA-2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
17 

76105 

9 
9536829 

76126 

5 
9536833 

6 Redes de neblina 

de 12 x 3 m 
897 m 

 
 
 
 
 
 

 
Puntos de 

conteo Radio 

Fijo 

PCRF- 

2-01 

76106 

7 
9536767 - - Punto de conteo 951 m 

PCRF- 

2-02 

76104 

6 
9536576 - - 

Punto de conteo 
932m 

PCRF- 

2-03 

76107 

6 
9536351 - - 

Punto de conteo 
927m 

PCRF- 

2-04 

76117 

1 
9536080 - - 

Punto de conteo 
954m 

PCRF- 

2-05 

76131 

6 
9535826 - - 

Punto de conteo 
972m 

Simbología: PMA= Punto de Muestreo Avifauna. PCRF= Puntos de conteo Radio Fijo 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
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Mapa Nº 5.30 Puntos muestreo de Avifauna 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
 

 
Esfuerzo de muestreo 

 
En la siguiente tabla se describe el esfuerzo de muestreo utilizado para cada una de las técnicas 

de campo aplicadas para el estudio ornitológico. 

Tabla N° 5. 57 Esfuerzo de muestreo para el estudio de Ornitofauna 
 

Código Método 
Número de 

redes/transecto 

Horas por 

día 

Número 

de días 

Total 

horas 

PMA-1 Capturas con redes 6 redes 8 3 144 horas 

 
PCRF-1 

Puntos de conteo de 

radio fijo/ Grabación de 

cantos/Observaciones 

aleatorias. 

 
5 puntos 

 
10 

minxpunto 

 
1 

 
1 hora 

PMA-2 Capturas con redes 6 redes 8 3 144 horas 

 
PCRF-2 

Puntos de conteo de 

radio fijo/ Grabación de 

cantos/Observaciones 

aleatorias. 

 
5 puntos 

 
10 

minxpunto 

 
1 

 
1 hora 

Total 290 horas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
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Fase de campo 

 
La información de la fase de campo fue recabada en un tiempo total de seis días en el campo 

(25-30/05/2018). El trabajo de campo para el análisis de la avifauna, se basa en algunos criterios 

establecidos en las metodologías de Evaluación Ecológica Rápida (Sayre et al. 2002), Suárez y 

Mena (1994), mediante muestreos cuantitativos. 

La aplicación de metodologías de Investigación dependió directamente de las condiciones de 

Conservación del Ecosistema existente en las áreas de influencia, por lo cual la metodología 

original fue adaptada a las condiciones del estudio. 

Para obtener datos sobre la diversidad de la Avifauna en los puntos de muestreo se utilizaron 

observaciones directas, capturas con redes de neblina y grabación de cantos en áreas aledañas 

a los puntos de muestreo. 

 
 

Transectos y Puntos de Conteo 
 
 

La observación directa de las especies e individuos es el método más efectivo para determinar 

la riqueza y abundancia de las aves (Arévalo, 2014). Para el efecto, se establecieron 10 puntos 

de conteo distribuidos en 2 transectos de un kilómetro con una distancia de separación entre 

cada punto de 200 a 300m y un número de 5 puntos de conteo por tansecto. Los puntos de 

conteo son un método que consiste en la ubicación de estaciones de muestreo separadas por 

una distancia fija, donde todas las especies de aves oídas u observadas dentro de un radio de 

distancia de 25m a 30m dependiendo de la topografía del lugar, son registradas y es un método 

altamente eficiente para medir la abundancia relativa de las especies (Arévalo, 2014), detectar 

especies cripticas y relacionar la presencia de las especies con los hábitats (Arévalo, 2014). 

Debido a la mayor actividad vocal de las aves durante las primeras horas de la mañana, cuando 

proclaman sus territorios con canciones características de cada especie (Parker, 1996), los 

censos se efectuaron entre las 6:00 a 10:30 am hasta totalizar, entre cinco a diez puntos de 

conteo por dia (Restall et al, 2006). Se utilizó, en cada punto un periodo de diez minutos, para 

realizar los conteos auditivos y visuales, identificándose y registrándose los individuos de cada 

especie alrededor de 25 metros del punto. Este tiempo es lo suficientemente adecuado para 

evitar un reconteo de los individuos (Arévalo, 2014) Estos datos fueron usados para determinar 

la riqueza de especies, abundancia relativa, y las características generales de la avifauna 

(número de especies residentes, migratorias, endémicas y amenazadas) dentro del área de 

estudio. 

Las especies fueron identificadas en el campo mediante el uso de las guías de campo: Birds of 

Ecuador (Ridgely y Greenfield, 2006) y Birds of Northern South America (Restall et al., 2006). 
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Capturas con redes de neblina. 

 
Este método consiste en la captura de aves mediante el uso de redes de intercepción que no 

pueden ser detectadas por las aves. Esta técnica permite evaluar la abundancia y registrar la 

presencia de las especies menos conspicuas debido a sus hábitos (infrecuentes vocalizaciones, 

colores poco llamativos) (Juliana M. Polanco, 2015) así como aquellas que se mueven en los 

estratos bajos de la vegetación. El método ofrece la ventaja de obtener datos precisos para la 

identificación de las especies (ej. Fotografías, pieles de estudio) y una gran cantidad de datos 

ecológicos (estado reproductivo, muda, etc.) (Juliana M. Polanco, 2015). 

Se utilizaron seis redes de neblina (12 x 2,5 metros y 1,5 mm ojo de malla), abiertas entre las 

6:00 a 18:00 horas en tres diferentes zonas de muestreo de forma simultánea. Las redes fueron 

revisadas cada media hora y los individuos capturados fueron colocados en bolsas de tela y 

posteriormente identificados, medidos, fotografiados y liberados. Cada individuo fue marcado, 

mediante pequeños cortes en las plumas de la cabeza, para identificar a las recapturas 

(Renison., 2012), estas marcas son temporales y no ocasionan daño a las aves. Las redes fueron 

ubicadas en sitios adecuados tanto en el interior del bosque como en el borde de este, y fueron 

cerradas durante períodos de lluvia. 

Registros auditivos. - Se realizó una grabación en cada punto de muestreo empezando desde 

las 05:30 am hasta las 11:00 am y posterior desde las 15:00 hasta las 18:00 que son los horarios 

en los que mas actividad presentan las aves, además de grabaciones al azar durante los 

recorridos en otros sitios aledaños a los puntos de muestreo. Los cantos fueron utilizados para 

registrar aquellas aves que no se reportaron en las capturas con redes o para confirmar el registro 

de las reportadas visualmente. Para los registros auditivos se utilizó una grabadora convencional 

Sony y un Micrófono Dinámico Unidireccional Saul Mineroff Electronics, Inc. SME-ATR55, para 

luego realizar el respectivo análisis de los datos obtenidos para la posterior identificación con las 

bases de datos de la Bioweb/cantos (https://bioweb.bio/faunaweb/avesweb/home) y la aplicación 

Merlin Bird ID de Cornell Lab. 

 
 

 
Levantamiento de información cualitativa. 

Caminatas de observación directa 

Esta técnica permite el “contacto activo” con el animal por medio de observaciones directas, 

registrándose la evidencia de la presencia del individuo en ese lugar y en ese momento (Gleiser, 

2012). Para observar a las aves se emplearon binoculares de largo alcance canon de (8x40) y 

cámaras fotográficas con zoom para el respaldo respectivo (Canon sh 50 dx). 

https://bioweb.bio/faunaweb/avesweb/home
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Fase de gabinete 

 
Fase de Identificación de especies Capturadas con Redes de Neblina. 

 
La mayoría de los individuos capturados en las redes de neblina fueron identificados in situ con 

el uso de láminas de la Guía de Aves del Ecuador (Ridgely y Greenfield, 2006), todos estos 

registros fueron registrados en el libro de campo, para posteriormente estructurar una base de 

datos digital la cual servirá para realizar cálculos de riqueza de especies, abundancia, diversidad, 

entre otros. 

Una vez obtenidos los datos de campo y revisión de cantos en el laboratorio, se procedió al 

análisis, tabulación, ordenamiento e interpretación de los datos, referente a los diferentes grupos 

de ornitofauna, sobre los cuales se integró el informe final. 

 
Riqueza 

 
Se emplean los términos de riqueza, abundancia y frecuencias o abundancia relativa o Pi 

(porción de individuos de una especie en relación a la abundancia) para expresar la presencia o 

ausencia de especies y el grado de frecuencia o encuentro en una determinada área. Todos ellos 

son términos válidos para evaluar la diversidad de las comunidades y realizar comparaciones 

científicas de dichas comunidades (Moreno, 2001). 

 
Abundancia 

 
Se analiza la abundancia relativa y la riqueza específica del sitio con el objetivo de caracterizar 

las especies a través de la curva de abundancia relativa-diversidad. El empleo de esta curva es 

considerado como una herramienta para el procesamiento y análisis de diversidad biológica en 

ambientes naturales y seminaturales (Magurran, 1987). Se basa en el cálculo de la abundancia 

relativa (Pi) dividiendo el número de individuos de la especie para el total de individuos 

registrados para cada una de las especies. La abundancia relativa para las especies registradas 

fue categorizada de acuerdo a los siguientes criterios: abundante (A), común (C), poco común 

(PC) y rara (R), esta categorización fue dada por el investigador basándose en los datos 

obtenidos en la curva de abundancia diversidad. 

 
Curva de Dominancia de Especies 

 
Al efectuar una curva de acumulación de especies lo primero que debemos decidir es la manera 

en la que vamos a cuantificar el esfuerzo de muestreo. El número medio de individuos colectados 

puede ser una medida indirecta del esfuerzo de muestreo: a mayor esfuerzo, mayor número de 

individuos capturados (a veces, las curvas de acumulación basadas en individuos son empleadas 

para rarificar y, por tanto, en ocasiones se las ha denominado curvas de rarefacción; esto adolece 

de los problemas ya comentados en la introducción). Sin embargo, si queremos aportar una serie 
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de recomendaciones sobre la planificación del muestreo para otros investigadores, es preferible 

expresar el esfuerzo como unidades de muestreo, en este caso por día de muestreo (Moreno & 

Halffter, 2001). 

 

𝑷𝒊 = 
𝒏𝒊 

 
 

𝑵 

 
Indices de Diversidad 

 
Con los valores de Riqueza y Abundancia relativa, se calculó el valor de diversidad según el 

Índice de Shannon-Wiener (H’), características ecológicas intrínsecas del sitio durante el período 

de muestreo. La equitabilidad expresa la uniformidad de los valores de importancia (distribución 

de las frecuencias o proporciones de individuos) a través de todas las especies de la muestra. 

En base a esto, el índice de Shannon-Wiener (H’) mide el grado promedio de incertidumbre en 

predecir a qué especie pertenecería un individuo escogido al azar en la muestra, es decir, indica 

el estado de la diversidad obtenida en un determinado muestreo. Adquiere valores entre cero, 

cuando hay una sola especie (es decir menos diversidad) y el logaritmo natural de la riqueza de 

especies (número total de especies), cuando todas las especies están representadas por el 

mismo número de individuos (Magurran, 1987). 

Índice de Shannon-Wiener (H’) 

 
Para evaluar la diversidad en los puntos de muestreo cuantitativo de aves, se utilizó el Índice de 

Shannon-Wiener “Este índice mide la variedad de especies de un área determinada indicando 

su diversidad y frecuencia en unidades de información o bits; una alta diversidad indica un alto 

grado de desarrollo y estabilidad de la biota, con un gran número de especies y bajas frecuentes 

de cada una de ellas; una diversidad baja indica un biota en evolución con pocas especies y gran 

número de cada una de ellas” (Odum 1972). Para lo cual se utilizó el programa PAST 

(Paleontological Statistics Software Package for Education and Data Analysis, versión 2001). 

 
 

 
Tabla N° 5. 58 Interpretación índice Shannon Wienner 

 
VALORES INTERPRETACIÓN 

0-1,5 Diversidad Baja 

1,6-3,0 Diversidad Media 

3,1-4,5 Diversidad Alta 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
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Índice de Simpson (D) 

 
Es uno de los parámetros que permiten medir la riqueza de organismos. En ecología, es también 

usado para cuantificar la biodiversidad de un hábitat. Toma un determinado número de especies 

presentes en el hábitat y su abundancia relativa. El índice de Simpson representa la probabilidad 

de que dos individuos, dentro de un hábitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma 

especie Simpson (1949). Para lo cual se utilizó el programa PAST (Paleontological Statistics 

Software Package for Education and Data Analysis, versión 2001). 

Tabla N° 5. 59 Interpretación índice Simpson 

 
VALORES INTERPRETACIÓN 

0 - 0.35 Dominancia Baja 

0.36-0.75 Dominancia Media 

0.76-1 Dominancia Alta 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 
 
 

 

Curva de Acumulación de Especies 

 
La curva de acumulación de especies se utiliza para estimar el número de especies esperadas 

a partir de un muestreo. Esta curva muestra cómo el número de especies se va acumulando en 

función del número de muestras colectadas, y permite además estimar la eficiencia de muestreo. 

 
 
 
 

 
Índice de Chao 1 

 
Los estimadores de Chao son un conjunto de índices no-paramétricos en el sentido estadístico, 

ya que no asumen el tipo de distribución del conjunto de datos y no los ajustan a un modelo 

determinado (Smith y Van Belle 1984; Colwell y Coddington 1994; Palmer 1990). Requieren 

solamente datos de presencia-ausencia. 

 
 

 
𝐿2 

𝐶ℎ𝑎𝑜2 = 𝑆 
2𝑀

 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

151 

 

 

Dónde 

 
L número de especies que ocurren solamente en una muestra (especies “únicas”) 

2M número de especies que ocurren en exactamente dos muestras. 

 

 
Índices de Similitud 

 
Es el grado en el que dos muestras son semejantes por las especies que tienen en común 

(Moreno 2001), los resultados de este coeficiente pueden expresarse en cifras porcentuales. 

 
Aspectos Ecológicos 

 
La ubicación de especies en peligro de extinción o endémicas, se elaboró tomando en cuenta el 

criterio del Libro Rojo de las Aves Del Ecuador (Granizo et al., 2002), una lista anotada de las 

aves del Ecuador continental (Ridgely, 1998), (UICN, 2022) y (CITES, 2022). 

Se utilizó la publicación de Stotz (1996) para determinar el nivel de sensibilidad de las especies 

registradas. 

Nicho Trófico 

 
El nicho trófico (gremios) se determinó de acuerdo al tipo de alimento, y las especies fueron 

agrupadas en los siguientes gremios: insectívoras (In), todas las especies que se alimentan de 

pequeños artrópodos y que pueden o no complementar su dieta con frutos; frugívoras (Fr), las 

que se alimentan de frutos carnosos y semillas, que pueden o no complementar su dieta con 

artrópodos; nectarívoras (Nec), las que se alimentan de néctar esencialmente; granívoras (Gr), 

las que se alimentan principalmente de semillas; omnívoras (Om), las que tienen una dieta amplia 

incluyendo los hábitos antes descritos; carnívoras (Rap), las que se alimentan de carne que 

cazan activamente; y carroñeras (Cñ), que se alimentan de animales muertos. Para determinar 

la respuesta de las aves a los cambios en su hábitat, se utilizan tres categorías de sensibilidad: 

alta, media y baja, estas categorías fueron tomadas de Stotz et al. (1996). La información de la 

sensibilidad de especies de aves se presenta a través de un diagrama de barras. 

Hábito y distribución Vertical 

 
Para la determinación del hábito de la avifauna se utilizó la Guía de Aves del Ecuador de Ridgely 

& Greenfield (2001), y se tomó en cuenta el patrón de actividad de las especies. 

La distribución vertical de la avifauna se determinó utilizando la Guía de Aves del Ecuador de 

Ridgely & Greenfield (2001) y Ridgely y Greenfield (2006), basándonos en cinco estratos: aéreo, 

dosel, medio, sotobosque y terrestre. 
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Estado de Conservación de las Especies 

 
De acuerdo a la revisión de la Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la 

Naturaleza (UICN) del año 2022 y el Libro rojo de las Aves del Ecuador (Granizo, 2002), se 

identifican las especies en alguna categoría de amenaza. 

Especies Indicadoras 

 
Para determinar las especies indicadoras de buena calidad de hábitat se lo hizo de acuerdo a 

Stotz (1996), las mismas que cumplen con las siguientes características: 

- Típicamente ocupan uno o muy pocos hábitats. 

- Dentro de ese hábitat son relativamente comunes. 

- Se pueden registrar con cierta facilidad. 

- Muestran una alta sensibilidad a la alteración del hábitat. 

 
Especies Sensibles 

 
Para determinar la respuesta de las aves a los cambios en su hábitat y la resistencia que 

presentan a los mismos (sensibilidad), se revisaron los datos presentes en Stotz (1996), el que 

da una clasificación que se basa en variables cualitativas fundamentadas en observaciones y en 

notas de campo no publicadas, acerca de la capacidad que tienen las aves de soportar cambios 

en su entorno, propone que algunas especies de aves son considerablemente más vulnerables 

a perturbaciones humanas que otras y las categoriza en tres niveles: alta media y baja. 

Especies de sensibilidad Alta (A).- Son aquellas especies que se encuentran en bosques en 

buen estado de conservación, que no pueden soportar alteraciones en su ambiente a causa de 

actividades antropogénicas; la mayoría de estas especies no puede vivir en hábitats alterados, 

tienden a desaparecer de sus hábitats migrando a sitios más estables, sin embargo, por las 

actuales presiones de afectación de los hábitats, algunas de estas especies se pueden encontrar 

en áreas de bosques secundarios no tan modificados y con remanentes de bosque natural. Estas 

especies se constituyen en buenas indicadoras de la salud del medio ambiente. 

Especies de sensibilidad Media (M).-Son aquellas que a pesar de que pueden encontrarse en 

áreas de bosque bien conservados, también son registradas en áreas poco alteradas y bordes 

de bosque, y que siendo sensibles a las actividades o cambios en su ecosistema, pueden 

soportar un cierto grado de afectación dentro de su hábitat, como por ejemplo, tala selectiva del 

bosque; se mantienen en el hábitat con un cierto límite de tolerancia. 

Especies de sensibilidad Baja (B).- Son aquellas especies colonizadoras que sí pueden 

soportar cambios y alteraciones en su ambiente y que se han adaptado a las actividades 

antropogénicas. 
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Uso del Recurso 

 
Se refiere al uso que la comunidad da a las diversas especies de aves. 

 
 

 
Resultados Generales 

 
En los dos sitios de muestreo se registró un total de 320 individuos, 16 órdenes, 29 familias, 67 

géneros y 73 especies. Este número de especies representa el 4.29 % del total de aves 

registradas para el Ecuador continental (1699 conforme a Freire et al., 2022). 

En la siguiente tabla se resumen los resultados de la riqueza y abundancia de las especies 

registradas en las dos áreas de muestreo. 

Tabla N° 5. 60 Lista de especies registradas general (Dos zonas de estudio) 

 
N.- de 

Registro 
Orden Familia 

Nombre 

científico 

Nombre 

común 

Número de 

individuos 

Tipo de 

registro 

Punto de 

muestreo 

1 Tinamiforme Tinamidae Crypturellus 

soui 

Tinamú Chico 2 Auditivo PMA2- 

CRISTINA 

2 Cathartiforme Cathartidae Coragyps 

atratus 

Gallinazo 

negro 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

3 Cathartiforme Cathartidae Cathartes aura Gallinazo 

Cabecirrojo 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

4 Accipitriforme Accipitridae Elanoides 

forficatus 

Elanio Tijereta 1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

5 Accipitriforme Accipitridae Harpagus 

diodon 

Elanio 1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

6 Accipitriforme Accipitridae Buteo 

magnirostris 

Gavilán 

campestre 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

7 Falconiforme Falconidae Micrastur 

ruficollis 

Halcón 

Montés 

Barreteado 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

8 Falconiforme Falconidae Daptrius ater Cara Cara 1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

9 Galliforme Cracidae Ortalis guttata Chachalaca 3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

10 Charadriiforme Scolopacidae Actitis 

macularia 

Andarrios 

Coleador 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

11 Charadriiforme Scolopacidae Tringa Solitaria Andarrios 

Solitario 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

12 Columbiforme Columbidae Geotrygon 

frenata 

Paloma 

Perdiz 

4 Auditivo PMA2- 

CRISTINA 

13 Columbiforme Columbidae Geotrygon 

montana 

Paloma 

Perdiz Rojiza 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

14 Columbiforme Columbidae Columba 

plumbea 

Tortolita Azul 3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

15 Psittaciforme Psittacidae Pionus 

menstruus 

Loro 

Cabeciazul 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

16 Cuculiforme Cuculidae Crotophaga 

ani 

Garrapatero 

piquiliso 

4 Observación PMA2- 

CRISTINA 

17 Cuculiforme Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla 1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

18 Strigiforme Strigidae Pulsatrix 

melanota 

Buho 1 Observación PMA2- 

CRISTINA 
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N.- de 

Registro 
Orden Familia 

Nombre 

científico 

Nombre 

común 

Número de 

individuos 

Tipo de 

registro 

Punto de 

muestreo 

19 Caprimulgiforme Caprimulgidae Nyctidromus 

albicollis 

Pauraque 3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

20 Apodiforme Trochilidae Phaethornis 

malaris 

Ermitaño 4 Observación PMA2- 

CRISTINA 

21 Apodiforme Trochilidae Eutoxeres 

condamine 

Pico de Hoz 3 Captura PMA2- 

CRISTINA 

22 Trogoniforme Trogonidae Trogon viridis Trogon 

Coliblanco 

Amazónico 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

23 Coraciiforme Alcedinidae Megaceryle 

torquata 

Martín 

Pescador 

Grande 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

24 Piciforme Picidae Picumnus 

lafresnayi 

Picolete de 

Lafresnaye 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

25 Piciforme Picidae Dryocopus 

lineatus 

Carpintero 

Lineado 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

26 Piciforme Picidae Veniliornis 

passerinus 

Carpintero 

Chico 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

27 Passeriforme Furnariidae Cranioleuca 

curtata 

Colaespina 

Cejiceniza 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

28 Passeriforme Furnariidae Synallaxis 

azarae 

Colaespina de 

Azara 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

29 Passeriforme Dendrocolaptidae Dendrocincla 

fuliginosa 

Trepatroncos 

Pardo 

3 Captura PMA2- 

CRISTINA 

30 Passeriforme Dendrocolaptidae Glyphorynchus 

spirurus 

Trepatroncos 

piquicuña 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

31 Passeriforme Thamnophilidae Tamnophilus 

schistaceus 

Batara 

Alillano 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

32 Passeriforme Thamnophilidae Myrmecyza 

castanea 

Hormiguerito 4 Captura PMA2- 

CRISTINA 

33 Passeriforme Thamnophilidae Pithys 

albifrons 

Hormiguero 

Cachudito 

4 Observación PMA2- 

CRISTINA 

34 Passeriforme Thamnophilidae Thamnophilus 

aethiops 

Hormiguero 4 Captura PMA2- 

CRISTINA 

35 Passeriforme Thamnophilidae Hylophylax 

naevia 

Hormiguero 

Moteado 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

36 Passeriforme Tyrannidae Tolomyias 

viridiceps 

Mosquerito 3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

37 Passeriforme Tyrannidae Mionectes 

olivaceus 

Mosquerito 

Olivirrayado 

5 Observación PMA2- 

CRISTINA 

38 Passeriforme Tyrannidae Pachyramphus 

polychopterus 

Cabezon 

Aliblanco 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

39 Passeriforme Tyrannidae Tyrannus 

melancholicus 

Tirano 

Tropical 

4 Observación PMA2- 

CRISTINA 

40 Passeriforme Tyrannidae Myozetetes 

similis 

Mosquero 

social 

4 Observación PMA2- 

CRISTINA 

41 Passeriforme Tyrannidae Megarynchus 

pitangua 

Mosquero 

Picudo 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

42 Passeriforme Tyrannidae Pitangus 

sulphuratus 

Bienteveo 

Grande 

4 Observación PMA2- 

CRISTINA 

43 Passeriforme Cotingidae Pipreola 

arcuata 

Frutero 

Barreteado 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

44 Passeriforme Cotingidae Pipreola 

chlorolepidota 

Frutero 

Golifuego 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

155 

 

 

 
N.- de 

Registro 
Orden Familia 

Nombre 

científico 

Nombre 

común 

Número de 

individuos 

Tipo de 

registro 

Punto de 

muestreo 

45 Passeriforme Pipridae Manacus 

manacus 

Saltarín 

Barbiblanco 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

46 Passeriforme Pipridae Dixiphia pipra Saltarín 

Coroniblanco 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

47 Passeriforme Vireonidae Vireolanius 

leucotis 

Vireon 

Coroniplomizo 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

48 Passeriforme Hirundinidae Notiochelidon 

cyanoleuca 

Golondrina 

Azuliblanca 

5 Observación PMA2- 

CRISTINA 

49 Passeriforme Hirundinidae Stelgidopterix 

ruficollis 

Golondrina 

Alirrasposa 

Sureña 

5 Observación PMA2- 

CRISTINA 

50 Passeriforme Turdidae Turdus 

albicollis 

Zorzal 1 Captura PMA2- 

CRISTINA 

51 Passeriforme Troglodytidae Microcerculus 

marginatus 

Sotorrey 3 Captura PMA2- 

CRISTINA 

52 Passeriforme Troglodytidae Troglodytes 

aedon 

Sotorrey 

Criollo 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

53 Passeriforme Thraupidae Thraupis 

episcopus 

Tangara 

azuleja 

5 Observación PMA2- 

CRISTINA 

54 Passeriforme Thraupidae Lanio fulvus Tangara fulva 5 Observación PMA2- 

CRISTINA 

55 Passeriforme Thraupidae Thraupis 

palmarun 

Tangara 

Palmera 

5 Observación PMA2- 

CRISTINA 

56 Passeriforme Thraupidae Tangara gyrola Tangara 

cabecibaya 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

57 Passeriforme Thraupidae Ramphocelus 

carbo 

Tangara 

Concha de 

Vino 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

58 Passeriforme Thraupidae Euphonia 

xanthogaster 

Eufonia 

Ventrinaranja 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

59 Passeriforme Thraupidae Tangara 

xanthogastra 

Tangara 

Ventriamarilla 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

60 Passeriforme Cardinalidae Saltator 

maximus 

Saltador 

Golianteado 

3 Observación PMA2- 

CRISTINA 

61 Passeriforme Cardinalidae Cyanocomsa 

cyanoides 

Picogrueso 

Negriazulado 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

62 Passeriforme Emberizidae Volantina 

jacarina 

Semillerito 

Negriazulado 

4 Observación PMA2- 

CRISTINA 

63 Passeriforme Emberizidae Oryzoborus 

angolensis 

Semillero 

Menor 

4 Observación PMA2- 

CRISTINA 

64 Passeriforme Emberizidae Arremon 

aurantiirostris 

Salton 

Piquinaranja 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

65 Passeriforme Emberizidae Sporophila 

nigricollis 

Espiguero 

Ventriamarillo 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

66 Passeriforme Emberizidae Buarremon 

brunneinuchus 

Matorralero 

Gorricastaño 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

67 Passeriforme Icteridae Molothrus 

bonariensis 

Vaquero 

Brilloso 

2 Observación PMA2- 

CRISTINA 

68 Passeriforme Icteridae Psaracolius 

angustifrons 

Oropendola 

Dorsirrojiza 

1 Observación PMA2- 

CRISTINA 

69 Cathartiforme Cathartidae Coragyps 

atratus 

Gallinazo 

negro 

4 Observación PMA1-ARZA 

70 Cathartiforme Cathartidae Cathartes aura Gallinazo 

Cabecirrojo 

2 Observación PMA1-ARZA 
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N.- de 

Registro 
Orden Familia 

Nombre 

científico 

Nombre 

común 

Número de 

individuos 

Tipo de 

registro 

Punto de 

muestreo 

71 Accipitriforme Accipitridae Elanoides 

forficatus 

Elanio Tijereta 1 Observación PMA1-ARZA 

72 Accipitriforme Accipitridae Buteo 

magnirostris 

Gavilán 

campestre 

1 Observación PMA1-ARZA 

73 Falconiforme Falconidae Micrastur 

ruficollis 

Halcón 

Montés 

Barreteado 

1 Observación PMA1-ARZA 

74 Falconiforme Falconidae Daptrius ater Cara Cara 2 Observación PMA1-ARZA 

75 Galliforme Cracidae Ortalis guttata Chachalaca 2 Observación PMA1-ARZA 

76 Charadriiforme Scolopacidae Actitis 

macularia 

Andarrios 

Coleador 

1 Observación PMA1-ARZA 

77 Columbiforme Columbidae Geotrygon 

frenata 

Paloma 

Perdiz 

2 Observación PMA1-ARZA 

78 Columbiforme Columbidae Geotrygon 

montana 

Paloma 

Perdiz Rojiza 

3 Observación PMA1-ARZA 

79 Columbiforme Columbidae Columba 

plumbea 

Tortolita Azul 3 Observación PMA1-ARZA 

80 Psittaciforme Psittacidae Pionus 

menstruus 

Loro 

Cabeciazul 

3 Observación PMA1-ARZA 

81 Cuculiforme Cuculidae Crotophaga 

ani 

Garrapatero 

piquiliso 

4 Observación PMA1-ARZA 

82 Cuculiforme Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla 1 Observación PMA1-ARZA 

83 Caprimulgiforme Caprimulgidae Nyctidromus 

albicollis 

Pauraque 3 Observación PMA1-ARZA 

84 Apodiforme Trochilidae Phaethornis 

malaris 

Ermitaño 2 Captura PMA1-ARZA 

85 Apodiforme Trochilidae Eutoxeres 

condamine 

Pico de Hoz 1 Observación PMA1-ARZA 

86 Trogoniforme Trogonidae Trogon viridis Trogon 

Coliblanco 

Amazónico 

1 Observación PMA1-ARZA 

87 Coraciiforme Alcedinidae Chloroceryle 

americana 

Martín 

Pescador 

Verde 

1 Observación PMA1-ARZA 

88 Piciforme Picidae Picumnus 

lafresnayi 

Picolete de 

Lafresnaye 

2 Observación PMA1-ARZA 

89 Passeriforme Furnariidae Cranioleuca 

curtata 

Colaespina 

Cejiceniza 

2 Observación PMA1-ARZA 

90 Passeriforme Dendrocolaptidae Dendrocincla 

fuliginosa 

Trepatroncos 

Pardo 

1 Observación PMA1-ARZA 

91 Passeriforme Dendrocolaptidae Glyphorynchus 

spirurus 

Trepatroncos 

piquicuña 

2 Captura PMA1-ARZA 

92 Passeriforme Thamnophilidae Tamnophilus 

schistaceus 

Batara 

Alillano 

2 Observación PMA1-ARZA 

93 Passeriforme Thamnophilidae Myrmecyza 

castanea 

Hormiguerito 2 Observación PMA1-ARZA 

94 Passeriforme Thamnophilidae Pithys 

albifrons 

Hormiguero 

Cachudito 

3 Observación PMA1-ARZA 

95 Passeriforme Thamnophilidae Thamnophilus 

aethiops 

Hormiguero 2 Observación PMA1-ARZA 

96 Passeriforme Thamnophilidae Hylophylax 

naevia 

Hormiguero 

Moteado 

1 Captura PMA1-ARZA 

97 Passeriforme Tyrannidae Tolomyias 

viridiceps 

Mosquerito 2 Observación PMA1-ARZA 
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98 Passeriforme Tyrannidae Mionectes 

olivaceus 

Mosquerito 

Olivirrayado 

1 Captura PMA1-ARZA 

99 Passeriforme Tyrannidae Rhynchocyclus 

fulvipectus 

Tirano 3 Captura PMA1-ARZA 

100 Passeriforme Tyrannidae Pachyramphus 

polychopterus 

Cabezon 

Aliblanco 

5 Observación PMA1-ARZA 

101 Passeriforme Tyrannidae Tyrannus 

melancholicus 

Tirano 

Tropical 

5 Observación PMA1-ARZA 

102 Passeriforme Tyrannidae Myozetetes 

similis 

Mosquero 

social 

4 Observación PMA1-ARZA 

103 Passeriforme Tyrannidae Megarynchus 

pitangua 

Mosquero 

Picudo 

4 Observación PMA1-ARZA 

104 Passeriforme Tyrannidae Pitangus 

sulphuratus 

Bienteveo 

Grande 

2 Observación PMA1-ARZA 

105 Passeriforme Cotingidae Pipreola 

arcuata 

Frutero 

Barreteado 

1 Observación PMA1-ARZA 

106 Passeriforme Pipridae Manacus 

manacus 

Saltarín 

Barbiblanco 

3 Observación PMA1-ARZA 

107 Passeriforme Hirundinidae Notiochelidon 

cyanoleuca 

Golondrina 

Azuliblanca 

9 Observación PMA1-ARZA 

108 Passeriforme Hirundinidae Stelgidopterix 

ruficollis 

Golondrina 

Alirrasposa 

Sureña 

5 Observación PMA1-ARZA 

109 Passeriforme Troglodytidae Microcerculus 

marginatus 

Sotorrey 4 Observación PMA1-ARZA 

110 Passeriforme Troglodytidae Troglodytes 

aedon 

Sotorrey 

Criollo 

4 Observación PMA1-ARZA 

111 Passeriforme Thraupidae Thraupis 

episcopus 

Tangara 

azuleja 

3 Observación PMA1-ARZA 

112 Passeriforme Thraupidae Thraupis 

palmarun 

Tangara 

Palmera 

2 Observación PMA1-ARZA 

113 Passeriforme Thraupidae Tangara gyrola Tangara 

cabecibaya 

3 Observación PMA1-ARZA 

114 Passeriforme Thraupidae Ramphocelus 

carbo 

Tangara 

Concha de 

Vino 

4 Observación PMA1-ARZA 

115 Passeriforme Thraupidae Euphonia 

xanthogaster 

Eufonia 

Ventrinaranja 

3 Observación PMA1-ARZA 

116 Passeriforme Cardinalidae Saltator 

maximus 

Saltador 

Golianteado 

1 Observación PMA1-ARZA 

117 Passeriforme Cardinalidae Cyanocomsa 

cyanoides 

Picogrueso 

Negriazulado 

2 Observación PMA1-ARZA 

118 Passeriforme Emberizidae Volantina 

jacarina 

Semillerito 

Negriazulado 

6 Observación PMA1-ARZA 

119 Passeriforme Emberizidae Oryzoborus 

angolensis 

Semillero 

Menor 

5 Captura PMA1-ARZA 

120 Passeriforme Emberizidae Arremon 

aurantiirostris 

Salton 

Piquinaranja 

2 Observación PMA1-ARZA 

121 Passeriforme Emberizidae Sporophila 

nigricollis 

Espiguero 

Ventriamarillo 

4 Observación PMA1-ARZA 

122 Passeriforme Emberizidae Buarremon 

brunneinuchus 

Matorralero 

Gorricastaño 

2 Observación PMA1-ARZA 

123 Passeriforme Icteridae Cacicus cela Cacique 

Lomiamarillo 

3 Observación PMA1-ARZA 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

158 

 

 

 
N.- de 

Registro 
Orden Familia 

Nombre 

científico 

Nombre 

común 

Número de 

individuos 

Tipo de 

registro 

Punto de 

muestreo 

124 Passeriforme Icteridae Molothrus 

bonariensis 

Vaquero 

Brilloso 

1 Observación PMA1-ARZA 

125 Passeriforme Icteridae Psaracolius 

angustifrons 

Oropendola 

Dorsirrojiza 

5 Observación PMA1-ARZA 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

Abundancia Absoluta. 

 
Se registró un total de 320 individuos y 73 especies, distribuidas en los siguientes órdenes, 

siendo el órden Passeriforme el de mayor abundancia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico Nº 5. 29 Abundancia de individuos por órdenes 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

 

Abundancia Relativa. 

 
Se realizó un cálculo de la abundancia para las especies encontradas, únicamente se consideró 

el número de individuos (vistos, escuchados y capturados) en el sitio de estudio, debido al efecto 

del observador, el azar, posibles réplicas de observación, y las dificultades al recorrer los 

transectos de carácter cualitativos. Las categorías de abundancia relativa fueron tomadas de 

Kendeigh (1944), estos consisten de especies raras un individuo, poco comunes de dos a cinco 

individuos, comunes de seis a 10, y abundantes más de 10. Esta categorización solo representa 

el sitio y momento del muestreo y no necesariamente a la comunidad total. 

En el estudio se pudo obtener de las 73 especies encontradas: nueve especies clasificadas como 

Raras, Comunes 27 especies, poco comunes 33 especies y abundantes cuatro especies. 
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Gráfico Nº 5. 30 Abundancia relativa de las aves registradas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

Las especies registradas dentro de la categoría Rara son: Chloroceryle americana (Martín 

Pescador Verde), Harpagus diodon (Elanio), Pipreola chlorolepidota (Frutero Golifuego), 

Pulsatrix melanota (Buho), Tringa solitaria (Andarrios Solitario), Turdus albicollis (Zorzal), 

Vireolanius leucotis (Vireon Coroniplomizo), Campylopterus largipennis (Colibrí pechigrís), y 

Lepidothrix coronata (Saltarín coroniazul). 

 
Las especies registradas dentro de la categoría Poco común son: Actitis macularia (Andarrios 

Coleador), Arremon aurantiirostris (Salton Piquinaranja), Buarremon brunneinuchus (Matorralero 

Gorricastaño), Buteo magnirostris (Gavilán campestre), Cacicus cela (Cacique Lomiamarillo), 

Cathartes aura (Gallinazo Cabecirrojo), Cyanocomsa cyanoides (Picogrueso Negriazulado), 

Daptrius ater (Cara Cara), Dendrocincla fuliginosa (Trepatroncos Pardo), Dixiphia pipra (Saltarín 

Coroniblanco), Dryocopus lineatus (Carpintero Lineado), Elanoides forficatus (Elanio Tijereta), 

Eutoxeres condamine (Pico de Hoz), Glyphorynchus spirurus (Trepatroncos piquicuña), 

Hylophylax naevia (Hormiguero Moteado), Lanio fulvus (Tangara fulva), Megaceryle torquata 

(Martín Pescador Grande), Micrastur ruficollis (Halcón Montés Barreteado), Molothrus 

bonariensis (Vaquero Brilloso), Ortalis guttata (Chachalaca), Piaya cayana (Cuco Ardilla), 

Picumnus lafresnayi (Picolete de Lafresnaye), Pionus menstruus (Loro Cabeciazul), Pipreola 

arcuata (Frutero Barreteado), Rhynchocyclus fulvipectus (Tirano), Saltator maximus (Saltador 

Golianteado), Sporophila nigricollis (Espiguero Ventriamarillo), Tamnophilus schistaceus (Batara 

Alillano), Tangara gyrola (Tangara cabecibaya), Tangara xanthogastra (Tangara Ventriamarilla), 

Abundante 
6% 

Rara 
12% 

Poco común 
45% Común 

37% 
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Tolomyias viridiceps (Mosquerito), Trogon viridis (Trogon Coliblanco Amazónico) y Veniliornis 

passerinus (Carpintero Chico). 

 
Las especies registradas como comunes son: Columba plúmbea (Tortolita Azul), Coragyps 

atratus (Gallinazo negro), Cranioleuca curtata (Colaespina Cejiceniza), Crotophaga ani 

(Garrapatero piquiliso), Crypturellus soui (Tinamú Chico), Euphonia xanthogaster (Eufonia 

Ventrinaranja), Geotrygon frenata (Paloma Perdiz), Geotrygon montana (Paloma Perdiz Rojiza), 

Manacus manacus (Saltarín Barbiblanco), Megarynchus pitangua (Mosquero Picudo), 

Microcerculus marginatus (Sotorrey), Mionectes olivaceus (Mosquerito Olivirrayado), Myozetetes 

similis (Mosquero social), Myrmecyza castanea (Hormiguerito), Oryzoborus angolensis 

(Semillero Menor) Pachyramphus polychopterus (Cabezon Aliblanco), Phaethornis malaris 

(Ermitaño), Pitangus sulphuratus (Bienteveo Grande), Pithys albifrons (Hormiguero Cachudito), 

Psaracolius angustifrons (Oropendola Dorsirrojiza), Ramphocelus carbo (Tangara Concha de 

Vino), Synallaxis azarae (Colaespina de Azara), Thamnophilus aethiops (Hormiguero), Thraupis 

episcopus (Tangara azuleja), Thraupis palmarun (Tangara Palmera), Troglodytes aedon 

(Sotorrey Criollo) y Tyrannus melancholicus (Tirano Tropical). 

 
Las especies registradas como abundantes son: Notiochelidon cyanoleuca (Golondrina 

Azuliblanca), Nyctidromus albicollis (Pauraque), Stelgidopterix ruficollis (Golondrina Alirrasposa 

Sureña) y Volantina jacarina (Semillerito Negriazulado). 

 
En la tabla siguiente, se detalla por especie las categorías de abundancia: 

 
 

Tabla N° 5. 61 Abundancia relativa de las especies registradas 
 

N.- de 
Registro 

Nombre 
científico 

Nombre 
común 

Número de 
individuos 

Abundancia 

1 Actitis macularia 
Andarrios 
Coleador 

2 PC 

2 
Arremon 

aurantiirostris 
Salton 

Piquinaranja 
3 PC 

3 
Buarremon 

brunneinuchus 
Matorralero 

Gorricastaño 
4 PC 

4 Buteo magnirostris 
Gavilán 

campestre 
3 PC 

5 Cacicus cela 
Cacique 

Lomiamarillo 
3 PC 

6 Cathartes aura 
Gallinazo 

Cabecirrojo 
3 PC 

7 
Chloroceryle 
americana 

Martín Pescador 
Verde 

1 R 

8 Columba plumbea Tortolita Azul 6 C 

9 Coragyps atratus Gallinazo negro 7 C 

10 
Cranioleuca 

curtata 
Colaespina 
Cejiceniza 

3 C 

11 Crotophaga ani 
Garrapatero 

piquiliso 
8 C 
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científico 
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común 

Número de 
individuos 

Abundancia 

12 Crypturellus soui Tinamú Chico 2 C 

13 
Cyanocomsa 

cyanoides 
Picogrueso 

Negriazulado 
4 PC 

14 Daptrius ater Cara Cara 3 PC 

15 
Dendrocincla 

fuliginosa 
Trepatroncos 

Pardo 
4 PC 

16 Dixiphia pipra 
Saltarín 

Coroniblanco 
3 PC 

17 
Dryocopus 

lineatus 
Carpintero 

Lineado 
3 PC 

18 
Elanoides 
forficatus 

Elanio Tijereta 2 PC 

19 
Euphonia 

xanthogaster 
Eufonia 

Ventrinaranja 
6 C 

20 
Eutoxeres 
condamine 

Pico de Hoz 4 PC 

21 Geotrygon frenata Paloma Perdiz 6 C 

22 
Geotrygon 
montana 

Paloma Perdiz 
Rojiza 

5 C 

23 
Glyphorynchus 

spirurus 
Trepatroncos 

piquicuña 
5 PC 

24 Harpagus diodon Elanio 1 R 

25 Hylophylax naevia 
Hormiguero 

Moteado 
3 PC 

26 Lanio fulvus Tangara fulva 5 PC 

27 Manacus manacus 
Saltarín 

Barbiblanco 
6 C 

28 
Megaceryle 

torquata 
Martín Pescador 

Grande 
2 PC 

29 
Megarynchus 

pitangua 
Mosquero 

Picudo 
7 C 

30 Micrastur ruficollis 
Halcón Montés 

Barreteado 
2 PC 

31 
Microcerculus 

marginatus 
Sotorrey 7 C 

32 
Mionectes 
olivaceus 

Mosquerito 
Olivirrayado 

6 C 

33 
Molothrus 

bonariensis 
Vaquero Brilloso 3 PC 

34 Myozetetes similis Mosquero social 8 C 

35 
Myrmecyza 
castanea 

Hormiguerito 6 C 

36 
Notiochelidon 
cyanoleuca 

Golondrina 
Azuliblanca 

14 A 

37 
Nyctidromus 

albicollis 
Pauraque 6 A 

38 Ortalis guttata Chachalaca 5 PC 

39 
Oryzoborus 
angolensis 

Semillero Menor 9 C 

40 
Pachyramphus 
polychopterus 

Cabezon 
Aliblanco 

6 C 

41 
Phaethornis 

malaris 
Ermitaño 6 C 
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científico 

Nombre 
común 

Número de 
individuos 

Abundancia 

42 Piaya cayana Cuco Ardilla 2 PC 

43 
Picumnus 
lafresnayi 

Picolete de 
Lafresnaye 

4 PC 

44 Pionus menstruus Loro Cabeciazul 5 PC 

45 Pipreola arcuata 
Frutero 

Barreteado 
3 PC 

46 
Pipreola 

chlorolepidota 
Frutero 

Golifuego 
1 R 

47 
Pitangus 

sulphuratus 
Bienteveo 

Grande 
6 C 

48 Pithys albifrons 
Hormiguero 
Cachudito 

7 C 

49 
Psaracolius 
angustifrons 

Oropendola 
Dorsirrojiza 

6 C 

50 Pulsatrix melanota Buho 1 R 

51 
Ramphocelus 

carbo 
Tangara 

Concha de Vino 
7 C 

52 
Rhynchocyclus 

fulvipectus 
Tirano 3 PC 

53 Saltator maximus 
Saltador 

Golianteado 
4 PC 

54 
Sporophila 
nigricollis 

Espiguero 
Ventriamarillo 

5 PC 

55 
Stelgidopterix 

ruficollis 

Golondrina 
Alirrasposa 

Sureña 

 
10 

 
A 

56 Synallaxis azarae 
Colaespina de 

Azara 
3 C 

57 
Tamnophilus 
schistaceus 

Batara Alillano 5 PC 

58 Tangara gyrola 
Tangara 

cabecibaya 
5 PC 

59 
Tangara 

xanthogastra 
Tangara 

Ventriamarilla 
2 PC 

60 
Thamnophilus 

aethiops 
Hormiguero 6 C 

61 
Thraupis 

episcopus 
Tangara azuleja 8 C 

62 Thraupis palmarun 
Tangara 
Palmera 

7 C 

63 
Tolomyias 
viridiceps 

Mosquerito 5 PC 

64 Tringa Solitaria 
Andarrios 
Solitario 

1 R 

65 Troglodytes aedon Sotorrey Criollo 6 C 

66 
 

Trogon viridis 
Trogon 

Coliblanco 
Amazónico 

 
2 

 
PC 

67 Turdus albicollis Zorzal 1 R 

68 
Tyrannus 

melancholicus 
Tirano Tropical 9 C 

69 
Veniliornis 
passerinus 

Carpintero 
Chico 

2 PC 

70 
Vireolanius 

leucotis 
Vireon 

Coroniplomizo 
1 R 
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N.- de 
Registro 

Nombre 
científico 

Nombre 
común 

Número de 
individuos 

Abundancia 

71 Volantina jacarina 
Semillerito 

Negriazulado 
10 A 

72 
Campylopterus 

largipennis 
Colibrí pechigris 1 R 

73 
Lepidothrix 
coronata 

Saltarín 
coroniazul 

1 R 

Significado de siglas: R= Rara, PC=Poco común, C=Común, A=Abundante 

 
 
 

Índices de Diversidad 

 
Índice de Shannon-Wiener (H’) 

 
Este índice se representa normalmente como H’ y se expresa con un número positivo, que en la 

mayoría de los ecosistemas naturales varía entre 0,5 y 5, aunque su valor normal está entre 2 y 

3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad 

de especies. 

El índice de diversidad aplicado presentó un valor de 4,12 acorde con una Diversidad Alta, esto 

indica que la cantidad de especies, así como la variedad y la uniformidad de las concentraciones 

de cada una está equilibrada. 

Tabla N° 5. 62 Índice de diversidad Shannon-Wienner. 
 

VALORES DE DIVERSIDAD RESULTADOS VALOR DEL ÍNDICE DE DIVERSIDAD 

Número de especies (Riqueza) 73 - 

Número de Individuos (Abundancia) 320 - 

Índice de Shannon-Wiener (H’) 4,12 Diversidad Alta 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Índice de Simpson (D’) 

 
El índice de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro de un hábitat, 

seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Es decir, cuanto más se acerca el valor 

de este índice a la unidad, existe una mayor posibilidad de dominancia de una especie y de una 

población; y cuanto más se acerque el valor de este índice a cero, mayor es la biodiversidad de 

un hábitat. 

De acuerdo a Simpson, la zona evidencia una Dominancia Alta (valor: 0, 98), lo que indica la 

presencia en mayor número de una especie en particular, en este caso Notiochelidon cyanoleuca 

que se registró con 14 individuos que es la de mayor abundancia en el estudio. 
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Tabla N° 5. 63 Índice de diversidad Simpson. 

 

VALORES DE DIVERSIDAD RESULTADOS 
VALOR DEL ÍNDICE DE 

DIVERSIDAD 

Número de especies (Riqueza) 73 - 

Número de Individuos (Abundancia) 320 - 

Índice de Simpson 0,98 Dominancia Alta 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 
 

 

Curva de Acumulación de Especies 

 
Para el análisis de la curva de acumulación de especies se tomó en cuenta todos los registros 

del estudio. 

Como se observa en la siguiente gráfica, la curva de acumulación de especies de aves del sitio 

de muestreo se encontró en crecimiento y esta cerca de alcanzar la asíntota, esto es normal en 

ecosistemas avifaunísticos diversos como los observados en la región neotropical (Magurran, 

1988). 

Al comparar la curva de acumulación de especies observadas (73) con la curva de especies 

estimadas por el Chao 1 mean (76), se determinó que con el esfuerzo de muestreo realizado 

obtuvo un éxito de muestreo del 96 % de la riqueza local de aves, lo que se extrapola a un 

muestreo representativo de la zona. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico Nº 5. 31 Curva de acumulación de especies. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
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Índice de Chao 1 

En la tabla 5.63 se indica los valores obtenidos en los dos puntos de muestreo, mediante el 

cálculo del índice de Chao 1, que se basa en las especies raras halladas en el área de estudio. 

El estimador indica que la riqueza esperada de especies (76.59), en función de las 73 especies 

registradas, muestra una diferencia de tres especies a registrarse. 

Tabla N° 5. 64 Estimadores no paramétricos de diversidad 
 

NÚMERO DE DÍAS 6 

TOTAL DE ESPECIES 73 

NÚMERO DE ESPECIES CON UN SOLO 
INDIVIDUO 

9 

NÚMERO DE ESPECIES CON DOS INDIVIDUOS 8 

CHAO 1 76 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

. 

 

Riqueza cualitativa de la zona de estudio 

 
Tabla N° 5. 65 Registros cualitativos de la avifauna encontrada 

 

N.- de Registro Orden Familia Nombre científico Nombre común 

 
1 

 
Charadriiforme 

 
Scolopacidae 

Actitis macularia 
Andarrios 
Coleador 

 
2 

 
Accipitriforme 

 
Accipitridae 

Buteo magnirostris 
Gavilán 

campestre 

 
3 

 
Passeriforme 

 
Icteridae 

Cacicus cela 
Cacique 

Lomiamarillo 

 
4 

 
Cathartiforme 

 
Cathartidae 

Cathartes aura 
Gallinazo 

Cabecirrojo 

 
5 

 
Coraciiforme 

 
Alcedinidae 

Chloroceryle 
americana 

Martín Pescador 
Verde 

6 Columbiforme Columbidae Columba plumbea Tortolita Azul 

7 Cathartiforme Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro 

 
8 

 
Cuculiforme 

 
Cuculidae 

Crotophaga ani 
Garrapatero 

piquiliso 

9 Tinamiforme Tinamidae Crypturellus soui Tinamú Chico 

10 Falconiforme Falconidae Daptrius ater Cara Cara 

11 Accipitriforme Accipitridae Elanoides forficatus Elanio Tijereta 

12 Accipitriforme Accipitridae Harpagus diodon Elanio 

 
13 

 
Falconiforme 

 
Falconidae 

Micrastur ruficollis 
Halcón Montés 

Barreteado 

 
14 

 
Passeriforme 

 
Icteridae 

Molothrus 
bonariensis 

Vaquero Brilloso 

15 Passeriforme Tyrannidae Myozetetes similis Mosquero social 

16 Galliforme Cracidae Ortalis guttata Chachalaca 

17 Cuculiforme Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla 

18 Psittaciforme Psittacidae Pionus menstruus Loro Cabeciazul 
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N.- de Registro Orden Familia Nombre científico Nombre común 

19 Strigiforme Strigidae Pulsatrix melanota Buho 

 

 
20 

 

 
Passeriforme 

 

 
Hirundinidae 

Stelgidopterix 
ruficollis 

Golondrina 
Alirrasposa 

Sureña 

 
21 

 
Passeriforme 

 
Furnariidae 

Synallaxis azarae 
Colaespina de 

Azara 

22 Passeriforme Thraupidae Thraupis episcopus Tangara azuleja 

23 Passeriforme Thraupidae Thraupis palmarun Tangara Palmera 

 
24 

 
Passeriforme 

 
Tyrannidae 

Tolomyias viridiceps Mosquerito 

 

 
25 

 

 
Trogoniforme 

 

 
Trogonidae 

 
Trogon viridis 

Trogon 
Coliblanco 
Amazónico 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 
 

Aspectos Ecológicos 

 
Se encontró varios sitios en los remanentes de bosque donde aún hay árboles y matorrales 

utilizados por varias especies de aves para alimentarse, como es el caso de las tangaras y 

atrapamoscas, en el caso de las demás especies de aves registradas se debe mencionar que 

utilizan la mayor parte de las áreas con vegetación para nidificar, criar a los polluelos, alimentarse 

y alimentar y en muchos de los casos, utilizan estos sitios para la reproducción. 

Los principales aspectos ecológicos estudiados en el presente trabajo fueron el nicho trófico y la 

sensibilidad de especies como indicadoras de la calidad ambiental del área de estudio. 

A continuación, se cita los aspectos ecológicos más relevantes de la avifauna registrada en el 

área de concesión minera. 

Nicho Trófico 

 
La mayoría de especies pertenecientes al gremio frugívoro, son activos dispersores de semillas, 

en tanto que los insectívoros son controladores biológicos de las poblaciones de insectos (entre 

ellos muchas plagas), estas dos agrupaciones cumplen una función conjugada, permitiendo la 

dispersión, colonización y regeneración de las formaciones vegetales, por tal razón son muy 

importantes en áreas que han estado expuestas a perturbaciones y luego han iniciado un proceso 

de recuperación. 

Tabla N° 5. 66 Nicho trófico de las especies de aves registradas 
 

N.- de 
Registro 

Orden Familia Nombre científico Nombre común Nicho 
trófico 

1 Charadriiforme Scolopacidae Actitis macularia Andarrios 
Coleador 

In 

2 Passeriforme Emberizidae Arremon 
aurantiirostris 

Salton 
Piquinaranja 

Se 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

167 

 

 

 
N.- de 

Registro 
Orden Familia Nombre científico Nombre común Nicho 

trófico 

3 Passeriforme Emberizidae Buarremon 
brunneinuchus 

Matorralero 
Gorricastaño 

Se 

4 Accipitriforme Accipitridae Buteo magnirostris Gavilán 
campestre 

Ca 

5 Passeriforme Icteridae Cacicus cela Cacique 
Lomiamarillo 

Om 

6 Cathartiforme Cathartidae Cathartes aura Gallinazo 
Cabecirrojo 

Cñ 

7 Coraciiforme Alcedinidae Chloroceryle 
americana 

Martín Pescador 
Verde 

Ps 

8 Columbiforme Columbidae Columba plumbea Tortolita Azul Fr 

9 Cathartiforme Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro Cñ 

10 Passeriforme Furnariidae Cranioleuca curtata Colaespina 
Cejiceniza 

In 

11 Cuculiforme Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero 
piquiliso 

In 

12 Tinamiforme Tinamidae Crypturellus soui Tinamú Chico Ps 

13 Passeriforme Cardinalidae Cyanocomsa 
cyanoides 

Picogrueso 
Negriazulado 

Fr 

14 Falconiforme Falconidae Daptrius ater Cara Cara Ca 

15 Passeriforme Dendrocolaptidae Dendrocincla 
fuliginosa 

Trepatroncos 
Pardo 

In 

16 Passeriforme Pipridae Dixiphia pipra Saltarín 
Coroniblanco 

Fr 

17 Piciforme Picidae Dryocopus lineatus Carpintero 
Lineado 

In 

18 Accipitriforme Accipitridae Elanoides forficatus Elanio Tijereta Ca 

19 Passeriforme Thraupidae Euphonia 
xanthogaster 

Eufonia 
Ventrinaranja 

Fr 

20 Apodiforme Trochilidae Eutoxeres 
condamine 

Pico de Hoz Nc 

21 Columbiforme Columbidae Geotrygon frenata Paloma Perdiz Fr 

22 Columbiforme Columbidae Geotrygon 
montana 

Paloma Perdiz 
Rojiza 

Fr 

23 Passeriforme Dendrocolaptidae Glyphorynchus 
spirurus 

Trepatroncos 
piquicuña 

In 

24 Accipitriforme Accipitridae Harpagus diodon Elanio Ca 

25 Passeriforme Thamnophilidae Hylophylax naevia Hormiguero 
Moteado 

In 

26 Passeriforme Thraupidae Lanio fulvus Tangara fulva Fr 

27 Passeriforme Pipridae Manacus manacus Saltarín 
Barbiblanco 

Fr 

28 Coraciiforme Alcedinidae Megaceryle 
torquata 

Martín Pescador 
Grande 

Ps 

29 Passeriforme Tyrannidae Megarynchus 
pitangua 

Mosquero 
Picudo 

In 

30 Falconiforme Falconidae Micrastur ruficollis Halcón Montés 
Barreteado 

Ca 

31 Passeriforme Troglodytidae Microcerculus 
marginatus 

Sotorrey In 
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N.- de 

Registro 
Orden Familia Nombre científico Nombre común Nicho 

trófico 

32 Passeriforme Tyrannidae Mionectes 
olivaceus 

Mosquerito 
Olivirrayado 

In 

33 Passeriforme Icteridae Molothrus 
bonariensis 

Vaquero Brilloso Om 

34 Passeriforme Tyrannidae Myozetetes similis Mosquero social In 

35 Passeriforme Thamnophilidae Myrmecyza 
castanea 

Hormiguerito In 

36 Passeriforme Hirundinidae Notiochelidon 
cyanoleuca 

Golondrina 
Azuliblanca 

In 

37 Caprimulgiforme Caprimulgidae Nyctidromus 
albicollis 

Pauraque In 

38 Galliforme Cracidae Ortalis guttata Chachalaca Fr 

39 Passeriforme Emberizidae Oryzoborus 
angolensis 

Semillero Menor Se 

40 Passeriforme Tyrannidae Pachyramphus 
polychopterus 

Cabezon 
Aliblanco 

In 

41 Apodiforme Trochilidae Phaethornis 
malaris 

Ermitaño Nc 

42 Cuculiforme Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla In 

43 Piciforme Picidae Picumnus 
lafresnayi 

Picolete de 
Lafresnaye 

In 

44 Psittaciforme Psittacidae Pionus menstruus Loro Cabeciazul Fr 

45 Passeriforme Cotingidae Pipreola arcuata Frutero 
Barreteado 

Fr 

46 Passeriforme Cotingidae Pipreola 
chlorolepidota 

Frutero 
Golifuego 

Fr 

47 Passeriforme Tyrannidae Pitangus 
sulphuratus 

Bienteveo 
Grande 

In 

48 Passeriforme Thamnophilidae Pithys albifrons Hormiguero 
Cachudito 

In 

49 Passeriforme Icteridae Psaracolius 
angustifrons 

Oropendola 
Dorsirrojiza 

Om 

50 Strigiforme Strigidae Pulsatrix melanota Buho Ca 

51 Passeriforme Thraupidae Ramphocelus 
carbo 

Tangara 
Concha de Vino 

Fr 

52 Passeriforme Tyrannidae Rhynchocyclus 
fulvipectus 

Tirano In 

53 Passeriforme Cardinalidae Saltator maximus Saltador 
Golianteado 

Fr 

54 Passeriforme Emberizidae Sporophila 
nigricollis 

Espiguero 
Ventriamarillo 

Se 

55 Passeriforme Hirundinidae Stelgidopterix 
ruficollis 

Golondrina 
Alirrasposa 

Sureña 

In 

56 Passeriforme Furnariidae Synallaxis azarae Colaespina de 
Azara 

In 

57 Passeriforme Thamnophilidae Tamnophilus 
schistaceus 

Batara Alillano In 

58 Passeriforme Thraupidae Tangara gyrola Tangara 
cabecibaya 

Fr 

59 Passeriforme Thraupidae Tangara 
xanthogastra 

Tangara 
Ventriamarilla 

Fr 
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N.- de 

Registro 
Orden Familia Nombre científico Nombre común Nicho 

trófico 

60 Passeriforme Thamnophilidae Thamnophilus 
aethiops 

Hormiguero In 

61 Passeriforme Thraupidae Thraupis episcopus Tangara azuleja Fr 

62 Passeriforme Thraupidae Thraupis palmarun Tangara 
Palmera 

Fr 

63 Passeriforme Tyrannidae Tolomyias 
viridiceps 

Mosquerito In 

64 Charadriiforme Scolopacidae Tringa Solitaria Andarrios 
Solitario 

In 

65 Passeriforme Troglodytidae Troglodytes aedon Sotorrey Criollo In 

66 Trogoniforme Trogonidae Trogon viridis Trogon 
Coliblanco 
Amazónico 

In 

67 Passeriforme Turdidae Turdus albicollis Zorzal Fr 

68 Passeriforme Tyrannidae Tyrannus 
melancholicus 

Tirano Tropical In 

69 Piciforme Picidae Veniliornis 
passerinus 

Carpintero 
Chico 

In 

70 Passeriforme Vireonidae Vireolanius leucotis Vireon 
Coroniplomizo 

In 

71 Passeriforme Emberizidae Volantina jacarina Semillerito 
Negriazulado 

Se 

72 Apodiforme Trochilidae Campylopterus 
largipennis 

Colibrí pechigris Nc 

73 Passeriforme Pipridae Lepidothrix 
coronata 

Saltarín 
coroniazul 

In 

Significado de: In (Insectívoro), Fr (Frugívoro), Se (Semillero), Nc (Nectarívoro), Ca (Carnívoro), Om (Omnívoro), Cñ 
(Carroñero), Ps (Piscívoro). 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 
 

En los resultados encontrados se pudo obtener que la mayoría de las especies encontradas se 

ubican en el gremio insectívoro con un porcentaje de 44% las especies de este gremio son: Actitis 

macularia (Andarrios Coleador), Cranioleuca curtata (Colaespina Cejiceniza), Crotophaga ani 

(Garrapatero piquiliso), Dendrocincla fuliginosa (Trepatroncos Pardo), Dryocopus lineatus 

(Carpintero Lineado), Glyphorynchus spirurus (Trepatroncos piquicuña) Hylophylax naevia 

(Hormiguero Moteado) Megarynchus pitangua (Mosquero Picudo), Microcerculus marginatus 

(Sotorrey), Mionectes olivaceus (Mosquerito Olivirrayado), Myozetetes similis (Mosquero social), 

Myrmecyza castanea (Hormiguerito), Notiochelidon cyanoleuca (Golondrina Azuliblanca), 

Nyctidromus albicollis (Pauraque), Pachyramphus polychopterus (Cabezon Aliblanco), Piaya 

cayana (Cuco Ardilla), Picumnus lafresnayi (Picolete de Lafresnaye), Pitangus sulphuratus 

(Bienteveo Grande), Pithys albifrons (Hormiguero Cachudito), Rhynchocyclus fulvipectus 

(Tirano), Stelgidopterix ruficollis (Golondrina Alirrasposa Sureña), Synallaxis azarae (Colaespina 

de Azara), Tamnophilus schistaceus (Batara Alillano), Thamnophilus aethiops (Hormiguero), 

Tolomyias viridiceps (Mosquerito), Tringa solitaria (Andarrios Solitario), Troglodytes aedon 

(Sotorrey Criollo), Trogon viridis (Trogon Coliblanco Amazónico), Tyrannus melancholicus 
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(Tirano Tropical), Veniliornis passerinus (Carpintero Chico), Vireolanius leucotis (Vireon 

Coroniplomizo) y Lepidothrix coronata (Saltarín coroniazul). 

 
Por otro lado, el gremio de los frugívoros se reportó en un 26% con las siguientes especies: 

Columba plúmbea (Tortolita Azul), Cyanocomsa cyanoides (Picogrueso Negriazulado), Dixiphia 

pipra (Saltarín Coroniblanco), Euphonia xanthogaster (Eufonia Ventrinaranja), Geotrygon frenata 

(Paloma Perdiz), Geotrygon montana (Paloma Perdiz Rojiza), Lanio fulvus (Tangara fulva), 

Manacus manacus (Saltarín Barbiblanco), Ortalis guttata (Chachalaca), Pionus menstruus (Loro 

Cabeciazul), Pipreola arcuata (Frutero Barreteado), Pipreola chlorolepidota (Frutero Golifuego), 

Ramphocelus carbo (Tangara Concha de Vino), Saltator maximus (Saltador Golianteado), 

Tangara gyrola (Tangara cabecibaya), Tangara xanthogastra (Tangara Ventriamarilla), Thraupis 

episcopus (Tangara azuleja), Thraupis palmarun (Tangara Palmera) y Turdus albicollis (Zorzal). 

 
Los carnívoros están representados en un 8% con las especies: Buteo magnirostris (Gavilán 

campestre, Daptrius ater (Cara Cara), Elanoides forficatus (Elanio Tijereta), Harpagus diodon, 

Elanio), Micrastur ruficollis (Halcón Montés Barreteado) y Pulsatrix melanota (Buho). 

 
Los semilleros se ubican en un 7% con las especies: Arremon aurantiirostris Salton 

Piquinaranja, Buarremon brunneinuchus (Matorralero Gorricastaño), Oryzoborus angolensis 

(Semillero Menor), Sporophila nigricollis, (Espiguero Ventriamarillo) y Volantina jacarina 

(Semillerito Negriazulado). 

 
Los piscívoros se registraron en un 4% con las especies: Chloroceryle americana (Martín 

Pescador Verde), Crypturellus soui (Tinamú Chico) y Megaceryle torquata (Martín Pescador 

Grande). Al igual que los omnívoros cuyas especies son: Cacicus cela (Cacique Lomiamarillo), 

Molothrus bonariensis (Vaquero Brilloso) y Psaracolius angustifrons (Oropendola Dorsirrojiza). 

 
Por último, se reportaron los carroñeros en un 3% con las especies: Cathartes aura (Gallinazo 

Cabecirrojo) y Coragyps atratus (Gallinazo negro). 
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Gráfico Nº 5. 32 Gremio trófico de la ornitofuna registrada en el área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 
 

Como se puede apreciar en la anterior tabla , las especies de frugívoros (26%) e insectívoros 

(44%) fueron las más representativas, esto debido a la variedad de ecosistemas presentes en la 

zona de estudio dado por los distintos niveles de intervención a los que ha sido sometida el área 

de estudio, lo que ha provocado la diversificación de hábitats y la adaptación de la gran mayoría 

de especies registradas, las mismas que conviven en estos lugares donde han encontrado los 

requerimientos ecológicos para su desarrollo. 

 
 

 
Estrato Vertical 

 
El estrato vertical el desenvolvimiento de las aves en cada uno de los estratos del bosque o el 

ecosistema (Ridgely, 2006). 

Tabla N° 5. 67 Estrato vertical de las especies encontradas 
 

N.- de 
Registro 

Orden Familia Nombre científico Nombre común Estrato 
vertical 

1 Charadriiforme Scolopacidae Actitis macularia Andarrios 
Coleador 

Ac 

2 Passeriforme Emberizidae Arremon 
aurantiirostris 

Salton 
Piquinaranja 

Sd 

3 Passeriforme Emberizidae Buarremon 
brunneinuchus 

Matorralero 
Gorricastaño 

Sb 

4 Accipitriforme Accipitridae Buteo magnirostris Gavilán 
campestre 

Dos 

5 Passeriforme Icteridae Cacicus cela Cacique 
Lomiamarillo 

Dos 

Piscívoros 
4% 

Omnívoros 
4% 

Semilleros 
7% 

Carnívoros 
8% Carroñeros 

3% 

Nectarívoros 
4% 

Frugívoros 
26% 

Insectívoros 
44% 
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N.- de 

Registro 
Orden Familia Nombre científico Nombre común Estrato 

vertical 

6 Cathartiforme Cathartidae Cathartes aura Gallinazo 
Cabecirrojo 

Dos 

7 Coraciiforme Alcedinidae Chloroceryle 
americana 

Martín Pescador 
Verde 

Sd 

8 Columbiforme Columbidae Columba plumbea Tortolita Azul Sb 

9 Cathartiforme Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro Dos 

10 Passeriforme Furnariidae Cranioleuca curtata Colaespina 
Cejiceniza 

Sd 

11 Cuculiforme Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero 
piquiliso 

Sb 

12 Tinamiforme Tinamidae Crypturellus soui Tinamú Chico Te 

13 Passeriforme Cardinalidae Cyanocomsa 
cyanoides 

Picogrueso 
Negriazulado 

Sb 

14 Falconiforme Falconidae Daptrius ater Cara Cara Sd 

15 Passeriforme Dendrocolaptidae Dendrocincla 
fuliginosa 

Trepatroncos 
Pardo 

Sd 

16 Passeriforme Pipridae Dixiphia pipra Saltarín 
Coroniblanco 

Sb 

17 Piciforme Picidae Dryocopus lineatus Carpintero 
Lineado 

Sd 

18 Accipitriforme Accipitridae Elanoides forficatus Elanio Tijereta Dos 

19 Passeriforme Thraupidae Euphonia 
xanthogaster 

Eufonia 
Ventrinaranja 

Sb 

20 Apodiforme Trochilidae Eutoxeres 
condamine 

Pico de Hoz Sb 

21 Columbiforme Columbidae Geotrygon frenata Paloma Perdiz Sb 

22 Columbiforme Columbidae Geotrygon 
montana 

Paloma Perdiz 
Rojiza 

Sb 

23 Passeriforme Dendrocolaptidae Glyphorynchus 
spirurus 

Trepatroncos 
piquicuña 

Sd 

24 Accipitriforme Accipitridae Harpagus diodon Elanio Dos 

25 Passeriforme Thamnophilidae Hylophylax naevia Hormiguero 
Moteado 

Sb 

26 Passeriforme Thraupidae Lanio fulvus Tangara fulva Sd 

27 Passeriforme Pipridae Manacus manacus Saltarín 
Barbiblanco 

Sb 

28 Coraciiforme Alcedinidae Megaceryle 
torquata 

Martín Pescador 
Grande 

Sd 

29 Passeriforme Tyrannidae Megarynchus 
pitangua 

Mosquero 
Picudo 

Sb 

30 Falconiforme Falconidae Micrastur ruficollis Halcón Montés 
Barreteado 

Dos 

31 Passeriforme Troglodytidae Microcerculus 
marginatus 

Sotorrey Sb 

32 Passeriforme Tyrannidae Mionectes 
olivaceus 

Mosquerito 
Olivirrayado 

Sb 

33 Passeriforme Icteridae Molothrus 
bonariensis 

Vaquero Brilloso Sb 

34 Passeriforme Tyrannidae Myozetetes similis Mosquero social Sd 

35 Passeriforme Thamnophilidae Myrmecyza 
castanea 

Hormiguerito Sb 
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N.- de 

Registro 
Orden Familia Nombre científico Nombre común Estrato 

vertical 

36 Passeriforme Hirundinidae Notiochelidon 
cyanoleuca 

Golondrina 
Azuliblanca 

Sd 

37 Caprimulgiforme Caprimulgidae Nyctidromus 
albicollis 

Pauraque Sb 

38 Galliforme Cracidae Ortalis guttata Chachalaca Sd 

39 Passeriforme Emberizidae Oryzoborus 
angolensis 

Semillero Menor Sb 

40 Passeriforme Tyrannidae Pachyramphus 
polychopterus 

Cabezon 
Aliblanco 

Sb 

41 Apodiforme Trochilidae Phaethornis 
malaris 

Ermitaño Sb 

42 Cuculiforme Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla Sd 

43 Piciforme Picidae Picumnus 
lafresnayi 

Picolete de 
Lafresnaye 

Sd 

44 Psittaciforme Psittacidae Pionus menstruus Loro Cabeciazul Dos 

45 Passeriforme Cotingidae Pipreola arcuata Frutero 
Barreteado 

Sd 

46 Passeriforme Cotingidae Pipreola 
chlorolepidota 

Frutero 
Golifuego 

Sb 

47 Passeriforme Tyrannidae Pitangus 
sulphuratus 

Bienteveo 
Grande 

Sd 

48 Passeriforme Thamnophilidae Pithys albifrons Hormiguero 
Cachudito 

Sb 

49 Passeriforme Icteridae Psaracolius 
angustifrons 

Oropendola 
Dorsirrojiza 

Sd 

50 Strigiforme Strigidae Pulsatrix melanota Buho Sd 

51 Passeriforme Thraupidae Ramphocelus 
carbo 

Tangara 
Concha de Vino 

Sb 

52 Passeriforme Tyrannidae Rhynchocyclus 
fulvipectus 

Tirano Sb 

53 Passeriforme Cardinalidae Saltator maximus Saltador 
Golianteado 

Sb 

54 Passeriforme Emberizidae Sporophila 
nigricollis 

Espiguero 
Ventriamarillo 

Sb 

55 Passeriforme Hirundinidae Stelgidopterix 
ruficollis 

Golondrina 
Alirrasposa 

Sureña 

Dos 

56 Passeriforme Furnariidae Synallaxis azarae Colaespina de 
Azara 

Sd 

57 Passeriforme Thamnophilidae Tamnophilus 
schistaceus 

Batara Alillano Sd 

58 Passeriforme Thraupidae Tangara gyrola Tangara 
cabecibaya 

Sd 

59 Passeriforme Thraupidae Tangara 
xanthogastra 

Tangara 
Ventriamarilla 

Sd 

60 Passeriforme Thamnophilidae Thamnophilus 
aethiops 

Hormiguero Sb 

61 Passeriforme Thraupidae Thraupis episcopus Tangara azuleja Sd 

62 Passeriforme Thraupidae Thraupis palmarun Tangara 
Palmera 

Sd 

63 Passeriforme Tyrannidae Tolomyias 
viridiceps 

Mosquerito Sb 
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N.- de 

Registro 
Orden Familia Nombre científico Nombre común Estrato 

vertical 

64 Charadriiforme Scolopacidae Tringa Solitaria Andarrios 
Solitario 

Ac 

65 Passeriforme Troglodytidae Troglodytes aedon Sotorrey Criollo Sb 

66 Trogoniforme Trogonidae Trogon viridis Trogon 
Coliblanco 
Amazónico 

Sd 

67 Passeriforme Turdidae Turdus albicollis Zorzal Sb 

68 Passeriforme Tyrannidae Tyrannus 
melancholicus 

Tirano Tropical Sd 

69 Piciforme Picidae Veniliornis 
passerinus 

Carpintero 
Chico 

Sd 

70 Passeriforme Vireonidae Vireolanius leucotis Vireon 
Coroniplomizo 

Sb 

71 Passeriforme Emberizidae Volantina jacarina Semillerito 
Negriazulado 

Sb 

72 Apodiforme Trochilidae Campylopterus 
largipennis 

Colibrí pechigris Sb 

73 Passeriforme Pipridae Lepidothrix 
coronata 

Saltarín 
coroniazul 

Sb 

Significado: Dos (Dosel), Sd (Subdosel), Sb (Sotobosque), Te (Terrestre), Ac (Acuático). 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

La distribución vertical que presentó mayor riqueza fue: Sotobosque (Sb) con el 47% cuyas 

especies fueron: Buarremon brunneinuchus (Matorralero Gorricastaño), Columba plúmbea 

(Tortolita Azul), Crotophaga ani (Garrapatero piquiliso), Cyanocomsa cyanoides (Picogrueso 

Negriazulado), Dixiphia pipra (Saltarín Coroniblanco), Euphonia xanthogaster (Eufonia 

Ventrinaranja), Eutoxeres condamine (Pico de Hoz), Geotrygon frenata (Paloma  Perdiz), 

Geotrygon montana (Paloma Perdiz Rojiza), Hylophylax naevia (Hormiguero Moteado), 

Manacus manacus (Saltarín Barbiblanco), Megarynchus pitangua (Mosquero Picudo), 

Microcerculus marginatus (Sotorrey), Mionectes olivaceus (Mosquerito Olivirrayado), Molothrus 

bonariensis (Vaquero Brilloso), Myrmecyza castanea (Hormiguerito), Nyctidromus albicollis 

(Pauraque), Oryzoborus angolensis (Semillero Menor), Pachyramphus polychopterus (Cabezon 

Aliblanco), Phaethornis malaris (Ermitaño), Pipreola chlorolepidota (Frutero Golifuego), Pithys 

albifrons (Hormiguero Cachudito), Ramphocelus carbo (Tangara Concha de Vino), 

Rhynchocyclus fulvipectus (Tirano), Saltator maximus (Saltador Golianteado), Sporophila 

nigricollis (Espiguero Ventriamarillo), Thamnophilus aethiops (Hormiguero), Tolomyias viridiceps 

(Mosquerito), Troglodytes aedon (Sotorrey Criollo), Turdus albicollis (Zorzal), Vireolanius leucotis 

(Vireon Coroniplomizo), Volantina jacarina (Semillerito Negriazulado), Campylopterus largipennis 

(Colibrí pechigrís) y Lepidothrix coronata (Saltarín coroniazul). 

De las especies; Subdosel (Sd) con el 37% con las especies Arremon aurantiirostris (Salton 

Piquinaranja),  Chloroceryle  americana  (Martín  Pescador  Verde),  Cranioleuca  curtata 
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Dosel Terrestre 

12% 
1% 

Acuático 
3% 

Subdosel 
37% 

Sotobosque 
47% 

 
(Colaespina Cejiceniza), Daptrius ater (Cara Cara), Dendrocincla fuliginosa (Trepatroncos 

Pardo), Dryocopus lineatus (Carpintero Lineado), Glyphorynchus spirurus (Trepatroncos 

piquicuña), Lanio fulvus (Tangara fulva), Megaceryle torquata (Martín Pescador Grande), 

Myozetetes similis (Mosquero social), Notiochelidon cyanoleuca (Golondrina Azuliblanca), Ortalis 

guttata (Chachalaca) y Piaya cayana (Cuco Ardilla), Picumnus lafresnayi (Picolete de 

Lafresnaye), Pipreola arcuata (Frutero Barreteado), Pitangus sulphuratus (Bienteveo Grande), 

Psaracolius angustifrons (Oropendola Dorsirrojiza), Pulsatrix melanota (Buho),  Synallaxis 

azarae (Colaespina de Azara), Tamnophilus schistaceus (Batara Alillano), Tangara gyrola 

(Tangara cabecibaya), Tangara xanthogastra (Tangara Ventriamarilla), Thraupis episcopus 

(Tangara azuleja), Thraupis palmarun (Tangara Palmera), Trogon viridis (Trogon Coliblanco 

Amazónico), Tyrannus melancholicus (Tirano Tropical), Veniliornis passerinus (Carpintero 

Chico); Dosel (Dos) con el 12% con las especies Buteo magnirostris (Gavilán campestre), 

Cacicus cela (Cacique Lomiamarillo), Cathartes aura (Gallinazo Cabecirrojo), Coragyps atratus 

(Gallinazo negro), Elanoides forficatus (Elanio Tijereta), Harpagus diodon (Elanio), Micrastur 

ruficollis (Halcón Montés Barreteado), Pionus menstruus (Loro Cabeciazul), Stelgidopterix 

ruficollis (Golondrina Alirrasposa Sureña); Terrestre (Te) con el 1% Crypturellus soui (Tinamú 

Chicoy), Acuática (Acu) con 3% con las especies Actitis macularia (Andarrios Coleador), Tringa 

Solitaria (Andarrios Solitario). 

 

 
Gráfico Nº 5. 33 Estrato vertical de la ornitofuna registrada en el área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Estado de Conservación de las Especies 

 
De acuerdo con la Unión Mundial para la Naturaleza (UICN, 2022) 73 especies, el 100% de las 

especies registradas: Actitis macularia (Andarrios Coleador), Arremon aurantiirostris (Salton 

Piquinaranja) Buarremon brunneinuchus (Matorralero Gorricastaño), Buteo magnirostris 
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(Gavilán campestre), Cacicus cela (Cacique Lomiamarillo), Cathartes aura (Gallinazo 

Cabecirrojo), Chloroceryle americana (Martín Pescador Verde), Columba plúmbea (Tortolita 

Azul), Coragyps atratus (Gallinazo negro), Cranioleuca curtata (Colaespina  Cejiceniza), 

Crotophaga ani (Garrapatero piquiliso), Crypturellus soui (Tinamú Chico), Cyanocomsa 

cyanoides (Picogrueso Negriazulado), Daptrius ater (Cara Cara), Dendrocincla fuliginosa 

(Trepatroncos Pardo), Dixiphia pipra (Saltarín Coroniblanco), Dryocopus lineatus (Carpintero 

Lineado), Elanoides forficatus (Elanio  Tijereta), Euphonia xanthogaster (Eufonia 

Ventrinaranja), Eutoxeres condamine (Pico de Hoz), Geotrygon frenata (Paloma Perdiz), 

Geotrygon montana (Paloma Perdiz Rojiza), Glyphorynchus spirurus (Trepatroncos piquicuña), 

Harpagus diodon (Elanio), Hylophylax naevia (Hormiguero Moteado), Lanio fulvus (Tangara 

fulva), Manacus manacus (Saltarín Barbiblanco), Megaceryle torquata (Martín   Pescador 

Grande), Megarynchus pitangua (Mosquero Picudo), Micrastur ruficollis (Halcón Montés), 

Microcerculus marginatus (Sotorrey), Mionectes olivaceus (Mosquerito Olivirrayado), Molothrus 

bonariensis (Vaquero Brilloso), Myozetetes similis (Mosquero social), Myrmecyza castanea 

(Hormiguerito), Notiochelidon cyanoleuca (Golondrina Azuliblanca), Nyctidromus albicollis 

(Pauraque), Ortalis guttata (Chachalaca), Oryzoborus angolensis (Semillero Menor), 

Pachyramphus polychopterus (Cabezon Aliblanco), Phaethornis malaris (Ermitaño), Piaya 

cayana (Cuco Ardilla), Picumnus lafresnayi (Picolete), Pionus menstruus (Loro Cabeciazul), 

Pipreola arcuata (Frutero Barreteado), Pipreola chlorolepidota (Frutero Golifuego), Pitangus 

sulphuratus (Bienteveo Grande), Pithys albifrons (Hormiguero Cachudito), Psaracolius 

angustifron (Oropendola Dorsirrojiza), Pulsatrix melanota (Buho), Ramphocelus carbo (Tangara 

Concha de Vino), Rhynchocyclus fulvipectus (Tirano), Saltator maximus (Saltador Golianteado), 

Sporophila nigricollis (Espiguero Ventriamarillo), Stelgidopterix ruficollis (Golondrina Sureña), 

Synallaxis azarae  (Colaespina de Azara), Tamnophilus schistaceus (Batara Alillano), 

Tangara gyrola (Tangara cabecibaya), Tangara xanthogastra  (Tangara ventriamarilla), 

Thamnophilus aethiops (Hormiguero), Thraupis episcopus (Tangara azuleja), Thraupis 

palmarun (Tangara Palmera), Tolomyias viridiceps (Mosquerito), Tringa solitaria (Andarrios 

Solitario), Troglodytes aedon (Sotorrey Criollo), Trogon viridis (Trogon Coliblanco 

Amazónico), Turdus albicollis (Zorzal), Tyrannus melancholicus (Tirano Tropical), Veniliornis 

passerinus (Carpintero Chico), Vireolanius leucotis (Vireon Coroniplomizo), Volantina 

jacarina(Semillerito Negriazulado), Campylopterus largipennis (Colibrí pechigrís) y Lepidothrix 

coronata (Saltarín coroniazul) constan dentro de la categoría Preocupación Menor (LC). 

Por otro lado, de acuerdo con el Libro Rojo de las Especies según Freile, J. F (2022), todas las 

especies: Actitis macularia (Andarrios Coleador), Arremon aurantiirostris (Salton 

Piquinaranja) Buarremon brunneinuchus (Matorralero Gorricastaño), Buteo magnirostris 

(Gavilán campestre), Cacicus cela (Cacique Lomiamarillo), Cathartes aura (Gallinazo 

Cabecirrojo), Chloroceryle americana (Martín Pescador Verde), Columba plúmbea (Tortolita 

Azul), Coragyps atratus (Gallinazo negro), Cranioleuca curtata (Colaespina   Cejiceniza), 
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Crotophaga ani (Garrapatero piquiliso), Crypturellus soui (Tinamú Chico), Cyanocomsa 

cyanoides (Picogrueso Negriazulado), Daptrius ater (Cara Cara), Dendrocincla fuliginosa 

(Trepatroncos Pardo), Dixiphia pipra (Saltarín Coroniblanco), Dryocopus lineatus (Carpintero 

Lineado), Elanoides forficatus (Elanio  Tijereta), Euphonia xanthogaster (Eufonia 

Ventrinaranja), Eutoxeres condamine (Pico de Hoz), Geotrygon frenata (Paloma Perdiz), 

Geotrygon montana (Paloma Perdiz Rojiza), Glyphorynchus spirurus (Trepatroncos piquicuña), 

Harpagus diodon (Elanio), Hylophylax naevia (Hormiguero Moteado), Lanio fulvus (Tangara 

fulva), Manacus manacus (Saltarín Barbiblanco), Megaceryle torquata (Martín  Pescador 

Grande), Megarynchus pitangua (Mosquero Picudo), Micrastur ruficollis (Halcón Montés), 

Microcerculus marginatus (Sotorrey), Mionectes olivaceus (Mosquerito Olivirrayado), Molothrus 

bonariensis (Vaquero Brilloso), Myozetetes similis (Mosquero social), Myrmecyza castanea 

(Hormiguerito), Notiochelidon cyanoleuca (Golondrina Azuliblanca), Nyctidromus albicollis 

(Pauraque), Ortalis guttata (Chachalaca), Oryzoborus angolensis (Semillero Menor), 

Pachyramphus polychopterus (Cabezon Aliblanco), Phaethornis malaris (Ermitaño), Piaya 

cayana (Cuco Ardilla), Picumnus lafresnayi (Picolete), Pionus menstruus (Loro Cabeciazul), 

Pipreola arcuata (Frutero Barreteado), Pipreola chlorolepidota (Frutero Golifuego), Pitangus 

sulphuratus (Bienteveo Grande), Pithys albifrons (Hormiguero Cachudito), Psaracolius 

angustifron (Oropendola Dorsirrojiza), Pulsatrix melanota (Buho), Ramphocelus carbo (Tangara 

Concha de Vino), Rhynchocyclus fulvipectus (Tirano), Saltator maximus (Saltador Golianteado), 

Sporophila nigricollis (Espiguero Ventriamarillo), Stelgidopterix ruficollis (Golondrina Sureña), 

Synallaxis azarae  (Colaespina de Azara), Tamnophilus schistaceus (Batara Alillano), 

Tangara gyrola (Tangara cabecibaya), Tangara xanthogastra  (Tangara ventriamarilla), 

Thamnophilus aethiops (Hormiguero), Thraupis episcopus (Tangara azuleja), Thraupis 

palmarun (Tangara Palmera), Tolomyias viridiceps (Mosquerito), Tringa solitaria (Andarrios 

Solitario), Troglodytes aedon (Sotorrey Criollo), Trogon viridis (Trogon Coliblanco 

Amazónico), Turdus albicollis (Zorzal), Tyrannus melancholicus (Tirano Tropical), Veniliornis 

passerinus (Carpintero Chico), Vireolanius leucotis (Vireon Coroniplomizo), Volantina 

jacarina(Semillerito Negriazulado), Campylopterus largipennis (Colibrí pechigrís) y Lepidothrix 

coronata (Saltarín coroniazul) se encuentran en categoría de preocupación menor (LC). 

De acuerdo con el listado del Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Salvaje 

Amenazadas (CITES, 2024), se determinaron a cuatro especies Buteo magnirostris (Gavilán 

campestre), Elanoides forficatus (Elanio Tijereta), Eutoxeres condamine (Pico de Hoz), 

Campylopterus largipennis (Colibrí pechigrís) en la categoría del Apéndice II, en el cuál figuran 

las especies que no están necesariamente amenazadas de extinción pero que podrían llegar a 

estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio, el resto de especies (69) lo que 

corresponde al 95% no se encuentran evaluadas por el CITES, estas especies son: Actitis 

macularia (Andarrios Coleador), Arremon aurantiirostris (Salton Piquinaranja) Arremon 

brunneinuchus (Matorralero Gorricastaño), Cacicus cela (Cacique Lomiamarillo), Cathartes aura 
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(Gallinazo Cabecirrojo), Chloroceryle americana (Martín Pescador Verde), Columba plúmbea 

(Tortolita Azul), Coragyps atratus (Gallinazo negro),   Cranioleuca curtata (Colaespina 

Cejiceniza),  Crotophaga ani (Garrapatero piquiliso), Crypturellus soui (Tinamú Chico), 

Cyanocomsa cyanoides (Picogrueso Negriazulado), Daptrius ater (Cara Cara), Dendrocincla 

fuliginosa (Trepatroncos Pardo), Dixiphia pipra (Saltarín Coroniblanco), Dryocopus lineatus 

(Carpintero Lineado), Euphonia xanthogaster (Eufonia Ventrinaranja),   Geotrygon frenata 

(Paloma Perdiz),  Geotrygon montana (Paloma Perdiz Rojiza), Glyphorynchus spirurus 

(Trepatroncos piquicuña), Harpagus diodon (Elanio), Hylophylax naevia (Hormiguero Moteado), 

Lanio fulvus (Tangara fulva), Manacus manacus (Saltarín Barbiblanco), Megaceryle torquata 

(Martín Pescador Grande), Megarynchus pitangua (Mosquero Picudo), Micrastur ruficollis 

(Halcón Montés), Microcerculus marginatus (Sotorrey),  Mionectes olivaceus (Mosquerito 

Olivirrayado), Molothrus bonariensis (Vaquero Brilloso), Myozetetes similis (Mosquero social), 

Myrmecyza castanea (Hormiguerito),   Notiochelidon cyanoleuca (Golondrina Azuliblanca), 

Nyctidromus albicollis (Pauraque),   Ortalis guttata (Chachalaca),  Oryzoborus angolensis 

(Semillero Menor), Pachyramphus polychopterus (Cabezon Aliblanco), Phaethornis malaris 

(Ermitaño), Piaya cayana (Cuco  Ardilla), Picumnus lafresnayi  (Picolete), Pionus 

menstruus (Loro Cabeciazul), Pipreola arcuata (Frutero Barreteado), Pipreola chlorolepidota 

(Frutero Golifuego), Pitangus sulphuratus (Bienteveo Grande), Pithys albifrons (Hormiguero 

Cachudito), Psaracolius angustifron (Oropendola Dorsirrojiza), Pulsatrix melanota (Buho), 

Ramphocelus carbo (Tangara Concha de Vino), Rhynchocyclus fulvipectus (Tirano), Saltator 

maximus (Saltador Golianteado), Sporophila nigricollis (Espiguero Ventriamarillo), Stelgidopterix 

ruficollis (Golondrina Sureña),  Synallaxis azarae (Colaespina de Azara), Tamnophilus 

schistaceus (Batara Alillano), Tangara gyrola (Tangara cabecibaya), Tangara xanthogastra 

(Tangara ventriamarilla), Thamnophilus aethiops (Hormiguero), Thraupis episcopus (Tangara 

azuleja), Thraupis palmarun (Tangara Palmera), Tolomyias viridiceps (Mosquerito), Tringa 

solitaria (Andarrios Solitario), Troglodytes aedon (Sotorrey Criollo), Trogon viridis (Trogon 

Coliblanco Amazónico), Turdus albicollis (Zorzal), Tyrannus melancholicus (Tirano Tropical), 

Veniliornis passerinus (Carpintero Chico), Vireolanius leucotis (Vireon      Coroniplomizo), 

Volantina jacarina (Semillerito Negriazulado) y Lepidothrix coronata (Saltarín coroniazul). 

Tabla N° 5. 68 Estado de conservación de las especies encontradas 
 

N.- de 

Registro 

 
Orden 

 
Familia 

Nombre 

científico 

Nombre 

común 

Libro 

Rojo De 

Aves 

 
UICN 

 
CITES 

1 Charadriiforme Scolopacidae 
Actitis 

macularia 

Andarrios 

Coleador 
LC LC 

NE 

2 Passeriforme Emberizidae 
Arremon 

aurantiirostris 

Salton 

Piquinaranja 
LC LC 

NE 

3 Passeriforme Emberizidae 
Buarremon 

brunneinuchus 

Matorralero 

Gorricastaño 
LC LC 

NE 
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N.- de 

Registro 

 
Orden 

 
Familia 

Nombre 

científico 

Nombre 

común 

Libro 

Rojo De 

Aves 

 
UICN 

 
CITES 

4 Accipitriforme Accipitridae 
Buteo 

magnirostris 

Gavilán 

campestre 
LC LC 

Apéndi 

ce ll 

5 Passeriforme Icteridae Cacicus cela 
Cacique 

Lomiamarillo 
LC LC 

NE 

6 Cathartiforme Cathartidae Cathartes aura 
Gallinazo 

Cabecirrojo 
LC LC 

NE 

 
7 

 
Coraciiforme 

 
Alcedinidae 

Chloroceryle 

americana 

Martín 

Pescador 

Verde 

 
LC 

 
LC 

NE 

8 Columbiforme Columbidae 
Columba 

plumbea 
Tortolita Azul LC LC 

NE 

9 Cathartiforme Cathartidae 
Coragyps 

atratus 

Gallinazo 

negro 
LC LC 

NE 

10 Passeriforme Furnariidae 
Cranioleuca 

curtata 

Colaespina 

Cejiceniza 
LC LC 

NE 

11 Cuculiforme Cuculidae Crotophaga ani 
Garrapatero 

piquiliso 
LC LC 

NE 

12 Tinamiforme Tinamidae 
Crypturellus 

soui 
Tinamú Chico LC LC 

NE 

13 Passeriforme Cardinalidae 
Cyanocomsa 

cyanoides 

Picogrueso 

Negriazulado 
LC LC 

NE 

14 Falconiforme Falconidae Daptrius ater Cara Cara LC LC 
NE 

15 Passeriforme Dendrocolaptidae 
Dendrocincla 

fuliginosa 

Trepatroncos 

Pardo 
LC LC 

NE 

16 Passeriforme Pipridae Dixiphia pipra 
Saltarín 

Coroniblanco 
LC LC 

NE 

17 Piciforme Picidae 
Dryocopus 

lineatus 

Carpintero 

Lineado 
LC LC NE 

18 Accipitriforme Accipitridae 
Elanoides 

forficatus 
Elanio Tijereta LC LC 

Apéndi 

ce ll 

19 Passeriforme Thraupidae 
Euphonia 

xanthogaster 

Eufonia 

Ventrinaranja 
LC LC NE 

20 Apodiforme Trochilidae 
Eutoxeres 

condamine 
Pico de Hoz LC LC 

Apéndi 

ce ll 

21 Columbiforme Columbidae 
Geotrygon 

frenata 
Paloma Perdiz LC LC 

NE 

22 Columbiforme Columbidae 
Geotrygon 

montana 

Paloma Perdiz 

Rojiza 
LC LC 

NE 
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N.- de 

Registro 

 
Orden 

 
Familia 

Nombre 

científico 

Nombre 

común 

Libro 

Rojo De 

Aves 

 
UICN 

 
CITES 

23 Passeriforme Dendrocolaptidae 
Glyphorynchus 

spirurus 

Trepatroncos 

piquicuña 
LC LC 

NE 

24 Accipitriforme Accipitridae 
Harpagus 

diodon 
Elanio LC LC 

NE 

25 Passeriforme Thamnophilidae 
Hylophylax 

naevia 

Hormiguero 

Moteado 
LC LC 

NE 

26 Passeriforme Thraupidae Lanio fulvus Tangara fulva LC LC 
NE 

27 Passeriforme Pipridae 
Manacus 

manacus 

Saltarín 

Barbiblanco 
LC LC 

NE 

 
28 

 
Coraciiforme 

 
Alcedinidae 

Megaceryle 

torquata 

Martín 

Pescador 

Grande 

 
LC 

 
LC 

NE 

29 Passeriforme Tyrannidae 
Megarynchus 

pitangua 

Mosquero 

Picudo 
LC LC 

NE 

30 Falconiforme Falconidae 
Micrastur 

ruficollis 

Halcón Montés 

Barreteado 
LC LC 

NE 

31 Passeriforme Troglodytidae 
Microcerculus 

marginatus 
Sotorrey LC LC 

NE 

32 Passeriforme Tyrannidae 
Mionectes 

olivaceus 

Mosquerito 

Olivirrayado 
LC LC 

NE 

33 Passeriforme Icteridae 
Molothrus 

bonariensis 

Vaquero 

Brilloso 
LC LC 

NE 

34 Passeriforme Tyrannidae 
Myozetetes 

similis 

Mosquero 

social 
LC LC 

NE 

35 Passeriforme Thamnophilidae 
Myrmecyza 

castanea 
Hormiguerito LC LC 

NE 

36 Passeriforme Hirundinidae 
Notiochelidon 

cyanoleuca 

Golondrina 

Azuliblanca 
LC LC 

NE 

37 Caprimulgiforme Caprimulgidae 
Nyctidromus 

albicollis 
Pauraque LC LC 

NE 

38 Galliforme Cracidae Ortalis guttata Chachalaca LC LC 
NE 

39 Passeriforme Emberizidae 
Oryzoborus 

angolensis 

Semillero 

Menor 
LC LC 

NE 

40 Passeriforme Tyrannidae 
Pachyramphus 

polychopterus 

Cabezon 

Aliblanco 
LC LC 

NE 

41 Apodiforme Trochilidae 
Phaethornis 

malaris 
Ermitaño LC LC 

NE 

42 Cuculiforme Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla LC LC 
NE 
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N.- de 

Registro 

 
Orden 

 
Familia 

Nombre 

científico 

Nombre 

común 

Libro 

Rojo De 

Aves 

 
UICN 

 
CITES 

43 Piciforme Picidae 
Picumnus 

lafresnayi 

Picolete de 

Lafresnaye 
LC LC 

NE 

44 Psittaciforme Psittacidae 
Pionus 

menstruus 

Loro 

Cabeciazul 
LC LC 

NE 

45 Passeriforme Cotingidae 
Pipreola 

arcuata 

Frutero 

Barreteado 
LC LC 

NE 

46 Passeriforme Cotingidae 
Pipreola 

chlorolepidota 

Frutero 

Golifuego 
LC LC 

NE 

47 Passeriforme Tyrannidae 
Pitangus 

sulphuratus 

Bienteveo 

Grande 
LC LC 

NE 

48 Passeriforme Thamnophilidae Pithys albifrons 
Hormiguero 

Cachudito 
LC LC 

NE 

49 Passeriforme Icteridae 
Psaracolius 

angustifrons 

Oropendola 

Dorsirrojiza 
LC LC 

NE 

50 Strigiforme Strigidae 
Pulsatrix 

melanota 
Buho LC LC 

NE 

 
51 

 
Passeriforme 

 
Thraupidae 

Ramphocelus 

carbo 

Tangara 

Concha de 

Vino 

 
LC 

 
LC 

NE 

52 Passeriforme Tyrannidae 
Rhynchocyclus 

fulvipectus 
Tirano LC LC 

NE 

53 Passeriforme Cardinalidae 
Saltator 

maximus 

Saltador 

Golianteado 
LC LC 

NE 

54 Passeriforme Emberizidae 
Sporophila 

nigricollis 

Espiguero 

Ventriamarillo 
LC LC 

NE 

 
55 

 
Passeriforme 

 
Hirundinidae 

Stelgidopterix 

ruficollis 

Golondrina 

Alirrasposa 

Sureña 

 
LC 

 
LC 

NE 

56 Passeriforme Furnariidae 
Synallaxis 

azarae 

Colaespina de 

Azara 
LC LC 

NE 

57 Passeriforme Thamnophilidae 
Tamnophilus 

schistaceus 
Batara Alillano LC LC 

NE 

58 Passeriforme Thraupidae Tangara gyrola 
Tangara 

cabecibaya 
LC LC 

NE 

59 Passeriforme Thraupidae 
Tangara 

xanthogastra 

Tangara 

Ventriamarilla 
LC LC 

NE 

60 Passeriforme Thamnophilidae 
Thamnophilus 

aethiops 
Hormiguero LC LC 

NE 
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N.- de 

Registro 

 
Orden 

 
Familia 

Nombre 

científico 

Nombre 

común 

Libro 

Rojo De 

Aves 

 
UICN 

 
CITES 

61 Passeriforme Thraupidae 
Thraupis 

episcopus 

Tangara 

azuleja 
LC LC 

NE 

62 Passeriforme Thraupidae 
Thraupis 

palmarun 

Tangara 

Palmera 
LC LC 

NE 

63 Passeriforme Tyrannidae 
Tolomyias 

viridiceps 
Mosquerito LC LC 

NE 

64 Charadriiforme Scolopacidae Tringa Solitaria 
Andarrios 

Solitario 
LC LC 

NE 

65 Passeriforme Troglodytidae 
Troglodytes 

aedon 

Sotorrey 

Criollo 
LC LC 

NE 

 
66 

 
Trogoniforme 

 
Trogonidae 

 
Trogon viridis 

Trogon 

Coliblanco 

Amazónico 

 
LC 

 
LC 

NE 

 
67 

Passeriforme Turdidae 
Turdus 

albicollis 
Zorzal LC LC 

NE 

68 Passeriforme Tyrannidae 
Tyrannus 

melancholicus 
Tirano Tropical LC LC 

NE 

69 Piciforme Picidae 
Veniliornis 

passerinus 

Carpintero 

Chico 
LC LC 

NE 

70 Passeriforme Vireonidae 
Vireolanius 

leucotis 

Vireon 

Coroniplomizo 
LC LC 

NE 

71 Passeriforme Emberizidae 
Volantina 

jacarina 

Semillerito 

Negriazulado 
LC LC 

NE 

72 Apodiforme Trochilidae 
Campylopterus 

largipennis 

Colibrí 

pechigris 
LC LC 

Apéndi 

ce ll 

73 Passeriforme Pipridae 
Lepidothrix 

coronata 

Saltarín 

coroniazul 
LC LC NE 

Significado: LC (Preocupación menor), NE (No Evaluada), Apéndice ll (se incluyen especies que no se encuentran 

necesariamente en peligro de extinción, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilización 

incompatible con su supervivencia). 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Especies Indicadoras 

 
Una especie indicadora es una especie biológica que define un rasgo o característica del medio 

ambiente. Esta especie puede delinear un hábitat o indicar una condición ambiental, tal como la 

contaminación, competición entre especies o cambios climáticos. 

En el estudio no se reportaron especies indicadoras, todas las encontradas son aquellas de 

desplazamiento muy generalista y no especificas de la zona. 

Sensibilidad 

 
Las aves constituyen un grupo faunístico sumamente importante como bioindicadoras de la 

calidad de un determinado ecosistema, debido a que presentan un marcado nivel de sensibilidad 

frente a las alteraciones de su entorno; por ello, son muy importantes en las evaluaciones 

ecológicas rápidas. 

Según Stotz, et al. (1996), las aves presentan diferente grado de sensibilidad frente a las 

alteraciones de su entorno; especies de Alta sensibilidad (A) son aquellas que prefieren hábitats 

en buen estado de conservación, sean bosques primarios o secundarios de regeneración 

antigua, y dependiendo de sus rangos de acción también pueden adaptarse a remanentes de 

bosque natural poco intervenido. Especies de sensibilidad Media (M) son aquellas que pueden 

soportar ligeros cambios ambientales y pueden encontrarse en áreas de bosque en buen estado 

de conservación y/o en bordes de bosque o áreas con alteración ligera; y, por último, especies 

de Baja sensibilidad (B) son aquellas capaces de adaptarse y colonizar zonas alteradas. 

Tabla N° 5. 69 Sensibilidad de las especies de aves registradas 
 

N.- de 
Registro 

Orden Familia 
Nombre 

científico 
Nombre 
común 

Sensibilidad 

1 Charadriiforme Scolopacidae Actitis macularia Andarrios 
Coleador 

M 

2 Passeriforme Emberizidae Arremon 
aurantiirostris 

Salton 
Piquinaranja 

L 

3 Passeriforme Emberizidae Buarremon 
brunneinuchus 

Matorralero 
Gorricastaño 

L 

4 Accipitriforme Accipitridae Buteo 
magnirostris 

Gavilán 
campestre 

L 

5 Passeriforme Icteridae Cacicus cela Cacique 
Lomiamarillo 

L 

6 Cathartiforme Cathartidae Cathartes aura Gallinazo 
Cabecirrojo 

L 

7 Coraciiforme Alcedinidae Chloroceryle 
americana 

Martín 
Pescador 

Verde 

M 

8 Columbiforme Columbidae Columba 
plumbea 

Tortolita Azul L 
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N.- de 

Registro 
Orden Familia 

Nombre 
científico 

Nombre 
común 

Sensibilidad 

9 Cathartiforme Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo 
negro 

L 

10 Passeriforme Furnariidae Cranioleuca 
curtata 

Colaespina 
Cejiceniza 

L 

11 Cuculiforme Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero 
piquiliso 

L 

12 Tinamiforme Tinamidae Crypturellus soui Tinamú Chico L 

13 Passeriforme Cardinalidae Cyanocomsa 
cyanoides 

Picogrueso 
Negriazulado 

L 

14 Falconiforme Falconidae Daptrius ater Cara Cara L 

15 Passeriforme Dendrocolaptidae Dendrocincla 
fuliginosa 

Trepatroncos 
Pardo 

M 

16 Passeriforme Pipridae Dixiphia pipra Saltarín 
Coroniblanco 

M 

17 Piciforme Picidae Dryocopus 
lineatus 

Carpintero 
Lineado 

L 

18 Accipitriforme Accipitridae Elanoides 
forficatus 

Elanio Tijereta M 

19 Passeriforme Thraupidae Euphonia 
xanthogaster 

Eufonia 
Ventrinaranja 

M 

20 Apodiforme Trochilidae Eutoxeres 
condamine 

Pico de Hoz L 

21 Columbiforme Columbidae Geotrygon 
frenata 

Paloma Perdiz M 

22 Columbiforme Columbidae Geotrygon 
montana 

Paloma Perdiz 
Rojiza 

M 

23 Passeriforme Dendrocolaptidae Glyphorynchus 
spirurus 

Trepatroncos 
piquicuña 

M 

24 Accipitriforme Accipitridae Harpagus 
diodon 

Elanio M 

25 Passeriforme Thamnophilidae Hylophylax 
naevia 

Hormiguero 
Moteado 

M 

26 Passeriforme Thraupidae Lanio fulvus Tangara fulva M 

27 Passeriforme Pipridae Manacus 
manacus 

Saltarín 
Barbiblanco 

L 

28 Coraciiforme Alcedinidae Megaceryle 
torquata 

Martín 
Pescador 
Grande 

L 

29 Passeriforme Tyrannidae Megarynchus 
pitangua 

Mosquero 
Picudo 

L 

30 Falconiforme Falconidae Micrastur 
ruficollis 

Halcón Montés 
Barreteado 

M 

31 Passeriforme Troglodytidae Microcerculus 
marginatus 

Sotorrey L 

32 Passeriforme Tyrannidae Mionectes 
olivaceus 

Mosquerito 
Olivirrayado 

M 

33 Passeriforme Icteridae Molothrus 
bonariensis 

Vaquero 
Brilloso 

L 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

185 

 

 

 
N.- de 

Registro 
Orden Familia 

Nombre 
científico 

Nombre 
común 

Sensibilidad 

34 Passeriforme Tyrannidae Myozetetes 
similis 

Mosquero 
social 

L 

35 Passeriforme Thamnophilidae Myrmecyza 
castanea 

Hormiguerito M 

36 Passeriforme Hirundinidae Notiochelidon 
cyanoleuca 

Golondrina 
Azuliblanca 

L 

37 Caprimulgiforme Caprimulgidae Nyctidromus 
albicollis 

Pauraque L 

38 Galliforme Cracidae Ortalis guttata Chachalaca L 

39 Passeriforme Emberizidae Oryzoborus 
angolensis 

Semillero 
Menor 

L 

40 Passeriforme Tyrannidae Pachyramphus 
polychopterus 

Cabezon 
Aliblanco 

L 

41 Apodiforme Trochilidae Phaethornis 
malaris 

Ermitaño H 

42 Cuculiforme Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla L 

43 Piciforme Picidae Picumnus 
lafresnayi 

Picolete de 
Lafresnaye 

L 

44 Psittaciforme Psittacidae Pionus 
menstruus 

Loro 
Cabeciazul 

M 

45 Passeriforme Cotingidae Pipreola arcuata Frutero 
Barreteado 

L 

46 Passeriforme Cotingidae Pipreola 
chlorolepidota 

Frutero 
Golifuego 

M 

47 Passeriforme Tyrannidae Pitangus 
sulphuratus 

Bienteveo 
Grande 

H 

48 Passeriforme Thamnophilidae Pithys albifrons Hormiguero 
Cachudito 

M 

49 Passeriforme Icteridae Psaracolius 
angustifrons 

Oropendola 
Dorsirrojiza 

L 

50 Strigiforme Strigidae Pulsatrix 
melanota 

Buho M 

51 Passeriforme Thraupidae Ramphocelus 
carbo 

Tangara 
Concha de 

Vino 

L 

52 Passeriforme Tyrannidae Rhynchocyclus 
fulvipectus 

Tirano L 

53 Passeriforme Cardinalidae Saltator 
maximus 

Saltador 
Golianteado 

L 

54 Passeriforme Emberizidae Sporophila 
nigricollis 

Espiguero 
Ventriamarillo 

L 

55 Passeriforme Hirundinidae Stelgidopterix 
ruficollis 

Golondrina 
Alirrasposa 

Sureña 

L 

56 Passeriforme Furnariidae Synallaxis 
azarae 

Colaespina de 
Azara 

L 

57 Passeriforme Thamnophilidae Tamnophilus 
schistaceus 

Batara Alillano L 

58 Passeriforme Thraupidae Tangara gyrola Tangara 
cabecibaya 

L 

59 Passeriforme Thraupidae Tangara 
xanthogastra 

Tangara 
Ventriamarilla 

M 
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N.- de 

Registro 
Orden Familia 

Nombre 
científico 

Nombre 
común 

Sensibilidad 

60 Passeriforme Thamnophilidae Thamnophilus 
aethiops 

Hormiguero L 

61 Passeriforme Thraupidae Thraupis 
episcopus 

Tangara 
azuleja 

L 

62 Passeriforme Thraupidae Thraupis 
palmarun 

Tangara 
Palmera 

L 

63 Passeriforme Tyrannidae Tolomyias 
viridiceps 

Mosquerito L 

64 Charadriiforme Scolopacidae Tringa Solitaria Andarrios 
Solitario 

L 

65 Passeriforme Troglodytidae Troglodytes 
aedon 

Sotorrey Criollo L 

66 Trogoniforme Trogonidae Trogon viridis Trogon 
Coliblanco 
Amazónico 

L 

67 Passeriforme Turdidae Turdus albicollis Zorzal L 

68 Passeriforme Tyrannidae Tyrannus 
melancholicus 

Tirano Tropical L 

69 Piciforme Picidae Veniliornis 
passerinus 

Carpintero 
Chico 

L 

70 Passeriforme Vireonidae Vireolanius 
leucotis 

Vireon 
Coroniplomizo 

L 

71 Passeriforme Emberizidae Volantina 
jacarina 

Semillerito 
Negriazulado 

L 

72 Apodiforme Trochilidae Campylopterus 
largipennis 

Colibrí 
pechigris 

L 

73 Passeriforme Pipridae Lepidothrix 
coronata 

Saltarín 
coroniazul 

L 

Significado: H (Alta), M (Media), L (Baja). 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

De acuerdo con el análisis por tipos de especies, se determinó que la sensibilidad Baja (L) 

presenta el 64% de las especies Arremon aurantiirostris (Salton Piquinaranja), Arremon 

brunneinuchus (Matorralero Gorricastaño), Buteo magnirostris (Gavilán campestre) Cacicus 

cela (Cacique Lomiamarillo), Cathartes aura (Gallinazo Cabecirrojo), Columba plumbea (Tortolita 

Azul), Coragyps atratus (Gallinazo negro), Cranioleuca curtata (Colaespina), Crotophaga ani 

(Garrapatero piquiliso) Crypturellus soui (Tinamú Chico), Cyanocomsa cyanoides (Picogrueso 

Negriazulado), Daptrius ater (Cara Cara), Dryocopus lineatus (Carpintero Lineado), Eutoxeres 

condamine (Pico de Hoz), Manacus manacus (Saltarín Barbiblanco), Megaceryle torquata 

(Martín Pescador Grande), Megarynchus pitangua (Mosquero Picudo), Microcerculus marginatus 

(Sotorrey), Molothrus bonariensis (Vaquero Brilloso), Myozetetes similis (Mosquero social), 

Notiochelidon cyanoleuca (Golondrina Azuliblanca), Nyctidromus albicollis (Pauraque), Ortalis 

guttata (Chachalaca), Oryzoborus angolensis (Semillero Menor), Pachyramphus polychopterus 

(Cabezon Aliblanco), Piaya cayana (Cuco Ardilla), Picumnus lafresnayi (Picolete de 
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Lafresnaye), Pipreola arcuata (Frutero Barreteado) Psaracolius angustifrons, (Oropendola 

Dorsirrojiza) Ramphocelus carbo (Tangara Concha de Vino), Rhynchocyclus fulvipectus 

Tirano), Saltator maximus  (Saltador Golianteado), Sporophila nigricollis (Espiguero 

Ventriamarillo), Stelgidopterix ruficollis (Golondrina Alirrasposa Sureña), Synallaxis azarae 

(Colaespina de Azara), Tamnophilus schistaceus (Batara Alillano), Tangara gyrola (Tangara 

cabecibaya), Thamnophilus aethiops (Hormiguero), Thraupis episcopus (Tangara  azuleja) 

Thraupis palmarun (Tangara Palmera), Tolomyias viridiceps (Mosquerito), Tringa Solitaria 

(Andarrios Solitario), Troglodytes aedon (Sotorrey Criollo), Trogon viridis (Trogon Coliblanco 

Amazónico), Turdus albicollis (Zorzal), Tyrannus melancholicus (Tirano Tropical), Veniliornis 

passerinus (Carpintero Chico), Vireolanius leucotis (Vireon Coroniplomizo), Volantina jacarina 

(Semillerito Negriazulado), Campylopterus largipennis (Colibrí pechigrís), Lepidothrix coronata 

(Saltarín coroniazul). 

Seguido por la Media (M) presenta el 27% de las especies, Actitis macularia (Andarrios 

Coleador), Chloroceryle americana (Martín Pescador Verde), Dendrocincla fuliginosa 

(Trepatroncos Pardo), Dixiphia pipra (Saltarín Coroniblanco), Elanoides forficatus (Elanio 

Tijereta), Euphonia xanthogaster (Eufonia Ventrinaranja), Geotrygon frenata (Paloma Perdiz), 

Geotrygon montana (Paloma Perdiz Rojiza), Glyphorynchus spirurus (Trepatroncos piquicuña), 

Harpagus diodon (Elanio), Hylophylax naevia (Hormiguero Moteado), Lanio fulvus (Tangara 

fulva), Micrastur ruficollis (Halcón Montés Barreteado), Mionectes olivaceus (Mosquerito 

Olivirrayado), Myrmecyza castanea (Hormiguerito) Pionus menstruus (Loro Cabeciazul), 

Pipreola chlorolepidota (Frutero Golifuego), Pithys albifrons (Hormiguero Cachudito), Pulsatrix 

melanota (Buho) y Tangara xanthogastra (Tangara Ventriamarilla); finalmente sensibilidad Alta 

(H) con el 3% de las especies, dichas especies son: Phaethornis malaris (Ermitaño) y Pitangus 

sulphuratus (Bienteveo Grande) y sin datos de sensibilidad con el 6%. 

 

Gráfico Nº 5. 34 Sensibilidad de la ornitofuna registrada en el área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

Sin datos de 
Sensibilidad 

6% 

Alta 
3% 

Media 
27% 

Baja 
64% 
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Endemismo 

 
No se registró ninguna especie endémica para este monitoreo. 

 
Especies Migratorias 

 
No se registraron especies migratorias en este monitoreo 

 
Uso del Recurso 

 
La información proporcionada por guías locales, comuneros y trabajadores de las áreas cercanas 

respecto al uso que le dan a las especies de aves registradas en el área de estudio, dio como 

resultado que el uso de la avifauna como fuente proteica es nulo, tampoco hay cacería de 

subsistencia y mucho menos se trafica con especies de avifauna silvestres. En su lugar prefieren 

a los mamíferos que son mucho más apetecidos por su carne. 

Conclusiones 

 

• Un análisis para el área de estudio incluye unas 73 especies de aves, lo que representa 

un número representativo de especies registradas según la curva de acumulación 

obtenida lo que nos proporciona la idea de que para el área donde se llevó a cabo el 

levantamiento de información la ornitofauna registrada fue suficiente para caracterizar la 

zona de estudio mediante registros avifaunísticos, cabe indicar que estos datos fueron 

obtenidos aplicando diferentes metodologías estandarizadas que permitieron obtener la 

mayor cantidad de registros para el área evaluada, lo que indica que el área aún cuenta 

con una riqueza ornitofaunística aceptable a pesar de las condiciones actuales del 

sector. 

• Las áreas evaluadas presentaron una diversidad alta conforme los análisis estadísticos, 

considerando que los datos obtenidos nos permitieron tener una visión general de la 

composición ornitofaunística que presenta el área de estudio, tomando en cuenta 

factores ecológicos y etológicos de las especies que permitieron establecer el estado de 

conservación del área evaluada. 

• Dentro de las especies registradas en el área de estudio, no se registraron especies que 

presentan problemas de conservación según la UICN o en la lista del Libro Rojo de las 

Especies según Freile, J. F (2022), para la “Convención sobre el Comercio Internacional 

de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres” (CITES) se registraron cuatro 

especies, lo que demuestra el bajo nivel de fragmentación que actualmente presenta el 

área de estudio, los hábitats evaluados presentan condiciones adecuadas para albergar 

a las especies de aves registradas de sensibilidad baja y media, este factor asegura la 

supervivencia de las mismas dado por el avance de las actividades antropogénicas que 
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deterioran aún más la calidad ambiental de las áreas donde residen las distintas especies 

de aves registradas. 

• El diagnóstico avifaunístico realizado en el área de influencia del proyecto minero permite 

asegurar de manera general que el ecosistema se mantiene en buen estado 

ecosistémico, si existe alguna alteración aún no es evidente, aún cuando existen trabajos 

y amplias zonas de pastizales. Estos factores aún no han disminuido la calidad de los 

hábitats para la avifauna de manera puntual, por lo que no se ha alterado en gran medida 

la estructura y las funciones del ecosistema al interior del bosque. 

Recomendaciones 

 

• Se recomienda mantener los diferentes remanentes boscosos ya que sirven de refugio 

para el desarrollo de las aves en general. 

• Se recomienda realizar los muestreos en diferentes épocas del lugar ya que se relaciona 

directamente la presencia de arboles en fructificación para la abundancia de las 

diferentes especies de ornitofauna registradas con el fin de determinar la influencia en 

los registros encontrados. 

 

 
5.2.5.2. Herpetofauna 

 

 
Introducción 

 
La región suroriental del Ecuador es una zona con una gran riqueza biológica, ecológica y social; 

este es el caso de la Cordillera del Cóndor, en donde la gran complejidad topográfica y geológica 

de la región, combinada con un clima altamente húmedo durante todo el año, crean condiciones 

que permiten la existencia de una gran diversidad de plantas. En este contexto Muy pocas 

especies de vertebrados son estrictamente endémicas al Cóndor, aunque la distribución de 

algunas especies que allí se encuentran no se extiende más allá de un área limitada hacia el 

norte y el sur. Esta diversidad de hábitats y de especies, inclusive especies de distribución 

restringida, convierten al Cóndor en un importante refugio para muchos taxas, ya algunas 

investigaciones preliminares sugieren niveles elevados de diversidad biológica y endemismo 

(Duellman y Simmons 1988, Becking 2004, Neill 2007). En este sentido la Cordillera del Cóndor 

forma parte de la ecoregión más amenazada y con más especies endémicas del mundo, los 

Andes Tropicales (Myers, et al. 2000). El estudio de la herpetofauna en esta zona permitirá 

identificar la sensibilidad de sus poblaciones ante las actividades inherentes al proyecto. Éste 

enriquecerá el conocimiento sobre la diversidad herpetológica local, su ecología y dinámica 

poblacional, constituyéndose en una herramienta fundamental para conocer el estado de 

conservación de los ecosistemas locales. 
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Metodología 

 
Sobre la base de requerimientos para el estudio de las poblaciones de anfibios y reptiles que 

habitan en las áreas de influencia en Arza y Cristinas; se utilizó las metodologías que, 

corresponden a técnicas de muestreo detalladas por Heyer et al., (1994), y estandarizadas en el 

Manual para Coordinar Esfuerzos para el Monitoreo de Anfibios en América Latina (Lips, K, 

Rehacer, J, Young, E., 1999-.2001). Esta metodología comúnmente utilizada, es flexible y que 

se adaptan a la topografía de cualquier lugar (Lips y Reaser, 2000). 

Los recorridos se tratan de caminatas lentas sobre un sendero establecido (Transecto), donde 

se busca minuciosamente anfibios y reptiles de manera sistemática hasta alturas aproximadas 

de 5m. Durante los recorridos nocturnos se emplea una linterna de cabeza para detectar 

fácilmente la presencia de herpetozoos. 

En cada transecto de muestreo cuantitativo se invirtió 8 horas de muestreo efectivo (4 horas 

diurnas y 4 horas nocturnas), cada sitio de muestreo se invirtió 8 horas de muestreo efectivo por 

persona en un área total de m2 (3.200 m2). En los transectos cualitativos se invirtió una hora por 

sitio de muestreo. De esta manera, este estudio se fundamenta en un esfuerzo de muestreo total 

de 52 horas (2 personas muestreando). 

 

 
El estudio de campo se realizó en las inmediaciones de las concesiones mineras: Arza y 

Cristinas, ubicadas en la región Amazónica, provincia de Zamora Chinchipe, cantón Nangaritza, 

parroquia Zurmi, durante el 25 al 30 de mayo de 2018. Las metodologías empleadas para el 

estudio de la herpetofauna, corresponden a técnicas de muestreo detalladas por Heyer et al. 

(1994), y estandarizadas en el Manual para Coordinar Esfuerzos para el Monitoreo de Anfibios 

en América Latina (Lips et al., 2001); además que el trabajo de campo para el análisis de la 

herpetofauna, se basa en algunos criterios establecidos en las metodologías de Evaluación 

Ecológica Rápida (Sayre et al., 2002). 

Muestreo cuantitativo 

 
Transectos de Registro de Encuentros Visuales (REV): Los transectos terrestres son 

efectivos en el monitoreo de ranas terrestres y arbóreas dentro de bosques maduros (Pearman 

et al. 1995), para capturas diurnas y nocturnas de anfibios y reptiles en forma de transecto lineal 

de 500 m de longitud, por una banda de muestreo de 4 m en cada concesión. Para aplicar esta 

técnica realizamos caminatas diurnas (de 09h00 a 13h00) y nocturnas (de 19h00 a 23h00), 

obteniendo así información referente a riqueza específica y patrones de abundancia relativa de 

la Herpetofauna en un área aproximada de 3.200 m² en todo el estudio. 

Transecto de Franja Auditiva (TFA): Se priorizó la búsqueda de especímenes mediante 

observación directa. Se descartó el uso de transectos de franja auditiva, pues las vocalizaciones 
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de muchas especies de anfibios no son conocidas y pueden generar errores de identificación o 

registros duplicados con los encuentros visuales, por lo que no es recomendable si es que el 

estudio no está enfocado en los aspectos de la acústica del canto de las ranas. 

Muestreo cualitativo 

 
Recorridos Libres: Para la caracterización de la herpetofauna se realizaron caminatas diurnas y 

observaciones, en un radio de 200 m, en microhábitats donde por sus características bióticas, se 

presumía la presencia de herpetofauna; se levantaron troncos caídos y piedras. 

Cuadrantes de Hojarasca: Para registrar especies de hábitos fosoriales u ocultos, se utilizó la 

técnica de cuadrantes de hojarasca sugeridas por Heyer et al. (1994), utilizando cuadrantes de 

5 m x 5 m. Los especímenes de anfibios y reptiles fueron identificados in situ mediante el uso de 

claves taxonómicas y posteriormente fueron liberadas. 

Sitios o puntos de muestreo y observación 

 
Se realizó un transecto cuantitativo y dos cualitativos en cada concesión, los mismos que están 

detallados en la siguiente tabla. 

Las muestras de herpetofauna fueron ubicadas en los remanentes de bosque ubicados al Norte 

y Sur de la Concesión Cristinas y al Este de la Concesión Arza, en los ecosistemas Bosque 

siempreverde piemontano de las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa02) y Bosque siempreverde 

piemontano sobre mesetas de arenisca de las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa04), 

respectivamente. El área de estudio forma parte del piso zoogeográfico Subtropical Oriental 

(Albuja et al., 2012). 

Tabla N° 5. 70 Puntos de ubicación y muestreo de la de Herpetofauna registrada 
 

 
Fecha 

Sitio de 

muestreo 

Coordenadas WGS 

84 17M Altitud 

m.s.n.m. 

Tipo de 

vegetación 

Metodología 

utilizada 
Este Norte 

CRISTINAS 

 

 
25-27/may/18 

 

 
PMH-1 

 
PI 

 
761307 

 
9536889 

 
880 

 

 
Bm +/- 

Muestreo 

cuantitativo   en 

Transectos de 

registros visuales, 

y remoción de 

hojarasca 
PF 760804 9536689 950 

26/may/18 POH-1 
PI 761334 9539553 877 

Bm +/-  
Caminata libre, 

remoción de 

hojarasca, 

PF 760833 9539574 919 

27/may/18 POH-2 
PI 761331 9536835 878 

Bs 
PF 761168 9536657 893 

ARZA 
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Fecha 

Sitio de 

muestreo 

Coordenadas WGS 

84 17M Altitud 

m.s.n.m. 

Tipo de 

vegetación 

Metodología 

utilizada 
Este Norte 

 

 
28-30/may/18 

 

 
PMH-2 

 
PI 

 
760702 

 
9538304 

 
1005 

 

 
Bm +/- 

Muestreo 

cuantitativo   en 

Transectos de 

registros visuales, 

y remoción de 

hojarasca 
PF 761202 9538096 949 

28-30/may/18 POH-3 
PI 760731 9537828 1111 

Bm +/-  
Caminata libre, 

remoción de 

hojarasca, 

PF 760533 9537780 1161 

28-30/may/18 POH-4 
PI 761112 9538019 939 

Bm +/- 
PF 760907 9538043 969 

PMH=Punto de Muestreo Herpetológico; POH=Punto de observación herpetológica: PI=Punto Inicio, Punto Final. 

Tipo de vegetación: Bm +/- Bosque maduro medianamente intervenido. Bs= Bosque secundario 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

 

Mapa Nº 5.31 Puntos muestreo Herpetofauna 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Tabla N° 5. 71 Esfuerzo de muestreo 

 

 

 
Sitio de 

Muestreo 

 

C
ó

d
ig

o
 

  

M
e
to

d
o

lo
g

ía
 

N
° 

d
e

 t
ra

n
s
e
c
to

 

  

D
im

e
n

s
ió

n
 

Á
re

a
 m

u
e

s
tr

e
a

d
a

 

(m
2
) 

H
o

ra
s
/d

ía
 

N
º 

d
e

 d
ía

s
 

H
o

ra
s

 /
T

o
ta

l 

 

 
Cristinas 

PMH-1 
Muestreo 
cuantitativo 

1 500 x 4 m  
3.200 
m² 

8 3 
 

 
26 

POH-1 Muestreo 
cualitativo 

1 200 x 4 m 1 1 

POH-2 1 200 x 4 m 1 1 

 

 
Arza 

PMH-2 
Muestreo 
cuantitativo 

1 500 x 4 m  
3.200 
m² 

8 3 
 

 
26 

POH-3 Muestreo 
cualitativo 

1 200 x 4 m 1 2 

POH-4 1 200 x 4 m 1 2 

 52 
horas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Análisis de Datos 

Riqueza 

La riqueza específica (S) es la forma más sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa 

únicamente en el número de especies presentes sin tomar en cuenta el valor de importancia de 

las mismas. La forma ideal de medir la riqueza específica es contar con un inventario completo 

que nos permita conocer el número total de especies (S) obtenido por un censo de la comunidad. 

Esto es posible únicamente para ciertos taxas bien conocidos y de manera puntual en tiempo y 

espacio (Moreno, 2001). 

Abundancia Total y Relativa 

 
La abundancia total constituye el número de individuos capturados y o registrados en cada uno 

de los puntos de muestreo y a su vez, en cada área analizada (Halffer et al. 2001) Se analiza la 

abundancia relativa (Pi) y la riqueza específica en cada sitio tratando de comparar el nivel de 

estructura como van fluctuando estas variables dependientes. La curva abundancia-diversidad 

es una herramienta empleada para el procesamiento y análisis de la diversidad biológica en 

ambientes naturales y seminaturales (Magurran 1989), se basa en el cálculo de la abundancia 

relativa (Pi) dividiendo el número de individuos de la especie i para el total de individuos 

capturados, extrapolando este valor con la riqueza específica. 

Pi= ni/N, donde ni es el número de individuos de la especie i, divididos parael número total de 

individuos de la muestra (N). 
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Curva de Abundancia-Diversidad de Especies 

 
La abundancia hace referencia al número de individuos por especie (Melo & Vargas, 2003). 

 
Comprenden gráficos representativos de las especies más frecuentes dentro de la parcela 

permitiendo identificar rápidamente los grupos dominantes y las especies raras. 

 

 
Diversidad 

 
Índice de Diversidad de Shannon 

 

H′ = − ∑ pi ln(pi) 

 
Dónde: 

 
pi Proporción con que cada especie aporta al total de individuos 

 
Este índice refleja igualdad, mientras más uniforme es la distribución de las especies que 

componen la comunidad, Mayor es el valor. Expresa la uniformidad de los valores de importancia 

a través de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre al predecir 

a qué especie pertenecerá un individuo escogido al azar de una colección (Magurran, 1988; Peet, 

1974; Baev y Penev, 1995). Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las 

especies están representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola 

especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies están representadas por el mismo 

número de individuos (Magurran, 1988) (Moreno, 2001). 

La interpretación de este índice se la hizo en base a lo sugerido por Magurran (1989), quien 

indica que los valores menores a 1,5 se consideran como diversidad baja, los valores entre 1,6 

a 3 es considerada como diversidad media y los valores iguales o Mayores a 3,1 son 

considerados como una diversidad alta. 

Es necesario mencionar que, los valores obtenidos al aplicar este índice no deberían utilizarse 

como criterio único y definido para expresar la biodiversidad de un área determinada, pues las 

escalas utilizadas en estos índices reducen el amplio espectro real de riqueza de los 

componentes bióticos. 

Tabla N° 5. 72 Interpretación para el Índice de Shannon 
 

Valores Interpretación 

0-1,5 Diversidad Baja 

1,6-3,0 Diversidad Media 

3,1-4,5 Diversidad Alta 

Fuente: Marrugan, 1989 
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I= ∑ Pi 2 

 
Índice de Diversidad de Simpson 

 
Es una medida de Dominancia que se enfatiza en las especies más comunes y reflejan más la 

riqueza de especies: 

 

 

Donde: 

 
I= Índice de Simpson 

Σ= Sumatoria 

Pi²= Proporción de individuos elevado al cuadrado 

 
Este índice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de una población 

de N individuos, que provengan de la misma especie, si una especie dada i (i=1,2,..., S) es 

representada en la comunidad como Pi (Proporción de individuos), la probabilidad de extraer al 

azar dos individuos pertenecientes a la misma especie, se denomina probabilidad conjunta [(Pi) 

(Pi), o Pi²]. El índice varía inversamente con la heterogeneidad si los valores del índice decrecen 

la diversidad crece, Cerón (2003) y Krebs (1985). 

El índice de Simpson se encuentra en un rango de 0 - 1, cuando el valor se acerca a 1 se 

interpreta como completa uniformidad en la comunidad; mientras el valor se acerca más a cero, 

la comunidad es más diversa. 

Tabla N° 5. 73 Interpretación para el Índice de Simpson 
 

Valores Interpretación 

0-0.35 Diversidad baja 

0.36-0.75 Diversidad Media 

0.76-1 Diversidad Alta 

Fuente: Granda, V & Guamán, S, 2006 

 

A medida que el índice se incrementa, la diversidad decrece, Por ello el Índice de Simpson se 

presenta habitualmente como una medida de la dominancia. Por tanto, el índice de Simpson 

sobrevalora las especies más abundantes en detrimento de la riqueza total de especies. 

Entonces entre más aumente el valor a uno, la diversidad disminuye (Pielou, 1969). 

Índice de Chao-1 

 
Es un estimador del número de especies en una comunidad basado en el número de especies 

raras en las muestras (Chao, 1984; Chao y Lee, 1992; Smith y can Belle, 1984). S es el número 

de especies en una muestra, a es el número de especies que están representadas solamente 
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por un único individuo en esa muestra (número de singletons) y bes el número de especies 

representadas por exactamente dos individuos en la muestra (número de doubletons) (Corwell, 

1997 y Coddington, 1994, en Moreno, 2001). 

Chao 1 = S + a2 / 2 b 

Dónde: 

S= Número de especies de la muestra. 

 
a= Número de especies que están representadas sólo por un único individuo en la muestra. 

b= Número de especies representadas por exactamente dos individuos en la muestra. 

Curva de Acumulación de Especies 

 
Las curvas de acumulación de especies, en las que se representa el número de especies 

acumulado en el inventario frente al esfuerzo de muestreo empleado, son una potente 

metodología para estandarizar las estimas de riqueza obtenidas en distintos trabajos de 

inventariado. Además, permiten obtener resultados más fiables en análisis posteriores y 

comparar inventarios en los que se han empleado distintas metodologías y/o diferentes niveles 

de esfuerzo (Jiménez-Valverde & Hortal, 2003). 

 

 
Índice de Similitud 

 
Este índice estadístico mide la similitud, disimilitud o distancias entre comunidades o estaciones 

de muestreo a partir de matrices de presencia-ausencia. 

Estas distancias se denominan euclidianas y serán expresadas en términos porcentuales usando 

el coeficiente de similitud de Jaccard (Lennon et al. 2001) mediante el software estadístico Past 

1.82b 

Su fórmula es: IS = c/(a+b+c) 

Dónde: 

a= número de especies en la estación A 

b= número de especies en la estación B 

c= número de especies presentes en ambas estaciones, A y B 

 
Aspectos Ecológicos 

Nicho Trófico 

La caracterización de cada especie corresponde a información analizada en Duellman 1989; 

1990; Méndez-Guerrero, 2001; Vitt y De la Torre, 1996. 
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Se utilizó la siguiente clasificación: 

 

• Insectívoros Generalistas 

 

• Insectívoros especialistas 
 

• Omnívoro 
 

• Herbívoro 

 

• Carnívoro 
 

Hábito 

 
Los anfibios y reptiles de acuerdo a su actividad diaria se clasificaron en: 

 
> Diurnos, 

 
> Nocturnos 

 
> Diurno-nocturno. 

 
Modos Reproductivos 

 
Una manera de repartir los recursos en comunidades de anuros es a través de diferencias es el 

modo reproductivo. El modo reproductivo se refiere a la combinación de sitio de ovoposición y 

modo de desarrollo (Kattan, 1987). 

Los anfibios son organismos más conspicuos y mejor estudiados que los reptiles, el análisis 

sobre aspectos reproductivos se limita solo a este grupo. 

Para nuestro estudio nos basamos en los 11 modos reproductivos identificados por Duellman, 

(1978). 

Distribución Vertical 

 
En cuanto a la observación y registro de la herpetofauna en el área de estudio, se especifica su 

ubicación en función de la estratificación vertical del bosque, de acuerdo a la siguiente 

clasificación: 

• Baja 0 a 1m 
 

• Media >1 a <4m 

 
• Alta > 4 m 

 
Especies de Interés 

 
Para identificar y proponer las especies indicadoras se efectuó una evaluación, siguiendo la 

metodología de Villarreal et al. (2006), donde se establecen ocho criterios a ser evaluados, de 

los cuales se seleccionó aquellos criterios que tienen relación directa con los anfibios. 
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Especies Sensibles y Áreas Sensibles 

 
Para evaluar la sensibilidad de las formaciones vegetales desde el punto de vista faunístico, se 

ha considerado los criterios de cada uno de los técnicos biólogos (Estatus de protección, 

Distribución geográfica, Uso local, Movilidad) apoyado con información bibliográfica pertinente. 

A continuación, se detallan los criterios biológicos antes mencionados: 

 
Tabla N° 5. 74 Criterios Biológicos 

 

Criterios Descripción Puntuación 

 
 
 

 
Estatus 

protección 

 
 
 

 
de 

Nivel de protección 

que puede recaer en 

una especie, definido 

por la categorización 

de  especies 

amenazadas 

internacionalmente 

(UICN) y  nacional 

(Libro Rojo 

 
 
 

 
Nivel 

protección 

 
 
 

 
de 

Estatus de 

protección más alto 

(6) 

 
6 

Estatus de 

protección más bajo 

(cero) con las 

especies sin estatus 

de protección 

 

 
0 

 
 

 
Distribución 

geográfica 

El criterio de 

distribución 

geográfica se define 

en tres niveles, los 

que están referidos al 

rango de distribución 

que presenta cada 

una de las especies. 

Local Endemismo local 5 

Regional 
Distribución 

Sudamérica 

en 
2 

 
Amplia 

 

Ampliamente 

distribuida 

 
0 

 
 
 
 

 
Uso local 

 

 
Se define también en 

tres niveles: Uso 

permanente, uso 

estacional y especies 

sin uso. 

 
Permanente 

Usada durante todo 

el año o 

frecuentemente 

 
2 

 
Estacional 

Usado 

estacionalmente 

solo 

ocasionalmente 

 
o 

 
1 

Ninguno 
No usada, o muy 

raramente usada 
0 

 
 
 
 
 
 
 

 
Movilidad 

 

 
El   criterio   de 

movilidad está 

relacionado con la 

habilidad  del 

organismo para 

moverse o huir 

(escapar)  a 

consecuencia de un 

disturbio en su hábitat 

natural. 

 
 
 

 
Inmóvil 

Animales pequeños 

con una limitada 

habilidad para huir 

desde sus zonas de 

refugios (Reptiles, 

anfibios y 

mamíferos 

pequeños) y 

plantas. 

 
 

 
2 (Fauna) 

1 Flora 

 

 
Móvil 

En el caso de aves y 

mamíferos grandes, 

como los felinos y 

camélidos, que 

pueden   escapar 

fácilmente  de  los 

 

 
0 
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Criterios Descripción Puntuación 

   lugares 

perturbados. 

 

Fuente: Domus Consultoría Ambiental SAC, 2009 

 

Se desarrolló un esquema de calificación de la sensibilidad de especies para identificar a que 

categorías pertenecen, donde los valores de puntuación de cada criterio descrito anteriormente 

son sumados para cada especie. Las especies de alta sensibilidad son aquellas que tienen un 

puntaje mayor o igual a 11. La sensibilidad media corresponde a las especies con un puntaje 

entre seis a diez, las especies con un puntaje entre uno y cinco son categorizadas como especies 

de baja sensibilidad y aquellas con un puntaje de cero son consideradas como no sensibles. La 

siguiente tabla muestra el rango o sumatoria de cada categoría de sensibilidad. 

Tabla N° 5. 75 Criterios de Sensibilidad de especies 
 

Suma de los valores de sensibilidad 

Puntuación Sensibilidad 

1 a 5 Baja 

6 a 10 Media 

11 a más Alta 

Fuente: Domus Consultoría Ambiental SAC, 2009 

En la siguiente Tabla de describen las categorías de sensibilidad desde el punto de vista Biótico. 

 
Tabla N° 5. 76 Calificación de áreas sensibles desde el punto de vista Biótico 

 

Categoría Rango de sensibilidad 

 

 
Alta 

1 o más especies de sensibilidad alta. 

12 o más especies de plantas con sensibilidad media. 

7 o más especies de animales con sensibilidad media. 

 
Media 

6 o más especies de plantas con sensibilidad media. 

4 o más especies de animales con sensibilidad media. 

 
Baja 

5 o menos especies de plantas con sensibilidad media. 

1 o no especies de animales con sensibilidad media. 

Fuente: Domus Consultoría Ambiental SAC, 2009 
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Estado de Conservación 

 
Las especies amenazadas son aquellas que se registran en listas especializadas sobre el tema, 

siendo las principales fuentes: para especies amenazadas y en peligro de extinción. El estado 

de conservación de los anfibios se definió en base al Global Amphibian Assessment (UICN et al., 

20167), Ron et al., 2016 y el de los reptiles, de acuerdo a la Lista Roja de los Reptiles del Ecuador 

(Carrillo et al. 2005). A continuación, se describen las categorías de amenaza: 

En Peligro Crítico (CR). Cuando la especie enfrenta un riesgo extremadamente alto de extinción 

en estado silvestre en el futuro cercano. 

En Peligro (EN). Cuando la especie enfrenta un riesgo muy alto de extinción en estado silvestre 

en el futuro cercano. 

Vulnerable (VU). Cuando la especie enfrenta un riesgo alto de extinción en estado silvestre en 

el futuro cercano. 

Casi Amenazada (NT). Cuando la especie está cerca de calificar o es probable que califique 

para una categoría de amenaza en el futuro próximo. 

Datos Insuficientes (DD). Cuando no hay información adecuada para hacer una evaluación de 

su estado de conservación; sin embargo, no es una categoría de amenaza. Indica que se 

requiere más información sobre esta especie. 

Preocupación menor (LC). Para especies comunes y de amplia distribución. 

 
Dentro de esta categoría también se incluye información de las especies protegidas por la 

Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES, 2016), de la cual 

Ecuador es país miembro. Está convención considera tres Apéndices, como son: 

Apéndice I. Para especies en peligro de extinción. Existe prohibición absoluta de 

comercialización, tanto para animales vivos o muertos, como de alguna de sus partes. 

Apéndice II. Para especies no amenazadas, pero podrían serlo si su comercio no es controlado, 

o para especies generalmente no comercializadas, pero que requieren de protección y no deben 

ser traficadas libremente. 

Apéndice III. Para especies de comercio permitido, siempre y cuando la autoridad administrativa 

del país de origen certifique que la exportación no perjudica la supervivencia de la especie y que 

los animales fueron obtenidos legalmente. 

Uso del Recurso 

 
Se mencionaron aquellas especies que potencialmente pueden ser utilizadas por los pobladores 

de las comunidades locales cercanas, sean como fuente de: alimentación, comercio, 

entretenimiento o deporte. 
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Resultados 

Resultados Generales 

El trabajo de campo permitió registrar, en los 2 puntos de muestreo cuantitativo (ARZA Y 

CRISTINAS) un total de 39 individuos de anfibios y reptiles que corresponden a 12 especies para 

el área estudiada. Se registraron 37 anfibios agrupados en 10 especies, 6 géneros, 4 familias y 

un orden (Anura), por su parte los reptiles estuvieron representados por solo 2 individuos 

correspondientes a 2 especies, 2 familias y un orden (Squamata) compuesto por los subórdenes 

Squamata sauria y Squamata serpentes. 

 

 
Tabla N° 5. 77 Composición de la herpetofauna registrada 

 

 

 
N° 

 

 
ORDEN 

 

 
FAMILIA 

 

 
ESPECIES 

 
TIPO DE 

REGISTRO 

 

A
R

Z
A

 

 

C
R

IS
T

IN
A

S
 

 

T
O

T
A

L
 

1 
 
 
 
 
 
 
 

 
ANURA 

 
 

 
HYLIDAE 

Boana fasciata 
visual- 

auditivo 
6 5 11 

2 Boana lanciformis 
visual- 

auditivo 
2 3 5 

3 Boana cinerascens 
visual- 

auditivo 
3 4 7 

4 
Trachycephalus 
macrotis 

visual 1 
 

1 

5  
BUFONIDAE 

Rhinella dapsilis visual 1  1 

6 Rhinella margaritifera visual  1 1 

7 Rhinella poeppigii visual 2 1 3 

8  
LEPTODACTYLIDAE 

Leptodactylus 
wagneri 

visual 
 

2 2 

9 
Adenomera 
hylaedactyla 

visual 2 
 

2 

10 STRABOMANTIDAE 
Pristimantis 
citriogaster 

visual 3 1 4 

11 
SQUAMATA 

IGUANIDAE Anolis fuscoauratus visual 
 

1 1 
SAURIA 

12 
SQUAMATA 
SERPENTES 

COLUBRIDAE 
Dendrophidion 
dendrophis 

visual 
 

1 1 

Abundancia 20 19 39 

Riqueza 8 9 12 

Shannon 1.921 1.983 2.134 

Chao 1 8.23 13.73 15.24 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

La familia más abundante de los herpetos registrados, en relación al número de especies 

corresponde a las ranas arborícolas Hylidae, que con 4 especies aglutinó el 34% de las especies 

obtenidas, seguida por los sapos Bufonidae con 3 especies que corresponden al 25% de lo, las 

ranas mugidoras Leptodactylidae con 2 especies alcanzaron el 17% de los registros, los cutines 

Strabomantidae con una especie (8%); mientras que los reptiles representados por una especie 
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8% 

8% 

34% 

8% 

17% 

HYLIDAE 

BUFONIDAE 

LEPTODACTYLIDAE 

STRABOMANTIDAE 

IGUANIDAE 

COLUBRIDAE 

25% 

 
de saurio de la familia Iguanidae y un ofidio de la familia Colubridae; cada uno con una especie 

que corresponde al 8% de los registros respectivamente. 

 

 

 
Gráfico Nº 5. 35 Composición y estructura de la herpetofauna registrada en Arza y Cristinas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Abundancia 

 
En lo concerniente a la abundancia absoluta de la herpetofauna registrada, los anfibios fueron 

más abundantes que los reptiles ya que alcanzaron el 94.8% de la abundancia total (37 ind. Vs 

2). A escala de familias, las ranas arborícolas Hylidae que con 24 individuos concentraron el 

mayor porcentaje de la abundancia absoluta con el 61% de la abundancia total, más abajo se 

encuentran los sapos Bufonidae con 5 individuos que corresponden al 13%, le siguen las ranas 

mugidoras Leptodactylidae y los cutines Strabomantidae con 4 individuos cada una, aportando 

con 10% a la abundancia total, y por último se registró un saurio Iguanidae y un ofidio Colubridae, 

cada uno corresponde al 3% de la abundancia total registrada. 
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Gráfico Nº 5. 36 Abundancia absoluta de la herpetofauna registrada entre las concesiones Arza y Cristinas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Abundancia Relativa 

 
La abundancia relativa expresada en la curva de dominancia-diversidad (Figura 3) para la 

Herpetofauna, muestra una concentración del 41.6% de las especies con baja dominancia, las 

cuales aportaron con proporciones de individuos por especie (Pi) menores a 0.02 ind/sp.; es 

decir, fueron raras (Trachycephalus macrotis, Rhinella dapsilis, Rhinella margaritifera, Anolis 

fuscoauratus y Dendrophidion dendrophis. La rana arbórea de Gunther Boana fasciata es la 

especie más representativa del ensamblaje herpetofaunístico con un Pi de 0,28 ind/sp 

 

 
Gráfico Nº 5. 37 Curva Dominancia-Diversidad de la Herpetofauna 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Diversidad 

 
La diversidad de acuerdo a la medida de diversidad de Shannon para el área de las dos 

localidades evaluadas alcanzó los 2.13 bits, equivaliendo al 85% de la diversidad máxima 

esperada (Tabla 5.68) y que de acuerdo a la interpretación de Magurran (1988) corresponde a 

una diversidad media. Mientras que, según el Índice de diversidad o abundancia de Simpson (1- 

D) se reporta 0,87 bits, que representa Diversidad Alta. 

De acuerdo al estimador de diversidad Chao 1, el número estimado de especies para el presente 

proyecto es de 15.24 especies que pueden ser encontradas potencialmente en el área de 

estudio, lo cual nos sugiere que la riqueza registrada (12 spp.) corresponde casi al 78.7% de la 

riqueza total esperada. La tendencia para el incremento de especies se mantiene, observando 

la curva de acumulación de especies (Gráfico N° 5.38) donde no se observa una saturación o 

estabilización de la curva. 

 

 

 
Gráfico Nº 5. 38 Curva de acumulación de especies 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Tabla N° 5. 78 Valores de Diversidad de la Herpetofauna registrada 
 

Indicadores Valores 

Abundancia 39 

Riqueza 12 

Shannon H' Log N 2.13 

Shannon Hmax Log Base N 2.48 
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Indicadores Valores 

Simpson 1-D 0.87 

Chao 1 15.24 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Resultados por punto de muestreo cuantitativo 

 
PMH-1 CRISTINAS 

 
Para esta localidad se registran 9 especies (9 anfibios y 2 reptiles). En los anfibios todas las 

especies corresponden al orden Anura que está compuesto por 4 familias y 4 géneros. Los 

reptiles representados por 2 especies, 2 géneros que corresponden a los subórdenes: 

Squamata-sauria y Squamata-serpentes cada uno representado por una familia. A nivel de 

familias, las ranas arborícolas Hylidae fueron las más diversas de la herpetofauna registrada al 

presentar 3 especies que equivalen al 34%, le siguen los sapos Bufonidae que con 2 especies 

represento al 22% de las especies obtenidas. Las familias restantes (Leptodactylidae, 

Strabomantidae, Iguanidae y Colubridae) presentaron una especie cada una, aportando con el 

11% de las especies obtenidas en esta localidad de estudio respectivamente 

 

 
Gráfico Nº 5. 39 Composición de la herpetofauna del punto de muestreo cuantitativo PMH-1 Cristinas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Abundancia absoluta 

 
En lo concerniente a la abundancia absoluta de la herpetofauna registrada, los anfibios fueron 

más abundantes que los reptiles ya que alcanzaron el 89.47% de la abundancia total (17 ind. Vs 

2). A escala de familias, las ranas arborícolas Hylidae con 12 individuos, concentraron el mayor 

porcentaje de la abundancia absoluta con el 63% de la abundancia total, más abajo se 
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encuentran los sapos Bufonidae y las ranas mugidoras Leptodactylidae con 2 individuos cada 

una que corresponden al 11% respectivamente, le siguen los cutines Strabomantidae con un 

individuo al igual que los reptiles de las familias Iguanidae y colubridae con un individuo cada 

una lo que equivale al 5% de la abundancia total registrada en esta localidad de muestreo. 

 

 

 
Gráfico Nº 5. 40 Abundancia total para la herpetofauna registrada en Cristinas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Abundancia relativa 

 
Se acumularon 19 individuos (17 anfibios y 2 reptiles) de 9 especies, 4 de las cuales fueron 

obtenidas únicamente de este punto (Rhinella margaritifera, Leptodactylus wagneri, Anolis 

fuscoauratus y Dendrophidion dendrophis), la rana arborícola de Gunther Boana fasciata fue la 

más abundante con 5 individuos (Pi=0.26) obtenidos, el 55.5% de las especies presentaron 

apenas un individuo cada una; es decir, fueron raras (Rhinella margaritifera, R. poepigi, 

Pristimantis citriogaster, Anolis fuscoauratus y Dendrophidion dendrophis) 
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Gráfico Nº 5. 41 Curva de Dominancia-Diversidad de la Herpetofauna del punto de muestreo PMH-1 

Cristinas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Diversidad 
 

La diversidad de acuerdo a la medida de diversidad de Shannon para la concesión Arza, alcanzó 

los 1,98 bits, equivaliendo al 90% de la diversidad máxima esperada (Tabla 5.77) y que de 

acuerdo a la interpretación de Magurran (1988) corresponde a una diversidad media. 

De acuerdo al estimador de diversidad Chao 1, el número estimado de especies para el presente 

proyecto es de 13.73 especies que pueden ser encontradas potencialmente en el área de 

estudio, lo cual nos sugiere que la riqueza registrada (9 spp.) corresponden casi al 65.5% de la 

riqueza total esperada. La tendencia para el incremento de especies se mantiene, observando 

la curva de acumulación de especies (Gráfico N° 5.42) donde no se observa una saturación o 

estabilización de la curva. 
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Gráfico Nº 5. 42 Curva de acumulación de especies 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Tabla N° 5. 79 Valores de Diversidad de la Herpetofauna registrada en Cristinas 
 

Indicadores Valores 

Abundancia 19 

Riqueza 9 

Shannon H' Log N 1.98 

Shannon Hmax Log Base N 2,19 

Equitabilidad 0.90 

Chao 1 13.73 

 

 
Muestreo Cualitativo 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
(POH-1 Y POH-2) CRISTINAS 

 
En estas localidades de muestreo cualitativo se obtuvo un registro de 5 especies de anfibios 

correspondientes al orden Anura que está compuesto por 3 familias y 3 géneros. Las ranas 

arborícolas Hylidae fueron las más representativas al presentar 3 especies (60%), los sapos 

Bufonidae y las ranas mugidoras Leptodactylidae presentaron una especie cada una 

contribuyendo con el 20% de la riqueza de especies registrada para esta localidad 

respectivamente. 
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Gráfico Nº 5. 43 Composición de especies registradas en los puntos de observación PMH-1 y PMH-2 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Tabla N° 5. 80 Herpetofauna registrada en dos puntos de muestreo cualitativo en la Concesión Cristinas 
 

N° Orden Familia Especies POH1 POH2 

1  
 
 

 
ANURA 

 
HYLIDAE 

Boana fasciata x  

2 Boana lanciformis x x 

3 Boana cinerascens  x 

4 BUFONIDAE Rhinella poepigi x  

 
5 

LEPTODACTYLI- 

DAE 

 
Leptodactylus wagneri 

 
x 

 
x 

5 1 3 5 4 3 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 
 
 
 

 

PMH-2 ARZA 
 

Para esta localidad se registran 8 especies de anfibios pertenecientes al orden Anura con 4 

familias y 5 géneros. A nivel de familias, las ranas arborícolas Hylidae fueron las más diversas 

con 4 especies, que representan el 50% de los anfibios obtenidos en este punto, le siguen los 

sapos Bufonidae con 2 especies que corresponden al 25%, las ranas mugidoras Leptodactylidae 

y los cutines Strabomantidae presentaron una especie cada una aportando con el 12.55% de la 

riqueza de especies registradas en esta localidad de muestreo. 
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Gráfico Nº 5. 44 Composición de la herpetofauna obtenida del punto de muestreo cuantitativo PMH-2 
ARZA 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Abundancia absoluta 

 
Todos los individuos obtenidos son anfibios, de estos, la familia más abundante corresponde a 

las ranas arborícolas Hylidae con el 60% de la abundancia total obtenida, con el 15% de la 

abundancia total respectivamente tenemos a las familias: Bufonidae y Strabomantidae, cada una 

con e individuos presentes. Por último, con un individuo obtenido tenemos a la Familia 

Leptodactylidae. 

 

 
Gráfico Nº 5. 45 Abundancia total para la herpetofauna registrada en Arza 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Abundancia relativa 

 
Se acumularon 20 individuos (todos anfibios) de 8 especies, 3 de las cuales fueron obtenidas 

únicamente de este punto (Trachycephalus macrotis, Rhinella dapsilis y Adenomera 

hylaedactyla), la rana arborícola de Gunther Boana fasciata fue la más abundante con 6 

individuos (Pi=0.30) obtenidos, el 25% de las especies presentaron apenas un individuo cada 

una; es decir, fueron raras (Trachycephalus macrotis y Rhinella dapsilis) 

 

Gráfico Nº 5. 46 Curva de Dominancia-Diversidad de la Herpetofauna del punto de muestreo PMH-2 Arza 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

Diversidad 

 
La diversidad de acuerdo a la medida de diversidad de Shannon para la concesión Arza, alcanzó 

los 1,92 bits, equivaliendo al 92.7% de la diversidad máxima esperada (Tabla 5.79) y que de 

acuerdo a la interpretación de Magurran (1988) corresponde a una diversidad media. 

De acuerdo al estimador de diversidad Chao 1, el número estimado de especies para el presente 

proyecto es de 8.23 especies que pueden ser encontradas potencialmente en el área de estudio, 

lo cual nos sugiere que la riqueza registrada (8 spp.) corresponden casi al 97.2% de la riqueza 

total esperada. La tendencia para el incremento de especies se mantiene, observando la curva 

de acumulación de especies donde no se observa una saturación o estabilización de la curva. 
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Gráfico Nº 5. 47 Curva de acumulación de especies 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Tabla N° 5. 81 Valores de Diversidad de la Herpetofauna registrada en Arza 
 

Indicadores Valores 

Abundancia 20 

Riqueza 8 

Shannon H' Log N 1.92 

Shannon Hmax Log Base N 2,07 

Equitabilidad 0.92 

Chao 1 8.23 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Muestreo Cualitativo 

 
ARZA (POH-3 Y POH-4) 

 
En estas localidades de muestreo cualitativo se obtuvo un registro de 5 especies de anfibios 

correspondientes al orden Anura que está compuesto por 3 familias y 3 géneros. Las ranas 

arborícolas Hylidae y los sapos Bufonidae destacan al presentar 2 especies cada una, aportando 

con el 40% de la riqueza de herpetos registrados; mientras que las ranas mugidoras 

Leptodactylidae con una especie aportó con el 20% restante de la riqueza obtenida en esta 

localidad. 
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Gráfico Nº 5. 48 Composición de especies registradas en los puntos de observación PMH-3 y PMH-4 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Tabla N° 5. 82 Herpetofauna registrada en dos puntos de muestreo cualitativo en la concesión Arza 
 

N° Orden Familia Especies POH3 POH4 

1  
 

 
ANURA 

HYLIDAE 
Boana fasciata x  

2 Boana cinerascens x  

3 
BUFONIDAE 

Rhinella margaritifera  x 

4 Rhinella poepigi x  

5 LEPTODACTYLIDAE Adenomera hylaedactyla x  

5 1 3 5 4 1 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Similitud de los puntos de muestreo cuantitativo 
 

Con el objetivo de comparar el porcentaje de similitud entre las estaciones se empleó el 

coeficiente de Bray-Curtis y se realizó un dendograma de similitud como método de 

representación gráfica usando el programa estadístico BioDiversity Pro. De acuerdo al análisis 

coeficiente de Bray-Curtis entre las dos localidades muestreadas alcanzaron una similitud 

promedio de 61.5%, al compartir 5 especies (Boana fasciata, B. lanciformis, B. cinerascens, 

Rhinella poepigi y Pristimantis poepigi). 
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Gráfico Nº 5. 49 Análisis de similitud de la Herpetofauna para datos de presencia-ausencia entre las 
concesiones Arza y Cristinas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Aspectos Ecológicos 

Los anfibios y reptiles cumplen roles importantes para el funcionamiento de los ecosistemas 

como consumidores o presas, son un eslabón intermedio en la cadena de flujo de energía y 

nutrientes. En los bosques tropicales, anfibios y reptiles son diversos por la gran cantidad de 

recursos alimenticios que existen en los distintos microhábitats (estrato arbóreo, estratos 

arbustivos, suelo, hojarasca, orillas de ríos, estero, etc. La composición de la herpetofauna en 

los microhábitats difiere del día a la noche. 

Nicho Trófico 

 
Las características tróficas de los individuos de una población representan uno de los rasgos 

fundamentales que permiten conocer la dinámica del arreglo comunitario al cual pertenecen 

(Duré, 1999, Cuevas y Martori, 2007) afirman que el estudio de los recursos alimenticios, además 

de aportar información relacionada con la energía que necesitan los individuos para llevar a cabo 

sus actividades reproductivas y su crecimiento, permite analizar las estrategias de la historia de 

vida relacionadas con la utilización de microhabitats. 

Los anuros son vertebrados en su mayoría carnívoros que se alimentan principalmente de 

invertebrados. Estudios realizados años atrás sugirieron que este grupo estaba compuesto de 

especies típicamente generalistas, alimentándose de las presas disponibles en los microhábitats 

donde habitan (Duellman, 1978). Sin embargo, ahora se ha reconocido que la dieta de las 

especies de anuros difiere entre sí, existiendo algunas especies que son extremadamente 

especialistas, y se ha sugerido que estos patrones tróficos podrían ser producto de efectos tanto 
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históricos como actuales (Vitt y Caldwell, 1994; Parmelee, 1999). La dieta de las especies de 

anuros está compuesta de insectos, pero pueden consumir otros invertebrados de forma 

oportunista, como predador, pero usualmente son predadores generalistas (Duellman y True, 

1994). 

En la siguiente figura, se detallan las principales dietas alimenticias de los anfibios y reptiles 

registrados en las áreas de estudio. 

 

Gráfico Nº 5. 50 Preferencias alimenticias de la herpetofauna registrada en Cristinas y Arza 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

La figura anterior indica que el grupo trófico insectívoro generalista con 8 especies fue el más 

representativo con el 67% del total de las especies registradas. Mientras que los insectívoros- 

especialistas con tres (3) especies representaron al 25% de las especies obtenidas. Con el 8% 

restante, está una especie: Carnívora-especialista. 

La dominancia del grupo insectívoros generalistas, indica que las áreas de estudio presentan 

microhábitats con cierto grado de fragmentación lo cual está favoreciendo al desarrollo especies 

colonizadoras y pioneras con hábitos generalistas, cabe mencionar que las especies 

especialistas alcanzaron un porcentaje importante ya que las localidades de estudio presentan 

sitios de difícil acceso donde se encuentran estas especies con hábitos forestales. Entre las 

familias de anfibios que presentan una dieta insectívora generalista se encuentran los anfibios 

de las familias: Hylidae con 4 especies, Leptodactylidae con 2 especies, Strabomantidae con una 

especie y un saurio de la familia Iguanidae-Polycrotinae. Estas especies basan su alimentación 

en un sinnúmero de invertebrados como insectos y arácnidos. 

Los Insectívoros Especialistas estuvieron representados principalmente por 3 especies de la 

familia Bufonidae (Rhinella margaritifera, R. dapsilis y R. poeppigii) que de acuerdo con Parmelee 

(1999) y Menéndez (2011) son especies fundamentalmente mimercófagas, dada su preferencia 

por el consumo de hormigas. 

El grupo Carnívoro-Especialista estuvo representado por una especie de ofidio de la familia 

Colubridae (Dendrophidion dendrophis) el mismo que se alimenta principalmente de ranas 
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pequeñas, en su mayoría diurnas que habitan en la hojarasca, como Adenomera, Pristimantis, 

Anomaglossus y Scinax (Duellman 1978). 

Hábitos 

 
De los estudios realizados por Duellman (1989) en varios lugares del neotrópico se deduce que 

aproximadamente la mitad de las especies que componen la herpetofauna son de actividad 

nocturna, el 40% son de hábitos arbóreos y muy pocas especies son netamente acuáticas, en el 

presente estudio. 

 

Gráfico Nº 5. 51 Actividad diaria de los anfibios y reptiles 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

El 43% corresponde a 5 especies que presentaron actividad nocturna arborícola (4 Hylidae y 1 

Strabomantidae); el 25% de las especies presentan hábitos nocturno terrestre (2 Leptodactylidae 

y 1 Bufonidae), con el 8% corresponde a una especie de la familia Iguanidae con hábito diurno 

arborícola, una especie (8%) de la familia Bufonidae presenta hábito diurno nocturno terrestre y 

una especie de ofidio de la familia Colubridae que corresponde al 8% restante presentó hábitos 

diurnos semiarborícola. 

Patrones Reproductivos de los Anfibios 

 
Duellman (1978), reconoce 11 modos reproductivos para los anfibios, de estos, se reconocen 3 

para los anfibios registrados en esta localidad. Para los reptiles se registró un modo de 

reproducción. 

Modo 1.‐Los huevos son depositados en cuerpos de agua lóticos o lénticos, con el desarrollo de 

los renacuajos en el agua, las puestas grandes con huevos pequeños, aquí se agrupan 7 

especies: Boana fasciata, B. lanciformis, B. cinerascens, Trachycephalus macrotis, Rhinella 

dapsilis, R. margaritifera, y R. poeppigii. 
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Modo 6.‐Huevos suspendidos en nido de espuma sobre el agua. Agrupaciones de huevos son 

moderadamente grandes; huevos y recién nacidos son pequeños. En este modo reproductivo se 

registró 2 especies: Leptodactylus wagneri y Adenomera hylaedactyla. 

Modo 9.‐Huevos depositados en tierra y con desarrollo directo en pequeñas copias de los 

adultos, sin larvas acuáticas. Las puestas son pequeñas sin embargo los huevos son grandes. 

Se registró una especie con este modo reproductivo: Pristimantis citriogaster. 

Ovíparo. - Hace referencia al grupo de animales que pone huevos en los cuales la segmentación 

no ha comenzado o todavía no ha alcanzado un desarrollo importante. Se identificó una especie: 

Dendrophidion dendrophis. 

 

 
Gráfico Nº 5. 52 Modos de reproducción de la herpetofauna registrada entre los puntos de muestreo Arza 

y Cristinas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting Cía. Ltda. 

 

Distribución Vertical 

 
En el estrato bajo del bosque, ocultándose en la hojarasca o perchando en hojas de herbáceas 

en alturas inferiores a un metro se registró 8 especies que corresponden al 67% de los registros 

obtenidos pertenecientes las familias: Bufonidae con 3 especies, Hylidae y Leptodactylidae con 

2 especies cada una y una especie de la familia Strabomantidae. El estrato medio presentó 4 

especies que corresponden al 33% de los registros pertenecientes a las familias: Hylidae con 2 

especies, Iguanidae y Colubridae con una especie cada una. Estas especies desarrollan su 

historia natural en el estrato medio del bosque desde un metro hasta menos 4 metros de altura. 
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Gráfico Nº 5. 53 Distribución vertical de la Herpetofauna registrada 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting Cía. Ltda. 

 

 
Dominancia 

 
En cuanto al análisis de proporción de individuos establecido en la curva de dominancia 

establecida para este transecto identifica a Lithodutes lineatus como la especie dominante (Pi= 

0,35 y n= 7) representando el 35 % del total de los individuos. 

Especies Indicadoras y especies de interés 

 
No es posible monitorear todas las especies de anfibios y reptiles, pues la mayoría se presentan 

con bajas densidades o son evasivas, de acuerdo al método de muestreo que se emplee. En la 

mayor parte de la fauna silvestre, se requiere consideraciones especiales para su estudio debido 

a sus bajas densidades, dificultad de detección mediante métodos estándar de muestreo o de 

identificación segura en el campo, por lo que se recomienda trabajar con indicadores biológicos. 

No se sugiere el empleo de especies, que a pesar de ser consideradas de ambientes clímax, 

presentan valores de frecuencia relativa baja o son de difícil encuentro. 

Para que un taxón se pueda emplear como indicador biológico debe reunir por lo menos las 

siguientes características (Lips y Reaser 1999): 

Hay especies que serían indicadoras de la calidad de hábitat. Esta discriminación se la haría en 

base al modo reproductivo, siendo las especies de reproducción en aguas lénticas las más 

comunes, que no indican necesariamente un ambiente saludable, versus especies que se 

reproducen mediante huevos en la hojarasca que indican ambientes saludables (Lynch y 

Duellman, 1980; Gluesenkamp y Guayasamín et al., 2008). 
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Características de un bioindicador 

Taxonomía bien conocida y fácil determinación 

Ser componentes abundantes, estables y funcionalmente importantes dentro del ecosistema 

Estar taxonómicamente y ecológicamente diversificado 

Ser fáciles de reconocer y manejar tanto en campo como en laboratorio 

Tener buen conocimiento de su biología 

Presentar alta sensibilidad y fidelidad ecológica 

Corta temporalidad generacional 

Ser relativamente sedentarios 

Reflejar o estar relacionado con la biodiversidad del entorno 

 

 
Como especies de interés registrado en las áreas de estudio se mencionan las siguientes: 

 
Boana fasciata. – Vive en bosque piemontanos y montanos de las estribaciones orientales de los 

Andes del Ecuador, habita en bosque primario, secundario y áreas abiertas, en zonas 

pantanosas y cerca de riachuelos. 

Rhinella poeppigii. – Especie terrestre de bosque nublado y tropical, en la época reproductiva, 

los machos se congregan en pozas y charcas temporales, cercanas a riachuelos dentro del 

bosque y también en áreas abiertas con asentamientos humanos. 

Pristimantis citriogaster. - Habitante de los bosques piemontanos orientales. Los adultos han 

sido observados en la noche sobre rocas a lo largo de esteros y cascadas, presentan desarrollo 

directo. 

Dendrophidion dendrophis. - Es una especie diurna con hábitos terrestres semi-arborícolas, se 

alimenta de ranas pequeñas, presenta reproducción durante todo el año. Como mecanismo de 

defensa expele sustancias cloacales, hace vibrar su cola, posee una cola larga la cual puede 

romper voluntariamente para poder escapar, lo cual es raro en serpientes. 

En lo que respecta a la categoría de especies indicadoras de ambientes alterados, se registraron 

a: Boana lanciformis, B. cinerascens, Trachycephalus macrotis, Rhinella poeppigii, Leptodactylus 

wagneri y Adenomera hylaedactyla entre las principales. Estas especies se caracterizan por su 

excelente adaptabilidad a los cambios de los hábitats que se han dado por actividades antrópicas 

locales. 
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Sensibilidad de la herpetofauna 

 
De acuerdo a Sarmiento (2000), la sensibilidad es la capacidad del sistema de captar cualquier 

acción producida por una excitación o disturbio. Sierra et al., 1999, indica que las especies 

sensibles son aquellas que pueden presentar problemas de conservación en momentos en los 

cuales su ambiente se encuentra disturbado. Con estos antecedentes, en la figura siguiente se 

indica la herpetofauna de acuerdo a las categorías de sensibilidad. 

 

 
Gráfico Nº 5. 54 Número de especies por categorías de sensibilidad 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting Cía. Ltda. 

 

La figura anterior nos indica una clara dominancia de especies con baja sensibilidad al 

representar el 67% de los registros (8 spp.), las 4 especies restantes corresponden al 33% de 

los registros, presentan una sensibilidad media, no se registró especies con sensibilidad alta. 

El alto porcentaje de especies con sensibilidad baja se debe a que son especies con una amplia 

distribución geográfica en el neotrópico y que no presentan mayores amenazas en cuanto a su 

conservación ya que además poseen hábitos generalistas, adaptándose a entornos previamente 

alterados, mientras que las especies medianamente sensibles se encuentran en las zonas con 

menos fragmentación o en sitios con topografía abrupta. 

Estatus de Conservación 

 
El conocimiento del estado de conservación de las especies de la fauna silvestre es básico para 

un manejo sustentable de sus poblaciones (Reca et al., 1994). 

De acuerdo al Criterio de conservación para los anfibios del Ecuador establecido por Ron et al., 

(2018), no se registran especies amenazadas, una especie perteneciente a la familia Hylidae se 

encuentra Casi Amenazada (NT) y 2 especies de anfibios pertenecientes a la familia Bufonidae 

se encuentran en la categoría con Datos Insuficientes (DD); una especie de cutin de la familia 

Strabomantidae no se encuentra evaluada en cuanto a su conservación (NE). Las 7 especies 
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Para los reptiles se siguieron los criterios de la Lista Roja de los Reptiles del Ecuador (Carrillo et 

al., 2005), donde no se reportó especies amenazadas. Se registró 2 especies de reptiles de los 

cuales una especie de ofidio perteneciente a la familia Colubridae está en la categoría con Datos 

Insuficientes (DD); mientras que la otra especie perteneciente a la familia Iguanidae-Polycrotinae 

está en la categoría Preocupación Menor (LC). 

Según el Estatus de Conservación de la Unión Internacional para la Conservación de la 

Naturaleza (UICN 2018), no se registra especies amenazadas, una (1) especie de la familia 

Strabomantidae presenta Datos Insuficientes (DD), 3 especies pertenecientes a las familias: 

Hylidae, Iguanidae y Colubridae no están evaluadas aun (NE) y las 8 especies restantes no 

presentan problemas de conservación. 

De acuerdo al Convención Internacional para el Tráfico de Especies de Flora y Fauna (CITES 

2017) no se registró especies protegidas por alguno de los apéndices de esta entidad. 

Tabla N° 5. 83 Estado de Conservación de las Especies Registradas 
 

 
N° 

 
Especies 

 
Distribución 

Categorías de Conservación 

CITES 2017 UICN 2018 
LISTA ROJA 

ECUADOR 

1 Boana fasciata EC-PE  LC NT 

2 Boana lanciformis SA  LC LC 

3 Boana cinerascens SA  LC LC 

4 Trachycephalus macrotis EC-PE  NE LC 

5 Rhinella dapsilis COL-EC-PE-BR  LC DD 

6 Rhinella margaritifera SA  LC LC 

7 Rhinella poeppigii EC-PE-BO  LC DD 

8 Leptodactylus wagneri SA  LC LC 

9 Adenomera hylaedactyla SA  LC LC 

10 Pristimantis citriogaster EC-PE  DD NE 

11 Anolis fuscoauratus SA  NE LC 

12 
Dendrophidion 

dendrophis 
SA 

 
NE DD 

UICN 2018; Ron et al., 2017; Carrillo et al., 2005: NT= Casi Amenazada; DD= Datos Insuficientes; NE= 

No Evaluada y LC= Preocupación Menor. CITES 2017: Apéndice II= Especies no amenazadas que 

pueden serlo si su comercio no es controlado, o especies generalmente no comercializadas, pero que 

requieren protección y no deben ser traficadas libremente. Distribución: A=Ampliamente distribuida desde 

Centro américa hasta Suramérica, BR=Brasil; COL=Colombia; EC=Ecuador; PE=Perú; SA.=Distribuida 

en Sudamérica 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting Cía. Ltda. 
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Distribución y Endemismo 

 
Sierra et al 1999 indica que el endemismo es la presencia exclusiva de una especie en un 

determinado lugar geográfico. Las especies pueden ser endémicas de un continente, de un país, 

de una región o hasta de un hábitat. Con el antecedente anterior en las áreas de estudio se 

registraron 12 especies, de las cuales 8, que representan al 62% de los registros presentan una 

amplia distribución en la Amazonía de Sudamérica, 3 especies que corresponden al 23% 

presentan distribución Endémico-local, y las 2 últimas especies (15%) se encuentran distribuidas 

entre Ecuador, Perú y Bolivia. 

SA.=Sudamérica; COL=Colombia; EC=Ecuador; PE=Perú; A=Ampliamente distribuida en el 

neotrópico 

 

 
Gráfico Nº 5. 55 Distribución de las especies registradas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting Cía. Ltda. 

 

El registro fotográfico se encuentra en el Anexo 7. 

Uso del recurso 

Las especies de herpetofauna registradas no son relevantes para su uso comercial, mítico o 

alimenticio en la zona de influencia por parte de los pobladores de sitios aledaños al sitio de 

estudio. 

Conclusiones 

 

• En el área de estudio durante los muestreos cuantitativos (PMH-1 y PMH-2) y 

cualitativos (POH) se obtuvo un registro de 39 individuos correspondientes a 12 

especies (10 anfibios y 2 reptiles); del total de registros el 94.8% corresponden al orden 

Anura (ranas y sapos), siendo las ranas arborícolas Hylidae las más representativas con 

4 especies. Los reptiles estuvieron representados por dos especies: un saurio y un ofidio 

pertenecientes a las familias Iguanidae y Colubridae respectivamente 
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• El índice de Shannon para el área de estudio se interpreta como baja-baja (H=2.13 bits), 

esto se ve al comparar el número de especies con los valores de riqueza a nivel nacional 

y regional donde representan apenas al 1,13% y 3.59% de las especies registradas 

hasta el momento respectivamente. A su vez en cuanto a la abundancia Boana fasciata 

y Boana cinerascens fueron las más dominantes en los dos sitios de estudio. 

• En cuanto al estado de conservación de las especies obtenidas, no se registró especies 

amenazadas, una especie que representa al 8% del registro está casi amenazada; 

mientras que el 33% de las especies no presentan datos de conservación o son 

insuficientes debido a lo poco conocido de la herpetofauna del sitio, el 58% restante lo 

componen especies con amplia distribución en las amazonas, ubicándose en la 

categoría Preocupación menor. Cerca de la cuarta parte de las especies obtenidas 

presentan distribución endémico local. 

• Más de la mitad de las especies presentan sensibilidad baja, se trata de especies con 

hábitos generalistas, oportunistas y colonizadoras, lo cual nos da a entender el nivel de 

fragmentación de las zonas evaluadas, quedando pocos sitios con menos 

fragmentación, ubicados en áreas de difícil acceso debido a su topografía. 

 

 
Recomendaciones 

 
Especies sugeridas para futuros monitoreos 

 
-  La información generada a través de las unidades muestréales en el área de influencia 

de los sitios de muestreo, sugieren a Boana fasciata como especie a monitorearse, ya 

que fue la especie más conspicua a escala de abundancia en los bosques que rodean a 

las áreas de estudio y al género Pristimantis que en esta campaña no tuvo los suficientes 

registros más que una especie (Pristimantis citriogaster). Estas especies cumplen con 

los criterios de especies indicadoras, pues su taxonomía e historia natural son conocidas, 

tienen un amplio rango de distribución en la Región Natura Bosque Húmedo Tropical 

Amazónico Y bosque de pie de monte oriental, pueden ser fácilmente registradas ya sea 

por observación directa. 

 

 
5.2.5.3. Mastofauna 

 

 
Introducción 

 
La diversidad de mamíferos en Ecuador es alta, considerando su pequeña extensión territorial, 

hasta la fecha se han registrado 428 especies, cabe mencionar que esta riqueza seguirá 
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aumentando debido a que varios taxa registrados se encuentran en proceso de publicación (Brito 

et al., 2017). 

El presente estudio se realizó en la parroquia Zurmi, cantón Nangaritza de la provincia de Zamora 

Chinchipe. El piso Zoogeográfico es Subtropical Oriental (Albuja et al., 2012). Este piso 

Zoogeográfico alberga 143 especies de mamíferos y representa el 33% del total reportado para 

Ecuador, hasta la fecha (N= 428 Brito et al., 2017). 

En la actualidad la mastofauna ecuatoriana no solo se ha visto amenaza por la deforestación y 

la caza desmesurada, sino que se enfrenta con el mayor peligro, la expansión agrícola-ganadera, 

es evidente a lo largo de las carreteras y de los caminos de segundo y tercer orden, las grandes 

extensiones de ocupadas para la siembra de pastizales para el uso del ganado. Desde hace 

décadas la apertura de caminos y demás proyectos de desarrollo han permitido la colonización 

desordenada de nuevos territorios, lo que a su vez ha producido la expansión de la frontera 

agrícola y ganadera, ocasionando la pérdida y la migración de la mastofauna silvestre a zonas 

boscosas más alejadas, en donde nuevamente se enfrenta con la deforestación y la caza 

desmesurada. 

Uno de los aspectos más relevantes en la Amazonía ecuatoriana es la existencia de bosques en 

buen estado de conservación (Soares-Filho et al., 2006); motivo por el cual es de gran 

importancia emprender estudios de evaluación y de conservación de área boscosas que se 

encuentre en peligro de desaparecer. El presente estudio pretende evaluar las áreas de interés 

del proyecto minero Concesiones Arza y Cristinas. 

Metodología 

Fase de Campo 

Se realizaron técnicas de muestreos cuantitativas y cualitativas, 

 
Muestreos Cuantitativos 

 
Redes de Neblina. - En el estudio se utilizó este método con la finalidad de capturar 

micromamíferos voladores (murciélagos), en donde se emplearon 6 redes de nylon o neblina (12 

m x 2,5 m), las mismas que fueron ubicadas a lo largo de los senderos, en sitios considerados 

apropiados para el cruce de quirópteros. Las redes permanecieron abiertas entre las 18:00 y 

22:00 horas (4 horas red/noche) durante 6 días de muestreo. 

Trampas Sherman. - Con la finalidad de registrar especies de mamíferos terrestres, pequeños 

se utilizaron 40 trampas Sherman, distribuidas en un transecto de 300 m, en dos áreas 

correspondientes al proyecto. Cada trampa fue cebada con mantequilla de maní, avena, esencia 

de vainilla y aceite de bacalao, las trampas estuvieron activas durante 48 horas en cada estación 

de muestreo. 
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Trampas Tomahawk. - Se emplearon 5 trampas Tomahawk para capturar mamíferos medianos, 

dichas trampas fueron colocadas en el mismo transecto de las trampas Sherman con una 

duración de 48 horas en cada estación. 

Muestreos Cualitativos 

 
Observación Directa. - Se utilizó el transecto lineal, que es una herramienta ampliamente 

utilizada en estudios de mamíferos en el Neotrópico (Plumptre, 2000) Con el transecto se abarca 

un sector representativo de cada zona de muestreo. Se estableció un transecto de 1 km de 

longitud en cada punto de muestreo. En estos transectos se realizó recorridos durante los días 

de estudio, en jornadas matutinas de 08:00 a 13:00 horas, con el propósito de obtener registros 

visuales, auditivos, huellas, excrementos, dormideros, comederos, bebederos, bañaderos y 

saladeros; que den cuenta de la actividad de este grupo. 

Ubicación de muestras 

 
Las muestras fueron ubicadas en dos remanentes de bosque nativo dentro de las Concesiones 

Arza y Cristinas, mediante recorridos de reconocimiento y con el mapa de lugar se ubicó los 

puntos de muestreo, en los cuales se realizaron dos transectos diurno y nocturno para la 

observación directa de mamíferos, dos estaciones de redes de neblina para la captura de 

micromamíferos voladores y dos transectos con trampas Sherman y Tomahawk. 

Las muestras de mastofauna fueron ubicadas en los remanentes de bosque ubicados al centro- 

sur de la Concesión Cristinas y al centro de la Concesión Arza, en los ecosistemas Bosque 

siempreverde piemontano de las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa02) y Bosque siempreverde 

piemontano sobre mesetas de arenisca de las cordilleras del Cóndor-Kutukú (BsPa04), 

respectivamente. El área de estudio forma parte del piso zoogeográfico Subtropical Oriental 

(Albuja et al., 2012). 

Tabla N° 5. 84 Tabla de ubicación y clasificación de puntos de muestreo de mamíferos 
 

 

 
Código 

 

 
Sitio de 

Muestreo 

 
Fecha 

Coordenadas 

UTM; 

WGS-84 

 

 
Altitud 

(msnm) 

 

 
Hábitat 

 
Descripción 

de la 

metodología 

 

 
Tipo de 

Metodología 

dd/mm/aa Este (m) 
Norte 

(m) 

PMM-1 

R 

  760698 9538302 1005 
Bm 

6 Redes de 

Neblina 
Cuantitativa 

760601 9538334 1023 

   760207 9538159 1147  Transecto de  

 
PMM-1 T 

 
C. Arza 

25/05/2018 

27/05/2018 

 
Bm 

300 m. 40 

Trampas 

Sherman y 5 

 
Cuantitativa  

760008 
 

9537950 
 

1261 

       Tomahawk  

POM-1 
  761164 9538413 937 

Bm Transecto de 1 

km. 
Cualitativo 

760311 9537884 1194 
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Código 

 

 
Sitio de 

Muestreo 

 
Fecha 

Coordenadas 

UTM; 

WGS-84 

 

 
Altitud 

(msnm) 

 

 
Hábitat 

 
Descripción 

de la 

metodología 

 

 
Tipo de 

Metodología 

dd/mm/aa Este (m) 
Norte 

(m) 

       Observación 

directa 

 

PMM-2 

R 

 
 
 
 
 

 
C. 

Cristinas 

 
 
 
 
 

 
28/05/2018 

30/05/2018 

761125 9536819 901 
Bs 

6 Redes de 

Neblina 
Cuantitativa 

761026 9536830 913 

 

 
PMM-2 T 

761013 9536815 914  

 
Bm 

Transecto de 

300 m. 40 

Trampas 

Sherman y 5 

Tomahawk 

 

 
Cuantitativa  

760793 
 

9536620 
 

962 

 
POM-2 

761107 9536648 902 
 

Bs 

Transecto de 1 

km. 

Observación 

directa 

 
Cualitativo 

761306 9535702 952 

*Código: PMM= Punto de Muestreo de Mamíferos. R= Redes de neblina, T= Trampas Sherman y Tomahawk. POM= 

Punto de Observación Directa. Bm= Bosque maduro; Bs= Bosque secundario. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

Mapa Nº 5.32 Puntos muestreo Mastofauna 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
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Tabla N° 5. 85 Esfuerzo de muestreo, mastofauna 

 

Metodología Horas / Día/Noche Horas 

Capturas con redes (2 estaciones) 6 redes 4 horas/6 noches 144 horas 

Trampas Sherman (2 estaciones) 40 trampas 48 horas /cada estación 3840 horas 

Trampas Tomahawk (2 estaciones) 5 trampas 48 horas /cada estación 480 horas 

Puntos de Observación 5 horas /6 días 30 horas 

Total 4494 horas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

Trabajo de gabinete 

 
En el inventario de mastofauna se contabiliza y enumera taxonómicamente a las especies de 

mamíferos reportadas a nivel general en los sitios de muestreo. Se emplea los términos de 

Riqueza (S), Abundancia (N) y frecuencias, abundancia relativa o Pi (porción de individuos de 

una especie en relación a la abundancia), para expresar la presencia o ausencia de especies y 

el grado de frecuencia de encuentro en una determinada área. Todos ellos son términos válidos 

para evaluar la diversidad de las comunidades y realizar comparaciones estadísticas en base a 

estos resultados (Moreno 2001). En el análisis de la composición se contabiliza y enumera 

taxonómicamente las especies que conforman cada orden de mamíferos. 

Riqueza 

 
Es el número total de especies obtenido en un censo de una comunidad (Moreno, 2001). 

S= Especie a + Especie b +… 

Abundancia Absoluta 

 
Cantidad precisa, contada, de individuos de esa especie con respecto al total de la población 

censado en un área determinada. 

Abundancia Relativa 

 
Se analiza la abundancia relativa y la riqueza específica del sitio con el objetivo de caracterizar 

las especies a través de la curva de abundancia relativa-diversidad. El empleo de esta curva es 

considerado como una herramienta para el procesamiento y análisis de la diversidad biológica 

en ambientes naturales y seminaturales (Magurran 1987). Se basa en el cálculo de la abundancia 

relativa dividiendo el número de individuos de la especie i para el total de individuos registrados 

extrapolando este valor con la riqueza específica. La abundancia relativa para las especies 

registradas en este estudio fue categorizada de acuerdo a los siguientes criterios: abundante (A), 

común (C), poco común (PC) y rara (R).1 individuo raro, de 2 a 5 individuos Poco común, de 6 a 
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9 individuos Común y 10 ó más individuos Abundante (tomado y modificado de Stotz, et al., 

1996). 

1 individuo raro, de 2 a 5 individuos Poco común, de 6 a 9 individuos Común y 10 ó más individuos 

Abundante (tomado y modificado de Stotz, et al., 1996). 

Diversidad 

 
Con los valores de Riqueza y Abundancia relativa, se calcula el valor de diversidad según el 

Índice de Shannon-Wiener (H’) tomando en cuenta la equitatividad (E), características ecológicas 

intrínsecas del sitio durante el período de muestreo. La equitatividad expresa la uniformidad de 

los valores de importancia (distribución de las frecuencias o proporciones de individuos) a través 

de todas las especies de la muestra. En base a esto, el índice de Shannon-Wiener (H’) mide el 

grado promedio de incertidumbre en predecir a qué especie pertenecería un individuo escogido 

al azar en la muestra, es decir, indica el estado de la Diversidad obtenida en un determinado 

muestreo. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie (es decir menos diversidad) 

y el logaritmo natural de la riqueza (número de especies), cuando todas las especies están 

representadas por el mismo número de individuos (Magurran 1987). 

Índice de Diversidad de Shannon 

 
En los cálculos de diversidad alfa se utilizó los índices de diversidad de Shannon-Wiener, el cual 

mide el promedio de incertidumbre para predecir la especie a la que pertenece un individuo, 

(Magurran, 1987). Estos datos fueron analizados en base al programa Past, versión 1.24 (2004). 

Formula: 

 
S 

 
H’ = - ∑ pi logb pi 

I=1 

S = Número de especies 

 
Pi = proporción del número total de individuos 

Log = logaritmo natural 

H’ = Índice de Shannon-Wiener 
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Índice de Diversidad de Simpson 

 
Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la 

misma especie. Está fuertemente influido por la importancia de las especies más dominantes 

(Magurran, 1988; Peet, 1974), Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede 

calcularse como 1–D (Lande, 1996), citado por Moreno en el 2001. 

Fórmula: 

 
D = ∑ pi ² 

 
Donde: Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el número de individuos de la 

especie i dividido entre el número total de individuos de la muestra. 

Estimador de Riqueza Chao1 

 
Es un estimador del número de especies en una comunidad basado en el número de especies 

raras en la muestra (Chao, 1984; Chao y Lee, 1992; Smith y van Belle, 1984). 

Donde: S es el número de especies en una muestra, a es el número de especies que están 

representadas solamente por un único individuo en esa muestra (número de “singletons”) y b es 

el número de especies representadas por exactamente dos individuos en la muestra (número de 

“ doubletons”, Colwell, 1997; Colwell y Coddington, 1994). 

Formula: 
 
 

 

 

 
Curva de Acumulación de Especies 

 
Para la curva de acumulación de especies, se utilizó en método de la Rarefacción, el cual permite 

hacer comparaciones de números de especies entre comunidades cuando el tamaño de las 

muestras no es igual. Calcula el número esperado de especies de cada muestra si todas las 

muestras fueran reducidas a un tamaño estándar, es decir, si la muestra fuera considerada de n 

individuos (n<N), ¿cuántas especies se habrían registrado? (Moreno 2001): 

Formula 
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E(S) = número esperado de especies 

 
N = número total de individuos en la muestra 

Ni =número de individuos de la iésima especie 

n = tamaño de la muestra estandarizado 

Aspectos Ecológicos 

Se agrega información de las especies con distribución restringida a áreas endémicas según Bird 

Internacional y Conservation Internacional (2013). Para determinar el estado de conservación de 

las Mamíferos se consultó las categorías de amenaza propuestas por la UICN (2018) y que se 

explica a continuación: En Peligro Crítico (CR), están incluidas las especies que enfrentan un 

riesgo extremadamente alto de extinción en estado silvestre en un futuro inmediato; En Peligro 

(EN), las especies que tienen un muy alto riesgo de extinción en un futuro inmediato en vida 

silvestre; Vulnerables (VU), las especies que tienen un alto riesgo de extinción en un futuro 

inmediato en vida silvestre; y Casi Amenazada (NT), las especies que pueden calificar dentro de 

alguna categoría de amenaza en un futuro próximo. El estado de conservación de las especies 

a nivel nacional se determinó con base en el Libro Rojo de los Mamíferos del Ecuador (Tirira, 

2011) y criterios del estado de conservación de los mamíferos del Ecuador (Albuja, 2002). 

Nicho Trófico 

 
El nicho trófico se determinó considerando la dieta principal de la especie, en base a la Guía de 

Campo de los Mamíferos del Ecuador (Tirira, 2007), Mamíferos de los bosques húmedos de 

América Tropical (Emmons, 1999). Los valores de diversidad en porcentajes, se obtuvo 

comparando el número total de Mamíferos para el Ecuador Continental y el número de Mamíferos 

registrados en el presente estudio. Se determinó el nivel de sensibilidad de las especies 

registradas, a través de la publicación, Guía de Campo de los Mamíferos del Ecuador (Tirira, 

2007). 

Distribución Vertical 

 
Se determinó la distribución vertical de la mastofauna en función del estrato en donde se 

encuentran las especies: Estrato alto o dosel, Estrato medio o subdosel, Estrato bajo y 

Sotobosque. 

Especies Indicadoras 

 
Los indicadores biológicos son aquellas especies sensibles a las actividades humanas o aquellas 

que juegan un papel esencial en sus ecosistemas. A menudo son seleccionadas para representar 

a una colección de especies con requerimientos similares (Noss, 1990). Las especies 

bioindicadoras no necesariamente se encontrarán amenazadas o en peligro de extinción. 
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Especies Sensibles 

 
Las especies sensibles se determinan por su naturaleza escasa, por pertenecer a poblaciones 

en reducción significativa por causas antrópicas, o por tener distribuciones restringidas 

(endémicas). Generalmente están incluidas dentro de listas de conservación, tanto nacional 

como internacional, lo que les brinda un reconocimiento legal por parte de la legislación nacional. 

Para tomar en consideración a una especie como sensible se utilizó como información principal 

los criterios presentados por Emmons y Feer (1999), Tirira (1999, 2007, 2011). Y para la 

categorización se utiliza los parámetros descritos por Stotz et al. (1996), en la cual se utiliza tres 

niveles: alta, media y baja, esta categorización a pesar de estar diseñada para las aves, se 

considera que es perfectamente ajustable a los mamíferos. 

Especies altamente sensibles (A): Son aquellas que se encuentran en bosques en buen estado 

de conservación, y no pueden soportar alteraciones en su ambiente a causa de actividades 

antropogénicas. La mayoría, no puede vivir en hábitats alterados, y tienden a desaparecer de las 

zonas donde habitan cuando se presentan estas perturbaciones, migrando a otros sitios más 

estables. 

Especies medianamente sensibles (M): Son aquellas que a pesar de que pueden encontrarse en 

áreas de bosque bien conservados, también son registradas en zonas poco alteradas, bordes de 

bosque, y que, siendo sensibles a las actividades o cambios en su ecosistema, pueden soportar 

un cierto grado de afectación dentro de su hábitat, como, por ejemplo, tala selectiva del bosque; 

se mantienen en el hábitat con un cierto límite de tolerancia. 

Especies de baja sensibilidad (B): Son aquellas especies colonizadoras que sí pueden soportar 

cambios y alteraciones en su ambiente y que se han adaptado a las actividades antropogénicas. 

Estado de Conservación de las Especies 

 
El Estado de Conservación de las especies de mamíferos del presente estudio se caracterizó de 

acuerdo con lo publicado en el Libro Rojo de los Mamíferos del Ecuador (Tirira, 2011) y a la Lista 

Roja de Especies Amenazadas de la UICN (Versión 2017.1); además, se analizaron los criterios 

de la Convención sobre el Comercio Internacional de las Especies Amenazadas de Fauna y Flora 

Silvestres CITES (2017). 

Determinación de áreas sensibles 

 
Tomando en cuenta que la fauna de un ecosistema se encuentra íntimamente relacionada con 

el estado de conservación de la vegetación, para el análisis se consideraron los niveles de 

conservación de la cobertura vegetal del área de estudio relacionado con la sensibilidad de las 

especies vegetales y animales y la identificación de áreas ecológicamente sensibles, para las 

diferentes grupos de mamíferos como: bebederos, bañaderos, comederos, áreas de 
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reproducción y saladeros, pues estas áreas permite a la mastofauna cumplir con sus 

requerimientos ecológicos y su alteración intervendrá directamente en la dinámica de los 

ecosistemas. 

Para el componente mastofauna la metodología empleada, considera: 

 

• Zonas de alta sensibilidad: aquellos sitios que albergan un gran número de especies 

altamente sensibles a los cambios de hábitat y con requerimientos específicos y/o 

especies amenazadas, en esta categoría también se toma en cuenta asociado una gran 

diversidad de flora y fauna y aquellas especies relacionadas a una cadena trófica en 

equilibrio. Dentro de esta categoría están las áreas ecológicamente sensibles. 

• Zonas de sensibilidad media: aquellos sitios que albergan especies de sensibilidad 

media y/o depredadores mayores y no albergan especies de amenazadas en las 

categorías “Vulnerables, Críticos, En Peligro”. 

Zonas de sensibilidad baja: aquellos sitios que albergan en su mayoría especies de baja 

sensibilidad, generalistas y colonizadoras y no albergan especies amenazadas (Stotz, 1996). 

Resultados 

 
Mediante la aplicación de metodologías cuantitativas y cualitativas se obtuvo un total de 11 

especies, 4 familias y 4 órdenes. En los registros cuantitativos se reportan 8 especies del orden 

Chiroptera, familia Phyllostomidae. Mientras que en los recorridos de observación directa se 

reportan 3 especies, 3 órdenes y 3 familias, dichos registros corresponden a huellas y 

avistamientos. 

 

 
Gráfico Nº 5. 56 Composición mastofaunística General 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
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Análisis Cuantitativo 

Diversidad y abundancia 

Se registró un total de 23 individuos, 8 especies de mamíferos en el área del proyecto, en base 

a dos tipos de muestreo cuantitativo (redes de neblina y trampas Sherman y Tamahawk), 

ubicados en una familia y un orden. Este número de especies representa el 2% de la mastofauna 

registrada para el Ecuador (n=428 – Brito et al., 2017) y el 6% para el Piso Subtropical Oriental 

(n=143 spp. Albuja, 2012). 

 

Gráfico Nº 5. 57 Composición mastofaunística 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

Riqueza 

 
Con respecto a la categoría taxonómica orden se registró uno: Chiroptera, que presentó ocho (8) 

especies (100%), en cuanto a familias de igual manera se reportó una familia: Phyllostomidae 

ocho especies (100%). Dichos registros fueron obtenidos en las dos estaciones de redes de 

neblina. Mientras que en los transectos de trampas Sherman y Tomahawk no se realizaron 

registros, pese a la aplicación de 40 trampas Sherman y 5 Tomahawk durante 6 días, Según 

(Carro et al., 2007), La efectividad de las trampas Sherman y Tomahawk está entre 4,4% al 15% 

en el mejor de los casos, e incluso llegando al 0% en estudios de esta naturaleza. 

 

 
Abundancia 

Se obtuvo un total de 23 registros, del orden Chiroptera, familia Phyllastomidae. 
 
 

 
Abundancia Relativa 

El análisis de la curva de abundancia-diversidad de especies permite observar una distribución 

levemente homogénea de las especies a través de la curva, con especies poco comunes y raras. 
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Los murciélagos sedosos de cola corta y común de cola corta (Carollia brevicauda y C. 

perspicillata; N=5/Pi=0,15) cada una, seguida del murciélago frutero pequeño enano (Rhinophylla 

pumilio), el murciélago grande de hombros amarillos (Sturnira magna) con (N=3/Pi=0,09), el 

murciélago sin cola peruano (Anoura peruana) y el murciélago de nariz ancha marrón 

(Platyrrhinus infuscus) con (N=2/Pi=0,06) cada una, son catalogadas como “poco comunes”. 

Especies presentes en una gran variedad de bosques, desde primarios, secundarios, 

intervenidos, bordes de bosque, zonas de matorral, pastizales y áreas de cultivo (Emmons y 

Feer, 1999; Orjuela y Jiménez, 2004; Tirira, 2007; Wetzel, et al. 2007). Mientras que el murciélago 

frutero grande (Artibeus lituratus) y Murciélago toldero común (Uroderma bilobatum), con 

(N=1/Pi=0,03) cada una, son consideradas especies raras. 

 

 
Gráfico Nº 5. 58 Curva de Abundancia-diversidad de la mastofauna 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Diversidad 

 
La siguiente tabla presenta los valores de Diversidad calculados para las dos estaciones de 

muestreo cuantitativo. Cabe destacar que este índice únicamente está elaborado en base a 

registros concretos, es decir las capturas en las redes de neblina. 

Según el Índice de abundancia de Simpson (1-D) se reporta Diversidad Alta con 0,8 Bits, 

analizando cada muestra se tiene Diversidad Madia para PMM-1 (C. Arza) con 0,7 Bits y 

Diversidad Alta para PMM-2 (C. Cristinas) con 0,8 Bits. Mientras que el Índice de Diversidad de 

Shannon (H´) obtuvo 1,9 Bits que representa Diversidad Media (Magurran, 1988), analizando los 

valores de diversidad de cada muestra los valores son 1,4 y 1,7 bits, es decir Diversidad Baja y 

Media respectivamente. 
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Tabla N° 5. 86 Diversidad de la mastofauna 

 

Nombre científico Nombre español PMM-1 PMM-2 Total 

Anoura peruana Murciélago sin cola peruano 2 0 2 

Artibeus lituratus Murciélago frutero grande 0 1 1 

Carollia brevicauda Murciélago sedoso de cola corta 1 4 5 

Carollia perspicillata Murciélago común de cola corta 2 3 5 

Platyrrhinus 

infuscus 
Murciélago de nariz ancha marrón 2 0 2 

Rhinophylla pumilio Murciélago frutero pequeño enano 0 4 4 

Sturnira magna 
Murciélago grande de hombros 

amarillos 
0 3 3 

Uroderma bilobatum Murciélago toldero común 0 1 1 

Riqueza (S) 4 6 8 

Abundancia (N) 7 16 23 

Índice de Diversidad de Simpson (1-D) 0,7 0,8 0,8 

Índice de Diversidad de Shannon (H´) 1,4 1,7 1,9 

Índice de Equidad (J) 1,0 0,9 0,9 

Índice Chao-1 4 7 8 

*PMM= Estación de Muestreo Mastofauna. D1= Estación Redes de neblina, Día 1. OD= Observación Directa 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Curva de Acumulación de especies y Estimador de Riqueza Chao 1 

 
Este análisis se realizó en base a los seis días de muestreo realizados, agrupando los registros 

de las estaciones de redes de neblina, cabe mencionar que mediante los transectos de trampas 

Sherman y Tomahawk no se registraron especies, motivo por el cual no se reportan datos en 

este análisis. 

 
El estimador Chao1, como indicador de la estructura de la diversidad alfa, muestra que la riqueza 

observada, 8 especies, es 100% de las especies esperadas, es decir que en el área de estudio, 

lo que demuestra que el esfuerzo de muestreo ha sido óptimo para caracterizar al componente 

mastofauna, los valores reportados en la siguiente figura son basados en el programa estadístico 

EstimateS (Colwell, 2005). 

 
La curva de acumulación refleja que el esfuerzo de muestreo ha sido representativo, puesto que 

los vectores tanto de las observaciones o registros y del estimador Chao-1 presentan una 

estabilización en el vector resultante de las observaciones o registros obtenidos. 
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Gráfico Nº 5. 59 Curva de acumulación y estimador de riqueza Chao1, mastofauna 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Registros Cualitativos 
 
 

Mediante la metodología cualitativa de recorridos de observación directa y registros indirectos 

(huellas, heces fecales, madrigueras, etc.), de 1 km de longitud, se registraron 3 órdenes, 3 

familias y 3 especies de mamíferos medianos: Armadillo de nueve bandas (Dasypus 

novemcinctus), Zarigüeya común (Didelphis marsupialis) y Guatusa negra (Dasyprocta 

fuliginosa). 

Tabla N° 5. 87 Registros cualitativos de mastofauna 
 

No. Orden Familias Especies Nombre español 

P
O

F
-1

 

P
O

F
-2

 

1 Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas X X 

2 Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis Zariguella común X X 

3 Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Guatusa negra X X 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Aspectos ecológicos 

El análisis de los aspectos ecológicos se lo hace con la composición general reportada tanto 

en las muestras cuantitativas con la cualitativa. 

 
Nicho Trófico 

 
La mastofauna del área de estudio se agrupa en tres gremios alimenticios (nichos tróficos), en 

general los frugívoros dominaron sobre los demás gremios con 8 especies (73%), en segundo 

lugar los omnívoros con 2 especies (18%) y nectarívoro con una especie (9%), de acuerdo a 
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Levey (1988) y Thompson & Willson (1978), reportan que la concentración de la diversidad de 

frutos está altamente influenciada por la formación de claros, lo que concuerda que la muestra 

PMM-2 realizada en la Concesión Cristinas presenta mayor diversidad que la C. Arza, debido al 

mayor grado de intervención de esta área que presenta claros de bosque, cultivos, pastizales y 

viviendas, que van a lo largo de la vía. 

 

 
Gráfico Nº 5. 60 Nichos tróficos de la mastofauna 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Distribución Vertical 
 
 

El estrato aéreo es más utilizado por los mamíferos registrados, representa el 73% de las 

especies, debido al mayor reporte de especies del Orden Chiroptera (Murciélagos), y el estrato 

terrestre que aporta con 27%. 

 

 
Gráfico Nº 5. 61 Distribución vertical de la mastofauna 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Estado de conservación 

 
Según la Unión Mundial para la Naturaleza (UICN, 2018), todas las especies de mamíferos 

registradas se ubicaron en la categoría de Preocupación menor (LC). La especie Murciélago 

grande de hombros amarillos (Sturnira magna) se encuentra en la categoría Casi amenazada 

(NT) según el Lista Roja de Ecuador (Tirira, 2011). 

De acuerdo a la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES 

2018), no se registró especies dentro de los Apéndices de la Lista CITES. 

Tabla N° 5. 88 Estado de conservación, mastofauna 
 

Especies Nombre español CITES UICN 
L. Roja 

Ecuador 

Anoura peruana Murciélago sin cola peruano - LC LC 

Artibeus lituratus Murciélago frutero grande - LC LC 

Carollia brevicauda Murciélago sedoso de cola corta - LC LC 

Carollia 

perspicillata 
Murciélago común de cola corta - LC LC 

Platyrrhinus 

infuscus 
Murciélago de nariz ancha marrón - LC LC 

Rhinophylla pumilio Murciélago frutero pequeño enano - LC LC 

Sturnira magna Murciélago grande de hombros amarillos - LC NT 

Uroderma 

bilobatum 
Murciélago toldero común - LC LC 

Dasypus 

novemcinctus 
Armadillo de nueve bandas - LC LC 

Didelphis 

marsupialis 
Zarigüeya común - LC LC 

Dasyprocta 

fuliginosa 
Guatusa negra - LC LC 

Simbología: NT: Casi Amenazado; LC: Preocupación menor; DD: Datos insuficientes; NE: No Evaluado. CITES III: 

Apéndice III de la CITES. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Especies Migratorias y Endémicas 

 
El presente estudio no reportó especies con endemismo restringido o local y también no se 

registró alguna especie migratoria. 
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Especies Indicadoras 

 
Se utilizaron criterios de la UICN (2018), CITES (2018), Lista Roja de los Mamíferos del Ecuador 

(Tirira, 2011) y endemismo, para calificar como indicadoras y sensibles a las especies de 

mamíferos encontradas en el área de estudio. 

Los mamíferos considerados potenciales indicadores del buen estado de conservación de los 

bosques, son principalmente las especies de mamíferos grandes, comunes y sensibles a las 

alteraciones del bosque. Todas las especies registradas son comunes no presentan amenazas 

de extinción, motivo por el cual se las considera como especies indicadoras de áreas 

intervenidas. A excepción del murciélago grande de hombros amarillos (Sturnira magna) que de 

acuerdo a la Lista Roja del Ecuador (Tirira, 2011) se la considera como casi amenazada (NT), 

dicha especie es considerada de sensibilidad media. 

Sensibilidad de las Especies 

 
El número de especies de mamíferos identificados y registrados durante los muestreos de 

campo, mantienen un mayor número de especies de sensibilidad baja con seis (6) especies 

(55%) y cinco (5) especies de sensibilidad media (45%). 

 

 
Gráfico Nº 5. 62 Sensibilidad de la mastofauna 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Especies de interés 

 
La mayor parte de especies de mastofauna registradas son comunes para el piso zoogeográfico 

Subtropical oriental, cuyo estado de conservación para las listas rojas local y global es de 

Preocupación Menor (LC), a excepción del Murciélago grande de hombros amarillos (Sturnira 

magna), cuyo estado de conservación local es Casi Amenazado (NT), por lo que se sugiere 

considerar a dicha especie como de interés. 
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Áreas sensibles 

 
De acuerdo al registro de especies de sensibilidad baja y media se establece a los remanentes 

de bosque nativo evaluados en el área de estudio de Sensibilidad Media. 

Uso del Recurso 

 
Según información local, las actividades de cacería de mamíferos en el área del proyecto son 

escasas quizás se deba a la falta de especies de mamíferos medianos y grandes. 

El registro fotográfico se encuentra en el Anexo 7. 

 
Conclusiones y recomendaciones 

 

• En general el área de estudio mostró valores bajos de diversidad de la Mastofauna, esto 

debido a la baja biodiversidad general de los ecosistemas evaluados, en comparación 

con los bosques de la Amazonía Baja cuya diversidad es alta, debido a las condiciones 

climáticas, de humedad, temperatura, etc. 

 

• Mediante la aplicación de dos metodologías cuantitativas, únicamente se registraron 

especies del orden Chiroptera (murciélagos), mientras que en las trampas Sherman y 

Tomahawk no se reportaron especies. Las especies de Mamíferos dominantes fueron: 

Murciélago común de cola corta (Carollia perspicillata) y Murciélago sedoso de cola corta 

(Carollia brevicauda) se trata de dos especies muy comunes para el piso Subtropical 

Oriental, habitan casi todos los ecosistemas posibles, sean bosques maduros, 

secundarios, bosques de galería, bordes de bosque, bosques intervenidos, zonas 

alteradas, áreas de cultivo, pastizales, jardines e incluso lugares cercanos a centros 

urbanos. Prefieren zonas alteradas en relación a bosques prístinos (Tirira, 2007). 

 

• La Diversidad de mastofauna reportada mediante redes de neblina es Media para el 

Índice de Shannon, mientras que para el Índice de Abundancia de Simpson es Alta, cabe 

recalcar que las especies registradas son comunes y generalistas. 

 

• El gremio alimenticio con mayor número de especies fue de los frugívoros, seguido de 

los omnívoros y nectarívoros, esto indica que existen en su mayor parte especies 

generalistas que tienen una dieta variada, esto puede tener relación, con la disponibilidad 

temporal de recursos, estudios de Levey 1988 y Thompson & Willson 1978), en la cual 

se indica que la concentración de la diversidad de frutos está altamente influenciada por 

la formación de claros, lo que concuerda con la descripción de las áreas de estudio, en 

las cuales se resalta la presencia de extensa áreas abiertas. 
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• La mayor parte de las especies registradas en el estudio se encuentran catalogadas con 

Preocupación menor (LC) de acuerdo a la UICN (2018), mientras que según el Libro 

Rojo de los Mamíferos del Ecuador (Tirira, 2011) se reportó una especie dentro de la 

categoría Casi Amenazada (NT), se trata del murciélago grande de hombros amarillos 

(Sturnira magna). Según la lista CITES no se reportaron especies dentro de sus 

Apéndices. 

 

• El área de estudio en términos generales presenta signos medios de intervención, así lo 

demuestran las especies registradas 55% son de Sensibilidad Baja y 45% de 

Sensibilidad Media. 

 
Recomendaciones 

 

• Se recomienda conservar los remanentes de bosques presentes en el lugar para el 

desarrollo de las distintas especies de mastofauna con el fin de que su abundancia no 

disminuya por lo que se han encontrado especies generalistas con un alto grado de 

adaptabilidad a los diferentes niveles de alteración. 

• Si el área de estudio ha sufrido intervención humana se debe tomar encuentra otros 

remanentes de boques aledaños para poder establecer las fluctuaciones de riqueza, 

abundancia y diversidad de especies de especies faunísticas del área estudiada. 

 

 
5.2.5.4. Entomofauna – Insectos terrestres 

 

 
Introducción 

 
Los coleópteros, con cerca de 40 0000 especies descritas, son los grupos de organismos que 

aportan el mayor contingente a la biodiversidad por su gran abundancia y diversidad ecológica. 

Constituyen buenos indicadores de la biodiversidad de un territorio (Morrone & Ruggiero 2001, 

Yeates et al. 2002) porque presentan rangos de distribución restringidos debido a que están 

asociados con determinadas formaciones vegetales. Dentro de su hábitat, actúan como 

depredadores, herbívoros, polinizadores y/o descomponedores de materia orgánica. 

(Solervicens 2005, Jerez 2000a). 

En América se han registrado 92 géneros y 27 subgéneros de escarabajos copronecrófagos 

(Scarabaeinae-Scarabaeidae) (Vaz-de-mello F., et al., 2011). Se han descrito desde 30 especies 

en localidades de México y Guatemala (Halffter et al., 1992; Estrada & Coates-Estrada 2002; 

Ponce-Santizo et al., en prensa; Avendaño-Mendoza et al., 2005) y hasta 60 o más en algunas 

localidades de Sudamérica (Feer, 2000). En Colombia, se reconoce la existencia de 285 especies 

en 35 géneros (Medina & Lopera, 2001). En Ecuador se han registrado 202 especies y 36 
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géneros lo que representan un 17% y 51% respectivamente del total de especies y géneros para 

el neo trópico (Carvajal, V. & Villamarín-Cortez S., 2009). 

Metodología 

Fase de campo 

Trampas Pitfall (no mortales) 

 
Para el muestreo cuantitativo de escarabajos copronecrófagos (Coleóptera: Familia 

Scarabaeidae; Subfamilia Scarabaeinae) en el área de estudio, se trazó dos transectos lineales 

de 200 m de longitud ya establecidos en el anterior estudio y se procedió con la implantación de 

40 trampas pitfall “vivas”. En cada transecto se colocaron 20 trampas dispuestas cada 20 metros, 

diez contenían excremento humano y diez contenían carroña. En cada punto medido se colocó 

una trampa con heces, separada por 4 metros, se colocó una trampa con carroña. 

Las trampas pitfall “vivas” consisten en tarrinas de plástico de 120 mm de diámetro por 140 mm 

de profundidad las cuales presentan orificios laterales por donde ingresan los escarabajos. Las 

tarrinas se cubren con una tapa para evitar que se inunden en caso de lluvias. Las trampas son 

enterradas en el suelo a nivel de los orificios laterales. 

La actividad de las trampas fue de 48 horas (Halffter y Favila, 1993; Celi, 2001). Las trampas 

fueron revisadas cada día. Al completar las 48 horas de trampeo, se realizó la revisión y retiro 

de las trampas. Finalmente, las especies registradas fueron contabilizadas, identificadas y 

fotografiadas “in situ” para posteriormente ser liberadas. Ningún individuo fue colectado con esta 

técnica. 

Metodología de muestreo otros órdenes de insectos Muestreo Cualitativo (Observación 

Directa) 

Para el muestreo cualitativo, se llevó a cabo el censo y registro para otras clases de órdenes de 

insectos. Se realizaron recorridos de observación directa, colecta manual y registro fotográfico 

de 500 metros de longitud durante una hora en los diferentes hábitats y micro hábitats. Se buscó 

individuos debajo de troncos podridos, rocas, removiendo la corteza podrida de algunos árboles 

y perchando en hojas en los puntos establecidos en estudios previos. Todos los individuos 

observados fueron fotografiados e identificados “in situ”. Ningún individuo fue colectado con esta 

técnica. 

Esfuerzo de muestreo 

 
La siguiente tabla detalla las áreas, metodología y esfuerzo de muestreo. 
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Tabla N° 5. 89 Esfuerzo de Muestreo 

 

Punto de 

muestre 

o 

 

 
Nombre 

 
Tipo de 

vegetación 

 

 
Metodología 

 
Tipo de 

registro 

 
Horas x 

día 

 
Horas 

total 

 

 
PME-1 

 
Concesión 

Arza 

Bosque 

maduro con 

signos medios 

de intervención 

Muestreo 

cuantitativo en un 

transecto de 200 

m de longitud con 

trampas vivas 

pitfall para 

captura de 

escarabajos 

copronecrófagos. 

Captura y 

registro “in 

situ” 

20 

tarrinas/4 

8 horas 

 
960 

horas 

 

 
PME-2 

 

 
Concesión 

Cristinas 

 

 
Bosque 

secundario 

 
Captura y 

registro “in 

situ” 

 
20 

tarrinas/4 

8 horas 

 

 
960 

horas 

 

 
POE-01 

 
Concesión 

Arza 

Bosque 

maduro con 

signos medios 

de intervención 

 
Recorrido de 

observación 

directa. Registro 

fotográfico  y 

colecta manual 

Captura y 

registro “in 

situ” 

500m/1 

día/2 

horas 

 

 
2 horas 

 
POE-02 

Concesión 

Cristinas 

Bosque 

secundario 

Captura y 

registro “in 

situ” 

500m/1 

día/2 

horas 

 
2 horas 

Total 1924 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Fase de Gabinete 

En la fase de laboratorio, se tabularon los datos de campo para obtener información de las 

comunidades de invertebrados. Las identificaciones, en el caso de los escarabajos coprófagos, 

se realizaron a nivel de Orden, Familia, Género y Especie con la ayudad de bibliografía específica 

(Celi y Dávalos, 2001; Arnaud, 2002; Medina y Lopera, 2000, Solís y Kholmann, 2004; Genier, 

2009; Camero Rubio, 2010; Vaz-de-mello et al., 2011). En cuanto al resto de invertebrados como 

son grillos, escarabajos de la madera, mariposas diurnas, hormigas etc., el nivel de identificación 

llega a Orden y Familia ya que la bibliografía existente es limitada y muy general. 

Análisis de datos 

 
Para el análisis de datos se tomó en consideración la riqueza, la abundancia y la dominancia. 

Para determinar estados ecológicos y comparaciones, se usará el índice de diversidad de 

Shannon con la ayuda de programas estadísticos como “Bio DiversityPro” y Past. 

La diversidad α (Alpha) de insectos terrestres se evaluará de acuerdo con los siguientes 

conceptos: 

Riqueza de especies = número total de especies registradas. 

 
Abundancia absoluta = número de individuos registrados de una especie. 
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𝑖=1 

Abundancia relativa = Densidad absoluta x 100 / No. total de individuos de la muestra. 

 
Dominancia = Grupos que por su abundancia son dominantes. 

 
La evaluación ambiental se evaluó con base en los siguientes conceptos: 

 

Índice de diversidad Shannon - Wiener (H´) (-∑𝑆  𝑝𝑖 log2 𝑝𝑖) Donde pi es la proporción con que 

cada especie aporta al total de individuos. El índice de Shannon expresa la uniformidad de los 

valores de importancia a través de todas las especies de la muestra y mide el grado promedio 

de incertidumbre en predecir a que especie pertenecerá un individuo escogido al azar de una 

colección. (Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y Penev, 1995) 

Para los cálculos de diversidad β (Beta) se utilizará: 

 
Similitud: La similitud se medirá mediante el análisis clúster de Jaccard. Este análisis determina 

el porcentaje de similitud entre todos los sitios muestreados. 

Curva de Acumulación de especies 

 
La curva de acumulación de especies es una curva de colecta de especies. La incorporación de 

nuevas especies al inventario se relaciona en alguna medida con el esfuerzo de muestreo, cuanto 

mayor sea este esfuerzo, mayor será el número de especies colectadas. Al principio, se colectan 

sobre todo especies comunes y la adición de especies al inventario se produce rápidamente; por 

tanto, la pendiente de la curva comienza siendo elevada. A medida que prosigue el muestreo, 

son las especies raras, así como los individuos de especies provenientes de otros lugares, los 

que hacen crecer el inventario, por lo que la pendiente de la curva desciende. El momento en el 

que ésta pendiente desciende a cero corresponde teóricamente con el número total de especies 

que podemos encontrar en la zona estudiada con los métodos utilizados y durante el tiempo en 

el que se llevó a cabo el muestreo. (Jiménez-Valverde & Hortal, 2003) 

Aspectos Ecológicos 
 

Los insectos desarrollan un papel muy importante en el funcionamiento de los ecosistemas, cada 

grupo cumple un rol esencial en el ciclo de nutrientes y del flujo energético de los ecosistemas 

(Speight et al., 1999). Además, presentan una estrecha relación con el resto de la fauna por 

poseer un amplio espectro de hábitos alimenticios. (Halffter & Edmonds, 1982; Halffter & 

Matthews, 1996) 

La determinación de los aspectos ecológicos se basó en la diversidad y riqueza hallada en los 

puntos de muestreo, de los resultados obtenidos de los índices aplicados, la sensibilidad o 

amenaza que presentan y el estado de conservación en base a las listas UICN, Cites y ScarabNet 

2017. 

En el análisis de los aspectos ecológicos de la comunidad de escarabajos copronecrófagos se 

tomaron varios ítems como: gremio trófico, hábito alimenticio y especies indicadoras. 
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Gremios tróficos 

 
Reconociendo tres clases de gremios de acuerdo con su estado de nidificación y 

comportamiento: a) los cavadores o paracópridos, b) los rodadores o telecópridos y c) los 

moradores o endocópridos (Halffter & Edmonds 1982). 

Hábito alimenticio 
 

Son las relaciones con el tipo de alimentación de la comunidad de escarabajos copronecrófagos, 

se diferencian especialistas a un tipo de alimento y generalistas que prefieren varios tipos de 

alimentos (Celi & Dávalos 2001). 

Especies indicadoras 
 

Se realizará un análisis de estructura de individuos (Araujo et al., 2005) donde se clasifica a las 

especies en cuatro categorías: raras o sensibles de 1 a 3 individuos, comunes de 4 a 9 individuos, 

abundantes de 10 a 49 individuos y dominantes o tolerantes de 50 individuos en adelante. 

Sitios de Muestreo 

 
El trabajo de campo se efectuó durante 2 días correspondientes al mes de junio del 2018, en las 

áreas de las Concesiones Arza y Cristinas. Las muestras de entomofauna fueron ubicadas en 

los remanentes de bosque ubicados al sur de la Concesión Cristinas y al sureste de la Concesión 

Arza, en los ecosistemas Bosque siempreverde piemontano de las cordilleras del Cóndor-Kutukú 

(BsPa02) y Bosque siempreverde piemontano sobre mesetas de arenisca de las cordilleras del 

Cóndor-Kutukú (BsPa04), respectivamente. El área de estudio forma parte del piso 

zoogeográfico Subtropical Oriental (Albuja et al., 2012). 

Ubicación de las Muestras 

 
En la siguiente tabla se muestra la ubicación y caracterización de los puntos de muestreo de la 

entomofauna terrestre. 

Tabla N° 5. 90 Ubicación y caracterización de los puntos de muestreo de Entomofauna 
 

 
Área de 

Muestreo 

Coordenadas  
Descripción del 

Lugar 

 
Metodología Transecto WGS 84 Zona 17 S UTM 

X-Inicio Y-Inicio X-Fin Y-Fin Utilizada 

PME-1 
 

 
(C. Arza) 

760982E 9537960N 760889E 9537794N 
Bosque maduro 

con signos medios 
de intervención 

Muestreo Cuantitativo 
Trampas Pitfall. 

POE-1 760626E 9538332N - - 
Bosque maduro 

con signos medios 
de intervención 

Recorridos de 
Observación 

PME-2 
 

(C. 
Cristinas) 

761030N 9536703N 760999E 9536512N Bosque Secundario 
Muestreo Cuantitativo 

Trampas Pitfall. 

POE-2 761276E 9536958N - - Bosque Secundario 
Recorridos de 
Observación 

PME: Punto de muestreo cuantitativo Entomofauna, POE: Punto de Observación o cualitativo 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Mapa Nº 5.33 Puntos muestreo Entomofauna 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 
Resultados 

Caracterización cuantitativa-análisis global del área de estudio 

Riqueza y Composición 

Para la unidad de estudio se determinó (2) puntos cuantitativos. En los puntos determinados se 

obtuvieron un total de (109) individuos distribuidos en (13) especies y (6) géneros. La especie 

más representativa es Eurysternus foedus con (29) individuos, seguido de Dichotomius podalirius 

con (24) individuos, Dichotomius mamillatus con (19) individuos, Deltochilum peruanum con (11) 

individuos y Deltochilum sp. con (9) individuos. El resto de las especies registran entre (4-1) 

individuos. 
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Gráfico Nº 5. 63 Riqueza global de géneros, especies e individuos escarabajos copronecrófagos 
(Coleóptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) registrados en el área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Abundancia y dominancia (Especies Dominantes) 

 
Abundancia Absoluta: En el área de estudio se registraron un total de (109) individuos en dos 

transectos durante un periodo de 2 días. En el transecto uno se registró (29) individuos y en el 

transecto dos (80) individuos. 
 

Gráfico Nº 5. 64 Número de Individuos de escarabajos copronecrófagos (Coleóptera: Scarabaeidae: 
Scarabaeinae) registrados en el área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Abundancia Relativa: Se registraron (109) individuos distribuidos en (13) especies y (6) 

géneros. Eurysternus foedus se encuentra representado por (29) individuos correspondientes al 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

248 

 

 

 
26.61% del total de escarabajos registrados, seguido de Dichotomius podalirius con (24) 

individuos que representan el 22.02% del total, Dichotomius mamillatus con (19) individuos 

representa el 17.43% del total, Deltochilum peruanum con (11) individuos representa el 10.09% 

del total, Deltochilum sp. con (9) individuos representa el 8.26% del total, mientras que el resto 

de las especies presentan entre (4-1) individuos, correspondiente al 15.60%. 

Tabla N° 5. 91 Composición Taxonómica y Abundancia Relativa de Escarabajos Copronecrófagos 
Registrados Mediante el Muestreo Cuantitativo 

 

Orden Familia 
Punto de 
muestreo 

Género  Especie 
Tipo de 
Registro  

Abundancia 
Abundancia 

relativa 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Eurysternus  
Eurysternus 

foedus 
Cuantitativo 19 

Abundante 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Dichotomius 
Dichotomius 

podalirius 
Cuantitativo 17 

Abundante 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Dichotomius 
Dichotomius 
mamillatus 

Cuantitativo 13 
Abundante 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Deltochilum 
Deltochilum 
peruanum 

Cuantitativo 8 
Común 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Deltochilum Deltochilum sp. Cuantitativo 6 Común 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Eurysternus  Eurysternus sp1. Cuantitativo 4 Poco común 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Coprophanaeus 
Coprophaeneus 

telamon 
Cuantitativo 4 

Poco común 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Eurysternus  
Eurysternus 
caribaeus 

Cuantitativo 2 
Poco común 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Phaenus 
Phaenus 

chalcomelas 
Cuantitativo 2 

Poco común 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Dichotomius Dichotomius sp1. Cuantitativo 2 Poco común 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Dichotomius Dichotomius sp. Cuantitativo 1 Raro 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Ontherus 
Ontherus 

compresicornis 
Cuantitativo 1 

Raro 

Coleoptera Scarabaeidae PME-1 Eurysternus  Eurysternus sp. Cuantitativo 1 Raro 

Coleoptera Scarabaeidae PME-2 Eurysternus  
Eurysternus 

foedus 
Cuantitativo 10 

Abundante 

Coleoptera Scarabaeidae PME-2 Dichotomius 
Dichotomius 

podalirius 
Cuantitativo 7 

Común 

Coleoptera Scarabaeidae PME-2 Dichotomius 
Dichotomius 
mamillatus 

Cuantitativo 6 
Común 

Coleoptera Scarabaeidae PME-2 Deltochilum 
Deltochilum 
peruanum 

Cuantitativo 3 
Poco común 

Coleoptera Scarabaeidae PME-2 Deltochilum Deltochilum sp. Cuantitativo 3 Poco común 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

Diversidad 

 
 

El análisis de diversidad se realizó por transecto cuantitativo (PME-01 y PME-02) ya que no es 

posible realizar estos análisis con datos cualitativos.  

 

El transecto 1 determinado como PME-01 presenta un registro de 13 especies y el índice de 

Shannon calculado fue de 2,13, por lo tanto, presenta una diversidad media. 

 

En el transecto 2 determinado como PME-02 se reportó un total de cinco especies, cuyo índice 
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de Shannon calculado fue de 1,50 lo que se determina como diversidad baja.  

Con base en el análisis general se concluye que el área de estudio presenta una diversidad 

media (H’= 2.54) determinada por las condiciones antrópicas que se registran alrededor del área 

de estudio. 

 
Tabla N° 5. 92 Valores Riqueza, Abundancia, Dominancia y Diversidad de Shannon-Wiener 

 

Índice PME-1 PME-2 

Riqueza (S) 13 5 

Abundancia 
(N) 80 29 

Shannon- 
Wiener (H') 

 
2.13 

 
1.50 

Equidad (E) 0.83 0.93 

Chao-1 13.75 5 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Índice de Chao-1 

 
Para evaluar a los escarabajos de la familia Scarabaeidae potencialmente existentes en los 

puntos de muestreo se usó la formula Chao-1. Mediante este método se determinó que hay 

13.75 cuyo valor próximo a representar es 14 especies de escarabajos potencialmente 

existentes en el área estudiada. 

Curva de Acumulación de Especies: Al comparar el valor estimado con el valor observado 

registrado (13 especies) se deduce que en el actual muestreo se registró el 93% de las especies 

potencialmente presentes, este resultado se obtiene en función al número de días de muestreo. 

Por tanto, el muestreo de entomofauna del sector es representativo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico Nº 5. 65 Curva de acumulación de especies de Escarabajos Copronecrófagos 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Análisis de Similitud 

 
Con el propósito de establecer el grado de similitud entre los transectos del muestreo cuantitativo 

de entomofauna terrestre se elaboró el diagrama de similitud de Jaccard. Mediante este método 

se obtiene que existe una similitud del (20% aprox.) entre los transectos. Esto demuestra que la 

composición de la Familia Scarabaeidae presenta una homogeneidad baja.  

 

 

 
Gráfico Nº 5. 66 Clúster de Similitud de Jaccard de los pares de trampas del área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Caracterización cualitativa-análisis global del área de estudio 

Riqueza total: se obtuvo en total (53) registros distribuidos en (6) órdenes, (12) familias y (44) 

morfo especies entre escarabajos, mariposas diurnas, saltamontes, hormigas etc. El grupo con 

mayor número de familias fue el órden Lepidóptera (mariposas diurnas). 

 

Riqueza por puntos de Muestreo Cualitativo 

POE-O1 (Punto de Observación Entomofauna) 

Para el POE-01 se obtuvo un total de (34) registros distribuidos en (6) órdenes, (10) familias y 

(34) morfo especies entre escarabajos, mariposas, moscas, hormigas, saltamontes etc. El grupo 

con mayor número de familias fueron las del orden Lepidóptera con (5) familias. 

Tabla N° 5. 93 Riqueza taxonómica registrada en el POE-01 
 

Clase Orden Familia Nombre Científico Nombre común 

Insecta Coleoptera Chrysomelidae Cryptocephalus sp. Tarso 

Insecta Diptera Drosophilidae Drosophila melanogaster Mosca de la fruta 

Insecta Hymenóptera Apidae Apis mellifera Abeja 

Insecta Hymenóptera Apidae Xylocopa sp. Abeja negra 
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Clase Orden Familia Nombre Científico Nombre común 

Insecta Lepidóptera Hesperiidae Autochton longipennis Mariposa 

Insecta Lepidóptera Hesperiidae Astraptes fulgerator Mariposa azul 

Insecta Lepidóptera Hesperiidae Pompeius Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Adelpha thessalia Hermana Tesalia 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Morpho-especie 1 Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Magneuptychia hermes Mariposa gris 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Tegosa claudina Mariposa Naranja 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Heraclides anchisiades Mariposa negra 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Junonia genoveva Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Doxocopa laurentia cherubina Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Cantonephele numilia Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Ithomia salapia Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Ithomia agnosia Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Yphthimoides aff. Maeipus Mariposa café 

 
Insecta 

 
Lepidóptera 

 
Nymphalidae 

Mechanitis messenoides 
deceptus 

 
Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Cissia penelope Mariposa gris 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Mechanitis doryssides eurydice Mariposa anaranjada 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Metamorpha elissa Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Altinote alcione theophila Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Magneuptychia sp. Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Hypothyris ninonia amica Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Chloreuptychia arnaca Mariposa 

Insecta Lepidóptera Papilionidae Neographium dioxippus Mariposa 

Insecta Lepidóptera Pieridae Catasticta sisamnus Mariposa 

Insecta Lepidóptera Pieridae Perrhybris lorena Mariposa 

Insecta Lepidóptera Riodinidae Charis anius Mariposa gris 

Insecta Lepidóptera Riodinidae Ancyluris aulestes Mariposa 

Insecta Lepidóptera Riodinidae Amarynthis meneria Mariposa negra 

Insecta Odonata Libellulidae Calopteryx sp. Libelula 

Insecta Orthóptera Phasmatidea Medaurroidea sp. Insecto palo 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
POE-O2 (Punto de Observación Entomofauna) 

 
Para el POE-02 se obtuvo un total de 19 registros distribuidos en (3) órdenes, (5) familias y (19) 

morfo especies entre mariposas, moscas, hormigas, saltamontes, libélulas, avispas, etc. El grupo 

con mayor número de familias fueron las del orden Lepidóptera con (3) familias. 

Tabla N° 5. 94 Riqueza taxonómica registrada en el POE-02 
 

Clase Orden Familia Nombre Científico Nombre común 

Insecta Hymenóptera Apidae Apis mellifera Abeja 

Insecta Hymenóptera Apidae Xylocopa sp. Abeja negra 

Insecta Lepidóptera Hesperiidae Astraptes fulgerator Mariposa azul 

Insecta Lepidóptera Hesperiidae Staphylus sp. Mariposa 
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Clase Orden Familia Nombre Científico Nombre común 

Insecta Lepidóptera Notodontidae Euchontha sp. Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Morpho-especie 1 Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Heraclides anchisiades Mariposa negra 

 
Insecta 

 
Lepidóptera 

 
Nymphalidae 

Doxocopa laurentia 
cherubina 

 
Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Cantonephele numilia Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Ithomia agnosia Mariposa 

 
Insecta 

 
Lepidóptera 

 
Nymphalidae 

Mechanitis doryssides 
eurydice 

 
Mariposa anaranjada 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Anartia amathea Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Euptychia aff. Mollina Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Marpesia themistocles Mariposa 

Insecta Lepidóptera Nymphalidae Caligo eurilochus Mariposa 

Insecta Orthóptera Acrididae Morpho-especie 1 
Saltamontes 
anaranjado 

Insecta Orthóptera Acrididae Morpho-especie 2 Saltamontes negro 

Insecta Orthóptera Acrididae Morpho-especie 3 Saltamontes verde 

Insecta Orthóptera Acrididae Morpho-especie 4 Saltamontes 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Aspectos ecológicos 

 
Los escarabajos generan importantes beneficios en la mantención del equilibrio ecosistémico 

promoviendo una serie de consecuencias a nivel ecológico dadas principalmente por la relación 

que tienen con las fecas de mamíferos (Nichols et al., 2008). Los escarabajos descomponen 

heces de mamíferos para alimentarse y/o para usarlas como nidos para colocar sus huevos y 

permitir el desarrollo de sus larvas. Otros efectos producidos por los escarabajos son la 

promoción del reciclaje de nutrientes, bioturbación del suelo, promoción del crecimiento vegetal, 

dispersión secundaria de semillas, supresión de parásitos, control de moscas, polinización y 

regulación trófica (Nichols et al., 2008; Larsen et al., 2009). Estos efectos son generados a través 

de 3 estrategias diferentes, las cuales se relacionan principalmente a la forma que tienen de 

anidar (Halffter & Edmonds, 1982). Estos se agrupan en paracópridos (cavadores), telecópridos 

(rodadores) y endocópridos (habitantes o habitadores). 

Grupo Funcional: Como se puede observar en la siguiente figura las especies cavadoras 

dominan sobre el gremio de las especies rodadoras y habitadoras. 
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Gráfico Nº 5. 67 Grupo Funcional De Los Escarabajos Copronecrófagos (Coleóptera: Scarabaeidae- 
Scarabaeinnae) Registrados en el Área de Estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Nicho trófico 

 
Los escarabajos especialistas en excremento de animales dominan sobre los escarabajos 

generalistas y especialistas en carroña de animales. El tipo de alimentación utilizado por este 

grupo de escarabajos estaría proporcionada principalmente por animales carnivoros y omnivoros 

existentes en la unidad de estudio. 

 
 

Gráfico Nº 5. 68 Distribución Porcentual de las Preferencias Alimentaria de los escarabajos 
copronecrófagos registrados en el área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Especies Importantes 

 
En el sitio de muestreo los escarabajos copronecrófagos (Coleoptera: Scarabaeidae: 

Scarabaeinae) registraron (6) especies raras o vulnerables seguido de (3) especies comunes y 

(4) especies abundantes. La figura a continuación indica el número de especies clasificadas de 

acuerdo con su estructura jerárquica. 

 

 
Gráfico Nº 5. 69 Distribución Porcentual De La Sensibilidad De Los Escarabajos Copronecrófagos 

Registrados en el Área de Estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

Especies Introducidas 

 
No se registraron especies introducidas, todas las especies reportadas en el presente estudio 

son nativas es decir propias de la zona de estudio. 

Especies Representativas 

 
Las especies de entomofauna registradas son comunes de la zona de estudio. 

 
Especies Raras 

 
De acuerdo con las frecuencias o abundancia se reportaron 6 especies denominadas raras las 

cuales presentaron entre 1 – 3 individuos. 

Tabla N° 5. 95 Especies reportadas en la unidad de estudio 
 

 
Especie 

 
Abundancia 

Relativa 

 
Hábitat 

Eurysternus foedus AB 
En zonas de Bosque secundario 
y potreros 
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Especie 

 
Abundancia 

Relativa 

 
Hábitat 

Dichotomius podalirius AB 
En zonas de Bosque secundario 
y potreros 

Dichotomius 
mamillatus AB 

En zonas de Bosque secundario 
y potreros 

Deltochilum peruanum 
 

AB 
En zonas de Bosque secundario 
y potreros 

Deltochilum sp. C En zonas de Bosque secundario 

Coprophaeneus 
telamon 

 
C 

 
En zonas de Bosque secundario 

Eurysternus sp1. C En zonas de Bosque secundario 

Dichotomius sp1. R En zonas de Bosque secundario 

Phaenus chalcomelas R En zonas de Bosque secundario 

Eurysternus caribaeus R En zonas de Bosque secundario 

Dichotomius sp. R En zonas de Bosque secundario 

Ontherus 
compresicornis R En zonas de Bosque secundario 

Eurysternus sp. R En zonas de Bosque secundario 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 
Sensibilidad 

 
Según los resultados obtenidos en los puntos de muestreo cuantitativos las especies registradas 

con baja abundancia son catalogan como raras y sensibles estas son: Dichotomius sp1., 

Phaenus chalcomelas, Eurysternus caribaeus, Dichotomius sp., Ontherus compresicornis y 

Eurysternus sp. Estas especies se consideran con sensibilidad alta. El resto se consideran poco 

sensibles porque toleran bien la contaminación o alteración de su hábitat, adaptándose a 

ambientes completamente perturbados por actividades antropogénicas. 

Tabla N° 5. 96 Especies reportadas en la unidad de estudio según el grado de sensibilidad 
 

Especie 
Sensibilidad 

A M B 

Eurysternus foedus   X 

Dichotomius podalirius   X 

Dichotomius 
mamillatus 

   
X 

Deltochilum peruanum   X 

Deltochilum sp.  X  

Coprophaeneus 
telamon 

  
X 

 

Eurysternus sp1.  X  

Dichotomius sp1. X   

Phaenus chalcomelas X   

Eurysternus caribaeus X   
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Especie 
Sensibilidad 

A M B 

Dichotomius sp. X   

Ontherus 
compresicornis 

 
X 

  

Eurysternus sp. X   

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
 

 

Estado de Conservación 

 
Para el grupo de invertebrados de la familia Scarabaeidae ninguna de las especies registradas 

en la unidad de estudio se encuentra dentro de los listados de la UICN (UICN, 2017) o de CITES 

(www.cites.org.). 

Especies Vulnerables 

 
En la unidad de estudio no se registraron especies dentro de los listados de la UICN (UICN, 

2017) o de CITES (www.cites.org.). Se trata de especies comunes de la zona de estudio. 

Especies Endémicas 

 
Durante el monitoreo en la unidad de estudio, los escarabajos registrados no se encuentran 

categorizados como especies endémicas de la zona de estudio. 

Especies en Peligro 

 
Durante el monitoreo en la unidad de estudio, los escarabajos registrados no se encuentran 

categorizados como especies en peligro de extinción. 

Uso Del Recurso 

 
Ninguna de las especies registradas en el área de estudio, son utilizadas con algún fin 

económico. 

El registro fotográfico se encuentra en el Anexo 7. 

 
Conclusiones 

 

• Para la unidad de estudio se determinó (2) puntos cuantitativos. En los puntos 

determinados se obtuvieron un total de (109) individuos distribuidos en (13) especies y 

(6) géneros. La especie más representativa es Eurysternus foedus con (29) individuos, 

seguido de Dichotomius podalirius con (24) individuos, Dichotomius mamillatus con (19) 

individuos, Deltochilum peruanum con (11) individuos y Deltochilum sp. con (9) 

individuos. El resto de las especies registran entre (4-1) individuos. 

• Con base en el análisis de cada transecto se concluye que el área de estudio presenta 

una diversidad media (H’= 2.02) determinada por las condiciones de intervención que se 

http://www.cites.org/
http://www.cites.org/
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registran alrededor del área de estudio. Esto se debe a que la unidad de estudio está 

expuesta a diferentes actividades antrópicas, afectando de forma directa sobre la 

riqueza, abundancia y diversidad de las especies de escarabajos copronecrófagos. 

• Al comparar el valor estimado con el valor observado registrado (13 especies) se deduce 

que en el actual muestreo se registró el 93% de las especies potencialmente presentes, 

este resultado se obtiene en función al número de transectos (2). Se observa que la 

pendiente de la curva tiende a cero en el rango de 17 a 14 especies. 

• Para el área de estudio se registraron cuatro ensambles tróficos de los cuales el que 

mayor dominio presenta son las especies especialistas en excremento de animales. El 

tipo de alimentación utilizado por este grupo de escarabajos estaría proporcionada 

principalmente por animales silvestres existentes en la unidad de estudio. 

• En la unidad de estudio se registraron (6) especies de sensibilidad alta; lo que indica que 

estos invertebrados presentan altas exigencias ecológicas. 

• En los sitios de muestreo cualitativos se registraron (53) registros distribuidos en (6) 

órdenes, (12) familias y (44) morfo especies entre escarabajos, mariposas diurnas, 

saltamontes, hormigas etc. El grupo con mayor número de familias fue el órden 

Lepidóptera (mariposas diurnas). 

 
Recomendaciones 

 
 

• Se recomienda promover la conservación y recuperación de los remanentes de bosque 

que todavía existen en el área de estudio y así favorecer la preservación de las especies 

que aun habitan en estas áreas. 

• Por otro lado, es conveniente realizar monitoreos en varios sectores de la zona de 

estudio con distinto grado de intervención antrópica para poder reflejar la variabilidad de 

las diferentes especies de entomofauna. 

5.2.5.5. Macroinvertebrados Acuáticos 

Introducción 

 
Los ríos representan la principal fuente de agua para consumo humano, agricultura y otras 

actividades industriales. Suponen una fuente importante de alimento y muchos de ellos son 

utilizados como sistemas de transporte, pero sobre todo son un componente esencial de nuestro 

patrimonio natural y cultural (Fernández, 2012). 

Los macroinvertebrados acuáticos son organismos que han sido utilizados con mayor frecuencia 

en los estudios relacionados con la contaminación de los ríos, como indicador de las condiciones 

ecológicas o de la calidad de las aguas, son razonablemente sedentarios, presentan una escasa 

capacidad de movimiento, están directamente afectados por las sustancias vertidas en las aguas; 
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tienen un ciclo de vida largo en comparación con otros organismos, lo que permite estudiar los 

cambios acontecidos durante largos periodos de tiempo (Ambientum, 2018). 

Las respuestas de las comunidades acuáticas a las perturbaciones ambientales son útiles para 

evaluar el impacto de los distintos tipos de contaminación, residuos municipales, agrícolas, 

industriales e impactos de otros usos del suelo sobre los cursos de aguas superficiales 

(Ambientum, 2018). 

El objetivo del presente estudio es caracterizar la estructura y composición de la comunidad de 

macroinvertebrados acuáticos; así como determinar el estado de conservación de los cuerpos 

de agua muestreados en el área de influencia directa de las Concesiones Mineras Arza y 

Cristinas. 

Metodología 

Área de estudio 

El presente estudio se llevó a cabo en 5 puntos: PMB-1 (Estero S/N), localizado Concesión 

Cristinas, PMB2 Estero S/N, ubicado en la Concesión Arza, PMB-3 Quebrada La Wantza, 

ubicada en la Concesión Cristinas, PMB-4 Río Nangaritza (aguas abajo) y PMB-5 Río Nangaritza 

(aguas arriba), ubicados en la Concesión Cristinas. Las áreas de muestreo se localizan en la 

provincia de Zamora Chinchipe, Cantón Nangaritza, Parroquia Zurmy. Dentro de la clasificación 

de ecosistemas naturales propuesto por el MAE (MAE, 2013), el área pertenece a la formación 

vegetal BsPa02 = Bosque siempreverde piemontano de las Cordilleras del Cóndor Kutukú. 

 

 
Metodología 

Fase de Campo 

El trabajo de campo se los realizó el 25 al 26 de mayo de 2018, para la caracterización de los 

puntos PMB-1 y PMB-2 y el 7 de noviembre de 2022 los puntos PMB-3, PMB-4 y PMB-5; para el 

muestreo de macroinvertebrados acuáticos se utilizó la técnica de colección con red tipo D - net. 

Está consiste en introducir la red al fondo del río en sentido contrario a la corriente de agua, 

mientras por delante se remueve y golpea el sustrato dinámicamente con los pies durante un 

minuto, aproximadamente. Esto se repitió por 10 veces en diferentes partes del río, cubriendo un 

área de 100m aproximadamente en el área de muestreo. Con ayuda de agua, se removió todo 

el sedimento sobrante en la red hasta que esté totalmente limpia. Luego se colocó el contenido 

en una bandeja de loza blanca, para realizar su respectiva limpieza; se separó a los 

macroinvertebrados con la ayuda de una pinza entomológica. Los especímenes separados 

fueron colocados en frascos previamente etiquetados con alcohol al 75%. Al momento de tomar 

las muestras del cuerpo de agua se registró información referente a: coordenadas geográficas, 

fecha, hábitat, descripción del cuerpo de agua, entre otros. 
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Para la toma de muestras o especímenes de macroinvertebrados acuáticos, se contó con la 

Autorización de investigación científica No. 019-2018-IC-FLO-FAU-DPAZCH-UPN-VS/MA y Nº. 

026-2022 RM-FLO-FAU-DZCH-OTZ-BVS-MAATE (Anexo 3), los especímenes colectados 

fueron preservados en alcohol al 70% y transportados a Quito en frascos plásticos con tapa 

hermética, para lo cual se contó con la Guía de movilización No. UPN-VS-GM-040-2018 y Nro. 

023-2022-GM-VS-OTZ-DZ10-MAATE (Anexo 3). 

Los especímenes colectados fueron depositados en el Museo Gustavo Orcés de la Escuela 

Politécnica Nacional (Anexo 3). 

Ubicación de las muestras 

 
La siguiente Tabla permite observar los datos registrado en el presente estudio: 

 
Tabla N° 5. 97 Ubicación de los puntos de muestreo macroinvertebrados acuáticos 

 

 
Sitio de 

Muestreo 

 
Códig 

o 

 
Cuerpo 
de Agua 

 
Fecha 
D/M/A 

Coordenadas 
UTM WGS 84 

 
Altitud 
(msnm 

) 

 
Metodologí 

a 

 

 
Descripción 

Este Norte 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Concesió 
n 

Cristinas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PMB-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Estero 

S/N 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25/05/18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
76104 

9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
953679 

4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

912 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Red D-net 

Cuerpo  de 
agua 
pertenecient 
e a un 
sistema 
lótico, de 4 
metros  de 
ancho y 0,05 
a 0,20 
metros  de 
profundidad, 
agua  clara, 
corriente 
rápida; 
sustrato 
rocoso    - 
arcilloso, con 
presencia de 
cascajo   y 
gran 
cantidad de 
hojarasca; 
empalizada 
de distinto 
tamaño. 
Vegetación 
de ribera 
dominada 
por 
herbáceas y 
arbustos. 

 
 

Concesió 
n 

Arza 

 

 
PMB-2 

 

 
Estero 

S/N 

 

 
26/05/18 

 

 
76115 

8 

 

 
953801 

5 

 

 
939 

 

 
Red D-net 

Estero de 3 
metros de 
ancho y 0,20 
metros de 
profundidad. 
Corriente 
rápida, agua 
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Sitio de 

Muestreo 

 
Códig 

o 

 
Cuerpo 
de Agua 

 
Fecha 
D/M/A 

Coordenadas 
UTM WGS 84 

 
Altitud 
(msnm 

) 

 
Metodologí 

a 

 

 
Descripción 

Este Norte 

        de coloración 
café debido a 
la presencia 
de taninos, 
sustrato 
rocoso  - 
arcilloso, con 
presencia de 
hojarasca y 
cantos 
rodados 
recubiertos 
de  pecton; 
vegetación 
ribereña 
conformada 
por 
herbáceas y 
arbustos. 

 
 
 
 

 
Concesió 

n 
Cristinas 

 
 
 
 
 

 
PMB-3 

 
 
 
 

 
Quebrada 

La 
Wantza 

 
 
 
 
 

 
07/11/202 

2 

 
 
 
 
 

 
76053 

4 

 
 
 
 
 

 
953969 

5 

 
 
 
 
 

 
- 

 
 
 
 
 

 
Red D-net 

Quebrada de 
8 metros de 
ancho y 0,50 
metros de 
profundidad, 
agua 
transparente, 
sustrato 
pedregoso, 
vegetación 
ribereña 
conformada 
por 
herbáceas y 
arbustos. 

 
 
 
 

 
Concesió 

n 
Cristinas 

 
 
 
 
 

 
PMB-4 

 
 
 

 
Río 

Nangaritz 
a aguas 

abajo 

 
 
 
 

 
07/11/202 

2 

 
 
 
 

 
76179 

7 

 
 
 
 

 
953994 

3 

 
 
 
 
 

 
- 

 
 
 
 
 

 
Red D-net 

Río de 11 
metros de 
ancho y 2 
metros de 
profundidad, 
agua 
transparente, 
sustrato 
pedregoso – 
arenoso, 
presencia de 
actividades 
mineras en 
las orillas. 

 
 

 
Concesió 

n 
Cristinas 

 
 
 
 
 

PMB-5 

 
 

 
Río 

Nangaritz 
a Aguas 

arriba 

 
 
 

 
07/11/202 

2 

 
 
 

 
76142 

8 

 
 
 

 
953602 

6 

 
 
 
 
 

- 

 
 
 
 
 

Red D-net 

Río de 12.5 
metros de 
ancho y 2,50 
metros de 
profundidad, 
actividades 
de minería 
presentes en 
la orillas del 
cuerpo de 
agua. 
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Sitio de 

Muestreo 

 
Códig 

o 

 
Cuerpo 
de Agua 

 
Fecha 
D/M/A 

Coordenadas 
UTM WGS 84 

 
Altitud 
(msnm 

) 

 
Metodologí 

a 

 

 
Descripción 

Este Norte 

Simbología: PMB= Punto de Muestreo Bentos (Macroinvertebrados Acuáticos). 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Mapa Nº 5.34 Puntos muestreo Macroinvertebrados 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

La siguiente tabla permite observar el esfuerzo de muestreo aplicado para el componente 

macroinvertebrados acuáticos. 

Tabla N° 5. 98 Esfuerzo de muestreo macroinvertebrados acuáticos 
 

Código Metodología Horas/Día Horas/Total 

PMB-1 Red D-net 3 horas/día x 1 día de campo 3 horas 

PMB-2 Red D-net 3 horas/día x 1 día de campo 3 horas 

PMB-3 Red D-net 3 horas/día x 1 día de campo 3 horas 

PMB-4 Red D-net 3 horas/día x 1 día de campo 3 horas 

PMB-5 Red D-net 3 horas/día x 1 día de campo 3 horas 

Simbología: PMB= Punto de Muestreo Bentos (Macroinvertebrados Acuáticos). 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Fase de Laboratorio 

 
Para la identificación de los macroinvertebrados acuáticos se utilizaron equipos y materiales, 

como: estereomicroscopio, cajas petri y pinzas entomológicas. A los especímenes colectados se 

los identificó en orden, familia y morfoespecie con la ayuda de guías fotográficas y claves 

dicotómicas pertenecientes a: (Roldán, 1988); (Carrera & Fierro, 2001); (Domínguez & 

Fernández, 2009); (Merritt & Cummins, 1996); las muestras fueron etiquetada y preservadas para 

su depósito en el museo correspondiente. 

Análisis Estadísticos y Ecológicos 

 
El procesamiento de la información se realizó bajo los siguientes conceptos. 

 
Riqueza 

 
Número total de morfoespecies registradas. (Bode, 1988); considera que si: S>26 = sitio no 

impactado, 19-26 = levemente impactado, 11-18 = moderadamente impactado y <11 = 

severamente impactado. 

Abundancia Total 

 
Número de individuos registrados de una especie (Villareal, y otros, 2004), también suele 

manejarse el término para enunciar el número total de individuos de todas las morfoespecies en 

un sitio. 

Abundancia Relativa 

 
Abundancia y distribución de individuos entre los tipos o morfoespecies. Dos comunidades 

pueden tener la misma cantidad de morfoespecies, pero ser muy distintas en términos de la 

abundancia relativa o dominancia de cada especie. Suele ser normal el caso que la mayoría de 

morfoespecies son raras (tengan pocos individuos), mientras que un moderado número sea de 

comunes, y muy pocas morfoespecies sean verdaderamente abundantes 

(www.tarwi.lamolina.edu.pe). 

Diversidad 

 
Riqueza de morfoespecies de una comunidad particular a la que consideramos homogénea. 

(Moreno, 2001). 

Diversidad de Shannon 

 
𝐻´ = −∑ 𝑝𝑖 ∗ 𝑙𝑛 𝑝𝑖 

 
Donde pi es la proporción con que cada especie aporta al total de individuos. Los valores de H’ 

van de 0,0 a 5,0, como se observa en la siguiente tabla: 

http://www.tarwi.lamolina.edu.pe/
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Tabla N° 5. 99 Valores e Interpretación del Índice de Shannon-Wiener 

 

Rango Diversidad 

Entre 0,0-1,5 Baja diversidad 

Entre 1,6-3,0 Mediana diversidad 

Entre 3,1-5 Alta diversidad 

Fuente: Zamora 1999 
 

 

Para determinar la calidad del hábitat, también puede considerarse estos valores de H’. La tabla 

siguiente, ilustra la calidad de hábitat de acuerdo al rango que alcanza este índice: 

Tabla N° 5. 100 Calidad de Hábitat en Función de los Valores de H’ 
 

Rango Afectación del Sitio 

< a 1,0 Ambientes alterados 

Entre 1,0-3,0 Moderadamente alterados 

Entre 3,0-5,0 Ambientes no alterados 

Fuente: Roldán 1998 
 

 

Índice de Equitabilidad (J) 

 
Expresa el grado de realización de una comunidad, comparando su diversidad real de con la 

diversidad máxima posible. Su fórmula es J = H/Hmax; donde H es la diversidad calculada según 

el índice de Shannon, y Hmax es la diversidad máxima posible (obtenida a través del logaritmo 

natural de S). El valor de J es máximo cuando es igual a 1 (J=1) (Villareal y otros, 2004). 

Índice de Chao 1 

 
El índice de Chao es un estimador no paramétrico de la riqueza total de especies. Este índice da 

una medida del inventario completo y la riqueza de especies (Henderson, 2003). El índice de 

Chao se calcula mediante la siguiente fórmula: 

Chao 1= S + (a2/2b) 

Donde: 

a = número de especies con un solo individuo en la muestra; 

 
b= número de especies representadas por solo dos individuos en la muestra 

S obs es la cantidad total de especies observadas, y 

S max es la riqueza máxima esperada (Henderson, 2003). 

 
Curva de acumulación de Especies 

 
Es una curva de registro de especies, la incorporación de nuevas especies al inventario se 

relaciona con el esfuerzo de muestreo de acuerdo a las repeticiones realizadas. Cuanto mayor 

sea este esfuerzo, mayor será el número de especies colectadas. Al principio, se colectan sobre 

todo especies comunes, y la adición de especies al inventario se produce rápidamente; por tanto, 
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la pendiente de la curva comienza siendo elevada. A medida que se prosigue el muestreo 

aparecen menos especies, como las raras, así como los individuos de especies provenientes de 

otros lugares, poco a poco la pendiente de la curva desciende. El momento en el que esto ocurre 

por completo, teóricamente, se ha alcanzado número total de especies que se puede hallar en 

la zona, con los métodos utilizados y durante el tiempo en el que se llevó a cabo el muestreo 

(Jiménez-Valverde & Hortal, 2003). 

 

 
Índice de similitud de Jaccard 

 
El índice de Jaccard expresa la semejanza entre dos muestras al considerar la composición de 

las especies registradas al relacionar el número de especies compartidas con la media aritmética 

de las especies de ambos muestreos. El rango de este índice va desde cero (0) cuando no hay 

especies compartidas, hasta uno (1) cuando los dos puntos de muestreos comparten las mismas 

especies. Este índice mide diferencias en la presencia o ausencia de especies (Humboldt, 2006). 

Ij = c/a+b-c 

 
Donde a es el número de morfoespecies presentes en el sitio A; b es el número de morfoespecies 

presentes en el sitio B y c es el número de morfoespecies presentes en ambos sitios A y B. El 

intervalo de valores para este índice va de 0 cuando no hay morfoespecies compartidas entre 

ambos sitios hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composición de morfoespecies 

(Humboldt, 2006). 

 

 
Índice BMWP/Col 

 
Es un método simple de puntaje para todos los grupos de macroinvertebrados identificados 

hasta nivel de familia y que requiere solo datos cualitativos (presencia/ausencia). Para 

determinar la calidad del agua se utilizó el Índice BMWP/Col (Biological Monitoring Working Party 

para Colombia), el cual da valores de 1 a 10 a los macroinvertebrados identificados a nivel de 

familia. Las familias que no toleran la pérdida de la calidad de agua tienen puntajes altos, 

mientras que familias que toleran la pérdida de calidad tienen puntajes bajos. La suma total de 

los puntajes de todas las familias encontradas en un sitio proporciona el valor de la calidad del 

agua (Tabla 6). BMWP/Col es una variación de este índice aplicado a la fauna macrobentónica 

de Antioquia-Colombia (Roldán, 1999). 

Tabla N° 5. 101 Puntajes de las Familias de Macroinvertebrados Acuáticos para el Índice BMWP/Col 
 

Familias Puntaje 

Anomalopsychidae- Atriplectididae-Blepharoceridae- Calamoceratidae- Ptilodactilidae- 

Chordodidae- Gomphidae- Hydridae- Lampyridae- Lymnessiidae- Odontoceridae- 

Oligoneuriidae- Perlidae- Polythoridae- Psephenidae. 

 
10 
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Familias Puntaje 

Ampullariidae- Dytiscidae- Ephemeridae- Euthyplociidae-Gyrinidae- Hydraenidae- 

Hydrobiosidae- Leptophlebiidae- Philopotamidae- Polycentropodidae- Polymitarcydae- 

Xiphocentronidae. 

 
9 

Gerridae- Hebridae- Helicopsychidae- Hydrobiidae- Leptoceridae- Lestidae- Palaemonidae- 

Pleidae -Pseudothelpusidae - Saldidae- Simulidae- Veliidae- Trichodactylidae. 
8 

Baetidae- Caenidae -Calopterygidae - Coenogrionidae -Corixidae -Dixidae -Dryopidae - 

Glossossomatidae -Hyalelidae- Hydroptilide- Hydropsychidae- Leptohyphidae- Naucoridae- 

Notonectidae- Planariidae- Psychodidae- Scirtidae. 

 
7 

Aeshnidae -Ancylidae -Corydalidae -Elmidae -Libellulidae- Limnichidae- Lutrochidae - 

Megapodagrionidae -Sialidae -Staphylinidae. 
6 

Belastomatidae -Gelastocoridae -Mesoveliidae -Nepidae -Planorbidae - Pyralidae -Tabanidae 

-Thiaridae. 
5 

Chrysomelidae -Stratiomyidae -Haliplidae -Empididae -Dolichopodidae -Sphaeriidae - 

Lymnaeidae -Hydrometridae -Curculionidae - Noteridae. 
4 

Ceratopogonidae -Glossiphoniidae -Cyclobdellidae -Hydrophilidae -Physidae -Tipulidae. 3 

Culicidae -Chironomidae -Muscidae -Sciomyzidae -Syrphidae. 2 

Tubificidae 1 

Fuente: Roldán, 2003 
 

 

Tabla N° 5. 102 Valores BMWP/Col, significado 
 

Clase Calidad BMWP/Col Significado Color 

 
I 

 
Buena 

>150, 

101-120 

 
Aguas muy limpias a limpias 

 
AZUL 

 
II 

 
Aceptable 

 
61-100 

 
Aguas ligeramente contaminadas 

 
VERDE 

 
III 

 
Dudosa 

 
36-60 

Aguas moderadamente 

contaminadas 

 
AMARILLO 

IV Crítica 16-35 Aguas muy contaminadas NARANJA 

 
V 

 
Muy crítica 

 
<15 

 
Aguas fuertemente contaminadas 

 
ROJO 

Fuente: Roldán, 2003 
 

 

Índice EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) 

 
Para la realización del análisis de este índice, primeramente, se procede a colocar en una 

columna la clasificación de los organismos, en la siguiente columna se coloca la abundancia; es 

decir, el número de individuos encontrados, y en la última columna se colocan los EPT presentes. 

Seguido a esto, se dividen los EPT presentes para la abundancia total, obteniendo un valor, él 

mismo que será multiplicado por el 100%. El resultado se compara con una tabla de calificaciones 

de la calidad del agua que va de muy buena a mala calidad. 
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Tabla N° 5. 103 Criterios de Valoración para Evaluar la Calidad del Agua con el Índice EPT 

 

% EPT Calidad del Agua 

75 – 100 Muy Buena 

50 – 74 Buena 

25 – 49 Regular 

0 – 24 Mala 

Fuente: Carrera & Fierro, 2001 
 
 
 

 

Aspectos Ecológicos 

 
En base a la interpretación de los resultados obtenidos con el muestreo de macroinvertebrados 

acuáticos, se evaluaron los siguientes aspectos ecológicos: 

Gremio o Nicho trófico 

 
Determinado por el papel que juegan cada una de las morfoespecies de macroinvertebrados 

acuáticos registrados, en la dinámica fluvial de acuerdo a las características alimenticias (Roldán, 

2003). 

Sensibilidad y Morfoespecies indicadoras 

 
Morfoespecies macrobentónicas de grupos específicos que presentan Alta sensibilidad a las 

alteraciones que se pueden dar en los cuerpos de agua. Para determinar la sensibilidad y familias 

Indicadoras, los valores van de 1 a 10, de acuerdo al Índice BMWP/Col, es decir, co rangos entre 

1-3 baja sensibilidad, 4 a 7 mediana sensibilidad y de 8 a 10 alta sensibilidad. 

Sensibilidad de los Cuerpos de Agua 

 
Con base en el análisis del BMWP/Col, se determinó la sensibilidad de acuerdo a los criterios 

señalados, es decir, con rangos entre ≤15 – 35 se considera de sensibilidad baja, entre 36 – 100 

sensibilidad media y entre 101 – 150 sensibilidad alta. 

Resultados 

 
El presente estudio se lo realizó en 5 puntos correspondientes a 4 cuerpos de agua, de los cuales 

se obtuvieron los siguientes resultados: 138 individuos agrupados en 1 Phylum, 1 Clase, 8 

órdenes, 12 familias y 14 morfoespecies. 
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Gráfico Nº 5. 70 Riqueza de Phylums, Clases, Órdenes, Familias y Morfoespecies de Macroinvertebrados 
Acuáticos Hallados en el Área de Estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Riqueza y Abundancia 

 
La figura siguiente permite observar la riqueza y abundancia obtenida en cada uno de los puntos 

de muestreo, siendo así que de los 138 individuos registrados el PMB-1, presentó 59 individuos 

considerándose el más abundante, seguido del PMB-3 con 25 individuos. En cuanto a riqueza 

de morfoespecies se observa al punto de muestreo PMB- 1, como el más diverso con 9 

morfoespecies; mientras que el punto PMB-2 y PMB-5 registraron 7 morfoespecies 

respectivamente. 

 

 
Gráfico Nº 5. 71 Riqueza y Abundancia de macroinvertebrados acuáticos en cada punto de muestreo 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

268 

 

 

 
Abundancia Relativa 

 
La tabla siguiente detalla la abundancia relativa de los macroinvertebrados acuáticos registrados 

en el área de estudio, es decir, como Poco común a 5 especies (36%), seguido de raras (R) se 

registraron a 4 morfoespecies (29%); seguida de las morfoespecies abundantes (A) con el 21% 

y muy abundantes (MA) y Común (C), con el 7% respectivamente, es decir, 1 morfoespecies 

cada una. 

Tabla N° 5. 104 Abundancia Relativa de los Macroinvertebrados acuáticos Registrados en las Áreas de 
Muestreo 

 

Morfoespecie Nombre Común Abundancia Relativa 

Anchytarsus sp. Escarabajo acuático Abundante 

Microcylloepus sp. Escarabajo acuático Abundante 

Psephenops sp. Lentejilla Poco Común 

Hexatoma sp. Cabeza de cebolla Raro 

Cryphocricos sp. Chinche acuático Poco Común 

Limnocoris sp. Chinche acuático Raro 

Progomphus sp. Libélula Raro 

Macrothemis sp. Libélula Común 

Corydalus sp. Perro de agua Poco Común 

Leptohyphes sp. Mosca de Mayo Abundante 

Mayobaetis sp. Efímera Raro 

Thraulodes sp. Efímera Poco común 

Anacroneuria sp. Mosca de la piedra Poco común 

Smicridae sp. Frigánea Muy abundante 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Diversidad 

 
En cuanto a la diversidad mediante la aplicación del índice de diversidad Shannon-Wiener se 

determina que los puntos PMB-2 y PMB-5, presentaron una diversidad media, con un ambiente 

moderadamente alterado; mientras que, con una diversidad baja, es decir, un ambiente alterado 

se catalogó a los puntos PMB-1, PMB-03 y PMB-4. Esto posiblemente se deba a las condiciones 

que registraron los cuerpos de agua al momento de la toma de muestras, más o a daños por 

actividades antropogénicas. La equidad registra valores entre 58% y 91% respectivamente, por 

ello se puede decir que las áreas de muestreo presentan cierto grado de homogeneidad entre 

hábitats. 
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Tabla N° 5. 105 Riqueza, Abundancia y Diversidad de Macroinvertebrados acuáticos en las Áreas de 

Muestreo 
 

 
Código 

Riqueza 
(S) 

Abundancia 
(N) 

Equita- 
bilidad (J) 

Shannon- 
Wiener 

(H') 

 
Interpretación 

PMB-1 9 59 0,58 1,29 Baja diversidad 

PMB-2 7 23 0,82 1,60 
Mediana 

diversidad 

PMB-3 6 25 0,79 1,41 Baja diversidad 

PMB-4 4 12 0,86 1,20 Baja diversidad 

PMB-5 7 19 0,91 1,78 
Mediana 

diversidad 

Simbología: PMB= Punto de Muestreo Bentos (Macroinvertebrados Acuáticos). 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Curva de Acumulación de Especies 

 
La curva de acumulación de especies presenta un leve incremento de apenas una o dos especies 

en los tres días de muestreo lo cual sugiere que el esfuerzo de muestreo ha sido suficiente para 

caracterizar al grupo de macroinvertebrados acuáticos en el área de estudio. 

Índice de Chao 1 

 
El número de morfoespecies estimadas por el índice no paramétrico Chao 1 fue de 14; valor 

semejante al registrado en los tres días de muestreo analizados (14 morfoespecies), que 

representa el 100% de las especies esperadas, lo cual corrobora que el esfuerzo de muestreo 

ha sido suficiente para caracterizar al grupo de macroinvertebrados acuáticos en el área de 

estudio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gráfico Nº 5. 72 Curva de acumulación de especies de macroinvertebrados acuáticos 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Clúster de Similitud de Jaccard en los Puntos de Muestreo. 

 
La figura siguiente permite observar la similitud existente entre los puntos de muestreo, en base 

al Índice de similitud de Jaccard, la similitud entre muestras varía entre el 38% al 50% de similitud. 

Los puntos PMB-1 y PMB-3 reportan una similitud del 50%, seguido del PMB-2 con el 45%, PMB- 

5 con el 44% y el punto PMB-4 con el 38% de similitud. Lo cual demuestra que existe mediana 

similitud entre la composición de macroinvertebrados acuáticos de los cuerpos de agua 

evaluados. 

 

 
Gráfico Nº 5. 73 Análisis de similitud aplicado a los cuerpos de agua muestreados 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Resultados por punto de muestreo. 

PMB-1 (Estero S/N) - Concesión Cristinas. 

 
En el PMB-1, se registraron un total de 59 individuos agrupados en 1 Phylum, 1 Clase, 7 Órdenes, 

8 Familias y 9 Morfoespecies. La Familia más abundante fue Hydropsychidae con 39 individuos 

de la morfoespecie Smicridae sp., seguida de la familia Ptilodactylidae con 6 individuos de la 

morfoespecie Anchytarsus sp. Mientras que de 1 a 3 individuos se registró a las familias restantes 

(Naucoridae, Gomphidae, Libellulidae, Corydalidae, Leptohyphidae y Perlidae). 

La tabla siguiente detalla el registro de las morfoespecies encontradas. 

 
Tabla N° 5. 106 Morfoespecies de macroinvertebrados registrados en el PMB-1 

 

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Nombre Común Abundancia 

Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Anchytarsus sp. Escarabajo acuático 6 

Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Cryphocricos sp. Chinche acuático 1 

Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Limnocoris sp. Chinche acuático 2 

Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Progomphus sp. Libélula 2 
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Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Nombre Común Abundancia 

Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Macrothemis sp. Libélula 3 

Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. Perro de agua 2 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. Mosca de Mayo 1 

Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. Mosca de la piedra 3 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridae sp. Frigánea 39 

1 1 7 8 9  59 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En el análisis de la curva abundancia-diversidad para el punto de muestreo se encontró a 

Smicridae sp. de la familia Hydropsychidae con Pi= 0,66 (39 individuos), considerándose así el 

más abundante, seguida de Anchytarsus sp. de la familia Ptilodactylidae con 6 individuos (Pi= 

0,10), continuando con las familias Libellulidae de la morfoespecie Macrothemis sp. y 

Anacroneuria sp. de la familia Perlidae con Pi= 0,05 (3 individuos) cada uno. Mientras que las 5 

morfoespecies restantes a partir de Pi= 0,03 empezaron a mostrar un descenso. 

 

 
Gráfico Nº 5. 74 Curva Abundancia - Diversidad PMB-1 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
 
 

 

PMB-2 (Estero S/N) - Concesión Arza. 

 
En el PMB-2, se registraron un total de 23 individuos agrupados en 1 Phylum, 1 Clase, 7 Órdenes, 

7 Familias y 7 Morfoespecies. La Familia más abundante fue Hydropsychidae con 9 individuos 

de la morfoespecie Smicridae sp., seguida de la familia Ptilodactylidae con 6 individuos de la 
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morfoespecie Anchytarsus sp. Mientras que de 1 a 3 individuos se registró a las familias restantes 

(Tipulidae, Gomphidae, Corydalidae, Baetidae y Perlidae). 

En la tabla siguiente se detalla el registro de las morphoespecies encontradas. 

 
Tabla N° 5. 107 Morfoespecies de macroinvertebrados registrados en el PMB-2 

 

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Nombre Común Abundancia 

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. Cabeza de cebolla 2 

Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Anchytarsus sp. Escarabajo acuático 6 

Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Progomphus sp. Libélula 1 

Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. Perro de agua 3 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Mayobaetis sp. Mosca de Mayo 1 

Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. Mosca de la piedra 1 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridae sp. Frigánea 9 

1 1 7 7 7  23 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En el análisis de la curva abundancia-diversidad para el punto de muestreo se encontró a 

Smicridae sp. de la familia Hydropsychidae con Pi= 0,39 (9 individuos), considerándose así el 

más abundante, seguida de Anchytarsus sp. de la familia Ptilodactylidae con 6 individuos (Pi= 

0,26), continuando con la familia Corydalidae de la morfoespecie Corydalus sp. con Pi= 0,13 (3 

individuos). Mientras que las 4 morfoespecies restantes a partir de Pi= 0,09 empezaron a mostrar 

un descenso. 

 

 
Gráfico Nº 5. 75 Curva Abundancia - Diversidad PMB-2 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

PMB-3 (Quebrada) - Concesión Cristinas. 

 
En el PMB-3, se registraron un total de 25 individuos agrupados en 1 Phylum, 1 Clase, 6 Órdenes, 

6 Familias y 6 Morfoespecies. La Familia más abundante fue Leptohyphidae con 12 individuos 
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de la morfoespecie Leptohyphes sp., seguida de la familia Libellulidae con 6 individuos de la 

morfoespecie Macrothemis sp. Mientras que de 1 a 3 individuos se registró a las familias 

restantes (Naucoridae, Libellulidae, Corydalidae, Psephenidae e Hydropsychidae). 

La tabla siguiente detalla el registro de las morfoespecies encontradas. 

 
Tabla N° 5. 108 Morfoespecies de macroinvertebrados registrados en el PMB-3 

 

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Nombre Común Abundancia 

Arthropoda Insecta Coleoptera Psephenidae Psephenops sp. Lentejilla 1 

Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Cryphocricos sp. Chinche acuático 2 

Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Macrothemis sp. Libélula 6 

Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. Perro de agua 1 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. Mosca de Mayo 12 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridae sp. Frigánea 3 

1 1 6 6 6  25 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En el análisis de la curva abundancia-diversidad para el punto de muestreo se encontró a 

Leptohyphes sp. de la familia Leptohyphidae con Pi= 0,48 (12 individuos), considerándose así el 

más abundante, seguida de Macrothemis sp. de la familia Libellulidae con 6 individuos (Pi= 0,24), 

continuando con la familia Hydropsychidae de la morfoespecie Smicridea sp. con Pi= 0,12 (3 

individuos). Mientras que las 3 morfoespecies restantes a partir de Pi= 0,08 empezaron a mostrar 

un descenso. 

 

 
Gráfico Nº 5. 76 Curva Abundancia - Diversidad PMB-3 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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PMB-4 (Río Nangaritza) – Aguas arriba. 

 
En el PMB-4, se registraron un total de 12 individuos agrupados en 1 Phylum, 1 Clase, 4 Órdenes, 

4 Familias y 4 Morfoespecies. La Familia más abundante fue Elmidae con 6 individuos de la 

morfoespecie Microcylloepus sp., seguida de la familia Leptohyphydae con 3 individuos de la 

morfoespecie Leptohyphes sp. Mientras que de 1 a 2 individuos se registró a las familias 

restantes (Naucoridae y Ptilodactylidae). 

La tabla siguiente detalla el registro de las morfoespecies encontradas. 
 

Tabla N° 5. 109 Morfoespecies de macroinvertebrados registrados en el PMB-4 
 

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Nombre Común Abundancia 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. Escarabajo acuático 6 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. Mosca de Mayo 3 

Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Cryphocricos sp. Chinche acuático 2 

Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Anchytarsus sp. Escarabajo acuático 1 

1 1 3 4 4  12 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En el análisis de la curva abundancia-diversidad para el punto de muestreo se encontró a 

Microcylloepus sp. de la familia Elmidae con Pi= 0,50 (6 individuos), considerándose así el más 

abundante, seguida de Leptohyphes sp. de la familia Leptohyphidae con 3 individuos (Pi= 0,25). 

Mientras que las 2 morfoespecies restantes a partir de Pi= 0,17 empezaron a mostrar un 

descenso. 

 

 
Gráfico Nº 5. 77 Curva Abundancia - Diversidad PMB-4 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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PMB-5 (Río Nangaritza) - Concesión Cristinas Aguas abajo 

 
En el PMB-5, se registraron un total de 19 individuos agrupados en 1 Phylum, 1 Clase, 5 Órdenes, 

7 Familias y 7 Morfoespecies. Las Familias más abundante fueron Naucoridae, Leptohyphidae, 

Baetidae y Perlidae con 4 individuos respectivamente. Mientras que de 1 individuo se registraron 

a las familias restantes (Elmidae, Psephenidae e Hydropsychidae). 

La tabla siguiente detalla el registro de las morfoespecies encontradas. 

 
Tabla N° 5. 110 Morfoespecies de macroinvertebrados registrados en el PMB-5. 

 

Phylum Clase Orden Familia Morfoespecie Nombre Común Abundancia 

Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Cryphocricos sp. Chinche acuático 4 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. Mosca de Mayo 4 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Thraulodes sp. Efímera 4 

Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. Mosca de la piedra 4 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. Escarabajo acuático 1 

Arthropoda Insecta Coleoptera Psephenidae Psephenops sp. Lentejilla 1 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridae sp. Frigánea 1 

1 1 5 7 7  19 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En el análisis de la curva abundancia-diversidad para el punto de muestreo se encontraron a 

Cryphocricos sp., Leptohyphes sp., Thraulodes sp. y Anacroneuria sp. con Pi= 0,21 (4 

individuos), considerándose las más abundantes. Mientras que las 3 morfoespecies restantes a 

partir de Pi= 0,05 empezaron a mostrar un descenso. 

 

 
Gráfico Nº 5. 78 Curva Abundancia - Diversidad PMB-5 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
Índices Ecológicos 

Índice BMWP/COL: 

La tabla siguiente permite observar los valores obtenidos mediante la aplicación del índice 

BMWP/Col para evaluar el estado de conservación de los cuerpos de agua. 

Tabla N° 5. 111 Índice BMWP/Col de los Cuerpos de Agua Muestreados en las Áreas de Muestreo 
 

Código 
Valor del 

BMWP/Col 
Clase Calidad Significado 

PMB-1 63 II Aceptable Aguas ligeramente contaminadas 

PMB-2 53 III Dudosa Aguas moderadamente contaminadas 

PMB-3 43 III Dudosa Aguas moderadamente contaminadas 

PMB-4 30 IV Crítica Aguas muy contaminadas 

PMB-5 54 III Dudosa Aguas moderadamente contaminadas 

Simbología: PMB= Punto de Muestreo Bentos (Macroinvertebrados Acuáticos). 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

La tabla anterior permite observar que el punto PMB-1, presentó una clase II, calidad Aceptable, 

es decir, Aguas ligeramente contaminadas, por su parte los puntos PMB-2, PMB-03 y PMB-5 

registró una clase III, calidad Dudosa, considerándose como Aguas moderadamente 

contaminadas, se registró al punto de muestreo PMB-4 con calidad de agua IV Crítica, es decir, 

aguas muy contaminadas. De manera general se observa que los cuerpos de agua presentan 

aguas medianamente contaminadas, esto posiblemente se deba a las condiciones ambientales 

que registraron los cuerpos de agua durante los muestreos, más o a daños a causa de 

actividades antropogénicas que desarrollan en los alrededores. 

Índice EPT: 

 
La aplicación del índice EPT, permitió observar que los puntos PMB-1, PMB-4 y PMB-5, 

registraron una calidad Buena; el punto PMB-2 y PMB-4, presentó una calidad Regular, esto 

puede deberse a la poca representatividad de estos organismos, lo cual puede estar relacionado 

con las condiciones que registraron los cuerpos de agua a la hora del muestreo. No obstante la 

presencia de estos grupos ayuda de cierta forma a mantener un equilibrio en el ecosistema 

acuático. 

Aspectos Ecológicos 

 
Los macroinvertebrados dulceacuícolas juegan papeles importantes dentro de básicamente 

todos los procesos ecológicos de los sistemas acuáticos. (Hanson, et. al., 2010). Su presencia o 

ausencia en los cuerpos de agua, nos indican las condiciones que están prevaleciendo en los 
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mismos y si la fluctuación en sus poblaciones podría ser consecuencia de cambios significativos 

en las características físico, químicas y biológicas de los cuerpos de agua muestreados. 

Los coleopteros que en su mayoría viven en aguas continentales lóticas y lénticas, representados 

en ríos, quebradas, riachuelos, charcas, lagunas, aguas temporales, embalses y represas. En 

los ecosistemas lénticos, como los que se presentan en las Áreas de Muestreo, se encuentran 

principalmente en zonas ribereñas (Roldán, 1988). 

En cuanto a los Dípteros, se puede mencionar que su hábitat es muy variado, pues se encuentran 

en ríos, arroyos, quebradas, lagos a todas las profundidades, depósitos de agua, las brácteas de 

muchas plantas, en orificios de troncos viejos y aún en las costas marinas. Existen 

representantes de aguas muy limpias: Simuliidae, y también de aguas contaminadas: 

Chironomidae (Roldán, 1988). 

Los Ephemeropteros viven por lo regular en aguas corrientes, limpias y bien oxigenadas; solo 

algunas morfoespecies parecen resistir cierto grado de contaminación. En general, se consideran 

indicadores de buena calidad de agua (Roldán, 1988). 

Los Hemipteros viven en remansos de ríos y quebradas; pocos resisten las corrientes rápidas. 

Son frecuentes también en lagos, ciénagas y pantanos. Algunas morfoespecies resisten cierto 

grado de salinidad y las temperaturas de aguas termales. Son depredadores de insectos 

acuáticos y terrestres; las morfoespecies más grandes pueden alimentarse de peces pequeños 

y crustáceos (Roldán, 1988). 

Los odonatos viven en pozos, pantanos, márgenes de lagos y corrientes lentas y poco profundas; 

por lo regular, rodeados de abundante vegetación acuática sumergida o emergente. Viven en 

aguas limpias o ligeramente eutroficadas (Roldán, 1988). 

Los Plecópteros son organismos que viven en aguas rápidas, bien oxigenadas y debajo de 

piedras, troncos, ramas y hojas. Se los considera indicadores de aguas muy limpias. Su 

distribución es cosmopolita, ya que se los encuentra tanto en ecosistemas de altura como en 

ecosistemas de tierras bajas (Roldán, 1988). 

La mayoría de los Tricópteros viven en aguas corrientes, limpias y oxigenadas, debajo de 

piedras, troncos y material vegetal. Algunas morfoespecies viven en aguas quietas y remansos 

de ríos y quebradas. En general, son buenos indicadores de aguas oligotróficas (Roldán, 1988). 

Los Megalópteros viven en aguas corrientes limpias, debajo de piedras, troncos y vegetación 

sumergida. En general, se pueden considerar indicadores de aguas oligotróficas o levemente 

mesotróficas (Roldán, 1988). 

Nicho Trófico 

 
De acuerdo a su fuente de alimento, los macroinvertebrados acuáticos se clasifican en cuatro 

categorías tróficas generales (omnívoros, detritívoros, herbívoros y carnívoros); sin embargo, de 
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acuerdo a la forma como lo obtienen, pueden clasificarse en grupos más específicos como 

raspadores, trituradores, filtradores, colectores, etc. (Cummins et al., 2005). 

Detritívoros (De): se alimentan de detritus (materia orgánica muerta) e incluyen fragmentadores 

(desmenuzadores), filtradores y recogedores (recolectores). Entre ellos encontramos a: 

Anchytarsus sp., Leptohyphes sp., Mayobaetis sp. y Smicridae sp. 

Carnívoros (Ca): se alimentan de otros animales e incluyen a los depredadores, parasitoides y 

parásitos. Entre los cuales mencionaremos a: Hexatoma sp., Cryphocricos sp., Limnocoris sp., 

Progomphus sp., Macrothemis sp., Corydalus sp. y Anacroneuria sp. 

En el presente estudio, se registraron cuatro categorías en cuanto al tipo de alimentación que 

presentan los macroinvertebrados acuáticos (Figura siguiente): 

 

 
Gráfico Nº 5. 79 Categorías tróficas de la comunidad de macroinvertebrados registrados en las Áreas de 

Muestreo 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En cuanto a los nichos tróficos se registraron 7 morfoespecies pertenecientes al gremio 

carnívoro, lo que equivale al 50%, seguido de 4 morfoespecies de hábito detritívoro con el 29%, 

con el 14% se registró al gremio Omnívoros y finalmente el 7% representado por el gremio 

Hervíboros 

Sensibilidad de las Morfoespecies. 

 
La sensibilidad de morfoespecies está dada de acuerdo a la tolerancia que estas presentan a los 

niveles de contaminación que puedan presentarse en los cuerpos de agua. El gráfico siguiente 

muestra la sensibilidad registrada en cada uno de los puntos de muestreo. 
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Gráfico Nº 5. 80 Sensibilidad de las morfoespecies de macroinvertebrados acuáticos registradas en las 

Áreas de Muestreo 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

El gráfico anterior permite observar que el punto PMB-1, registra en su mayoría morfoespecies 

de sensibilidad media con el 67%, seguido del 33% que corresponden a organismos de 

sensibilidad alta. Por su parte en el punto PMB-2, se registra un 43% tanto para las 

morfoespecies de sensibilidad alta así como las de sensibilidad media; mientras que con el 14% 

se registró a las de sensibilidad baja. Estos resultados pueden estar relacionados con las 

condiciones bajo las cuales se llevó a cabo cada uno de los muestreos. 

Áreas sensibles 

 
A los cuerpos de agua muestreados se les asignaron categorías de sensibilidad de acuerdo a su 

BMWP/Col. La tabla siguiente permite observar el estado actual que presentan cada uno de los 

puntos de muestreo analizados. 

Tabla N° 5. 112 Sensibilidad de Familias de Macroinvertebrados por Cuerpos Hídricos 
 

Código Cuerpo de agua BMWP/Col Interpretación de Sensibilidad 

PMB-1 Estero S/N 63 Media 

PMB-2 Estero S/N 53 Media 

PMB-3 
Quebrada La 

Wantza 
43 Media 

PMB-4 
Río Nangaritza 

aguas arriba 
30 Baja 

PMB-5 
Río Nangaritza 

aguas abajo 
54 Media 

Simbología: PMB= Punto de Muestreo Bentos (Macroinvertebrados Acuáticos). 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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De manera general se observa que los cuerpos de agua muestreados (PMB-1, PMB-2, PMB-3 y 

PMB-5) presentan una sensibilidad media, el punto de muestreo PMB-4 presentó sensibilidad 

baja; esto puede deberse al registro de familias encontradas ya que estás juegan un papel 

importante en la dinámica del ecosistema acuático, a su vez son indicadoras del buen estado de 

conservación del sistema hídrico. 

Estado de Conservación de las Morfoespecies 

 
Los macroinvertebrados acuáticos registrados en las áreas muestreadas no se encuentran en 

las listas del Libro Rojo de la UICN (UICN, 2015) o en las listas CITES (CITES, 2015). 

Uso del Recurso 

 
Los macroinvertebrados registrados no son utilizados para ningún fin comercial o económico. 

El registro fotográfico se encuentra en el Anexo 7. 

Conclusiones 

 

• En el presente estudio se registraron un total de 138 individuos agrupados en 1 Phylum, 

1 Clase, 8 órdenes 12 familias y 14 morfoespecies. Los cuerpos de agua analizados 

permitieron realizar un análisis cuantitativo; siendo así que en cuanto a diversidad estos 

se registraron entre media y baja, debido a las condiciones ambientales bajo las cuales 

se tomaron cada una de las muestras. Sin embargo, los sitios muestreados aún 

conservan condiciones favorables para el desarrollo de morfoespecies sensibles como 

es el caso de: Anchytarsus sp., Progomphus sp. y Anacroneuria sp. 

• En base a la riqueza de morfoespecies según (Bode, 1988), los cuerpos de agua 

presentan un ambiente moderadamente impactado. 

• Al hacer una relación entre la composición y estructura de los macroinvertebrados 

acuáticos se observa la dominancia de morfoespecies generalistas, esto posiblemente 

se deba a la disponibilidad de alimento presente en el cuerpo de agua; el mismo que 

ayuda al desarrollo y subsistencia de estos organismos 

• La morfoespecie más dominante fue Smicridae sp., es el único género perteneciente a 

la subfamilia Smicrideinae (Hydropsychidae), que ha sido encontrado en la región 

Neotropical, donde es muy diverso y generalmente abundante (Schefter, 1996; Flint et 

al., 1999), se localiza en aguas corrientes con mucha vegetación; son capaces de tolerar 

aguas con cierto grado de contaminación y se las considera indicadoras de aguas oligo 

a eutróficas (Roldán, 1996). 

• De acuerdo a la aplicación del índice BMWP/Col, los puntos de muestreo presentan una 

calidad de agua entre aceptable, dudosa y un punto de muestreo calidad Crítica, es decir, 

presentan ciertos grados de afectación, quizás esto se deba a factores ambientales, los 

cuales de una u otra manera afectan la dinámica del ecosistema acuático. 
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• La dominancia de morfoespecies de hábitos depredadores indica que las condiciones de 

los cuerpos de agua están empezando a cambiar ya que en ríos en buen estado de 

conservación, los detritívoros son predominantes pues son los encargados de 

descomponer el material orgánico que llega al agua y contener la eutroficación, que a 

futuro reduciría la cantidad de oxígeno, luminosidad, entre otros factores en los cuerpos 

de agua, causando un cambio en sus condiciones y disminuyendo la calidad de las 

mismas. 

• En caso de realizarse trabajos a los alrededores o en las riberas de los cuerpos de agua, 

se sugiere la implementación de planes revegetación con el fin de minimizar los posibles 

impactos causados por las obras a realizarse. 

 

 
Recomendaciones 

 

• Los monitoreos se deben realizar en época seca y/o lluviosa para analizar la variación 

de especies, y así poder corroborar con los datos de los monitoreos fisicoquímicos de 

calidad de agua para conocer el estado de salud de los cuerpos de aguas. 

 

 
5.2.5.6. Ictiofauna 

 

 
Introducción 

 
La Ictiofauna es uno de los elementos de calidad biológica cuyo estudio se está extendiendo ya 

que comienza a ser requerido por las administraciones de muchos países. Existen como 

antecedente, las experiencias realizadas en Europa, Estados Unidos y otros países, que señalan 

a los peces como buenos indicadores de la calidad ambiental (Escribano, 2009). 

Las comunidades de peces incluyen diferentes niveles tróficos (omnívoro, insectívoro, 

planctívoro, carnívoro y piscívoro) y se sitúan en los niveles próximos al vértice de la pirámide 

trófica de sistemas fluviales. De este modo la composición y estructura de la comunidad integran 

la información de los niveles tróficos inferiores (especialmente de algas e invertebrados), y 

reflejan el estado de calidad de todo el ecosistema acuático (Escribano, 2009). 

En los cursos fluviales las comunidades de peces varían desde la cabecera a la desembocadura, 

siguiendo las variaciones de la profundidad del agua, velocidad de la corriente y sustrato. En los 

sistemas lóticos inalterados o con alteración mínima, la densidad de los peces y la biomasa 

aumenta, de manera general, desde la cabecera hacia la desembocadura (Escribano, 2009). 

Desde el punto de vista indicador, los peces tienen características propias que les diferencian de 

otros elementos biológicos (fitobentos, plancton, macroinvertebrados, macrófitas) y les hacen 

complementarios ineludibles. Su mayor longevidad (hasta 20 y 30 años) permite a los peces ser 
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testigos e indicadores de afecciones e impactos históricos a las masas de aguas cuyas causas 

ya han desaparecido. Además, su mayor tamaño y movilidad les permite jugar un papel 

preponderante en los ecosistemas, al influir en el flujo de energía y transporte de sustancias y 

elementos (Escribano, 2009) 

Debido al gran valor indicador de los peces, el estudio del componente ictiológico se hace 

imprescindible para la detección y evaluación de la influencia que las distintas actividades 

humanas desarrolladas en un territorio tienen sobre el ecosistema que las soporta, ya que 

cualquier actividad supone una huella que acaba repercutiendo en la hidrología de los cursos de 

agua presentes, y por tanto en las comunidades faunísticas que lo habitan (Escribano, 2009). 

Los ecosistemas tropicales presentan mayor diversidad que los subtropicales gracias a su mayor 

estabilidad climática lo que ha permitido una mayor especialización trófica de las especies. El 

clima juega un papel importante en los procesos de dispersión, factores como la cantidad de 

precipitación y la reproducción, alimentación, crecimiento y temperatura, ligada con la altitud, se 

constituyen en los principales componentes que enmarcan los ecosistemas dulceacuícolas 

tropicales. Los peces de agua dulce, se adaptan mejor en aguas eutróficas y profundas y sitios 

con variedad de hábitats, donde se presenta mayor diversidad de especies y menor grado de 

dominancia. En estos hábitats se desarrollan importantes variedades morfológicas que explotan 

de diversos biotopos en el área (Torres et al., 2003). 

El desplazamiento de suelos y diseño de estructuras como muros de gavión, alcantarillas mal 

ubicadas o de diámetro inadecuado para el volumen de agua de ciertos ríos o esteros, puede 

afectar la biota en forma directa, por daño físico o químico, e indirectamente, por la destrucción 

del hábitat. Los aspectos físicos principales tienen que ver con el aumento en las tasas de 

sedimentación, variaciones en la profundidad y estructura de los cauces y, modificación de la 

velocidad de la corriente y variaciones en la cantidad y calidad de la luz, disminución o aumento 

en la temperatura. Las consecuencias biológicas más importantes, están relacionadas con 

cambios en la estructura de poblaciones y comunidades, alteración de los ciclos de reproducción, 

eliminación de algunas especies y reducción de la biodiversidad (Cabral et al. 2001). 

Metodología 

Fase de Campo 

Área de Estudio 

La fase de campo se desarrolló en la Provincia de Zamora Chinchipe, Cantón Nangaritza, 

Parroquia Zurmy, del 25 al 26 de mayo de 2017. Se aplicó la metodología para el estudio de los 

peces continentales (Mojica y Galvis, 2007). 
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Se utilizó una red de arrastre de 6 m de largo x 2 m de alto y 4 mm de malla, también una atarraya 

de 8 libras, 6 m de diámetro y luz de malla de 0,5 cm, anzuelos de diferentes medidas y redes 

de mano tipo D. 

Red de arrastre o barredera 

 
Es una red de forma alargada que puede tener diferentes medidas. En la parte superior tiene 

flotadores que le permiten mantener este lado en la superficie, en la parte inferior tiene plomos 

que le obligan a asentarse en el fondo. Estas redes se utilizan en sitios cuyo rango máximo de 

profundidad es de 1.50 m, para lo cual intervienen dos personas que ingresan dentro del río y 

arrastran a la misma hasta la orilla sacando todos los peces que se encontraban en dicho tramo, 

siempre y cuando los pesos no se levanten dentro del sustrato del río, ya que de ser así los peces 

se podrían escapar. 

Caña de pescar con anzuelos 

 
Esta técnica está dirigida a la captura de especies mayores o pequeñas de hábitos omnívoros y 

piscívoros, que normalmente habitan áreas de corrientes fuertes a medias y aguas profundas. 

Red de mano tipo D 

 
Esta red se utiliza para la captura de peces que habitualmente se ocultan entre la vegetación 

sumergida en pequeñas cochas, esteros menores y zonas de baja profundidad. 

Atarraya 

 
Debido a las condiciones físicas y poca profundidad de los riachuelos muestreados no se pudo 

aplicar esta metodología. 

Ubicación de las muestras 

 
En la siguiente tabla se muestran los datos relevantes que fueron tomados en la fase de campo 

para el grupo de fauna peces, realizado en los cuerpos de agua cercanos a las concesiones. 

Tabla N° 5. 113 Ubicación y características de los puntos de muestreo componente Ictiofauna 
 

 
Código 

 
Cuerpo 

de Agua 

 
Fecha 

D/M/A 

Coordenadas UTM 

WGS 84 

 
Altitud 

msnm 

 
Metodología 

Utilizada 

Descripción del 

Ecosistema 

Acuático 
Este Norte 

PMI-1 

C. 

Cristinas 

 

 
Río S/N 

 

 
25/06/18 

 

 
761049 

 

 
9536794 

 

 
912 

Red de 

Arrastre, 

Caña de 

pescar y Red 

de mano 

Riachelo de 3 m de 

ancho, aguas 

transparentes, 

ligeramente 

correntoso,  fondo 

pedregoso 

PMI-2 

C. Arza 
Río S/N 26/06/18 761158 9538015 937 

Red de 

Arrastre, 

Caña de 

Riachuelo de 2 m de 

ancho, aguas negras 

con presencia de 
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Código 

 
Cuerpo 

de Agua 

 
Fecha 

D/M/A 

Coordenadas UTM 

WGS 84 

 
Altitud 

msnm 

 
Metodología 

Utilizada 

Descripción del 

Ecosistema 

Acuático 
Este Norte 

      pescar y Red 

de mano 

taninos, ligeramente 

correntoso, fondo 

pedregoso 

 
 

 

PMI-3 

C. 

Cristinas 

 
 
 
 

Quebrada 

La 

Wantza 

 
 
 

 
06/11/20 

22 

 
 
 
 

 
760534 

 
 
 
 

 
9539695 

 Red de 

Arrastre, 

Caña de 

pescar y Red 

de mano 

Quebrada de    8 

metros de ancho y 

0,50 metros   de 

profundidad,  agua 

transparente, 

sustrato pedregoso, 

vegetación ribereña 

conformada   por 

herbáceas y 

arbustos. 

 

 

PMI-4 

C. 

Cristinas 

 

 
Río 

Nangaritz 

a aguas 

abajo 

 
 
 
 

06/11/20 

22 

 
 
 

 
761797 

 
 
 

 
9539943 

 Red de 

Arrastre, 

Caña de 

pescar y Red 

de mano 

Río de 11 metros de 

ancho y 2 metros de 

profundidad, agua 

transparente, 

sustrato pedregoso – 

arenoso,  presencia 

de actividades 

mineras   en  las 

orillas. 

 

PMI-5 

C. 

Cristinas 

 

 
Río 

Nangaritz 

a Aguas 

arriba 

 
 

 
06/11/20 

22 

 
 
 

 
761428 

 
 
 

 
9536026 

 Red de 

Arrastre, 

Caña de 

pescar y Red 

de mano 

Río de 12.5 metros 

de ancho y 2,50 

metros de 

profundidad, 

actividades de 

minería presentes en 

las orillas del cuerpo 

de agua. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

En la siguiente tabla se reporta el esfuerzo de muestreo realizado para el componente de 

Ictiofauna en los diferentes puntos escogidos dentro del área. 

Tabla N° 5. 114 Horas de Esfuerzo para el Muestreo de Ictiofauna 
 

Metodología Horas/día Horas/total 

Caña de pescar con anzuelos de diferentes medidas. 

(muestreo cuantitativo) 

2 Horas/5 puntos de 

muestreo 
10 horas 

Pesca con red mano de 60 X 40 cm de abertura. 

(muestreo cuantitativo) 

2 Horas/5 puntos de 

muestreo 
10 horas 

Pesca con red de arrastre 6 m de largo X 2 m de alto y 

luz de malla de 4 mm. (muestreo cuantitativo) 

2 Horas/5 puntos de 

muestreo 
10 horas 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Los especímenes registrados en el campo fueron identificados in situ desde Orden, Familia, 

Especie y nombre común. Mediante claves especializadas (Jacques Gery, 1997; Barriga, 1994, 

2006; Galvis, Mojica et al., 2006; Stockholm, 1986; Maldonado, 2005), se tomaron fotografías de 

los especímenes los cuales fueron posteriormente liberados a su hábitat. Las muestras 

permitieron realizar análisis cuantitativos de cada uno de los puntos de muestreo. 

 

 
Mapa Nº 5.35 Puntos muestreo Ictiofauna 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
Fase de gabinete 

 
Para analizar los resultados obtenidos en el muestreo de Ictiofauna se utilizaron los siguientes 

análisis estadísticos: 

Riqueza 

 
Número total de especies registradas. Bode (1988) considera >26 = no impactado, 19 – 26 = 

levemente impactado, 11 – 18 = moderadamente impactado y < 11 = severamente impactado. 

Abundancia Total 

 
Número de individuos registrados de una especie (Villarreal et al., 2004) 
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Pi = ni / N; 

H´ = -∑ pi *ln pi, 

Abundancia Relativa 

 
Se analiza la abundancia relativa (Pi) y la riqueza específica del sitio con el objetivo de 

caracterizar las especies a través de la curva de abundancia relativa - diversidad. El empleo de 

esta curva es considerado como una herramienta para el procesamiento y análisis de la 

Diversidad biológica en ambientes naturales y seminaturales (Magurran, 1987), se basa en el 

cálculo de la abundancia relativa (Pi) dividiendo el número de individuos de la especie i para el 

total de individuos capturados, extrapolando este valor con la riqueza específica. 

 

 

 
Donde ni es el número de individuos de la especie i, divididos para el número total de individuos 

de la muestra (N). 

Para medir el grado de abundancia de cada especie, se las categorizó en cuatro grupos de 

acuerdo al número de individuos encontrados de la siguiente manera: Dominante (más de 15 

individuos), Abundante (9-14 individuos), Escaso (4-9 individuos) y Raro (menos que 3 

individuos) (Enviromental Protection Agency, 2002). 

Índice de Diversidad de Shannon 

 

 

 
Donde pi es la proporción con que cada especie aporta al total de individuos. Los valores van de 

0,0 a 5,0. Como se observa en la siguiente tabla. 

Tabla N° 5. 115 Índice de Shannon-Wiener 
 

Rango Diversidad 

Entre 0 -1.5 Baja Diversidad 

Entre 1.6 - 2.9 Mediana Diversidad 

Entre 3 - 4.5 Alta Diversidad 

Fuente: Magurran, 1989 

 

Para determinar la calidad del hábitat los valores van de 0.0 a 5. La siguiente Tabla, ilustra la 

Calidad de Hábitat de acuerdo al rango: 

Tabla N° 5. 116 Calidad de hábitat 
 

Rango Afectación 

< a 1 Ambientes Alterados 

Entre 1 – 3 Moderadamente Alterados 

Entre 3 – 5 Ambientes no Alterados 

Fuente: Roldán 1998 
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Índice de Equitatividad (J) 

 
Expresa el grado de realización de una comunidad, comparando la diversidad real de la misma 

con la diversidad máxima posible. Su fórmula es J = H / Hmax; donde H es la diversidad calculada 

según el índice de Shannon, y Hmax es la diversidad máxima posible. El valor de J es máximo 

cuando es igual a 1 (J=1) (Villarreal et al., 2004) 

Curva Abundancia-Diversidad de Especies 

 
La abundancia hace referencia al número de individuos por especie (Melo & Vargas, 2003). 

 
Comprenden gráficos representativos de las especies más frecuentes, permitiendo identificar 

rápidamente los grupos dominantes y las especies raras. 

Curva de Acumulación de Especies 

 
Es una curva de registro de especies, la incorporación de nuevas especies al inventario se 

relaciona con alguna medida del esfuerzo de muestreo. Cuanto mayor sea este esfuerzo, mayor 

será el número de especies colectadas. Al principio, se colectan sobre todo especies comunes, 

y la adición de especies al inventario se produce rápidamente; por tanto, la pendiente de la curva 

comienza siendo elevada. A medida que prosigue el muestreo son las especies raras, así como 

los individuos de especies provenientes de otros lugares, los que hacen crecer el inventario, por 

lo que la pendiente de la curva desciende. El momento en el que está pendiente desciende a 

cero corresponde, teóricamente, con el número total de especies que podemos encontrar en la 

zona estudiada, con los métodos utilizados y durante el tiempo en el que se llevó a cabo el 

muestreo (Jiménez-Valderde & Hortal, 2003). 

Índice de Chao 1 

 
El índice de Chao es un estimador no paramétrico de la riqueza total de especies. Este índice da 

una medida del inventario completo y la riqueza de especies (Henderson, 2003). El índice de 

Chao se calcula mediante la fórmula siguiente: 

 

 
Donde a y b son la cantidad de taxa que estuvieron representadas en las muestras por uno 

(especies únicas en la muestra) y dos individuos (especies dobles, presentes en dos muestras), 

Sobs es la cantidad total de especies observadas y S max es la riqueza máxima esperada 

(Henderson, 2003). 
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Índice de similitud de Jaccard 

 
La similitud se define como una cualidad comparativa en el contenido de especies de flora y 

fauna presentes en dos ecosistemas o hábitats comparables (Sarmiento, 2000). De esta manera, 

con el objetivo de conocer la similitud de los dos ambientes muestreados en el presente estudio, 

se calculó el índice de similitud de Jaccard. El índice de Jaccard básicamente representa el valor 

porcentual de las ocurrencias simultáneas de especies entre dos sitios (Magurran, 1987). Este 

índice es de los más populares. Se define mediante la ecuación: 

 

 
Como se puede observar es el cociente de la intersección partido entre la suma de todo lo no 

común. Es al contrario del índice de inclusión, un índice simétrico, y como aquel, sus valores 

oscilan entre 0 y 1. Cuando la intersección es nula, Jij=0, y cuando los conjuntos son idénticos, 

Jij=1. 

 

 
Aspectos Ecológicos 

 
En base a la interpretación de los resultados obtenidos con el muestreo de peces, se evaluaron 

los siguientes aspectos ecológicos: 

Nicho trófico 

 
Determinado por el papel que juegan cada una de las especies de peces registrados, en la 

dinámica fluvial, además de las características de tipo alimenticio de los individuos. 

Especies de interés 

 
Especies de peces que por su alta sensibilidad o por su inusual registro, son de interés para 

posteriores estudios. 

Sensibilidad de las especies 

 
Sarmiento (2000) define a la sensibilidad como la capacidad del sistema de captar cualquier 

acción producida por una excitación o disturbio. Los ecosistemas naturales poseen gran 

sensibilidad, pero amortiguan la acción mediante procesos homeostáticos naturales. 
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Resultados 

 
Los resultados que se presentan a continuación corresponden al muestreo de peces en cinco 

cuerpos de agua, se debe considerar que esta es una zona amplia de estudio que está sometida 

a actividades antrópicas. 

Se analizaron cinco puntos de muestreo en el área de estudio, de los cuales se registraron 25 

individuos, 6 especies, 5 familias y 2 órdenes. 

 

 
Gráfico Nº 5. 81 Riqueza de órdenes, familias, especies e individuos en el área de estudio 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

Riqueza y abundancia 

 
En la siguiente figura se observa que la mayor abundancia y riqueza se la encuentra en el punto 

PMI-4 con 7 individuos y 2 especies como el más representativo, le siguen los puntos de 
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muestreo PMI 1 y PMI-2 con seis individuos y dos especies respectivamente; mientras que PMI- 

2 y PMI-5 reportaron 3 individuos con 1 y 2 especies cada una. 

 

Gráfico Nº 5. 82 Representación gráfica de los valores de abundancia y riqueza en los puntos de 
muestreo 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Abundancia Relativa 

 
El área de estudio registro una categoría de abundancia relativa asociada a los peces, se las 

categorizó de acuerdo al número de individuos encontrados de la siguiente manera: Abundante 

(9-14 individuos), Escaso (4-9 individuos) y Raro (menos que 3 individuos) (Environmental 

Protection Agency, 2002). 

Al hacer un análisis de los 5 puntos muestreados se consideraron como Escasas al 66% de los 

registros con 25 individuos y el 34% de los registros son raros con 2 especies. 

Tabla N° 5. 117 Especies registradas y abundancia relativa de la Ictiofauna en los 5 puntos de muestreo. 
 

 
Orden 

 
Familia 

 
Especie 

Nombre 
común 

PMI- 
1 

PMI- 
2 

PMI- 
3 

PMI- 
4 

PMI- 
5 

Tot 
al 

Characiform 
es 

Lebiasinida 
e 

Lebiasina elongata Zumba 2 3 0 0 0 5 

Characiform 
es Characidae Astyanax abramis Sardina 0 0 4 5 0 9 

Characiform 
es 

 
Bryconidae 

 
Brycon coxeyi 

 
Plateado 0 0 2 0 2 4 

Siluriformes Loricariidae Chaetostoma microps 
Raspabal 
sa 

0 0 0 2 0 2 

Characiform 
es 

Lebiasinida 
e Lebiasina bimaculata Guaija 0 0 0 0 1 1 

Siluriformes 
Astroblepid 

ae 
Astroblepus cf. 
boulangeri 

Preñadilla 4 0 0 0 0 4 
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Orden 
 

Familia 
 

Especie 
Nombre 
común 

PMI- 
1 

PMI- 
2 

PMI- 
3 

PMI- 
4 

PMI- 
5 

Tot 
al 

2 5 6  6 3 6 7 3 25 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 
Diversidad 

 
Según el índice de diversidad de Shannon- Wiener los puntos de muestreo PMI-1, PMI-3, PMI-4 

y PMI-5 presentan una diversidad baja (0.9 Bits), con un ambiente moderadamente alterado. El 

punto de muestreo PMI-2, presenta diversidad nula. 

Tabla N° 5. 118 Valores de diversidad de la Ictiofauna en los puntos de muestreo. 
 

 
Código 

 
Riqueza 

 
Abundancia 

Índice 

Shannon- 

Wiener 

 
Equidad 

 
Interpretación (Magurran, 1989) 

PMI-1 2 6 0.6 0,9 
Diversidad Baja Medianamente 

alterado 

PMI-2 1 3 0 0 Diversidad nula 

PMI-3 2 6 0,6 0,9 
Diversidad Baja Medianamente 

alterado 

PMI-4 2 7 0,6 0,9 
Diversidad Baja Medianamente 

alterado 

PMI-5 2 3 0,6 0,9 
Diversidad Baja Medianamente 

alterado 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
 
 

 

Curva de Acumulación de Especies 

 
Al observar la curva de acumulación de especies, esta se aproxima a estabilizarse, con el 

incremento de apenas una especie según Chao 1 en el último día de muestreo, alcanzando un 

100% de las especies observadas por lo que se demuestra que el esfuerzo de muestreo ha sido 

suficiente para determinar la composición íctica del área de estudio. 
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*PMI= Punto de muestreo ictiofauna; Sobs= Número de especies registradas; Chao-1= Índice Chao-1 

 

Gráfico Nº 5. 83 Curva de Acumulación de Especies Ictiofauna registradas en el Muestreo 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

 

Índice Chao 1 

El número de especies estimadas por el índice no paramétrico Chao 1, fue 6 especies. Este valor 

es semejante al registrado en los 3 días de muestreo analizados (6 especies, 100% de las 

especies esperadas). Esto significa que el esfuerzo de muestreo ha sido suficiente para 

determinar la composición íctica del área de estudio. 

Índice de Similitud de Jaccard 

 
En base a los 5 puntos muestreados se puede observar la presencia de 2 grupos bien marcados, 

el grupo 1 lo conforman los puntos PMI- y PMI-2 con el 50% de similitud, mientras que el grupo 

2 está conformado por los puntos PMI-3, PMI-4 y PMI-5 con el 33% de similitud, lo cual sugiere 
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que existe mediana similitud en la composición íctica de los cuerpos de agua evaluados. 

 

 
Gráfico Nº 5. 84 Índice de Similitud de Jaccard. 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Descripción de resultados por puntos de muestreo. 

 
A continuación, se presenta el análisis detallado de cada uno de los puntos de muestreo 

 
PMI-1 

 
En el PMI-1 se registraron un total de 6 individuos agrupados en 2 Órdenes, 2 familias y 2 

especies. La Familia más abundante fue Astroblepidae con 4 individuos, mientras que la familia 

Lebiasinidae reportó 2 individuos. 

Tabla N° 5. 119 Especies Ícticas registradas en el PMI-1 
 

Orden Familia Genero Especie 
Nombre 

común 
PMI-1 

Characiformes Lebiasinidae Lebiasina Lebiasina elongata Zumba 2 

Siluriformes Astroblepidae Astroblepus 
Astroblepus cf. 

boulangeri 
Preñadilla 4 

2 2 2 2 2 6 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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En el análisis de la curva abundancia-diversidad para el punto de muestreo 1, se encontró que 

las especies Astroblepus sp., y Lebiasina elongata de las familias Astroblepidae y Characidae 

reportaron 4 y 2 individuos respectivamente. 

 

 
Gráfico Nº 5. 85 Curva Abundancia - Diversidad PMI-1 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

PMI-2 

 
En el PMI-2 se registraron un total de 3 individuos agrupados en 1 Orden, 1 familia y 1 especie. 

Se trata de la especie denominada localmente Zumba (Lebiasina elongata), los registros de esta 

especie fueron obtenidos mediante anzuelos, ya que con las redes de mano y de arrastre no fue 

posible, sin embargo, se aplicaron todas las metodologías posibles y no se logró tener más 

registros de especies, de acuerdo a la gente de la zona, mencionaron que en ese cuerpo de agua 

solo habita esa especie. 

Tabla N° 5. 120 Especies Ícticas registradas en el PMI-2 
 

Orden Familia Genero Especie 
Nombre 

común 
PMI-2 

Characiformes Lebiasinidae Lebiasina Lebiasina elongata Zumba 3 

1 1 1 1 1 3 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

PMI-3 

 
En el PMI-3 se registraron un total de 6 individuos agrupados en 2 Órdenes, 2 familias y 2 

especies. La Familia más abundante fue Astroblepidae con 4 individuos, mientras que la familia 

Lebiasinidae reportó 2 individuos. 
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Tabla N° 5. 121 Especies Ícticas registradas en el PMI-3 

 

Orden Familia Genero Especie 
Nombre 

común 
PMI-3 

Characiformes Characidae Astyanax Astyanax abramis Sardina 4 

Characiformes Bryconidae Brycon Brycon coxeyi Plateado 2 

1 2 2 2 2 6 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En el análisis de la curva abundancia-diversidad para el punto de muestreo 3, se encontró que 

las especies Astyanax abramis y Brycon coxeyi de las familias Characidae y Bryconidae 

reportaron 4 y 2 individuos respectivamente. 

 

 
Gráfico Nº 5. 86 Curva Abundancia - Diversidad PMI-3 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

PMI-4 

 
En el PMI-4 se registraron un total de 7 individuos agrupados en 2 Órdenes, 2 familias y 2 

especies. La Familia más abundante fue Characidae con 5 individuos, mientras que la familia 

Loricariidae reportó 2 individuos. 

Tabla N° 5. 122 Especies Ícticas registradas en el PMI-4 
 

Orden Familia Genero Especie 
Nombre 

común 
PMI-4 

Characiformes Characidae Astyanax Astyanax abramis Sardina 5 

Siluriformes Loricariidae Chaetostoma Chaetostoma microps Raspabalsa 2 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

296 

 

 

 

Orden Familia Genero Especie 
Nombre 

común 
PMI-4 

2 2 2 2 2 7 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

En el análisis de la curva abundancia-diversidad para el punto de muestreo 4, se encontró que 

las especies Astyanax abramis y Chaetostoma microps de las familias Characidae y Loricariidae 

reportaron 5 y 2 individuos respectivamente. 

 

 

 
 
 

 
PMI-5 

Gráfico Nº 5. 87 Curva Abundancia - Diversidad PMI-4 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
En el PMI-5 se registraron un total de 3 individuos agrupados en 1 Órden, 2 familias y 2 especies. 

La Familia más abundante fue Bryconidae con 2 individuos, mientras que la familia Lebiasinidae 

reportó 1 individuo. 

Tabla N° 5. 123 Especies Ícticas registradas en el PMI-5 
 

Orden Familia Genero Especie 
Nombre 

común 
PMI-5 

Characiformes Bryconidae Brycon Brycon coxeyi Plateado 2 

Characiformes Lebiasinidae Lebiasina Lebiasina bimaculata Guaija 1 

1 2 2 2 2 3 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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En el análisis de la curva abundancia-diversidad para el punto de muestreo 5, se encontró que 

las especies Brycon coxeyi, y Lebiasina bimaculata de las familias Bryconidae y Lesbiasinidae 

reportaron 2 y 1 individuos respectivamente. 

 

 
Gráfico Nº 5. 88 Curva Abundancia - Diversidad PMI-5 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Aspectos Ecológicos 

Se suele considerar que el alimento de los peces, proviene de dos fuentes: una autóctona, que 

depende de la productividad acuática y se origina en las plantas acuáticas, bien sea algas o 

plantas superiores y en las cadenas tróficas que se derivan de estas y otras de origen externo o 

alóctono que se derivan en los ecosistemas terrestres circundantes (bosques ribereños) y 

termina siendo aportada al medio acuático (Galvis et al., 2006). 

La especie Lebiasina elongata de la familia Lebiasinidae se desplaza en la superficie de la 

columna de agua, alimentándose de insectos principalmente (Barriga, 2012). 

La especie Astyanax abramis consumen principalmente materia vegetal e insectos, mientras que 

los peces más grandes consumen principalmente crustáceos e insectos. Esta dieta amplia 

permite que A. abramis pueda prosperar en ambientes con una gran variedad de condiciones, 

encontrándola tanto en ríos grandes de llanura hasta pequeños arroyos y lagunas de inundación 

La especie Astroblepus cf. boulengeri es bentónica y se alimenta de insectos acuáticos (Barriga, 

2012). 
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Nicho Trófico 

 
Los peces de acuerdo a la forma de alimentación se agrupan en tres categorías: Insectívoros (2), 

Omnívoros (3), Detritívoros (1). 

Tabla N° 5. 124 Nicho Trófico de las especies registradas 
 

Nombre Científico N. Común Nicho Trófico Total 

Lebiasina elongata Zumba Insectívoro 5 

Astyanax abramis Sardina Omnívoros 9 

Brycon coxeyi Plateado Omnívoros 4 

Chaetostoma microps Raspabalsa Detritívoro 2 

Lebiasina bimaculata Guaija Omnívoros 1 

Astroblepus cf. boulengeri Preñadilla Insectívoro 4 

Total 9 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Especies Indicadoras 

 
En el actual muestreo se considera como indicadoras de calidad de hábitat, a las especies de la 

familia Loricariidae: Chaetostoma microps, debido a que estos organismos necesitan de aguas 

oxigenadas para un buen desarrollo de sus poblaciones, y de procesos de sedimentación bajos 

que no alteren su fuente de alimento en el cuerpo de agua (Galvis et al, 2006). Por otra parte, 

especies como: Astyanax abramis, Brycon coxeyi pueden habitar ecosistemas con baja 

oxigenación o expuestos a perturbaciones antrópicas. 

Las especies registradas son comunes, Lebiasina elongata denominada localmente Zumba es 

considerada de sensibilidad baja, habita en pequeños riachuelos. Mientras que la Preñadilla 

(Astroblepus cf. boulangeri) es considerada de sensibilidad media. 

Especies Amenazadas (Estado de Conservación) 

 
De acuerdo a la lista del Libro Rojo de la Unión Internacional para la Conservación de la 

Naturaleza y de los Recursos Naturales UICN (2018), se reportan 3 especies ubicadas en la 

categoría de Preocupación Menor (LC): Chaetostoma microps, Lebiasina bimaculata y la especie 

Zumba (Lebiasina elongata), En esta categoría se incluyen taxones abundantes y de amplia 

distribución que no se encuentran bajo amenaza de desaparecer en un futuro próximo. Las 

demás especies de ictiofauna registradas en el estudio se encuentran como No evaluadas (NE) 

o con Datos deficientes (DD). 

Especies Endémicas 

 
A nivel de especies ícticas de la región amazónica es difícil determinar niveles de endemismo 

debido a la poca información sobre su distribución actual, y mucho menos dentro de la región 
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ictiogeográficas alto amazónica donde el número de especies es muy reducido y prácticamente 

se los encuentra ampliamente distribuidos dentro de toda el área. 

 

 
Especies Migratorias 

 
De acuerdo a Sarmiento (2000), la migración se define como el movimiento de especies hacia 

otros lugares escogidos de acuerdo a ciertos parámetros. Existiendo varios tipos de migración 

(temporal, estacional, diarias, bianual, etc.) 

El fenómeno de la migración incluye movimientos periódicos de determinado rango en los ciclos 

biológicos de las especies, que pueden originarse por: reproducción y búsqueda del alimento. La 

Ictiofauna presenta mayor incidencia para la migración, ya sean especies de mar o de agua 

dulce. Los peces migratorios se pueden clasificar en tres grupos: diádromos (migración entre el 

mar y aguas dulces), potamódromos (migración exclusivamente en aguas dulces) y 

oceanódromos (migración solo en aguas saladas). 

De acuerdo a esta clasificación las especies registradas no presentan características migratorias, 

más bien son especies de movimientos localistas. Esta característica hace que las especies se 

vuelvan vulnerables a impactos puntuales (Barriga, 2012). 

Especies Sensibles 

 
El alto grado de especiación de las especies de Astroblepus, se debe a la exclusiva distribución 

geográfica y las condiciones biológicas y ecológicas específicas, que las convierten en especies 

altamente sensibles (Schaefer, 2011), y se ven afectadas por la paulatina degradación de sus 

hábitats por impactos antrópicos (Barriga, 2012). Las especies reportadas con preocupación 

menor tienen sensibilidad alta, pues son especies de bajo riesgo. 

Tabla N° 5. 125 Sensibilidad de las especies registradas 
 

Nombre Científico N. Común Sensibilidad Estado de conservación 

Lebiasina elongata Zumba Baja Preocupación menor (LC) 

Astyanax abramis Sardina Media DD (Datos Deficientes) 

Brycon coxeyi Plateado Media DD (Datos Deficientes) 

Chaetostoma microps Raspabalsa Baja Preocupación menor (LC) 

Lebiasina bimaculata Guaija Baja Preocupación menor (LC) 

Astroblepus cf. boulengeri Preñadilla Alta DD (Datos Deficientes) 

Fuente: Información del Levantamiento de Campo, mayo/2018. 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Áreas Sensibles 

 
Todo ecosistema acuático debe ser determinado como un área de alta sensibilidad, debido a que 

un impacto negativo generaría una alteración en su estructura y por ende a las comunidades 

acuáticas presentes, provocando un desequilibrio biológico y ecológico. Además, que son 

necesarios para el desarrollo y mantenimiento de los ecosistemas terrestres. 

 

 
Uso del Recurso 

 
Todas las especies tienen importancia, como constituyentes de una cadena trófica que en los 

ecosistemas debe respetarse y mantenerse en equilibrio. Las especies registradas son utilizadas 

para la alimentación de los habitantes de las comunidades, sin embargo, su pequeño tamaño no 

las hace tan apetecidas. 

El registro fotográfico se encuentra en el Anexo 7. 

 
Conclusiones 

 

• Mediante varias artes de pesca tales como anzuelos, red de arrastre y red de mano se 

registraron 6 especies de peces, Lebiasina elongata, Astyanax abramis, Brycon coxeyi, 

Chaetostoma microps, Lebiasina bimaculata, Astroblepus cf. boulangeri son especies 

que habitan en ecosistemas alterados. 

• Según el índice de diversidad de Shannon se obtuvo Diversidad Baja debido a la 

presencia de seis especies y 25 individuos. 

• En cuanto a gremios tróficos, únicamente se registraron tres gremios, especies 

insectívoras, omnívoras y detritívoras. 

• La densidad de las poblaciones de peces en los diferentes sitios de muestreo se debe a 

parámetros sujetos a factores hidráulicos como: caudal, topografía, biofísicos, 

antropogénicos y su respectivo análisis será útil para posteriores muestreos. 

• En el área de estudio donde se encuentran los cinco puntos de muestreo sería 

aconsejable tratar de alterar en la menor medida posible los bosques ribereños ya que 

estos son los que aportan con el material electrono que enriquece la cadena alimenticia 

de los ecosistemas acuáticos. 

Recomendaciones 

 

• Proteger la vegetación nativa de la ribera para asegurar que los cauces acuáticos no 

sean alterados y así los ecosistemas no se vean afectados. 

• Evitar la posible obstrucción de los cuerpos de agua superficial existente en el área de 

influencia del proyecto. 

• Estandarizar las metodologías de investigación para registros de peces para tener datos 

confiables, seguros sin sesgos. 
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• Los monitoreos se deben realizar en época seca y/o lluviosa para analizar la variación 

de especies, y así poder corroborar con los datos de los monitoreos fisicoquímicos de 

calidad de agua para conocer el estado de salud de los cuerpos de aguas 

 

 
5.3. MEDIO SOCIOECONÓMICO Y CULTURAL 

 
La recopilación, sistematización y análisis de la información presentada a continuación 

corresponde al análisis del área de influencia social indirecta de la circunscripción territorial de la 

Parroquia Zurmi, perteneciente al Cantón Nangaritza de la Provincia de Zamora Chinchipe. Se 

ha considerado que la dinámica social de esta parroquia y su población caracterizan de forma 

general las condiciones sociales del territorio ocupado en las actividades de las Concesiones 

Mineras Arza (Código 501416) y Cristinas (Código 50001251) 

 

 

Mapa Nº 5.36 Satelital 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

5.3.1. METODOLOGÍA 
 
 

La caracterización socioeconómica de la comunidad y caseríos que están dentro del área de 

influencia  social  del  proyecto  fue  realizada  con  fundamento  en  dos  procedimientos 
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metodológicos: investigación bibliográfica e investigación de campo, enmarcados dentro de los 

criterios establecidos en la Guía para Elaboración de Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) 

Sector Minero. 

 
El levantamiento de información, análisis y elaboración del informe del componente social estuvo 

a cargo de un especialista social, cuyas responsabilidades fueron: 

 

• Elaboración de la metodología social. 

• Coordinación con el presidente de la comunidad que se encuentre dentro del área de 

influencia 

• Registros escritos y fotográficos de la observación participante del escenario local. 

• Aplicación de encuestas a hogares y encuestas a lideres comunitarios. 

• Tabulación de encuestas. 

• Elaboración de informe del componente social 

Las encuestas aplicadas fueron realizadas de dos formas: 

- Una para líderes comunitarias siendo estos quienes representan las demandas de la 

comunidad y es a través de ellos que ésta se organiza, se expresa y participa (Moreno, 

2008). Esta encuesta se fundamente en saber cómo está estructurada la comunidad y 

cuáles son las necesidades de la misma. Adicional con la ayuda de una grabadora de 

voz se procedió a grabar la encuesta aplicada a los líderes comunitarios. (ver Anexo 8. 

Medio socioeconómico / 8.1 Encuestas línea base/Encuesta líder comunidad) 

- Y la segunda fue la encuesta a hogares, esta sirvió para conocer a detalle la situación 

de cada grupo de familia. 

 
Las encuestas fueron ejecutadas siguiendo los formatos establecidos en la Guía para 

Elaboración de Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) Sector Minero. 

 
5.3.1.1. Investigación documental bibliográfica 

 
Esta investigación utilizó como fuentes bibliográficas las siguientes fuentes: Plan de 

Ordenamiento Territorial de la Provincia de Zamora Chinchipe; Plan de Desarrollo y 

Ordenamiento Territorial del Cantón Nangaritza; Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 

del GAD Parroquial Rural de Zurmi; VII Censo Poblacional y VI de Vivienda del año 2010 

ejecutado por el Instituto Ecuatoriano de Estadísticas y Censos (INEC) y consolidada en el 

Sistema Integrado de Indicadores Sociales SIISE en su versión 2010 y en el programa 

informático REDATAM, III Censo Agropecuario realizado por el Ministerio de Agricultura y 
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Ganadería en convenio con el INEC, Anuarios Nacimientos y Defunciones del INEC del año 

2012. 

 
5.3.1.2. Levantamiento de campo 

 
De acuerdo a la realidad de la comunidad del área de influencia directa social donde se desarrolla 

el proyecto se utilizaron simultáneamente tres herramientas metodológicas: observación 

participante, encuestas a hogares y encuestas comunitarias, con el objetivo de corroborar la 

información y obtener resultados veraces. 

 
5.3.1.3. Observación participante del escenario local 

 
Durante el recorrido por la comunidad del área de influencia directa social, se realizó la aplicación 

de encuestas a hogares, encuesta al líder comunitario y adicionalmente se aplicó el método de 

observación participante, con la finalidad de visualizar y contrastar la realidad con la información 

proporcionada por los actores sociales. Las herramientas para documentar esta experiencia 

fueron encuestas, grabaciones y registros fotográficos, los documentos se adjuntan en el Anexo 

8. 

 
5.3.1.4. Encuestas a hogares 

 
Las encuestas a los hogares permitieron obtener información concreta de las características de 

los hogares, el formato de la encuesta fue diseñado de acuerdo a la Guía para Elaboración de 

Estudios de Impacto Ambiental, la misma contiene aspectos demográficos, de salud, de 

educación, de vivienda, de productividad, entre otros. Para garantizar un mejor diseño de la 

muestra y precisión de los datos, se optó por obtener el tamaño de la muestra tomando como 

universo el número de hogares de residencia permanente en la comunidad caracterizada durante 

la fase de campo. 

 
La muestra se seleccionó aplicando la siguiente fórmula: 

𝑁 ∗ 𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 
𝑛 = 

𝑒2(𝑁 − 1) + 𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 

 
Donde: 

n = Tamaño de la muestra 

N = Tamaño del universo 

Z = Nivel de confianza 

p y q = proporción de rasgos conocidos 

e = Margen de error 
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El valor N o tamaño del universo, se refiere al número total de hogares permanentes en la 

comunidad del área de influencia directa social, si bien esta información fue proporcionada por 

el representante de la comunidad, durante el recorrido de campo se visualizó que, el número de 

hogares permanentes es menor a la cifra oficial, en varios casos los habitantes viven en zonas 

urbanas (por cuestiones laborales o educativas) y regresan esporádicamente a sus viviendas. 

No obstante, para el valor N se mantuvo los valores proporcionados por el representante de la 

comunidad por ser estas cifras oficiales 

 
Para la comunidad La Wantza, se estableció el valor Z o nivel de confianza del 95% equivalente 

a un valor z de 1,45; mientras que para los valores de p se asumió un valor de 98% de aceptación 

y un 2 % de rechazo; con respecto al valor e o margen de error se asumió un valor de ± 5% 

establecido en 0,05. 

 
Cabe mencionar que dentro del Área de influencia directa del proyecto se encuentran los 

caseríos La Playita de San Luis y Maycu los mismos que están formados por de 2 familias cada 

uno 

 
A continuación, se detalla el número de encuestas realizadas 

 
Tabla N° 5. 126 Encuestas realizadas en el AIDS 

 

No. Parroquia 
Comunidad/ 

Caserío 

Población 

(hab/fami) 

Tamaño de 

la muestra 
Encuestas 

1 Zurmi La Wantza 130 15 15 

2 
Zurmi Las Playitas de 

San Luis 
2 2 2 

3 Zurmi Maycu 2 2 2 

Fuente: Información del levantamiento de campo,2022 
Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

A continuación, se presenta un breve ejemplo de los cálculos realizados para el tamaño de la 

muestra: 

 
Comunidad La Wantza: 

 

𝑛 = 
𝑁∗𝑍2∗𝑝∗𝑞 

𝑒2(𝑁−1)+𝑍2∗𝑝∗𝑞 
𝑛 =  

130∗(1,45)2∗(0,98)∗(0,02) 

(0,05)2(130−1)+(1,45)2∗(0,98)∗(0,02) 
𝑛 = 15 

 
 

 
Para el análisis de las encuestas se procesaron los datos en la aplicación informática Microsoft 

Excel 2018. 
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A continuación, se detalla la lista de informantes calificados encuestados, en el área de influencia 

directa social 

 

 
Tabla N° 5. 127 Lista de informantes calificados encuestados del AIDS 

 

 

 
PUNTO 

 

 
NOMBRE 

 

 
CARGO 

 
INSTITUCIÓN/ 

COMUNIDAD 

ORGANIZACIÓN 

 
JURISDICCIÓN 

POLÍTICO 

ADMINISTRATIVA 

COORDENADAS WGS 

84, 17S 

X Y 

 

 
1. 

Sr. Luis 

Gerardo 

Jiukam 

Síndico de 

la 

Comunida 

d 

La Wantza 
 

Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 

 
761681 

 

 
9539458 

2. 
Sr. Alex 

Yangora 

Habitante La Wantza Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 
761539 9539401 

 
3. 

Sra. 

Silvana 

Guzmán 

Habitante La Wantza 
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761472 

 
9539433 

4. 
Sra. Natali 

Juri 

Habitante La Wantza Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 
761609 9539368 

5. 
Sr. Wilmer 

Solano 

Habitante La Wantza Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 
761434 9539344 

6. 
Sra. Juditn 

Cayapa 

Habitante La Wantza Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 
761545 9539372 

 
7. 

Sr. 

Anderson 

Solano 

Habitante La Wantza 
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761435 

 
9539286 

 
8. 

Sra. Zaida 

Chumbiqu 

e 

Habitante La Wantza 
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761571 

 
9539492 

9. 
Sr. Ever 

Solano 

Habitante La Wantza Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 
761585 9539375 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

306 

 

 

 
 

 
PUNTO 

 

 
NOMBRE 

 

 
CARGO 

 
INSTITUCIÓN/ 

COMUNIDAD 

ORGANIZACIÓN 

 
JURISDICCIÓN 

POLÍTICO 

ADMINISTRATIVA 

COORDENADAS WGS 

84, 17S 

X Y 

 
10. 

Sra. 

Johama 

Guzmán 

Habitante La Wantza  
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761634 

 
9539443 

11. 
Sra. Enma 

Nayache 

Habitante La Wantza Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 
761522 9539401 

 
12. 

Sr. 

Jefferson 

Solano 

Habitante La Wantza 
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761595 

 
9539357 

13. 
Sr. Gabriel 

Guzmán 

Habitante La Wantza Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 
761684 9539477 

 
14. 

Sra. Silvia 

Chumbiqu 

e 

Habitante La Wantza 
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761526 

 
9539424 

 
15. 

Sra. Talia 

Chumbiqu 

e 

Habitante La Wantza  
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761587 

 
9539403 

 
16. 

Sra. 

Martha 

Pinto 

Habitante Caserío Las 

playitas de San 

Luis 

 
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761740 

 
9535591 

 
17. 

Sr. Walter 

Ortega 

Habitante Caserío Las 

playitas de San 

Luis 

 
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761038 

 
9535932 

 
18. 

Sra. Lida 

Yaneth 

Velez 

Habitante Caserío Maycu  
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761719 

 
9534875 

 
19. 

Sra. 

Gladys 

Jimenez 

Habitante Caserío Maycu  
Zamora Chinchipe- 

Nangaritza 

 
761810 

 
9534954 

Fuente: Información del levantamiento de campo,2022 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Los respaldos de las encuestas aplicadas y su tabulación se encuentran en el Anexo 8 

 
 

 
5.3.1.5. Encuestas a líder comunitario 

 
La encuesta se aplicó al líder comunitario, con el objetivo de conseguir información primaria y 

fidedigna sobre las características de la comunidad. El formato de la encuesta comunitaria fue 

diseñado en base a la Guía para Elaboración de Estudios de Impacto Ambiental. 

 
La metodología de abordaje utilizada contempla los siguientes pasos: 

 

• Presentación de la persona que realizará la encuesta. 

• Explicación breve del proyecto y de la finalidad de la encuesta 

• Aplicación de encuesta. 

 
A continuación, se detalla el informante calificado en el área de influencia directa social. 

 
Tabla N° 5. 128 Lista de informantes calificados encuestados del AIDS 

 

 
No. 

 
Nombre 

 
Cargo 

Institución/ 

Comunidad/ 

organización 

Jurisdicción 

política 

administrativa 

 
 

 
1. 

 
 

 
Sr. Luis Gerardo Jiukam 

 

 
Síndico de 

la 
Comunidad 

 

 
Comunidad La 

Wantza 

Cantón 
Nangaritza 

 
Provincia 
Zamora 

Chinchipe 

Fuente: Información del levantamiento de campo,2022 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

El respaldo de la encuesta realizada al líder de la comunidad se presenta en el Anexo 8. 
 
 

5.3.2. CARACTERIZACIÓN 

 
5.3.2.1. Caracterización de aspectos socioeconómicos y culturales del área de 

influencia indirecta social (AIIS) 

 
El área de influencia indirecta para el componente social del presente estudio en conformidad a 

la normativa vigente, define al AIIS como el espacio socio institucional que resulta de la relación 

del proyecto con las unidades político-territoriales donde se desarrolla el proyecto, obra o 

actividad: parroquia, cantón y/o provincia, a continuación se detalla la caracterización de 
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aspectos socioeconómicos y culturales de las unidades político-territoriales que tienen relación 

con la concesión minera. 

 
 

 
5.3.2.1.1. Provincia Zamora Chinchipe 

 
La provincia de Zamora Chinchipe está ubicada en la parte sur de la Región Amazónica, 

establecida a mediados del siglo XX ha sido un punto crítico para los conflictos armados en los 

límites fronterizos con Perú. 

 
Se definen los siguientes límites: Norte: Provincias de Morona Santiago y de Azuay; Sur: 

República del Perú; y parte de la Provincia de Loja; Este: República del Perú y Oeste: Provincia 

de Loja. 

 
a. Aspectos demográficos 

 
Según la información disponible en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial realizado en 

el 2015 por el GAD provincial de Zamora Chinchipe, la provincia tiene una población de 100713 

habitantes en sus nueve cantones, de los cuales 52300 son hombres (51.93%) y 48413 son 

mujeres (48.07%), además la provincia cuenta con 21371 familias. 

 

 
Tabla N° 5. 129 Población de la provincia de Zamora Chinchipe 

Población Zamora Chinchipe 

Hombres Mujeres Total habitantes Total familias 

52300 48413 100713 21371 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Gráfico Nº 5. 89 Población por sexo de la provincia de Zamora Chinchipe 
 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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En cuanto a la edad de la población de la provincia según el censo de población y vivienda (INEC, 

2010) se observa una composición piramidal con base amplia, lo que muestra que hay una alta 

fecundidad y que son poblaciones progresivas que tienden a expandirse. La distribución 

poblacional por grupos estacionarios concentra la mayor cantidad de población, tanto en 

hombres como en mujeres, en el grupo de 5 a 19 años. 

 

 
Gráfico Nº 5. 90 Población por sexo de la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Según los datos presentados en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial realizado en el 

2015 por el GAD provincial de Zamora Chinchipe, la población de la provincia al año 2015, 

muestra un crecimiento de poco más de nueve mil personas con respecto al año 2010, por lo 

que la tasa de crecimiento poblacional se ubica en el 1,20% anual. 

 

 
Tabla N° 5. 130 Tasa de crecimiento de la población-Zamora Chinchipe 

Tasa de crecimiento de la población 

Población 2010 Población 2015 Incremento población Tasa crecimiento 

91376 100713 9337 1,20% 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

La densidad poblacional según el Plan de Ordenamiento Territorial (GAD provincial de Zamora 

Chinchipe,2015) es de 9,53 hab./ km2 para la provincia de Zamora Chinchipe. 
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Tabla N° 5. 131 Densidad poblacional-Zamora Chinchipe 

 

Densidad poblacional 

Superficie total km2
 Población 2015 Densidad (hab./km2) 

10559,7 100713 9,53 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Según datos del Censo de Población y Vivienda (INEC, 2010) el total de migrantes registrados 

en la provincia de Zamora Chinchipe es de 2094, siendo 1295 (61,84%) hombres y 799 (38,16%) 

mujeres. 

 

 
Gráfico Nº 5. 91 Porcentaje de migración por sexo en Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Conforme los datos del Censo de Población y Vivienda (INEC, 2010), los habitantes de Zamora 

Chinchipe económicamente activos son 34897 de los cuales 24201 son hombres y 10696 son 

mujeres, es decir más de la mitad de los hombres a partir de los 10 años de edad desempeñan 

alguna actividad económica. 
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Gráfico Nº 5. 92 Población económicamente activa por sexo en Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

b. Alimentación y nutrición 
 
 

La alimentación es la condición básica sobre la que se debe asentar cualquier modelo de 

desarrollo. Asegurar el abastecimiento alimenticio debe ser una de las prioridades en materia de 

políticas públicas de los diferentes niveles de gobierno. A escala global, la preocupación por la 

seguridad alimentaria se relaciona generalmente a la disponibilidad futura de alimentos, tomando 

en cuenta las previsiones de crecimiento demográfico y la degradación de los recursos naturales 

(Godfray et al., 2010 como se citó en CONGOPE, 2015). 

 
Según el Plan de Ordenamiento Territorial (GAD provincial de Zamora Chinchipe,2019), el 

abastecimiento de alimentos de la provincia se basa en los productos que se dan en la zona 

como maíz, yuca, café, banano, cacao, caña de azúcar, naranja, leche, carne. 

 
Tabla N° 5. 132 Productos de abastecimiento-Zamora Chinchipe 

 

Productos de abastecimiento 

Principales productos de consumo Superficie plantada (ha) 

Café 4173 

Caña de azúcar 1809 

Plátano 1683 

Yuca 717 

Cacao 420 

Banano 325 

Maíz 125 

Naranja 49 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Tabla N° 5. 133 Promedio de producción de leche y carne-Zamora Chinchipe 

 

Promedio de producción de leche y carne 

Litros/vaca/día Litros/vaca/año Gramos/carne/día 

4,1 L/d 922,50 L/a 400 g/d 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe (2019) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

El Gobierno Autónomo Descentralizado provincial de Zamora Chinchipe ha impulsado programas 

para la producción agrícola en huertos familiares para fomentar el cultivo de hortalizas como: 

lechuga, nabo, pepino, tomate, pimientos, cilantro, perejil, rábanos, zanahorias. (Noticias GAD 

provincial Zamora Chinchipe, 2019) 

 
En cuanto a los problemas nutricionales en el Plan de Ordenamiento Territorial (GAD provincial 

de Zamora Chinchipe,2019) se menciona que estos tienen relación con las limitaciones 

económicas que las familias tienen para la adquisición de los alimentos. A nivel provincial, en el 

año 2012 la desnutrición crónica en niños menores de 5 años es de 24,60%, en el año 2018 la 

desnutrición crónica en niñas y niños menores de 2 años es 30,55%, mientras que la desnutrición 

crónica en niños y niñas menores de 5 años de edad es de 24,51 % similar porcentaje del año 

2012. 

 
Tabla N° 5. 134 Problemas nutricionales-Zamora Chinchipe 

 

Problemas nutricionales 

Niños menores a 5 años (2012) Niños menores a 5 años (2018) 

24,60% 24,51 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe (2019) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

El suministro de agua en la provincia de Zamora Chinchipe según el Censo de población y 

vivienda (INEC, 2010) se caracteriza de la siguiente forma: el 61,90% de las viviendas recibe 

agua de la red pública, mientras que el 32,32% de viviendas recibe el agua a través de río, 

acequias, vertientes o canales; el 4,32% de viviendas la recibe de pozos, el 1,43% de viviendas 

usan otros métodos para conseguir agua, como recolección de agua lluvia, y solo el 0,03% de 

viviendas recibe agua de carro repartidor. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

313 

 

 

4,32% 1,43% 
0,03% Red pública 

32,32% Río, vertiente, acequia o 
canal 

Pozo 
61,90% 

Otro (agua lluvia/albarrada) 

 
Carro repartidor 

 
Gráfico Nº 5. 93 Suministro de agua en la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

En cuanto al uso de los recursos naturales de la provincia de Zamora Chinchipe, la etnia shuar 

rescata los conocimientos ancestrales cultivando las especies: Chonta dura, Laurel costeño, 

Apai, Caña de wishco, Sango blanco, Tuca, Zanahoria morada, Piripre, Ajejo, Anatema, Ajeja, 

Cana agría, estas especies son utilizadas para actividades como alimentación, construcción, 

medicina, con propósitos religiosos, decorativos y leña (Aguirre, 2013). 

 
Tabla N° 5. 135 Especies vegetales-Zamora Chinchipe 

 

Especies vegetales 

Nombre común Usos 

Chonta dura Alimentación humana, madera de construcción 

Laurel costeño Madera, leña 

Apai Frutos, madera 

Caña de wishco Medicina 

Sango blanco Alimento para el hombre y animales 

Tuca Alimento para el hombre y animales 

Zanahoria morada Medicinal 

Piripre Medicinal 

Ajejo Medicinal 

Anatema Alucinógena, medicinal 

Ajeja Medicinal 

Cana agría Medicinal 

Fuente: Aguirre, 2013 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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c. Salud 

 
La tasa de natalidad es un indicador que permite determinar el número de nacidos vivos por cada 

1.000 habitantes en un lugar específico, lo cual es importante para conocer el ritmo de 

crecimiento de la población. 

 
Según el Anuario de Estadísticas Vitales (INEC, 2014), el número de nacido vivos en la provincia 

de Zamora Chinchipe durante el año 2014 fue de 1311, de los cuales 684 fueron niños y 627 

mujeres, teniéndose una tasa de natalidad de 13,07 para el año 2014 valor menor al compararla 

con la tasa de natalidad registrada en el año 2011 que fue de 15,70. 

 
Tabla N° 5. 136 Natalidad-Zamora Chinchipe 

 

Natalidad 

Total nacidos vivos Hombres Mujeres 
Tasa de natalidad 

2014 2011 

1311 684 627 13,07 15,70 

Fuente: Anuarios de Estadísticas Vitales (INEC,2014) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

La reducción en la tasa de natalidad tiene algunos orígenes, el nivel de instrucción de los padres 

es uno de ellos y la decisión de tener menos hijos (Villacis y Carillo, 2012) 

 
Según la Organización Mundial de la Salud (OMS,2017), la mortalidad se refiere al número y 

causa de defunciones producidas en un lugar y un intervalo de tiempo. 

 
De manera general según el Anuario de Estadísticas Vitales (INEC, 2014), en la provincia de 

Zamora Chinchipe se tuvo durante el año 2014 un total de 302 personas fallecidas de las cuales 

172 eran hombres y 130 eran mujeres, el rango de edad donde se presentan más fallecidos 

corresponde a la edad de 65 años y más con un total de 140 fallecidos 

 
Tabla N° 5. 137 Mortalidad general-Zamora Chinchipe 

 

Personas 
fallecidas 

Rango de edad 

Valor < 1 año 1-4 años 5-14 años 14-49 años 50-64 años 65 años y más 

Hombres 172 8 2 3 59 22 78 

Mujeres 130 7 11 7 23 20 62 

Total 302 15 13 10 82 42 140 

Fuente: Anuarios de Estadísticas Vitales (INEC,2014) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

En cuanto al número de muertes maternas en el año 2014 según el Anuario de Estadísticas 

Vitales (INEC, 2014) para la provincia de Zamora Chinchipe fue de 4, mientras que el total de 

muertes infantiles fue de 38. 
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Tabla N° 5. 138 Mortalidad infantil y maternal-Zamora Chinchipe 

 

Mortalidad infantil Mortalidad materna 

38 4 

Fuente: Anuarios de Estadísticas Vitales (INEC,2014) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Las principales causas de muerte en la población de la provincia de Zamora Chinchipe según el 

Anuario de Estadísticas Vitales (INEC, 2014) fueron a causa de síntomas, signo y hallazgos 

anormales, causas externas, enfermedades del sistema circulatorio, entre otros. 

 
Tabla N° 5. 139 Principales causas de muerte-Zamora Chinchipe 

 

 
 
 
 
 

 
Causas de 

muerte 

Ciertas enfermedades infecciosas y parasitarias 7 

Tumores 26 

Enfermedades de la sangre 1 

Enfermedades endocrinas, nutricionales y metabólicas 11 

Trastornos mentales y del comportamiento 0 

Enfermedades del sistema nervioso 5 

Enfermedades del sistema circulatorio 38 

Enfermedades del sistema respiratorio 22 

Embarazo, parto 4 

Síntomas, signos y hallazgos anormales 128 

Causas externas de morbilidad 60 

Fuente: Anuario de Estadísticas Vitales (INEC, 2014) 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Según los datos recogidos en los Registros y Actividades de salud del año 2018, en la provincia 

de Zamora Chinchipe existen 67 establecimientos de salud, presentados en la siguiente tabla: 

 
Tabla N° 5. 140 Establecimientos de salud en Zamora Chinchipe 

 

Nombre del 
establecimiento 

de salud 

Tipo de 
establecimiento 

 
Tipología 

Ubicación del establecimiento Procedencia 
de los 

usuarios Provincia Cantón Dirección 

28 de Mayo 
(Yacuambi) 

 
Público 

Centro de Salud 
Tipo A 

Zamora 
Chinchipe 

 
Yacuambi 

Calle Zamora Y Amazonas 
esquina a 2 cuadras del 

Parque Central 

28 de Mayo 
(San José de 
Yacuambi) 

Centro de Salud 
De Zumba 

Público 
Centro de Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Chinchipe 

Av. del Colegio Y Manuel 
Ordoñez frente al Colegio 

Zumba 

Centro de Salud 
Tipo "A" 
Yantzaza 

Público 
Centro de Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Yantzaza 

Av. Iván Rio Frio 3 cuadras 
del Parque Central 

Yantzaza 
(Yanzatza) 

Centro de Salud 
Zamora 

Público 
Centro de Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Zamora 

Av. 24 de Mayo y Av. 
Alonso de Mercadillo 

Zamora 

Chicaña Público 
Centro de Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Yantzaza 

Vía a la Comunidad De San 
Vicente 

Chicaña 

Chito Público 
Centro de Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Chinchipe 

Tres cuadras al sur oriente 
del Parque Central 

Chito 

Cumbaratza Público 
Centro de Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Zamora 

Troncal Amazónica y Juan 
Montalvo, 1 cuadra Colegio 

Tecnico Rio Zamora 
Cumbaratza 

Guadalupe Público 
Centro de Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Zamora Via a Yacuambi junto a la Y Guadalupe 
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Nombre del 
establecimiento 

de salud 

Tipo de 
establecimiento 

 
Tipología 

Ubicación del establecimiento Procedencia 
de los 

usuarios Provincia Cantón Dirección 

Guayzimi Público 
Centro de Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza 

Calle 26 de Noviembre Y 
Cenepa 

Guayzimi 

La Chonta Público 
Centro de Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Chinchipe 

La Chonta detrás del 
Colegio 

La Chonta 

La Diversion Público 
Centro De Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Chinchipe Frente a la casa comunal Zumba 

Los Encuentros Público 
Centro De Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Yantzaza 

Av. 24 de Mayo Y 8 de 
Marzo 

Los Encuentros 

San Carlos De 
Las Minas 

Público 
Centro De Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Zamora 

Av. Jorge Mosquera, junto 
a la UPC 

San Carlos De 
Las Minas 

Valladolid Público 
Centro De Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Palanda 

A tres cuadras del parque 
central 

Valladolid 

Zumbi Público 
Centro De Salud 

Tipo A 
Zamora 

Chinchipe 
Centinela 

Del Condor 

Calle Marco Ovidio Soto Y 
Aurelio Espinoza, Frente Al 

Coliseo Central 
Zumbi 

El Pangui Público 
Centro De Salud 

Tipo B 
Zamora 

Chinchipe 
El Pangui 

Calle Alto Cenepa Entre 
Loja Y Sor Rufina 

El Pangui 

Palanda Público 
Centro De Salud 

Tipo B 
Zamora 

Chinchipe 
Palanda Calle Loja Y 24 De Mayo Palanda 

Paquisha Público 
Centro De Salud 

Tipo B 
Zamora 

Chinchipe 
Paquisha 

Cabo Daniel Martinez Detr- 
S De La Escuela 

Paquisha 

Bellavista Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Paquisha 

Casa Comunal Frente Al 
Parque 

Bellavista 

Chapintza Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Yacuambi 

Via Principal Cerca Del 
Centro Y Escuela 

La Paz 

Chinapintza Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Paquisha Centro. Calle Central Nuevo Quito 

 
Chuchumbletza 

 
Público 

 
Puesto De Salud 

Zamora 
Chinchipe 

 
El Pangui 

A 300 METROS DE LA 
Escuela DE 

Chuchumbletza, VÍA A 
Tundayme. 

 
El Guisme 

Cisam Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Paquisha Centro Frente Al Parque Nuevo Quito 

El Chorro Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Chinchipe Delante Del Estadio El Chorro 

El Guismi Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
El Pangui 

Av Isaias Carreño Y 
Orquideas, Junto Iglesia 

El Guisme 

El Limon Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Zamora Frente Al Parque Zamora 

El Pincho Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Yantzaza 

Via Principal Frente A La 
Escuela 

Los Encuentros 

El Porvenir Del 
Carmen 

Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Palanda Centro Frente A La Cancha 

El Porvenir Del 
Carmen 

El Zarza (Jardin 
Del Condor) 

Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Yantzaza Cerca De La Iglesia Los Encuentros 

Geranios Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza 

Via Nangaritza - Shaim 
(Margen Derecho De La 

Via) 
Zurmi 

Guaguayme Alto Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Zamora 

Via Pricipal Margen 
Derecho De La Via 

Guadalupe 

 
Imbana 

 
Público 

 
Puesto De Salud 

Zamora 
Chinchipe 

 
Zamora 

 
Imbana Cerca Del Colegio 

Imbana (La 
Victoria De 

Imbana) 

Jembuentza Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Yacuambi 

Via A Yacuambi, Margen 
Derecho De La Via 

La Paz 

La Canela Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Palanda Frente Asl Parque Central La Canela 

La Esperanza Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Yacuambi Junto A La Escuela Tutupali 

La Guayuza Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Chinchipe 

Centro, Frente A La 
Cancha 

Zumba 

La Paz Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Yacuambi 

Via A Yacuambi, Entrada A 
La Paz 

La Paz 

 
La Pituca 

 
Público 

 
Puesto De Salud 

Zamora 
Chinchipe 

 
Zamora 

Frente Al Antiguo Puesto 
De Salud Y Tienda 

Principal 

 
Timbara 

Nambija Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Zamora 

A 50 Metros Del Centro 
Poblado 

San Carlos De 
Las Minas 
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Nombre del 
establecimiento 

de salud 

Tipo de 
establecimiento 

 
Tipología 

Ubicación del establecimiento Procedencia 
de los 

usuarios Provincia Cantón Dirección 

Nuevo Paraiso Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza 

Centro Frente Al Parque, 
Junto A La Casa Comunal 

Nuevo Paraiso 

 
Pachicutza 

 
Público 

 
Puesto De Salud 

 
Zamora 

Chinchipe 

 
El Pangui 

Calle Luz De América Entre 
Jaime Hurtado E Isidro 

Ayora, Planta Baja Del Gad 
Parroquial De Pachicutza, 
Frente Al Parque Central. 

 
Pachicutza 

San Andres Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Chinchipe Calle Cristobal Padilla San Andres 

San Antonio Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Zamora 

Junto A La Casa Comunal 
Y A La Capilla 

Guadalupe 

San Francisco 
Del Vergel 

Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Palanda A Una Cuadra Del Parque 

San Francisco 
Del Vergel 

San Vicente De 
Caney 

 
Público 

 
Puesto De Salud 

Zamora 
Chinchipe 

 
Yantzaza 

Pasando Dos Cuadras De 
La Unidad Educativa Calle 

Principal 

 
Chicaña 

Santa Elena Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza 

Frente A La Escuela Y 
Parque 

Nankais 

Shaimi Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza 

Centro A 20 Metros De La 
Escuela 

Zurmi 

Timbara Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Zamora Frente Al Parque Timbara 

Tundayme Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
El Pangui 

Calle Martha Bucaran A 50 
Metros Del Parque 

Tundayme 

Tutupali Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Yacuambi 

Cerca Del Centro Y De La 
Escuela 

Tutupali 

Zurmi Público Puesto De Salud 
Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza A Una Cuadra Del Parque Zurmi 

Hospital Basico 
De Zumba 

Público Hospital Basico 
Zamora 

Chinchipe 
Chinchipe 

Av. Del Colegio Y Manuel 
Ordoñez Frente Al Colegio 

Zumba 

Hospital Basico 
Yantzaza 

Público Hospital Basico 
Zamora 

Chinchipe 
Yantzaza 

Av. Rolando Cobos Y Jose 
Maria Velasco Ibarra Y 

Almendros 

Yantzaza 
(Yanzatza) 

Hospital General 
Julius Doepfner 

Público Hospital General 
Zamora 

Chinchipe 
Zamora 

Sevilla De Oro Sn Y 
Francisco De Orellana 

Zamora 

 
 

Ambulancia De 
Soporte Vital 

Avanzado 19d02 

 
 
 

Público 

Transporte 
Primario O De 

Atencion 
Prehospitalario- 
Ambulancia De 
Soporte Vital 

Avanzado 

 

 
Zamora 

Chinchipe 

 
 
 

Paquisha 

 
 
 

Av. 24 De Mayo Calle S/N 

 
 
 

Paquisha 

 
Ambulacia De 
Soporte Vital 

Avanzado 19d02 

 
 
 

Público 

Transporte 
Primario O De 

Atencion 
Prehospitalario- 
Ambulancia De 
Soporte Vital 

Basico 

 

 
Zamora 

Chinchipe 

 

 
Centinela 

Del Condor 

 

 
Ovidio Soto Y Aurelio 

Espinoza 

 
 
 

Zumbi 

 
Ambulancia 

Distrito 19d03- 
Hopital Basico 
Zumba - Alfa 21 

 
 
 

Público 

Transporte 
Primario O De 

Atencion 
Prehospitalario- 
Ambulancia De 
Soporte Vital 

Basico 

 

 
Zamora 

Chinchipe 

 
 
 

Chinchipe 

 

 
Av. Del Colegio Y Manuel 

Ordoñez 

 
 
 

Zumba 

 

 
Ambulancia Ecu 

911 Alfa 16 

 

 
Público 

Transporte 
Primario O De 

Atencion 
Prehospitalario- 
Ambulancia De 
Soporte Vital 

Basico 

 

 
Zamora 

Chinchipe 

 

 
Zamora 

 

 
Sevilla De Oro Y Francisco 

De Orellana 

 

 
Zamora 

 
Ambulancia Ecu 

911 Alfa 17 

 
 

Público 

Transporte 
Primario O De 

Atencion 
Prehospitalario- 
Ambulancia De 

 
Zamora 

Chinchipe 

 
 

Zamora 

 
Sevilla De Oro Y Francisco 

De Orellana 

 
 

Zamora 
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Nombre del 
establecimiento 

de salud 

Tipo de 
establecimiento 

 
Tipología 

Ubicación del establecimiento Procedencia 
de los 

usuarios Provincia Cantón Dirección 

  Soporte Vital 
Basico 

    

Ambulancia 
Transporte 
Primario O 

Atencion 
Prehospitalaria 

 
 
 

Público 

Transporte 
Primario O De 

Atencion 
Prehospitalario- 
Ambulancia De 
Soporte Vital 

Basico 

 

 
Zamora 

Chinchipe 

 
 
 

El Pangui 

 
 
 

Avda. Jorge Mosquera 

 
 
 

El Pangui 

Ambulancia 
Transporte 
Primario O 

Atencion 
Prehospitalaria 

 
 
 

Público 

Transporte 
Primario O De 

Atencion 
Prehospitalario- 
Ambulancia De 
Soporte Vital 

Basico 

 

 
Zamora 

Chinchipe 

 
 
 

Yantzaza 

 

 
Avenida Ivan Riofrio Y 26 

De Febrero 

 

 
Yantzaza 

(Yanzatza) 

Unidades De 
Atencion 

Prehospitalaria 
De Transporte Y 

Soporte Vital 
Basico 

 

 
Público 

Transporte 
Primario O De 

Atencion 
Prehospitalario- 
Ambulancia De 
Soporte Vital 

Basico 

 

 
Zamora 

Chinchipe 

 

 
Yacuambi 

 

 
Via Principal (Parroquia 

Yacuambi) 

 
 

28 De Mayo 
(San Jose De 

Yacuambi) 

 
 

Ambulancia - 
Lea0673 - 

Hospital Básico 
Yantzaza 

 
 

 
Público 

Transporte 
Primario O De 

Atencion 
Prehospitalario- 

Vehiculo De 
Asistencia Y 
Evaluacion 

Rapida 

 
 
 

Zamora 
Chinchipe 

 
 

 
Yantzaza 

 
 
 

Rolando Cobos Y Velasco 
Ibarra 

 
 
 

Yantzaza 
(Yanzatza) 

Ambulacia-Asvb- 
Zei 1032-Hospital 

Basico Zumba 

 
 

Público 

Transporte 
Secundario- 

Ambulancia De 
Transporte 

Simple 

 
Zamora 

Chinchipe 

 
 

Chinchipe 

 
Av.Del Colegio Y Manuel 

Ordoñez 

 
 

Zumba 

 
Ambulancia 

Hospital Dodge 
Ram 

 
 

Público 

Transporte 
Secundario- 

Ambulancia De 
Transporte 

Simple 

 
Zamora 

Chinchipe 

 
 

Zamora 

 
Sevilla De Oro Y Francisco 

De Orellana 

 
 

Zamora 

Ambulancia 
Hospital Ford E- 

350 

 
 

Público 

Transporte 
Secundario- 

Ambulancia De 
Transporte 

Simple 

 
Zamora 

Chinchipe 

 
 

Zamora 

 
Sevilla De Oro Y Francisco 

De Orellana 

 
 

Zamora 

Umg 1 Zamora 
Chinchipe 

Público 
Unidad Movil 

General 
Zamora 

Chinchipe 
Centinela 

Del Condor 
24 De Mayo Y Av. Alonso 

De Mercadillo 
Zumbi 

Fuente: Registros y Actividades de salud del año 2018 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Según el Ministerio de Salud (2011) las enfermedades más comunes que sufren los pobladores 

de la provincia de Zamora Chinchipe son influenza y neumonía seguida de diabetes. 

Tabla N° 5. 141 Enfermedades más comunes -Zamora Chinchipe 
 

Enfermedades Parroquia / Comunidad 

Influenza y neumonía Yantzaza (Yanzatza), Los Encuentros, La Paz, Valladolid 

Diabetes Los Encuentros, Paquisha, Cumbaratza, Valladolid 

Enfermedades cerebrovasculares El Pangui, Valladolid, Zumbi 

Enfermedades isquémicas del corazón Paquisha, Cumbaratza 

Insuficiencia cardiaca Yantzaza (Yanzatza), Valladolid 

Fuente: Ministerio de Salud (2011) 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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En cuanto a la medicina tradicional en la provincia de Zamora Chinchipe existe una comunidad 

que practica este tipo de tradición, el nombre de esta comunidad es Shakai y está ubicada en el 

cantón el Pangui, esta mantiene la medicina ancestral Shuar, en la curación de traumatismos, 

curación del espanto, mal aire, mal de ojo, maleficios, y afecciones espirituales. En la comunidad 

de Shakai se mantiene el tratamiento de estas afecciones empleando medicamentos extraídos 

de plantas y animales de forma natural. La curación de luxaciones y fracturas requiere de una 

gran experiencia, paciencia y sabiduría para sanar a las personas que confían en sobadores o 

hueseros como se los conoce en el pueblo, son gente especialista que en ciertos momentos de 

la vida se tornan necesarios (Caamaño, 2013). 

 
Tabla N° 5. 142 Medicina tradicional-Zamora Chinchipe 

 

Comunidad Tratamientos 

Shakai 
Traumatismos, curación del espanto, mal aire, mal de ojo, maleficios, y afecciones 

espirituales 

Fuente: Caamaño, 2013 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

d. Educación 

 
Según el censo de población y vivienda (INEC,2010), en la provincia de Zamora Chinchipe el 

total de pobladores que saben leer y escribir es 73575, de este valor 38610 corresponden a 

hombres y 34965 corresponden a mujeres. En cuanto a la tasa de analfabetismo se tiene que el 

total de pobladores que no saben leer ni escribir es 6672 de los cuales 3129 son hombres y 3543 

son mujeres. 

 
Conforme el censo de población y vivienda (INEC,2010), el uso de tecnologías pueden ser la 

utilización del teléfono celular, internet y computadora; de esta manera se tiene que: En cuanto 

al uso de teléfono celular en los últimos 6 meses, 37928 pobladores utilizaron este dispositivo, 

mientras que 38638 no tuvieron acceso. Con respecto a los pobladores que tuvieron acceso al 

internet en los últimos 6 meses se tiene que, 15002 habitantes utilizaron este servicio mientras 

que 57438 no pudieron hacerlo. Finalmente, los habitantes que manejaron computadoras en los 

últimos 6 meses fueron 21715, mientras que el número de pobladores que no pudo utilizar un 

computador fue de 51244. 

Tabla N° 5. 143 Tasa de alfabetismo-Zamora Chinchipe 
 

Sexo 
Sabe leer y escribir  Uso de equipos tecnológicos 

Total 
Si No Si No Cuales 

Hombres 38610 3129 37928 38638 Teléfono celular 76566 

Mujeres 34965 3543 25002 57438 Internet 72440 

Total 73575 6672 21715 51244 Computadora 72959 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2010) 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Respecto al nivel de instrucción, según el censo de población y vivienda realizado por el INEC 

en el año 2010, se tiene que el mayor porcentaje de la población 38% alcanzó el nivel de 

instrucción primario, mientras que el 19% consiguió el nivel secundario a continuación se 

presenta el nivel de instrucción de la provincia de Zamora Chinchipe. 

 
Tabla N° 5. 144 Nivel de instrucción -Zamora Chinchipe 

 

Nivel de instrucción Habitantes Porcentaje (%) 

Ninguno 3259 4,06 

Centro de alfabetización 

(EBA) 
758 0,94 

Preescolar 755 0,94 

Primario 30726 38,29 

Secundario 15500 19,32 

Educación Básica 13187 16,43 

Educación Media 6102 7,60 

Ciclo Postbachillerato 927 1,16 

Superior 7396 9,22 

Postgrado 464 0,58 

Se ignora 1173 1,46 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2010) 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Según el Ministerio de Educación (2010), en la provincia de Zamora Chinchipe, se cuenta con 

328 establecimientos educativos fiscales y 18 fisco misionales, con un total de 346 

establecimientos. La mayor cantidad de establecimientos educativos se encuentra en el cantón 

Yantzaza, seguido de Archidona y en tercer lugar El Chaco. 

 
A continuación, se presenta el listado de los planteles educativos en la provincia de Zamora 

Chinchipe. 

Tabla N° 5. 145 Instituciones educativas – Zamora Chinchipe 
 

Tabla características de las instituciones educativas en Zamora Chinchipe 

Nombre de la Institución Educativa 
Tipo de 

institución 
Jornada 

Número de 
Estudiantes 

Estado 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Santa 
Mercedes 

Fiscal Matutina 4 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Felipe Wampash 

Fiscal Matutina 30 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingüe Jose Luis Nantipa Fiscal Matutina 120 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Yawints 

Fiscal Matutina 32 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica Jose 
Antonio 

Fiscal Matutina 53 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica Isabel 
Wampash 

Fiscal Matutina 28 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Etsekiam 

Fiscal Matutina 19 
En 

Funcionamiento 
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Tabla características de las instituciones educativas en Zamora Chinchipe 

Nombre de la Institución Educativa 
Tipo de 

institución 
Jornada 

Número de 
Estudiantes 

Estado 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Wampach 

Fiscal Matutina 63 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Ernesto Guevara 

Fiscal Matutina 8 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Fray 
Enrique Vacas Galindo 

Fiscal Matutina 33 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
General Quizquiz 

Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Jose 
Maria Urbina 

Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Yachana Huasi 

Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingüe Angel Nolberto Suarez Fiscal Matutina 125 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
General Rumiñahui 

Fiscal Matutina 3 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Huayna Capac 

Fiscal Matutina 65 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Runa 
Shunku 

Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Nicolas Infante 

Fiscal Matutina 16 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Inti 
Llakta 

Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Jaime 
Roldos Aguilera 

Fiscal Matutina 26 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educacion Basica 
Antonio Tsamaraint 

Fiscal Matutina 4 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Ciudad De Ambato 

Fiscal Matutina 153 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educacion Basica Panki Fiscal Matutina 9 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingüe Agustin Tsamarein 
Chumapi 

Fiscal Matutina 107 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica Padre 
Amable Carrion 

Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Ciudad De Saraguro 

Fiscal Matutina 20 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Antonio Chumapi 

Fiscal Matutina 39 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica San 
Martin De Porres 

Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Eugenio Espejo 

Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingüe Juan Chuinda Fiscal Matutina 178 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Teresa Yampik 

Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Intipak Churi 

Fiscal Matutina 4 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Interculturtal Bilingüe De Educacion Basica 
Kawsay Ñan 

Fiscal Matutina 16 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingüe Daniel Chalan Fiscal Matutina 301 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Monseñor Leonidas Proaño 

Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Simon Rodriguez 

Fiscal Matutina 16 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Jose 
Maria Velasco Ibarra 

Fiscal Matutina 24 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Tsenkeank 

Fiscal Matutina 5 
En 

Funcionamiento 
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Tabla características de las instituciones educativas en Zamora Chinchipe 

Nombre de la Institución Educativa 
Tipo de 

institución 
Jornada 

Número de 
Estudiantes 

Estado 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Ramon Aujtakai 

Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Unidad De Educacion Especializada Andres Francisco Cordova Fiscal Matutina 62 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Bracamoros Fiscal Matutina 89 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa  12 De Febrero Fiscal 
Matutino y 
Nocturno 

1709 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Maria Montessori Fiscal Matutina 68 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Eloy Alfaro Fiscal Matutina 296 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa San Francisco De Asís Fiscomisional Matutina 1709 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Luis Felipe Borja Del Alcazar Fiscal 
Matutina y 
Vespertina 

498 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Princesa Paccha Fiscal Matutina 168 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica 13 De Abril Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Rio Cenepa Fiscal Matutina 14 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Sor María Francisca De Las Llagas Fiscomisional Matutina 262 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Jose Joaquin De Olmedo Fiscal Matutina 3 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Manuel Quiroga Fiscal Matutina 91 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Daniel Martinez Ordoñez Fiscal 
Matutino y 
Nocturno 

493 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Antonio Jose De Sucre Fiscal Matutina 42 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Medardo Angel Silva Fiscal Matutina 252 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Jose Marti Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Odilo Aguilar Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Juan De Vergara Fiscal Matutina 25 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Gloria Ines Romero Fiscal Matutina 5 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Naciones Unidas Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Ismael Apolo Fiscal Matutina 111 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Clodoveo Jimenez Carpio Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Fiscomisional Monseñor Jorge Mosquera Barreiro Fiscomisional Matutina 133 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Carlos Lara Fiscal Matutina 14 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Soldado Byron Jiménez Fiscal Matutina 18 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Primero De Mayo Fiscal Matutina 180 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Adelita Arévalo Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 
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Escuela De Educación Básica José De Villamil Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Vicente Piedrahita Fiscal Matutina 33 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ernesto Albán Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Segundo Teodoro Pavón Romero Fiscal Matutina 33 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Moraima Carvajal Fiscal Matutina 15 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ciudad De Vilcabamba Fiscal Matutina 70 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Cinco De Enero Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Mario Paltin Lavanda Fiscal Matutina 130 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Antonio Granda Centeno Fiscal Matutina 20 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ciudad De Cuenca Fiscal Matutina 2 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Fiscomisional Yaguarzongo Fiscomisional Matutina 362 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica José Vicente León Fiscal Matutina 24 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Chimborazo Fiscal Matutina 57 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Patria Ecuatoriana Fiscal Matutina 17 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Yaguachi Fiscal Matutina 0 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Republica De Uruguay Fiscal Matutina 9 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Brasil Fiscal Matutina 196 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Juan León Mera Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Tarqui Fiscal Matutina 21 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Pedro Vicente Maldonado Fiscal Matutina 15 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica María Francisca Guevara Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ecuador Amazónico Fiscal Matutina 22 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Marco Eduardo Mariño Fiscal Matutina 3 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Beliza García Fiscal Matutina 10 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Soberanía Nacional Fiscal Matutina 0 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica José Martin García Fiscal Matutina 47 
En 

Funcionamiento 

Colegio De Bachillerato Héroes De Paquisha Fiscal Matutina 152 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Tiwintza Fiscal Matutina 23 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica 12 De Febrero Fiscal Matutina 8 
En 

Funcionamiento 
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Escuela De Educación Básica Guayaquil Fiscal Matutina 31 
En 

Funcionamiento 

Colegio De Bachillerato Chinchipe Fiscal Matutina 10 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Fiscomisional Monseñor Jorge Mosquera 
Barreiro 

Fiscomisional Matutina 200 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Pedro Fermín Cevallos Fiscal Matutina 184 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Emblema Nacional Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Teniente Segundo Quiroz Fiscal Matutina 126 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Manuel Caiza Untuña Fiscal Matutina 86 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Alonso De Mercadillo Fiscal 
Matutino y 
Nocturno 

548 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Julio Jaramillo Fiscal Matutina 8 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basic Daniel Martinez Fiscal Matutina 24 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Princesa Nunkui Fiscal Matutina 58 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Hernan Cortez Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Juan Pio Montufar Fiscal Matutina 107 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Dr Pedro Moncayo Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Especializada Matilde Guzman Fiscal Matutina 39 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Homero Viteri Lafonte Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Dr Victor Emilio Uzcategui Fiscal Matutina 212 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Rio Chantzas Fiscal Matutina 23 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Padre Juan Gonzalez Fiscal Matutina 149 
En 

Funcionamiento 

Colegio De Bachillerato Union Nacional De Educadores Fiscal Matutina 148 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Caspicara Fiscal Matutina 37 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Zoilo Calva Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Provincia Del Azuay Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Manuel Buñay Fiscal Matutina 14 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica 6 De Octubre Fiscal Matutina 23 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Padre Isassi Fiscomisional Matutina 9 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Capitan Martin Fiscal Matutina 24 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Fiscomisional Cacha Fiscomisional Matutina 694 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Padre Juan Bautista Aguirre Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 
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Unidad Educativa Fiscomisional Hualcopo Duchicela Fiscomisional Matutina 255 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Juan Benigno Vela Fiscal Matutina 20 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Leonidas Garcia Fiscal Matutina 120 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Benigno Malo Fiscal Matutina 20 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Dr Leopoldo Izquieta Perez Fiscal Matutina 17 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Emiliano Ortega Fiscal Matutina 9 
En 

Funcionamiento 

Colegio De Bachillerato Zumbi Fiscal 
Matutino y 
Nocturno 

500 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Alfredo Baquerizo Moreno Fiscal Matutina 30 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Leopoldo Lucero Fiscal Matutina 14 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Ciudad De Latacunga Fiscal Matutina 366 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica 27 De Febrero Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica La Condamine Fiscal Matutina 37 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Hermano Miguel Fiscal Matutina 130 
En 

Funcionamiento 

Unidad De Educación Especial Padre Juan Solís Fiscal Matutina 16 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe Antonio Arrobo Fiscal Matutina 20 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Oriente Ecuatoriano Fiscal 
Matutino y 
Nocturno 

822 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa República De Francia Fiscal Matutina 76 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Celso Bermeo Roa Fiscal Matutina 5 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Manuel J Calle Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica San Agustín Fiscal Matutina 16 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Abdon Calderón Fiscal Matutina 9 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ciudad De Zamora Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Luis Godin Fiscal Matutina 9 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Provincia De Pastaza Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Monseñor Leonidas Proaño Fiscal Matutina 17 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Edgar Jijón Fiscal Matutina 17 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Leonardo Carrión Fiscal Matutina 5 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ángel Polibio Chávez Fiscal Matutina 21 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Madre Teresa De Calcuta Fiscal Matutina 26 
En 

Funcionamiento 
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Colegio De Bachillerato Valle Del Chinchipe Fiscal Matutina 222 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Fernando Daquilema Fiscal Matutina 71 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Luis Rivadeneira Escobar Fiscal Matutina 113 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Hernando De Benavente Fiscal Matutina 146 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Marco Agila Fiscal Matutina 28 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Audilio Yerene Tambo Aguinsaca Fiscal Matutina 0 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Gonzalo Pizarro Fiscal Matutina 25 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Valladolid Fiscal Matutina 272 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ciudad De Loja Fiscal Matutina 10 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Juan Montalvo Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ciudad De Loyola Fiscal Matutina 20 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Joaquín Gallegos Lara Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Edwin Valencia Fiscal Matutina 62 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Río Canchis Fiscal Matutina 60 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Conchita Salamea Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Abdón Calderon Muñoz Fiscal Matutina 25 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Albertina Lalangui Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Colegio De Artes Marcos Antonio Ochoa Muñoz Fiscal Vespertina 0 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Manuel Chimbo Cabrera Fiscal Matutina 28 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Enrique Gil Gilberth Fiscal Matutina 20 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Héroes De Paquisha Fiscal Matutina 57 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Mercedes Valdivieso Fiscal Matutina 9 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Del Milenio 10 De Noviembre Fiscal 
Matutina y 
Vespertina 

1353 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Ciudad Perdida Fiscal Matutina 5 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Inti 
Pakari 

Fiscal Matutina 17 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Mercedes Tsakimp 

Fiscal Matutina 9 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Dolores Cacuango 

Fiscal Matutina 35 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Tiwiram 

Fiscal Matutina 37 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Arutam 

Fiscal Matutina 27 
En 

Funcionamiento 
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Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Inka 
Samana 

Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Wiñay Sisa 

Fiscal Matutina 16 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Sebastian Guaillas 

Fiscal Matutina 8 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Jaime 
Izquierdo 

Fiscal Matutina 14 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Tupac Amaru 

Fiscal Matutina 8 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingue Luis Tsukanka Fiscal Matutina 145 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Otto 
Arosemena Gomez 

Fiscal Matutina 50 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Yampan 

Fiscal Matutina 8 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Jose 
Ankuash 

Fiscal Matutina 5 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingue Tutin Fiscal Matutina 91 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Andres Nayap 

Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Wisum 

Fiscal Matutina 27 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educacion Basica Saant Fiscal Matutina 28 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica Pedro 
Kasent 

Fiscal Matutina 29 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingüe Eduardo Juank Miik Fiscal Matutina 196 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingüe Ciudad De Paquisha Fiscal Matutina 235 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Eudofilo Alvarez 

Fiscal Matutina 21 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 22 De 
Noviembre 

Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Chuint 

Fiscal Matutina 20 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educacion Basica 
Joaquin Wachapa Makat 

Fiscal Matutina 16 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica Base 
Sur 

Fiscal Matutina 25 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Nunkui 

Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica 
Tentets 

Fiscal Matutina 26 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Kuntur Samana 

Fiscal Matutina 4 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educacion Basica Sami 
Rikchay 

Fiscal Matutina 22 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Inca 
Ñan 

Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Andres Antuash 

Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Teresa De Cepeda Y Fuertes 

Fiscal Matutina 9 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica 
Corina Del Parral 

Fiscal Matutina 3 
En 

Funcionamiento 
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Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educación Básica José 
Sharup 

Fiscal Matutina 19 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educacion Basica Yama 
Tsawant 

Fiscal Matutina 10 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingüe Bernardino Echeverria Fiscal Matutina 123 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingüe General Miranda Fiscal Matutina 124 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingue De Educacion Basica Luis 
Alfonso Merino 

Fiscal Matutina 10 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Edelberto Bonilla Fiscal Matutina 10 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Amazonas Fiscal Matutina 580 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Fiscomisional La Inmaculada Fiscomisional Matutina 733 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Pcei Zamora Chinchipe Fiscomisional 
Matutina y 
Vespertina 

815 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Para Personas Con Escolaridad Inconclusa La 
Inmaculada 

Fiscomisional Vespertina 20 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Río Zamora Fiscal Matutina 196 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Luis Vargas Torres Fiscal Matutina 59 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Ducacion Basica Carlos Garbay Fiscal Matutina 14 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Fiscomisional Lorenzo De Cepeda Fiscomisional Matutina 16 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Vicente Anda Aguirre Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Manuel Segundo Ormaza Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

 
Unidad Educativa  Imbana 

 
Fiscal 

 
Matutina 

 
112 

En 
Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Antonio Ante Fiscal Matutina 16 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Victor Manuel Rodriguez Peñarreta Fiscal Matutina 48 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Rosita Paredes Jumbo Fiscal Matutina 33 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Doce De Octubre Fiscal Matutina 73 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Bernardo Valdivieso Fiscal Matutina 103 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Victor Manuel Penaherrera Fiscal Matutina 128 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ciudad De Zumba Fiscal Matutina 325 
En 

Funcionamiento 

Colegio De Bachillerato Manuela Saenz Fiscal Matutina 241 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica María Yolanda Japón Fiscal Matutina 14 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica León Febres Cordero Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Pichincha Fiscal Matutina 4 
En 

Funcionamiento 
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Número de 
Estudiantes 

Estado 

Escuela De Educación Básica Luis Pasteur Fiscal Matutina 38 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Luis Tufiño Fiscal Matutina 82 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Capitán Edmundo Chiriboga Fiscal Matutina 17 
En 

Funcionamiento 

Colegio De Bachillerato Zumba Fiscal Matutina 370 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica George Rojas Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Segundo Zaquinaula García Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Tito Cabrera Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Mariscal Sucre Fiscal Matutina 21 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Cabo Minacho Fiscal Matutina 14 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ingapirca Fiscal Matutina 17 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Reino De Quito Fiscal Matutina 53 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Alejandro Encalada Fiscal Matutina 18 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ecuador Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Cordillera Del Cóndor Fiscal Matutina 23 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Manuel Sarango Romero Fiscal Matutina 111 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Sebastian De Benalcazar Fiscal Matutina 29 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Modesto Chavez Franco Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Judith Yolanda Mejia Galvez Fiscal Matutina 4 
En 

Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingüe De Educacion Basica 
Miguel Ijisam 

Fiscal Matutina 14 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Ciudad De Ibarra Fiscal Matutina 75 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Luis Alfredo Martinez Fiscal Matutina 8 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Simon Bolivar Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Colegio De Bachilerato Primero De Mayo Fiscal 
Matutino y 
Nocturno 

1403 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica General Rumiñahui Fiscal Matutina 1227 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Fiscomisional Juan Xxiii Fiscomisional Matutina 1287 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Maria Paulina Solis Fiscal Matutina 705 
En 

Funcionamiento 

Colegio De Bachillerato Martha Bucaram De Roldos Fiscal 
Matutino y 
Nocturno 

651 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Cristobal Colon Fiscal Matutina 23 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Vicente Oliverio Bastidas Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 
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Tabla características de las instituciones educativas en Zamora Chinchipe 

Nombre de la Institución Educativa 
Tipo de 

institución 
Jornada 

Número de 
Estudiantes 

Estado 

Unidad Educativa Carmen Valdiviezo Fiscal Matutina 101 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Pedro Victor Falconi Fiscal Matutina 29 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Especializada Judith Tapia Fiscal Matutina 16 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Fiscomisional Ecuador Amazonico Fiscomisional Matutina 692 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Jorge Arturo Izquierdo Fiscal Matutina 17 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Abelardo Moncayo Fiscal Matutina 165 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Fray Jodoco Ricke Fiscal Matutina 14 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Jaime Roldos Aguilera Fiscal Matutina 263 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Cantón Chinchipe Fiscal Matutina 4 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Luz De América Fiscal Matutina 32 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Luis Cordero Crespo Fiscal Matutina 11 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Región Amazonica Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Anita Villamil Icaza Fiscal Matutina 4 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Camilo Ponce Enríquez Fiscal Matutina 12 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Fiscomisional Fray Carlos Uría Fiscomisional Matutina 279 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica General Epiclachima Fiscal Matutina 245 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Nueve De Octubre Fiscal Matutina 48 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Alberto Saetama Masache Fiscal Matutina 81 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Fiscomisional La Dolorosa Fiscomisional Matutina 133 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Rio Manchinatza Fiscal Matutina 6 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Ciudad De Riobamba Fiscal Matutina 28 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa El Porvenir Fiscal Matutina 148 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Oswaldo Guayasamin Fiscal Matutina 3 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Libertador Simón Bolívar Fiscal Matutina 3 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Hernan Iñiguez Fiscal Matutina 105 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa José Mejía Lequerica Fiscal Matutina 112 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Oscar Efren Reyes Fiscal Matutina 23 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Sultana De Los Andes Fiscal Matutina 17 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Marco Chamba Faican Fiscal Matutina 28 
En 

Funcionamiento 
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Tabla características de las instituciones educativas en Zamora Chinchipe 

Nombre de la Institución Educativa 
Tipo de 

institución 
Jornada 

Número de 
Estudiantes 

Estado 

Escuela De Educación Básica Marco Ortega Fiscal Matutina 36 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Héroes Del Cenepa Fiscal Matutina 35 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Gaspar De Carvajal Fiscal Matutina 8 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica José María Urbina Fiscal Matutina 20 
En 

Funcionamiento 

Colegio De Bachillerato Soberanía Nacional Fiscal 
Matutino y 
Nocturno 

418 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Vicente Rocafuerte Fiscal Matutina 101 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Fiscomisional Segundo Cueva Celi Fiscomisional Matutina 265 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica  Gloria Albertina Iñiguez Fiscal Matutina 23 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Emilio Camacho Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Rio Zamora Fiscal Matutina 8 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Ciudad Del Pangui Fiscal Matutina 30 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Manuel Bejarano Fiscal Matutina 10 
En 

Funcionamiento 

Escuela Especial Max Hernan Martinez Morales Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Carmita Consuelo Villalta Fiscal Matutina 5 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Idelsa Romero Fiscal Matutina 7 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Ciudad De Zamora Particular Matutina 89 
En 

Funcionamiento 

Escuela De Educacion Basica Juan Jose Urdiales Fiscal Matutina 13 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Del Milenio Arutam Fiscal 
Matutina y 
Vespertina 

1139 
En 

Funcionamiento 

Unidad Educativa Del Milenio Guayzimi Fiscal 
Matutina, 

Vesperina 
y Nocturna 

764 
En 

Funcionamiento 

Total Estudiantes: 34.158 

Fuente: Sistema de información AMEI (Ministerio de Educación, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Según lo detallado por el Ministerio de Educación (2010), las cifras porcentuales de los 

estudiantes con capacidades especiales que asisten a establecimientos de educación básica, 

media y bachillerato en la provincia de Zamora Chinchipe son las siguientes: 

Tabla N° 5. 146 Estudiantes con capacidades especiales-Zamora Chinchipe 
 

Estudiantes con capacidades especiales en Zamora Chinchipe 

Física (%) Intelectual (%) Visual (%) 
Visual/auditiva 

(%) 
Otros (%) 

55% 25% 9% 9% 2% 

Fuente: Dirección Nacional de Educación Especial e Inclusiva (Ministerio de Educación, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
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e. Vivienda 

 
La diferenciación entre los tipos de construcción de las viviendas permite realizar una 

aproximación hacia la calidad de la vivienda en cuanto a condiciones de durabilidad y 

funcionalidad. Para ello, el INEC ha clasificado en varias categorías a las viviendas, de acuerdo 

a sus características constructivas, quedando de la siguiente manera. 

 
Los tipos casa o villa y departamento corresponden a los espacios que presentan mejores 

condiciones de habitabilidad, en contraste con las demás, que a parte de sus deficiencias 

constructivas y limitaciones funcionales tienen probabilidades de tener carencias de servicios 

básicos. 

 
Según el censo de población y vivienda realizado por el INEC en el año 2010, en la provincia de 

Zamora Chinchipe existen un total de 22242 viviendas, más de la mitad de las viviendas son de 

tipo casa/villa 74%, seguido por los ranchos 7%, los cuarto(s) en casa de inquilinato 6%, las 

mediaguas 6%, los departamentos en casa o edificio 4%, mientras los tipos de vivienda definidos 

como covacha, choza, otra vivienda particular suman 3% restante. 

 
Gráfico Nº 5. 94 Tipos de vivienda de la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Según el censo de población y vivienda (INEC, 2010) en la provincia Zamora Chinchipe, el 

material predominante de las paredes es el ladrillo o bloque el cual se encuentra en el 49% de 

las viviendas, en segundo lugar, se encuentra la madera utilizada en el 37% de las viviendas, el 

hormigón representa el 9% de las viviendas, el adobe o tapia el 3%, y por último el 2% de 

viviendas se han calificado con caña no revestida. 
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Gráfico Nº 5. 95 Material de las paredes según viviendas censadas en la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

El material predominante de los techos es el zinc que se encuentra en el 45% de viviendas, 

seguido por la teja el cual se encuentra en el 32% de las casas, el hormigón (losa, cemento) que 

se encuentra en el 19% de hogares, y solo el 4% de los techos son de asbesto. (INEC, 2010) 

 
Gráfico Nº 5. 96 Material de los techos en las viviendas de la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Según el material del piso de las viviendas, se observa que el 45% de viviendas tiene piso de 

tabla sin tratar, seguido por el piso de ladrillo o cemento 30%, la cerámica/baldosa/vinil/mármol 
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16%, la duela/parquet/tablón/piso flotante 5%, el piso de tierra se ha identificado en un 3%, y el 

1% con otros materiales (INEC, 2010). 

 
Gráfico Nº 5. 97 Material del piso de las viviendas de la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

En cuanto a la propiedad de la vivienda, según el censo de población y vivienda (INEC, 2010), 

el 53% de habitantes cuentan con una vivienda propia y totalmente pagada, seguida del 20% de 

habitantes que arriendan una propiedad, el 13% de pobladores cuentan con una vivienda 

prestada o cedida (no pagada), mientras que el 7% tienen una vivienda propia (regalada, donada, 

heredada o por posesión, el 5% cuenta con una vivienda propia y la está pagando, el 1% la tiene 

en anticresis. 
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Gráfico Nº 5. 98 Tenencia de la vivienda en la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

f. Estratificación 
 
 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la provincia de Zamora Chinchipe en 

2015, los actores identificados son: 

 
Gobiernos Municipales 

- GAD Municipal de Centinela del Cóndor 

- GAD Municipal de Chinchipe. 

- GAD Municipal de El Pangui. 

- GAD Municipal de Nangaritza. 

- GAD Municipal de Palanda. 

- GAD Municipal de Paquisha. 

- GAD Municipal de Yacuambi. 

- GAD Municipal de Yantzaza. 

 
Gobiernos Parroquiales 

- GAD Parroquial de Guadalupe 

- GAD Parroquial de San Andrés 

- GAD Parroquial de San Carlos de las Minas 

- GAD Parroquial de Bellavista 

- GAD Parroquial de Cumbaratza 

- GAD Parroquial de Chicaña 

- GAD Parroquial de Chito 
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- GAD Parroquial de El Chorro 

- GAD Parroquial de El Guismi 

- GAD Parroquial de Imbana 

- GAD Parroquial de La Canela 

- GAD Parroquial de La Chonta 

- GAD Parroquial de La Paz 

- GAD Parroquial de Los Encuentros 

- GAD Parroquial de Nuevo Paraíso 

- GAD Parroquial de Nuevo Quito 

- GAD Parroquial de Pachicutza 

- GAD Parroquial de Panguintza 

- GAD Parroquial de Porvenir del Carmen 

- GAD Parroquial de Pucapamba 

- GAD Parroquial de Sabanilla 

- GAD Parroquial de San Francisco del Vergel 

- GAD Parroquial de Timbara 

- GAD Parroquial de Triunfo-El Dorado 

- GAD Parroquial de Tundayme 

- GAD Parroquial de Tutupali 

- GAD Parroquial de Valladolid 

- GAD Parroquial de Zurmi 
 
 

Entidades dependientes del ejecutivo 

 
- Gobernación de Zamora Chinchipe 

- Intendencia General o Comisaría Nacional. 

- Ministerio de Agricultura Ganadería Acuacultura y Pesca. 

- Ministerio del Ambiente 

- Agencia de Regulación y Control Minero. 

- Secretaría Técnica de Discapacidades. 

- Secretaría Entidades Dependientes de Otros Poderes del Estado. 

- Contraloría General del Estado. 

- Consejo de Participación Ciudadana y Control Social 

- Fiscalía General del estado. 

- Función Judicial. 

 
Organizaciones No Gubernamentales 

 
 

- GIZ. o Naturaleza y Cultura Internacional. 
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- Entrepueblos 

- ACSUD. 
 
 

Federaciones y asociaciones de carácter provincial 

 

• Federaciones: 

- FEPNASH-ZCH FESH 

- ZAMASKIJAT 

- Seguro social campesino 

- FEPROCAZCH 
 
 

• Asociaciones con ámbito territorial intercantonales 

 
- APEOSAE 

- APECAP 

- ACRIM 

- Martin Luther King 

 
g. Estado de legalización de las comunidades y predios 

 
 

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial para la Provincia de Zamora Chinchipe (2015) 

no presenta ningún dato con respecto a la legalización de las comunidades, barrios, recintos, 

cooperativas, etc., por lo que el análisis de legalización de los mismos se lo realizará en el área 

de influencia directa 

 
h. Infraestructura física 

Infraestructura vial 

En cuanto al circuito vial existente según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Provincial 

Zamora Chinchipe (2019) señala que la provincia tiene una longitud vial total aproximada de 

2144,51 km, de este valor el 13,93% corresponde a la red vial estatal es decir 298,73 km, de los 

restantes 1845,78 km (86,07%) pertenecen a la red vial provincial, de este el 2,70% representa 

a la red vial secundaria, y el 83,37% representa a la red vial terciaria. 

 
Tabla N° 5. 147 Infraestructura vial existente 

 

Denominación Longitud (km) Longitud (%) Caracterización 

Red estatal 298,73 13,93 Red primaria 

Red provincial 57,90 2,70 Red secundaria 
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Denominación Longitud (km) Longitud (%) Caracterización 

 1787,88 83,37 Red terciaria 

Total 2144,51 100,00  

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe (2019) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Provincial Zamora Chinchipe (2019), la red 

vial provincial por cantón presenta un estado adecuado, como se muestra a continuación. 

 
Tabla N° 5. 148 Infraestructura red vial provincial por cantón 

 

 
Cantón 

Red vial provincial por cantón 

Bueno 

(km) 
(%) Regular (%) Malo (%) 

Zamora 71,54 21,65 212,59 64,34 46,29 14,01 

Chinchipe 93,77 28,08 226,04 67,70 14,09 4,22 

Nangaritza 33,34 19,87 126,29 75,29 8,12 4,84 

Yacuambi 50,07 32,60 88,58 57,68 14,93 9,72 

Yantzaza 159,41 67,72 68,40 29,06 7,57 3,22 

El Pangui 76,91 48,96 34,54 21,99 45,62 29,04 

Centinela 

del Cóndor 
57,14 51,67 30,14 27,26 23,30 21,07 

Palanda 19,30 7,19 239,18 89,10 9,96 3,71 

Paquisha 33,46 37,92 50,81 57,57 3,98 4,51 

Totales 594,94 32,24 1076,98 58,34 173,86 9,42 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe (2019) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

En cuanto a la capa de rodadura que presenta la provincia se tiene que la vía con capa de 

rodadura a nivel de lastre son las de mayor longitud con 1898,23 representando el 88,52%, y en 

un menor porcentaje las vías con asfalto 80,64 km el cual representa el 3,76% del total de vías 

de la provincia (PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019). 

 
Tabla N° 5. 149 Capa de rodadura a nivel cantonal 

 

Cantón 
Pavimento 

flexible (km) 
Asfalto (km) Lastrado (km) Total (km) 

Zamora 65,25 - 363,24 428,49 

Chinchipe 10,10 - 385,70 395,79 

Nangaritza 6,66 - 161,09 167,75 

Yacuambi 1,63 - 151,94 153,57 

Yantzaza 8,44 33,62 226,95 269,01 

El Pangui 1,30 36,06 162,77 200,12 
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Cantón 
Pavimento 

flexible (km) 
Asfalto (km) Lastrado (km) Total (km) 

Centinela del 

Cóndor 
19,10 10,96 91,48 121,53 

Palanda 51,57 - 268,44 320,01 

Paquisha 1,61 - 86,63 88,24 

Total 165,65 80,64 1898,23 2144,51 

Total (%) 7,72 3,76 88,52 100,00 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe (2019) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Como se observa en la tabla anterior los cantone de Paquisha, Yacuambi y Nangaritza, son los 

cantones que a nivel de intervención por tipo de calzada en pavimento flexible y asfalto son los 

menos atendidos (PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019). 

 
En cuanto al uso de las vías, se tiene que los pobladores de Zamora Chinchipe utilizan las vías 

en su mayor parte para actividades agrícolas, transporte de ganado, actividades mineras, 

movilización de personas de cantón a cantón, trasladarse a centros de salud, unidades 

educativas, entre otros, (PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019). 

 
Infraestructura comunitaria 

 
 

El acceso a los servicios básicos es uno de los indicadores más importantes para definir las 

condiciones de vida de una población. 

 
Servicio higiénico 

 
En la provincia de Zamora Chinchipe, respecto a la eliminación de excretas mediante el servicio 

higiénico, el 51% de las viviendas de esta provincia están conectadas a la red pública de 

alcantarillado, el 12% realiza descarga directa a ríos, lagos o quebradas, el 7% de viviendas está 

conectada a pozos sépticos, el 3% a pozos ciegos, al igual que el 3% que tiene letrinas. Por 

último, el 24% de viviendas no tiene ningún tipo de servicio higiénico (INEC,2010) 
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Gráfico Nº 5. 99 Tipo de servicio higiénico de la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Procedencia del servicio eléctrico 

 
En cuanto a la disponibilidad de servicio eléctrico, en la provincia de Zamora Chinchipe, el 88% 

de las viviendas está conectada a la red de empresa eléctrica de servicio público, y el 11% no 

tiene energía eléctrica; adicionalmente, se observa, que el porcentaje de viviendas que obtiene 

energía eléctrica de otras formas es mínimo 1% (INEC,2010) 

 
Gráfico Nº 5. 100 Procedencia de la energía eléctrica de la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
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Eliminación de basura 

 
Respecto a la eliminación de basura, se registró que en el 62% de viviendas es por carro 

recolector, en el 18% de viviendas la basura es arrojada a terrenos baldíos o quebradas, en el 

13% de viviendas la basura es quemada, mientras otras formas de eliminación como enterrar o 

arrojar a ríos, acequias o canales a la basura se hace en el 7% de viviendas (INEC,2010). 

 
Gráfico Nº 5. 101 Eliminación de basura de la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Infraestructura Escolar 
 
 

Se ha obtenido un registro de 328 establecimientos educativos que actualmente funcionan en la 

provincia de Zamora Chinchipe. Estos planteles están distribuidos en todo el territorio provincial, 

tanto en áreas rurales como urbanas. 

 
Infraestructura de Salud 

 
Se ha obtenido un registro de 67 establecimientos de salud que actualmente prestan su servicio 

en la provincia de Zamora Chinchipe. Estos establecimientos están distribuidos en todo el 

territorio provincial, tanto en áreas rurales como urbanas, y pertenecen tanto al sector público 

como privado. 
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Saneamiento Ambiental 

 
La provincia de Zamora Chinchipe dispone de 68,27% de agua potable en el área urbana, 

mientras que, en el área rural este cuenta con un valor del 43,18%. En cuanto a la cobertura de 

alcantarillado se tiene el 65,67% en el área urbana y el 37,44% en el área rural. La mayor 

cobertura de servicios se encuentra en la dotación de energía eléctrica, la cual muestra un 

porcentaje del 73%. En la cobertura de desechos sólidos, se muestran valores del 65,35% para 

el área urbana y el 33,51% para la rural, en la siguiente tabla se muestran los valores. (PDOT 

GAD Zamora Chinchipe, 2019). 

 
Tabla N° 5. 150 Saneamiento ambiental 

 

 

 
Unidad 

territorial 

 
Cobertura 

de agua 

(urbana 

%) 

 

 
Cobertura 

de agua 

(rural %) 

 

 
Cobertura de 

alcantarillado 

(urbano %) 

 

 
Cobertura de 

alcantarillado 

(rural %) 

Cobertura 

de 

energía 

eléctrica 

(%) 

Cobertura 

de 

desechos 

sólidos 

(urbanos 

%) 

Cobertura 

de 

desechos 

sólidos 

(rural %) 

Zamora 91,38 48,52 88,03 47,58 88,82 94,18 49,96 

Chinchipe 57,76 48,22 46,01 34,96 82,18 49,43 22,04 

Nangaritza 75,30 42,90 63,70 16,15 85,54 73,01 15,58 

Yacuambi 43,70 35,02 19,02 7,37 45,73 25,69 19,65 

Yantzaza 91,83 66,85 93,22 73,97 91,39 97,25 82,10 

El Pangui 73,38 48,52 80,00 38,00 25,00 70,30 41,00 

Centinela 

del Cóndor 
96,59 45,32 85,00 84,33 89,96 94,58 43,97 

Palanda 55,00 44,26 92,01 29,09 89,69 55,71 7,81 

Paquisha 29,00 9,00 24,00 5,50 73,00 28,00 19,50 

Total 68,27 43,18 65,67 37,44 74,59 65,35 33,51 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Riego y drenaje 
 
 

En el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la provincia de Zamora Chinchipe de 2015, 

se establece que no existe una infraestructura de riego, y que los proyectos para construcción 

de drenaje son pequeños (PDOT Zamora Chinchipe, 2015). 

 
i. Actividades productivas 
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3% 
2% 

5% 

19% 

12% 

41% 

16% 

Empleado/a público 

Empleado/a u obrero/a privado 

Jornalero/a o peón 

Patrono/a 

Socio/a 

Cuenta propia 

Trabajador/a no remunerado 

Empleado/a doméstico/a 

Se ignora 

1% 1% 

 
Según la información disponible del último censo de población realizado en el 2010 por el INEC, 

en la provincia de Zamora Chinchipe, la población económicamente activa (PEA) es de 34897. 

De este porcentaje el 71,5% (24201) son hombres y el 28,5% (10696) son mujeres. 

 
Tabla N° 5. 151 Población económicamente active (PEA) 

 

 
Población total 

Población en edad de 

trabajar (PET) 

Población 

económicamente activa 

(PEA) 

Población 

económicamente 

inactiva (PEI) 

Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres 

47452 43924 34958 32169 24201 10696 10757 21473 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Según la información disponible del último censo de población realizado en el 2010 por el INEC, 

la actividad productiva que representa el mayor porcentaje de la población de Zamora Chinchipe 

41% se ha declarado trabajador o trabajadora a cuenta propia, se encuentra en el sector público 

con un 19%, seguido por el sector privado con 12% de trabajadores y trabajadoras, como 

jornalero o peón el 16% de población, el 5% ignora si realiza alguna actividad, entre los sectores 

con menos porcentaje de población se encuentra 2% en empleo doméstico, el 3% en trabajo no 

remunerado, el 1% de población se ha definido como socio o socia, y el 1% de población está 

definida como patrón o patrona. 

 
Gráfico Nº 5. 102 Sector de trabajo en la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Según el Censo de población y vivienda (INEC, 2010), las principales actividades productivas a 

la que se dedican los pobladores son: 38% en la actividad ganadería, caza, pesca; el 10% está 
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6% 
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en administración pública y defensa, seguida con el 8% actividades de comercio al por mayor y 

menor; las actividades de construcción, enseñanza y explotación de minas y canteras presentan 

el 6%, mientras que las actividades no específicas cuentan con el 7%. 

Gráfico Nº 5. 103 Porcentajes por sectores en Zamora Chinchipe 
 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Conforme el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Provincial Zamora Chinchipe 

(2019), la tenencia y uso de la tierra en la provincial es principalmente de conservación y 

protección con un porcentaje del 81%, seguida de la ganadería extensiva con un 16%, tal y como 

se muestra a continuación. 

 
Tabla N° 5. 152 Tenencia y uso de la tierra en Zamora Chinchipe 

 

Tenencia y uso de la tierra Área (ha) Porcentaje (%) 

Agrícola extensivo 3989,29 0,378 

Agropecuario mixto 18,94 0,002 

Agua 504,51 0,048 

Bioacuático 85,08 0,008 

Conservación y producción 23,52 0,002 

Conservación y protección 862242,56 81,61 

Energía 17,05 0,002 

Extractivo 435,74 0,041 

Forestal para madera 355,17 0,032 

Habitacional 2415,53 0,229 

Improductivo 1789,25 0,169 

Industrial 66,15 0,006 

No aplica 1328,71 0,126 
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Tenencia y uso de la tierra Área (ha) Porcentaje (%) 

Ocio 48,93 0,005 

Otro 91,47 0,009 

Pastoreo ocasional 3072,01 0,291 

Pecuario 405,41 0,038 

Pecuario bovino extensivo 173664,01 16,43 

Pecuario bovino intensivo 67,35 0,006 

Pecuario porcino 2,34 0,000 

Riego consumo 7,07 0,001 

Riego consumo energía 5029,85 0,476 

Riego extractivo ocio 57,22 0,005 

Sin uso 309,12 0,029 

Social 20,78 0,002 

Tierras improductivas 350,74 0,033 

Transporte 108,35 0,010 

Tratamiento y depósito residuos 12,48 0,001 

Total 1056498,621 100,00 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 
Producción local 

 
 

En cuanto a la producción local de la provincia de Zamora Chinchipe no ha tenido un impulso 

significativo, sin embargo, existen ciertos productos que se comercializan en establecimientos 

de Loja y Guayaquil, estos son el café, chocolate en barra, hortalizas, panela granulada, miel de 

abeja, esto con el fin de dinamizar la economía de los agricultores de la provincia (PDOT GAD 

Zamora Chinchipe, 2019) 

 
Entre los proyectos más significativos de la provincia de Zamora Chinchipe se encuentran: 

 
Proyecto Mirador 

 
 

Ubicado en el cantón El Pangui, parroquia Tundayme, es un proyecto de minería a gran escala 

para la extracción de cobre conformada por la empresa ecuatoriana Ecuacorriente S.A.(ECSA), 

la mina inició su producción en junio de 2019 y cuenta con 10724 plazas de empleo directo e 

indirecto (PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019). 

 
Paralelamente, ECSA ha destinado USD 6 millones para proyectos sociales en el área de 

influencia de la mina Mirador entre el año 2010 y 2019, en cumplimiento a los planes de manejo 

ambiental aprobados por el Ministerio del Ambiente (PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019). 
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Proyecto Fruta del Norte 

Ubicado en el sector del Zarza, parroquia Los Encuentros, del cantón Yantzaza, dedicado a la 

extracción de oro, el proyecto está proyectado en una extensión aproximada de 100 hectáreas 

para la mina, la planta, el campamento y otras instalaciones, la concesión del Zarza tiene un área 

de 3087 hectáreas. (PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019). 

 
El mineral será extraído mediante la técnica de minería subterránea, la extracción y refinamiento 

de los minerales se realizará con tecnología de punta y cuidado sobre el medioambiente evitando 

al máximo los impactos que se generan por dicha actividad. (PDOT GAD Zamora Chinchipe, 

2019). 

 
j. Uso del recurso hídrico y sus conflictos 

 
El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial para la Provincia de Zamora Chinchipe (2015) 

no presenta ningún dato con respecto al uso del recurso hídrico y sus conflictos, por lo que el 

análisis de este tema se lo realizará a nivel comunitario con información primaria. 

 
k. Uso del suelo 

 
 

Conforme el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Provincial Zamora Chinchipe (2019), la 

tenencia y uso del suelo en la provincial es principalmente de conservación y protección con un 

porcentaje del 81%, seguida de la ganadería extensiva con un 16%. 

 
En cuanto al conflicto del uso del suelo se define como la magnitud de la diferencia existente 

entre la oferta productiva del suelo y las exigencias del uso actual del mismo, tales diferencias 

se definen como conflicto y pueden ser: tierras en conflicto de uso por subutilización y tierras en 

conflicto de uso por sobreutilización. (PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019). 

 
A continuación, se muestra la siguiente tabla de los conflictos de uso de suelo en la provincia de 

Zamora Chinchipe. 

 
Tabla N° 5. 153 Conflictos de uso de suelo en Zamora Chinchipe 

 

Conflicto Área (ha) Superficie (%) 

Uso adecuado 826614,10 78,30 

Sobreutilizado 211796,64 20,06 

Subutilizado 11152,06 1,06 

Infraestructura 108,26 0,01 

Cuerpos de agua 4742,38 0,45 

Área sin cobertura vegetal 527,80 0,05 
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Conflicto Área (ha) Superficie (%) 

Áreas pobladas 792,14 0,08 

Total 1055733,39 100,00 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

El uso de suelo adecuado abarca la mayor superficie con 826614,0 hectáreas, esto se debe a 

que la mayor parte del territorio de la provincia está dominada por las clases agroecológicas, 

además que su relieve es montañoso y poseer áreas de conservación por lo que estos factores 

inciden en que el uso del suelo sea adecuado. Las tierras en conflicto por sobreutilización cubren 

un área de 211796,64, este conflicto se encuentra distribuido en toda la provincia, pero con mayor 

porcentaje en los cantones de Chinchipe, Palanda, Centinela del Cóndor y Yantzaza. Mientras 

que el conflicto de uso por subutilización abarca un área de 11152,06 hectáreas, este conflicto 

se encuentra presente en los cantones Nangaritza, Centinela del Cóndor, Yantzaza, El Pangui y 

Yacuambi (parroquia la Paz) (PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019). 

 
l. Turismo y espacios culturales 

Según lo mencionado en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Provincial 

Zamora Chinchipe (2019), la provincia cuenta con cinco rutas turísticas que constituyen el 

potencial turístico de la zona, sin embargo, en la provincia de Zamora Chinchipe existe baja 

presencia de turistas nacionales y extranjeros debido a esta ocupa e último lugar del ranking 

turístico de visitas a la provincia del Ecuador, esto por el motivo de la escasa promoción, 

señalética, movilidad, conectividad, infraestructura turística y poca inversión para el 

fortalecimiento y creación de nuevos emprendimientos turísticos. Se tiene que la accesibilidad a 

los lugares turísticos se encuentra en mal estado (63,49%), mientras que la señalización se halla 

en mal estado (95,08%), en cuanto a la infraestructura de los atractivos turísticos presenta el 

87,30% en mal estado, además en cuanto a la promoción desde los establecimientos turísticos 

privados la oferta promocional es cero porque no cuentan con recursos económicos. 

 
Tabla N° 5. 154 Principales atractivos turísticos y espacios culturales de la provincia de Zamora Chinchipe 

 

Ubicación (comunidad/ 
parroquia/ cantón, etc.) 

Nombre del atractivo turístico 
o espacio cultural 

Tipo 

Naturales Históricos Culturales 

Zamora 
Ruta Yawi Sumak = Saladero 

bonito 
X 

  

Yantzaza, El Pangui 
Ruta Tara Nunka= Valles 

productivos 
X 

  

Yacuambi 
Ruta Hami Yaku = Agua 

curativa 
X 

  

Centinela del Cóndor, 
Paquisha, Nangaritza 

Ruta Los Tepuyes= 
Formaciones precámbricas 

X 
  

Palanda, Chinchipe 
Ruta Mayo-Chinchipe= cultura 

milenaria 
 

X X 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2019 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
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m. Transporte 

 
En el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de 2015 para la provincia de Zamora 

Chinchipe se identifica varios servicios de transporte de pasajeros divididos entre urbanos y 

rurales. 

 
Los tipos de transportes son: empresas de buses y las llamadas “rancheras” que sirven para 

movilidad de la población en áreas rurales y urbanas. 

 
Se identifican los siguientes tipos de transporte al interior de la provincia: 

 
 

Tabla N° 5. 155 Tipos de transporte en Zamora Chinchipe 
 

Tipo de transporte en Zamora Chinchipe 

Tipos 
N° de unidades 

(2014) 

Cooperativa de transporte público de pasajeros 
(interprovincial e intraprovincial) 

165 

Cooperativa de transporte carga pesada y superpesada 296 

Cooperativa de transporte carga liviana (camiones hasta 
3,5 ton y camionetas doble cabina) 

295 

Cooperativa de transporte bus urbano 19 

Cooperativa de transporte estudiantil 22 

Cooperativa de transporte taxi 
convencional 

195 

Fuente: PDOT GAD Zamora Chinchipe, 2015 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 
 

 

Adicional a esta información se puede agregar que en la provincia de Zamora Chinchipe existen 

3 terminales para servicio de buses interprovinciales e intercantonales: Terminal Terrestre de 

Zamora, Terminal Terrestre de Yantzaza y Terminal de Chinchipe. 

 
Se cuenta también con un terminal de transporte fluvial ubicado en el cantón Nangaritza. 

 
 

También, existe servicio de transporte aéreo en la ciudad de Zamora. El servicio cubre as rutas: 

Zamora-Latacunga-Zamora y Zamora-Shell Zamora. 

 
n. Campo socio institucional 

 
El análisis de este tema se lo realizará a nivel comunitario con información primaria. 
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5.3.2.1.2. Cantón Nangaritza 

 
Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Terrirotial de Cantón Nangaritza (2020), el cantón 

mantiene una extensión aproximada de 2.096 𝑘𝑚2 que representa el 19,1% del territorio de la 

provincia de Zamora Chinchipe, cuyos limiten son: al norte con los cantones Centinela del Cóndor 

y Paquisha, al Sur con el cantón palanda y con el vecino país del Perú, al este con Perú, y al 

Oeste con los cantones Palanda y Zamora 

 
a. Aspectos demográficos 

 
 

Según la información disponible en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del 

Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal del Cantón Nangaritza 2020-2025 y el censo de 

población y vivienda 2010, se contabilizaron 5.196 habitantes de los cuales 2.688 (51,73%) son 

hombre y 2.508 (48,27%) son mujeres 

 
Tabla N° 5. 156 Población del Cantón Nangaritza 

 

Población Nangaritza 

Hombres Mujeres Total habitantes Total Hogares 

2.688 2.508 5.196 2.324 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Gráfico Nº 5. 104 Población por sexo del cantón Nangaritza 
 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

En cuanto a la edad de la población del cantón según el censo de población y vivienda (INEC, 

2010), el cantón Nangaritza está representada por una población relativamente joven, del cual el 
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15,55% comprenden edades de 5 a 9 años, el 14,01% son menores de 15 años, el 10,03% son 

menores de 20 años, y la población adulta mayor de 65 años llega al 4,33%. 

 
Esta pirámide indica una tendencia creciente en la población de manera sistemática y regular, la 

cual no presenta un ningún desfase en ningún grupo de edad. 

 
Gráfico Nº 5. 105 Pirámide poblacional del cantón Nangaritza 

 

 
Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

En el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del Gobierno Autónomo 

Descentralizado Municipal del Cantón Nangaritza 2020-2025, se evidencia que la tasa de 

crecimiento del cantón es del 20%. 

 
Tabla N° 5. 157 Tasa de crecimiento del cantón Nangaritza 

 

Cantón 
Tasa de Crecimiento (%) 

2010 – 2020 

Nangaritza 20 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

Con respecto a la densidad demográfica o densidad poblacional, según el Plan de Ordenamiento 

Territorial (GAD Nangaritza, 2020) es de 2,47 hab. / km2 
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Tabla N° 5. 158 Densidad poblacional del cantón Nangaritza 

 

Densidad poblacional 

Superficie total km2
 Población 2010 Densidad (hab./km2) 

2.096 5.196 2,47 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda. 

 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (GAD Nangaritza, 2020) y el Instituto 

Nacional de Estadísticas y Censos, el cantón Nangaritza hasta el año 2010 ha experimentado 

245 casos de personas que han salido del país, de los cuales el 74,69% corresponde a hombres 

y el 25,31% a mujeres. 

 
Gráfico Nº 5. 106 Migración 

 

 
Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda 

 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (GAD Nangaritza, 2020), el cantón tiene 

una población económicamente activa de 1816 habitantes , el 47% de la PEA trabaja en el sector 

primario (Agricultura, ganadería, silvicultura, apicultura, piscicultura, explotación de minas y 

canteras), el 12% de la PEA trabajan en el sector secundario (artesanal e industrial 

manufacturera) y el 41% de la PEA trabajan en el sector terciario (empleado privado, publico, 

domestico, organizaciones, etc.). 

 
Tabla N° 5. 159 Población económicamente active-cantón Nangaritza 

 
Población total PEA 

5.196 1.816 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda 
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b. Alimentación y nutrición 

 
Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (GAD Nangaritza, 2020) y el Censo 

Nacional Agropecuario se tienen las siguientes principales producciones de cultivos: 

 
Tabla N° 5. 160 Productos de abastecimiento del canton Nangaritza 

 

Productos de abastecimiento 

Principales cultivos (monocultivos) Área (ha) Porcentaje 

Café 1,34 0,014 

Caña de azúcar artisanal 2,78 0,028 

Maiz duro 3,88 0,040 

Misceláneo de frutales 2,60 0,027 

Mosaico agropecuario 55,19 0,564 

Pasto cultivado 5.277,42 53,913 

Pasto cultivado con presencia de árboles 4.437,55 45,333 

Plátano 6,34 0,065 

Yuca 1,59 0,016 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda 

 

Y con relación a la producción de leche el cantón Nangaritza se halla entre 6 a 8 litros/vaca/día 

de los cuales más del 70% se dedica a la producción de quesillo y el resto se consume o 

comercializa como leche cruda. En cuanto a la producción de carne se establece un nivel de 

producción de 15 unidades bovina adulta por día. 

 
Tabla N° 5. 161 Promedio de producción de leche y carne del cantón Nangaritza 

 
Producción carne (día) Leche (Litros/vaca/día) 

15 6 a 8 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Por otro lado los productos cárnicos bovinos están sustentados en la producción de diferentes 

especies, de las cuales se mencionan a continuación: 

 
Tabla N° 5. 162 Producción de Ganado del canton Nangaritza 

 

Tipo de Ganado Cantidad 

Terneras 626 

Terneros 662 

Vaconas 1.214 

Toretes 931 

Vacas 2.110 
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Tipo de Ganado Cantidad 

Toros 1.008 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 
 

 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (GAD Nangaritza, 2020), el cantón no 

cuenta con un mecanismo para brindar a la ciudadanía alimentos libres de algún tipo de 

contaminación. 

 
Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (GAD Nangaritza, 2020), respecto a la 

cobertura de los servicios básicos en el cantón, el 53,77% tiene acceso al agua de la red pública, 

el 66,16% tiene alcantarillado, el 81,2% tiene energía eléctrica y el 64,57% tiene cobertura en 

desechos sólidos. 

 
La procedencia del agua recibida en los hogares en el Cantón Nangaritza según el Censo de 

población y vivienda (INEC, 2010), se tiene que 1.442 hogares que corresponden al 53,77% 

obtienen el agua de la red pública, 74 hogares que corresponden al 3,79% la obtienen del pozo, 

1006 hogares que corresponde al 40,18% la obtiene del río, vertiente, acequia o canal y 58 

hogares que corresponde al 2,66% la obtiene de otros como (Agua lluvia / albarrada). 

 

 
Gráfico Nº 5. 107 Procedencia del agua recibida en los hogares del cantón Nangaritza 

 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza, en el territorio se da 

una vasta lista de plantas medicinales y aromáticas insuficientemente cultivadas y aprovechadas, 

a su vez, a continuación se presenta los potenciales ecosistemas que existen en el cantón para 

servicios ambientales: 

 
Tabla N° 5. 163 Potenciales ecosistemas para servicios ambientales 

 

Ecosistema Servicios Ambientales Destinados A 

Llanura 

aluvial 
Alimentación, Materia primas y Recursos Ornamentales 

Producción, vivienda 

Lomería 
Materias Primas, sustento, Belleza escénica, Recursos 

Ornamentales 

Vivienda, agricultura, 

ganadería 

Piemontano 
Biodiversidad y Belleza escénica, Recreación, Ciclo de 

nutrientes 

Vivienda, ganadería 

Montano bajo 
Regulación del clima, Formación de suelo, biodiversidad y 

Belleza escénica, Provisión de agua 

Protección 

investigación 

Montano 
Regulación del clima, formación de suelo, Biodiversidad y 

Belleza escénica, Ciencia y educación. 

Protección 

investigación 

Montano alto 
Regulación del clima, Formación de suelo, Biodiversidad 

Belleza escénica, Regulación de agua. 

Protección 

investigación 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

c. Salud 

 
La tasa de fecundidad es una medida más directa del nivel de fecundidad que la tasa bruta de 

natalidad y la tasa de natalidad es un indicador que permite determinar el número de nacidos 

vivos por cada 1.000 habitantes en un lugar específico, lo cual es importante para conocer el 

ritmo de crecimiento de la población. 

 
Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza, la tasa de 

fecundidad en el cantón al año 2010 es de 2,15 que es menor a la del 2001 que fue de 1,90 y 

con respecto a la natalidad se tiene una tasa con un promedio de 16,85 por cada 1.000 

habitantes, evidenciando que existe un mayor crecimiento en el área urbana 

 
Tabla N° 5. 164 Fecundidad y natalidad del cantón Nangaritza 

 
Tasa de fecundidad Tasa de natalidad 

2010 2010 

2,15 16,85 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza y el Anuario de 

Estadísticas Vitales (2014), han fallecido un total de 13 personas y se tiene una tasa de 

mortalidad de 2,5 y una tasa de mortalidad infantil de 1,16, mientras que la mortalidad materna 

a nivel provincial es de 97,1 

 
Tabla N° 5. 165 Mortalidad cantón Nangaritza 

 

 

 
Personas 

fallecidas 

Rango de edad Mortalidad infantil 
Mortalidad 

Materna 

 
Valor 

 
< 1 año 

 
> 1 año 

 
Cantón Nangaritza 

Provincia 

Zamora 

Chinchipe 

Hombres 8 1 7 
 

1,16 
 

97,1 Mujeres 5 1 4 

Total 13 2 11 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza, las principales 

causas de mortalidad infantil a nivel cantonal son: Paro cardiaco, bronquitis, cáncer pulmonar, 

cáncer de estómago, bronconeumonía, gastritis, leucemia, 

 
Tabla N° 5. 166 Principales causas de muerte en el cantón Nangaritza 

 

Causas de Morbilidad Nº Casos 

Paro cardiaco 5 

bronquitis 1 

cáncer pulmonar 1 

cáncer de estómago 1 

bronconeumonía 1 

gastritis 1 

leucemia 1 

asfixia 1 

Shock hipovolémico 1 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza existe un centro de 

salud en la cabecera cantonal de Guayzimi con atención primaria de salud, adicional se cuenta 

con 6 puestos de salud ubicados en Santa Elena, Zurmi, Los Geranios, Shame, Nuevo Paraíso 

y Yawi, estos se encuentran limitados en su personal médico, los servicios que presta el Centro 

de Salud son: Medicina general, medicina ginecológica y obstétrica, enfermería y odontología. 
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Tabla N° 5. 167 Establecimientos de salud del cantón Nangaritza 

 

Nombre del 

establecimient 

o de salud 

Tipo de 

establecimient 

o 

Ubicación del establecimiento Procedencia 

de los 

usuarios 
Provincia Cantón Parroquia 

Guayzimi 
Centro de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Guayzimi Guayzimi 

Santa Elena 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi 

Zurmi 

Zurmi 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi 

Zurmi 

Geranios 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi 

Zurmi 

Shaime 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi 

Zurmi 

Nuevo paraíso 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Nuevo Paraiso 

Nuevo 

Paraiso 

Yawi 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Nuevo Paraiso 

Nuevo 

Paraiso 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

d. Educación 

Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza, de manera general se evidencia 

una tasa de analfabetismo de 8,15%, según el Censo de Población y Vivienda (INEC, 2010), 

existen 1520 personas alfabetas para el sector urbano y 810 personas alfabetas para el sector 

rural, 950 personas analfabetas para el sector urbano y 1820 personas analfabetas para el sector 

rural, es decir personas de 15 años y más que no saben leer ni escribir, 

 
Conforme el Censo de población y vivienda (INEC,2010), el uso de tecnologías pueden ser la 

utilización del teléfono celular, internet y computadora; de esta manera se tiene que: En cuanto 

al uso de teléfono celular en los últimos 6 meses, 1.112 pobladores utilizaron este dispositivo, 

mientras que 2.156 no tuvieron acceso. Con respecto a los hogares que tuvieron acceso al 

internet en los últimos 6 meses se tiene que, 1.687 hogares utilizaron este servicio mientras que 

3.421 hogares no pudieron hacerlo. 

 
Tabla N° 5. 168 Alfabetismo y analfabetismo cantón Nangaritza 

 

Sexo 
Sabe leer y escribir  Uso de equipos tecnológicos 

Total 
Si No Si No Cuales 

Hombres - - 1.112 2.156 Teléfono celular 3.268 

Mujeres - - 1.687 3.240 Internet 4.927 

Total 2.330 2.770 - - Computadora - 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Respecto al nivel de instrucción, según el Conforme el Censo de población y vivienda 

(INEC,2010), se tiene que el mayor porcentaje de la población 

 
32,14% para el área urbana y 39,58% para el área rural alcanzó el nivel de instrucción primario, 

a continuación se presenta el nivel de instrucción del cantón Nangaritza según el área rural y 

urbana. 

 
Tabla N° 5. 169 Nivel de instrucción cantón Nangaritza 

 

 
Nivel de instrucción 

Área urbana 

Población (Hab) 

 
Porcentaje (%) 

Área rural 

Población 

(Hab) 

Porcentaje 

(%) 

Ninguno 950 35,16 1820 44,62 

Centro de 

alfabetización (EBA) 
9 0,12 25 1,30 

Preescolar 674 25,29 98 21,25 

Primario 526 19,13 725 19,19 

Secundario 125 6,11 37 1,37 

Educación Básica 67 4,10 49 2,38 

Bachillerato - 

Educación Media 
101 5,95 17 1,16 

Ciclo Postbachillerato 15 0,14 24 1,27 

Superior 70 3,53 48 2,36 

Postgrado 30 0,33 7 0,85 

Se ignora 15 0,14 46 2,34 

Fuente: Censo de población y viienda (INEC, 2010) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Nangaritza existen un total de 

36 unidades educativas que imparten enseñanza en el cantón: 

 
Tabla N° 5. 170 Instituciones educativas en el cantón Nangaritza 

 
Tabla Características De Las Instituciones Educativas En Nangaritza 

Nombre De La Institución Educativa 
Tipo De 

Institución 
Jornada 

Número De 

Estudiantes 
Estado 

Colegio Técnico Agropecuario Río 

Nangaritza 

 

Fiscomisional 
Matutina  

372 
 
En Funcionamiento 

Soldado Vicente Arnulfo Rosero Palacios Fiscal Matutina 82 En Funcionamiento 

Jorge Mosquera Fiscal Matutina 324 En Funcionamiento 

Centro Artesanal Gayzimi Fiscal Matutina 53 En Funcionamiento 
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Tabla Características De Las Instituciones Educativas En Nangaritza 

Nombre De La Institución Educativa 
Tipo De 

Institución 
Jornada 

Número De 

Estudiantes 
Estado 

Miguel de Santiago Fiscal Matutina 16 En Funcionamiento 

San Rosa y San Ramón Fiscal Matutina 10 En Funcionamiento 

Primaria Popular Wanwuintza Fiscal Matutina 20 En Funcionamiento 

Pedro Fermín Cevallos Fiscal Matutina 162 En Funcionamiento 

Emblema Nacional Fiscal Matutina 18 En Funcionamiento 

Cordillera del Cóndor Fiscal Matutina 59 En Funcionamiento 

Cabo Carlos Chamba Fiscal Matutina 8 En Funcionamiento 

Manuel Sarango Fiscal Matutina 48 En Funcionamiento 

Frontera Ecuatoriana Fiscal Matutina 2 En Funcionamiento 

Teniente Segundo Quiroz Fiscal Matutina 24 En Funcionamiento 

Manuel Caiza Fiscal Matutina 36 En Funcionamiento 

Centro de educación a distancia 1 Fiscal Matutina 110 En Funcionamiento 

Centro de educación a distancia 2 Fiscal Matutina 40 En Funcionamiento 

Dolores Cacuango Fiscomisional Matutina 15 En Funcionamiento 

Felipe Wampash Fiscal Matutina 32 En Funcionamiento 

José Luis Nantip Fiscal Matutina 85 En Funcionamiento 

Ramón Aujtakai Fiscal Matutina 12 En Funcionamiento 

Yawints Fiscomisional Matutina 34 En Funcionamiento 

José Antonio Tupikia Fiscomisional Matutina 21 En Funcionamiento 

Isabel Wampash Fiscal Matutina 38 En Funcionamiento 

Etsekiam Fiscal Matutina 17 En Funcionamiento 

San Martín de Porres Fiscal Matutina 12 En Funcionamiento 

Base Sur Fiscomisional Matutina 17 En Funcionamiento 

Cía, De Selva No. 15 Fiscomisional Matutina 104 En Funcionamiento 

Teresa Yampik Fiscal Matutina 26 En Funcionamiento 

Nunkai Fiscal Matutina 9 En Funcionamiento 
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Tabla Características De Las Instituciones Educativas En Nangaritza 

Nombre De La Institución Educativa 
Tipo De 

Institución 
Jornada 

Número De 

Estudiantes 
Estado 

Tentets Fiscal Matutina 10 En Funcionamiento 

Hatum Rumi Fiscomisional Matutina 13 En Funcionamiento 

Tsenkenak Fiscal Matutina 8 En Funcionamiento 

Tiwiram Fiscal Matutina 42 En Funcionamiento 

Arutam Fiscal Matutina 23 En Funcionamiento 

Wampach Fiscal Matutina 53 En Funcionamiento 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda 

 

Según lo detallado por el Ministerio de Educación y el Consejo Nacional para la igualdad de 

Discapacidades hasta la fecha, las cifras porcentuales de los estudiantes con capacidades 

especiales que asisten a establecimientos de educación básica, media y bachillerato en el cantón 

Nangaritza, se de tallan a continuación; 

 
Tabla N° 5. 171 Estudiantes con capacidades especiales del cantón Nangaritza 

 

Estudiantes con capacidades especiales en Nangaritza 

Física (%) Intelectual (%) Visual (%) 
Visual/auditiva 

(%) 
Otros (%) 

42,76 30,28 5,17 12,07 1,72 

Fuente: Concejo Nacional para la igualdad de discapacidades, 2022 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

e. Vivienda 

 
La diferenciación entre los tipos de construcción de las viviendas permite realizar una 

aproximación hacia la calidad de la vivienda en cuanto a condiciones de durabilidad y 

funcionalidad. Para ello, el INEC ha clasificado en varias categorías a las viviendas, de acuerdo 

a sus características constructivas, quedando de la siguiente manera. 

 
Los tipos casa o villa y departamento corresponden a los espacios que presentan mejores 

condiciones de habitabilidad, en contraste con las demás, que a parte de sus deficiencias 

constructivas y limitaciones funcionales tienen probabilidades de tener carencias de servicios 

básicos. 

 
Según el censo de población y vivienda realizado por el INEC en el año 2010, en el cantón 

Nangaritza existen un total de 1715 viviendas, de las cuales el 72,13% de las viviendas son de 
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tipo casa/villa, seguido por los ranchos (14,99%), cuartos en casa de inquilinato (3,21%), 

mediagua (3,97%), departamento en casa o edifico (2,74%), choza (1,46%), covacha (0,76%), 

otra vivienda particular (0,70%), otra vivienda colectiva (0,06%). 

 
Gráfico Nº 5. 108 Tipos de Vivienda del cantón Nangaritza 

 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En cuanto a la propiedad de la vivienda, según el censo de población y vivienda (INEC, 2010), 

59,78% de habitantes cuentan con una vivienda propia y totalmente pagada, el 10,85% arriendan 

una propiedad, el 11,46% de los pobladores cuentan con con una vivienda prestada o cedida (no 

pagada), mientras que el 9,82% tiene una vivienda propia (regalada, donada, heredada o por 

posesión), el 1,46% por servicios, el 6,46% la está pagando y el 0,17% restante la tiene en 

anticresis. 
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Gráfico Nº 5. 109 Tenencia de la Vivienda del cantón Nangaritza 

 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda 

 

f. Estratificación 
 
 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Nangaritza, los actores 

identificados son: 

 
Institucional 

 
 

• GAD cantón Nangaritza 

• GAD parroquial Zurmi 

• GAD parroquial Nuevo Paraíso 

 
Organismos Públicos 

 
 

• Jefatura Política 

• Comisaría de policía 

• Unidad de policía comunitaria 

• Registro civil 

• Centro de salud 

• Agencia del Banco Nacional de Fomento 

• Notaría Pública 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

362 

 

 

 
Asociaciones de productores 

 
 

• Asociación de Pequeños Exportadores Agropecuarios Orgánicos del Valle de Nangaritza 

• Asociación de Trabajadores Autónomos Jardín Botánico de Nangaritza 

• Asociación de trabajadores autónomos -SAAMT 

• Asociación de Participación Alba Sisa 

• Unidad Ejecutora del Proyecto Fortalecimiento de cadenas de agro negocios para 

pequeños productores orgánicos del cantón Nangaritza 

• Asociación NuaIruntramu de Santa Elena 

• Asociación de Trabajadores Agropecuarios Indígenas Saraguros 

 
Organizaciones culturales 

 
 

• Liga Deportiva Cantonal de Nangaritza 

• Club Social y Cultural Municipal de Nangaritza 

• Club Social, Cultural y Deportivo Vencedores 

• Asociación de Trabajadores Autónomos Zurmi 

• Asociación de Trabajadores Autónomos Nuevo Porvenir 

• Asociación de Trabajadores Autónomos San Miguel de Las Orquídeas 

 
g. Estado de legalización de las comunidades y predios 

 
 

Según la información presentada en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial para el 

Cantón Nangaritza (2020), se ha identificado 3 parroquias rurales, con un total de 48 

comunidades. 

 
h. Infraestructura física 

 
Infraestructura vial 

 
En cuanto al circuito vial existente según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del 

GAD Nangaritza (2020) señala que la red vial cantonal actual es de 166,5 km, de este apenas 

un 4.80 % corresponde a via asfaltada, un 39,5 % corresponde a IV orden y el 52,5% a V orden, 

con la capa de rodadura afirmada, una notable ausencia de obras de drenaje, y deficiente 

conexión a las comunidades así como acceso a fincas, aspecto que debe atender la propuesta 

de accesibilidad durable y permanente. 
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Tabla N° 5. 172 Infraestructura vial existente 

 

 
Denominación 

Urbano 

Longitud 

(km) 

Urbano 

Longitud (%) 

Rural 

Longitud 

(km) 

Rural 

Longitud 

(%) 

 
Total 

Red Cantonal 67,20 40,36 99,30 59,64 166,5 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda 

 

Infraestructura comunitaria 

 
El acceso a los servicios básicos es uno de los indicadores más importantes para definir las 

condiciones de vida de una población. 

 
Servicio higiénico 

 
En el Cantón Nangaritza, respecto a la eliminación de excretas mediante el servicio higiénico, en 

general el 53,12% de las viviendas de este cantón están conectados a la red pública de 

alcantarillado, el 7,16% realiza descarga al pozo séptico, el 4,36% descarga al pozo ciego, el 

6,74% realiza descarga directa al mar, río, lago o quebrada, el 1,28% a la letrina y el 27,34% 

restante no tiene ningún tipo de servicio higiénico. 

 
Gráfico Nº 5. 110 Tipo de servicio higiénico del cantón Nangaritza 

 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

i. Procedencia del servicio eléctrico 
 
 

En cuanto a la disponibilidad de servicio eléctrico, en el cantón Nangaritza el 79% de las 

viviendas mantienen una conexión a la red de la empresa eléctrica de servicios públicos, el 0,5% 
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a un generador de luz (Planta eléctrica), el 0,5% mantiene otro tipo de conexión, mientras que el 

20% restante no tiene ningún tipo de servicio eléctrico. 

 
Gráfico Nº 5. 111 Procedencia de la energía eléctrica del cantón Nangaritza 

 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

j. Eliminación de basura 
 
 

Respecto a la eliminación de basura, se registró que en el 58,00% de viviendas es por carro 

recolector, en el 18% de viviendas la basura es arrojada a terrenos baldíos o quebradas, en el 

13% de viviendas la basura es quemada, en el 3% de viviendas entierran la basura, en el 5% de 

viviendas arrojan la basura al río, acequia o canal y el 3% restante utilizan otra forma para 

eliminar la basura. 

 
Gráfico Nº 5. 112 Eliminación de basura del cantón Nangaritza 

 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

365 

 

 

 
k. Infraestructura escolar 

 
Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Nangaritza existen un total de 

36 unidades educativas, entre ellos están instituciones fiscales, fiscomisionales que imparten 

enseñanza en el cantón: 

 

 
l. Infraestructura de salud 

 
 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza existe un centro de 

salud en la cabecera cantonal de Guayzimi con atención primaria de salud, adicional se cuenta 

con 6 puestos de salud ubicados en Santa Elena, Zurmi, Los Geranios, Shame, Nuevo Paraíso 

y Yawi, estos se encuentran limitados en su personal médico, los servicios que presta el Centro 

de Salud son: Medicina general, medicina ginecológica y obstétrica, enfermería y odontología. 

 

 
m. Saneamiento ambiental 

 
El cantón Nangaritza dispone del 53,77% de cobertura de agua de la red pública, el 53,12% de 

cobertura de alcantarillado, el 79% de cobertura de energía eléctrica y el 58% de cobertura de 

desechos sólidos, en la siguiente table se muestran los valores según el Plan de Ordenamiento 

Territorial del GAD Nangaritza 2020. 

 
Tabla N° 5. 173 Saneamiento ambiental 

 

 

 
Unidad territorial 

Cobertura de 

agua de la 

red pública 

(%) 

Cobertura de 

alcantarillado 

(%) 

Cobertura de 

energía 

eléctrica 

(%) 

Desechos 

sólidos 

(%) 

Nangaritza 53,77 53,12 79,00 58,00 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

n. Riego y drenaje 

 
En cuanto al sistema de riego según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD 

Nangaritza 2020, el cantón no cuenta con un sistema de riego que contribuya al proceso 

productivo como tal, puesto que el 88.69% del territorio no aplica para el riego y el 11.31% no 

tiene un sistema de riego definido; es decir, los agricultores emplean prácticas de riego 

tradicionales y de acuerdo a las condiciones de los terrenos, a esto se suma el régimen de lluvias 

del cantón. 
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o. Actividades productivas 

 
Según la información del último censo de población realizado en el 2010 por el INEC, en el cantón 

Nangaritza, la población económicamente activa (PEA) es de 1.816 habitantes. 

 
Tabla N° 5. 174 Población económicamente active-cantón Nangaritza 

 
Población total PEA 

5.196 1.816 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2010) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Según la información disponible del último censo de población realizado en el 2010 por el INEC, 

el índice PEA por sector económico al que pertenece, permite evidenciar que el 47,69% trabajan 

en el sector primario, el 11,70% en el sector secundario y el 41,62% en el sector terciario. 

 
Gráfico Nº 5. 113 Sector económico del cantón Nangaritza 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2010) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Según el Censo de población y vivienda (INEC, 2010) y el Plan de Ordenamiento Territorial del 

Nangaritza 2020, las tres principales actividades productivas son la actividad de agricultura, 

ganadería, silvicultura y pesca, seguida de la actividad de administración pública y defesa por 

último la actividad de construcción, a continuación, se presenta las distintas actividades: 
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Actividades de alojamiento y servicio de… 

Actividades de la atención de la salud humana 

Actividades de los hogares como… 

Actividades de servicios administrativos y de… 

Actividades financieras y de seguros 

Actividades inmobiliarias 

Actividades profesionales, científicas y… 

Administración pública y defensa 

Agricultura, ganadería, silvicultura y pesca 

Artes, enretenimiento y recreación 

Comercio al por mayor y menor 

Construcción 

Distribución de agua, alcantarillado y… 

Enseñanza 

Explotación de minas y canteras 

Industrias manufactureras 

Información y comunicación 

No declarado 

Otras actividades de servicios 

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire… 

Trabajador nuevo 

Transporte y almacenamiento 

72 

76 

58 

26 

18 

0 

15 

473 

1685 

13 

260 

353 

11 

245 

81 

104 

9 

209 

32 

8 

61 

98 

 
Gráfico Nº 5. 114 Población Económicamente active por sectores en Nangaritza 

 

Fuente: Censo de población y vivienda (INEC,2010) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Conforme el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza (2020), la 

tenencia, uso y cobertura de la tierra del cantón se distribuye de la siguiente manera: 

 
Tabla N° 5. 175 Uso y cobertura del cantón Nangaritza 

 

Cobertura Área (ha) Área (%) 

Bosque no inundable 64,00 129.441,57 

Vegetación arbustiva 

sobre arenisca 
14,76 28.850,74 

Bosque native muy 

intervenido 
6,71 13.581,21 

Pastos plantados 4,00 8.091,11 

Agroforesteria 3,00 6.063,76 

Bosque nativa 

medianamente 

intervenido 

 
2,81 

 
5.690,29 

Vegetación herbácea 

sobre arenisca 
1,91 

3.854,76 

Bosque native secundario 1,26 2.553,65 
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Cobertura Área (ha) Área (%) 

Otros 1,55 3.135,06 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda 

 
Producción local 

 
Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza (2020), los 

principales productos agrícolas que se cultivan para consumo son el maíz, yuca, fréjol y caña de 

azúcar, esta para la obtención de panela. Los suelos amazónicos en general poseen una 

fertilidad baja y larga recuperación, por lo que tardan un buen tiempo para volver a ser utilizados 

en la actividad agrícola. Las superficies de cultivos manejadas en forma sola son de 1.762 has 

en 1.220 UPA´s y en asocio es 676 has. 

 
p. Uso del recurso hídrico y sus conflictos 

 
 

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial para el Cantón Nangaritza (2020) no presenta 

ningún dato con respecto al uso del recurso hídrico y sus conflictos, por lo que el análisis de este 

tema se lo realizará a nivel comunitario con información primaria. 

 

 
q. Uso del suelo 

 
Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial para el Cantón Nangaritza (2020), el 

recurso suelo del cantón se distribuye con el 87.78% de conservación y protección, seguido por 

el 9.91% destinado a la producción pecuaria bovino extensivo, y finalmente el 1.08% en el uso 

agropecuario mixto. Otras actividades de aprovechamiento del suelo como agrícola extensivo, 

acuícola, agua, pastoreo ocasional, entre otros; ocupan 1.23%. 

 
r. Turismo y espacios culturales 

 
 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza (2020), menciona 

que su territorio es principalmente de vocación para la conservación y turismo. 

 
Tabla N° 5. 176 Principales atractivos turísticos-cantón Nangaritza 

 

Ubicación (comunidad/ 

parroquia/ cantón, etc.) 

Nombre del atractivo 

turístico o espacio cultural 

Tipo 

Naturales Históricos Culturales 

 
Nangaritza 

Río Nangaritza x   

Ciudad de Guayzimi   x 

Laguna del caiman x   
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Ubicación (comunidad/ 

parroquia/ cantón, etc.) 

Nombre del atractivo 

turístico o espacio cultural 

Tipo 

Naturales Históricos Culturales 

 Playa de Javier x   

Cascada las pailas de San 

José 
x 

  

Quebrada Zurmi x   

Playa de Zurmi x   

Cascada la Yapi x   

Cueva del gallo de peña x   

Área de conservación los 

tepuyes 
x 

  

Cueva de la Wantza x   

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
s. Transporte 

 
En el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de 2020 del Cantón Nangaritza, existen 

cooperativas de transporte que aportan un desarrollo en el cantón, los cuales se detallan a 

continuación: 

 
Tabla N° 5. 177 Empresas de transporte 

 

Nombre de la Cooperativa Ruta Localidad 

Cooperativa Nanbija 
Zurmi – Guayzimi 

Loja- Machala 
Zurmi 

Cooperativa Unión Yanzatza Selva Alegre - Nuevo 

Paraíso - Guayzimi 
Nuevo Paraíso 

Cooperativa Zamora Zamora - Nuevo 

Paraíso 
Nuevo Paraíso 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

t. Campo socio institucional 
 
 

El análisis de este tema se realizará a nivel comunitario con información primaria 
 
 

5.3.2.1.3. Parroquia Zurmi 

 
La parroquia rural de Zurmi es parte del Cantón Nangaritza de la Provincia de Zamora Chinchipe, 

limita al norte con Guayzimi, al Sur con la parroquia Nuevo Paraíso, al Este la República del Perú 

y al Oeste con el cantón Zamora 
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a. Aspectos demográficos 

 
Según la información disponible en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del 

Gobierno Autónomo Descentralizado Parroquial de Zurmi 2015 – 2019 y el censo de población 

y vivienda 2010, se contabilizaron 2004 habitantes, de los cuales el 52 % son hombres y el 48% 

mujeres, que corresponden a 1039 y 965 personas, respectivamente. 

 
Tabla N° 5. 178 Población de la parroquia de Zurmi 

 

Población Zurmi 

Hombres Mujeres Total habitantes Total Hogares 

1039 965 2004 432 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Gráfico Nº 5. 115 Población por sexo de la parroquia Zurmi 
 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

En cuanto a la edad de la población de la parroquia según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento 

Territorial del GAD Zurmi, para el año 2010 el 70,51% de la población de Zurmi (1.413 habitantes) 

está en el rango de edad de 1 a 29 años, indicando una población joven, el 3,49% está 

representada por la población en un rango de edad que va de los 30 a 64 años y el 26% está 

representado por la población adulto mayor que se encuentra en el rango de edad entre los 65 

años y más. 

 
En esta pirámide se identifica que la parroquia se encuentra en una fase de transición incipiente, 

caracterizada por una estructura etaria muy joven y una alta relación de dependencia económica 

de la población económicamente inactiva hacia la población económicamente activa. 
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Gráfico Nº 5. 116 Pirámide poblacional de la parroquia Zurmi 

 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia Zurmi, del año 2010 al 

2015 la tasa de crecimiento fue de 0,8%, notándose un decrecimiento debido a la creación de la 

nueva Parroquia Nuevo Paraíso la cual absorbió gran parte del territorio de Zurmi 

 
Tabla N° 5. 179 Tasa de crecimiento de la población de la parroquia Zurmi 

 

Parroquia 
Tasa de Crecimiento (%) 

2010-2015 

Zurmi 0,8 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Con respecto a la densidad demográfica o densidad poblacional, según el Plan de Ordenamiento 

Territorial (GAD Parroquial Zurmi, 2015) es de 2,18 hab. / km2, considerando que la extensión de 

la parroquia es de 917,88 km2 y se prospecta al año 2020 una población de 561 habitantes. 

 
Tabla N° 5. 180 Densidad poblacional Zurmi 

 

Densidad poblacional 

Superficie total km2
 Población 2020 Densidad (hab./km2) 

917,88 2004 2,18 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Según el Plan de Ordenamiento Territorial (GAD Parroquial Zurmi, 2015) y el Instituto Nacional 

de Estadísticas y Censos, hasta el año 2010 han migrado 39 personas, de las cuales 30 son 
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hombres (76,92%) y 9 son mujeres (23,08%), considerando que la migración se sujeta netamente 

por educación superior, trabajo y unión familiar. 

 
Gráfico Nº 5. 117 Porcentaje de migración por sexo en Zurmi 

 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Según el Plan de Ordenamiento Territorial (GAD Parroquial Zurmi, 2015), para el año 2010 la 

Población económicamente activa (PEA) de la parroquia Zurmi representa el 36,67% de su 

población total (735 habitantes), de esta cifra el 68,57 % son hombres y el 31,43% son Mujeres 

de la población económicamente activa. 

 
Gráfico Nº 5. 118 Población económicamente active por sexo en Zurmi 

 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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b. Alimentación y nutrición 

 
La alimentación es la condición básica sobre la que se debe asentar cualquier modelo de 

desarrollo. Asegurar el abastecimiento alimenticio debe ser una de las prioridades en materia de 

políticas públicas de los diferentes niveles de gobierno. A escala global, la preocupación por la 

seguridad alimentaria se relaciona generalmente a la disponibilidad futura de alimentos, tomando 

en cuenta las previsiones de crecimiento demográfico y la degradación de los recursos naturales 

(Godfray et al., 2010 como se citó en CONGOPE, 2015). 

 
Según el Plan de Ordenamiento Territorial (GAD Zurmi, 2015) y el ESPAC (encuesta de 

superficie y producción continua, 2015), en el año 2015 se tienen las siguientes producciones: 

 
Tabla N° 5. 181 Productos de abastecimiento-Zurmi 

 

Productos de abastecimiento 

Principales productos de consumo Producción Total Tm/año 

Naranjilla 20 

Plátano 60 

Yuca 30 

Cacao 81 

Café 73 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Y con relación a la producción de leche y carne, en la provincia existen 155.00 cabezas de 

ganado de los cuales el 25% es de ganado lechero genéticamente bajo, por lo que la producción 

de leche al día es de 200.000 litros a nivel provincial, por otro lado, los productos y subproductos 

cárnicos está sustentada en la explotación de ganado vacuno, porcino y en menor grado el ovino, 

con la existencia de 46.000 cabezas de ganado para faenar 

 
Tabla N° 5. 182 Promedio de producción de leche y carne-Zurmi 

 

Leche (Litros/día) Carne (cabezas) 

200.000 46.000 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Según el Plan de Ordenamiento Territorial (GAD Zurmi, 2015), los habitantes carecen de buenos 

hábitos alimentario y de una buena cultura alimenticia, los productos base para su alimentación 

se presentan a continuación: 
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Tabla N° 5. 183 Alimentos que consume la población-Zurmi 

 

Alimentos de la localidad Alimentos adquiridos en el emrcado 

Yuca, plátano, maíz, limón, 

papaya, caña, cebolla, guineo, 

cacao, café, quesillo, queso, 

carnes, entre otros. 

Arroz, sal, Manteca, aceite, harina, atún, 

fideos, condimentos, papa, cebolla, carnes, 

verduras, pescado, hortalizas, trigo, arvejas, 

soya, avena, azúcar, comida chatarra. 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Con respecto al suministro de agua potable, según el Plan de Ordenamiento Territorial (GAD 

Zurmi, 2015) y el Censo de población y vivienda INEC (2010), el 57,08% procede de la red 

pública, 1,39% de pozo, 37,82% de río, vertiente o canal y el 3,71% restante de otro como agua 

llvia o albarrada, sin embargo, en la actualización del PDOT del GAD Zurmi (2020) se muestra 

que la procedencia del agua por comunidad es del 17% con acceso por medio de la red pública 

(agua tratada), el 56% entubada y el 28% la adquiere de río, quebrada o vertiente. 

 
Gráfico Nº 5. 119 Procedencia del agua recibida-Zurmi 

 
 57,08%      

      

    
37,82% 

   

       

       

  
1,39% 

  
 

0,00% 
3,71% 

 
 

 
Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 

 

Según el Plan de Ordenamiento Territorial (GAD Zurmi, 2015), las familias de la parroquia Zurmi, 

practican la medicina natural alternativa con el uso de algunas plantas medicinales, las cuales 

se presentan a continuación: 

Tabla N° 5. 184 Uso de plantas medicinales y naturales 
 

Plantas medicinales Uso 

Cola de caballo, cascarilla, sábila, sangre de 

drago, tabaco, jengibre, berro, leche de piñón, 

Utilización en forma de 

extractos y en forma de 
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Plantas medicinales Uso 

llantén, hongos, matico, laritaco, la chaya, 

manzanilla, toronjil, verbena, paico, menta, 

guayusa, uña de gato, ruda, verbena, caña agria, 

escancel, allaguasca, ortiga, mortiño, entre otras. 

té, para el tratamiento de 

problemas estomacales, 

indigestión, entre otros. 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
c. Salud 

 

 

En el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi no se establecen indicadores o 

estadísticas con relación a la natalidad y mortalidad, por lo que se toma como referencia las 

estadísticas generales de cantón Nangaritza, en donde la tasa de fecundidad en el cantón al año 

2010 es de 2,15 que es menor a la del 2001 que fue de 1,90 y con respecto a la natalidad se 

tiene una tasa con un promedio de 16,85 por cada 1.000 habitantes, evidenciando que existe un 

mayor crecimiento en el área urbana 

 
Tabla N° 5. 185 Fecundidad y natalidad del cantón Nangaritza 

 

Tasa de fecundidad Tasa de natalidad 

2010 2010 

2,15 16,85 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
 
 

 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Nangaritza y el Anuario de 

Estadísticas Vitales (2014), han fallecido una persona mujer mayor a un año y se tiene una tasa 

de mortalidad infantil de 1,16, mientras que la mortalidad materna a nivel provincial es de 97,1. 

 
Tabla N° 5. 186 Mortalidad - Zurmi 

 

 

 
Personas 

fallecidas 

Rango de edad Mortalidad infantil 
Mortalidad 

Materna 

 
Valor 

 
< 1 año 

 
> 1 año 

 
Cantón Nangaritza 

Provincia 

Zamora 

Chinchipe 

Hombres 0 0 0 
 

1,16 
 

97,1 Mujeres 1 0 1 

Total 1 0 1 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020), Anuario de estadísticas vitales (2014) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2020), con respecto 

a la morbilidad, las causas de morbilidad según los puestos de salud de Zurmi, Shaim y los 

Geranios se presentan a continuación: 

 
Tabla N° 5. 187 Principales enfermedades -Zurmi 

 

Enfermedades 
Puesto de Salud de Zurmi 

Nº Casos 

Rinofaringitis Aguda 60 

Infección de vías urinarias 54 

Enfermedades parasitarias 39 

Hipertensión Esencial 24 

Otras Gastritis 24 

Amigdalitis Estreptocócica 17 

Cefalea 15 

Lumbago no especificado 13 

Candidiasis de Otras 

Localizaciones 
11 

Otras Dermatitis Atópicas 6 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Tabla N° 5. 188 Principales enfermedades -Shaim 
 

Enfermedades 
Puesto de Salud de Shaim 

Nº Casos 

Rinofaringitis Aguda 144 

Diarrea y Gastroenteritis 93 

Absceso Cutáneo 46 

Amigdalitis Aguda 33 

Lumbago no especificado 32 

Gastritis no Especificada 15 

Infección de vías urinarias 13 

Helmintiasis no especificada 11 

Cefalea debida a tensión 10 

Escabiosis 8 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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Tabla N° 5. 189 Principales enfermedades -Los Geranios 

 

Enfermedades 
Puesto de Salud Los Geranios 

Nº Casos 

Amigdalitis Estreptocócica 35 

Blefaritis 6 

Prurito 7 

Dolor en Articulación 9 

Rinofaringitis Aguda 10 

Gastritis 12 

Otras infecciones locales 15 

Infección de vías Urinarias 23 

Enfermedad parasitaria 21 

Faringitis Agudas 57 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2020), la infraestructura 

de salud disponible en la parroquia Zurmi es deficiente, posee limitado personal médico, 

equipamientos e insumos. Los servicios que presta el puesto de Salud son: Médico Tratante y 

enfermería. 

 
Tabla N° 5. 190 Establecimientos de salud-Zurmi 

 

Nombre del 

establecimient 

o de salud 

Tipo de 

establecimient 

o 

Ubicación del establecimiento Procedencia 

de los 

usuarios 
Provincia Cantón Parroquia 

Zurmi 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Geranios 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Shaime 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En cuanto a la medicina tradicional como ya se lo menciono anteriormente el uso de plantas 

medicinales es para el tratamiento de problemas estomacales, indigestión, entre otros y según 

el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2020), se ha desvalorizado las 

costumbres ancestrales relacionadas con la medicina tradicional. 
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d. Educación 

 
Según el Censo de población y vivienda (INEC, 2010) la parroquia tiene una tasa de 

analfabetismo del 7,6% sin embargo en el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi no 

hay información acerca del analfabetismo digital, por lo que se toma como referencia la 

información a nivel cantonal. 

 
Tabla N° 5. 191 Alfabetismo y analfabetismo cantón Nangaritza 

 

Sexo 
Sabe leer y escribir  Uso de equipos tecnológicos 

Total 
Si No Si No Cuales 

Hombres - - 1.112 2.156 Teléfono celular 3.268 

Mujeres - - 1.687 3.240 Internet 4.927 

Total 3.907 525 - - Computadora - 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Respecto al nivel de instrucción, según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi 

(2020), se tiene que el nivel de instrucción que asiste o asistieron es del 39,47% a la primaria, 

34,62% educación básica y el 5,39% ni ha cursado ningún tipo de instrucción. 

 
Tabla N° 5. 192 Nivel de instrucción – Zurmi 

 

Nivel de instrucción Porcentaje (%) 

Ninguno 5,39 

Primario 39,47 

Educación Básica 34,62 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

Según la Base de Datos del Ministerio de Educación, en su registro administrativo (inicio) 

correspondiente al periodo 2021 – 2022, se cuenta con 20 establecimientos fiscales, los cuales 

se detallan a continuación: 

Tabla N° 5. 193 Instituciones educativas-Zurmi 
 

Tabla Características De Las Instituciones Educativas En Zurmi 

Nombre De La Institución Educativa 
Tipo De 

Institución 
Jornada 

Número De 

Estudiantes 
Estado 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Yawints 
Fiscal Matutina 31 En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Tiwiram 
Fiscal Matutina 45 En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Jose 

Antonio 

 
Fiscal 

 
Matutina 

 
60 

 
En Funcionamiento 
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Tabla Características De Las Instituciones Educativas En Zurmi 

Nombre De La Institución Educativa 
Tipo De 

Institución 
Jornada 

Número De 

Estudiantes 
Estado 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Isabel 

Wampash 

 
Fiscal 

 
Matutina 

 
25 

 
En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Etsekiam 
Fiscal Matutina 17 En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Wampach 
Fiscal Matutina 61 En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica San Martin 

De Porres 

 
Fiscal 

 
Matutina 

 
10 

 
En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Base Sur 
Fiscal Matutina 23 En Funcionamiento 

Unidad Educativa Comunitaria 

Intercultural Bilingüe Juan Chuinda 
Fiscal Matutina 186 En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Nunkui 
Fiscal Matutina 20 En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Teresa 

Yampik 

 
Fiscal 

 
Matutina 

 
5 

 
En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Tentets 
Fiscal Matutina 20 En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica Tsenkeank 
Fiscal Matutina 8 En Funcionamiento 

Centro Educativo Comunitario Intercultural 

Bilingüe De Educación Básica José 

Sharup 

 
Fiscal 

 
Matutina 

 
23 

 
En Funcionamiento 

Unidad Educativa Pedro Fermín Cevallos Fiscal Matutina 182 En Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Emblema 

Nacional 
Fiscal Matutina 16 En Funcionamiento 

Escuela De Educación Básica Cordillera 

Del Cóndor 
Fiscal Matutina 24 En Funcionamiento 

Unidad Educativa Manuel Sarango 

Romero 
Fiscal Matutina 123 En Funcionamiento 

Unidad Educativa Teniente Segundo 

Quiroz 
Fiscal Matutina 138 En Funcionamiento 

Unidad Educativa Manuel Caiza Untuña Fiscal Matutina 81 En Funcionamiento 

Fuente: Archivo Maestro de Instituciones Educativas (AMIE), 2021–2022 inicio. 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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En el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi, no se detalla información acerca de los 

estudiantes con capacidades especiales que asisten a establecimiento de educación básica, 

media y bachillerato, por lo que se toma como referencia la información a nivel cantonal según 

el concejo nacional para la igualdad de discapacidades. 

 
Tabla N° 5. 194 Estudiantes con capacidades especiales del cantón Nangaritza 

 

Estudiantes con capacidades especiales en Nangaritza 

Física (%) Intelectual (%) Visual (%) 
Visual/auditiva 

(%) 
Otros (%) 

38,89 44,44 16,67 - - 

Fuente: Concejo Nacional para la igualdad de discapacidades, 2022 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

e. Vivienda 

 
La diferenciación entre los tipos de construcción de las viviendas permite realizar una 

aproximación hacia la calidad de la vivienda en cuanto a condiciones de durabilidad y 

funcionalidad. Para ello, el INEC ha clasificado en varias categorías a las viviendas, de acuerdo 

a sus características constructivas, quedando de la siguiente manera. 

 
Los tipos casa o villa y departamento corresponden a los espacios que presentan mejores 

condiciones de habitabilidad, en contraste con las demás, que a parte de sus deficiencias 

constructivas y limitaciones funcionales tienen probabilidades de tener carencias de servicios 

básicos. 

 
En el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi, no se detalla información acerca del tipo 

de vivienda de la población de la parroquia Zurmi, por lo que se toma como referencia la 

información a nivel cantonal. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

381 

 

 

5,56% 0,46% 
4,63% Propia y totalmente pagada 

1,39% 
Prestada o cedida (no pagada) 

14,81% 

Propia (regalada, donada, 
heredada o por posesión) 

Por servicios 

59,49% Propia y la está pagando 
13,66% 

Anticresis 

 
Arrendada 

 
Gráfico Nº 5. 120 Tipos de Vivienda del cantón Nangaritza 

 

Fuente: PDOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

En cuanto a la propiedad de la vivienda, según el censo de población y vivienda (INEC, 2010), 

59,49% de habitantes cuentan con una vivienda propia y totalmente pagada, 5,56% con vivienda 

propia y la está pagando, 14,81% con vivienda propia (regalada, donada, heredada o por 

posesión), 13,66% con vivienda prestada o cedida (no pagada), 1,39% vivienda por servicios, 

4,63 vivienda arrendada y 0,46% por anticresis. 

 
Gráfico Nº 5. 121 Tipos de Vivienda-Zurmi 

 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda 
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f. Estratificación 

 
Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Zurmi, la jerarquización de los 

poblados existente permite generar una estructura de cuatro niveles en relación a los 

asentamientos humanos determinado por la cabecera parroquial, centros shuar y barrio rurales, 

los cuales se presentan a continuación: 

 
Cabecera Parroquial 

 
 

• Ciudad de Zurmi 

 
Barrios 

 
 

• San Miguel de Chumbiriatza 

• Sumak Yaku 

• Los Geranios 

• La Wantza 

• Las Orquídeas 

• Nuevo San Luzas 

 
Centros poblados de la asociación Tayunts – Centros Shuar 

 
 

• Shaim 

• Kusunts 

• Chumpias 

• Napints 

• Shakay 

• Wampiashuk 

 
Barrios del Centro Shuar Shaim 

 
 

• Shamatak 

• San Carlos 

• Domingo Sabio 

• Lagunas 
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g. Estado de legalización de las comunidades y predios 

 
Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Zurmi (2020), existen 358 Predios 

para Zurmi, 94 para los geranios y 112 para las orquídeas cuyos centros urbanos mantienen un 

límite urbano, regularizado y catastrado y sus sectores se encuentran zonificados, sectorizados, 

amanzanados y lotizados. 

 
h. Infraestructura física 

 
 

Infraestructura vial 

 
En cuanto al circuito vial existente según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del 

GAD Zurmi (2020) señala que la red vial parroquial de Zurmi está conformada por 112,41 km de 

vías, que conectan la cabecera parroquial Zurmi con los diferentes poblados, Centros Shuar- 

Achuar y Barrios que conforman la parroquia. 

 
Tabla N° 5. 195 Infraestructura vial existente 

 

Categoría Longitud (km) 

Vías Asfaltada 1,65 

Vía Lastrada de dos carriles 40,67 

Vía Lastrada de un solo carril 43,43 

Transporte Fluvial 17,54 

Vías Urbanas (Zurmi, Los Geranios y las Orquídeas) 9,12 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Cabe mencionar que la mayoría de la vía es lastrada como se muestra en la siguiente tabla: 

 
Tabla N° 5. 196 Vialidad rural de la parroquia Zurmi 

 

Tramo Tipo de vía Longitud (km) Descripción 

Zurmi - Pantaña Asfaltada 1,65 Estado Bueno 

Zurmi – Los Geranios 
Lastrada de dos 

carriles 
7,09 

Estado Malo (Requiere 

mantenimiento permanente) 

Zurmi – Las Orquideas 
Lastrada de dos 

carriles 
17,49 

Estado Regular (Requiere 

mantenimiento permanente) 

Zurmi – Shaim 
Lastrada de dos 

carriles 
35,08 

Estado Regular (Requiere 

mantenimiento permanente) 

Zurmi – San Carlos 
Lastrada de un 

solo carril 
2,58 

Estado Bueno (nueva 

construcción) 

Zurmi – San Miguel 
Lastrada de un 

solo carril 
22,11 Estado Regular 
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17,00% 

Conectado a red pública de 
alcantarillado 

Conectado a pozo séptico 

33,00% 

Conectado a pozo ciego 

 
Con descarga directa al mar, 
río, lago o quebrada 

0,00% 
Letrina 

50,00% 

0,00% No tiene 

0,00% 

 
Tramo Tipo de vía Longitud (km) Descripción 

Zurmi – La Coca Cola 
Lastrada de un 

solo carril 
4,44 

Estado Bueno (nueva 

construcción) 

Zurmi – Ramal Sr. 

Antonio Jimenez 

Lastrada de un 

solo carril 
0,83 

Estado Bueno (nueva 

construcción) 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Al ser considerado un área de influencia indirecta social, la utilización de las vías del cantón será 

en razón de la movilización del personal que labora en la concesión del proyecto. No se ha 

establecido una influencia o afectación a la población local. 

 
Infraestructura comunitaria 

 
 

El acceso a los servicios básicos es uno de los indicadores más importantes para definir las 

condiciones de vida de una población. 

 

 
Servicio higiénico 

 
En la parroquia Zurmi, los centros poblados urbanizados cuentan con un sistema de letrinización 

en los hogares conectado a la red pública de alcantarillado, sin embargo, el 50% de los centros 

poblados rurales de la parroquia disponen de baterías sanitarias de uso público conectadas a 

pozo sépticos; principalmente las comunidades Shuar tienen el mayor déficit de un sistema de 

letrinización en la parroquia. 

 
Gráfico Nº 5. 122 Tipo de servicio higiénico - Zurmi 

 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda 
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28,77% 

Red de empresa eléctrica de 
servicios públicos 

Panel Solar 

0,46% 

Generador de luz (Planta 
eléctrica) 

Otro 
0,70% 

70,07% 
0,00% 

No tiene 

 
i. Procedencia del servicio eléctrico 

 
En cuanto a la disponibilidad del servicio eléctrico, según el Plan de Ordenamiento Territorial del 

GAD Zurmi (2015), la mayoría de las viviendas emplean energía eléctrica proveniente de la 

empresa eléctrica (70,07%), mientras que el 28,77% no dispone de este servicio, sin embargo, 

en el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2020), en la parroquia el 68% de los 

centros poblados cuenta con energía que proviene de la empresa eléctrica, mientras que el 22% 

no dispone de este servicio como son los barrios marginales de distribución poblacional dispersa. 

 
Gráfico Nº 5. 123 Procedencia de la energía eléctrica - Zurmi 

 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

j. Eliminación de basura 

 
Respecto a la eliminación de basura, a través de la municipalidad las diferentes comunidades de 

la parroquia tienen el servicio de recolección de basura orgánica e inorgánica según el horario 

establecido. 
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2,09% 
3,71% 

3,48% 
Por carro recolector 

18,33% 

La arrojan en terreno baldío o 
quebrada 

La queman 
46,40% 

La entierran 

25,99% 

La arrojan al río, acequia o 
canal 

De otra forma 

 
Gráfico Nº 5. 124 Eliminación de basura - Zurmi 

 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

k. Infraestructura Escolar 

 
Se ha obtenido un registro de 20 establecimientos, entre ellos fiscales según la Base de Datos 

del Ministerio de Educación, en su registro administrativo (inicio) correspondiente al periodo 2021 

– 2022, que actualmente están en funcionamiento. 

 
l. Infraestructura de Salud 

 
 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2020), la infraestructura 

de salud disponible en la parroquia Zurmi es deficiente, posee limitado personal médico, 

equipamientos e insumos. Los servicios que presta el puesto de Salud son: Médico Tratante y 

enfermería con un total de 3 establecimientos de salud. 

 
m. Saneamiento Ambiental 

 
 

El servicio de alcantarillado sanitario es el medio masico más efectivo para la eliminación de 

excretas y aguas servidas, en donde las viviendas de la parroquia Zurmi aproximadamente el 

30% conectan a la red pública de alcantarillado, mientras que el 46% no cuenta con ningún tipo 

de servicio higiénico y un 26% utilizan otros medios para evacuar las aguas servidas como pozos 

ciegos, pozos sépticos entre otros. 
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Conectado a red pública de 
alcantarillado 

Conectado a pozo séptico 

29,70% 

Conectado a pozo ciego 
45,71% 

8,58% 

Con descarga directa al mar, 
río, lago o quebrada 

Letrina 

12,76% 
No tiene 

2,55% 

0,70% 

0% 

4% 
De red pública 

 
De pozo 

38% 

57,08% 

De río, vertiente, aceqia o 
canal 

De carro repartidor 

 
Otro (Agua lluvia/albarrada) 

1% 

 
Gráfico Nº 5. 125 Tipo de servicio higiénico - Zurmi 

 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Por otra parte, el servicio de agua potable es indispensable para un buen servicio higiénico, por 

lo que la procedencia del agua recibida de la parroquia Zurmi es del 57,08% de la red pública, 

37,82% de los ríos, vertientes, acequia o canal y el 5,10% de otro tipo de fuentes. 

 
Gráfico Nº 5. 126 Procedencia del agua recibida - Zurmi 

 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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n. Riego y drenaje 

 
En el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la parroquia de Zurmi, no se establece 

ninguna infraestructura de riego y drenaje. 

 
o. Actividades productivas 

 
 

Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2015), en los últimos años se han 

desarrollado el sector primario especializado en la producción de plátano, yuca y naranjilla, lo 

que ha dado lugar a un gran movimiento comercial en el interior de la parroquia, así también ha 

permitido la interacción con otras parroquias a nivel provincial. A continuación, se muestras las 

principales actividades de la población: 

 
Gráfico Nº 5. 127 Actividades productivas - Zurmi 

 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Actividades Agrícolas 

 
Los cultivos destinados al mercado son: café naranjilla y plátano. Recientemente se han 

establecido plantaciones de cacao fino de aroma. El manejo de los cultivos es tradicional con 

muy bajo uso de tecnología mejorada, como el uso de semillas hídricas y aplicación de urea; por 

otro lado, los principales productos agrícolas que se cultivan para consumo son el plátano, 

naranjilla, yuca y caña de azúcar, esta para la obtención de panela. 

 
Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2015), la actividad agrícola en la 

parroquia no constituye la base económica del sector y existen dos tipos de agricultura, la primera 
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es la agricultura para subsistencia o ato consumo (yuca, plátano, papaya, verduras), la segunda 

es la comercial (naranjilla, plátano, papaya, café, cacao y panela). 

 
Tabla N° 5. 197 Asentamientos humanos por especie cultivada - Zurmi 

 

 
Especie 

de cultivo 

Asentamientos 

poblados que se 

dedican al cultivo 

de (%) 

 
Autoconsumo 

(%) 

 
Autoconsumo y 

venta (%) 

 
Venta 

(%) 

Elaboración 

de derivados 

(%) 

Yuca 88,24 11,76 76,47 0,00 0,00 

Plátano 88,24 23,53 64,71 0,00 0,00 

Naranjilla 76,47 0,00 0,00 76,47 0,00 

Papaya 41,18 0,00 41,18 0,00 0,00 

Maíz 41,18 0,00 41,18 0,00 0,00 

Cacao 11,76 0,00 5,88 5,88 0,00 

Caña 11,76 0,00 0,00 0,00 11,76 

Café 5,88 0,00 0,00 5,88 0,00 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Actividad Pecuaria 

 
Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2015), el sistema de producción 

ganadera es de doble propósito de (leche y carne) y la comercialización de ganado bovino 

cumple con un peso promedio de 220 kg, y edad promedio de 2 a 3 años en la feria semanal de 

Yantzaza y se evidencio que desde el año 2013 al 2014 la población ganadera disminuyo un 

19,9% y un 18% de productores ganaderos abandonaron la producción de ganado vacuno. 

 
Tabla N° 5. 198 Tenencia de la producción ganadera - Zurmi 

 

2013 2014 Decrecimiento 

(Nº de animales 

%) 

Decrecimiento 

(Nº de 

productores %) 

Nº de 

Productores 
Nº Animales 

Nº de 

productores 

Nº de 

Animales 

345 4544 283 3638 19,9 18,0 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Actividad Forestal 

 
Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2015), no se conocen estadísticas de 

extracción y volúmenes explotados por ausencia de información, las acciones de reforestación 

son incipientes y los actores que intervienen en la explotación forestal se constituyen por el 

propietario de la finca, el comerciante intermedio – transportista y los depósitos de madera que 

operan como centros de acopio. 
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Actividad Piscícola 

 
Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2015), en la parroquia no existen 

áreas de pesca no deportiva y se ha incentivado y apoyado la producción de tilapia en el cantón 

Nangaritza. En donde funcionan 28 centros familiares de los cuales 14 piscinas se encuentran 

en Zurmi con la producción de 42.000 tilapias. 

 
Tabla N° 5. 199 Producción Piscícola - Zurmi 

 

Parroquias Piscinas Peces/Piscina Total 

Zurmi 14 3000 42000 

Total 28 3000 42000 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Explotación Extractiva o Minería 

 

Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2015), se han otorgado 39 

concesiones mineras tanto para las fases de exploración y explotación, con una superficie total 

de 48373 has, superficie que representa el 52,92% del territorio parroquial. 

 
Tabla N° 5. 200 Concesiones Mineras otorgadas - Zurmi 

 

Nombre Área Nombre Área 

Maicu 6 1223,45 Wantza 3 826,32 

Belen 11-A 167,17 Belen 17 4759,99 

Belen 13 4972,49 Maicu 4 78,83 

Maicu 3 904,82 Maicu 5 2584,91 

Pamela 1 3127 Belen 10 398,59 

Belen 15 4248,77 Belen 14 5136,45 

Belen 12 511,71 Maicu 2 3162,17 

Mina Real 21,91 El Mirador 144,28 

- 100,45 Sabrado 969,71 

- 680,91 - 96,31 

Escondida 2807.95 - 314,92 

Nayumbe 714,28 Fadboy 200,22 

Maicu 6 2470,98 - 788,77 

Talanqueras 2529,28 Danny 149,23 

- 262,44 - 106,65 

Maicu 1 815,61 - 24,78 

FJTX 265,85 Viche 182,62 

SKA 105,3 - 131,76 

Aluvi 519,44 - 48373,36 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 
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p. Uso del recuro hídrico y sus conflictos 

 
Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2015), los principales usos del agua 

son para consumo humano en donde se recibe agua desde la red pública seguida de los que se 

abastecen de ríos, vertientes, acequia o canal, implicando este mayor esfuerzo y el transporte 

de agua a través de tubería implica menor grado de manipulación y contaminación en el 

transporte del agua desde la captación a la vivienda, sin embargo, los ríos últimamente han sido 

contaminados por las aguas servidas. 

 
q. Uso de Suelo 

 
 

Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2015), la mayoría del territorio de la 

parroquia Zurmi el 95% está siendo utilizado, conservado y protegido como bosque primario, 

como se indica a continuación: 

 
Tabla N° 5. 201 uso actual del suelo - Zurmi 

 

Uso Área (ha) Porcentaje (%) 

Afloramiento rocoso 120,23 0,13 

Bosque 86885,21 95,00 

Cultivo 393,75 0,43 

Cultivo 393,75 0,43 

Depósito de agua 601,69 0,66 

Pasto 3403,71 3,72 

Urbano 57,95 0,06 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

r. Turismo y espacios culturales 

 
Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2015), la potencialidad turística del 

área está en el ecoturismo y turismo de naturaleza. 

 
Tabla N° 5. 202 Recreaciones turísticas - Zurmi 

 

Ubicación 
Nombre del atractivo turístico 

o espacio cultural 

Tipo 

Naturales Históricos Culturales 

Parroquia Zurmi Quebrada de Zurmi X   

Parroquia Zurmi Río Chumbiriatza X   

Parroquia Zurmi Playa de Zurmi X   

Parroquia Zurmi Cascada La Yapi X   

Parroquia Zurmi Área de Conservación X   

Parroquia Zurmi Cascada los Dioses X   

Parroquia Zurmi Cascada el Vino X   
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Ubicación 
Nombre del atractivo turístico 

o espacio cultural 

Tipo 

Naturales Históricos Culturales 

Parroquia Zurmi Cuerva de la Wantza X   

Parroquia Zurmi Cueva Refugio X   

Parroquia Zurmi Cueva de los Tayos X   

Parroquia Zurmi Puerto fluvial X   

Parroquia Zurmi Puente de la Laguna Negra X   

Parroquia Zurmi Cueva del gallo X   

Parroquia Zurmi Encañonados X   

Parroquia Zurmi Conchas X   

Parroquia Zurmi Parque Nacional X   

Parroquia Zurmi Cascada de Miasi X   

Parroquia Zurmi Cueva de Nayumbi X   

Parroquia Zurmi Fiesta de la Virgen del Cisne   X 

Parroquia Zurmi Fiesta de parroquialización   X 

Parroquia Zurmi Comunidad Indígena Miasi   X 

Parroquia Zurmi Comunidad Shuar de Shaime   X 

Parroquia Zurmi Feria del barrio San Carlos   X 

Parroquia Zurmi Instalación Minera Melisa   X 

Parroquia Zurmi 
Comidas y bebidas típicas / 

Ayampaco típico 

  
X 

Parroquia Zurmi Fiestas de la Chonta   X 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 
s. Transporte 

 
 

Según el Plan de Ordenamiento Territorial del GAD Zurmi (2020), los principales sistemas de 

desplazamiento en su mayoría son vías de segundo orden en condiciones físicas deficientes, a 

continuación se muestra el servicio de transporte privado por vehículos livianos). 

 
Tabla N° 5. 203 Servicio de transporte privado - Zurmi 

 

Nombres Unidades Representante Legal 

Compañía de taxis y camionetas Playas de 

Zurmi 

3 Sr. Francisco Correa 

Compañía de transporte pesado Brisas del 

Paraíso 

4 Sr. Jorge Paute 

Compañía de taxis y camionetas Conguime 9 Sr. Francisco Belduma 

Compañía de transporte Mixto Ciudad Perdida 6 Sr. Wilson Campoverde 

Compañía de taxis y camionetas Cordillera del 

Condor 

5 Sr. Ángel Arrobo 
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Nombres Unidades Representante Legal 

Compañía del Transporte pesado Trans 

Merchán 

5 Sr. Agustín Quezada 

Compañía de Transporte pesado 15 de Mayo 6 Sr. Jorge Belduma 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

A continuación, se presenta el transporte público en la parroquia Zurmi. 

 
Tabla N° 5. 204 Transporte público - Zurmi 

 

Cooperativas Rutas 

Union Yantzaza Loja Zurmi 

Zamora- Zurmi 

Yantzaza – Zurmi 

Zamora – Los Geranios 

Zurmi – Selva Alegre 

Zamora 

Nambija 

Unión Cariamanga 

Cooperativa Loja 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

Además, la parroquia Zurmi cuenta con servicio de transporte fluvial privado el cual se detalla a 

continuación: 

 
Tabla N° 5. 205 Tarifas de transporte fluvial - Zurmi 

 

Lugar de partida Valor (Flete) Destino 

Héroes del Cóndor 20,00 Domingo Sabio 

Héroes del Cóndor 20,00 Shamatak 

Héroes del Cóndor 15,00 Lagunas 

Héroes del Cóndor 50,00 Shakay 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2020) 

Elaborado: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda. 

 

t. Campo socio institucional 

 
El análisis de este tema se lo realizará a nivel comunitario con información primaria. 

 

 
5.3.2.2. Caracterización de aspectos socioeconómicos y culturales del área de 

influencia directa social (AIDS) 

 
La relación directa entre el proyecto, obra o actividad y el entorno social se produce en unidades 

individuales, tales como fincas, viviendas, predios o territorios legalmente reconocidos y tierras 

comunitarias de posesión ancestral; y organizaciones sociales de primer y segundo orden tal 

como comunas, recintos, comunidades, asociaciones de organizaciones y comunidades. A 
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continuación, se detalla la caracterización de aspectos socioeconómicos y culturales de las 

unidades individuales y las organizaciones sociales de primer y segundo orden que tienen 

relación con las concesiones mineras. 

5.3.2.2.1. Comunidad La Wantza 

 
Esta comunidad se encuentra ubicada a 1,50km de distancia del centroide del área minera Arza 

y Cristinas, los cuales se encuentran cerca del proyecto y están conformados únicamente por 

viviendas con dos familias, cuya información se detalla a continuación: 

a. Aspectos demográficos 

 
Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas en la Comunidad 

de La Wantza en el año del 2022 por el equipo técnico de Malacatus Consulting & Training Cía. 

Ltda., se determinó que: de los 14 hogares encuestados hay un total de 69 habitantes, de los 

cuales 37 son hombres (53.62%) y 32 son Mujeres (46.38%). 

 

 
Tabla N° 5. 206 Población encuestada de la Comunidad La Wantza 

Población Comunidad La Wantza 

Hombres Mujeres Total habitantes 
Total familias 
encuestadas 

37 32 69 14 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Gráfico Nº 5. 128 Población por sexo de la Comunidad La Wantza 
 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

En cuanto a la edad de la población encuestada de la comunidad de La Wantza, se observa una 

concentración de datos en la parte media baja de la pirámide poblacional, lo cual indica que la 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

395 

 

 

 
población predominante son niños, jóvenes y adultos, correspondiente a un rango de edad de 2 

a 29 años tanto en hombres como en mujeres y a su vez, se evidencia baja fecundidad en la 

comunidad. 

 
Gráfico Nº 5. 129 Pirámide poblacional de la comunidad de La Wantza 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Tasa de crecimiento de la población 

 
Al no haber información levantada en campo acerca del crecimiento poblacional en la Comunidad 

La Wantza, se han tomado como referencia los datos presentados según el INEC del año 2001 

en el cual la población fue de 1622 y para el año 2010 según el Plan de Ordenamiento Territorial 

del 2020 elaborado por el GAD parroquial de Zurmi, en el cual la población del 2010 fue de 2.004, 

obteniéndose una tasa de crecimiento del 1,85%. 

 
Tabla N° 5. 207 Tasa de crecimiento de la Parroquia Zurmi 

Tasa de crecimiento de la población 

 
Población 2001 

 
Población 2010 

 
Incremento población 

 
Tasa crecimiento 

1622 2004 382 4,32 

Fuente: PDOT GAD Parroquial de Zurmi (2020) 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Densidad poblacional 
 
 

Según la información levantada en campo, mediante la entrevista realizada al presidente de la 

comunidad de Wantza, la comunidad tiene una extensión de 468 ha y una población aproximada 

de 130 habitantes, obteniendo así una densidad poblacional de 27,7778 hab./km2 para la 

comunidad La Wantza. 
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Tabla N° 5. 208 Densidad poblacional de la Comunidad de La Wantza 

Densidad poblacional 

Superficie total km2 Población Densidad (hab./km2) 

4.68 130 27,7778 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Migración 

 
Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas a la comunidad 

de La Wantza, se evidencia que, del total de los habitantes de los hogares encuestados, al menos 

una persona del género femenino ha migrado hacia el exterior en los últimos años a partir del 

2001. 

 
Gráfico Nº 5. 130 Porcentaje de migración por sexo en la Comunidad de La Wantza 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Población económicamente activa 

 
Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas a la comunidad 

La Wantza, se evidencia que, de los 69 habitantes de la comunidad económicamente activos 14 

habitantes son los que reciben dinero por servicio entre estos se establecen de la siguiente 

manera: 1 habitante recibe menos de 30 dólares al mes, 3 habitantes reciben entre 20 -100 

dólares al mes, 5 habitantes reciben entre 251-500 dólares al mes y 1 habitante recibe entre 500- 

1000 dólares al mes. 
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Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

b. Alimentación y nutrición 
 
 

La alimentación es la condición básica sobre la que se debe asentar cualquier modelo de 

desarrollo. Asegurar el abastecimiento alimenticio debe ser una de las prioridades en materia de 

políticas públicas de los diferentes niveles de gobierno. A escala global, la preocupación por la 

seguridad alimentaria se relaciona generalmente a la disponibilidad futura de alimentos, tomando 

en cuenta las previsiones de crecimiento demográfico y la degradación de los recursos naturales 

(Godfray et al., 2010 como se citó en CONGOPE, 2015). 

 
Según la información levantada en campo, mediante la entrevista realizada al presidente de la 

comunidad de La Wantza, se observa que la comunidad cuenta con sus propias tierras 

destinadas al cultivo o crianza de animales esto lo desarrollan en sus propiedades y les ayuda 

para el sustento de alimento o venta lo cual se detalla de la siguiente manera de las 14 familias 

encuestadas 10 se dedican a la crianza de aves de corral lo cual les sirve para alimentación 

mientras que 2 familias se dedican a la crianza de ganado vacuno, 1 familia se dedica a la crianza 

del porcino y 1 familias se dedica a otro tipo de crianza. 

Gráfico Nº 5. 132 Familias encuestadas dedicados a la crianza de animales 

 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Problemas nutricionales 

 
En cuanto a los problemas nutricionales, se observó mediante las encuestas realizadas en la 

comunidad de La Wantza a los habitantes, que ninguno de estos reportó algún problema de salud 

relacionado con desnutrición. 

 
Gráfico Nº 5. 133 Familias encuestadas con problemas de salud 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
 

 

Suministro de agua en La Wantza 

 
El suministro de agua en la comunidad de La Wantza, según la información levantada en campo 

mediante las encuestas realizadas a las 14 familias, se evidencia que el 93% de las viviendas 

recibe agua a través de río, acequias, vertientes o canales, mientras que el 7% la recibe de pozos 

y no se ha reportado alguna vivienda que reciba agua de la Red Pública, carro repartidor, agua 

lluvia o albarrada. 
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Gráfico Nº 5. 134 Suministro de agua en la comunidad de La Wantza 

 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Otros recursos naturales 

 
En cuanto al uso de los recursos naturales de la comunidad de La Wantza y mediante la 

información levantada, se observó que de las 14 familias el 57% de la comunidad se dedica a la 

pesca ya sea para venta o consumo propio, por otro lado, se observó que el 21% de la comunidad 

se dedica a la caza de animales, mientras que el 21 % de las familias encuestadas se dedican a 

la extracción madera. 

 
Gráfico Nº 5. 135 Actividades de pesca en la comunidad La Wantza 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Gráfico Nº 5. 136 Actividades de caza de animales en la comunidad La Wantza 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Gráfico Nº 5. 137 Actividades de extracción de madera en la comunidad La Wantza 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
c. Salud 

 
La tasa de natalidad es un indicador que permite determinar el número de nacidos vivos por cada 

1.000 habitantes en un lugar específico, lo cual es importante para conocer el ritmo de 

crecimiento de la población, sin embargo, en esta comunidad de acuerdo con la información 

levantada en campo mediante las encuestas realizadas a la comunidad de La Wantza, se 

observó que en el último año si se ha registrado algún nacido o alguna mujer embarazada. 

 
Tabla N° 5. 209 Natalidad-Comunidad La Wantza 

Natalidad 

Total nacidos vivos Hombres Mujeres 
Tasa de natalidad en el Ecuador 

2020 

4 0 4 19.19% 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Según la Organización Mundial de la Salud (OMS,2017), la mortalidad se refiere al número y 

causa de defunciones producidas en un lugar y un intervalo de tiempo, en la cual, mediante la 
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información levantada en campo, se determinó que de las 14 familias solo una familia ha 

registrado un fallecido en el último año en la comunidad de La Wantza. 

 
Tabla N° 5. 210 Mortalidad general-Comunidad La Wantza 

Personas 
fallecidas 

Rango de edad 

Valor < 1 año 1-4 años 5-14 años 14-49 años 50-64 años 65 años y más 

Total 1 0 0 0 0 0 1 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Principales causas de muerte 
 
 

Según la información levantada mediante las encuestas realizadas a la comunidad de La Wantza, 

se evidencia que las principales causas de muerte en el último año han sido por edad avanzada; 

cabe mencionar que no se han reportado otras causas de muerte en la comunidad encuestada. 

 
Tabla N° 5. 211 Principales causas de muerte en la comunidad de la Wantza 

 
 

 
Causas de 

muerte 

Edad Avanzada 1 

Insuficiencia cardiaca 0 

Accidente 0 

Violencia 0 

Infarto 0 

Otra enfermedad 0 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Establecimientos de salud en la comunidad La Wantza 

 
Según la entrevista realizada al presidente de la comunidad de La Wantza, la comunidad no 

cuenta con algún establecimiento de salud ya sea centro, subcentro o dispensario médico, de tal 

manera que los pobladores de la comunidad asisten al establecimiento más cercano el cual se 

encuentra en el Barrio Los Geranios. 

 
Tabla N° 5. 212 Establecimientos de salud más cercano en la Parroquia Zurmi 

 

Nombre del establecimiento 
de salud 

Tipo de 
establecimiento 

Tipología 
Ubicación del 

establecimiento 
Procedencia de 

los usuarios 

 

 
Geranios (Centinela del 

Condor) 

 

 
Público 

 

 
Puesto De 

Salud 

Provincia: Zamora 
Chinchipe 

 

 
Zurmi 

Cantón: 
Nangaritza 

Dirección: Barrio 
Los Geranios 

Fuente: PDYOT del GAD parroquial Zurmi 2020 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Enfermedades más comunes en la comunidad La Wantza 

 
Según la información levantada mediante las encuestas realizadas a la comunidad de La Wantza, 

se evidencia que las enfermedades más comunes reportada por los habitantes es la gripe y 

diarrea, pero en menor porcentaje de los 69 habitantes, además 53 habitantes no han presentado 

enfermedades. 

 
Gráfico Nº 5. 138 Enfermedades más comunes de la comunidad de La Wantza 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

d. Educación 

 
Según la información levantada mediante las encuestas realizadas a la comunidad de La Wantza, 

se evidencia que de los 69 pobladores 57 saben leer y escribir mientras que 12 habitantes no 

saben leer ni escribir entre ellos se encuentran personas de edad avanzada y niños menores a 

5 años. 

Mediante la información levantada por las encuestas realizadas a los 14 hogares, se observó 

que 3 hogares si utilizan teléfonos convencionales, 14 hogares utilizan teléfono celular y 7 

familias tienen acceso al servicio de internet. 

 
Tabla N° 5. 213 Tasa de alfabetismo y uso de teléfono convencional, celular e internet 

 
Sabe leer y escribir 

 
Teléfono convencional, celular, internet 

 
Total 

Si No Si No Cuales 

57 0 3 11 Teléfono convencional 14 

12 0 14 0 Teléfono celular 14 

69 0 7 7 Internet 14 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Respecto al nivel de instrucción, según la información levantada por las encuestas realizadas a 

la comunidad de La Wantza, se tiene que el mayor porcentaje de la población 55,36% alcanzó 

el nivel de instrucción primario, el 21,43% consiguió el nivel bachillerato, el 8,93% alcanzo el nivel 

de secundario y el 3,57% el nivel de ed. Básica y posbachillerato. 

 
Tabla N° 5. 214 Nivel de instrucción 

Nivel de instrucción Habitantes Porcentaje 

Ninguno 4 7,14 

Alfabetización 0 0,00 

Preescolar 0 0,00 

Primario 31 55,36 

Secundario 5 8,93 

Ed. Básica 2 3,57 

Bachillerato 12 21,43 

Posbachillerato 2 3,57 

Superior 0 0,00 

Posgrado 0 0,00 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Según la entrevista realizada al presidente de la comunidad de La Wantza, menciona que existe 

un establecimiento educativo en la comunidad, sin embargo, el cual se llama Base Sur ubicada 

en La Wantza a lado de la cancha de la misma esta unidad educativa solo brinda educación 

básica. 

Vivienda 

 
La diferenciación entre los tipos de construcción de las viviendas permite realizar una 

aproximación hacia la calidad de la vivienda en cuanto a condiciones de durabilidad y 

funcionalidad. Para ello, el INEC ha clasificado en varias categorías a las viviendas, de acuerdo 

a sus características constructivas, quedando de la siguiente manera. 

Los tipos casa o villa y departamento corresponden a los espacios que presentan mejores 

condiciones de habitabilidad, en contraste con las demás, que a parte de sus deficiencias 

constructivas y limitaciones funcionales tienen probabilidades de tener carencias de servicios 

básicos. 

Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias de 

la comunidad de La Wantza, se observa que de los 14 hogares encuestados el 36% son 

viviendas de tipo casa/villa y 64% son viviendas de tipo mediagua. 
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Gráfico Nº 5. 139 Tipos de vivienda de la comunidad de La Wantza 

 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las 14 familias 

de la comunidad de La Wantza, se observa que el material predominante de las paredes es la 

madera, el cual se encuentra con un 93% de las viviendas encuestadas mientras que el 7% 

estipula hogares con paredes de ladrillo o bloque. 

 
Gráfico Nº 5. 140 Material de las paredes según viviendas en la comunidad de La Wantza 

 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias de 

la comunidad de La Wantza, se observa que el material predominante de los techos es el zinc el 

cual se encuentra en el 72% de las viviendas, seguido por la palma el cual se encuentra en el 

21% de las viviendas y techos de teja el cual corresponde al 7% de las viviendas. 
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Gráfico Nº 5. 141 Material de los techos en las viviendas en la comunidad de La Wantza 

 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias de 

la comunidad de La Wantza, se observa que el material predominante del piso es la tabla sin 

tratar el cual se encuentra en el 86% de las viviendas, mientras que el 7 % se encuentra el ladrillo 

y la cerámica correspondientemente. 

 
Gráfico Nº 5. 142 Material del piso de las viviendas de la comunidad de La Wantza 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

En cuanto a la propiedad de la vivienda, según la información levantada en campo mediante las 

encuestas realizadas a la comunidad de La Wantza, el 79% de habitantes cuentan con una 

vivienda propia (pagada o pagando), un 14% de los habitantes cuenta con vivienda propia 

(regalada, donada o heredada) y un 7% de los habitantes cuenta con la vivienda familiar 

compartida. 
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Gráfico Nº 5. 143 Tenencia de la vivienda en la comunidad de La Wantza 

 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

e. Estratificación 
 
 

Según la información levantada en campo mediante la entrevista al Sr. Luis Gerardo Juikam 

presidente de la comunidad de La Wantza, se evidenció que no existe alguna estratificación en 

la comunidad, siendo el presidente la máxima autoridad. Además, en base a la misma entrevista 

realizada, el presidente no manifestó la existencia de otras formas de asociación o liderazgo en 

la comunidad. 

 
f. Estado de legalización de las comunidades y predios 

 
El estado de legalización de las comunidades y predios, de la comunidad de La Wantza es legal 

y con la institución FESH Zamora Chinchipe, mismo que identifica a la comunidad como legal 

mediante escrituras públicas o se encuentran en trámite. 

 
g. Predios 

 
 

A continuación, se muestran los predios identificados en la parroquia Zurmi, comunidad La 

Wantza, los cuales están ubicados en el interior de la concesión minera como área de influencia 

directa social. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

407 

 

 

 
 
 

 
Mapa Nº 5.37 Predios 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

h. Infraestructura física 

Infraestructura vial 

En cuanto al circuito vial existente según la información levantada mediante la entrevista 

realizada al presidente de la comunidad de San La Wantza, se observó que hay dos medios de 

transporte es por medio de las Cooperativas Yantzaza y Zamora mismas que tiene la ruta de 

Wantza-Yantzaza y Wantza-Zamora, la cual tiene un costo aproximado de $1,50 y $4,00 

respectivamente y sus turnos son 5 de entradas y 5 de salidas. 

 
Tabla N° 5. 215 Infraestructura vial existente 

Tipo de vías 

Comunidad 
Vía 

Principal 
Lastradas Asfaltadas 

Pavimento 
rígido 

Caracterización 

 
La Wantza 

 
Vía Wantza 

 
Si 

 
No 

 
No 

 
Tercer orden 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Infraestructura comunitaria 

 
En la comunidad de La Wantza, mediante la información levantada en campo por medio de la 

entrevista al presidente de la comunidad, se identificó que existe una infraestructura comunitaria 

correspondiente a la casa comunal, misma que tiene como distancia al límite más cercano de la 

concesión y es de 232.4 m. 

Esta infraestructura social se detalla aún más mediante el mapa ilustrado a continuación 
 

 
Mapa Nº 5.38 Mapa Infraestructura social de La Wantza 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Infraestructura Escolar 
 
 

En la comunidad de La Wantza, mediante la información levantada en campo por medio de la 

entrevista al presidente de la comunidad, se determinó que existe el Plantel educativo “Base 

Sur”, mismo que tiene 1 profesor y 5 alumnos. 

 
Servicio higiénico 

 
 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los hogares en 

la comunidad de La Wantza, respecto a la eliminación de excretas mediante el servicio higiénico, 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

409 

 

 

 
el 71% de las viviendas están conectadas a un pozo séptico y un 29% realiza sus descargas 

directo al río. 

 
Gráfico Nº 5. 144 Tipo de servicio higiénico de la comunidad de La Wantza 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Procedencia del servicio eléctrico 
 
 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los hogares en 

la comunidad de La Wantza, respecto a la disponibilidad de servicio eléctrico, el 86% de las 

viviendas se encuentran conectadas a la red de empresa eléctrica del servicio público y el 14% 

de las viviendas no tienen servicio eléctrico. 
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Gráfico Nº 5. 145 Procedencia de la energía eléctrica de la Comunidad de La Wantza 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
 
 
 

Eliminación de basura 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los hogares en 

la comunidad de La Wantza, respecto a la eliminación de basura, se registró que el 82% de 

viviendas el carro recolector se las lleva, el 18% de viviendas la queman. 

 
Gráfico Nº 5. 146 Eliminación de basura de la comunidad de La Wantza 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Procedencia del agua recibida 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los hogares en 

la comunidad de La Wantza, respecto a la procedencia del agua, se tiene que el 93% de las 

viviendas recibe río, vertientes acequias y el 7% restante toma el agua del pozo. 

 
Gráfico Nº 5. 147 Procedencia del agua de la comunidad de La Wantza 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Infraestructura Escolar 

 
Según la información levantada en campo, mediante observación y la entrevista realizada al 

presidente de la comunidad de La Wantza, se determinó que existe una infraestructura educativa 

construida en la localidad. 

 
Infraestructura de Salud 

 
Según la información levantada en campo, mediante observación y la entrevista realizada al 

presidente de la comunidad de La Wantza, se determinó que no existe alguna infraestructura de 

salud construida en la localidad. 

 
Saneamiento Ambiental 

 
 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los hogares en 

la comunidad de La Wantza, respecto al saneamiento ambiental, el 71% de las viviendas están 

conectadas a un pozo séptico y el 29% realizan descargas directas al río, lago o quebrada. 
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Gráfico Nº 5. 148 Tipo de servicio higiénico de la comunidad de La Wantza 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Riego y drenaje 

Según la información levantada en campo, mediante observación y la entrevista realizada al 

presidente de la comunidad de La Wantza, se determinó que no existe alguna infraestructura de 

riego y drenaje construida en la localidad. 

 

 
i. Actividades productivas 

 
Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas a La Comunidad 

La Wantza, se evidencia que, los habitantes de los caseríos económicamente activos son 28, de 

los cuales 16 son hombres y 12 son mujeres, es decir más de la mitad son hombres que a partir 

de los 20 años desempeñan alguna actividad económica. 
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Gráfico Nº 5. 149 Población económicamente activa (PEA) por sexo 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los hogares en 

la comunidad de La Wantza, el 62% de la comunidad se encuentra trabajando en el sector 

terciario, el 36% de la comunidad se encuentra trabajando en el sector primario el cual 

corresponde actividades extractivas y de producción y el 2% restante se encuentra trabajando 

en el sector secundario. 

Gráfico Nº 5. 150 Sector de trabajo en la comunidad de La Wantza 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los hogares en 

la comunidad de La Wantza, el 38% de la comunidad su encuentra estudiando, el 17% su 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

414 

 

 

 
ocupación es agricultor y el otro 17 % corresponde a quehaceres domésticos, el 11% ejerce 

actividades de jornalero, el 6% se dedica a actividades mineras, el 6% no ejerce actividades el 

2% a labores de ganadería y el 2% se dedica a actividades en el sector público. 

 

 
Gráfico Nº 5. 151 Porcentajes por sectores en la comunidad de La Wantza 

 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 
 

 

j. Uso del recurso hídrico y sus conflictos 

Según la información levantada en campo mediante observación y por la encuesta realizada al 

presidente de la comunidad, se identificó que la comunidad de La Wantza usan el agua 

procedente del río Nangaritza, la cual está destinada para consumo familiar, cocina, ganadería 

y agricultura, a su vez se identificó que existe conflictividad con respecto a la contaminación que 

se produce a los cuerpos de agua cercanos a la comunidad, destacando la preocupación de la 

comunidad por la contaminación que genera la minería ilegal. Adicional mencionó que las 

actividades de la empresa Arza y Cristinas no afectarán a sus cuerpos de agua. 

Tabla N° 5. 216 Uso de Cuerpo Hídrico de la comunidad de La Wantza 
 

 
Nombre de 

la 
comunidad 

Nombre 
del 

cuerpo 
hídrico 

Para que utilizan este Recurso Hídrico Uso del 
recurso 
para el 

proyecto, 
obra o 

actividad 

 

 
Conflictividad 

 
Consumo 
Familiar 

 
Agricultura 

 
Ganadería 

 
Minería 

 
Lavandería 

 
Otros 

La Wantza 
Río 

Nangaritza 
X X x x x  No Aplica La Wantza 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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A continuación, en el mapa ilustrado se detalla la infraestructura operativa con respecto a las 

zonas de protección hídrica, identificando los puntos de captación para uso doméstico e industrial 

y puntos de descarga aguas abajo. 

 
Mapa Nº 5.39 Mapa de Infraestructura Operativa 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

k. Uso de Suelo 
 
 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los hogares en 

la comunidad de La Wantza con respecto al uso de la tierra, se tiene que el 67% de los hogares 

lo usan para cultivo y el 33% de los hogares lo usan para el pastoreo de animales. 
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Gráfico Nº 5. 152 Uso de Suelo en la comunidad de La Wantza 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Así mismo, durante la entrevista al presidente de la comunidad de La Wantza se mencionó que 

la superficie de la comunidad es de 468ha, su principal actividad es la agricultura y ganadería y 

no se ha mencionado la intervención de alguna organización o ente social dentro del área de la 

comunidad. 

l. Turismo y espacios culturales 
 
 

Según lo mencionado en la entrevista realizada al presidente de la comunidad de La Wantza, no 

existe alguna actividad turística en la comunidad y tampoco hay establecimientos, infraestructura 

o espacios culturales en la misma. Sin embargo, realizan festividades propias de la comunidad 

(aniversario) cada 15 de septiembre durante el cual tienen espacios para deportes, comidas, 

elección de la reina y una misa. 

 
m. Transporte 

 
 

Según la información levantada en campo mediante la entrevista realizada al presidente de la 

comunidad de La Wantza, con respecto al transporte, se observa que existe dos compañías que 

brindan el servicio de transporte denominadas “Yantzaza y Zamora”. 
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Tabla N° 5. 217 Tipo de transporte para el ingreso y salida de la comunidad de La Wantza 

Tipo de Transporte 

 
Medio / 
Servicio 

Nombre de 
la 

Cooperativa 
/ Entidad 

 
Ruta 

 
Costo 

Aproximado 

Turnos que 
pasan al día 
(entrada y 

salida) 

Tipo de vía 
(lastrada o 
asfaltada) 

Ciudad 
más 

cercana 

Bus Yantzaza 
Wantza - 
Yantzaza 

$ 1,50 5 5 
 

Lastrada Guayzimi 

Bus Zamora 
Wantza - 

Loja 
$ 4,00 5 5 Lastrada 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

n. Campo socio institucional 

 
Según la información levantada en campo mediante la entrevista realizada al presidente de la 

comunidad de La Wantza, con respecto a la percepción de la actividad minera en el territorio, el 

Sr. Luis Gerardo Juikam menciono no tener ningún conflicto frente a estas actividades en la zona, 

por el contrario, tomo una postura positiva para el desarrollo de la comunidad en temas laborales 

y productivos. 

 
Tabla N° 5. 218 Percepción ante la actividad minera 

Nombre del 
Entrevistado 

Cargo Institución/Comunidad/Barrio Percepción Conflicto 

Luis Gerardo 
Juikam 

Síndico del 
centro Shuar 

Wantza 

 
Comunidad La Wantza 

Positiva hacia 
la actividad 
minera en el 

territorio 

 
Ninguno 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Percepción de la comunidad ante el proyecto 

 
A partir de la aplicación de encuestas en el territorio perteneciente a la comunidad La Wantza 

misma que se detalla en el mapa ilustrado, se ha levantado información acerca de la percepción 

social en torno al proyecto. 
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Mapa Nº 5.40 Mapa comunidad de La Wantza 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Cabe mencionar que la comunidad de La Wantza tiene una distancia con respecto al centroide 

de la concesión minera de 1.499454 km lo cual se puede evidenciar en el mapa ilustrado a 

continuación: 
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Mapa Nº 5.41 Mapa distancia comunidad de La Wantza 

 

 

 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

En la estructura de la encuesta aplicada se destinó una sección para conocer específicamente 

la percepción actual y a futuro que recoge los criterios de la población participante. De forma 

general, se ha preguntado en las encuestas sobre el conocimiento acerca del proyecto y la 

empresa minera, los beneficios para la comunidad, el tipo de relaciones comunitarias, las 

expectativas sobre temas ambientales de contaminación y manejo de desechos, y sobre los 

temas de contaminación actual en el territorio de la comunidad. 

 
Metodología 

 
La metodología para esclarecer la percepción social frente al proyecto fue la interpretación de 

los datos recogidos en las encuestas para obtener una muestra de la percepción en general de 

la comunidad. Además, se complementó la información de las encuestas con la entrevista al líder 

comunitario quién supo detallar más información sobre la relación comunidad-empresa. De esta 

manera se ha establecido una metodología de interpretación de datos cuantitativos y cualitativos 

para el análisis valorativo de la percepción social de la población local frente al proyecto. 
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Sistematización de los datos 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas en la comunidad 

de La Wantza, la percepción del 86% de los encuestados es positiva para la operación de la 

empresa minera, el 14% restante mantiene una postura negativa ante la operación de la empresa 

minera. 

 
Gráfico Nº 5. 153 Percepción de la operadora en la Zona 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Y tan solo el 50% de las familias encuestadas responde que ha escuchado del proyecto, del cual 

el 57% sabe que el proyecto opera en la zona, el 29% extrae oro/plata y el 14% va a operar en 

la zona. 
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Gráfico Nº 5. 154 Conocimiento sobre el proyecto en la comunidad 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Las respuestas ponderadas para los problemas que registra la comunidad se caracterizan en: 
 
 

1. Falta de trabajo 

2. Problemas de salud 

3. Problemas de educación 

4. Acceso al Agua 

5. Cobertura de servicios 

6. Inseguridad 

7. Otros 
 
 

De tal manera que los principales problemas que tiene la comunidad son: con el 31% la falta de 

trabajo, 26% acceso al agua, 22% cobertura de servicios, 14% problemas de salud, 7% 

problemas de educación. 
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Gráfico Nº 5. 155 Principales problemas de la comunidad de La Wantza 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Es así como los habitantes encuestados perciben como beneficio de la empresa hacia la 

comunidad la disponibilidad de trabajo (27%), el apoyo organización comunidad (27%), apoyo 

en proyectos comunitarios (19%), cuidado del medio ambiente (11%), mejoras a la salud (8%), 

mejoras a la infraestructura vial (5%), y otros (3%), sin embargo, el 86% de la comunidad mira 

de buena manera que la operadora labore en la zona y el 14% restante no muestra una opinión 

a favor ni en contra. 

 
Gráfico Nº 5. 156 Percepción del beneficio de la empresa en la comunidad de La Wantza 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Gráfico Nº 5. 157 Percepción de la comunidad ante el funcionamiento de la operadora en la zona 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Conflictividad 
 
 

Con respecto a los problemas que pudiera traer el proyecto a la comunidad y generar algún 

conflicto, se evidencio que el 47% identifica que el proyecto no generara, el 29% identifica 

contaminación a los recursos naturales, el 18% identifica conflictos comunitarios y el 6% identifica 

afectaciones a la económica. 

 
Gráfico Nº 5. 158 Percepción de los problemas que pudiera traer la empresa a la comunidad de La 

Wantza 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Contaminación 

 
Con respecto a la contaminación se evidencia que el 71.43% de los habitantes encuestados 

identifica contaminación en los recursos naturales, del cual el 90% identifica una contaminación 

en cuerpos de agua y un10% en el suelo. 

 
Gráfico Nº 5. 159 Percepción sobre contaminación 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Gráfico Nº 5. 160 Percepción sobre los recursos naturales contaminados 
 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Con respecto a la principal causa de la contaminación el 43% de los encuestados refleja que la 

contaminación proviene de la basura en el sector, el 24% que proviene de las aguas servidas, el 
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14% que proviene de las operaciones mineras, el 14% que proviene de los desechos humanos 

y el 5% proviene de actividades agropecuarias. 

 
Gráfico Nº 5. 161 Percepción sobre la principal contaminación 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Con respecto a la contaminación proveniente de la operación minera, el 100% de los 

encuestados refleja que la contaminación se produce de otra manera. 

 
Gráfico Nº 5. 162 Percepción sobre la manera de contaminación 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Con respecto a las relaciones con la comunidad se identificó que el 34% de los encuestados 

espera que la empresa genere empleo, el 33% espera que la comunidad proporcione más 

información acerca del proyecto, el 66% restante espera que la comunidad realice actividades 

para cuidar el medio ambiente. 

 
Gráfico Nº 5. 163 Percepción sobre las relaciones con la comunidad 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

5.3.2.2.2. Caseríos Las Playitas de San Luis 

 
Las Playitas de San Luis se encuentra ubicada a 351,16 m de distancia al borden más cercano 

del área minera Arza y Cristinas y a 2,82 km del centroide de la concesión, la cual está 

conformada por dos familias, por lo que no es considerada comunidad, sin embargo, se la 

menciona en esta sección por motivos informativos. 

 
a. Aspectos demográficos 

 
Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas en los caseríos 

Las Playitas de San Luis en el año 2022 por el equipo técnico de Malacatus Consulting & Training 

Cía. Ltda., se determinó que: de los 2 hogares encuestados hay un total de 13 habitantes, de los 

cuales 6 son hombres correspondientes al 53,85% y 7 son mujeres correspondientes al 46,15%. 
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46,15% 
53,85% Hombres 
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Tabla N° 5. 219 Población encuestada de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Población caseríos las Playitas de San Luis 

Hombres Mujeres Total habitantes 
Total familias 

encuestadas 

6 7 13 2 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Gráfico Nº 5. 164 Población por sexo de los caseríos las Playitas de San Luis 
 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

En cuanto a la edad de la población encuestada de los caseríos las Playitas de San Luis, se 

observa una concentración de datos en la parte baja de la pirámide poblacional, lo cual indica 

que la población predominante es la joven, correspondiente a un rango de edad desde los 10 

años hasta los 24 años tanto en hombres como en mujeres y a su vez, se evidencia una 

fecundidad alta. 

 
Gráfico Nº 5. 165 Pirámide poblacional de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Tasa de crecimiento de la población 

Al no haber información levantada en campo acerca del crecimiento poblacional en los caseríos 

las Playitas de San Luis, se han tomado como referencia los datos presentados en el Plan de 

Ordenamiento Territorial del 2015 elaborado por el GAD parroquial de Zurmi, en el cual se detalla 

una tasa de crecimiento de 0,8 %. 

 
Tabla N° 5. 220 Tasa de crecimiento de la Parroquia Zurmi 

 

Parroquia 
Tasa de Crecimiento (%) 

2010-2015 

Zurmi 0,8 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Migración 

Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas los caseríos las 

Playitas de San Luis, se evidencia que, del total de los habitantes de los hogares encuestados, 

ninguna persona ha migrado hacia el exterior en los últimos años a partir del 2001. 

 
Población económicamente activa 

Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Playitas de San Luis, se evidencia que, los habitantes de los caseríos económicamente activos 

son 7, de los cuales 3 son hombres y 4 son mujeres, es decir más de la mitad son mujeres que 

a partir de los 20 años desempeñan alguna actividad económica. 

 
Gráfico Nº 5. 166 Población económicamente activa por sexo de los caseríos las Playitas de San Luis 
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Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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b. Alimentación y nutrición 

 
La alimentación es la condición básica sobre la que se debe asentar cualquier modelo de 

desarrollo. Asegurar el abastecimiento alimenticio debe ser una de las prioridades en materia de 

políticas públicas de los diferentes niveles de gobierno. A escala global, la preocupación por la 

seguridad alimentaria se relaciona generalmente a la disponibilidad futura de alimentos, tomando 

en cuenta las previsiones de crecimiento demográfico y la degradación de los recursos naturales 

(Godfray et al., 2010 como se citó en CONGOPE, 2015). 

 
Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas a las familias, se 

obtuvo que ningún habitante ha sufrido alguna enfermedad relacionada con desnutrición o ha 

presentado problemas nutricionales, además, se observa que los caseríos cuentan con sus 

propias tierras destinadas a la producción agrícola y pastoreo de animales ya sea para consumo 

propio o venta de los mismos 

 
Suministro de agua en los caseríos las Playitas de San Luis 

El suministro de agua en los caseríos las Playitas de San Luis, según la información levantada 

en campo mediante las encuestas realizadas, se evidencia que el 100% de las viviendas recibe 

agua a través de río, acequias, vertientes o canales y no se ha reportado alguna vivienda que 

reciba agua de la Red Pública, pozo, carro repartidor, agua lluvia o albarrada. 

 
Gráfico Nº 5. 167 Suministro de agua en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Otros recursos naturales 

En cuanto al uso de los recursos naturales de los caseríos las Playitas de San Luis, mediante la 

información levantada, se observó que solo el 50% de los caseríos se dedica a la pesca para 
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consumo propio, por otro lado, se observó que los caseríos no realizan actividades de cacería y 

extracción maderera. 

 
Gráfico Nº 5. 168 Actividades de pesca en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Uso de plantas medicinales 

Según la información levantada mediante las encuestas realizadas en los caseríos las Playitas 

de San Luis, no se reportó que los habitantes utilicen plantas medicinales. 

 
Gráfico Nº 5. 169 Uso Plantas Medicinales en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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c. Salud 

 
La tasa de natalidad es un indicador que permite determinar el número de nacidos vivos por cada 

1.000 habitantes en un lugar específico, lo cual es importante para conocer el ritmo de 

crecimiento de la población, sin embargo, en estos caseríos de acuerdo con la información 

levantada en campo mediante las encuestas realizadas, se observó que en el último año se ha 

registrado un nacido vivo y según el PDOT del GAD Nangaritza (2020) la parroquia mantiene 

una tasa de natalidad de 16,85. 

 
Tabla N° 5. 221 Natalidad-Caseríos las Playitas de San Luis 

 

Natalidad 

Total nacidos vivos Hombres Mujeres 
Tasa de natalidad 

2020 

1 0 1 16,85 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Según la Organización Mundial de la Salud (OMS,2017), la mortalidad se refiere al número y 

causa de defunciones producidas en un lugar y un intervalo de tiempo, en la cual, mediante la 

información levantada en campo, se determinó que durante el último año no se ha registrado 

algún fallecimiento en los caseríos las Playitas de San Luis. 

 
Tabla N° 5. 222 Mortalidad general-Caseríos las Playitas de San Luis 

 

Personas 

fallecidas 

Rango de edad 

Valor < 1 año 1-4 años 5-14 años 14-49 años 50-64 años 65 años y más 

Total 0 0 0 0 0 0 0 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

En cuanto al número de muertes maternas para el año 2022, periodo en el cual se realizó la visita 

de campo y el proceso de encuestas, se determinó que no se ha registrado alguna muerte infantil 

o materna. 

 
Tabla N° 5. 223 Mortalidad infantil y materna-Caseríos las Playitas de San Luis 

 

Mortalidad infantil Mortalidad materna 

0 0 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Establecimientos de salud en los caseríos las Playitas de San Luis 

Según la información levantada en campo, no existe un establecimiento de salud en estos 

caseríos, de tal manera que los habitantes asisten al establecimiento más cercano ubicado en 

Zurmi, entre los cuales se detalla a continuación: 

 
Tabla N° 5. 224 Establecimientos de salud más cercano para los caseríos 

 

Nombre del 

establecimient 

o de salud 

Tipo de 

establecimient 

o 

Ubicación del establecimiento Procedencia 

de los 

usuarios 
Provincia Cantón Parroquia 

Santa Elena 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Zurmi 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Geranios 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Shaime 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Fuente: PDYOT GAD Nangaritza (2020) 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Enfermedades más comunes en los caseríos las Playitas de San Luis 

Según la información levantada mediante las encuestas realizadas a los caseríos las Playitas de 

San Luis, se videncia que la enfermedad más común reportada por los habitantes es la gripe. 

 
Gráfico Nº 5. 170 Enfermedades más comunes en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

433 

 

 

 
d. Educación 

 
Según la información levantada mediante las encuestas realizadas los caseríos las Playitas de 

San Luis, se videncia que el total de pobladores que son mayores a 5 años que saben leer y 

escribir son 11, de los cuales 5 son hombres y 6 son mujeres. En cuanto a la tasa de 

analfabetismo no se han reportado casos de habitantes que no sepan leer o escribir mayores a 

5 años. 

 
Y también, mediante la información levantada por las encuestas realizadas a los 2 hogares, se 

observó que 9 hogares si utilizan teléfonos celulares, 10 hogares no tienen acceso al servicio de 

internet y no se ha reportado si los hogares encuestados utilizan o no computadoras. 

 
Tabla N° 5. 225 Tasa de alfabetismo 

 

Sexo 
Sabe leer y escribir  Uso de equipos tecnológicos 

Total 
Si No Si No Cuales 

Hombres 5 0 2 0 Teléfono celular 2 

Mujeres 6 0 1 1 Internet 2 

Total 11 0 - - Computadora - 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Respecto al nivel de instrucción, según la información levantada por las encuestas realizadas a 

los caseríos las Playitas de San Luis, se tiene que el mayor porcentaje de la población 36,36% 

alcanzó el nivel de instrucción primario, el 27,27% consiguió el nivel secundario y bachillerato, y 

el 9,09% el nivel de instrucción superior. 

 
Tabla N° 5. 226 Nivel de instrucción 

 

Nivel de instrucción Habitantes Porcentaje (%) 

Ninguno 0 0,00 

Alfabetización 0 0,00 

Preescolar 0 0,00 

Primario 4 36,36 

Secundario 3 27,27 

Ed. Básica 0 0,00 

Bachillerato 3 27,27 

Posbachillerato 0 0,00 

Superior 1 9,09 

Posgrado 0 0,00 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Los habitantes de los caseríos de las Playitas de San Luis, acceden a las instituciones educativas 

más cercanas, entre estos se puede mencionar al plantel educativo Base Sur, el cual es 

fiscomisional con jornada matutina. 

 
e. Vivienda 

 
La diferenciación entre los tipos de construcción de las viviendas permite realizar una 

aproximación hacia la calidad de la vivienda en cuanto a condiciones de durabilidad y 

funcionalidad. Para ello, el INEC ha clasificado en varias categorías a las viviendas, de acuerdo 

a sus características constructivas, quedando de la siguiente manera. 

 
Los tipos casa o villa y departamento corresponden a los espacios que presentan mejores 

condiciones de habitabilidad, en contraste con las demás, que a parte de sus deficiencias 

constructivas y limitaciones funcionales tienen probabilidades de tener carencias de servicios 

básicos. 

 
Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias de 

los caseríos las Playitas de San Luis, se observa que de los 2 hogares encuestados el 50% es 

vivienda de tipo casa/villa y el 50% restantes es vivienda de tipo mediagua. 

 
Gráfico Nº 5. 171 Tipos de vivienda de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias de 

los caseríos las Playitas de San Luis, se observa que el material predominante de las paredes 

es la madera, el cual se encuentra en el 100% de las viviendas encuestadas. 
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Gráfico Nº 5. 172 Material de las paredes según viviendas en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias de 

los caseríos las Playitas de San Luis, se observa que el material predominante de los techos es 

el zinc el cual se encuentra en el 50% de las viviendas, seguido por la palma el cual se encuentra 

en el 50% de las viviendas restantes. 

 
Gráfico Nº 5. 173 Material de los techos en las viviendas en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias de 

los caseríos las Playitas de San Luis, se observa que el material predominante del piso es la 

tabla sin tratar el cual se encuentra en el 100% de las viviendas. 

 
Gráfico Nº 5. 174 Material del piso de las viviendas de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

En cuanto a la propiedad de la vivienda, según la información levantada en campo mediante las 

encuestas realizadas a los caseríos las Playitas de San Luis, el 100% de habitantes cuentan con 

una vivienda propia (pagada o pagando). 

 
Gráfico Nº 5. 175 Tenencia de la vivienda en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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f. Estratificación 

 
Según la fase de campo realizada en el año 2022, se corroboro que únicamente existen dos 

familias en los caseríos las Playitas de San Luis, por lo que no existe alguna estratificación entre 

las dos familias. 

 
g. Estado de legalización de las comunidades y predios 

 
 

Los caseríos las Playitas de San Luis únicamente cuenta con dos familias, por lo que no es 

considerado como comunidad y no llevan ningún registro u oficio para su legalización. 

 
h. Predios 

 
Los caseríos las Playitas de San Luis, únicamente cuenta con dos familias, cuya ubicación se 

muestra en el siguiente mapa: 

 
Mapa Nº 5.42 Ubicación Playitas de San Luis 

 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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i. Infraestructura física 

Infraestructura vial 

Mediante la fase de campo realizada en el año 2022, se observó que la vía es de tierra y los 

medios de transporte es por medio de la Cooperativa Yantzaza y Zamora, la cual tiene un costo 

aproximado desde $1,50 a $4,00 y sus turnos son 5 de entrada y 5 de salida. 

 
Tabla N° 5. 227 Infraestructura vial existente 

 

Tipo de vías 

Localidad 
Vía 

Principal 
Lastradas Asfaltadas 

Pavimento 

rígido 
Caracterización 

 
Playitas de San Luis 

 
- 

 
No 

 
No 

 
No 

 
Tercer orden 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Infraestructura comunitaria 
 
 

Las Playitas de San Luis, son únicamente caseríos por lo que no presenta infraestructura 

comunitaria. 

 
Servicio higiénico 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Playitas de San Luis respecto a la eliminación de excretas mediante el servicio higiénico, el 100% 

de las viviendas están conectadas a un pozo séptico. 
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Gráfico Nº 5. 176 Tipo de servicio higiénico de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Procedencia del servicio eléctrico 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Playitas de San Luis, respecto a la disponibilidad de servicio eléctrico, el 100% de las viviendas 

se encuentran conectadas a la red de empresa eléctrica del servicio público. 

 

 
Gráfico Nº 5. 177 Procedencia de la energía eléctrica de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Eliminación de basura 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Playitas de San Luis, respecto a la eliminación de basura, se registró que el 100% de viviendas 

la envían mediante el carro recolector. 

 
Gráfico Nº 5. 178 Eliminación de basura de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Procedencia del agua recibida 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Playitas de San Luis, respecto a la procedencia del agua, se tiene que el 100% de las viviendas 

recibe el agua de ríos, acequias o canales. 
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Gráfico Nº 5. 179 Procedencia del agua de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Infraestructura Escolar 

 
Según la información levantada en campo y mediante observación, se determinó que no existe 

alguna infraestructura educativa construida en la localidad. 

 
Infraestructura de Salud 

 
 

Según la información levantada en campo y mediante observación, se determinó que no existe 

alguna infraestructura de salud construida en la localidad. 

 
Saneamiento Ambiental 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Playitas de San Luis, respecto al saneamiento ambiental, el 100% de las viviendas están 

conectadas a un pozo séptico. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

442 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
  

 
Gráfico Nº 5. 180 Tipo de servicio higiénico de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2020 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Riego y drenaje 

 
Según la información levantada en campo y mediante observación, se determinó que no existe 

alguna infraestructura de riego y drenaje construida en la localidad. 

 

 
o. Actividades productivas 

 
 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Playitas de San Luis, del total de los habitantes encuestados alrededor del 53,85% representa la 

población económicamente activa (PEA). De la misma forma del total de este porcentaje el 

42,86% son hombres y el 57,14% son mujeres. 

 
Gráfico Nº 5. 181 Población económicamente activa (PEA) por sexo 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Playitas de San Luis, el 80% de los habitantes se encuentra trabajando en el sector primario y el 

20% restante se encuentra trabajando en el sector terciario. 

 
Gráfico Nº 5. 182 Sector de trabajo en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Playitas de San Luis, el 40% de los habitantes se dedica a la agricultura, el 20% se dedica a la 

minería, el 20% se dedica a la ganadería, el 10% se dedica al que hacer doméstico y el 10% 

restante se dedica no radica ninguna actividad. 

 
Gráfico Nº 5. 183 Porcentajes por sectores en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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p. Uso del recurso hídrico y sus conflictos 

 
Según la información levantada en campo y mediante observación, se identificó que los caseríos 

las Playitas de San Luis usa el agua procedente del río Nangaritza, de quebradas y ojos de agua 

cercanos, la cual está destinada para consumo familiar, cocina, ganadería y agricultura, a su vez 

se identificó que no existe conflictividad debido a que el proyecto no utiliza el agua en actividades 

de exploración o explotación. 

 
Tabla N° 5. 228 Uso de Cuerpo Hídrico de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

 

 
Nombre 

de la 

localidad 

 

 
Nombre 

del cuerpo 

hídrico 

Para que utilizan este Recurso Hídrico Uso del 

recurso 

para el 

proyecto, 

obra o 

actividad 

 
 

 
Conflictividad 

 

 
Consumo 

Familiar 

 

 
Agricultura 

 

 
Ganadería 

 

 
Minería 

 

 
Lavandería 

 

 
Otros 

 
Playitas 

de San 

Luis 

Río 

Nangaritza, 

Quebrada 

y ojos de 

agua 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 
 
 

x 

  
 
 

x 

  
 
 

Ninguno 

 
 
 

Ninguno 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

A continuación, en el mapa ilustrado se detalla la infraestructura operativa con respecto a las 

zonas de protección hídrica, identificando el punto de descarga. 
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Mapa Nº 5.43 Mapa de Infraestructura Operativa 

 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 
 

q. Uso de Suelo 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Playitas de San Luis, con respecto al uso de la tierra, se tiene que el 50% de los hogares lo usan 

para la producción agrícola y el 50% restante lo usa para el pastoreo de animales. 

 
Gráfico Nº 5. 184 Uso de Suelo en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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r. Turismo y espacios culturales 

 
 

No existe alguna actividad turística en los caseríos y tampoco hay establecimientos, 

infraestructura o espacios culturales. 

 
s. Transporte 

 
 

Mediante la fase de campo realizada en el año 2022, con respecto al transporte, se observa que 

existe una compañía denominada Yantzaza y Zamora. 

 
se observó que la vía es de tierra y los medios de transporte es por medio de la Cooperativa 

Yantzaza, la cual tiene un costo aproximado desde $1,50 a $4,00 y sus turnos son 5 de entrada 

y 5 de salida. 

 
Tabla N° 5. 229 Tipo de transporte para el ingreso y salida de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Tipo de Transporte 

 
Medio / 

Servicio 

Nombre de 

la 

Cooperativa 

/ Entidad 

 

 
Ruta 

 
Costo 

Aproximado 

Turnos que 

pasan al día 

(entrada y 

salida) 

Tipo de vía 

(lastrada o 

asfaltada) 

Ciudad 

más 

cercana 

Bus 
Yantzaza y 

Zamora 
- 

De $1,50 a 

$4,00 
5 5 Tierra Zurmi 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Percepción de la comunidad ante el proyecto 

 
A partir de la aplicación de encuestas en el territorio perteneciente a los caseríos las Playitas de 

San Luis misma que se detalla en el mapa ilustrado, se ha levantado información acerca de la 

percepción social en torno al proyecto. 
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Mapa Nº 5.44 Ubicación Playitas de San Luis 

 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Los caseríos las Playitas de San Luis tiene una distancia con respecto al centroide de la 

concesión minera de 2,82 km lo cual se puede evidenciar en el mapa ilustrado a continuación: 
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Mapa Nº 5.45 Mapa distancia caseríos las Playitas de San Luis 

 
 

 

 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

En la estructura de la encuesta aplicada se destinó una sección para conocer específicamente 

la percepción actual y a futuro que recoge los criterios de la población participante. De forma 

general, se ha preguntado en las encuestas sobre el conocimiento acerca del proyecto y la 

empresa minera, los beneficios para la comunidad, el tipo de relaciones comunitarias, las 

expectativas sobre temas ambientales de contaminación y manejo de desechos, y sobre los 

temas de contaminación actual en el territorio de la comunidad. 

 
Metodología 

 
 

La metodología para esclarecer la percepción social frente al proyecto fue la interpretación de 

los datos recogidos en las encuestas para obtener una muestra de la percepción en general de 

la comunidad. Además, se complementó la información de las encuestas con la entrevista al líder 

comunitario quién supo detallar más información sobre la relación comunidad-empresa. De esta 

manera se ha establecido una metodología de interpretación de datos cuantitativos y cualitativos 

para el análisis valorativo de la percepción social de la población local frente al proyecto. 
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Positiva 

50% 50% Negativa 

No sabe/no contesta 

0% 

 
Sistematización de los datos 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas en los caseríos las 

Playitas de San Luis, la percepción del 50% de los encuestados es positiva para la operación de 

la empresa minera y el 50% restante prefiere no contestar. 

 

 
Gráfico Nº 5. 185 Percepción de la operadora en la Zona 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Además el 50% de los encuestados responde que ha escuchado del proyecto, del cual el 100% 

sabe que el proyecto extrae otro tipo de material (silice). 
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Gráfico Nº 5. 186 Conocimiento sobre el proyecto en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Gráfico Nº 5. 187 Conocimiento de las actividades del proyecto en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Las respuestas ponderadas para los problemas que registra la comunidad se caracterizan en: 
 
 

8. Falta de trabajo 

9. Cobertura de servicios 

10. Problemas de educación 

11. Acceso al Agua 
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16,67% 
Falta Trabajo 

33,33% Cobertura servicios 

Problemas de educación 

Acceso al agua 

Problemas de Salud 

33,33% Otros 
0,00% 

Inseguridad 
16,67% 

 
12. Problemas de Salud 

13. Otros 

14. Inseguridad 
 
 

De tal manera que los principales problemas que tiene la comunidad son: con el 33,33% la falta 

de trabajo, 33,33% acceso al agua, 16,67% problemas de educación y 16,67% restante 

problemas de salud. 

 

 
Gráfico Nº 5. 188 Principales problemas de los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Es así como los habitantes encuestados perciben como beneficio de la empresa hacia los 

caseríos la disponibilidad de trabajo (33%), el apoyo en organización (17%), apoyo en proyectos 

comunitarios (33%), y mejoras de infraestructura vial (17%), sin embargo el 50% de la comunidad 

mira de buena manera que la operadora labore en la zona y el 50% restante no muestra una 

opinión a favor ni en contra. 
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Gráfico Nº 5. 189 Percepción del beneficio de la empresa en los caseríos las Playitas de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 
 
 

 

Gráfico Nº 5. 190 Percepción de los caseríos ante el funcionamiento de la operadora en la zona 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Conflictividad 

 
Con respecto a los problemas que pudiera traer el proyecto a la comunidad y generar algún 

conflicto, se evidencio que el 100% identifica problemas de contaminación a los recursos 

naturales. 

 

 
Gráfico Nº 5. 191 Percepción de los problemas que pudiera traer la empresa a los caseríos las Playitas 

de San Luis 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Contaminación 

 
Con respecto a la contaminación se evidencia que el 100% de los habitantes encuestados 

identifica contaminación en los recursos naturales, del cual el 100% identifica una contaminación 

en cuerpos de agua. 
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Gráfico Nº 5. 192 Percepción sobre contaminación 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Gráfico Nº 5. 193 Percepción sobre los recursos naturales contaminados 
 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Con respecto a la principal causa de la contaminación el 100% de los encuestados refleja que la 

contaminación proviene de las operaciones mineras en el sector. 
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Gráfico Nº 5. 194 Percepción sobre la principal contaminación 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Con respecto a la contaminación proveniente de la operación minera, el 50% de los encuestados 

refleja que la contaminación se produce por aguas impactadas y el 50% restante por otro tipo de 

contaminación. 

 

 
Gráfico Nº 5. 195 Percepción sobre la manera de contaminación 

 

Fuente: Fase de campo, 2020 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Con respecto a las relaciones con los caseríos se identificó que el 33% de los encuestados 

espera que la empresa genere empleo, el 17% espera que la empresa proporcione más 

información acerca del proyecto, el 17% espera que la empresa mantenga buena comunicación, 
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el 17% espera que la empresa cuide el ambiente y el 16% restante espera que la empresa realice 

proyectos en los caseríos. 

 

 
Gráfico Nº 5. 196 Percepción sobre las relaciones con los caseríos 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

5.3.2.2.3. Caseríos Maycu 

 
Estos caseríos se encuentran ubicados a 3,74km de distancia al centroide del área minera Arza 

y Cristinas, los cuales se encuentran cerca del proyecto y están conformados únicamente por 

viviendas con dos familias, cuya información se detalla a continuación: 

 
a. Aspectos demográficos 

 
 

Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas en los caseríos 

Las Maycu en el año 2022 por el equipo técnico de Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda., 

se determinó que: de los 2 hogares encuestados hay un total de 12 habitantes, de los cuales 5 

son hombres correspondientes al 42% y 7 son mujeres correspondientes al 58%. 

 
Tabla N° 5. 230 Población encuestada de los caseríos las Maycu 

 

Población caseríos Maycu 

Hombres Mujeres Total habitantes 
Total familias 
encuestadas 

5 7 12 2 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Gráfico Nº 5. 197 Población por sexo de los caseríos las Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

En cuanto a la edad de la población encuestada de los caseríos Maycu, se observa una 

concentración de datos en la parte baja de la pirámide poblacional, lo cual indica que la población 

predominante es la joven, correspondiente a un rango de edad desde los 5 años hasta los 24 

años tanto en mujeres como en hombres y a su vez, se evidencia una fecundidad alta. 

 
Gráfico Nº 5. 198 Pirámide poblacional de los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Tasa de crecimiento de la población 

Al no haber información levantada en campo acerca del crecimiento poblacional en los caseríos 

Maycu, se han tomado como referencia los datos presentados en el Plan de Ordenamiento 

Territorial del 2015 elaborado por el GAD parroquial de Zurmi, en el cual se detalla una tasa de 

crecimiento de 0,8 %. 
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Tabla N° 5. 231 Tasa de crecimiento de la Parroquia Zurmi 

 

Parroquia 
Tasa de Crecimiento (%) 

2010-2015 

Zurmi 0,8 

Fuente: PDOT GAD Zurmi (2015) 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Migración 

Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas los caseríos 

Maycu se evidencia que, del total de los habitantes de los hogares encuestados, ninguna persona 

ha migrado hacia el exterior en los últimos años a partir del 2001. 

 
Población económicamente activa 

Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas a los caseríos 

Maycu, se evidencia que, los habitantes de los caseríos económicamente activos son 5, de los 

cuales 2 son hombres y 3 son mujeres, es decir más de la mitad son mujeres que a partir de los 

20 años desempeñan alguna actividad económica. 

 
Gráfico Nº 5. 199 Población económicamente activa por sexo de los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

b. Alimentación y nutrición 

 
La alimentación es la condición básica sobre la que se debe asentar cualquier modelo de 

desarrollo. Asegurar el abastecimiento alimenticio debe ser una de las prioridades en materia de 

políticas públicas de los diferentes niveles de gobierno. A escala global, la preocupación por la 

seguridad alimentaria se relaciona generalmente a la disponibilidad futura de alimentos, tomando 

en cuenta las previsiones de crecimiento demográfico y la degradación de los recursos naturales 

(Godfray et al., 2010 como se citó en CONGOPE, 2015). 

 
Según la información levantada en campo, mediante las encuestas realizadas a las familias, se 

obtuvo que ningún habitante ha sufrido alguna enfermedad relacionada con desnutrición o ha 

presentado problemas nutricionales, además, se observa que los caseríos cuentan con sus 
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propias tierras destinadas a la producción agrícola y pastoreo de animales ya sea para consumo 

propio o venta de los mismos 

 
Suministro de agua en los caseríos Maycu 

El suministro de agua en los caseríos Maycu, según la información levantada en campo mediante 

las encuestas realizadas, se evidencia que el 100% de las viviendas recibe agua a través de río, 

acequias, vertientes o canales y no se ha reportado alguna vivienda que reciba agua de la Red 

Pública, pozo, carro repartidor, agua lluvia o albarrada. 

 
Gráfico Nº 5. 200 Suministro de agua en los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Otros recursos naturales 

En cuanto al uso de los recursos naturales de los caseríos Maycu, mediante la información 

levantada, se observó que solo el 50% de los caseríos se dedica a la pesca para consumo propio, 

por otro lado, se observó que los caseríos no realizan actividades de cacería y extracción 

maderera. 

Gráfico Nº 5. 201 Actividades de pesca en los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

50% 50% 

Sí No 
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Uso de plantas medicinales 

Según la información levantada mediante las encuestas realizadas en los caseríos Maycu, no se 

reportó que los habitantes utilicen plantas medicinales. 

 
Gráfico Nº 5. 202 Uso Plantas Medicinales en los caseríos Maycu 

 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

c. Salud 
 
 

La tasa de natalidad es un indicador que permite determinar el número de nacidos vivos por cada 

1.000 habitantes en un lugar específico, lo cual es importante para conocer el ritmo de 

crecimiento de la población, sin embargo, en estos caseríos de acuerdo con la información 

levantada en campo mediante las encuestas realizadas, se observó que en el último año se ha 

registrado un nacido vivo y según el PDOT del GAD Nangaritza (2020) la parroquia mantiene 

una tasa de natalidad de 16,85. 

Tabla N° 5. 232 Natalidad-Caseríos Maycu 

Natalidad 

Total nacidos vivos Hombres Mujeres 
Tasa de natalidad 

2020 

0 0 0 16,85 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Según la Organización Mundial de la Salud (OMS,2017), la mortalidad se refiere al número y 

causa de defunciones producidas en un lugar y un intervalo de tiempo, en la cual, mediante la 

información levantada en campo, se determinó que durante el último año no se ha registrado 

algún fallecimiento en los caseríos Maycu. 

0% 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
100% 

 
 
 
 

 
Si No No sabe/no contesta 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

461 

 

 

 
Tabla N° 5. 233 Mortalidad general-Caseríos Maycu 

Personas 
fallecidas 

Rango de edad 

Valor < 1 año 1-4 años 5-14 años 14-49 años 50-64 años 65 años y más 

Total 0 0 0 0 0 0 0 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

En cuanto al número de muertes maternas para el año 2022, periodo en el cual se realizó la visita 

de campo y el proceso de encuestas, se determinó que no se ha registrado alguna muerte infantil 

o materna. 

 
Tabla N° 5. 234 Mortalidad infantil y materna-Caseríos Maycu 

Mortalidad infantil Mortalidad materna 

0 0 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Establecimientos de salud en los caseríos Maycu 

Según la información levantada en campo, no existe un establecimiento de salud en estos 

caseríos, de tal manera que los habitantes asisten al establecimiento más cercano ubicado en 

Zurmi, entre los cuales se detalla a continuación: 

 
Tabla N° 5. 235 Establecimientos de salud más cercano para los caseríos 

 

Nombre del 

establecimient 

o de salud 

Tipo de 

establecimient 

o 

Ubicación del establecimiento Procedencia 

de los 

usuarios 
Provincia Cantón Parroquia 

Santa Elena 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Zurmi 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Geranios 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Shaime 
Puesto de 

Salud 

Zamora 

Chinchipe 
Nangaritza Zurmi Zurmi 

Fuente: PDYOT GAD Nangaritza (2020) 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Enfermedades más comunes en la comunidad Maycu 

Según la información levantada mediante las encuestas realizadas a los caseríos Maycu, se 

evidencia que la enfermedad más común reportada por los habitantes es la gripe con un 42%, 

mientras que un 8% presenta dolores de cabeza. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA 
LAS FASES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEA DE MINERALES NO 
METÁLICOS, BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LAS CONCESIONES 

MINERAS ARZA (CÓDIGO 501416) Y CRISTINAS (CÓDIGO 50001251) 

Gráfico Nº 5. 203 Enfermedades más comunes en los caseríos Maycu 

462 

 

 

 

 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
d. Educación 

 
Según la información levantada mediante las encuestas realizadas a la comunidad de Maycu se 

evidencia que el total de pobladores que son mayores a 5 años que saben leer y escribir son 11, 

de los cuales 5 son hombres y 6 son mujeres. En cuanto a la tasa de analfabetismo no se han 

reportado casos de habitantes que no sepan leer o escribir mayores a 5 años. 

 
Y también, mediante la información levantada por las encuestas realizadas a los 2 hogares, se 

observó que de los 2 hogares si utilizan teléfonos celulares mas no teléfonos convencionales y 

2 hogares tienen acceso al servicio de internet y no se ha reportado si los hogares encuestados 

utilizan o no computadoras. 

 
Tabla N° 5. 236 Tasa de alfabetismo 

Sexo 
Sabe leer y escribir  Uso de equipos tecnológicos 

Total 
Si No Si No Cuales 

Hombres 6 2 0 2 Teléfono convencional 2 

Mujeres 4 0 2 0 Teléfono celular 0 

Total 10 2 2 0 Internet 0 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Respecto al nivel de instrucción, según la información levantada por las encuestas realizadas a 

los caseríos Maicu, se tiene que el mayor porcentaje de la población 64% alcanzó el nivel de 

instrucción primario, el 27,00% consiguió el nivel bachillerato, y el 9,00% el nivel de instrucción 

secundario. 
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Nivel de instrucción Habitantes Porcentaje (%) 

Ninguno 0 0,00 

Alfabetización 0 0,00 

Preescolar 0 0,00 

Primario 7 64,00 

Secundario 1 9,00 

Ed. Básica 0 0,00 

Bachillerato 3 27,00 

Posbachillerato 0 0,00 

Superior 0 0,00 

Posgrado 0 0,00 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Los habitantes de los caseríos Maycu, acceden a las instituciones educativas más cercanas, 

entre estos se puede mencionar al plantel educativo Base Sur, el cual es fiscomisional con 

jornada matutina. 

 
e. Vivienda 

 
 

La diferenciación entre los tipos de construcción de las viviendas permite realizar una 

aproximación hacia la calidad de la vivienda en cuanto a condiciones de durabilidad y 

funcionalidad. Para ello, el INEC ha clasificado en varias categorías a las viviendas, de acuerdo 

a sus características constructivas, quedando de la siguiente manera. 

 
Los tipos casa o villa y departamento corresponden a los espacios que presentan mejores 

condiciones de habitabilidad, en contraste con las demás, que a parte de sus deficiencias 

constructivas y limitaciones funcionales tienen probabilidades de tener carencias de servicios 

básicos. 

 
Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias del 

caserío Maycu, se observa que de los 2 hogares encuestados el 50% es vivienda de tipo 

casa/villa y el 50% restantes es vivienda de tipo mediagua. 
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Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias de 

los caseríos Maycu, se observa que el material predominante de las paredes es la madera, el 

cual se encuentra en el 100% de las viviendas encuestadas. 

 
Gráfico Nº 5. 205 Material de las paredes según viviendas en los caseríos Maycu 

 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias de 

los caseríos Maycu, se observa que el material que predomina de los techos es el zinc el cual se 

encuentra en el 100% de las viviendas. 
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Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Según la información levantada en campo por medio de encuestas realizadas a las familias de 

los caseríos Maycu, se observa que el material predominante del piso es la tabla sin tratar el cual 

se encuentra en el 100% de las viviendas. 

 
Gráfico Nº 5. 207 Material del piso de las viviendas de los caseríos Maycu 

 
Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 
 

 

En cuanto a la propiedad de la vivienda, según la información levantada en campo mediante las 

encuestas realizadas a los caseríos Maycu, el 50% de habitantes cuentan con una vivienda 

propia (pagada o pagando) y el 50% propia (regalada, donada o heredada). 
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Fuente: Fase de campo, 2022 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
f. Estratificación 

 
 

Según la fase de campo realizada en el año 2022, se corroboro que únicamente existen dos 

familias en los caseríos Maycu, por lo que no existe alguna estratificación entre las dos familias. 

 
g. Estado de legalización de las comunidades y predios 

 
 

Los caseríos Maycu únicamente cuenta con dos familias, por lo que no es considerado como 

comunidad y no llevan ningún registro u oficio para su legalización. 

 
h. Predios 

 
Los caseríos Maycu, únicamente cuenta con dos familias, cuya ubicación se muestra en el 

siguiente mapa: 
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Mapa Nº 5.46 Ubicación Maycu 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

i. Infraestructura física 

Infraestructura vial 

Mediante la fase de campo realizada en el año 2022, se observó que la vía es de tierra y los 

medios de transporte es por medio de la Cooperativa Yantzaza y Zamora, la cual tiene un costo 

aproximado desde $1,50 a $4,00 y sus turnos son 5 de entrada y 5 de salida. 

 
Tabla N° 5. 238 Infraestructura vial existente 

Tipo de vías 

Localidad 
Vía 

Principal 
Lastradas Asfaltadas 

Pavimento 
rígido 

Caracterización 

 
Maycu 

 
- 

 
No 

 
No 

 
No 

 
Tercer orden 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Infraestructura comunitaria 
 
 

Maycu, son únicamente caseríos por lo que no presenta infraestructura comunitaria. 
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Servicio higiénico 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos 

Maycu respecto a la eliminación de excretas mediante el servicio higiénico, el 50% de las 

viviendas están conectadas a un pozo séptico y el otro 50% realizan sus descargas directo al río. 

 
Gráfico Nº 5. 209 Tipo de servicio higiénico de los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Procedencia del servicio eléctrico 
 
 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Maycu, respecto a la disponibilidad de servicio eléctrico, el 100% de las viviendas se encuentran 

conectadas a la red de empresa eléctrica del servicio público. 
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Gráfico Nº 5. 210 Procedencia de la energía eléctrica de los caseríos Maycu 

 

 
 

 
Eliminación de basura 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos 

Maycu, respecto a la eliminación de basura, se registró que el 50% de viviendas la envían 

mediante el carro recolector y el otro 50% la eliminación de basura lo hacen mediante la quema 

de la misma. 

 
Gráfico Nº 5. 211 Eliminación de basura de los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Procedencia del agua recibida 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos 

Maycu, respecto a la procedencia del agua, se tiene que el 100% de las viviendas recibe el agua 

de ríos, acequias o canales. 

 
Gráfico Nº 5. 212 Procedencia del agua de los caseríos las Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Infraestructura Escolar 
 
 

Según la información levantada en campo y mediante observación, se determinó que no existe 

alguna infraestructura educativa construida en la localidad. 

 
Infraestructura de Salud 

 
 

Según la información levantada en campo y mediante observación, se determinó que no existe 

alguna infraestructura de salud construida en la localidad. 

 
Saneamiento Ambiental 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos 

Maycu, respecto al saneamiento ambiental, el 50% de las viviendas están conectadas a un pozo 

séptico mientras que el otro 50% realiza la descarga directa al río. 
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Gráfico Nº 5. 213 Tipo de servicio higiénico de los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
Riego y drenaje 

 
 

Según la información levantada en campo y mediante observación, se determinó que no existe 

alguna infraestructura de riego y drenaje construida en la localidad. 

 

 
j. Actividades productivas 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Maycu, del total de los habitantes encuestados alrededor del 41,67% representa la población 

económicamente activa (PEA). De la misma forma del total de este porcentaje el 40% son 

hombres y el 60% son mujeres. 
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Gráfico Nº 5. 214 Población económicamente activa (PEA) por sexo 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos 

Maycu, el 50% de los habitantes se encuentra trabajando en el sector primario y el 50% restante 

se encuentra trabajando en el sector terciario. 

 
Gráfico Nº 5. 215 Sector de trabajo en los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos 

Maycu, el 9% de los habitantes se dedica a la agricultura, el 9% se dedica a la ocupación de 
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jornalero, el 45% se dedica a estudiar, el 18% se dedica al que hacer doméstico y el 18% restante 

no se dedica a realizar alguna actividad. 

 

 
Gráfico Nº 5. 216 Porcentajes por sectores en los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

k. Uso del recurso hídrico y sus conflictos 
 
 

Según la información levantada en campo y mediante observación, se identificó que los caseríos 

las Maycu usa el agua procedente del río Nangaritza, de quebradas y ojos de agua cercanos, la 

cual está destinada para consumo familiar, cocina, ganadería y agricultura, a su vez se identificó 

que no existe conflictividad debido a que el proyecto no utiliza el agua en actividades de 

exploración o explotación. 

 
Tabla N° 5. 239 Uso de Cuerpo Hídrico de los caseríos Maycu 

 

 
Nombre 

de la 
localidad 

 
Nombre 

del cuerpo 
hídrico 

Para que utilizan este Recurso Hídrico Uso del 
recurso 
para el 

proyecto, 
obra o 

actividad 

 

 
Conflictividad 

 
Consumo 
Familiar 

 
Agricultura 

 
Ganadería 

 
Minería 

 
Lavandería 

 
Otros 

 
 

Maycu 

Río 
Nangaritza, 
Quebrada 
y ojos de 

agua 

 
 

X 

 
 

X 

 
 

x 

  
 

x 

  
 

Ninguno 

 
 

Ninguno 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

A continuación, en el mapa ilustrado se detalla la infraestructura operativa con respecto a las 

zonas de protección hídrica, identificando el punto de descarga. 
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0% 0% 

50% 50% 

Cultivo Producción agrícola Pastoreo animales Conservación 

 
Mapa Nº 5.47 Mapa de Infraestructura Operativa 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

l. Uso de Suelo 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas a los caseríos las 

Maycu, con respecto al uso de la tierra, se tiene que el 50% de los hogares lo usan para la 

producción agrícola y el 50% restante lo usa para el pastoreo de animales. 

 
Gráfico Nº 5. 217 Uso de Suelo en los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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m. Turismo y espacios culturales 

 
No existe alguna actividad turística en los caseríos y tampoco hay establecimientos, 

infraestructura o espacios culturales. 

 
n. Transporte 

 
 

Mediante la fase de campo realizada en el año 2022, con respecto al transporte, se observa que 

existe una compañía denominada Yantzaza y Zamora. 

 
Se observó que la vía es de tierra y los medios de transporte es por medio de la Cooperativa 

Yantzaza, la cual tiene un costo aproximado desde $1,50 a $4,00 y sus turnos son 5 de entrada 

y 5 de salida. 

 
Tabla N° 5. 240 Tipo de transporte para el ingreso y salida de los caseríos Maycu 

Tipo de Transporte 

Medio / 
Servicio 

Nombre de 
la 

Cooperativa 
/ Entidad 

 
Ruta 

Costo 
Aproximado 

Turnos que 
pasan al día 
(entrada y 

salida) 

Tipo de vía 
(lastrada o 
asfaltada) 

Ciudad 
más 

cercana 

Bus 
Yantzaza y 

Zamora 
- 

De $1,50 a 
$4,00 5 5 Tierra Zurmi 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Percepción de la comunidad ante el proyecto 

 
A partir de la aplicación de encuestas en el territorio perteneciente a los caseríos Maycu misma 

que se detalla en el mapa ilustrado, se ha levantado información acerca de la percepción social 

en torno al proyecto. 
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Mapa Nº 5.48 Ubicación Maycu 

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
 

 

Los caseríos Maycu tiene una distancia con respecto al centroide de la concesión minera de 

3,74km lo cual se puede evidenciar en el mapa ilustrado a continuación: 
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Mapa Nº 5.49 Mapa distancia caseríos Maycu 

 

 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

En la estructura de la encuesta aplicada se destinó una sección para conocer específicamente 

la percepción actual y a futuro que recoge los criterios de la población participante. De forma 

general, se ha preguntado en las encuestas sobre el conocimiento acerca del proyecto y la 

empresa minera, los beneficios para la comunidad, el tipo de relaciones comunitarias, las 

expectativas sobre temas ambientales de contaminación y manejo de desechos, y sobre los 

temas de contaminación actual en el territorio de la comunidad. 

 
Metodología 

 
 

La metodología para esclarecer la percepción social frente al proyecto fue la interpretación de 

los datos recogidos en las encuestas para obtener una muestra de la percepción en general de 

la comunidad. Además, se complementó la información de las encuestas con la entrevista al líder 

comunitario quién supo detallar más información sobre la relación comunidad-empresa. De esta 

manera se ha establecido una metodología de interpretación de datos cuantitativos y cualitativos 

para el análisis valorativo de la percepción social de la población local frente al proyecto. 
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Sistematización de los datos 

 
Según la información levantada en campo mediante las encuestas realizadas en los caseríos 

Maycu, la percepción del 50% de los encuestados es positiva para la operación de la empresa 

minera y el 50% restante prefiere no contestar. 

 
Gráfico Nº 5. 218 Percepción de la operadora en la Zona 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Además, el 50% de los encuestados responde que ha escuchado del proyecto, del cual el 50% 

sabe que el proyecto extrae otro tipo de material (silice). 

 
Gráfico Nº 5. 219 Conocimiento sobre el proyecto en los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

Positiva 

50% 50% Negativa 
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0% 

50% 50% 
Si 

No 
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Gráfico Nº 5. 220 Conocimiento de las actividades del proyecto en los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Las respuestas ponderadas para los problemas que registra la comunidad se caracterizan en: 
 
 

15. Falta de trabajo 

16. Problemas de Salud 

17. Problemas de educación 

18. Acceso al Agua 

19. Cobertura de servicios 

20. Inseguridad 

21. Otros 

 
De tal manera que los principales problemas que tiene la comunidad son: con el 33% acceso al 

agua, 16% falta de trabajo, 17% problemas de educación, 17% problemas de salud y el 17% 

inseguridad. 
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Gráfico Nº 5. 221 Principales problemas de los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Es así como los habitantes encuestados perciben como beneficio de la empresa hacia los 

caseríos la disponibilidad de trabajo (50%) y apoyo en proyectos comunitarios (50%). 

 
Gráfico Nº 5. 222 Percepción del beneficio de la empresa en los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Gráfico Nº 5. 223 Percepción de los caseríos ante el funcionamiento de la operadora en la zona 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

 

Conflictividad 

 
Con respecto a los problemas que pudiera traer el proyecto a la comunidad y generar algún 

conflicto, se evidencio que el 50% identifica problemas de contaminación a los recursos naturales 

y el otro 50% no identifica o no desea contestar. 

 
Gráfico Nº 5. 224 Percepción de los problemas que pudiera traer la empresa a los caseríos Maycu 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Contaminación 

 
Con respecto a la contaminación se evidencia que el 100% de los habitantes encuestados 

identifica contaminación en los recursos naturales, del cual el 50% identifica una contaminación 

en cuerpos de agua y el otro 50% percibe una contaminación en el aire. 

 
Gráfico Nº 5. 225 Percepción sobre contaminación 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
Gráfico Nº 5. 226 Percepción sobre los recursos naturales contaminados 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Con respecto a la principal causa de la contaminación el 67% de los encuestados refleja que la 

contaminación proviene de las operaciones mineras en el sector mientras que el 33% proviene 

de actividades agropecuarias. 

 
Gráfico Nº 5. 227 Percepción sobre la principal contaminación 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 

Con respecto a la contaminación proveniente de la operación minera, el 50% de los encuestados 

refleja que la contaminación se produce por aguas impactadas y el 50% restante por otro tipo de 

contaminación. 

 
Gráfico Nº 5. 228 Percepción sobre la manera de contaminación 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 
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Con respecto a las relaciones con los caseríos se identificó que el 33% de los encuestados 

espera que la empresa genere empleo, el 16% espera que la empresa proporcione más 

información acerca del proyecto, el 17% espera que la empresa mantenga buena comunicación, 

el 17% espera que la empresa cuide el ambiente y el 17% restante espera que la empresa realice 

proyectos en los caseríos. 

 
Gráfico Nº 5. 229 Percepción sobre las relaciones con los caseríos 

 

Fuente: Fase de campo, 2022 
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cía. Ltda 

 
 

 

5.3.3. ARQUEOLÓGICO 
 
 

En el artículo 70 del Reglamento Ambiental de Actividades Mineras, publicado en el Registro 

Ambiental Suplemento 213 del 27 de marzo de 2014, indica que, si en forma previa o durante la 

ejecución de labores mineras se estableciera, en el área la presencia de vestigios arqueológicos 

o del patrimonio cultural del país, el titular minero deberá suspender sus actividades e informar 

del particular al Ministerio del Ambiente y al Instituto Nacional de Patrimonio Cultural. 

 
El operador durante las labores de exploración, explotación mantendrá procedimientos 

estandarizados que conduzcan a proteger los vestigios arqueológicos que pudieren hallarse. 

 
Los procedimientos de forma general incluirán: 

• Capacitación permanente al personal para concienciar sobre la importancia de proteger la 

riqueza arqueológica. 

• Empoderar a los trabajadores para paralizar las actividades operativas al existir la más ligera 

sospecha de presencia de vestigios arqueológicos. 
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• Paralizar las actividades operativas. 

• Comunicar inmediatamente a los responsables del proyecto sobre el hallazgo de vestigios 

arqueológicos. 

• Delimitar las áreas de sensibilidad arqueológica. 

• Comunicar al Ministerio de Ambiente y Agua e Instituto Nacional de Patrimonio Cultural sobre 

los hallazgos realizados 

 
En el Anexo 8. Medio socioeconómico/ 8.3 Arqueológico se presenta la declaración juramentada 

en el que el concesionario minero expresa conocer que las actividades mineras no afectan: 

caminos, infraestructura pública, puertos habilitados, playas de mar y fondos marinos; redes de 

telecomunicaciones; instalaciones militares; infraestructura petrolera; instalaciones aeronáuticas; 

redes o infraestructura eléctricas; o vestigios arqueológicos o de patrimonio natural y cultural, 

según lo establecido en el art. 26 de la ley de minería. 


