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7. DETERMINACION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA Y AREAS SENSIBLES

7.1. Area de Influencia

El area de influencia comprende el ambito espacial en donde se manifiestan los impactos socio
- ambientales presentes y potenciales a producirse como consecuencia de la ejecucion de las
actividades en los frentes de trabajo (area de operacion). Para su definicion se utilizan datos
geograficos como base y la ayuda de Sistemas de Informacién Geografica (GIS); considerando
ademas las caracteristicas de los componentes ambientales y sitios aledafios observados in-situ

manteniendo siempre una interrelacion con las areas de incidencia o mapas de distancia.

7.1.1. Clasificacion de los sistemas de extraccion
El grado de interrelacion que presenta el proyecto con las distintas variables socio ambientales
es considerado como el criterio principal para establecer el area de influencia directa e indirecta,
conjuntamente con los procesos e instalaciones que intervienen en el sector afectado.
Esta subdivisién permitié tener una mayor comprension y facilidad de andlisis de la situacion
ambiental de la zona.
Se entiende como area de influencia directa, al espacio fisico en el que las actividades del
proyecto afectan a los componentes ambientales del area, considerando los impactos directos
incluyendo aquellos de mayor o menor magnitud e intensidad.
Mientras, que el area de influencia indirecta es aquella zona en donde el proyecto genera
impactos indirectos; es decir, aquellos que ocurren en un espacio diferente a donde se produjo

la accion que generdé el impacto ambiental.

7.1.2. Metodologia
La definicién de &reas de influencia y areas de sensibilidad analiza cuatro criterios que tienen
relacion con el alcance geografico y las condiciones iniciales del sitio definido para la ejecucion
de las actividades correspondientes a las fases de exploracion y explotaciéon simultanea de

minerales no metalicos en las Concesiones Mineras.

Los criterios analizados consideran:

Limites espaciales y administrativos. - relacionados con los limites Juridico

Administrativos donde se desarrolla el proyecto.

Limite del proyecto. - determinado por el tiempo y el espacio que comprende el
desarrollo de las fases de exploracién y explotacion simultdnea de las Concesiones
Mineras hasta su abandono. El término espacio, limita la escala espacial al espacio fisico
o entorno natural donde se va a implantar el proyecto, mientras que el tiempo toma el

periodo necesario para la ejecucién del proyecto.
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Limites ecoldgicos. - determinados por las escalas temporales y espaciales, sin
limitarse al area de operacion donde los impactos pueden evidenciarse de modo
inmediato, sino que se extiende mas alla en funcién de potenciales impactos que puede

generar un proyecto.

Limites socioecondmicos. - Hace referencia al area en la cual la ejecucion del proyecto
generara un cambio de su dindmica socioecondmica, para ello se analizan variables
como la presencia de poblacion, densidad demografica, uso del suelo, accesibilidad (vias
y caminos), etc. En el Acuerdo Ministerial No. 103 MAE (2015), Instructivo al Reglamento
de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en la Ley de
Gestion Ambiental se incluyen a las interacciones directas, de uno o varios elementos
del proyecto o actividad, con uno o varios elementos del contexto social donde se
implantara el proyecto. La relacién social directa proyecto-entorno social se da en por lo
menos dos niveles de integracidn social: unidades individuales (fincas, viviendas y sus
correspondientes propietarios) y organizaciones sociales de primer y segundo orden

(Comunidades, recintos, barrios y asociaciones de organizaciones).

Para una mejor percepcion de la interrelacién de las actividades de las Concesiones Mineras con

los componentes ambientales se ha identificado dos tipos de &rea de influencia:

e Areade influencia directa (AID)

e Areade influenciaindirecta (All)

7.1.3. Area de Influencia Directa

El &rea de influencia directa (AID); para las fases de exploracion y explotacién de las
Concesiones Mineras Arza (Codigo 501416) y Cristinas (Codigo 50001251), corresponde al
espacio fisico afectado directamente por las actividades del proyecto, considerando los sitios

afectados por los impactos de mayor o menor magnitud e intensidad.

El AID esta definida por las caracteristicas fisicas, bidticas y socioecondémicas — culturales mas
cercanas, que son susceptibles de impactos como consecuencia de la ejecucién de las

actividades del proyecto.

El area de Influencia Directa Total se resume en la siguiente tabla, la cual se encuentra
compuesta por la suma algebraica de mapas del AID Fisica, AID Biética y AID Social, tomando

en cuenta a todos los componentes fisicos, bi6tico y sociales.
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Tabla N°7. 1 Area de Influencia Directa Total

78,38 ha 164,096 388,34
3,46 km

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.
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Mapa N°7. 1 AID Total

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.

Se establece dentro de esta area, los elementos sensibles a ser afectados, como se detalla a

continuacion:

Tabla N°7. 2 Componentes fisicos sensibles

Geologiay Geomorfologia Areas que pueden verse afectadas
directamente por las actividades de

exploracion y explotacion del proyecto como

perdida del suelo y cambio de relieve
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COMPONENTES SENSIBLES AFECTADOS POR

Calidad de aire Emision de material particulado por el
descapote de material estéril, explotacion y

transporte del material.

Ruido y Vibraciones Generacion de ruido, vibraciones y gases por

el funcionamiento de maquinaria y equipos.

Hidrologia y Calidad del Agua Alteracion de la calidad de cuerpos hidricos
por sustancias contaminantes.
Alteracion de la calidad de cuerpos hidricos

generacion de aguas residuales.

Calidad del Suelo Cambios fisicoquimicos del suelo por pérdida
de cobertura vegetal, nutrientes vy
empobrecimiento causado por la

contaminacion.

Paisaje Cambio de las caracteristicas naturales y

deterioro de la calidad paisajistica en los

frentes de explotacion.

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.

En el area de Influencia directa (AID) tendra afectaciones por el incremento de ruido y material
particulado generado por el descapote del material estéril, arranque del mineral, empleo de
magquinaria en los frentes de trabajo para carga y transporte del mineral, ademas se vera afectado
el componente suelo por los cambios fisico-quimicos que pueda sufrir, por el desbroce de
vegetacion, perdida de nutrientes y el empobrecimiento/destruccién del suelo causado por la
contaminacion que se pueda generar por las actividades de la fase de operaciéon en las
concesiones mineras.

El componente agua no presentara alteraciones significativas, ya que el agua no se utiliza en
este tipo de explotacion.

7.1.3.1. Area de Influencia Directa Fisica

A continuacién, se presentan los criterios fisicos utilizados para la determinacion del AID fisica y

los resultados que se resumen en el Mapa de Area de Influencia Directa del Componente Fisico.

Producto de las actividades que se realizaran en el Proyecto, posiblemente se veran afectados

los componentes suelo, aire, agua y paisaje.

Metodologia
Los criterios que fueron considerados para definir el area de influencia fueron los siguientes:

e Areas actuales ocupadas por las actividades del proyecto.
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e Areas que van a ser implementadas en el proyecto
e Usos actuales del suelo

¢ Informacion de la linea base

Tabla N°7. 3 Area de Influencia Directa Fisica Total

Area de Influencia Directa Fisica Total
< . . Hidrologia | Paisaje | Total
Area Geologiay . Ruido y 109 |
. . Suelo Aire : : y Calidad
Influencia | Morfologia Vibraciones
del Agua
Superficie
?Ha) 41,03 41,03 | 41,03 78,38 - 40,55 | 78,38
Longitud
9 - - - - 3,46 - 3,46
(km)
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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Mapa N°7. 2 AID Fisica Total

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.

7.1.3.1.1. Geologiay Geomorfologia

El AID para la geologia y geomorfologia del proyecto para la fase de exploracion y explotacion
simultanea de minerales no metdlicos, esta definida por el espacio fisico ocupado por las areas
a intervenir, es decir, el area total del yacimiento de interés a ser explotado (dentro del cual se

realizara la implantacion de las facilidades para el desarrollo de las actividades como son: frentes
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de trabajo, campamento, taller de mantenimiento, piscina de sedimentacién y escombreras) y los

caminos de acceso, obteniendo un area total de 41,03 ha.

Para establecer el espacio fisico ocupado por los caminos de acceso se ha tomado en cuenta
los caminos con los que ya se cuenta en las concesiones mineras, mismos que empiezan en la
via principal en el punto de coordenadas (761451; 9537038) y posteriormente se divide en dos

ramales de un ancho de 6m aproximadamente, ancho maximo permitido en base al Art. 63 del

RAAM.
Tabla N°7. 4 Area de Influencia Directa Geologia y Geomorfologia
Area de Influencia Directa Geologia y Geomorfologia
Sitio Longitud (m) Ancho (m) Superficie (ha)
Area del yacimiento - - 40,55
Caminos de acceso 1547,86 6 0,93
TOTAL Y, - - 41,03
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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7.1.3.1.2. Calidad del Suelo

El AID del proyecto para la fase de exploracion y explotacién simultdnea de minerales no
metalicos, esta definida por el espacio fisico ocupado por las areas a intervenir, es decir, el area
total del yacimiento de interés a ser explotado (dentro del cual se realizara la implantacion de las
facilidades para el desarrollo de las actividades como son: frentes de trabajo, campamento, taller
de mantenimiento, piscina de sedimentacién y escombreras) y los caminos de acceso,

obteniendo un area total de 41,03 ha.

Los principales impactos podran presentarse por posibles efectos de erosion que se dan en las
actividades de preparacién del sitio por el desbroce y acomodo de material vegetal, asi como por
el movimiento de tierras por actividades como el descapote y explotacion. La calidad del suelo
puede ser afectada también por la interaccion de la maquinaria pesada en estas actividades y
transporte del mineral por las vias internas y externas a las concesiones mineras, ademas por
posibles contingencias, como almacenamiento y manejo de combustibles y quimicos, la gestion

de desechos solidos.

Para establecer el espacio fisico ocupado por los caminos de acceso se ha tomado en cuenta
los caminos con los que ya se cuenta en las concesiones mineras, mismos que empiezan en la
via principal en el punto de coordenadas (761451; 9537038) y posteriormente se divide en dos
ramales de un ancho de 6m aproximadamente, ancho méaximo permitido en base al Art. 63 del
RAAM.

Tabla N°7. 5 Area de Influencia Directa Calidad de Suelo

Area de Influencia Directa Geologia y Geomorfologia
Sitio Longitud (m) Ancho (m) Superficie (ha)
Area del yacimiento - - 40,55
Caminos de acceso 1547,86 6 0,93
TOTALY, - - 41,03

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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7.1.3.1.3. Calidad de Aire

La calidad del aire durante el proyecto se vera alterada por la generacion de material particulado
proveniente del descapote y almacenamiento temporal de material estéril, arranque o explotaciéon

de material y transporte de material. Cabe recalcar que en las concesiones mineras no se cuenta

con fuentes fijas de combustion.

La fuente considerada como generadora de material particulado es principalmente el transporte
de mineral; se prevé que el impacto sea bajo dado que las emisiones de material particulado se
produciran a poca altura (en un rango de 0 a 3 m). Esto implica que la dispersion de
contaminantes atmosféricos alcanzard concentraciones maximas a nivel de suelo a distancias
muy pequefias del mismo, las condiciones climaticas (precipitaciones y alta humedad) de la zona

ejercen una mitigacién natural. En consecuencia, el area de influencia de este impacto se limitara

al area de intervencion o area destinada para las actividades.

Asimismo, de acuerdo con la informacion de linea base de velocidad y direcciéon del viento, la
velocidad del viento calculada en el &rea de estudio varia en un rango de 2.1 km/h a 2.7 km/h,

con un promedio 0.67 m/s (2.44 km/h), velocidad equivalente a la Categoria 1 (Ventolina) dentro
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de las 12 categorias contempladas en la escala de medicién de la fuerza de los vientos (escala
de Beaufort). En este sentido, se puede afirmar que la velocidad del viento no influye de manera
significativa sobre la dispersion de material particulado y gases emitidos a la atmésfera, y su

alcance se limitaria a la extensioén del area de las concesiones.

En la etapa de operacién, para las actividades de almacenamiento de combustible (diésel), el
area de influencia seria directamente el area de implementaciéon del proyecto, debido a que los
posibles vapores y olores asociados se disiparian dentro de la misma, ya que son lo
suficientemente pequefios como para ser potencialmente arrastrados por el viento. Por otro lado,
para los caminos de acceso se presentara la generacién de polvos por el transito de volquetas y
vehiculos de pasajeros a los frentes de trabajo, sin embargo, se debe tomar en cuenta que existe
vegetacion a cada lado de los caminos lo cual sirve como una pantalla natural impidiendo la

dispersion del polvo por los limites viales.

Para que llegaran a generarse emisiones (gas) se requiere, principalmente, la ocurrencia de dos
caracteristicas simultaneas: (i) presencia de vientos significativos (en relacién con el tamafio y
peso de las particulas) y (i) Identificacion de fuentes fijas; por separado, ninguna de estas dos
caracteristicas posee la capacidad de generar emisiones, pero ademas estas caracteristicas son
muy susceptibles a ser influenciados por factores como la precipitacién, humedad relativa y la

presencia de barreras fisicas.

Las caracteristicas meteorologicas del area de estudio representan la principal atenuante natural
para la generacion de emisiones ya que, en el area de estudio la precipitacion mensual multianual
promedio es de 174.8 mm, con una precipitacion que oscila entre 39 mm (minima) y 487.5 mm

(méaxima) y presenta una humedad relativa promedio de 88% .

Por lo expuesto anteriormente y tomando de base las consideraciones meteorolégicas; es decir,
presencia de: (i) Ventolina, (ii) alta humedad relativa, (iii) precipitacion continua a lo largo del afio
y que las emisiones de material particulado y gases provenientes de las actividades del proyecto
son localizadas (Gnicamente en las areas operativas); se ha definido el AID para calidad del aire
al area operativa, es decir, el area total del yacimiento de interés a ser explotado y los caminos

de acceso

Cabe recalcar que de acuerdo a los resultados de muestreo de calidad de aire realizados como
parte del levantamiento de la linea base, en los cuales se evidencia que todos los pardmetros
muestreados se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles en todos los puntos
de muestreo, se puede indicar que fuera del limite del AID, las concentraciones de material
particulado y gases que provienen del proyecto seran inferiores a los limites maximos permisibles

y a los niveles de alerta determinados por el Anexo 4 del A.M. No. 097A.

En funcién de lo mencionado, el AID respecto a la calidad de aire se presenta a continuacion:
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Tabla N°7. 6 Area de Influencia Directa Calidad de Aire

Area de Influencia Directa Calidad de Aire
Sitio Longitud (m) | Ancho (m) | Superficie (ha)
Area operativa - - 40,55
Caminos de acceso 1547,86 6 0,93
- - 41,03

TOTAL Y,
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.
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7.1.3.1.4.

Ruido y Vibraciones

El ruido es un contaminante ambiental que afecta la calidad de vida de las personas a nivel

mundial, encierra el componente objetivo y subjetivo, este Gltimo dado por la sensibilidad de las
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personas, detectado por su oido y provocando una sensacién de molestia (Gonzélez y
Fernandez, 2014)

Para determinar el area en la cual incide directamente el ruido producto de las actividades del
proyecto, se utilizé la metodologia para determinar el nivel de presiébn sonora de fuentes
direccionales planteada en el documento de Apuntes de Acustica de Agustin Martin Domingo
que determina el nivel de presién sonora producido por una fuente direccional, en una direccién
de coeficiente de directividad, en funcion del nivel de potencia total de la fuente y de la distancia
a ella; son consideradas como fuentes direccionales las fuentes sonoras en las que la emision
es uniforme en determinados rangos de direcciones y nulas en otros (Martin, 2014), algunos

ejemplos se presentan en la siguiente figura.

Figura N° 7. 1 Fuentes direccionales y coeficiente de directividad

Fuente: Apuntes de acustica (Martin, 2014)

En el documento Apuntes de Acustica se plantea una ecuacion que permite determinar el nivel
de presidn sonora en un punto en funcion del nivel de potencia caracteristico de la fuente, el

coeficiente de directividad y la distancia de un punto de afectacién a la fuente, siendo la siguiente:

Q
Lp(dB) = Lw(dB) + 10 log(m)
Donde:
Lp = nivel de presién sonora en un punto (dB)

Lw = nivel de potencia sonora de la fuente (dato que habitualmente suelen facilitar los fabricantes

de distintos equipos y dispositivos) (dB)

[ 11
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Q = coeficiente de directividad (Los valores teéricos mas usuales de Q son 1, 2, 4 y 8,
dependiendo donde la fuente sonora esté situada, respectivamente, en el centro del espacio
abierto, sobre una superficie, en la interseccion de dos planos y en la interseccion de tres planos)
m=3,14159

r = distancia que separa el punto y la fuente (m)

Es necesario indicar que el nivel de presién sonora determina cuanto sonido llega a un
determinado punto, mientras que el nivel de potencia sonora determina cuanto ruido se produce

(Grupo de investigacién en instrumentacion y acustica aplicada, 2016).

Despejando la ecuacion mencionada se determind la distancia que separa un punto de afectacién
de la fuente sonora, teniendo como datos las otras variables; estableciendo a partir de esta
distancia el AID para el subcomponente ruido.

Andlisis

Se ha determinado el AID para el subcomponente ruido considerando lo siguiente:

- Niveles de presion sonora: son los niveles maximos de emision de ruido establecidos en
la normativa ambiental (Tabla 1 del Anexo 5 del Libro VI del TULSMA del A.M. 097-A),
para establecer el Limite Maximo Permisible se considerd el limite maximo permisible
para horario diurno (NPSfd = 65 dB) para usos de suelo Agricola Residencial (AR) ya
que la zona colindante presenta este tipo de suelo y las actividades de exploracion y
explotacion Unicamente se realizaran en horario diurno; asi como los niveles definidos
en el Decreto Ejecutivo 2393 (Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y
mejoramiento del medio ambiente de trabajo).

- Niveles de potencia sonora: Para la maquinaria se ha considerado los niveles de presién
sonora de acuerdo a lo establecido en la Norma Britanica BS5228.

Como un ejemplo, al aplicar la ecuacién mencionada se tiene que:

Lp(dB) = Lw(dB) + 1010{;(4732

)

Se procede a hallar la distancia(r), para lo cual se tiene que:

2
=112 + 101
65 + 10 0g(4nr2)
65-112_ 2
0 o8
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2
47TT2)
—4,7 = log(2) —log(4m1?)
log(4mr?) = log(2) + 4,7
log 47 + logr? = 5,001
logr? = 5,001-1,099
logr? = 3,902

7,.2 — 103,902

—4,7 = log(

r=8931m

Se empled un factor de directividad de 2 ya que la fuente emisora de ruido se ubicara sobre una

superficie plana.

A continuacion, se presentan los resultados del area de incidencia del ruido, considerando el

peor escenario se utilizé el valor de 112 dB para la maquinaria.

Tabla N°7. 7 Andlisis de areas de incidencia de ruido

Fuente emisora Nivel de potencia Nivel de presion Distancia
ruido sonora (dB) sonora (dB) (m)
65** 89,31
Maquinaria 112*
85*** 8,93

Fuente: * Norma Britdnica BS5228,2009; ** A.M. 097-A Libro VI Anexo 5, se considerd: LKeq= 65dB
(LMP para horario diurno), *** Decreto Ejecutivo 2393
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

La distancia se define asumiendo que no existe ningun tipo de atenuacion acustica; sin
considerar, ademas, que la cobertura vegetal circundante a las instalaciones actia también como

barreras de insonorizacion.

Conclusion

Como se menciond anteriormente las fuentes emisoras de ruido corresponderan al

funcionamiento de las maquinarias.

En base al analisis realizado se establece que la distancia maxima de incidencia de ruido es
89,31 m desde la fuente generadora de ruido esto aplica para el area operativa (yacimiento de
interés a ser explotado) ya que dentro del mismo se ubicaran todas las facilidades del proyecto,
mientras que, el area de influencia debido a la movilizacion de maquinaria en los caminos es de

8,93 m, a continuacidn, se presenta el area de influencia directa para ruido:
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Tabla N°7. 8 Area de Influencia Directa Ruido Ambiental

Area de Influencia Directa Ruido Ambiental
o Distancia de Superficie
Sitio L
afectacién (m) (ha)
Area operativa Yacimiento de interés 89,31 76,59
Caminos de movilizacion Maquinaria 8,93 3,86
TOTAL Y, 78,38

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.
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7.1.3.1.5. Hidrologiay Calidad del Agua

El AID comprende los cursos de agua superficial que seran posiblemente influenciados por las

actividades del proyecto, descargas, derrames, contingentes, segun sea el caso.

Las actividades de la concesién generan aguas que provienen del contacto entre el agua lluvia
con el material descubierto del area de explotacidn de silice, cunetas de la escombrera y cunetas
de las rampas de acceso, aguas negras y grises. Las aguas generadas del contacto entre el

agua lluvia con el material descubierto del area de explotacién de silice, cunetas de la
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escombrera y cunetas de las rampas de acceso son dirigidas a las piscinas de sedimentacion,
mismas que remueven los sedimentos presentes en el agua, para luego proceder con la
descarga al cuerpo hidrico mas cercano; cabe recalcar que la descarga debera cumplir con los
limites maximos permisibles de descarga a un cuerpo de agua dulce establecidos en la Tabla N°
9, del Anexo 1 del Acuerdo Ministerial 097-A.

Para aguas negras y grises, cuenta con canales de recoleccidn las cuales estan direccionadas a
una fosa séptica, anualmente se realizara la limpieza de ésta mediante la contratacion de un

gestor ambiental calificado por la Autoridad Ambiental.

Ademas, para las actividades que se desarrollen en los frentes de trabajo se determina que
existira posible contaminacion del recurso hidrico por presumibles derrames de combustibles u
otros productos provenientes de las fallas mecanicas en maquinaria y equipos que pudieran
suscitarse durante las actividades de operacién, contaminando a las quebradas cercanas que

atraviesan las concesiones mineras hasta desembocar en el Rio Nangaritza.

Metodologia

Para definir el AID para el subcomponente agua se determiné la zona de mezcla que es el
volumen de agua en el cuerpo receptor en el que se logra la dilucion del vertimiento por procesos
hidrodindmicos y de dispersidn, sin considerar otros factores ademas del decaimiento bacteriano,

la sedimentacion, la asimilacion en materia organica y la precipitacion quimica.

El objetivo de la zona de mezcla es asignar una region limitada para la mezcla completa del
efluente con el agua del cuerpo receptor, y utilizar la capacidad de dilucién del cuerpo receptor,
considerandose esta zona como el AID para el subcomponente agua. Como tal, la zona de
mezcla es un volumen de agua limitado en el que se permite que las concentraciones excedan
los limites permisibles, lo que implica que no se deberia usar el agua en la zona de mezcla. La
extension de la zona de mezcla dependera de la ubicacién del punto de vertimiento (orilla o
centro, superficie o fondo), las caracteristicas hidraulicas del cuerpo receptor, la turbulencia del
cuerpo de agua, la velocidad de flujo, la profundidad y la morfologia del cauce (Autoridad
Nacional del Agua de Peru, 2017), a partir del limite de la zona de mezcla aguas abajo el cuerpo

hidrico recupera sus condiciones naturales.

Para el célculo de la extension de la zona de mezcla aguas abajo del vertimiento se utilizo el
Método Simplificado, desarrollado por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos
de América (US-EPA), que es adaptado para descargas superficiales en la orilla del cuerpo de

agua (Autoridad Nacional del Agua de Per(, 2017)
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Donde:

Lzm = longitud de la zona de mezcla (m)
Wmin = ancho medio del cuerpo de agua en un tramo de 500 m aguas abajo del vertimiento (m)
U = velocidad de flujo medio del cuerpo hidrico en la ubicacion del vertimiento (m/s)

Dy = coeficiente de dispersion lateral aguas abajo del vertimiento, que se calcula con:
Dy=cxd=*u

Donde:
¢ = factor de irregularidad del cauce, siendo 0,6 para cauces naturales con serpentear moderado
d = profundidad media del cuerpo hidrico aguas abajo del vertimiento (m)

u = velocidad de corte en metros por segundo, que se calcula con:

u=,/gxdx*s
Donde:

g = aceleracién por gravedad = 9,80665 m/s?

s = pendiente del cauce aguas abajo del vertimiento (m/m) determinada en base al mapa
topogréfico, la medicién con GPS o el nivel topografico de la altitud del fondo del cauce en dos
puntos, el primero en la ubicacién del vertimiento y el segundo aguas abajo y en una distancia

de aproximadamente 500 m.

Donde:

Hi= Altura en la ubicacion del vertimiento (m)
H2 = Altura aguas abajo (m)

D = Distancia del tramo, aproximadamente 500 m.

Es importante considerar que en rios caudalosos la aplicacion del principio de mezcla completa
crea zonas de mezcla muy amplias y cuya longitud puede llegar a decenas y hasta centenares
de kildmetros, por lo que es necesario restringir la extension maxima de la zona de mezcla, la

misma que no deberia ser mayor de 500 m (Autoridad Nacional del Agua de Peru, 2017).
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Calculos

Para el calculo de la zona de mezcla se consideré como puntos de posible contaminacién a los

frentes de obra y piscinas de sedimentacion, a continuacion, se presentan los datos requeridos

para determinar la zona de mezcla aguas abajo de los vertimientos. Se ha realizado el célculo

de la zona de mezcla en la Quebrada Roja ya que en la misma se ubicara el punto de descarga

de las pisicnas de sedimentacion.

Tabla N°7. 9 Datos para el calculo de la zona de mezcla

Cuerpo de agua Parametro Resultados
Ancho medio del cuerpo de agua en
un tramo de 500 m aguas abajo del 25m
vertimiento
Ve.locu.jgd de qulo_ m_ed|o delrioenla 0.581 m/s
Quebrada Roja ubicacion del vertimiento
Profundidad media del rio aguas
. .. 0,12 m
abajo del vertimiento
Pendiente del cauce aguas abajo del 007
vertimiento '

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.

A continuacién, se detallan los calculos realizados para obtener la zona de mezcla utilizando las

ecuaciones mencionadas y en el Anexo 21 se adjuntan los calculos realizados para determinar

las zonas de mezcla.

Tabla N°7. 10 Célculo de la longitud de zona de mezcla

Coeficiente de

: dispersion
Pendiente del lateral aguas Longitud de la
Cuerpo de cauce aguas Velocidad de abajo del zona de mezcla
agua abajo del corte (u) vertimiento (Lzm)
vertimiento (s) (Dy)
Quebrada Roja 0,071 m/m 0,291 m/s 0,021 27,63 m

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.

Aplicando la metodologia planteada en el item anterior, se tiene una extension de la zona de

mezcla de 27,63 m para la Quebrada Roja.
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Conclusién

En base al analisis realizado se define como AID fisica para el subcomponente agua, a todos los
cuerpos hidricos que se encuentran dentro de las concesiones mineras, ya que en caso de un
evento contigente que pudiera suscitarse durante las actividades de operacién, podrian verse
afectados los mismos; ademas del tramo calculado aguas abajo a partir del punto de descarga
correspondiente a la zona de mezcla, teniendo una distancia de 27,63 m para la Quebrada roja.

El AID para el subcomponente calidad de agua es de 3,46 km.

Tabla N°7. 11 Area de Influencia Directa Calidad de Agua

Area de Influencia Directa Calidad de Agua
Sitio Superficie (ha) | Longitud (km)

Quebrada La Wantza - 0,47
Quebrada Roja - 2,13
Quebrada Zarza - 0,59
Rio Nangaritza - 0,25
Zona de mezcla - 0,028
TOTAL Y - 3,46

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda

7.1.3.1.6. Paisaje
Metodologia

El AID comprende la superficie que se vera impactada por la construccién y operacion del
proyecto, los impactos principales podran presentarse durante las actividades de desbroce,
movimiento de tierras, acumulaciones de materiales en superficie, donde podréa existir un

disturbio directo al paisaje.
Conclusion

Las actividades de mayor relevancia durante la fase de explotacion que afectan al
subcomponente paisaje son descapote de material estéril, explotacion de minerales, areas de
depdsito de material esteril, obras complementarias y piscinas de sedimentacion, actividades que
son generadas en el area operativa, generando impacto negativo a la calidad paisajistica de la

Zona, razon por la cual el AID para el paisaje es de 40,55 ha, area que corresponde al sitio
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ocupado por el yacimiento de interés y facilidades a implementarse (frentes de trabajo,

campamento, taller de mantenimiento, piscina de sedimentacion, escombrera).

Tabla N°7. 12 Area de Influencia Directa Paisaje

Area de Influencia Directa Paisaje
Sitio Superficie (ha)
Area del yacimiento 40,55
TOTALY, 40,55

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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7.1.3.2. Area de Influencia Directa Bidtica
Dentro de las condiciones bioticas se considera: tipos de vegetacion, estado de sucesion del

bosque, diversidad y estado de conservacion de las especies de flora y fauna.

Tomando en cuenta que la fauna de un ecosistema se encuentra intimamente relacionada con

el estado de conservacion de la vegetacion, para el andlisis se consideraron los niveles de
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conservacion de la cobertura vegetal del area de estudio relacionando con la sensibilidad de las
especies animales y la identificacion de areas ecolégicamente sensibles para los diferentes
grupos faunisticos como: bebederos, bafiaderos, comederos, areas de reproduccion y saladeros,
pues estas areas permiten a la fauna cumplir con sus requerimientos ecolégicos y su alteracion

intervendréa directamente en la dinAmica de los ecosistemas.

El area de influencia directa AID para el medio Biético (flora y fauna) es el espacio donde las
actividades de exploracion y explotacion presentardn su mayor intensidad (vibracién, ruido,
contaminacién de cuerpos hidiricos, cambios de uso de suelo, alteracién paisajistica, etc.)
produciendo un impacto negativo sobre el medio biético.
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7.1.3.2.1. AID Flora

La composicién floristica del area de estudio, se caracteriza principalmente por un &rea con
signos medios de intervencion humana, existen remanentes representativos de bosque maduro,
sobretodo en area de dificil acceso, también se reportaron areas de bosque secundario a lo largo
de la via, donde se asientan viviendas, fincas, cultivos, etc., las actividades inherentes a la fase

del proyecto se concentran cerca de la via, por lo tanto se estable que el impacto negativo sobre
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la flora no sera representativo y mediante colecciones o registros al azar en dos puntos dentro
del Proyecto, se registré el 50% de especies indicadoras de bosque maduro, lo que demuestra

gue dicha area en términos generales presenta signos medios de conservacion.

Ademas, las concesiones mineras Arza y Cristinas No intersecan con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion
Protectora (BVP).

El AID se definié tomando en consideracion la intervencién directa que tendrian las principales
acciones e intervenciones previstas en el proyecto propuesto, sobre los elementos del ambiente

donde se incluye los componentes floristicos.

Baez et al. (2010) concluye que existe una influencia marcada sobre la flora que influye
directamente sobre la fauna en una distancia de 0 a 50 m, razén por la cual se establece que el
area de influencia directa (AID) para el componente flora sera de 50 m desde los limites de las
areas a intervenir en el proyecto, es decir, el area total del yacimiento de interés a ser explotado
(dentro del cual se realizara la implantacion de las facilidades para el desarrollo de las actividades
como son: frentes de trabajo, campamento, taller de mantenimiento, piscina de sedimentacion y
escombreras) y los caminos de acceso a los frentes de trabajo, generando un &rea de 68,31 Ha,

debido a que en estas &reas se realizara la limpieza y/o desbroce de vegetacién

Tabla N°7. 13 Area de Influencia Directa Flora

Area de Influencia Directa Flora
Sitio Superficie (ha)
Area operativa 60,19
Caminos de acceso 20,31
TOTAL S, 68,31

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.
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7.1.3.2.2. Areade influencia directa biotica del subcomponente fauna terrestre

En el contexto de la fauna, hay un factor que puede determinar que las actividades de un proyecto
alteren las condiciones biéticas de las especies del area de estudio, el desbroce de vegetacion
es el factor mas importante, debido que este altera en su totalidad los habitats naturales al ser
reemplazados por infraestructura, frentes de explotacién y via de acceso, este desbroce también
provoca el efecto de borde en la vegetacion, el cual influye directamente en la presencia y
ausencia de especies de fauna. El desbroce influye en el cambio de hogar forzado de individuos
(el ambito de hogar puede definirse como el area ocupada por un individuo durante sus

actividades normales de obtencién de alimento, apareamiento y atencion de juveniles). (Burt,

e Marco de referencia

1943)

Segun Kattan (2002) el efecto borde es considerado cuando un ecosistema es fragmentado por

actividades antropogénicas, existiendo un notorio cambio en las condiciones biéticas y abiéticas

(temperatura, humedad, entre otras) las cuales también influyen en la dinamica de la fauna.
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Baez et al.,, (2010) concluye que existe una influencia marcada sobre la flora que influye

directamente sobre la fauna en una distancia de 0 a 50 m.

Ademas, es necesario tomar en cuenta el area de influencia directa para ruido determinada
anteriormente ya que las vibraciones y el ruido producidas por las actividades del proyecto
provoca una alteracién en las actividades normales de los individuos al igual que influye en la

migracion de especies y cambio de hogar forzado.

La alteracion del campo acustico en los habitats naturales, como consecuencia de las acciones
del hombre, puede producir el cambio o alteracién de nichos espectrales, afectando a la
comunicacién de los animales. Estudios recientes de la Royal Society for the Protection of Birds
(RSPB) sugieren que en aquellas especies de aves que habitan en borde de carretera, los
individuos no pueden oirse unos a los otros, lo que genera dificultades de aprendizaje de los

cantos y problemas de comunicacidn con posibles parejas (Kellyn Calvacante, 2010).

El sentido de la audicién en las diferentes especies es esencial para la recepcion de sefales
acusticas procedentes de otros animales y del medio ambiente. En este proceso va implicita la
socializacion y el aprendizaje de las vocalizaciones especificas entre congéneres. Los animales
recién nacidos de ciertas especies son expuestos a sefiales acusticas que inducen a una
memoria auditiva. La memoria auditiva facilita las sefiales individuales y grupales, asi como del

medio ambiente (Buguefio, 2012).

En un estudio de caso se determiné que las especies expuestas a sonidos fuertes modificaban
de forma significativa sus vocalizaciones o no las hacian, producto de esto se convirtieron en
presas faciles para sus depredadores terminando en la ausencia de dichas especies en zonas

cercanas a dicha exposicién (Buguefio, 2012).

Por tanto, la introduccién de ruido en paisajes naturales aumenta el valor de la perdida de
diversidad porque el ruido disminuye la abundancia de especies en la naturaleza ya que su
comportamiento se modifica como resultado directo del incremento de estrés. Considerando que
las especies responden de manera diferente a tipos, volumen o combinaciones de ruidos
mecdénicos perjudiciales, al parecer estas especies no son conscientes del efecto o desconocen

cémo deben reaccionar a esta alteracién (Buguefio, 2012).

e Andlisis

Tomando en cuenta los criterios establecidos anteriormente: efecto de borde de 50 m relacionado
con la fragmentacion del ecosistema (desbroce de la vegetacién) y en base a los resultados
obtenidos en el area de influencia directa para ruido y vibraciones (buffer de 89,31 m alrededor
de las areas operativas y 8,93 m alrededor de los caminos de acceso); se puede observar que

el buffer planteado como afectacion a la flora y fauna en las areas operativas debido al ruido y
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vibraciones supera al efecto de borde, por lo cual el buffer debido al ruido y vibraciones posee
mayor importancia para la definicion de AID bidtica, mientras que, en los caminos de acceso el

efecto de borde es el factor mas importante para la definicion del AID biética.

Por lo que se ha considerado como area de influencia directa para el subcomponente fauna
terrestre: Mastofauna, Herpetofauna, Entomofauna y Avifauna, a las areas que se intervendran:
yacimiento de interés a ser explotado (dentro del cual se realizara la implantacion de facilidades
como: frentes de trabajo, campamento, taller de mantenimiento, areas de almacenamiento de
material estéril, top soil y piscinas de sedimentacién) y caminos de acceso; y un buffer de 89,31
m y 50 m a partir de los limites de las areas operativas y caminos de acceso respectivamente,

dando como resultado un AID biética de 80,25 ha.

Tabla N°7. 14 Area de Influencia Directa Fauna Terrestre

Area de Influencia Directa Fauna Terrestre
Sitio Buffer (m) Superficie (ha)
Area operativa 89,31 76,59
Caminos de acceso 50 20,55
TOTAL Y - 80,25

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.
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7.1.3.2.3. Areade influencia directa biética del subcomponente fauna acuética

Segun lo descrito en la descripcién del proyecto, las aguas negras y grises seran dispuestas en
pozos sépticos para después ser evacuadas por un gestor ambiental calificado; y los efluentes
industriales se dispondran en piscinas de sedimentacion, decantacion, clarificacion,
posteriormente el agua sera descargada al cuerpo hidrico mas cercano, con este sistema de

tratamiento se evitard contaminar los cuerpos de agua por exceso de sedimentos.

El rio que recibira las descargas de agua de las piscinas de sedimentacion es la Quebrada Roja,
por lo que la calidad del recurso sera modificada por influencia de las actividades del proyecto si
las descargas incumplen con los LMP de descarga, afectando directamente a la fauna acuatica

aguas abajo del punto de descarga.

Tomando en cuento lo antes mencionado la delimitacion del AID bi6tica se basa en los criterios
establecidos para el AID fisica respecto al subcomponente agua, siendo esta todos los cuerpos
hidricos que se encuentran dentro de las concesiones mineras y el tramo calculado aguas abajo
a partir del punto de descarga en la Quebrada Roja correspondiente a la zona de mezcla (27,63

m).
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Ademas, se incluye como parte del AID a las Zonas de Proteccion Hidrica, las cuales tienen una
extension de 100 m de ancho medidos horizontalmente a partir del cauce, conforme a lo
establecido en el articulo 64 del Reglamento a la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y

Aprovechamiento del Agua.

El AID para el subcomponente fauna acuatica es de 3,46 my 86,18 ha correspondiente a la Zona
de Proteccién Hidrica (ZPH) .

Tabla N°7. 15 Area de Influencia Directa Fauna Acuética

Area de Influencia Directa Fauna Acuatica
Sitio Longitud (m) Superficie ZPH (ha)

Quebrada La Wantza 0,47
Quebrada Roja 2,13

Quebrada Zarza 0,59 86,18
Rio Nangaritza 0,25
Zona de mezcla 0,028

TOTAL Y, 3,46 86,18

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda.
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7.1.3.3. Area de Influencia Directa Social

“El area de influencia social directa es el espacio social resultante de las interacciones directas,
de uno o varios elementos del proyecto o actividad, con uno o varios elementos del contexto
social donde se implementara. La relacion social directa proyecto-entorno social se da en por lo
menos dos niveles de integracién social: unidades individuales (fincas, viviendas y sus
correspondientes propietarios) y organizaciones sociales de primer y segundo orden (comunas,
recintos, barrios y asociaciones de organizaciones y comunidades)”. Acuerdo Ministerial 109-
Registro Oficial-Edicién Especial N° 640, de 23 de noviembre de 2018

En base a los criterios mencionados se determina que el &rea de influencia directa corresponde
a: los predios colindantes, predios en el interior de las concesiones, la comunidad de la Wantza
y caserios Las Playitas de San Luis y Maycu, por encontrarse colindando con los frentes de

trabajo (area de operacién) en las concesiones mineras.

Tabla N°7. 16 Distancia de la comunidad y caserios a los frentes de trabajo més cercanos

Comunidad/ Caserio Distancia desde la concesidn (m) | Frente de trabajo
La Wantza 1.513,61 Frente Arza
Las Playitas de San Luis 1.765,60 Frente Arza
Maycu 2.716,11 Frente Arza

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Tabla N°7. 17 Distancia de las comunidades al centro de las concesiones

Comunidad/ Caserio Distancia desde la concesion (km)
La Wantza 1,50
Las Playitas de San Luis 2,83
Maycu 3,74

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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Las areas de influencia fisica del proyecto intersecan con predios de otros propietarios, por lo
cual se solicito mediante Oficio sin nombre de fecha 30 de agosto de 2022, al GAD Cantonal de
Nangaritza informacién alfanumérica y grafica referente al catastro de predios que se encuentran
dentro del proyecto (Anexo 8. Medio Socioeconémico/7.2 Informacién predios). Esta informacion

fue un requerimiento para constatar el estado legal de los predios descritos.

Sin embargo mediante Oficio 0508-AGADCN-2022 de fecha 15 de septiembre de 2022 el GAD
cantonal de Nangaritza informa que se le imposibilita entregar la informacion solicitada debido a
gue el catastro rural no es geo referenciado. Por lo cual se procedi6 a levantar esta informacién

en campo.

Tabla N°7. 18 Sintesis de informacién AID social
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Frentes de trabajo

Hilda Chumbique
Ramiro Arévalo

Comunidad La Wantza

Areas operativas

Propietarios individuales:
Jason Gonzéles
Patricio Jukam
Wilson Cumbique
Hernan Chumbique
José Tanchin
José Donoso
Alfonso Jukam
Francisco Jukam
Gerardo Jukam
Hilda Chumbique
Ramiro Arévalo
Angel Chumbique
Francisco Shunaula

Walter Ortega

Comunidad La Wantza
Caserio Las Playitas de San

Luis

Vias de acceso

Ramiro Arévalo

La Wantza

Actividades comerciales

Propietarios comunales

La Wantza
Caserio Las Playitas de San
Luis

Caserio Maycu

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda

A continuacién, se presenta la siguiente tabla, donde se encuentran identificados los actores

sociales que se localizan dentro de las concesiones.

Tabla N°7. 19 Propietarios de los predios dentro de las concesiones

INSTITUCION/ JURISDICCION COORDENADAS
PUNT COMUNIDAD POLITICO WGS 84, 17S
o | NOMBRE | CARGO | pcANIZACIO | ADMINISTRATIV
X Y
N A

1 Jason o bitante La Wantza 761177 | 9539695

Gonzales
2 Patricio | 1 hitante La Wantza 761292 | 9539436

Jukam

Wilson
3 Chumbiqu | Habitante La Wantza 761327 | 9539206

Zamora
= Chinchipe-

Hernan Nangaritza

4 Chumbiqu | Habitante La Wantza 9 761343 | 9539040
e
José .

5 . Habitante La Wantza 761453 | 9538860

Tanchin
6 Jose Habitante La Wantza 761481 | 9538658

Donoso
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7 Alfonso Habitante La Wantza
Jukam

8 Francisco Habitante La Wantza
Jukam

9 Gerardo Habitante La Wantza
Jukam

Hilda
10 Chumbqu | Habitante La Wantza
e

11 Ra}mwo Habitante La Wantza
Arévalo
Angel

12 Chumbiqu | Habitante La Wantza

e
13 Francisco Habitante La Wantza
Shunaula

Walter Caerio Las

14 Habitante | Playitas de San
Ortega Luis

761346 | 9538459
761254 | 9538246
761346 | 9538054
761206 | 9537849
761050 | 9537479
760958 | 9537029
760141 | 9536486
761038 | 9535932

Elaborado por

: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

En la siguiente tabla de detalla la comunidad y los caserios que se encuentra dentro del area de
influencia directa, cabe mencionar que los caserios no cuentan con representante.

Tabla N°7. 20 Comunidades dentro del area de influencia directa

Comunidad/Caserio Representante COOEDENADAS WGS$4’ L/
La Wantza Luis Gerardo Jiukam 761430 9539492
Sindico de la comunidad
Las Playitas de San Luis | No cuenta con representante 761038 9535932
Maycu No cuenta con representante 761719 9534875

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Asi mismo se detalla los actores sociales levantados en campo mismos que pertenecen al rea
de influencia socioecondmica directa

Tabla N°7. 21 Actores sociales de las comunidades del area de influencia directa

INSTITUCION/ JURISQICCION COORDENADAS
PUNT COMUNIDAD POLITICO WGS 84, 17S
o | NOMBRE | CARGO | pGcANIZACIO | ADMINISTRATIV
X Y
N A
Sr. Luis Sindico de
1. Gerardo la La Wantza 761681 | 9539458
Jiukam Comunidad
2 St AleX | obitante La Wantza 761539 | 9539401
) Yangora Zamora Chinchipe-
Sra. Nangaritza
3. Silvana Habitante La Wantza 761472 | 9539433
Guzman
4. Sra:]llj\lrziatall Habitante La Wantza 761609 | 9539368
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5. Sr. Wilmer Habitante La Wantza
Solano
6. Sra. Juditn Habitante La Wantza
Cayapa
Sr.
7. Anderson Habitante La Wantza
Solano
Sra. Zaida .
8. Chumbique Habitante La Wantza
9. Sr. Ever Habitante La Wantza
Solano
Sra.
10. Johama Habitante La Wantza
Guzman
Sra. Enma .
11. Nayache Habitante La Wantza
Sr.
12. Jefferson Habitante La Wantza
Solano
Sr. Gabriel .
13. Guzman Habitante La Wantza
Sra. Silvia .
14. Chumbique Habitante La Wantza
Sra. Talia .
15. Chumbique Habitante La Wantza
Sra. Martha . Caserio La playita
16. Pinto Habitante de San Luis
Sr. Walter . Caserio La playita
17. Ortega Habitante de San Luis
Sra. Lida
18. Yaneth Habitante Caserio Maycu
Velez
Sra. Gladys . .
19. Jimenez Habitante Caserio Maycu

761434 | 9539344
761545 | 9539372
761435 | 9539286
761571 | 9539492
761585 | 9539375
761634 | 9539443
761522 | 9539401
761595 | 9539357
761684 | 9539477
761526 | 9539424
761587 | 9539403
761740 | 9535591
761038 | 9535932
761719 | 9534875
761810 | 9534954

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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7.1.4. Areade Influencia Indirecta

El All abarca el area en la que se manifiestan los impactos ambientales indirectos o inducidos,
es decir, aquellos que ocurren en un sitio diferente de donde se produjo la accién generadora del
impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacion al momento en que ocurrié la accion
provocadora del impacto ambiental.

7.1.4.1. Area de Influencia Indirecta Fisica

El All se considera como el area que puede ser impactada por el desarrollo de las actividades
correspondientes a la actividad minera, que tendra menor afectacién que el area de influencia

directa.

De acuerdo a lo indicado en la Guia metodoldgica para definicion de areas de influencia - marzo
2015 del Ministerio del Ambiente, los limites del area de influencia o de gestion seran construidos
al menos en base al diagndstico de la linea base del area referencial del proyecto, obra o
actividad. Definida el area de influencia directa se puede proceder a establecer el area de gestion
(Al).
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Se ha considerado a los recursos hidricos (quebradas, rios y esteros) que estan influenciados
por el proyecto, es decir se toma como All a la microcuenca de drenaje asociada a las
concesiones mineras Arzay Cristinas, ya que presentan un potencial de afectacion en el mediano

y largo plazo.

Para el componente suelo no se han considerado areas de influencia indirecta, tomando en
cuenta que las actividades de exploracién y explotacién se realizaran dentro de los limites de la
concesiones mineras en el yacimiento, frentes de trabajo, campamento, y via de acceso; y para
los componentes atmosféricos, las fuentes de ruido (maquinaria) se ubicaran en los frentes de
trabajo, campamento y/o via de acceso, por ende, los efectos que las actividades podrian causar
estan contemplados en su totalidad en el area de influencia directa.

Basado en lo antes mencionado, se puede concluir que para la determinaciéon del area de
influencia indirecta abiética (fisica) se utiliz6 como principal criterio la espacialidad. Es decir, en
funcibn de que no se detectaron impactos indirectos significativos para los componentes
atmosféricos, se utilizé el area que abarca la microcuenca de drenaje vinculada a las concesiones
mineras ya que, dichos cuerpos hidricos actuarian como vias para causar impactos indirectos
derivados de la ejecucion del proyecto y se diseminarian a distancias considerables.

7.1.4.1.1. Calidad de Agua
Analisis
Debido a eventos contingentes (Derrames de combustibles y/o productos quimicos durante las
actividades) que podrian generar una posible contaminacion, se determina que el area de
influencia indirecta corresponde a las microcuencas en las cuales se encuentran las concesiones

mineras Arza y Cristinas (microcuenca Drenajes menores y microcuenca de la quebrada

Guantza).

Ademads, los cursos fluviales poseen cierta capacidad de autodepuracion (principalmente materia
orgénica) que tiene relacion con el caudal y la turbulencia del agua. La autodepuracién de los
rios se basa en la existencia de seres vivos capaces de alimentarse de restos organicos y
descomponerlos, y la produccién de oxigeno disuelto (OD) procedente de la fotosintesis de la
vegetacion acuatica, tomando en cuenta estos factores la posible contaminacion que se
produzca en eventos contingentes podria ser autodepurada aguas abajo del punto de

contaminacion.
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Conclusion

A partir del analisis realizado, el All corresponde a la superficie de las microcuencas Drenajes
menores (1942,99 km?) y de la Quebrada Guantza (30,06 km2), correspondiente a 1973,05 km?2.

En el siguiente mapa se observa el All:
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Mapa N°7. 19 All Calidad de agua

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda

7.1.4.2. Area de Influencia Indirecta Bidtica

El area de influencia total indirecta para el componente bi6tico se determina en base a la sobre
posicién de las areas generadas de la distribucion de cada una de las especies por cada grupo

taxonémico a partir de las areas de influencia directa.

Mientras que el impacto de los efectos de borde puede ser variados y dependeran de la forma
del borde y del fragmento. En muchas especies de plantas y animales se pueden detectar
impactos hasta 100 m desde el borde, aunque en algunos casos los cambios pueden alcanzar
los 400 m (Gascon et al. 200, Kattan 2002, Laurence et al. 2002). Tomado de (Toral Contreras,
2004)
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El criterio para la definicién del All desde el punto de vista bidtico se basa en la distancia del

efecto borde que varia en funcion de factores como: tipo de vegetacion nativa, especies

dominantes en el borde, area del fragmento, orientacion, posicién topogréfica, nivel de
perturbacion, altitud, precipitacion y fertilidad del suelo.

La intensidad del efecto borde es medida en funcidn de la distancia que penetran hacia el bosque

tanto los cambios ambientales como bidticos, por lo que, dependiendo de la resiliencia y

perturbacion del sitio, el borde puede moverse y extenderse.

Para el analisis del All del componente bidtico se consideraron investigaciones sobre el efecto

borde y su influencia en la flora y fauna.
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Mapa N°7. 20 All Biotica
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda

7.1.4.2.1. Flora

En cuanto a la flora, Newmark, 2001; Laurance, 2002 reportan que el los efectos debido al

microclima externo y a las variables fisicas pueden extenderse a grandes distancias: de 90 a 200
m hacia el interior del bosque a partir de la zona de borde.
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Tabla N°7. 22 Distancia maxima del efecto borde de flora

Investigaciones en bosques

tropicales lluviosos sugieren

que los efectos debido al

microclima externo y a las
Efecto borde

(Newmark, 2001;
Laurance, 2002)

Flora 200 variables  fisicas  pueden

extenderse a grandes
distancias: de 90 a 200 m hacia
el interior del bosque a partir de

la zona de borde.

Fuente: Varios autores (Citado en Samuel Fernando, 2016)

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
Por lo que se ha considerado como area de influencia una distancia de 200 m a partir del limite
del AID bidtica del subcomponente flora, dando como resultado un All biética para el

subcomponente flora de 85,08 ha.
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda
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7.1.4.2.2. Fauna Terrestre

Segun lo reportado por Goosem (1997), el efecto de borde puede penetrar dentro del bosque
hasta 50 m para aves, y en otros estudios se sefiala que el efecto de borde para las aves puede
alcanzar hasta 300 m (Dajoz Roger, 2001).

Las investigaciones sobre la influencia del efecto borde sobre la herpetofauna muestran que la
abundancia de salamandras de bosques templados no cambia con la distancia al borde del
bosque, mientras que la abundancia de otras especies de anfibios como Ambystoma
maculatum, A. laterale, Notophthalmus v. viridescens y Rana silvativa, se ve afectada hasta
los 20 -35 m del borde (Demaynaradier y Hunter 1998, Gibbs 1998) tomado de (Toral Contreras,
2004)

Para la mastofauna, segun resultados de investigaciones realizadas se definié un intervalo de 0
a 450 m, en el cual el efecto borde influye en la comunidad de mamiferos voladores, en esta
distancia existié un evidente cambio en la riqueza de especies, los registros de 0 a 450 m fueron
diferentes a los efectuados en distancias mayores a 450 m (Boada et al., 2010; Lawrence, 2002;
Toscano, G. 2012).

Con respecto a la entomofauna, las mariposas son altamente susceptibles a las alteraciones de
temperatura, humedad y luz, y estos eventos son generados por la fragmentacion del bosque
(Checa, 2008). El efecto provocado por las actividades antropicas podra afectar a la entomofauna
hasta distancias de 300 metros desde el borde hacia el centro del ecosistema natural (Goosem,
1997).

En base a lo antes mencionado, se ha considerado los siguientes argumentos para determinar
el All.

Tabla N°7. 23 Distancias maximas del efecto borde de fauna terrestre

Componente | Distancia (m) Referencia bibliografica Observacion
Valores referenciales para
ical
50 (Goosem, 1997) bosques tropicales en
buen estado de
Avifauna conservacion
Valores referenciales para
300 (Dajoz, R. 2001) bosques tropicales en buen
estado de conservacién
H of Efecto de borde Efectos de borde para
erpetofauna o ]
P 20-35* (Demaynaradier y Hunter | @nfibios como: Ambystoma
) maculatum,
1998, Gibbs 1998) A. laterale,Notophthalmus
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v. viridescens y Rana
silvativa, tomado de(Toral
Contreras, 2004)

Mastofauna Valores referenciales para
(Micro (Boada et al., 2010, bosgues amazoénicos en
) 450 Lawrence, 2002; Toscano, buen estado de
mamiferos G. 2012) conservacion
voladores)

Valores referenciales para
bosques tropicales en
buen estado de
conservacion

Entomofauna 300 (Goosem, 1997)

Fuente: Varios autores (Citado en Samuel Fernando, 2016)
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia Ltda

A continuacion, se muestran los mapas de las é&reas de influencia indirecta para los
componentes: Avifauna, Herpetofauna, Mastofauna y Entomofauna; se establece como All al
area dentro de un radio de la distancia del efecto de borde descrita en la tabla anterior, para el
caso de la avifauna el All se circunscribira al area generada a partir de la mayor distancia
registrada por efecto de borde.

Se obtuvo como resultado las siguientes All: Avifauna (140,78 ha), Herpetofauna (13,65 ha),
Mastofauna (231,72 ha) y Entomofauna (140,78 ha).

Ver Mapas N° 7.22. All Aifauna, Mapa N° 7.23. All Herpetofauna, Mapa N° 7.24. All Mastofauna
y Mapa N° 7.25. All Entomofauna.
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7.1.4.2.3. Ictiofaunay Macroinvertebrados Acuaticos

Segun lo descrito en la descripcidn del proyecto, las aguas negras y grises seran dispuestas en
pozos sépticos para después ser evacuadas por un gestor ambiental calificado; y las aguas
generadas del contacto entre el agua lluvia con el material descubierto del &rea de explotacion
de silice, cunetas de la escombrera y cunetas de las rampas de acceso son dirigidas a las
piscinas de sedimentacion instaladas en la concesion minera Cristinas, mismas que remueven
los sedimentos presentes en el agua, para luego proceder con la descarga al cuerpo hidrico mas
cercano, con este sistema de tratamiento se evitara contaminar los cuerpos de agua por exceso
de sedimentos.

De acuerdo a lo antes mencionado y por principio precautelatorio, la delimitacion del All para el
subcomponente fauna acuatica (Ictiofauna y Macroinvertebrados) se basa en los criterios
establecidos para el All respecto al subcomponente agua, correspondiente a las microcuencas
Drenajes menores (1942,99 km?) y de la Quebrada Guantza (30,06 km?). Por tanto, el All para
la fauna acuéatica es de 1973,05 km2. Ver Mapa N° 7.26 All Macroinvertebrados e Ictiofauna,
Anexo 4.
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7.1.4.3. Area de Influencia Indirecta Social
a) Metodologia

“El area de influencia social indirecta es el espacio socio-institucional que resulta de la relacion
del proyecto con las unidades politico-territoriales donde se desarrolla el proyecto; parroquia,
cantén y/o provincia. El motivo de la relacién es el papel del proyecto y/o actividad en el
ordenamiento del territorio local. Si bien se fundamenta en la ubicacion politica administrativa del
proyecto pueden existir otras unidades territoriales que resulten relevantes para la gestién socio
ambiental del proyecto como las Circunscripciones Territoriales Indigenas, Areas Protegidas o
Mancomunidades.” Acuerdo Ministerial 103 Registro Ofi cial No. 332 del 08 de mayo del 2008.

b) Conclusién

El area de influencia indirecta del proyecto se establece como la parroquia donde se presentara
interacciones indirectas, tanto positivas como negativas con el proyecto.

Tabla N°7. 24 Area de Influencia Indirecta Social

AREA DE INFLUENCIAA SOCIOECONOMICA INDIRECTA

Infraestructura | Otras  Jurisdicciones: | Parroquia, Territorios | Superficie
o actividad a | Cantoén, Provincias, etc | de nacionalidades | (Ha)

desarrollarse indigenas

Concesiones Cantén: Nangaritza

Mineras Arzay Provincia: Zamora Parroquia: Zurmi 90.509,59

Cristinas Chinchipe

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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7.2.  Areas de Sensibilidad

La Sensibilidad Ambiental se define como la capacidad de un ecosistema para soportar
alteraciones o cambios originados por acciones antropicas sin sufrir alteraciones drasticas que
le impidan alcanzar un equilibro dinAmico que mantenga un nivel aceptable en su estructura y
funcion. El analisis para la delimitacion de las areas de sensibilidad se realizé a partir de la linea
base establecida para los componentes ambientales de los medios fisicos, bi6ticos, socio-
econdémicos y culturales. En concordancia con esta definiciébn tenemos en cuenta el concepto de
Tolerancia Ambiental, que representa la capacidad del medio de aceptar o asimilar cambios en
funcién de sus caracteristicas actuales. Asi, el grado de sensibilidad ambiental dependera del
Nivel de Conservacién o Degradacion del ecosistema y sobre todo de la presencia de acciones

externas.

Criterios para determinar la sensibilidad ambiental

Un area de sensibilidad corresponde a sitios especificos donde cualquier tipo de impacto
negativo es causa de un cambio drastico de las condiciones adecuadas de un ecosistema

provocando inestabilidad con el aumento de riesgos en el medio fisico, pérdida de la diversidad,
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endemismo en el medio biético, y el posible debilitamiento de los factores que componen una
estructura social como modificaciones en las condiciones de vida, en el medio social.

Para determinar las areas sensibles se caracterizaron tres niveles de sensibilidad: alta, media y
baja que fueron evaluados sobre los componentes fisico, biético y socioeconémico — cultural

tomando los siguientes aspectos:

Tabla N°7. 25 Evaluacion de los componentes por aspectos sensibles

COMPONENTES ASPECTOS SENSIBLES

Fisico Aspectos hidroldgicos, calidad de aguas, biéticos y paisaje natural

(principalmente), geologicos, geomorfoldgicos, hidrogeoldgicos,

tipos y usos de suelo.

BIOTICO Flora: cobertura vegetal, estado de conservacién de las é&reas,
distribucion de las especies, proteccion de micro cuencas,
presencia de especies vegetales endémicas o en peligro de
extincion.

Fauna: abundancia, diversidad, especies raras o en peligro,
lugares de concentracion de individuos (comederos, saladeros,

bafiaderos, sitios de anidacién y arenas)

SOCIOECONOMICO | Estructura social, capacidad de reaccion-respuesta, las relaciones

CULTURAL sociales, econémicas y culturales.

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Para la determinacion de la sensibilidad ambiental para el presente estudio se ha considerado lo
establecido en la linea base ambiental y descripcién del proyecto, con el objetivo de identificar
zonas con sensibilidad fisica, biética o social que requieran un manejo especial por estar

influenciadas por el desarrollo de la fase de explotacién en las concesiones mineras.

7.2.1. Sensibilidad Medio Fisico

La siguiente tabla presenta la escala sobre la cual se realizara el andlisis para definir la

sensibilidad al medio fisico.

Tabla N°7. 26 Nivel de Degradacion Ambiental

Escala Nivel de Degradacion Ambiental

Nulo (1) Corresponde a un area no alterada, casi pristina. Elevada calidad ambiental

y de paisaje. Se mantienen los ecosistemas naturales originales.
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Escala
Bajo (2)

Nivel de Degradacion Ambiental

Las alteraciones al ecosistema son bajas, las modificaciones a los recursos
naturales y al paisaje son bajas. La calidad ambiental de los recursos puede

restablecerse facilmente.

Moderado

©)

Las alteraciones al ecosistema, el paisaje, y los recursos naturales tienen una
magnitud media. Las condiciones de equilibrio del ecosistema se mantienen

aun cuando tienden a alejarse del punto de equilibrio.

Alto (4) Las alteraciones antrdpicas al ecosistema, paisaje y los recursos naturales
son altas. La calidad ambiental del ecosistema es baja; se encuentra cerca
del umbral hacia un nuevo punto de equilibrio. Las condiciones originales

pueden restablecerse con grandes esfuerzos en tiempos prolongados.

Critico (5) | La zona se encuentra profundamente alterada, la calidad ambiental del
paisaje es minima. La contaminacion, alteracion y pérdida de los recursos

naturales es muy alta. El ecosistema ha perdido su punto de equilibrio natural

y es practicamente irreversible.

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

El segundo nivel de andlisis para la determinacion de la sensibilidad es la probabilidad de ser
afectado por las acciones del proyecto. Este parametro, mas subjetivo de andlisis, requiere
también del conocimiento de las condiciones iniciales del ecosistema y, sobre todo de las
acciones de funcionamiento en las areas operativas (frentes de trabajo). Para analizar facilmente
este criterio, se ha incluido un indicador de la relacién entre la intensidad de la afectacion y la

capacidad asimilativa que representa la tolerancia ambiental.
La siguiente tabla presenta los niveles de analisis de Tolerancia Ambiental.

Tabla N°7. 27 Niveles de Tolerancia Ambiental

Escala Tolerancia Ambiental

Nula (1) La capacidad asimilativa es muy baja o la intensidad de
los efectos es muy alta.

Baja (2) Tiene una baja capacidad asimilativa o la intensidad de
los efectos es alta.

Moderada | Tiene una moderada capacidad asimilativa o la

3) intensidad de los efectos es media.

Alta (4) Tiene una alta capacidad asimilativa o la intensidad de
los efectos es baja.

Muy Alta | Tiene una muy alta capacidad asimilativa o la intensidad

(5) de los efectos es muy baja.

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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El grado de sensibilidad esta representado por la multiplicacién de ambos parametros:

SENSIBILIDAD AMBIENTAL = NIVEL DE DEGRADACION x TOLERANCIA AMBIENTAL

Los niveles de sensibilidad quedarian representados conforme se indica en la Tabla

Tabla N°7. 28 Grado de Sensibilidad Ambiental

Grado de Sensibilidad Rango

Sensibilidad Baja 16 a 20
Sensibilidad Media 11 a 15
Sensibilidad Alta 6al0

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Tabla N°7. 29 Determinacion de la Sensibilidad Fisica

Componente

Nivel de

Degradacion

Tolerancia

Ambiental

Sensibilidad

Descripcion

Cursos Hidricos

Bajo (2)

Media (3)

Alta (6)

En la linea base del
presente estudio se sefiala
gue en los muestreos de
agua todos los parametros
en todas las muestras
cumplen los criterios de
calidad establecidos en la
normativa ambiental, por lo
gue se considera un nivel de
degradacion bajo para este

subcomponente.

El curso del agua se vera
afectado por las actividades
del proyecto, pues existiran
descargas hacia la
Quebrada Roja, efluente
gue proviene de las piscinas

de sedimentacion.

Las descargas provenientes
de las actividades de

exploracion y explotacion
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Componente

Nivel de

Degradacion

Tolerancia

Ambiental

Sensibilidad

Descripcion

previo tratamiento, estan
obligadas a cumplir con los
limites de descarga a un
cuerpo hidrico establecidos
en la normativa ambiental.

Calidad de aire

Bajo (2)

Alta (4)

Alta (8)

En la linea base del
presente estudio se sefiala
gue en el monitoreo de la
calidad del aire |las
concentraciones de los
contaminantes no exceden
los limites maximos
permisibles, por lo que se
considera un nivel de
degradacion bajo para este
subcomponente.

De acuerdo a las
actividades de operacion la
empresa puede ocasionar
alteracion a la calidad del
aire por la emision de
material particulado en los
procesos de descapote,
explotacion y transporte del
mineral, sin embargo, se
estima  un nivel de
propagacién a pequefias
distancias, por el minimo

volumen de explotacion.

Ruido

vibraciones

Moderado (3)

Alta (4)

Media (12)

Actualmente en el area de
estudio no se cuenta con
ninguna fuente emisora de
ruido debido a que no se
encuentran ejecutando

actividades. Ademas, los
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Componente

Nivel de

Degradacion

Tolerancia

Ambiental

Sensibilidad

Descripcion

resultados de monitoreo de
ruido diurno y nocturno
cumplen con los limites
maximos permisibles
establecidos en la Tabla
N°1 del ANEXO 5, Acuerdo
Ministerial 097-A TULSMA,
sin embargo, el yacimiento
de interes (area a intervenir)
se ubica cerca de la via de
acceso ya existente, por lo
gue existen comunidades
cercanas y un flujo
constante de vehiculos
ajenos al proyecto,
estableciéndose un nivel de
degradacién ambiental

moderado.

Por otro lado una vez
empiecen las actividades,
estas se realizaran de forma
intermitente durante las 8
horas diaras de trabajo,
empleando  equipos vy
maquinaria pesada para el
proceso de descapote,
explotacion y transporte de
material; la maquinaria sera
la principal fuente emisora
de ruido, la cual no podra
superar los niveles maximos
de emision de ruido
establecidos en la
normativa correspondiente
y de acuerdo al andlisis de

AID para el subcomponente
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Componente

Nivel de

Degradacion

Tolerancia

Ambiental

Sensibilidad

Descripcion

ruido considerando el peor
escenario (un nivel de
potencia sonora de 112 dB
de la maquinaria) se tiene
una distancia de afectacion
de 89,31 m por lo que se
considera un nivel de

tolerancia alta.

Suelos

Moderado (3)

Baja (2)

Alta (6)

En la linea base del
presente estudio se sefala
que en los muestreos de
suelo todos los parametros
en todas las muestras
cumplen los criterios de
calidad establecidos en la
normativa ambiental, sin
embargo, se evidencié que
existen varias areas del
yacimiento del interés que
se encuentran intervenidas,
por lo que se considera un
nivel de degradacién bajo

para este subcomponente.

Por otro lado, se realizaran
intervenciones es su
estructura, geomorfologia,
compactacion, etc,
afectando la calidad del
suelo y cambiando
temporalmente su uso, por
lo que se considera un nivel

de tolerancia moderada.

Paisaje

Bajo (2)

Moderado

®3)

Alta (6)

El analisis de la evaluacién
del paisaje natural realizado

en la linea base indic6 que
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Componente

Nivel de

Degradacion

Tolerancia

Ambiental

Sensibilidad

Descripcion

el paisaje del éarea de
estudio corresponde a
Areas de calidad alta, con
rasgos singulares y
sobresalientes, por lo cual la
degradacion ambiental es

bajo.

Las concesiones mineras
poseen un paisaje con poca
intervencién antropica por lo
que el cambio de las
caracteristicas naturales del
paisaje es progresivo a las
interacciones con el

proyecto.

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Enrelacién al analisis realizado se determina que los subcomponentes agua, aire, suelo y paisaje

presentan una alta sensibilidad a las actividades mineras del proyecto debido a una posible

modificacién de las caracteristicas naturales del entorno, mientras que, el subcomponente ruido

presenta una sensibilidad media debido que la generacion de ruido no afectara significativamente

al entorno.

Considerando los criterios analizados, se ha graficado el grado de la sensibilidad de los diferentes

componentes fisicos y se ha zonificado dicha sensibilidad tomando en consideracion las areas

de influencia directa fisica. Ver Mapa N° 7.28. Sensibilidad fisica — Agua, Mapa N° 7.29.
Sensibilidad fisica —Aire, Mapa N° 7.30. Sensibilidad fisica - Ruido, Mapa, Mapa N° 7.31.
Sensibilidad fisica — Suelo y Mapa N° 7.32. Sensibilidad fisica — Paisaje , Anexo 4.
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7.2.2. Sensibilidad Medio Biético

7.2.2.1. Metodologia

En lo relativo al componente biético, la sensibilidad ambiental mantiene relacién con la presencia
de ecosistemas naturales y/o especies que, por alguna caracteristica propia, presenta
condiciones de singularidad que podran ser vulnerables ante los posibles impactos de un

proyecto u accién.

Para el analisis de flora y de fauna terrestre (ornitofauna, mastofauna, herpetofauna y
entomofauna) se empled la evaluacion de sensibilidad planteada por Domus Consultoria
Ambiental SAC (citado en Cardno, 2014), la cual se complementd con criterios cuantitativos y
cualitativos, sustentados en el juicio técnico del equipo multidisciplinario conformado por

especialistas de cada componente.

En primer lugar, haciendo uso de la informacién contemplada en la linea base bittica, se
determind la cobertura vegetal por punto de muestreo para cada componente del estudio (flora,
avifauna, mastofauna, herpetofauna y entomofauna) en base al mapa de cobertura vegetal del

MAE del afio 2018, adicionalmente se coloco la informacién referente al tipo de vegetacion
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levantada en campo para cada punto de muestreo, esto con la finalidad de establecer areas de

sensibilidad.

En segundo lugar, para evaluar la sensibilidad biética de las especies determinadas en cada
punto de muestreo, se considero los criterios de cada uno de los técnicos bidlogos acerca del
estatus de proteccion, distribucion geografica, uso local, movilidad, apoyado con la informacion

de la linea base.
A continuacion, se detallan los criterios biolégicos antes mencionados:

Tabla N°7. 30 Criterios biologicos para establecer areas sensibles

Criterios Descripcion Puntuacion
Nivel de proteccibn que EstatHs de,
. proteccion mas 6
puede recaer en una especie, alto
definido por la categorizacion Estatus de
Estatus de | de especies amenazadas Nivel de - .
proteccion | internacionalmente (UICN) y | proteccion protgcmon mas
nacional (Libro Rojo de bajo con '?S 0
Especies Endémicas de ESPECIES Sin
Ecuador) estatus_(?e
proteccion
El criterio de distribucion L Endemismo
- ) ocal 5
geografica se define en tres local
Distribucién | niveles, los que estan : Distribucién en
e ) Regional L 2
geografica | referidos al rango de Sudameérica
distribucion que presenta . Ampliamente
cada especie. Amplia distribuida 0
Usada durante
Permanente todo el afio o 2
frecuentemente
Se define también en tres l)sado
. ) : estacionalmente
Uso local niveles: uso permanente, uso | Estacional o solo 1
estacional y especies sin uso .
ocasionalmente
No usada, 0
Ninguno muy raramente 0
usada
Animales
pequefios con
una limitada
habilidad para
huir desde sus
El criterio de movilidad esta Inmovil zonas de 2(fauna)
relacionado con la habilidad refugios 1 (flora)
- del organismo para moverse (reptiles,
Movilidad 0 huir (escapar) a anfibios y
consecuencia de un disturbio mamiferos
en su habitat natural. pequefios) y
plantas
En el caso de
Mévil avesy 0
mamiferos
grandes, como
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Criterios

Descripcién Puntuacién

los felinos y
camélidos, que
pueden escapar

facilmente de
los lugares
perturbados

Fuente: Domus Consultoria Ambiental SAC, 2009 (citado en Cardno 2014)
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Posteriormente, para identificar a que categorias pertenecen se desarroll6 un esquema de

calificacién de la sensibilidad de especies, en el que los valores de puntuacién de cada criterio

descrito se sumaron para cada especie. Teniendo como especies de alta sensibilidad a aquellas

que obtengan un puntaje mayor o igual a 11; especies de sensibilidad media las que presentan

un puntaje entre 6 a 10; mientras que las especies con un puntaje entre 1 y 5 son categorizadas

como especies de baja sensibilidad y las que tengan un puntaje de cero son consideradas como

no sensibles.

En la siguiente tabla se indica las categorias de sensibilidad de especies:

Tabla N°7. 31 Categorias de sensibilidad bi6tica de especies

Puntuacién Sensibilidad
la5s Baja
6al0 Media

11 a mas Alta

Fuente: Domus Consultoria Ambiental SAC, 2009 (citado en Cardno, 2014)
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Una vez determinada la sensibilidad de cada punto de muestreo, se procedié a categorizar la

sensibilidad por componente de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla N°7. 32 Calificacion de sensibilidad biética

Categoria

Rango de sensibilidad

Alta

1 0 més especies de sensibilidad alta

12 o0 mas especies de plantas con
sensibilidad media

7 o0 mas especies de animales con
sensibilidad media

Media

6 0 mas especies de plantas de sensibilidad
media

2 0 mas especies de animales con
sensibilidad media

Baja

5 0 menos especies de plantas con
sensibilidad media

1 o no especies de animales con sensibilidad
media

Fuente: Domus Consultoria Ambiental SAC, 2009 (citado en Cardno, 2014)
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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Para la sensibilidad de fauna acuatica se determiné la sensibilidad por cuerpo hidrico, para el
componente ictiofauna se utilizo la misma metodologia planteada para fauna terrestre, mientras
gue para macroinvertebrados acuaticos se adapt6 la metodologia planteada en (Cardno, 2014),
la cual determina la sensibilidad asignando a los cuerpos hidricos categorias de sensibilidad de
acuerdo a su BMWP/Col, segin (Roldan, 1988), este indice se basa en la asignacion a las
familias de macroinvertebrados acuéaticos de valores de tolerancia a la contaminacion
comprendidos entre 1 (familias muy tolerantes) y 10 (familias intolerantes). Teniendo asi los

siguientes criterios de calificacion:

Tabla N°7. 33 Criterios biol6gicos para establecer areas sensibles- macroinvertebrados acuaticos

BMWP/ total de
Clase Calidad Col Significado indice Significado | Sensibilidad
(rango) BMWP/Col
. Aguas de
I Muy buena >121 M:i\(s)lde buena Alta
Il Buena 101-120 calidad
i Aceptable 61-100
Valores Aguas de
Aguas entre 16 a mediana Mediana
v Dudosa 36-60 | contaminadas 100 calidad
Y, Critca | 16-35 | /Aguasmuy
contaminadas
Aguas de
\ Muy critica <15 Menlos de mala Baja
5 ;
calidad

Fuente: Adaptado de Cardno, 2014
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Una vez obtenidos los resultados del andlisis de sensibilidad de cada componente biotico, el

andlisis de sensibilidad se complemento con la evaluacion de los siguientes criterios:

Tabla N°7. 34 Criterios de analisis de areas sensibles

Descripcion Sensibilidad
Areas que no han sufrido
intervencién o que presentan una
cobertura vegetal correspondiente

a Bosque nativo

Criterios biolégicos

Alta

Areas con poca intervencion, con
presencia de habitats importantes
o cuerpos de agua en el area
directa de Intervencién

Formaciones vegetales Media

Areas con algun grado de
intervencion.
Areas agricolas y/o ganaderas

Media

Baja
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Criterios bioldgicos Descripcioén Sensibilidad
Areas pobladas Baja
Los efectos de los impactos son
de magnitud alta en las especies. Media
Los efectos de impactos son de
Tolerancia de especies magnitud media en las especies. Media
Los efectos de impactos son de _
magnitud baja en las especies Baja
Sitios de importancia
biolégica (nidificacion,
reproduccién, comederos, Existencia Alta
bafiaderos, saladeros)
Sitios con una diversidad alta Alta
indice de diversidad Sitios con una diversidad media Media
Sitios con diversidad baja Baja

Especies sensibles De acuerdo a cada componente -

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Para el andlisis de sensibilidad bidtica se parte del buffer planteado como area de influencia
indirecta para cada componente biético y de los puntos de muestreo bidticos, y se realiza el
andlisis de sensibilidad. Se debe tomar en cuenta que para el caso de flora y fauna terrestre el
area representada en los mapas corresponde a la suma algebraica de mapas del AID y All para
cada componente; y para el caso de la fauna acuética el area representada en los mapas

corresponde al All (microcuencas de drenaje).

7.2.2.2. Andlisis

Tomando como base el mapa de cobertura y uso de la tierra del Ecuador afio 2018, escala
1:100.000 del MAE, el cual indica que en el area de las concesiones mineras predomina el
bosque nativo; sin embargo la respectiva evaluacién se realiz6 en base a la realidad encontrada
en campo por lo cual se afiade el tipo de vegetacion determinada por los bidlogos de cada uno

de los componentes, lo que se puede identificar en la siguiente tabla:

Tabla N°7. 35 Cobertura vegetal por componente y punto de muestreo

Tipo de vegetacion
Componente Punto de muestreo Cobertura vegetal (campo)
PMF-1 Bosque nativo Bosque maduro
Flora POF-1 Bosque nativo Bosque maduro
PME-2 Bosque nativo Bosque maduro




X ae
Malacatus

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA
LAS FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION SIMULTANEA DE MINERALES NO
METALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LAS CONCESIONES
MINERAS ARZA (CODIGO 501416) Y CRISTINAS (CODIGO 50001251)

Tipo de vegetacién
Componente Punto de muestreo Cobertura vegetal (campo)
POF-2 Bosque nativo Bosque secqndario y
rastrojo
PMA-1 Bosque nativo Bosque maduro
PCRF-1 Bosque nativo Bosque maduro
Avifauna PMA-2 Tierra agropecuaria Bosque maduro
PCRF-2 Tierra agropecuaria Bosque secqndano y
rastrojo
PMM-1R Bosque nativo Bosque maduro
PMM-1T Bosque nativo Bosque maduro
Mastofauna POM-1 ' Bosque nativo ' Bosque madurol
PMM-2R Tierra agropecuaria Bosque secundario
PMM-2T Bosque nativo Bosque maduro
POM-2 Tierra agropecuaria Bosque secundario
PMH-1 Bosque nativo Bosque maduro
POH-1 Bosque nativo Bosque maduro
Herpetofauna POH-2 Tierra agropeguaria Bosque secundario
PMH-2 Bosque nativo Bosque maduro
POH-3 Bosque nativo Bosque maduro
POH-4 Bosque nativo Bosque maduro
Bosgue maduro con
PME-1 Bosque nativo signos medios de
intervencion
PME-2 Bosque nativo Bosque secundario
Entomofauna
Bosque maduro con
POE-01 Bosque nativo signos medios de
intervencion
POE-02 Tierra agropecuaria Bosque secundario

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

La evaluacién de la sensibilidad bidtica de las especies determinadas en cada punto de

muestreo, aplicando el analisis de sensibilidad planteada por Domus Consultoria Ambiental SAC,

se puede observar en el Anexo 20.1 en donde ademas se indica la sensibilidad determinada

para cada componente teniendo los siguientes resultados:

Tabla N°7. 36 Sensibilidad bidtica por area y punto de muestreo

Punto de _ Sensibilidad
Componente Cobertura vegetal | Sensibilidad por
muestreo
componente
Flora POF-1, POF-2 Bosque nat?vo AIt.a Alta
PME-1, PMF-2 Bosque nativo Baja
Avifauna PMA-1, PCRF-1, - Bosque nativo _ Baja Baja
PMA-2, PCRF-2 | Tierra agropecuaria Baja
PMM-1R, PMM-
1T, POM-1, Bosque nativo Baja
Mastofauna PMM-2T Baja
PMM-2R, POM- . . .
> Tierra agropecuaria Baja
PMH-1, POH-1,
Herpetofauna PMH-2, POH-3, Bosque nativo Baja Baja
POH-4
POH-2 Tierra agropecuaria Baja
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Punto de _ Sensibilidad
Componente muestreo Cobertura vegetal | Sensibilidad por
componente
PME-1, PME-2, Bosque nativo Baja
Entomofauna POE-01 Baja
POE-02 Tierra agropecuaria Baja
PMI-1, PMI-2,
Ictiofauna PMI-3, PMI-4, Cuerpo de agua Baja Baja
PMI-5

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Para la determinacion de la sensibilidad de fauna acuética en primer lugar se realiz6 el analisis
del componente ictiofauna para cada cuerpo hidrico, la evaluacion se presenta en el Anexo 20.1,
teniendo los siguientes resultados:

Tabla N°7. 37 Sensibilidad biética - ictiofauna

Cuerpo hidrico Cdédigo Sensibilidad
Quebrada Roja PMI-1 Baja
Quebrada Zarza PMI-2 Baja
Quebrada La Wantza PMI-3 Baja
Rio Nangarlea PMI-4 Baja
Aguas abajo
Rio Nangaritza PMI-5 Baja

Aguas arriba
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

Por otro lado, en base a la metodologia planteada se determiné la sensibilidad para el
componente macroinvertebrados acuaticos utilizando los resultados de BMWP/Col obtenidos en

la linea base del presente estudio para cada cuerpo hidrico, presentando los siguientes

resultados:
Tabla N°7. 38 Sensibilidad biética — macroinvertebrados acuaticos
Cuerpo o Valor del : L —
hidrico Caddigo BMWP/Col Clase Calidad Significado Sensibilidad
Quebrada
Roja PMB-1 63 11 Aceptable Media
Quebrada PMB-2 53 v Dudosa Agu_as Media
Zarza contaminadas
Quebrada | o0 4 43 W, Dudosa AEES Media
La Wantza contaminadas
Rio
Nangaritza PMB-4 30 \Y Critica Aguag muy Media
Aguas contaminadas
abajo
Rio
Nangaritza PMB-5 54 v Dudosa quas Media
Aguas contaminadas
arriba

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
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Finalmente, con los resultados de la evaluacién de sensibilidad bidtica de especies se procedié

a evaluar la sensibilidad bidtica de las especies determinadas en cada punto de muestreo de

acuerdo a los criterios complementarios. Para evaluar, se consider6 los criterios de cada uno de

los técnicos biologos acerca de formaciones vegetales, tolerancia de especies, sitios de

importancia biologica, indice de diversidad y especies sensibles apoyado con la informacién de
la linea base (ver ANEXO 25. TABLAS COMPONENTE BIOTICO).

La matriz de evaluacion se presenta en el Anexo 20.2 y los resultados finales de la evaluacion

de sensibilidad biotica se presentan a continuacion:

Tabla N°7. 39 Sensibilidad biética final

Sensibilidad bidtica

Componente Punto de monitoreo Cobertura vegetal de especies final
PME-1 Bosque natural Alta
POFE-1 Bosque natural Alta
Flora PME-2 Bosque natural Alta
POF-2 Bosque natural Alta
PMA-1 Bosque natural Alta
PCRF-1 Bosque natural Alta
Avifauna PMA-2 Bosque natural Alta
PCRF-2 Bosque natural Alta
PMM-1R Bosque natural Alta
PMM-1T Bosque natural Alta
POM-1 Bosque natural Alta
PMM-2R Bosque natural Alta
Mastofauna PMM-2T Bosque natural Alta
POM-2 Bosque natural Media
PMH-1 Bosque natural Alta
POH-1 Bosque natural Alta
POH-2 Bosque natural Media
Herpetofauna
PMH-2 Bosque natural Alta
POH-3 Bosque natural Alta
POH-4 Bosque natural Alta
PME-1 Bosque natural Alta
Entomofauna PME-2 Bosque natural Alta
POE-01 Bosque natural Media
POE-02 Bosque natural Media
Fauna acuética - PMI-1 Cuerpo de agua Alta
Ictiofauna PMI-2 Cuerpo de agua Media
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Componente Punto de monitoreo Cobertura vegetal Se;:gggi?egiﬁ:;a
PMI-3 Cuerpo de agua Media
PMI-4 Cuerpo de agua Media
PMI-5 Cuerpo de agua Media
PMB-1 Cuerpo de agua Alta
- PMB-2 Cuerpo de agua Alta
Cupe e g
PMB-4 Cuerpo de agua Alta
PMB-5 Cuerpo de agua Alta

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.

7.2.2.3. Conclusién

A partir de los resultados obtenidos se tiene que:
De acuerdo a la cobertura vegetal del area de estudio se determind lo siguiente:

- Sensibilidad alta: El area correspondiente a bosque nativo.

- Sensibilidad media: El &rea con vegetacion arbustiva y los cuerpos de agua.

- Sensibilidad baja: El area correspondiente a tierras agropecuarias, infraestructura, area
sin cobertura vegetal y areas pobladas.

Este analisis de sensibilidad se aplico para representar graficamente las areas sensibles en los
mapas de cada uno de los componentes bidticos, en base al mapa de cobertura vegetal del MAE
del afio 2018.

El componente flora presenta una sensibilidad alta en todos los puntos de muestreo, dada por la
presencia de alta diversidad de especies en los mismos y que las especies presentan sensibilidad
alta. Ver ANEXO 4, 68 - Mapa Sensibilidad Flora.

El componente avifauna presenta una sensibilidad alta en todos los puntos de muestreo debido
a la presencia de especies de sensibilidad alta y a que se desarrollan en bosque maduro. Ver
ANEXO 4; 69 - Mapa Sensibilidad Avifauna.

Respecto al componente mastofauna presenta una sensibilidad alta en los puntos de muestreo
PMM-1R, PMM-1T, POM-1, PMM-2R y PMM-2T, dado que se desarrollan en bosque maduro y
a la presencia de alta diversidad de especies; el punto de muestreo POM-2 presenta sensibilidad
media ya que las especies registradas presentan una sensibilidad media. Ver ANEXO 4; 70 -

Mapa Sensibilidad Mastofauna.

El componente herpetofauna presenta una sensibilidad alta en los puntos de muestreo que se

desarrollan en bosque maduro y el punto de muestreo POH-2 presenta sensibilidad media ya
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que se desarrolla en un bosque secundario. Ver ANEXO 4; 75- Mapa Sensibilidad Herpetofauna.

El componente entomofauna presenta una sensibilidad alta en los puntos de muestreo PME-1y
PME-2 que se atribuye a presencia de especies con sensibilidad alta, los puntos de muestreo
POE-01 y POE-02 presentaron sensibilidad media ya que se desarrollan en bosque intervenido

con algun grado de alteracién. Ver ANEXO 4; 76 - Mapa Sensibilidad Entomofauna.
Finalmente, para el caso de la fauna acuética se tiene que:

El componente ictiofauna presenta una sensibilidad ata en el punto PMI-1 que se atribuye a
presencia de especies con sensibilidad alta y presenta sensibilidad media en los demas puntos
de muestreo ya que se identific6 morfoespecies de sensibilidad media y a que se desarrollan en

cuerpos de agua. Ver ANEXO 4; 77 - Mapa Sensibilidad Ictiofauna.

Respecto a los macroinvertebrados acuaticos se presenta una sensibilidad alta en todos los
puntos de muestreo ya que se identificaron especies que presentan sensibilidad alta en cada uno

de los puntos. Ver ANEXO 4; 78 - Mapa Sensibilidad Macroinvertebrados.

En el area de estudio se encontraron bosques nativos con diferentes grados de intervencion,
ademas no se han encontrado bafiaderos o saladeros. Sin embargo, se identificé una especie
cuyo estado de conservacién segun la lista roja de la UICN (2018), esta catalogada como
Vulnerable (VU) para el componente flora; y se identificaron cuerpos de agua en los cuales se
alojan especies de alta sensibilidad (macroinvertebrados acuaticos), caracteristicas de aguas

limpias y en buen estado de conservacion.

A partir de los resultados obtenidos de la sensibilidad bidtica por &rea y punto de muestreo (Tabla
N° 7.35) y sensibilidad biética final (Tabla N° 7.38), a continuacion, se presentan los mapas de
sensibilidad para cada uno de los componentes hiéticos. Ver Mapa N° 7.33. Sensibilidad biética
flora, Ver Mapa N° 7.34. Sensibilidad biética fauna terrestre - avifauna, Ver Mapa N° 7.35.
Sensibilidad biotica fauna terrestre - mastofauna, Ver Mapa N° 7.36. Sensibilidad biética fauna
terrestre - herpetofauna, Ver Mapa N° 7.37. Sensibilidad biética fauna terrestre - entomofauna,
Mapa N° 7.38. Sensibilidad biética fauna acuética — Ictiofauna y Mapa N° 7.39. Sensibilidad

biética fauna acuatica — Macroinvertebrados.
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7.2.3. Sensibilidad Medio Social

El objetivo del andlisis de sensibilidad social es establecer aquellos aspectos o variables de
representacion espacial relacionadas con los estilos vida y los intereses de la poblacion de las
comunidades y actores del AIDS, susceptibles a cambios por el desarrollo de las actividades del
Proyecto.

La sensibilidad social considera la ubicacién espacial de la poblacién potencialmente vulnerable
por las actividades del proyecto y los intereses o actividades que desarrollan en el espacio

intervenido.

La sensibilidad esta determinada por la interaccién entre los factores que intervienen en la
ejecucion de las actividades del proyecto, la intensidad y duracion que estas tienen a lo largo del
ciclo de este, y las posibilidades de transformacién o alteracion de las condiciones propias de

determinadas poblaciones abarcadas en el area de influencia.
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La evaluacién de la sensibilidad social, utiliza categorias de andlisis y variables especificas que
establecen caracteristicas particulares de las poblaciones o actores de interés y denotan una

sensibilidad o vulnerabilidad en relacién a las actividades del proyecto.

La vulnerabilidad social se puede entender como un proceso encarado por una persona, grupo
o comunidad en desventaja social y ambiental en el que cabe identificar los siguientes elementos:
1) existencia de riesgos externos a la persona, grupo o comunidad; 2) proximidad a los mismos;
3) posibilidad de evitarlos; 4) capacidad y mecanismos para superar los efectos de esos riesgos;
5) situacién final resultante, una vez enfrentadas las consecuencias de la actuacién de dichos
riesgos (Chambers, 1989;Bohle, 1993; Pérez de Armifio, 1999)

Una forma més resumida de visualizar estos elementos esté en la "ecuacion de vulnerabilidad"
(Cepal, 2002), tomando como referencia los resultados de Moser (1998). Aqui, la vulnerabilidad
seria el resultado de sumar los riesgos; los mecanismos y recursos para enfrentarlos; y la
capacidad para adaptarse a ellos de forma activa; lo cual, implicaria importantes

reestructuraciones internas (Moser, 1998):

Vulnerabilidad = exposicion a riesgos + incapacidad para enfrentarlos + inhabilidad

para adaptarse activamente (Cepal, 2002: 3)!

Para este esquema cabe la sugerencia de suprimir aquellos sufijos que sugieren negatividad:
(in)capacidad, (in)habilidad, ya que lo que se estudia es la capacidad de las personas, grupos y
comunidades en un sentido propositivo (Fabre et al., 2009). Aqui, la capacidad de respuesta
depende de los activos con los que cuentan las personas, grupos y comunidades, bien porque
son recursos propios -materiales o inmateriales-, o porque tienen acceso a ellos a través de

apoyo o ayuda familiar y/o estatal.

La habilidad hace referencia a la actitud ante los efectos nocivos de un riesgo, bien adaptadndose
con resignacion o encarando las adversidades; es decir, actuar sobreponiéndose a las
dificultades antes que hundirse en las necesidades (Gonzalez y Bedmar, 2011). La vulnerabilidad
social expresa potencialidad; es decir, capacidad de afrontar y/o evitar amenazas no deseadas
(Schroder y Marianti, 2006); y esta circunstancia tiene importantes implicaciones en la
investigacién y en las estrategias y politicas de afrontamiento de las desigualdades sociales y

ambientales por parte de personas, grupos y comunidades.

1 sanchez-Gonzélez, Diego, & Egea-Jiménez, Carmen. (2011). Enfoque de vulnerabilidad social para investigar las
desventajas socioambientales: Su aplicacién en el estudio de los adultos mayores. Papelesde poblacion, 17(69), 151-
185. Recuperado en 20 de agosto de 2020, de http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-
74252011000300006&Ing=es&ting=es.
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La idea de riesgo responde a algunas caracteristicas de la sociedad actual en cuanto a
inseguridad, incertidumbre y desproteccion manifestadas desde una escala personal a una
comunitaria, y que pueden tener su fuente en ambitos de caracter social, econémico, ambiental,
religioso, ético (Douglas, 1996; Giddens, 1996; Esping-Andersen, 2002; Beck,2008);

En base a criterios cualitativos, el equipo multidisciplinario, ha establecido a continuacion los

niveles de sensibilidad para los diferentes factores, se consideran tres niveles de sensibilidad:

e Sensibilidad baja. Efectos poco significativos sobre las esferas sociales
comprometidas. No se producen modificaciones esenciales en las condiciones de vida,
practicas sociales y representaciones simbolicas del componente socioeconomico. Estas
son consideradas dentro del desenvolvimiento normal del proyecto.

e Sensibilidad media. El nivel de intervencion transforma, de forma moderada, las
condiciones econémico-sociales y se pueden controlar con planes de manejo socio
ambiental

e Sensibilidad alta. Las consecuencias del proyecto implican modificaciones profundas
sobre la estructura social que dificultan la légica de reproduccién social de los grupos

intervenidos y la ejecucion del proyecto.

Para determinar los niveles de sensibilidad, se han establecido como elementos de analisis,
principalmente los relacionados con las actividades propias de las areas de operacién (frentes
de trabajo) y los factores o componentes que se encuentran sefialados en la legislacion, que se
relacionan directamente con la poblacién: tales como los cuerpos de agua, vias, infraestructura,
viviendas o sitios de concentracién humana.

En la siguiente tabla se detallan y califican los niveles de sensibilidad de acuerdo a los ambitos

sensibles especificos:

Tabla N°7. 40 Sensibilidad Sociocultural del area de influencia

: Habilidad
_ Capacidad
Exposicion para -
Factor : para Descripcion
ariesgos adaptarse
enfrentarlos :
activamente
Los predios que se ubican en el interior de las
concesiones presentan una sensibilidad media,
Predios Alta Media Media ya que los mismos seran utilizados para las
actividades mineras relacionadas al proyecto
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Factor

Exposicién

ariesgos

Capacidad
para
enfrentarlos

Habilidad
para
adaptarse
activamente

Descripcion

En la siguiente tabla se presenta la distancia de

los predios con respecto al proyecto

Distancia
lineal hacia
Comunidad | Propietario las
concesiones
(m)
Jason
La Wantza . 0.00
Gonzales
Patricio
La Wantza 0.00
Jukam
Wilson
La Wantza ) 0.00
Chumbique
Hernan
La Wantza ) 0.00
Chumbique
José
La Wantza ) 0.00
Tanchin
José
La Wantza 0.00
Donoso
Alfonso
La Wantza 0.00
Jukam
Francisco
La Wantza
Jukam
Gerardo
La Wantza 0.00
Jukam
Hilda
La Wantza ) 0.00
Chumbique
Ramiro
La Wantza 0.00
Arévalo
Angel
La Wantza ] 0.00
Chumbique
Francisco
La Wantza 0.00
Shunaula
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Factor

Exposicién

ariesgos

Capacidad
para
enfrentarlos

Habilidad
para
adaptarse
activamente

Descripcion

Caserio Las
Walter

Ortega

Playitas de 0.00

San Luis

Vias

Alta

Media

Media

Dentro de las actividades del proyecto se ha
creado dos vias de acceso, las mismas que se
construyeron sobre la propiedad del Sr. Ramiro
Arévalo concesionario del area minera, por lo que
luego de la operacion minera se conservaran para

beneficio del propietario si él asi lo requiere

Fuentes de

agua

Media

Media

Media

De acuerdo a la informacién levantada en la fase
AIDS

manifestaron que la contaminacion a los cuerpos

de campo, la comunidad dentro del
de agua en la zona se dan por mineria ilegal,
adicional manifestaron que las actividades que se
realizan en las concesiones Arza y Cristinas no

afectan sus cuerpos de agua

Se debe aclarar que para las actividades mineras
que se realizan en las concesiones Arza y
Cristinas no se utiliza agua de ningan cuerpo

hidrico de la zona

Cultura

Media

Media

Media

Los pobladores del area de influencia se
encuentran inmersos dentro de una dindmica
agricola y ganadera. La presencia del proyecto
Arza y Cristinas, implica perturbacién a la cultura

de la zona colindante.

Salud

Media

Media

Media

Las actividades que se ejecutan en los frentes de

trabajo causan impactos  medianamente
significativos al &rea de influencia. Los problemas
relacionados con el bienestar en la salud de los
pobladores colindantes o cercanos al proyecto
tendrian relacién con el ruido, vibraciones y

emisiones de Material Particulado.
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: Habilidad
L Capacidad
Exposicién para -
Factor : para Descripcion
ariesgos adaptarse
enfrentarlos :
activamente
Las actividades mineras no afectan la
Centros de ) ] ] )
ud Media Media Media infraestructura de salud ya que en la zona del AID
salu
no existe ningun centro o subcentro de salud
Las actividades que se llevan a cabo en el
] ] ] proyecto generaran fuentes importantes de
Economia Media Media Alta . o
empleo a la comunidad, y mas adn para los
pobladores del area de influencia.
El proyecto Arza y Cristinas se encuentra cerca
de la comunidad La Wantza y de los caserios Las
Playitas de San Luis y Maycu, los cuales se veran
afectados medianamente por las actividades que
se realizan en las areas de operaciones de las
concesiones
Distancia
Centros lineal hacia
Media Media Media . Centros
poblados Comunidad las
poblados .
concesiones
(m)
La Wantza Si 1499,4
Caserio Las
Playitas de No 2826,6
San Luis
Caserios
No 3735,8
Maycu
Las actividades en las areas de operacién podrian
afectar medianamnete al sistema educativo
dentro de la comunidad La Wantza, ya que si bien
_ _ _ el yacimiento de interés esta alejado , el centro
Educacién Alta Baja Baja ) o
educativo se encuentra cerca del limite de la
concesion minera Cristinas.
} Centros Distancia
Comunidad ] ) )
educativos | lineal hacia
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: Habilidad
L Capacidad
Exposicién para -
Factor : para Descripcion
ariesgos adaptarse

enfrentarlos :
activamente

las
concesiones
(m)
La Wantza Si 1.807,36

Las actividades en las areas de operacion podrian
llegar a afectar la infraestructura comunitaria, ya
gue si bien el yacimiento de interés esta alejado,
la casa comunal que funciona en la comunidad La
Wantza se encuentra cerca del limite de la

concesion minera Cristinas.

En la siguiente tabla se detalla la distancia de la

Infraestructura A Bai Bai
o ta aja aja i itari i
comunitaria infraestructura comunitaria hacia los frentes de
trabajo
Distancia
lineal hacia
i Infraestructura
Comunidad o las
comunitaria )
concesiones
(m)
La Wantza Si 1810,14
Segun la informacion levantada en campo no
Turismo Baja Baja Baja existen atractivos turisticos en la comunidad La
Wantza
SENSIBILIDAD . . .
Media Media Media
PROMEDIO
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia. Ltda.
Conclusién

En relacién al analisis realizado se determina que los efectos de las actividades del proyecto
minero Arza y Cristinas son considerados como medio, pues las actividades que emplean
conducen a cambios enérgicos lo cual influencia para alcanzar un equilibrio dinamico que

mantenga un nivel aceptable en su estructura y funcion. Sin embargo, se debe considerar que la
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comunidad percibe a este sector estratégico como parte de su dinamica social e incluso se siente

beneficiada por la misma.

CONCESIONES MINERAS ARZA (Codigo 501416) y CRISTINAS (Codigo 50001251) |

— i

Curvas de nivel

Mapa N°7. 40 Sensibilidad Social

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training Cia.
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