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8. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Objetivos:

- ldentificar las actividades del proyecto que pudieran generar impactos ambientales
negativos y positivos durante las etapas de construccion, operacion, cierre y abandono
en las concesiones mineras Arza y Cristinas.

- Evaluar los impactos ambientales identificados mediante matrices cualitativas y
cuantitativas.

- Describir cada impacto ambiental identificado y evaluado por subcomponente ambiental

en las fases de exploracién, construccidn, explotacion y cierre.

Metodologia Empleada.

Para la identificacion de los impactos generados por las actividades que se realizan en los frentes
de trabajo de las concesiones, se utiliza como herramienta principal una matriz matricial, el cual
es un método bidimensional que posibilita la integracién entre los componentes ambientales y
las actividades del proyecto.

En el presente caso, para facilitar la comprension del andlisis se ha confeccionado:

e Matrices de identificacion. - que permite determinar los impactos ambientales potenciales
mediante las interacciones de los componentes del medio ambiente y las actividades del
proyecto;

e Matrices de evaluacibn de impactos potenciales. - Aqui se evallan los impactos
identificados en la matriz anterior, para cuyo efecto se utilizan los criterios que se describen
a continuaciébn en la metodologia empleada, con la participacibn del equipo
multidisciplinario, a fin de que la valoraciéon dada sea lo menos subjetiva;

e Matriz de importancia. - De conformidad con la metodologia propuesta por Conesa
Fernandez-Vitora (1997), la cual involucra la identificacion y enumeracion de los impactos

ambientales para cada una de las etapas del proyecto.

8.1. Factores Ambientales a ser evaluados

El equipo evaluador ha seleccionado un nimero apropiado de caracteristicas ambientales segun
subcomponentes ambientales.

En la siguiente Tabla, constan las caracteristicas ambientales consideradas, su clasificacion de
acuerdo al componente al que pertenecen y la definicion de su inclusién en la caracterizacion

ambiental.
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Tabla N°8. 1 Definicion de factores Ambientales e Impactos

Componente | Subcomponente Factor Criterio de : L
: : : . Impacto Ambiental Definicion
Ambiental Ambiental Ambiental Evaluacion
y . Alteracion de la|Incremento en la
) Generacion de Ruido ) ) ) i )
Nivel sonoro . . calidad del nivel de | intensidad del sonido
y vibraciones L, . :
presion sonora y vibraciones.
Generacion de gases
contaminantes por | Deterioro  de la | Descarga de
actividades de | calidad de aire por | sustancias gaseosas
descapote y | emisiones gaseosas | nocivas en la
Aire explotacion del | contaminantes atmosfera
Calidad  del | Material
aire Emisién y suspensién
Deterioro de la | de material solido en
Generacion de | calidad de aire por | forma de particulas
material particulado generacion de | emitido  por una
material particulado fuente o por el
arranque de material.
ABIOTICO B Disminucién 0
) Alteracion de las _
Calidad de o . deterioro de los
caracteristicas fisicas |
suelo o del | limites naturales de
i y quimicas del suelo )
Construccion de calidad del suelo
instalaciones,
desarrollo  de las Forma en la que se
actividades de gestiona, emplea el
Cambio de uso operacion del frente o . , terreno y su cubierta
ambio e perfi ;
Suel del suelo de trabajo, - vegetal para fines de
uelo o ocupaciona o
actividades de las actividades del
mantenimiento, area de operacion.
generacion de Desagregacion,
desechos sélidos transporte y
Incremento de | peligrosos y no deposicion de
la tasa de | peligrosos. Erosion materiales del suelo
erosion

por agentes erosivos
gue ocasiona pérdida
de

suelo para
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Componente | Subcomponente Factor Criterio de : L
: : : - Impacto Ambiental Definicion
Ambiental Ambiental Ambiental Evaluacion
adecuacion del
proyecto
Eliminacion de
espacios vacios en el
suelo, se da en las
B infraestructuras y
Compactacion »
. Compactacion talleres de apoyo,
y Estabilidad .
accesos y otras areas
ocupadas; se
considera de
magnitud baja.
Alteracion de los
~ parametros de
Alteracion de las )
) o . calidad del agua
Generacion de aguas | caracteristicas fisicas o
] o superficial
grises y  negras |y quimicas del agua | = |
) . principalmente en la
Calidad de | producto del | superficial y
etapa de operacion y
Agua desarrollo de las ]
- . cierre
superficial actividades de
operacion en los Alteracion de los
frentes de trabajo. parametros de
Agua )
] calidad del agua
Aumento de turbidez o
principalmente en la
etapa de operacion y
cierre
Volumen de agua
Consumo de o -
) Actividades de | Consumo de agua/ | utilizado en las
agua e C . L
o operacion de los | Disminucién de | diferentes actividades
Disminucion )
frentes de trabajo caudal desarrolladas en los
de caudal

frentes de trabajo

Geomorfologia

Susceptibilidad
a
deslizamiento

y flujos

Desestabilizacion de
rocas o] taludes
debido al

de las actividades de

desarrollo

operacion

Afectacién a la salud
y calidad de vida del
personal que labora

en el proyecto

Los deslizamientos y

hundimientos son
provocados por
acciones como:
deforestacion en
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Componente | Subcomponente Factor Criterio de : L
: : : - Impacto Ambiental Definicion
Ambiental Ambiental Ambiental Evaluacion
Desestabilizacion de . laderas, operaciones
o _ Afectacion de la salud | L
Hundimiento rocas  debido al ) ) sin normas técnicas,
y calidad de vida del | .
en zona de |desarrollo de las inestabilidad
o personal que labora o
fallas actividades de geotécnica.
y en el proyecto
operacion
Cambio en la _
o Cambios que
» estructura del paisaje » o
o Afectacion ) Afectacion perturben el paisaje
Paisaje o debido a la o
paisajistica . paisajistica natural por efecto del
construccion de las
) ) proyecto
instalaciones
Afectacion a Alteracion de
Flora Afectacion  a | Ocupacion de Uso de vegetacion vegetacion existente
vegetacion suelo en la zona a
intervenirse
El retiro de la capa
Afectacion a fauna vegetal provoca
Afectacion a terrestre destruccion del
3 fauna terrestre hébitat y migracion de
BIOTICO Desarrollo de las .
o especies de fauna
actividades de
. terrestre.
Fauna operacion en los
frentes de trabajo Afectacion a las
especies de fauna
Afectaciébn a Afectacion a fauna | acudtica que ante la
fauna acuatica acuética contaminacion del
medio  provocando
migracion.
Generacion de Generacion de
incertidumbre, malestar en la
b N criterios  de juicio Generacién de | poblacion  por el
) o ercepcion ) ) ) )
Socioecondémicos al sobrevalorados incertidumbre en la |ingreso y salida de
2 social
ANTROPICO referente a poblacion magquinaria, personal,
contratacion de materiales y equipos
personal, resgos por vias de acceso
exponenciales y
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Componente | Subcomponente Factor Criterio de : L
: : : - Impacto Ambiental Definicion
Ambiental Ambiental Ambiental Evaluacion
contaminacion al

recurso hidrico

Salud y confort
de

trabajadores

los

Exposicién a posibles
accidentes e
incidentes laborales.

Afectacion de la salud
y calidad de vida del
personal

que se

encuentra laborando

en el proyecto

Afectacion a la
calidad fisiolégica y
mental del personal y
de

frente a los impactos

su nivel riesgo

de las acciones
derivadas del
proyecto.
Afectacion a la salud
Salud y confort y calidad de vida de Alteracion de la
de habitantes ; calidad de vida
dentificad Afectaciones a la | 108 habitantes onad I
identificados ; o ocasionada por las
| area d salud por el desarrollo | dentificados por las ividad .
en el area de - actividades e
. _ de las actividades actividades del -
influencia proyecto operacion del
directa. proyecto.
. Molestias en la
Generacion de y
) ) _ . poblacion  por el
Nivel de | conflicto social en los | Generacion de
o , ) _ desarrollo de las
conflictividad moradores del area | conflictos sociales o
) o actividades del
de influencia directa
proyecto
Devaluacion de los

Uso y tenencia

Disminucion del valor

predios cercanos a

Disminucion del valor

de la tierra econdmico de latierra | las actividades del | de los predios
proyecto
Contratacion de
Crecimiento servicios
) econémico de la o comunitarios
Uso de bienes . ) Crecimiento ) y i
o poblacion debido a la o (alimentacion, guias,
y servicios econoémico

de

servicios comunitarios

contratacion

otros) y mejoramiento
de

existentes (vias)

los bienes
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Componente | Subcomponente Factor Criterio de : L
: : : - Impacto Ambiental Definicion
Ambiental Ambiental Ambiental Evaluacion
Afectacion de acceso
al agua por parte de la . Alteracion de las
y ) Alteracion de la o
poblacion debido a la ) caracteristicas
Acceso al agua . calidad de los | . o
alteracién de la o fisicas, quimicas o
) cuerpos hidricos o
calidad de los cuerpos biolégicas del agua
hidricos del area
Fortalecimiento de los
conocimientos y
Incremento de los o habilidades de los
o Fortalecimiento  de _
» conocimientos y o trabajadores 0
Educacion . conocimientos y
habilidades del N pobladores en el
habilidades o ]
personal y pobladores ambito minero por
medio de las
capacitaciones.
. ) Inversiones o]
] Mejoramiento de la ) ]
Compensaciones ) acciones realizadas
) infraestructura
realizadas en o ) por la empresa para
o comunitaria, debido a .
beneficio  de la .| mejorar las
) la compensacion o )
comunidad. ) condiciones de vida
social de la empresa )
de la comunidad.
Infraestructura | Provision de | Incremento de | Fortalecimiento de la
infraestructura y | infraestructura infraestructura y
servicios a la | comercial y de | servicios de la
comunidad servicios comunidad
. ) Optimizacion y
Desarrollo de la | Mejoramiento de la o
) _ ) ) fortalecimiento de la
infraestructura vial infraestructura vial )
estructura vial
5 Apertura de plazas de
Generacion de 3
empleo segun las » »
. fuentes de ) Generacion de | Contratacion de
Economia y necesidades y el o
y empleo en fuentes de empleo | servicios de mano de
poblacién ) desarrollo de las| o
forma directa e o directa e indirecta obra local
o actividades de
indirecta y
operacion

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.
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8.2. Acciones Ambientales a ser evaluadas
En funcidn de la descripcion del proyecto, se ha conformado un registro de acciones principales
ocasionadas por el proyecto en sus fases de exploracién, construccién, explotacion y abandono.
En la siguiente Tabla, constan las actividades consideradas para la fase de exploracion,
construccion, explotacion, abandono y cierre.

Tabla N°8. 2 Actividades consideradas durante la fase de exploracion, construccién, explotacion y cierre

Fase del proyecto Actividad

Levantamiento topografico
Fase de Exploracion

Apertura manual y mecanizada de trincheras

Apertura de trochas

Desbroce de cobertura vegetal

Almacenamiento temporal de suelo con materia

organica (top soil)

Fase de Construccién Construccion de infraestructura y talleres de apoyo

Construccion de letrina

Generacion y manejo de desechos peligrosos

Generacion y manejo de desechos no peligrosos

Generacion y manejo de desechos liquidos

Uso de equipo y maquinaria pesada

Descapote del material estéril

Almacenamiento temporal de material estéril

Arranque o explotacion del mineral

Generacion de material particulado
Fase de Explotacién

Carga y transporte hacia la planta de tratamiento

Recubrimiento del area afectada

Relleno y Pampeo de sitios abiertos

Estabilizacién de taludes

Desarrollo de actividades en las areas de operacion
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Fase del proyecto Actividad

Almacenamiento de Combustible

Actividades de Mantenimiento

Generacion y manejo de desechos soélidos no

peligrosos

Generacion y manejo de desechos sélidos peligrosos

Generacion y manejo de desechos liquidos

Retiro de Instalaciones, mamposteria, cimientos, etc.

Retiro de equipos y maquinaria

Transporte de materiales y equipos

Suspension y desmontaje de los sistemas eléctricos y
mecéanicos

Fase de cierrey

Generacion de escombros
abandono

Generacion de polvo

Generacion y manejo de desechos soélidos no

peligrosos

Generacion y manejo de desechos sélidos peligrosos

Remediacion fisica de la zona y revegetacion

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

8.3. Metodologia de Evaluacion

Para la evaluacion de los potenciales impactos ambientales que se producirdn en el area de
estudio, se desarrollara una matriz causa - efecto, en donde su andlisis segun filas posee los
factores ambientales que caracterizan el entorno, y su analisis segun columnas corresponde a

las acciones de las distintas fases.

8.3.1. Identificacidon de Impactos Ambientales

El proceso de verificacion de una interaccion entre la causa (accidon considerada) y su efecto
sobre el medio ambiente (factores ambientales), se ha materializado sefialando la celda de cruce,
correspondiente en la matriz causa - efecto desarrollada especificamente para cada etapa del
proyecto, obteniéndose como resultado la Matriz No. 1 de Identificacion de Impactos

Ambientales, Ver Anexo 9.
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Adicionalmente, se ha proporcionado el caracter o tipo de afectacion de la interacciéon analizada,
es decir, se le ha designado como de orden positivo o negativo.

8.3.2. Evaluacion de impactos ambientales: calificacion y cuantificacion

La evaluacion de impactos ambientales, se la ejecuta valorando la importancia y magnitud de
cada impacto previamente identificado.

La importancia del impacto de una accién sobre un factor se refiere a la trascendencia de dicha
relacién, al grado de influencia que de ella se deriva en términos del computo de la calidad
ambiental, para lo cual se ha utilizado la informacion desarrollada en la caracterizacion ambiental,
aplicando una metodologia basada en evaluar las caracteristicas de Extensién, Duracion y
Reversibilidad de cada interaccién, e introducir factores de ponderaciéon de acuerdo a la
importancia relativa de cada caracteristica. La calificacién de cada una de estas caracteristicas
se muestra en las matrices 2, 3y 4. Ver Anexo 9.

Las caracteristicas consideradas para la valoracion de la importancia, se las define de la
siguiente manera:

a) Extensidn: Se refiere al area de influencia del impacto ambiental en relacién con el entorno

del proyecto

b) Duracion: Se refiere al tiempo que dura la afectacién y que puede ser temporal, permanente

o0 periddica, considerando, ademas las implicaciones futuras o indirectas.

c) Reversibilidad: Representa la posibilidad de reconstruir las condiciones iniciales una vez
producido el impacto ambiental.
El calculo del valor de Importancia (Matriz No. 4) de cada impacto, se ha realizado utilizando la

ecuacion:

Imp= WexE+WdxD+WrxR

Donde:

Imp = Valor calculado de la Importancia del impacto ambiental
E = Valor del criterio de Extension

We = Peso del criterio de Extension

D = Valor del criterio de Duracién

Wd = Peso del criterio de Duracién

R = Valor del criterio de Reversibilidad

Wr = Peso del criterio de Reversibilidad
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Se debe cumplir que:

We+Wd +Wr=1

Para el presente caso se ha definido los siguientes valores para los pesos o factores de
ponderacién:

- Peso del criterio de Extension = We = 0.35

- Peso del criterio de Duracion = Wd = 0.40

- Peso del criterio de Reversibilidad = Wr = 0.25

La valoracién de las caracteristicas de cada interaccién se ha realizado en un rango de 1 a 10,
pero sélo evaluando con los siguientes valores y en consideracion con los criterios expuestos en
la siguiente tabla.

Tabla N°8. 3 Criterios de puntuacion de la Importancia y valores asignados

Caracteristicas ) .
de la Importancia PUNTUACION DE ACUERDO A LA MAGNITUD DE LA CARACTERISTICA

del Impacto

Ambiental 1.0 25 5.0 75 10.0
EXTENSION Puntual Particular Local Generalizada | Regional
DURACION Esporadica Temporal Periddica Recurrente Permanente
REVERSIBILIDAD  CITETeTE | Pt [P e e

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Se puede entonces deducir que el valor de la Importancia de un Impacto fluctia entre un maximo
de 10 y un minimo de 1. Se considera a un impacto que ha recibido la calificacion de 10, como
un impacto de total trascendencia y directa influencia en el entorno del proyecto. Los valores de
Importancia que sean similares al valor de 1, denotan poca trascendencia y casi ninguna

influencia sobre el entorno.

La magnitud del impacto se refiere al grado de incidencia sobre el factor ambiental en el ambito
especifico en que actla, para lo cual se ha puntuado directamente en base al juicio técnico del
grupo evaluador, manteniendo la escala de puntuaciéon de 1 a 10 pero solo con los valores de
1.0, 2.5,5.0, 7.5y 10.0.

Un impacto que se califique con magnitud 10, denota una altisima incidencia de esa accion sobre
la calidad ambiental del factor con el que interacciona. Los valores de magnitud de 1y 2.5, son
correspondientes a interacciones de poca incidencia sobre la calidad ambiental del factor. En la
Matriz No. 6, se muestra la magnitud de las interacciones analizadas.

Un impacto ambiental se categoriza de acuerdo con sus niveles de importancia y magnitud. Para

globalizar estos criterios, se ha decidido realizar la media geométrica de la multiplicacion de los
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valores de importancia y magnitud, respetando el signo de su caracter. El resultado de esta

operacion se lo denomina Valor del Impacto y responde a la ecuacion:

Valor del Impacto = % (Imp x Mag) ~0.5

En virtud a la metodologia utilizada, un impacto ambiental puede alcanzar un Valor del Impacto
maximo de 10 y minimo de 1. Los valores cercanos a 1, denotan impactos intranscendentes y
de poca influencia en el entorno, por el contrario, valores mayores a 6.5 corresponden a impactos
de elevada incidencia en el medio, sea estos de caracter positivo o negativo.

El calculo del valor del impacto para cada interaccion identificada se halla en la Matriz No. 7

8.3.3. Categorizacion de Impactos Ambientales
La Categorizacion de los impactos ambientales identificados y evaluados, se lo realiza en base
al Valor del Impacto, determinado en el proceso de evaluacion. Se han conformado 4 categorias
de impactos:

- Altamente Significativos;

- Significativos;

- Despreciables;y

- Benéficos.

La categorizacion proporcionada a los impactos ambientales, se lo puede definir de la manera

siguiente:

a) Impactos Altamente Significativos: Son aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del

Impacto es mayor o igual a 6,5 y corresponden a las afecciones de elevada incidencia sobre
el factor ambiental, dificil de corregir, de extension generalizada, con afeccién de tipo

irreversible y de duracion permanente.

b) Son aquellos de caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es
menor a 6,5 pero mayor o igual a 4,5, cuyas caracteristicas son: factibles de correccion, de

extension local y duracién temporal.

c) Corresponden a todos los aquellos impactos de caracter negativo, con Valor
del Impacto menor a 4,5. Pertenecen a esta categoria los impactos capaces plenamente de
correccion y por ende compensados durante la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental, son

reversibles, de duracion esporadica y con influencia puntual.

d) Aquellos de caracter positivo que son benéficos para el proyecto.
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8.3.4. Analisis de resultados

A continuacion, se analizan los impactos conforme a la metodologia de evaluacién planteada.
En cada una de las situaciones analizadas, se discuten y examinan los impactos ambientales
negativos y positivos mas relevantes. Las matrices de calificacion ambiental, en la que se
destacan las celdas en que se producen interacciones proyecto — ambiente (matrices 1 a 7), ver
Anexo 9.

En el capitulo correspondiente al Plan de Manejo Ambiental, se describirdn con detalle las

propuestas que se proponen para la mitigacion de los impactos negativos mas relevantes
detectados.

8.3.5. Impactos por etapa de construccién, explotacién y cierre

8.3.5.1. Impactos en la etapa de exploracion

Del andlisis de Impacto Ambiental, en la etapa de exploracién se han identificado un total de 21
interacciones causa — efecto, de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla N°8. 4 Impactos- Etapa de exploracion

IMPACTOS CANTIDAD %
Altamente Significativos ol 0.00
Significativos 0| 0.00
Despreciables 19 | 90.48
Benéficos 2| 952
TOTAL 21 100

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

En este cuadro se puede apreciar que la mayor parte de impactos generados por el proyecto al
ambiente en esta fase son despreciables con un 90.48% relacionado principalmente a las
actividades de levantamiento topografico y apertura manual y mecanizada de trincheras; los
impactos benéficos representan un 9.52% asignados principalmente a la generacién de fuentes
de empleo, en esta fase no se aprecia impactos altamente significativos o significativos pudiendo
graficarse de la siguiente manera:
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Impactos identificados en la Fase de Exploracion

0,00___0,00

m Altamente significativos
Significativos
Despreciables

m Beneficiosos

Grafico N°8. 1 Impactos en etapa de construccién
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

8.3.5.2. Impactos en la etapa de construccion

Del analisis de Impacto Ambiental, en la etapa de construccion se han identificado un total de
103 interacciones causa — efecto, de acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla N°8. 5 Impactos- Etapa de construccion

IMPACTOS CANTIDAD %
Altamente Significativos o| 0.00
Significativos 1| 0.97
Despreciables 87 | 84.47
Benéficos 15 | 14.56
TOTAL 103 100

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

En este cuadro se puede apreciar que la mayor parte de impactos generados por el proyecto al
ambiente en esta fase son despreciables con un 84.47% relacionados principalmente a las
actividades de: apertura de trochas, desbroce de cobertura vegetal, almacenamiento temporal
de suelo con materia organica (top soil), construccién de letrina, generaciéon y manejo de
desechos sdélidos peligrosos, generacion y manejo de desechos no peligrosos, generacion y
manejo de desechos liquidos; los impactos significativos representan un 0.97% asignados
principalmente a la actividad de desbroce de cobertura vegetal, construccion de infraestructura 'y
talleres de apoyo y generacion y manejo de desechos solidos peligrosos. Asi mismo se han
evaluado los impactos positivos los cuales estan determinados con un 14.56% generados por
las actividades de apertura de trochas, desbroce de cobertura vegetal, almacenamiento temporal

de suelo con materia organica (top soil), construccién de infraestructura y talleres de apoyo y

13
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construccion de letrina, generacion y manejo de desechos sélidos peligrosos, generacién y
manejo de desechos no peligrosos y generacién y manejo de desechos liquidos, en esta fase no

se aprecia impactos altamente significativos pudiendo graficarse de la siguiente manera:

Impactos identificados en la Fase de Construccion

0,00 0,97

= Altamente significativos

m Significativos
Despreciables
84,47 m Beneficiosos

Grafico N°8. 2 Impactos en etapa de construccién

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

8.3.5.3. Impactos en la etapa de explotacién

Del analisis de Impacto Ambiental, en la etapa de explotacién se han identificado un total de 194

interacciones causa — efecto, de acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla N°8. 6 Impactos — Etapa de explotacion

IMPACTOS CANTIDAD | %

Altamente Significativos 6| 3.09
Significativos 13| 6.70
Despreciables 127 | 65.46
Benéficos 48 | 24.74
TOTAL 194 100

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

En este cuadro se puede apreciar que la mayor parte de impactos generados por el proyecto al
ambiente en esta fase son despreciables con un 65.46 % relacionados con todas las actividades
descritas en esta fase; los impactos significativos representan un 6.70% los cuales se encuentran

relacionados principalmente con las actividades de uso de equipo y maquinaria pesada,

14
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descapote del material estéril, almacenamiento temporal de material estéril, arranque o
explotacion del mineral, estabilizacion de taludes, generacion y manejo de desechos solidos
peligrosos. Asi mismo se han evaluado los impactos positivos los cuales estan determinados con
un 24.74% generados principalmente por la actividad de generacion de empleo, educacion e
infraestructura. Los impactos altamente significativos tienen un 3.09%, son generados por las
actividades de descapote del material estéril, arranque o explotacion del mineral, generacion de

material particulado y estabilizacion de taludes, pudiendo graficarse de la siguiente manera:

Impactos Identificados en la Fase de Explotacién
3,09

m Altamente significativos
m Significativos
Despreciables

m Beneficiosos

Gréafico N°8. 3 Impactos en etapa de explotacion

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

8.3.5.4. Impactos en la etapa de cierre

Del andlisis de Impacto Ambiental, en la etapa de cierre 0 abandono se han identificado un total
de 118 interacciones causa — efecto, de acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla N°8. 7 Impactos — Etapa de cierre y abandono

IMPACTOS CANTIDAD | %
Altamente Significativos 0| 0.00
Significativos 1| 0.85
Despreciables 60 | 50.85
Benéficos 57 | 48.31
TOTAL 118 100

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

15
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En este cuadro se puede apreciar que la mayor parte de impactos generados por el proyecto al
ambiente en esta fase son despreciables con un 50.85%, generados principalmente por retiro de
instalaciones, mamposteria, cimientos, retiro de equipos y maquinaria, transporte de materiales
y equipos, generacion de escombros y polvo. Los impactos benéficos representan el 48.31%
representados principalmente por actividades como generacién de empleo, educacion,
infraestructura, retiro de instalaciones, mamposteria, cimientos, retiro de quipos y maquinaria,
remediacion fisica de la zona y revegetaciéon. Ademas, presenta un 0.85% de impactos
significativos por la generacion y manejo de desechos peligrosos. Graficamente se representa
de la siguiente forma.

Impactos ldentificados en la Fase de Cierre

0,85

0,00
m Altamente significativos
| Significativos
50,85 ‘ Despreciables
m Beneficos

Grafico N°8. 4 Impactos en etapa de explotacion

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

8.3.6. Andlisis de impactos por componente ambientales

8.3.6.1. Componente Abiotico

Aire:

Este subcomponente esta compuesto por dos factores ambientales calidad del aire y nivel

sonoro.
Fase de Exploracion

La apertura manual y mecanizada de trincheras generara impactos despreciables para el nivel
sonoro y calidad de aire.

16
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Fase de Construccion

La apertura de trochas, desbroce de cobertura vegetal y construccion de infraestructura y talleres

de apoyo generaran impactos despreciables para el nivel sonoro.
Fase de Explotacién

En esta fase los impactos identificados son de caracter despreciable.
Fase de Cierre y Abandono

Actividades como el retiro de instalaciones, mamposteria, cimientos, retiro de equipos Yy
magquinaria, transporte de materiales y equipos, generacion de escombros y polvo generaran

impactos despreciables sobre la calidad del aire y el nivel sonoro.
Suelo:

Este Subcomponente, se encuentra caracterizado por la calidad de suelo, compactacion y

estabilidad, incremento en la tasa de erosién, cambio de usos de suelo.
Fase de Exploracion

La apertura manual y mecanizada de trincheras generara impactos despreciables para la calidad
de suelo, compactacién y estabilidad, incremento en la tasa de erosion y cambio de usos de

suelo.
Fase de Construccion

La generacién y manejo de desechos peligrosos genera impactos significativos sobre la calidad
del suelo, mientras que impactos despreciables se generan en las demas actividades que afectan

ala calidad del suelo, compactacion, incremento de la tasa de erosién y cambio de uso del suelo.
Fase de Explotacién

El uso de equipo y maquinaria pesada, descapote del material estéril, almacenamiento temporal
de material estéril, arranque o explotacion del mineral, almacenamiento de Combustible y la
generacion y manejo de desechos sélidos peligrosos generaran impactos significativos a la
calidad del suelo, compactacion y estabilidad y cambio de usos del suelo; los demas impactos

ambientales identificados que afecten al presente subcomponente son despreciables.
Fase de Cierre y Abandono

Se identifica un impacto significativo por la generacion de desechos peligrosos, mientras que
actividades como el transporte de materiales y equipos, generacion de escombros y generaciéon
de desechos no peligrosos dan como resultado impactos despreciables; asi mismos los impactos
benéficos se generan de actividades como retiro de instalaciones, mamposteria, cimientos, retiro

de equipos y maquinaria, remediacion fisica de la zona y revegetacion
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Aqua:

Este subcomponente se encuentra descrito con los factores ambientales de la calidad de agua

superficial y consumo de agua.

Fase de Exploracion

No se identifican impactos para la calidad de agua superficial o consumo de agua.
Fase de Construccion

Se han identificado impactos despreciables ocasionados por las actividades de almacenamiento

temporal de suelo con materia organica (top soil), construccion de letrina, generaciéon y manejo

de desechos sélidos peligrosos y generacion y manejo de desechos liquidos.
Fase de Explotacién

Se identificé un impacto significativo en esta fase, por las actividades de almacenamiento
temporal de material estéril, mientras que actividades como: descapote del material estéril,
desarrollo de actividades en las areas de operacion, almacenamiento de combustible,
actividades de mantenimiento, generacion y manejo de desechos liquidos afectaran la calidad

de agua superficial y consumo de agua.
Fase de Cierre y abandono

Se han detectado impactos positivos en las actividades relacionadas con la remediacion fisica
de lazonay revegetacion, mientras que la generacién y manejo de desechos peligrosos generara

un impacto despreciable.

Geomorfologia:

Este subcomponente se encuentra descrito con los factores ambientales de la susceptibilidad a

deslizamiento, flujos y hundimiento en la zona de fallas geologicas.
Fase de Exploracion

La apertura manual y mecanizada de trincheras generara impactos despreciables hacia la

susceptibilidad a deslizamientos y flujos.
Fase de Construccion

En el desbroce de cobertura vegetal y almacenamiento temporal de suelo con materia organica

(top soil) puede existir susceptibilidad a deslizamientos y flujos de caracter despreciable.
Fase de Explotacién

El descapote del material estéril y el arranque o explotacion del mineral son impactos de caracter

altamente significativos debido a la susceptibilidad a deslizamientos y flujos en la zona; se
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presentan impactos despreciables por uso de equipo y maquinaria pesada, almacenamiento
temporal de material estéril, carga y transporte hacia la planta de tratamiento, estabilizacién de

taludes, relleno y pampeo de sitios abiertos y recubrimiento del area afectada.

Fase de Cierre y abandono

En esta fase se presentan impactos de caracter despreciable por la generacién de escombros.
Paisaje:

Este subcomponente se encuentra descrito con el factor ambiental de la afectacion paisajistica.
Fase de Exploracién

El levantamiento topografico generara un impacto despreciable a la afectacion paisajistica.
Fase de Construccion

En esta fase los impactos identificados son de caracter despreciable.

Fase de Explotacién

El uso de equipo y maquinaria pesada generara un impacto significativo, mientras que los demés

impactos generados por el resto de actividades son de caracter despreciable.
Fase de Cierre y abandono

En esta fase se presentan impactos positivos por el retiro de instalaciones, mamposteria
cimientos, equipos, maquinaria y remediacion fisica de la zona y , los impactos de caracter
despreciable son debido al el transporte de materiales y equipos, generacion de escombros y

polvo, desechos peligrosos y no peligrosos.

8.3.6.2. Componente Bidtico

Flora:

Este subcomponente se encuentra caracterizado por un factor ambiental: Afectacion a la
vegetacion.

Fase de Exploracion

El levantamiento topografico y la apertura manual y mecanizada de trincheras generaran

impactos despreciables hacia la vegetacion.

Fase de Construccion

Se han identificado impactos despreciables generados por las actividades de: apertura de
trochas, desbroce de cobertura vegetal, almacenamiento temporal de suelo con materia organica
(top soil), construccién de infraestructura y talleres de apoyo, generacion y manejo de desechos

solidos peligrosos, no peligrosos, generacién y manejo de desechos liquidos.
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Fase de Explotacion

Durante esta fase, se presentan impactos despreciables en las actividades de: uso de equipo y
magquinaria pesada, descapote del material estéril, almacenamiento temporal de material estéril,
arranque o explotacién del mineral, generacion de material particulado, carga y transporte hacia
la planta de tratamiento, recubrimiento del area afectada, desarrollo de actividades en las areas
de operacion, almacenamiento de combustible, actividades de mantenimiento, generacién y
manejo de desechos sélidos no peligrosos, generacion y manejo de desechos sélidos peligrosos,

generacion y manejo de desechos liquidos.

Fase de Cierre y Abandono
En esta fase se presentaran impactos positivos por la suspension y desmontaje de los sistemas
eléctricos y mecénicos y revegetacion del area, el resto de actividades presentaron impactos

despreciables.

Fauna:
En este subcomponente se encuentran factores ambientales que incluyen: afectacion a fauna

terrestre y afectacion a fauna acuatica.

Fase de Exploracion
La apertura manual y mecanizada de trincheras generara impactos despreciables para la fauna

terrestre.

Fase de Construccion

Se han identificado impactos despreciables generados por las actividades de: apertura de
trochas, desbroce de cobertura vegetal, almacenamiento temporal de suelo con materia organica
(top soil), construccién de infraestructura y talleres de apoyo, generacion y manejo de desechos

sélidos peligrosos, no peligrosos, generacion y manejo de desechos liquidos.

Fase de Explotacién

Durante esta fase, se presentan impactos despreciables en las actividades de; uso de equipo y
magquinaria pesada, descapote del material estéril, almacenamiento temporal de material estéril,
arranque o explotacién del mineral, generaciéon de material particulado, carga y transporte hacia
la planta de tratamiento, recubrimiento del area afectada, desarrollo de actividades en las areas
de operacion, almacenamiento de combustible, actividades de mantenimiento, generacién y
manejo de desechos sélidos no peligrosos, generacion y manejo de desechos sélidos peligrosos,

generacion y manejo de desechos liquidos.
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Fase de Cierre y abandono
En esta fase se presentaran impactos positivos por la suspension y desmontaje de los sistemas
eléctricos y mecanicos y revegetacion del area, el resto de actividades presentaron impactos

despreciables.

8.3.6.3. Componente Antrépico

Socioeconémico:

Para el detalle de los aspectos socio-ambientales relacionados con el proyecto se consider6 la
definicién de aspecto e impacto ambiental establecida en la norma 1ISO 14001:2015

Aspecto ambiental: elemento de las actividades, productos o servicios de una organizaciéon que

interactda o puede interactuar con el medio ambiente.

Impacto ambiental: cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o beneficioso, como resultado

total o parcial de los aspectos ambientales de una organizacion.

Este subcomponente presenta como factores socioambientales a: Nivel de conflictividad, Salud
y Confort de los trabajadores, Salud y Confort de la poblacion, Uso y tenencia de la tierra y Uso

de bienes y servicios, Acceso al Agua, Educacion e Infraestructura.

Fase de Exploracion
La mayoria de las actividades en esta fase (levantamiento topografico y apertura manual y
mecanizada de trincheras) ocasionan impactos despreciables, se tienen impactos positivos

debido a la generacion de fuentes de empleo directa e indirecta.

Fase de Construccion

En esta fase se presentan impactos positivos por la generacion de fuentes de empleo directa e
indirecta, el mejoramiento de la infraestructura comunitaria debido a la compensacion social de
la empresa y el fortalecimiento de la educacién debido al incremento de conocimientos y
habilidades del personal y pobladores mediante capacitaciones.

Se cuenta para esta fase con varios impactos significativos entre los mas importantes se tiene el
almacenamiento temporal de suelo con materia organica y la construccion de infraestructura y

talleres de apoyo.

Fase de Explotacién

La generacion de material particulado y la estabilizacién de taludes produce un impacto
altamente significativo a la salud y confort de los trabajadores, asi también los impactos de
caracter significativo son el descapote del material estéril y el arranque o explotacion del mineral
sobre la salud y confort de los trabajadores. Asimismo, se identifican impactos despreciables por

el resto de actividades ejecutadas en esta fase.
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Fase de Cierre y abandono

En esta fase se han detectado impactos benéficos para las expectativas por parte de la
poblacion, infraestructura, educacién, asi como en la salud y confort de la poblacién relacionado
con las actividades de retiro de instalaciones, mamposteria, cimientos, etc., retiro de equipos y
magquinaria, suspensiéon y desmontaje de los sistemas eléctricos y mecanicos, y en la
revegetacion de la zona.

De igual manera pueden ocasionar impactos despreciables a la calidad de vida de la poblacion
y de los trabajadores por el retiro de las instalaciones, la generacion de escombros, polvo,

desechos peligrosos y no peligrosos.

Economiay poblacién:

El subcomponente de economia y poblacion esta determinado por el factor de generacion de

empleo.

Fase de Construccion, Operacién y Cierre
La generacion de fuentes de empleo directa e indirecta sera un impacto benéfico en todas las

fases del proyecto.

8.3.7. Conclusién de impactos detectados

8.3.7.1. Impactos Negativos

e Se ha identificado seis impactos ambientales altamente significativos en la etapa de
explotacion como producto del descapote del material estéril, arranque o explotacién del
mineral, generacién de material particulado y estabilizacion de taludes.

e Las etapas de exploracion, construccion, explotacion y cierre presentan impactos
significativos y despreciables, mismos que con una adecuada planificacion, con
capacitacion en el tema ambiental continuamente a los trabajadores y aplicando las
medidas preventivas, se reducira significativamente los impactos negativos potenciales.

e Los impactos ambientales despreciables son los de mayor cantidad en todas las etapas
del proyecto, a continuacion, estan los impactos significativos y los impactos altamente
significativos.

e Para mitigar y remediar los impactos identificados, se deberd considerar todo lo

estipulado en el Plan de Manejo Ambiental.

8.3.7.2. Impactos positivos
e Se han identificado un total de ciento veintidds interacciones positivas en las etapas de
exploracion, construccion, explotacion y cierre de las actividades.
e Losimpactos positivos identificados estan relacionados principalmente con la generacion

de empleo durante el desarrollo de las actividades del proyecto y actividades de
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restauracion del area en la fase de cierre y abandono de la misma. Ademas del
mejoramiento de la infraestructura comunitaria debido a la compensacion social de la
empresa y el fortalecimiento de la educacion por el incremento de conocimientos y
habilidades del personal y pobladores mediante capacitaciones en todas las etapas del
proyecto.

e La revegetacion del area permitird recuperar las zonas anteriormente ocupadas por el
proyecto, de esta manera los componentes abiotico, bidtico y antropico se veran
beneficiados por esta actividad.

A partir de los resultados obtenidos en el andlisis de las matrices por actividad se ha determinado
que la mayoria de los impactos al medio tanto fisico, biético y social ocasionados por el proyecto
son temporales o eventuales y reversibles, para los cuales se desarrollara medidas de

prevencion, correccion o mitigacion dependiendo del caso.

La matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales se adjunta en el Anexo 9



