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8. DETERMINACION DE AREAS DE INFLUENCIA Y AREAS SENSIBLES

La identificacién de las dreas de influencia para cualquier proyecto, estd marcada por el alcance
geografico y los impactos previamente identificados para cada una de las fases del proyecto.
Debemos tomar en cuenta que el area de influencia se clasifica en directa e indirecta. El area de
influencia directa es aquella en donde se manifestaran los impactos directos de la actividad
durante la fase de operacién, mientras que el drea de influencia directa esta determinada por los
posibles impactos secundarios que se manifiesten fuera de los limites del area de influencia
directa (EPMMQ, 2012).

Sobre la base de lo antes mencionado y una vez establecidas las condiciones del entorno en el
gue se desarrollard el proyecto (Capitulo 6.- Linea Base), aspectos técnicos (Capitulo 7.-
Descripcion del proyecto) y la evaluacién de los impactos que este ocasionard (Capitulo 9.-
Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales), el presente capitulo contempla: la
determinacién del dmbito geografico que se verd influenciado por los las actividades e impactos
del proyecto (Areas de Influencia), asi como las areas que, por sus caracteristicas fisicas, biéticas,
socioecondmicas y culturales de interés, podrian verse potencialmente afectadas por la ejecucién
del proyecto (Areas sensibles). Este capitulo estd estructurado en tres secciones: (i) Area de
Influencia Directa, (ii) Area de Influencia Indirecta v (iii) Areas sensibles.

8.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

El Area de Influencia Directa corresponde a todos aquellos espacios fisicos donde los impactos se
presentan de manera evidente, entendiéndose como impacto a la alteracién, favorable o
desfavorable, en el medio o en un componente del mismo, consecuencia de una actividad o
accion (Conesa, 1997).

Para el caso de la Planta de Beneficio Svetlana 1, se presenta a continuacion la determinacidn del
AID tanto para el componente fisico, bidtico y socio-econémico.

8.1.1 COMPONENTE FisSICO

Para la determinacién del drea de influencia en el caso del componente fisico, se define como el
medio circundante inmediato donde se encuentran instaladas todas las facilidades que
conforman la Planta de Beneficio Svetlana 1, para ello se han implementado metodologias
técnicas como es la modelacion, con el fin de delimitar el area en donde se evidencian los
impactos socio-ambientales durante el desarrollo del proyecto.

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
Svetlana 1 (Cédigo 390421) 1
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Para el andlisis del area de influencia directa se consideraron los siguientes componentes
ambientales y criterios metodoldgicos:

18.1.1.1 AIRE

8.1.1.1.1 EMISIONES AL AIRE

En el presente proyecto no se realiza un analisis de la dispersién de contaminantes que afectan
la calidad del aire ambiente puesto que la maquinaria y equipos a ser utilizados en el desarrollo
de las actividades del proyecto son considerados fuentes fijas no significativas, de acuerdo a las
consideraciones establecidas en el numeral 4.1.1.4 del Anexo 3 del Acuerdo Ministerial No. 097A
de publicado en el Registro Oficial No. 387 de 4 de noviembre de 2015, lo cual puede verificarse
en el capitulo de Descripcidn del Proyecto.

En cumplimiento a lo establecido en el numeral 4.1.1.5 del Anexo 3 del Acuerdo Ministerial No.
097A de publicado en el Registro Oficial No. 387 de 4 de noviembre de 2015, en el Plan de Manejo
Ambiental se estableceran las medidas correspondientes para demostrar el cumplimiento de la
normativa de estas fuentes no significativas

8.1.1.1.2 MATERIAL PARTICULADO

METODOLOGIA

Se realizara un cdlculo detallado del recorrido y la distancia del flujo vehicular asociado al
transporte del mineral, tomando en cuenta las principales rutas. Este andlisis proporcionara datos
esenciales para estimar la tasa de emision total de material particulado, expresada en kilogramos
por dia. Utilizando el software SCREEN3, se empleara esta tasa de emisidn para calcular las
concentraciones maximas y minimas a diferentes distancias. Una vez calculada la tasa de emisidn
total de material particulado, tanto maxima como minima, fue necesario determinar el drea de
influencia directa de la planta de beneficio. Para ello, se tomé como referencia el centro de la
planta, desde donde se aplicaron los valores obtenidos para delinear el drea de dispersion del
material particulado. Este andlisis considerd la direccion predominante del viento, permitiendo
definir con precision el alcance de la dispersién del concentrado. Esta drea serd delimitada
utilizando el software ARCGIS, considerando las 16 direcciones del viento y definiendo sus limites
en funcién de la distancia a la cual la concentracion alcanza el limite maximo permisible segun la
normativa ambiental vigente.

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
Svetlana 1 (Cédigo 390421) 2
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El flujo de vehiculos asociados al transporte de mineral genera material particulado debido a la
re- suspensién de polvo por el transito sobre las vias a utilizar. En este caso y para la evaluacion
se considera el transito dentro de las instalaciones del proyecto.

La emisidn total de contaminantes para el flujo vial asociado al transporte de mineral, se calcula
a partir de la siguiente formula:

E= FE x NA
Dénde:
E: Emision total (kg/dia)
FE: factor de emision de transito por caminos no pavimentados
NA: nivel de actividad medido como kilémetros recorridos por los vehiculos durante el dia.

La siguiente expresién se aplica al factor de emisién de material particulado en caminos no
pavimentados. (Montes de Oca, 2008).

365—p

fe=k*17 GGG (P Co”

)

Donde:

fe: factor de emisién (kgPM10/km recorrido)

k: multiplicador de tamafio de particula (adimensional)

s: tenor de limo (@ <75 p m) del material de la superficie de la pista (%)
S: velocidad media del vehiculo (km/h)

W: peso medio del vehiculo (t)

w: numero medio de neumaticos
p: numero de dias al afio con precipitacién pluviométrica por encima de 1 mm.

Los factores de emisidn que se calculan con esta férmula no consideran medidas de mitigacién.

Para la estimacion de la emision se requiere indicar el tipo de vehiculo, peso promedio, niUmero
de viajes anuales y kildmetros recorridos en cada viaje dentro del proyecto. De acuerdo al tipo de

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
Svetlana 1 (Cédigo 390421) 3
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vehiculo se calcula el factor de emisién y las emisiones totales. Para la distancia recorrida se
considera el recorrido total para entrada y salida dentro del proyecto (ida y vuelta)

Km recorrido = N° viajes x distancia recorrida. (Velocidad supuesta 20 km/h)
El valor de k esta dado por la siguiente tabla:

Tabla 8-1. Multiplicador de tamaiio aerodinamico
@<25um 2,5< @ <5um 5<@<10pum 10<@<15pum 15< @ <30 pm
0,095 0,20 0,36 0,50 0,80
Fuente: (Montes de Oca, 2008)
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo de 2020.

El valor de s se toma como 8.4% de acuerdo a la bibliografia para caminos no pavimentados en
las vias de transporte de minerales.

Para el analisis de la dispersidn de este contaminante se utilizé el modelo gaussiano de dispersién
de contaminantes SCREEN 3 de la USEPA, considerando las condiciones mas desfavorables, es
decir, todas las combinaciones posibles de velocidad de viento y estabilidad atmosférica.

Para la determinacién del area de influencia directa (AID) se utilizard el limite maximo de
concentracién establecido por la norma de calidad del aire ambiente que son 100 ug/m?3 para
material particulado PM10, segun lo establecido en el Anexo 4 del Acuerdo Ministerial 97A

Con los resultados del modelamiento en el software SCREEN 3, se calcula el modelaje para las 16
direcciones del viento y a través del método de interpolacion (GIS) se ajusta los resultados
obtenidos. Este procedimiento se realizar para cada fuente de contaminaciéon y se genera una
unioén en formato RASTER de las concentraciones obtenidas.

ANALISIS Y RESULTADOS

Para el calculo del factor de emision de material particulado (PM10) en caminos no pavimentados
se utilizaron los siguientes datos:

k: 0.36
s: 8.4%

S: 20 (km/h)

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
Svetlana 1 (Cédigo 390421) 4
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W: 7.5 (t) que es el peso de las volquetas que se pretende utilizar para el transporte de material
hacia la planta de beneficio.

w: 6 es el nimero de llantas de las volquetas.

p: 303 es el numero de dias estimado en las que habra precipitacién mayor a 1 mm de acuerdo
a los datos histdricos de climatologia de la zona de estudio.

Con estos datos se calculé el factor de emision y dio como resultado el valor de:
0.076 kgPM10 /km recorrido
Para la determinacién del nivel de actividad se considera lo siguiente:

e Lacapacidad maxima instalada para procesamiento en la planta Svetlana 1 es de 1000
ton/dia de mineral; en la actualidad, se ha alcanzado el 75% (750 ton) de la capacidad
de operacién.

e (Cada volqueta tiene la capacidad de transportar 19.1 ton de mineral.

e Se requeriria 13 volquetas que hagan 3 viajes al dia cada una para transportar el total de
la capacidad de operacion de la planta de beneficio, es decir, 750 ton.

e Se ha estimado que la distancia que debe recorrer cada volqueta es de 3.05 km ida y
vuelta. Este valor se obtuvo del promedio aritmético de las diferentes rutas dentro del

proyecto:

Ruta 1: 1.44 Km

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
Svetlana 1 (Cédigo 390421) 5
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llustracion 8-1. Ruta de acceso 1

Fuente: Google Earth
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo de 2020.

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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Ruta 2: 1.61 Km

llustracion 8-2 Posible futura ruta de acceso

Fuente: Google Earth
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo de 2020.

Con estas consideraciones el nivel de actividad que se obtuvo fue:

Km recorrido = 9.15 km/dia*vehiculo

Con estos datos del factor de emisidn y del nivel de actividad representada por los kilémetros
recorridos, aplicamos la férmula para determinar la emisién total de PM10 para el flujo vial
asociado al transporte de mineral:

E=FE x NA
Dénde:
E: Emision total (ton/afio)
FE: factor de emisidon de transito por caminos no pavimentados

NA: nivel de actividad medido como kilémetros recorridos por los vehiculos durante el afio.

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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kgPM10 km ,
E =0076———%9.15— - *x 13 vehiculo
km dia * vehiculo

kgPM10
E =9.031 ———
dia

gPM10
E =0.1045———
seg
Una vez obtenido el valor de la tasa de emisién de material particulado PM10 para el transporte
de mineral en vias no pavimentadas, se procede a la modelacidn con el fin de obtener el drea de
influencia directa para la dispersién de este contaminante. Los resultados del modelo gaussiano

de dispersién de contaminantes SCREEN 3 de la US EPA, se presentan a continuacion:

llustracion 8-3. Modelo Gaussiano de dispersion de contaminantes

[@_ Screen3 for Windows Ch\Users\USUARIONDesktop\ PROJECT\svetlanaksvetlana, 53W - O X
File Edit Windows Help

NEEEE HEEE EE

Input Data
Options ] Source] Heceptors]
Fitte
Title: | svetlana
Sowree Fipe Femamn Bplions Mefeoroiogy
) Flat Stabilite Wind Specd Temperature
(@) Point
OFlare O Simple Elevated @ All Stab. 5WS . e’?n";be',‘aa?&re.
Area [ Complex () Single Stability :
8\f | it (O User Stab & WS 2331500 |[K)
olume LmAGATO
L __BS.DDDD [°F]
Irversion Break-up Stabity:
[ Shareling Mind Speed Mg Heqphis
D'Séir;?:"g:m [rmiles.hr] (® Requlatory
" - [rnss) () Brode Values
Aremomoler
Forabiishan .
Siierl e e Height 328084 | (100000  |m)

£/2/2020 B3E0Ep m,
Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.

Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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llustracion 8-4. Resultados de concentracion de contaminante vs distancia del SCREEN 3.

ﬁ Screen3 for Windows C:\Users\USUARIO\Desktop' PROJECT\svetlana\svetlana, 53W — O >
File Edit Windows Help
) [=]
EEEEE MEEE EE
Output Plot
14 Concentrations in [1073] pg/eé
Max. Conc.=1.165.83 pgdn
12 At Digt.= 0.003 km [0.01 mileg
1.0
0.8
0.6
0.4
0z
00 010 P28 (milesye—0-40 mse 0504
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 (km) 0.50 0.60 0.70 0.80 0.80 1.00
Terrain Flanges GridLines ] Fenceline Surnmary Bow: (@) Top (O Battarm () Mane < | >
[ B/8/2020 23308 0. m.

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

llustraciéon 8-5. Resultados de la modelacion en SCREEN 3 para la dispersion de material

particulado.
ir_i Screen3 for Windows C:\Users\USUARIO\Desktop\PROJECT\svetlana\svetlana. 53W — O x
File Edit Windows Help

NEEEE

Output Text

Summaly] AUED'DiSEaNCES] Discrete] Complex] I:avit_l,l]

Aube-flistances Recepfors
Distance | Concentration | Stabilty | U @éan | U @hs | Mising Ht | Plune H. | Sigma-y | Sigma-z | Down- | &
() [hadrr] [AF] [ms) [mis) () () [ri) (m) | wash
1.0 0.00 D 20000 20,00/ E400.00 08 012 010/ NO
3.0 1165.83 o] 20000 20.00f E400.00 0.8 0.97 0E3| NO
100.0 12813 D 5.00 5.00]  1600.00 3E 8.26 475 NO
200.0 68,37 D 2.00 200 640.00 93| 1574 883 NO
300.0 48.56 D 1.50 1.50)  480.00 121 22,83 1250] NO
400.0 3784 D 1.00 1000 320.00 177 29.84) 1600 NO
500.0 34.45 F 1.00 1.00] 10000.00 177 1859 3EE  NO
£00.0 36.84 F 1.00 1.00] 10000.00 177 2177 1080 NO
700.0 713 F 1.00 1.00] 10000.00 177 2492 11.93] NO
800.0 3579 F 1.00 1.00] 10000.00 177 28.04) 1283 NO
500.0 34.00 F 1.00 1.00] 10000.00 177 3.4) 1383 NO
1000.0 32.03 F 1.00 1.00] 10000.00 177 3422 1475 WO |w

No- Mo downwash; NA-Not applicable;
HS-Huber-5nyder; 55-5chulman-Scire

[ B/8/2020 53424 p m.

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.
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Una vez obtenidos los resultados de concentraciones y distancias, se procedié a calcular la
concentracion en las 16 direcciones del viento. A continuacidn, se presenta un ejemplo del
calculo en Excel.

Tabla 8-2: Ejemplo de calculo de las concentraciones en diferentes direcciones del viento

Coordenada
Proyecto
x1 yl
652304 9588804
Este EN EN EN NORTE

0 Y 22,5 22,5 45 45 67,5 67,5 90 90
distancia | Concentracién | X1 | vyl x1 yl x1 yl x1 yl x1 yl
1 0 0 1 0,38 0,92 0,71 0,71 0,92 0,38 1,00 0
9 1165,83 0 9 3,44 8,31 6,36 6,36 8,31 3,44 9,00 0
100 128,13 0 100 38,27 92,39 70,71 70,71 92,39 38,27 100,00 0
200 68,37 0 200 76,54 184,78 | 141,42 | 141,42 184,78 76,54 200,00 0
300 48,56 0 300 | 114,81 | 277,16 | 212,13 | 212,13 277,16 114,81 300,00 0
400 37,84 0 400 | 153,07 | 369,55 | 282,84 | 282,84 369,55 153,07 400,00 0
500 34,45 0 500 | 191,34 | 461,94 | 353,55 | 353,55 461,94 191,34 500,00 0
600 36,84 0 600 | 229,61 | 554,33 | 424,26 | 424,26 554,33 229,61 600,00 0
700 37,13 0 700 | 267,88 | 646,72 | 494,97 | 494,97 646,72 267,88 700,00 0
800 35,79 0 800 | 306,15 | 739,10 | 565,69 | 565,69 739,10 306,15 800,00 0
900 34 0 900 | 344,42 | 831,49 | 636,40 | 636,40 831,49 344,42 900,00 0
1000 32,03 0 1000 | 382,68 | 923,88 | 707,11 | 707,11 923,88 382,68 | 1000,00 0
1100 30 0 1100 | 420,95 | 1016,27 | 777,82 | 777,82 1016,27 | 420,95 | 1100,00 0
1200 28,07 0 1200 | 459,22 | 1108,66 | 848,53 | 848,53 | 1108,66 | 459,22 | 1200,00 0

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

En el software ARCGIS, se calculd el modelaje de material particulado para las 16 direcciones del

viento.

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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llustracion 8-6. Concentraciones en las 16 direcciones del viento.

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020

Se realizd una interpolacidn espacial para generar el modelo de emision de material particulado
(PM) de cada una de las fuentes emisoras, utilizando el software ARCGIS. Este proceso permitié
estimar la distribucidn espacial de las concentraciones de PM10 en el area de estudio.
Posteriormente, se calcularon los rangos de distancia a partir de este modelo para establecer el
Area de Influencia Directa (AID), lo cual es fundamental para la identificacion de posibles impactos
ambientales.

A partir de los resultados de la interpolacidn, se definieron los rangos de concentracidon en funcidn
de los limites establecidos por la normativa de calidad de aire, especificamente en el Libro VI,
Anexo 3. De acuerdo con dicha normativa, el valor mdximo permisible para PM10 es de 100
ug/m3, lo cual se utilizd como referencia para evaluar el cumplimiento de los estandares de calidad
del aire en la zona de influencia.

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
Svetlana 1 (Cédigo 390421) 11
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Este enfoque combina técnicas avanzadas de modelado espacial con un analisis normativo,

asegurando que los resultados obtenidos sean coherentes tanto desde el punto de vista técnico

como regulatorio.

El AID se determinara tomando en cuenta la distancia hasta que la concentracidon de material

particulado llegue al valor limite de la norma que son 100 ug/m3. Siendo el AID de 6.32 Ha. Ver

llustracién 8.7 Area de Influencia Directa Calidad del Aire (Anexo 4. Cartografia — Mapa 22)

llustracién 8-7. Area de influencia directa por emisién de material particulado obtenido de

ARCGIS. Elaboracion: Equipo Técnico Consultor, 2020.
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.
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8.1.1.2 AGUA

8.1.1.2.1 METODOLOGIA

Para definir el AID para el subcomponente agua se determind la zona de mezcla que es el volumen
de agua en el cuerpo receptor en el que se logra la dilucién del vertimiento por procesos
hidrodindmicos y de dispersion, sin considerar otros factores ademds del decaimiento bacteriano,
la sedimentacidn, la asimilacion en materia orgdnica y la precipitacién quimica. El objetivo de la
zona de mezcla es asignar una regién limitada para la mezcla completa del efluente con el agua
del cuerpo receptor, y utilizar la capacidad de dilucién del cuerpo receptor, considerdandose esta
zona como el AID para el subcomponente agua.

Como tal, la zona de mezcla es un volumen de agua limitado en el que se permite que las
concentraciones excedan los limites permisibles, lo que implica que no se deberia usar el agua en
la zona de mezcla. La extensién de la zona de mezcla dependera de la ubicacidn del punto de
vertimiento (orilla o centro, superficie o fondo), las caracteristicas hidrdulicas del cuerpo
receptor, la turbulencia del cuerpo de agua, la velocidad de flujo, la profundidad y la morfologia
del cauce (Autoridad Nacional del Agua de Perd, 2017), a partir del limite de la zona de mezcla
aguas abajo el cuerpo hidrico recupera sus condiciones naturales.

Para el célculo de la extension de la zona de mezcla aguas abajo del vertimiento se utilizé el
Método Simplificado, desarrollado por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos
de América (US-EPA), que es adaptado para descargas superficiales en la orilla del cuerpo de agua
(Autoridad Nacional del Agua de Peru, 2017).

Donde:
Lzm = longitud de la zona de mezcla (m)

Wmin = ancho medio del cuerpo de agua en un tramo de 500 m aguas abajo del vertimiento
(m)

U = velocidad de flujo medio del cuerpo hidrico en la ubicacion del vertimiento (m/s)

Dy = coeficiente de dispersién lateral aguas abajo del vertimiento, que se calcula con:

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
Svetlana 1 (Cédigo 390421) 13
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Dy =c*d*u
Donde:

c = factor de irregularidad del cauce, siendo 0,6 para cauces naturales con serpentear
moderado

d = profundidad media del cuerpo hidrico aguas abajo del vertimiento (m)

u = velocidad de corte en metros por segundo, que se calcula con:

u=,/g*d=x*s

Donde:
g = aceleracion por gravedad = 9,80665 m/s2

s = pendiente del cauce aguas abajo del vertimiento (m/m) determinada en base al mapa
topografico, la medicién con GPS o el nivel topografico de la altitud del fondo del cauce en dos
puntos, el primero en la ubicacién del vertimiento y el segundo aguas abajo y en una distancia
de aproximadamente 500 m.

H1 — H2
S= —
D
Donde:
H1= Altura en la ubicacién del vertimiento (m)
H2 = Altura aguas abajo (m)

Distancia del tramo = Distancia de aproximadamente 500 m.

Es importante considerar que en rios caudalosos la aplicacidn del principio de mezcla completa
crea zonas de mezcla muy amplias y cuya longitud puede llegar a decenas y hasta centenares de
kildmetros, por lo que es necesario restringir la extension maxima de la zona de mezcla, la misma
gue no deberia ser mayor de 500 m (Autoridad Nacional del Agua de Peru, 2017).

8.1.1.2.2 ANALISIS

En el presente estudio no se tienen los elementos suficientes y necesarios para determinar
potenciales puntos de descarga, sin embargo, para el calculo de la zona de mezcla se consideré
como punto de descarga a los sitios localizados aguas abajo en los limites de la Planta de Beneficio
Svetlana 1

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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A continuacion, se presentan los datos requeridos para determinar la zona de mezcla aguas abajo
de los vertimientos.

Tabla 8-3: Datos para el célculo de la zona de mezcla

Cuerpo hidrico Parametro Valor
Ancho medio del cuerpo de agua en un tramo 17 m
de 500 m aguas abajo del vertimiento (Wmin)
Velocidad de flujo medio del rio en la 0,63 m/s
Rio La Calera ubicacion del vertimiento (U)
Profundidad media del rio aguas abajo del 0,8m
vertimiento (d)
Pendiente del cauce aguas abajo del 0,002 m/m
vertimiento (s)
Ancho medio del cuerpo de agua en un tramo 3m
de 500 m aguas abajo del vertimiento (Wmin)
Velocidad de flujo medio del rio en la 4,14 m/s
Quebrada. ubicacién del vertimiento (U)
Zaruma Urcu- Profundidad media del rio aguas abajo del 0,35m
Captacion Agua vertimiento (d)
Pendiente del cauce aguas abajo del 0,172 m/m
vertimiento (s)

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

A continuacidn, se detallan los calculos realizados para obtener la zona de mezcla del rio s/n,
utilizando las ecuaciones mencionadas se tiene que:

Quebrada S/N

Con respecto a la Quebrada S/N se considera a todo el cuerpo hidrico ya que este pasa por dentro
de la planta de beneficio convirtiéndose en toda su extensidn como parte del AID de agua siendo
la extensidon de 513.13 metros con un drea de 0,15 ha

Rio La Calera

A partir de la desembocadura de agua de la quebrada S/N al Rio Calera es importante tomar la
distancia que corresponderia al AID para lo cual se realiza el siguiente calculo.

Calculo de s — a la distancia de los 500 m:

_ H1-H2
=7
615614
= 7500

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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s = 0.002m/m
Célculo de S1- a la distancia de 1 m:
61— H1 — H3
B D
615 — 614.95
St=——7—

S1= 0.05m/m

Célculo de u:
u=,/g*dx*s
u = v9.80665 * 0.8 * 0.002
u= 0.1253m/s
Calculo de U:
U= {Jg*d=*S1
U = v9.80665 * 0.8 * 0.05
U= 0.6263m/s
Célculo de Dy:

Dy =c*d*u

Dy =0.6*0.8*%0.1253

Dy =0.0601
Calculo de Lzm:
Ly = Wmin 2 * U
am= 2ntDy

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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17 2% % 0.6263
2*1m*0.06012

Lzm =

Lzm = 479.13m

Una vez descrito como se obtuvo la extensién de la zona de mezcla para cada cuerpo hidrico
de acuerdo a las caracteristicas hidraulicas de este cuerpo receptor, la turbulencia, la velocidad
de flujo, la profundidad y la morfologia de este cauce se puede decir que:

Para la Quebrada S/N se considera toda la extension del cuerpo receptor que se encuentra
dentro de la Planta de Beneficio siendo la distancia de 513.13 metros. Area 0.15 ha

Para el Rio La Calera la extension de la zona de mezcla es de 479.13 metros con un area de
0.87 ha.

Una vez identificada la extensidn de influencia para cada cuerpo hidrico, en la ilustracion 8-8
se determind el area de influencia directa a través de datos obtenidos por cartografia oficial
1:50.000 cuando eran rios dobles y datos tomados en campo (Anexo 4. Cartografia — Mapa
23).

Por tanto, el drea de influencia directa para del subcomponente agua es de 1.02 ha.

llustracion 8-8. Mapa de area de influencia directa para el subcomponente agua

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidon: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

18.1.1.3 RUIDO

La atenuaciéon del sonido al aire libre es la suma de las reducciones debido a la divergencia
geométrica, absorcion del aire, interacciéon con el suelo, barreras, vegetacién y refraccion
atmosférica. (Crocker, 2007). En particular, la propagacién del sonido en el aire préxima al suelo,
es sensible a las propiedades acusticas de la superficie del suelo, asi como de las condiciones
meteoroldgicas. (Rossing, 2007).

Un método prdactico ampliamente usado para estimar y calcular la atenuacién del sonido en el
aire es el método descrito en la norma técnica ISO 9613-2. En esta norma se presenta la base
matematica para determinar el nivel de presidon sonora en cualquier punto conociendo la
potencia acustica de las fuentes, su directividad y la atenuacién producto de los distintos factores
mencionados. A modo de simplificacion se considera que todas las fuentes de ruido pueden
representarse mediante fuentes puntuales. (ISO, 1996).

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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La presidn sonora es inversamente proporcional a la distancia. Aunque la atenuacion del nivel de
presion sonora con la distancia depende del tipo de fuente de ruido y su distribucién. (Gerges, S.
y Arenas, J., 2004). Esto conlleva a que, al duplicar la distancia a la fuente, el nivel de presidon
sonora decaiga 6 dB en el caso de fuentes puntuales, cuya propagacién se considera esféricay 3
dB en el caso de fuentes lineales infinitas, cuya propagacion se considera cilindrica. Esto se cumple
aproximadamente en el campo cercano de las fuentes de dimensiones finitas. En el campo lejano,
se puede afirmar que la propagacion para cualquier tipo de fuente es aproximadamente esférica.
(Piercy, 1977).

El AID para este impacto sera calculado a partir del ruido total y la distancia para alcanzar el limite
maximo permisible de acuerdo al Uso del Suelo.

Para establecer los radios de influencia se debe considerar las facilidades a ser instaladas o con
las que cuenta el proyecto y el promedio de los valores de fondo medidos para los diferentes
sectores del area de estudio.

En primera instancia se debe realizar un listado de cada una de las facilidades que componen el
proyecto. A continuacién, se determina el ruido de fondo del drea donde se ubican estas
facilidades. Luego se debe establecer un valor referencial de ruido de generaciéon para cada
facilidad y finalmente se usan estos datos para determinar la distancia de atenuacién del conjunto
de facilidades; es decir la distancia a la cual el ruido que generara el conjunto de facilidades se
atenuard hasta igualar el valor del limite maximo permisible de acuerdo al Uso del Suelo.

La ecuacién que debe emplearse para la atenuacion del ruido es la siguiente:
y = —8.656 *In(x) + a + 9.51
Donde:
y= nivel de ruido a una distancia x (dB)
x= distancia del receptor a la fuente de emision
a= nivel de ruido de la fuente de emisién

Para calcular la intensidad acustica se puede utilizar las siguientes férmulas. (Kiely, 1999):

P I
I = rZoB—lOlogE

41T

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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Donde:

I= intensidad acustica (W/m?)

P= potencia (W)

r= distancia entre la fuente y el punto de medicién (m)
B= nivel de intensidad sonora

lo= intensidad mas baja que puede percibir el oido humano (umbral auditivo) = 102 (W/m?)

8.1.1.3.1 METODOLOGIA

El modelo utilizado aplicara para el area operativa definida en la Descripcion del Proyecto y se

considera las siguientes acotaciones:

El andlisis realizado corresponde a las condiciones mas extremas en donde todos los equipos
estén funcionando al mismo tiempo y en un lugar en donde no exista nada de vegetacion, se
debe tomar en cuenta que la cobertura vegetal permite mitigar el ruido, es por eso que se
elimina la cobertura vegetal para establecer el peor de los escenarios.

Para la determinacidn de cada una de las fuentes contaminantes se considerara la maquinaria
y los equipos que van a ser utilizados durante la operacién minera, en la Norma BS-5228-1
2009 (dB), norma britanica hace referencia a la necesidad de proteger contra el ruido y las
vibraciones de las personas que viven y trabajan en las proximidades de, y aquellos que
trabajan en la construccién y en sitios abiertos. Recomienda procedimientos para el control
del ruido y la vibracién con respecto a las operaciones de construccidn y tiene como objetivo
ayudar a los arquitectos, contratistas y operativos del sitio, disenadores, desarrolladores,
ingenieros, funcionarios y planificadores de salud ambiental de las autoridades locales.

A continuacidn, se detalla la maquinaria que puede ser considerada como fuente de
contaminacién, asi como los datos levantados en campo de las mediciones de ruido
ambiental.

Tabla 8-4: Maquinaria/Equipos Svetlana 1

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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Fuentes de .
No .. Este(m) Norte (m) Decibeles
contaminacion
1 Zaranda vibratoria 652273,906 9588875,008 80
5 Trituradora de 96
mandibulas 652310,93 9588877,132

Recepcion de Mineral
3 652432 9588774 78
y Tolva de gruesos

Lixiviacién y Carbdn

4 84
en pulpa 652290 9588848
5 Bomba de agua 652390,265 9588744,827 65
6 Compresores y 81
Molinos 652328 9588796
- Bombas para 65
quimicos 652203,908 9588930,813
8 Payloader 966 651997,871 9588756,113 80
9 Gallineta 420 DIT 652235,996 9588577,519 80
10 Soldadora Lincoln 400 73
Amp 652259,982 9588898,463
1 Excavadora DOOSAN 23
SOLARI 225 652183,08 9588774,634
12 Telehandler 652046,889 9588622,691 71
13 Volqueta 652083,205 9588909,584 79
14 ruido de fondo 652745 9589161 50

Fuente: Ruido Norma BS-5228-1:2009 (dB)
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

e Los puntos receptores fueron sacados con ayuda de herramientas SIG a través de la generacién
de una malla con una separacién de unos 25 metros. El emisor de ruido representa la fuente
contaminante y el receptor del ruido representa el que recibe el ruido a una distancia n, para
lo cual crearemos una malla de puntos con una separacién aproximada de 25 m o mas, que
cubra toda el area a ser estudiada. Se definira cual es el ruido que alcanzar desde la ubicacion
de la fuente contaminante a una distancia n, la malla de puntos representa posibles
receptores. Se consideraron 21081 puntos receptores.

llustracion 8-9. Ejemplo de puntos Receptores-Emisores

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaborado: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

e Se calcula las distancias de la fuente a cada uno de los puntos receptor. Una vez obtenida
la distancia se utiliza la ecuacién de atenuacién del ruido, para cada punto receptor

e Se calcula el nivel de intensidad para cada punto receptor utilizando la férmula de
atenuacion del ruido.

y = —8.656 *In(x) + a + 9.51

e Se obtiene la intensidad de cada punto receptor para lo cual se realiza la sumatoria en
cada punto de todas las fuentes contaminantes que afectan a cada posicion.

e El resultado es la sumatoria de todas las intensidades a la misma que se le convierte en
ruido en decibeles para poder realizar el mapa en Gis

e Ya obteniendo el resultado en cada punto receptor se lleva al Gis, en el cual se realiza un
Modelo Digital de Ruido (MDR), a través de una interpolacidn el mismo que establece
cuales son los niveles de ruido para todas las posiciones.

Tabla 8-5. Modelo Digital de Ruido (MDR)
Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
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ESTE(m) +
650531,001
650556,001
650581,001
650605,001
650631,001
650656,001
650681,001
650706,001
650731,001
650756,001
5650781,001
650806,001
650831,001
650856,001
650881,001
650906,001
550831,001
650956,001
650981,001
5651006,001
651031,001
651056,001

NORTE (m)| ~
9587175,799|
9587175,799|
5587175,799|
9587175,799)|
9587175,799|
5587175,799|
9587175,799)|
9587175,799|
5587175,799|
9587175,799)|
5587175,799|
9587175,799|
9587175,799|
5587175,799)|
9587175,799|
9587175,799|
5587175,799)|
9587175,799|
9587175,799|
5587175,799)|
9587175,799|
5587175,799|

2434,13861 2462,251665 2419,557245 2440685451

2416,301 2444240539 2483,55474] 2427,001092| 2432,84043 2401,048172| 968188, 2423,039719]
2398,59131 2426,353306( 2483,55474| 2427,001092( 243284043 2382,65763 2390,37702 2122 47848 ,83149 | 2405,524358|
2381,01239)] 2408,592725 2483,55474] 2427,001092( 2432,84043 2364,388387 | 2373,474656| 2105,871888 2149,815172] 2388,142249|
2363,56716| 2390,961619| 2483,55474] 2427,001092| 2432,84043 2346,243275 2356,716272 2089,432433 2130,922456) 2370,89632| 2228,278023|
2346,25861 2373,462874| 248355474 2427,001092( 243284043 2328,225196| 2340,]045@ 207316411 2112 156659 2353,789566| 2210,937363
2325,08578)| 2356,095438( 2483,55474] 2427,001092( 2432,84043 2310,337123 2323,643879] 2057,070961 2093,521195 2336,825042| 2193,744538)
2312,06379| 2338,874326| 2483 55474 2427,001092| 2432,84043 2292,5821 2307,33624] 2041,157134 2075,018574] 0,005! 2176,703051
2295,18381 2321,790616( 248355474 2427,001092( 243284043 2274,96324 2291185319 2025,426858 2056,655409| 2303,335234| 2159,816484)
2278,45308)| 2304,851452 2483,55474] 2427,001092( 2432,84043 2257,483733 2275,194456| 2009,884441 2038,432416| 2286,816381 2143,088501
2261,87493 2283,060044| 2483 55474 l427,DDlD?2| 2432 84043 2240,14684 2258,367048| 1894,534276 2020,354413 2270,452624| 2126522847 |
224545272 2271,419668| 248355474 2427,001092( 243284043 2222 955898 | 2243, 706554 1979,380834 2002425328 | 2254247342 2110,123331)
2229,18591 2254,933672( 2483,55474] 2427,001092( 243284043 2205,914319)] 2228,216495] 1964,428669 1984,645196| 2238,203976| 2093,893872)]
2213,00001 2238605462 248355474 l427,DDlD?2| 2432 84043 2189,025592 | 2212900448 1849 682412 1967,030166| 2227, 326033 2077,838449|
2197,1566 2222,438517| 248355474 2427,001092( 243284043 2172,293282 | 2197,762052| 1935,146769 1949,572495 2206,617085 2061,961129|
2181,39333 2206,436383( 2483,55474] 2427,001092( 243284043 2155,721031 2182,805003 1920,826522 1932,280557 | 2191,080765 2046, 266056/
2165,80392 2190,602671| 248355474 l427,DDlD?2| 2432 84043 2139,312558| 2158,033055‘ 1806,726524 1915,158843 2175,720772| 2030,757456|
2150,39214 2174,94106| 248355474 2427,001092| 243284043 2123,071662 | 2153,450016| 1892,851697 1898,211957 | 2160,540857 | 2015,439635|
2135,16184| 2159,455293| 2483,55474] 2427,001092( 2432,84043 2107,002217| 2139,059751 1879,207029 1881,444624] 2145,542877| 2000,316974]
2120,11634 2144148182 2483 55474 l427,DDlD?2| 2432 84043 2091,108176| 2124 B66175 1865,797568 1864 861687 | 2130,736671 1985,393933
2105,2614 2125,0266| 2483,55474 2427,001092| 243284043 2075,393568 | 2110,873257| 1852,628424 184846811 2116,120204| 1970,675048 |
2080,59927 | 2114,091487| 2483,55474] 2427,001092( 2432,84043 2059,862501 2097,085013 1839,704755 1832,268974] 2101,699474] 1956,164927 |

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Para la determinacion del AID Ruido se consideraron los rangos establecidos Anexo 5 del
AMO97A. Limites permisibles de niveles maximos de emision de ruido para fuentes fijas de

ruido.

El AID Ruido serd considerado hasta el limite permisible en zona industrial que es
correspondiente de 65 a 70 decibeles

Tabla 8-6: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR

Uso de suelo

LKeq (dB)

Periodo Diurno

Periodo Nocturno

07:01 hasta 21:00 horas

21:01 hasta 07:00 horas

Residencial (R1) 55 45
Equipamiento de Servicios Sociales 55 45
(EQT)

Equipamiento de Servicios Pliblicos 60 50
(EQ2)

Comercial (CM) 60 50

Agricola Residencial (AR) 65 45

Industrial (ID1/1D2) 65 55

Industrial (ID3/ID4) 70 65

Uso Multiple

Cuando existan usos de suelo maltiple o combinados se utilizara el LKeq mas

bajo de cualquiera de los usos de suelo que componen la combinacion.
Ejemplo: Uso de suelo: Residencial + 1D2
LKeq para este caso = Diumo 55 dB y Noctumo 45dB.

Proteccion Ecolégica (PE)
Recursos Naturales (RN)

La determinacion del LKeq para estos casos se lo llevara a cabo de acuerdo al
procedimiento descrito en el Anexo 4

Fuente: Anexo 5, Acuerdo Ministerial 097-A.
Elaboracidon: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Como resultado del analisis se determinaron 7 zonas de AID Ruido las mismas que se encuentran

descritas a continuacion:

Tabla 8-7: Resultados del andlisis de ruido

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
Svetlana 1 (Cédigo 390421)
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No Fuentes de contaminacion Este(m) Norte (m) | Zona
1 Zaranda vibratoria 652273,906 | 9588875,01 1
2 Trituradora de mandibulas 652310,93 | 9588877,13 1
3 Recepcion de Mineral y Talva de gruesos 652432 9588774 7
4 Lixiviacion y Carbdn en pulpa 652290 9588848 1
5 Bomba de agua 652390,265 | 9588744,83 -
6 Compresores y Molinos 652328 9588796 1
7 Bombas para quimicos 652203,908 | 9588930,81 1
8 Payloader 966 651997,871 | 9588756,11 5
9 Gallineta 420 DIT 652235,996 | 9588577,52 4
10 Soldadora Lincon 400 Amp 652259,982 | 9588898,46 1
11 Excavadora DOOSAN SOLARI 225 652183,08 | 9588774,63 3
12 Telehandler 652046,889 | 9588622,69 6
13 Volqueta 652083,205 | 9588909,58 2
14 Ruido de fondo 652745 9589161

Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Cabe recalcar que debido a que la bomba de agua cumple con los limites permisibles

y no se encuentra cercana a otras fuentes contaminantes el sistema GIS no generé una

zona de influencia directa.

Una vez obtenido el modelo en Raster se convirtid en vector, en la ilustracion 8-10 nos da

como resultado las 7 dreas las mismas que se sumaron para poder calcular el AID total de

Ruido que corresponde a 4,73 Ha (Anexo 4. Cartografia — Mapa 24).
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidon: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

8.1.1.4 SUELO

La afectacién al recurso suelo ocurre por el proceso de deforestacién, compactacion y alteracién
del suelo en las superficies que seran ocupadas fisicamente por el proyecto, las cuales requeriran
el retiro de cobertura vegetal y movimiento de suelos. Los principales impactos que afecten al
recurso suelo seran las actividades de desbroce, acomodo de material vegetal, asi como por el
movimiento de tierras por desencape, descapote y apertura de frentes de trabajo.

Con lo expuesto, en la ilustracidn 8-11 se demuestra que el AID Suelo se generd en funcidn de las
zonas donde se van a desarrollar las actividades de beneficio de la Planta de Beneficio Svetlana 1,
es decir, se considera que habra una influencia directa al componente suelo en los frentes de
operacion y en la ubicacién de la infraestructura definidas en el capitulo de descripcién de

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
Svetlana 1 (Cédigo 390421) 25



L J

ARKHAM
METALS

“vision ambiental

proyecto. Con estas consideraciones, el AID Suelo es de 38.921 Ha (Anexo 4. Cartografia — Mapa

25).
llustracién 8-11. AID SUELO
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidon: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

28.1.1.5 AID FISICA TOTAL

- El area de Influencia fisica se determina a partir de la sumatoria de AID Agua, AID Suelo, AID Ruido,

AID Aire. Este proceso se realiza con herramientas SIG las mismas que ayudan a realizar

operaciones de Unién como se puede observar en la ilustracion 8-12. El Area Fisica corresponde
a 39.872 Ha (Anexo 4. Cartografia — Mapa 26).
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

En la siguiente tabla se presenta el resumen de areas de influencia directa del componente fisico:

Tabla 8-8: Resultados de AID del componente fisico

COMPONENTE AID (Ha)
AIRE 6.32
AGUA 1.02
SUELO 38.921
RUIDO 4.73
TOTAL 39.872

Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.
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28.1.1.6 COMPARACION AREA DE INFLUENCIA DIRECTA PRIMER ESTUDIO Y ESTUDIO
COMPLEMENTARIO.

“En la ilustracién 8-13, se presenta la comparacién del area de influencia directa determinada en
el primer estudio, tomando en cuenta que no se habia modelado un area de influencia directa
por componente y el drea de influencia directa determinada en el presente estudio
complementario. Tal como se observa en la ilustracién 8-13, se puede evidenciar que, dentro del
area de 39.872 hectdreas, se encuentra comprendida el area de la relavera 3; para el presente
estudio se han tomado coordenadas verificadas en campo y en documentos actualizados de la
empresa, por lo cual también es importante mencionar que el drea de la relavera 3 se encuentra
dentro del predio perteneciente a la compaiiia.

El centro poblado identificado como area de influencia directa social es el mismo identificado en
el primer estudio: Barrio El Osorio. (Anexo 4. Cartografia — Mapa 26_1)

llustracion 8-13. Mapa de comparacion de areas de influencia directa 2011 y 2023
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.
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8.1.2 COMPONENTE BIOTICO

8.1.2.1 CRITERIOS METODOLOGICOS

La definicién del Area de Influencia Directa (AID) de un proyecto esta determinada por el alcance
geografico o dmbito espacial donde se manifiestan de manera evidente los efectos o impactos
generados por las actividades de un proyecto. En base a esta definicién el area de influencia
directa AID para el medio Bidtico (flora y fauna), correspondiente al drea operativa donde se
implementara la Relavera No. 3, es el espacio donde las actividades de acumulaciéon de material
estéril (relaves) presentardn su mayor intensidad (vibracién, ruido, emisién de gases, etc.)
produciendo un impacto negativo sobre el medio bidtico.

A fin de determinar el AID sobre la fauna, se toma en cuenta el analisis del escenario critico de
generacién de impactos por el incremento en los niveles de ruido (drea maxima de influencia del
ruido), influencia antropogénica, dispersion de contaminantes, infraestructura y para la flora, el
area total de limpieza de vegetacién, estos son los principales factores que alterarian las
condiciones naturales de la flora y fauna local.

Adicionalmente se toma como referencia informacién sobre el efecto de borde sobre el
componente bidtico, el cual es provocado en el caso del proyecto por la limpieza de vegetacion
ya que en los sitios de instalacidn de dicha infraestructura se cuenta con areas intervenidas.

Los criterios tomados en cuenta para el establecimiento del Area de Influencia Directa (AID) se
describen a continuacion:

Flora:
e Area total de limpieza de vegetacion.
e Efecto de borde provocado por la limpieza de la vegetacién (distancia minima)

Fauna:
e Efecto de borde provocado por la limpieza la vegetacidn (distancia minima)
e Radio de influencia del ruido, infraestructura y dispersién de contaminantes en el
area de estudio (medida en el componente abidtico)

A continuacidn, se describe la determinacidn del area de influencia directa para el componente
bidtico:
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28.1.2.2 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (FLORA)

El AID del proyecto para la instalacién de la relavera N. 3 del proyecto, en lo que respecta a la
floray vegetacion, estd definida por el Area donde se implementard dicha infraestructura, es decir
el espacio fisico que ocupara y las vias de acceso. La suma de las instalaciones: 1) Infraestructura
superficial; 2) Acopio de mineral estéril daran como resultado el area total de influencia para la
Flora.

En base al muestreo del componente flora y a los recorridos por el drea del proyecto, se ha
establecido como area de influencia directa todo el espacio en el que se instala la relavera 3 como
se observa en la ilustracién 8-14, la cual corresponde a 99800 m?. Dicha area corresponde a
pastizales y escasa vegetacion en regeneracion (Anexo 4. Cartografia — Mapa 36).

llustracion 8-14. AID FLORA
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.
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28.1.2.3 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (FAUNA)

En cuanto a la fauna, hay un aspecto que puede determinar que los impactos alteren a las
especies animales presentes en el drea de estudio. Como ya se indicé anteriormente, la limpieza
herbacea sera el factor mas importante a considerar, el mismo que alterara en su totalidad los
habitats naturales, y que serdn reemplazados por infraestructura; esta limpieza herbacea también
provocara el efecto de borde en la vegetacidn, el cual influird directamente en la presencia y
ausencia de las especies de fauna. La limpieza de la vegetacidn influye en el cambio de hogar de
individuos (el ambito de hogar puede definirse como el drea ocupada por un individuo durante
sus actividades normales de obtencién de alimento, apareamiento y atencién de juveniles), el
cual sera completamente reemplazado.

Adicionalmente, se debe considerar un incremento de 50 m del limite de limpieza, area que tiene
gue ver con “el efecto de borde que provoca la limpieza herbacea”, el cual se presenta cuando
un ecosistema es fragmentado. Existe un notorio cambio en las condiciones bidticas y abidticas
(temperatura, humedad, entre otras) las cuales también influyen en la dindmica de la fauna, de
(Kattan, 2002). Arroyave, et al. (2006) afirma que este efecto puede penetrar al interior de la
vegetaciéon hasta 50 m.

Los 50 m determinados por el “efecto de borde provocado por la limpieza herbdcea” pueden ser
considerados como una distancia minima de la AID, adicionalmente a esta distancia se puede
considerar a la distancia de 300 m de radio desde el centro de la relavera 3 que operar3, en la

ilustracidén 8-15 nos da una superficie de 282600 m’ que equivale al AID para la fauna terrestre
(Anexo 4. Cartografia — Mapa 37).

Para la fauna acuatica, el area de influencia directa corresponde al drea determinada para el agua

en el componente fisico, es decir un total de 10900 m’ (Anexo 4. Cartografia — Mapa 38).

El drea de influencia directa bidtica total, equivalente al AID Flora junto el AID Fauna, es de 329500

mz- (Anexo 4. Cartografia — Mapa 39).
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llustracion 8-15. AID Fauna Terrestre
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Para la fauna acuatica, el area de influencia directa corresponde al drea determinada para el agua

en el componente fisico, es decir un total de 10900 m2 (Anexo 4. Cartografia — Mapa 38).
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llustracion 8-16. AID Fauna Acuatica
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

El drea de influencia directa bidtica total, equivalente al AID Flora junto el AID Fauna, es de 329500

m’ (Anexo 4. Cartografia — Mapa 39).
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llustracion 8-17. AID Total Biotico
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

8.1.3 COMPONENTE SOCIAL

8.1.3.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA. EL BARRIO EL OSORIO. EL PASO DE COMUNIDAD
A BARRIO.

Los criterios para definir el Area de Influencia Directa Social (AIDS) de un proyecto, obra o
actividad fueron establecido en el Acuerdo Ministerial 109, del 2 de octubre del 2018, articulo 16,
y que fue por el Reglamento del Cédigo Orgdnico del Ambiente, RCOA, Publicado en el Registro
Oficial No 752 del 12 de junio del 2019, en su articulo 468, inciso a):

“a) Area de influencia directa social: Es aquella que se encuentre ubicada en el espacio que
resulte de las interacciones directas, de uno o varios elementos dl proyecto, obra o
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actividad, con uno o varios elementos del contexto social y ambiental donde se
desarrollara.

La relacidn directa entre el proyecto, obra o actividad y entorno social se produce en
unidades individuales, tales como fincas, viviendas, predios o territorios legalmente
reconocidos y tierras comunitarias de posesion ancestral; y organizaciones sociales de
primer y segundo orden, tales como comunas, recintos, barrios asociaciones de
organizaciones y comunidades”

El proyecto Relavera 3 es parte del desarrollo interno de la Planta de Beneficio Svetlana 1, es una
actividad interna, que tiene lugar “dentro-de” la planta de beneficio Svetlana, la que a su vez esta
dentro de un predio de propiedad privada de la empresa y que estd ubicado en el sector industrial
de El Pache, en las afueras de la ciudad de Portovelo. En primer plano de la siguiente fotografia
podemos observar las instalaciones y parqueaderos de la Planta de Beneficio Svetlana y el borde
de dos de sus relaveras. Al fondo el Sector de El Pache conformado por una serie de plantas de
beneficio minero de origen familiar asentadas junto al rio Calera y que hoy conforman todo un
barrio.
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llustracion 8-18. Fotografia aérea del sector El Pache (parte baja) y de la Planta de Beneficio

Svetlana 1 (parte alta).
T ST

El entorno inmediato del proyecto Relavera 3 estd conformado por otros objetos de la Planta de
Beneficio que estdn bajo el control de un mismo sujeto y que es quien administra y opera a la

Ill

Planta de Beneficio Svetlana. La construccion de la Relavera 3 se desarrolla en el “entorno
interno” de la Planta de Beneficio. Este es el primer nivel de interrelacidn directa y el Unico
propietario del suelo donde se desarrolla el Proyecto Relavera 3 de la Planta de Beneficio es la
COMPANIA ARKHAM METALS S.A.S.
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Tabla 8-8-9: Propietarios
No de
Ubicacion Constitucion
" . Estado
politico Voluntaria de . . Fuente de
Infraestructur . . . k (indemnizado/ | Coordenadas . ..
.. Administrativa Nombre de Servidumbre informacion
a/Actividad/Pr o . X no (UTM/WGS84/
(Provincia/Can propietario Minera/Contra | . . catastral/Anex
oyecto . . indemnizado) 217S.)
tén/Parroquia tode Anexo o
/Comunidad) Operacién No
Anexo
Escritura Codigo
Publica catastral  50-
Relavera 3 de | Provincia de El o (23/05/2023) 01-01-037-004
, COMPANIA . .
la Planta de | Oro, Cantdn Ver anexo 11. | Propietario del . Ver anexo 11.
. ARKHAM . Sin dato
Beneficio Portovelo, METALS S.AS 2023-0711- predio 2023-0711-
Svetlana 1 Barrio El Osorio M 000-P005256 000-P005256
#3160 #3160
(PORTOVELO) (PORTOVELO)

El proyecto de construccion y operacién de la Relavera 3 de la Planta de Beneficio Svetlana, si
bien se desarrolla dentro de los dominios territoriales de la Planta de Beneficio Svetlana, activa
relacion de la Planta de Beneficio Svetlana con objetos y sujetos sociales que configuran su
entorno externo. Este segundo nivel de interaccidn social directa se establece por contigliidad
territorial con los objetos sociales colindantes de la Planta de Beneficio Svetlana. Estos objetos
sociales y sus correspondientes sujetos/actores se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 8-10: Objetos sociales colindantes de la Planta de Beneficio Svetlana

Actor/objeto
Limite social/propietarios Distancia Observaciones
colindantes
Terrenos con escrituras.
Propietarios originarios fallecieron.
Herederos de Enrique Los herederos cuentan con derechos y
Norte B 489.30 m . i .
Mejia acciones, pero aun no formalizan la
reparticion.
Uso agricola y pecuario del suelo.
Camino privado del Sr. Camino utilizado por Sr Bravo para
Norte . 294.64 m .
Leonidas Bravo acceder a sus predios.
. Lo Bien publico y que es objeto de
Camino publico que ., -
Este 762.84 m regulacién y mantenimiento del
conduce al Puente Negro L
Municipio.
. Bien de institucidn publica.
Terrenos del Colegio 26 de i . o
Sur . 421 m No se identifica infraestructura fisica o
Noviembre o
edificacién alguna

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio
Svetlana 1 (Cédigo 390421) 37



L

ARKHAM
METALS m—
vision ambiental
Actor/objeto
Limite social/propietarios Distancia Observaciones
colindantes
Uso agricola y pecuario del suelo.
Bien publico y que es objeto de
Oeste Via Portovelo-Pifias 614.15m regulaciéon y mantenimiento del
Municipio

Las relaciones de la Planta de Beneficio con los colindantes son estables. En las entrevistas
realizadas al presidente del Comité Pro-mejoras del Barrio Osorio, a los técnicos de la Planta de
Beneficio y a funcionarios municipales, se mencionan ciertas tensiones que se activan de manera
espordadica entre la Planta de Beneficio Svetlana 1y sus colindantes, sin que llegue a constituirse
en conflicto. En las siguientes ilustraciones 8-19 y 8-20, se visualiza a los elementos sociales
contiguos a la Planta de Beneficio Svetlana 1:

llustracion 8-19. Mapa de Colindantes de la Planta de Beneficio Svetlana 1
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.
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llustracién 8-20. Mapa de Predios que conforman la Planta de Beneficio Svetlana 1
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

La Planta de Beneficio Svetlana responde a un manejo empresarial y técnico, por parte de un
agente racional-empresarial, COMPANIA ARKHAM METALS S.A, su administracién y operacién
estd a cargo de equipo de profesionales y técnicos, con procedimientos burocraticos-
administrativos, diferenciacién de funciones y separaciéon de cargos administrativos. Esto es
diferente de las plantas de beneficio familiares que responden a un origen social distintos y con
importantes pendientes de modernizacion y regularizacién ambiental. En este sentido, la Planta
de Beneficio Svetlana representa, entre otras, una actividad industrial de mineria metalica bien
regulada y que cumple con los requerimientos institucionales del MAATE.

En un segundo nivel de interaccién de la Planta de Beneficio Svetlana 1 con elementos de su
entorno social observamos una relacidén activa con el barrio El Osorio. La Planta de Beneficio
Svetlana 1 se juntd a los dominios territoriales del barrio El Osorio. Esta situacidon determina la
relacion social directa entre el Barrio El Osorio y la Planta de Beneficio Svetlana 1 y ha motivado
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acciones de cooperacion con el Barrio El Osorio desde su funcionamiento en el 2009, antes de
que El Osorio se constituya en barrio urbano, cuando era comunidad rural. (Ver Anexo 11
Registros)

llustracién 8-21. Area de Influencia Directa por contiguidad territorial de la Planta de
Beneficio Svetlana 1 con El Osorio
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Fuente: Informacion levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

LA FECHA INDICA “AMBITO DE INTERACCION SOCIAL DIRECTA”

La Planta de Beneficio Svetlana 1, instalada en dentro de la propiedad privada de la empresa, es
contigua al Barrio El Osorio. Ademas, existe una relacidon de colaboracidn directa de la Planta de
Beneficio Svetlana y el desarrollo social del barrio El Osorio. Por estas razones, la ilustracién 8-21
de este estudio determina que el Area de Influencia Social Directa del Proyecto Relavera 3 de la
Planta de Beneficio Svetlana se corresponde con el ambito de accidn territorial del barrio El Osorio
de la ciudad de Portovelo (Anexo 4. Cartografia — Mapa 43).
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8.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Se considera como Area de Influencia Indirecta (All), aquellas zonas que se encuentran alrededor
del area de influencia directa, en donde se puede evidenciar impactos de tipo indirecto por las
actividades del proyecto. Estos sitios pueden llegar a ser definidos como zonas de
amortiguamiento, con un radio de accién determinado, y su tamafio puede depender de la
magnitud del impacto y del componente afectado.

En este sentido, la determinacidn del area de influencia indirecta es variable, segliin se considere
el componente fisico, bidtico o socio-econédmico y cultural; e incluso dentro de cada uno de estos
componentes el drea de influencia indirecta puede variar segun el elemento ambiental analizado
y segun la fase del proyecto (EPMMQ, 2012).

8.2.1 COMPONENTE FisSICO

En el caso del componente fisico, el All corresponderd a aquella distancia en la cual los
contaminantes alcanzan los limites establecidos en la norma. A continuacién, se presenta un
analisis del All para cada uno de los elementos que conforman el medio fisico:

8.2.1.1 All AGUA

Se realiz6 un andlisis exhaustivo para delimitar el Area de Influencia Indirecta (All) del
subcomponente agua, como una extensién natural del Area de Influencia Directa (AID). Este
analisis se centrd en las caracteristicas hidrolégicas de los cuerpos de agua cercanos a la Planta
de Beneficio y su interaccién con las operaciones de la planta, considerando tanto su proximidad
como las interacciones ambientales generadas. La evaluacién se apoyd en la cartografia oficial
proporcionada por el Instituto Geografico Militar (IGM) a escala 1:50,000, lo que permitié una
identificacion precisa de las areas de interés.

El andlisis ambiental permitid identificar y evaluar los cuerpos hidricos relevantes, destacando los
siguientes puntos:

¢ Rio La Calera: La Quebrada Zaruma Urcu desemboca en este rio, adyacente a la Planta de
Beneficio. Dado que el All es una continuidad del AID del subcomponente agua, se considerd que
el area de influencia se prolonga hasta la confluencia con el Rio Amarillo, incorporando esta
seccion dentro del All para asegurar una evaluacién completa de los impactos y su mitigacién
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En conjunto, el All del subcomponente agua abarca un area total de 2.30 ha, evaluando todos los
cuerpos hidricos relevantes y sus capacidades para diluir y dispersar vertimientos a través de
procesos hidrodindmicos, asegurando una gestion ambiental adecuada en la zona.

En lailustracidn 8-22 se demuestra el mapa del area de influencia indirecta del subcomponente
agua (Anexo 4. Cartografia — Mapa 27).

llustracion 8-22. Mapa All Agua
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

28.2.1.2 All RUIDO

La atenuacion del sonido al aire libre es la suma de las reducciones debido a la divergencia
geométrica, absorcion del aire, interaccidon con el suelo, barreras, vegetacién y refraccion
atmosférica. (Crocker, 2007). En particular, la propagacién del sonido en el aire préxima al suelo,
es sensible a las propiedades acusticas de la superficie del suelo, asi como de las condiciones
meteoroldgicas. (Rossing, 2007).
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Un método practico ampliamente usado para estimar y calcular la atenuacién del sonido en el
aire es el método descrito en la norma técnica ISO 9613-2. En esta norma se presenta la base
matematica para determinar el nivel de presidon sonora en cualquier punto conociendo la
potencia acustica de las fuentes, su directividad y la atenuacién producto de los distintos factores
mencionados. A modo de simplificacién se considera que todas las fuentes de ruido pueden
representarse mediante fuentes puntuales. (1SO, 1996).

La presidn sonora es inversamente proporcional a la distancia. Aunque la atenuacién del nivel de
presion sonora con la distancia depende del tipo de fuente de ruido y su distribucion. (Gerges, S.
y Arenas, J., 2004). Esto conlleva a que, al duplicar la distancia a la fuente, el nivel de presion
sonora decaiga 6 dB en el caso de fuentes puntuales, cuya propagacion se considera esféricay 3
dB en el caso de fuentes lineales infinitas, cuya propagacioén se considera cilindrica. Esto se cumple
aproximadamente en el campo cercano de las fuentes de dimensiones finitas. En el campo lejano,
se puede afirmar que la propagacién para cualquier tipo de fuente es aproximadamente esférica.
(Piercy, 1977).

El All para este impacto serd calculado a partir del ruido total y la distancia para alcanzar el limite
maximo de ruido de fondo.

Para establecer los radios de influencia se debe considerar las facilidades a ser instaladas o con
las que cuenta el proyecto y el promedio de los valores de fondo medidos para los diferentes
sectores del area de estudio.

En primera instancia se debe realizar un listado de cada una de las facilidades que componen el
proyecto. A continuacion, se determina el ruido de fondo del drea donde se ubican estas
facilidades. Luego se debe establecer un valor referencial de ruido de generacion para cada
facilidad y finalmente se usan estos datos para determinar la distancia de atenuacién del conjunto
de facilidades.

La ecuacién que debe emplearse para la atenuacion del ruido es la siguiente:
y = —8.656 xIn(x) + a + 9.51

Donde:

y= nivel de ruido a una distancia x (dB)

x= distancia del receptor a la fuente de emision

a= nivel de ruido de la fuente de emisidn
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Para calcular la intensidad acustica se puede utilizar las siguientes férmulas. (Kiely, 1999):

P
4mrr?

of = 1010gi
Donde:

I= intensidad acustica (W/m2)
P= potencia (W)

r= distancia entre la fuente y el punto de medicién (m)
B= nivel de intensidad sonora
lo= intensidad mas baja que puede percibir el oido humano (umbral auditivo) = 1032 (W/m2)

8.2.1.2.1 METODOLOGIA

El modelo utilizado aplicara para el area operativa definida en la Descripcion del Proyecto y se
considera las siguientes acotaciones:

e El analisis realizado corresponde a las condiciones mas extremas en donde todos los
equipos estén funcionando al mismo tiempo y en un lugar en donde no exista nada de
vegetacion, se debe tomar en cuenta que la cobertura vegetal permite mitigar el ruido, es
por eso que se elimina la cobertura vegetal para establecer el peor de los escenarios.

e Para la determinaciéon de cada una de las fuentes contaminantes se considerard la
maquinaria y los equipos que van a ser utilizados durante la operacién minera, en la
Norma BS-5228-1 2009 (dB), norma britanica hace referencia a la necesidad de proteger
contra el ruido y las vibraciones de las personas que viven y trabajan en las proximidades
de, y aquellos que trabajan en la construccién y en sitios abiertos. Recomienda
procedimientos para el control del ruido y la vibracién con respecto a las operaciones de
construccion y tiene como objetivo ayudar a los arquitectos, contratistas y operativos del
sitio, disefadores, desarrolladores, ingenieros, funcionarios y planificadores de salud
ambiental de las autoridades locales.

A continuacién, se detalla la maquinaria que puede ser considerada como fuente de
contaminacioén, asi como los datos levantadas en campo de las mediciones de ruido ambiental.

Tabla 8-11: Maquinaria/Equipos Svetlana 1
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No Fuentes de contaminacion Este(m) Norte (m) Decibeles

1 Zaranda vibratoria 652273,906 | 9588875,01 80

2 Trituradora de mandibulas 652310,93 | 9588877,13 96

4 Lixiviacion y Carbdn en pulpa 652290 9588848 84

6 Compresores y Molinos 652328 9588796 81

7 Bombas para quimicos 652203,908 | 9588930,81 65

10 Soldadora Lincon 400 Amp 652259,982 | 9588898,46 73

13 Volqueta 652083,205 | 9588909,58 79

11 | Excavadora DOOSAN SOLARI 225 652183,08 | 9588774,63 73

12 Telehandler 652046,889 | 9588622,69 71

8 Payloader 966 651997,871 | 9588756,11 80

3 Recepciéon de Mineral y Talva de 652432 9588774 78

gruesos

Gallineta 420 DIT 652235,996 | 9588577,52 80

Bomba de agua 652390,265 | 9588744,83 65

14 ruido de fondo 652745 9589161 50

Fuente: Ruido Norma BS-5228-1:2009 (dB)
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

= Los puntos receptores fueron sacados con ayuda de herramientas SIG a través de la
generacién de una malla con una separacidén de unos 25 metros. El emisor de ruido
representa la fuente contaminante y el receptor del ruido representa el que recibe el ruido
a una distancia n, para lo cual crearemos una malla de puntos con una separacién
aproximada de 25 m o mas, que cubra toda el area a ser estudiada. Se definira cual es el
ruido que alcanzar desde la ubicacidn de mi fuente contaminante a una distancia n, la malla
de puntos representa posibles receptores.

= Se calcula la distancia de cada una de las fuentes contaminantes hacia un punto receptor
para el analisis se consideraron 21081 puntos receptores.

= Los puntos receptores fueron sacados con ayuda de herramientas SIG a través de la
generacién de una malla con una separacidn de unos 25 metros. El emisor de ruido
representa la fuente contaminante y el receptor del ruido representa el que recibe el ruido
a una distancia n, para lo cual crearemos una malla de puntos con una separacion
aproximada de 25 m o mas, que cubra toda el area a ser estudiada. Se definira cual es el
ruido que alcanzar desde la ubicacidon de mi fuente contaminante a una distancia n, la malla
de puntos representa posibles receptores.

= Se calcula las distancias de la fuente a cada uno de los puntos receptor. Una vez obtenida
la distancia se utiliza la ecuacién de atenuacién del ruido, para cada punto receptor.
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= Se calcula el nivel de intensidad para cada punto receptor utilizando la féormula de
atenuacion del ruido.

y = —8.656 *In(x) + a + 9.51

= Se obtiene la intensidad de cada punto receptor para lo cual se realiza la sumatoria en cada
punto de todas las fuentes contaminantes que afectan a cada posicion.

= El resultado es la sumatoria de todas las intensidades a la misma que se le convierte en
ruido en decibeles para poder realizar el mapa en Gis.

= Ya obteniendo el resultado en cada punto receptor se lleva al Gis, en el cual se realiza un
Modelo Digital de Ruido (MDR), a través de una interpolacién el mismo que establece cuales
son los niveles de ruido para todas las posiciones, en la tabla se puede visualizar los datos
utilizados para poder generar el MDR.

Tabla 8-12: Modelo digital de ruido (MDR)

861 2462,251665| 2483,55474] 2419 557245

650556,001 9587175,799| ,301 2444,240539| 2483,55474] 2427,00105: 2401,048172| 2423,

650581,001 9587175,799| 2398,59131 2426,353306| 2483,55474] 2427,001092| 2232,84043 2382,65763 2390,37702) 2122,47848 2168,83149| 2405524358 2263,389228|
650605,001 0587175,799| 2381,01239) 2408,502725| 2483,55474] 2427,001092| 2232,84043 2364,388387 | 2373,474656| 2105871888 2149,815171] 2388,142249) 2245,763093
650631,001 9587175,799| 2363,56715) 2390,961619| 2483,55474] 2477,001092| 2432 84043 2345,243275 2356,716272] 2089,432438|  2130,322456| 2570,89632 2228,278023|
650656,001 9587175,799| 2346,25861 2373,462874] 2483,55474] 2427,001092| 2432,84043 2328,225196| 2340,104962] 20736411 2112156659 2353,789566| 2210337363
650681,001 0587175,799| 2329,08978| 2356,099438] 2483,55474] 2427,001092| 2232,84043 2310,337123 2323,643879) 2057,070961|  2093,521195 2336,825042| 2193,742538|
650706,001 9587175,799| 2312,06379) 2338,874326| 2483,55474] 2477,001092| 2432 84043 2292,5821 2307,33624) 2041,157134|  2075,018574) 0,005 2176,703051
650731,001 9587175,799| 2295,18381 2321,790616] 2483,55474| 2427,001092| 2432,84043 2274,96324 2291,185319)| 2025426858 2056,655409 2303,335234] 2159,816484|
650756,001 0587175,799| 2278,45308] 2304,851452| 2483,55474] 2427,001092| 2232,84043 2257,483733 2275,194456| 2009,884441  2038,432415] 2286 816381 2143,088501
5650781,001 5587175,799| 2261,87433 2288,060044| 2483,55474] 2427,001092 2432 84043 2340,14684) 2258,367048| 1894,534276  2020,354413 2270,452624] 2126522842
650806,001 9587175,799| 2245,45272 2271,419669| 2483,55474] 2427,001092| 2432,84043 2222,955898| 2243,706554] 1579,380834 2002425328 2254,247342| 2110,123331]
650831,001 9587175,799] 2229,18991 2254,933672| 2483,55474] 2427,001092| 2232,84043 2205,914319)] 2228,216495] 1964,428669]  1984,649195) 2238,203976| 2093,893872]
650856,001 5587175,799| 2213,09001 2238,605462| 2483,55474] 2427,001092 2432 84043 2189,025532| 2212,500448| 1849,682412|  1967,030165) 2223326033 2077,838449|
650881,001 9587175,799| 2197,1566, 2222,438517| 2483,55474| 2427,001092| 2432,84043 2172,293282| 2197,762052| 1535146769 1949572495 2206,617085 2061,961129)|
650906,001 9587175,799] 2181,39333 2206,436383| 2483,55474] 2427,001092| 2232,84043 2155,721031 2182,805003 1920,826522]  1932,280557) 2191,080765 2046,266056
550831,001 5587175,799| 2165,80392 2190,602671| 2483,55474] 2427,001092 2432 84043 2139,312559)| 2168,033055] 1506,726524|  1915,158843 2175,720772| 2030,757456|
650956,001 9587175,799| 215039214 2174,54106| 248355474 2427,001092| 2432,84043 2123,071662| 2153,450016| 1892,851667  1898,211957) 2160,540867| 2015,439635|
650981,001 9587175,799| 2135,16184) 2159,455293| 2483,55474] 2427,001092| 223284043 2107,002217| 2139,059751 1879,207029|  1881,444624) 2145,544872| 2000,316574]
5651006,001 5587175,799| 212011654, 2144,149182| 2483,55474] 2427,001092 2432 84043 2091,108176| 2124 866175 1865,797568|  1864,851687) 2130,736671 1985,333833
651031,001 9587175,799| _2105,2614 2129,0266| 248355474 2427,001092 2432,84043 2075,393568| 2110,873257| 1852,628424 184846811 2116,120204] 1970,675048|
651056,001 5587175,799| 2080,58927) 2114,091487| 2483,55474] 2427,001092| 2432,84043 2059862501 2097,085013 1839,704755|  1832,268974) 2101,699474] 1956,164527|

Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.
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llustracion 8-23. Coordenadas que serviran para generar el Modelo Digital de Ruido (MDR)
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Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

= Através de la interpolacidon Natural Neighbor se realiza el MDR

llustracién 8-24. Interpolacion MDR
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Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Estudio Complementario del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo de la Planta de Beneficio

Svetlana 1 (Cédigo 390421)

47



LS

ARKHAM
METALS

vision

» Una vez interpolado los datos en el GIS se realizé una clasificacion de datos hasta los 50
decibeles ya que este es el ruido de fondo tomado en febrero del 2020.

llustracion 8-25. Clasificacion de resultados MDR
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Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

A continuacidén, en la ilustracién 8-26 se presenta el drea correspondiente a la maxima
extensién de ruido que podria ocasionar el proyecto correspondiente a 137.11 Ha,
considerando que toda la maquinaria se encuentra funcionando y en condiciones extremas
en donde no existe nada de vegetacidon que pueda servir de barrera para controlar la
propagacion del ruido (Anexo 4. Cartografia — Mapa 28).
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llustracién 8-26. Mapa All Ruido
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

8.2.1.3 All SUELO

Para la determinacion del drea de influencia indirecta de suelo, se considerd criterios cualitativos
asociados a la interaccion de los impactos ambientales directos ocasionados por el proyecto con
los componentes ambientales, los cuales resultan en un drea mds extensa que el area de
Influencia Directa, pero que mantienen relacién con el proyecto.

Es importante indicar que el estudio estd hecho para la regularizacién de la Relavera 3, misma
gue como se puede observar se encuentra dentro de los predios de la Planta de Beneficio y no
afecta areas adicionales a las de la licencia.

Para la determinacion del All Suelo se consideraron las vias de ingreso a la Planta de Beneficio y
la via que conduce al punto de captacién de agua, ya que las vias se pueden ver afectadas por la
propia actividad minera. Por tanto, en la ilustracidon 8-27 el All de suelo de 47.93 Ha (Anexo 4.
Cartografia — Mapa 29).
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llustracién 8-27. Mapa All Suelo
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

28.2.1.4 All AIRE

Para dispersion de material particulado se determiné el area de influencia directa hasta el valor
limite de concentracion de PM10 de acuerdo a lo establecido en el Anexo 3 del Acuerdo
Ministerial No. 097A publicado el 4 de noviembre de 2015, considerando que se transportaria la
produccién diaria, por lo tanto a partir de esta area es decir a mayor distancia segun el
modelamiento los valores de las concentraciones solo seguirdn disminuyendo haciendo
irrelevante determinar una influencia indirecta pues no habria una afectacién considerable a los
recursos naturales.
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18.2.1.5 All FISICA TOTAL

"El 4rea de Influencia indirecta fisica se determina a partir de la sumatoria de All Agua, All Suelo,

All Ruido, Este proceso se realiza con herramientas SIG las mismas que ayudan a realizar
operaciones de Unién. En la ilustracién 8-28, el Area Indirecta Fisica corresponde a 146,50 Ha
(Anexo 4. Cartografia — Mapa 30).

llustracion 8-28. Mapa All Fisica
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

En la siguiente tabla se presenta el resumen de areas de influencia directa del componente fisico:

Tabla 8-13: Resultados de AID del componente fisico

COMPONENTE AID (Ha)
AIRE N/A
AGUA 2.30
SUELO 47.93
RUIDO 137.11
TOTAL 146.50
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Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

28.2.1.6 COMPARACION AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA PRIMER ESTUDIO Y ESTUDIO

COMPLEMENTARIO.

En lailustracion 8-29, se presenta la comparacion del drea de influencia indirecta determinada en

el primer estudio de la Planta de Beneficio Svetlana 1y el drea de influencia directa determinada
en el presente estudio complementario. Sin embargo, en el estudio original no se cuenta con
mapas de dareas de influencia de cada componente fisico, al contrario, solo el drea de influencia
indirecta fisica total, por lo cual es importante mencionar que el All para el estudio

complementario se

determinada

en base a metodologias

bibliograficamente, mismas que guardan relacion con el AID definida.

respaldadas

técnica

Como 4drea de influencia indirecta social son las mismas identificadas en el primer estudio:
parroquia Portovelo y cantdon Portovelo. (Anexo 4. Cartografia — Mapa 30_1)

llustracion 8-29. Mapa de comparacion de areas de influencia indirecta 2011 y 2023
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.
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8.2.2 MEDIO BIOTICO

A continuacion, se presentan los criterios utilizados para la determinacion del All bidtica los cuales
se resumen en el Mapa de Areas de Influencia Indirecta del Componente Biético.

Los sonidos de alta frecuencia son extremadamente direccionales y se atentan rapidamente con
la distancia. Sin embargo, los de baja frecuencia se atentdan despacio con la distancia y son
relativamente omnidireccionales (Gould 1983). Krause (1993) menciona que la integridad
bioldgica de determinada drea esta en funcién de una "huella vocal" producida por cada criatura
y su "nicho acustico", su propia vocalizacidn, lugar y habitat. Por lo que la presencia de otros
ruidos puede causar disturbios en el sonido ambiental y afectar individuos, especies o incluso a
poblaciones enteras.

Segun lo reportado por Goosem (1997), el efecto de borde puede penetrar dentro del bosque
hasta 50 m para aves, y en otros estudios se sefiala que el efecto de borde para las aves puede
alcanzar hasta 300 m (Dajoz Roger, 2001). Adicionalmente, Goosem (1997) determina 300 m de
efecto de borde para insectos.

Tomando en cuenta estos criterios, se podria concluir que los efectos del ruido para la fauna
menor alcanzan un radio de hasta 300 m aproximadamente en el area operativa del proyecto. En
el caso de las otras areas (vias de acceso, facilidades menores, etc.), el ruido provocado es mucho
menor por lo cual, mas allad de un radio de 200m no existirian afectaciones significativas.

El All para la flora y fauna terrestre corresponde al area donde el incremento en los niveles de
ruido tendrd influencia sobre las comunidades de fauna y flora. Para poder tener una
aproximacion del area de influencia donde el ruido afectaria a los dos componentes, se utilizaron
criterios establecidos para cada grupo en estudios publicados que se detallan en la Tabla 8-11.

28.2.2.1 EFECTO DE BORDE SOBRE LA FLORA Y FAUNA TERRESTRE

-SegL'm investigaciones realizadas en nuestro pais, especificamente llevadas a cabo por
investigadores de la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador (PUCE., 2010) sobre el efecto de
borde, y su influencia en la flora y fauna, se pueden resaltar varias distancias que varian de
acuerdo a los requisitos de cada grupo bidtico: por ejemplo; en cuanto a la flora, Baez et al., 2010
concluye que existe una influencia marcada sobre la flora en una distancia de 0 a 50 m (distancia
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utilizada para definir la AID), y que el efecto de borde influye hasta una distancia de 150 m; estos
autores tampoco detectaron efectos de borde en la composicion de especies de flora en una
distancia mayor a los 200 m (bosque continuo), esto quiere decir que aun en la distancia 100 a
150m existe un efecto de borde sobre la flora. En tal virtud, en la tabla siguiente se resumen las
distancias mdximas de efecto de borde definidas en base a estudios cientificos, para cada grupo
biético muestreado.

Tabla 8-14. Resumen de distancias maximas del efecto borde para Flora y Fauna

Componente Distancia Referencia Bibliografica
Flora 150 m Efecto de borde (Baez et al. 2010)
Ruido antropogénico (Van der Zande et al., 1980;
Avifauna 300 m Reijnen et al., 1995, 1996; Canaday y Rivadeneira,
2001
Herpetofauna 100 m Efecto de borde (Bustamante, 2010)
Mastofauna (Micro Efecto de borde (Boada et al., 2010, Lawrence, 2002;
, 450 m
mamiferos voladores) Toscano, 2007)
Mastofauna (Micro
mamiferos no 70 m Efecto de borde (Ruan, 2008; Forman, 1997)
voladores)
Entomofauna 200 m Efecto de borde (Lawrence et al., 1997).

Fuente: Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Para la flora y fauna terrestre, por principio precautelatorio, el All se circunscribird al area
generada a partir de la mayor distancia registrada por efecto de borde; por lo tanto, en base al
criterio sefialado, se define como All al area dentro de un radio 450 m a partir del area de

implantacién de la infraestructura del proyecto. Area Total 1742300 m’ (Anexo 4. Cartografia —
Mapa 40).

En conclusidn, para la flora segun la informacidn sobre la influencia del efecto de borde, se puede
establecer a los 150 m; distancia en la cual el efecto de borde provocado por la limpieza herbacea
influira en la flora, es decir, que para el componente flora se define como darea de influencia
indirecta (All) a la distancia de 150 m desde el limite de la AID.

Para la fauna, la distancia es de 450 m, en base a la distancia maxima definida para la mastofauna.
Por lo tanto, en base al criterio sefialado, se define como “Area de Influencia Indirecta (All) al 4rea
dentro de un radio de 450 metros a partir del centro del area de implantacion de la relavera (es
decir de la infraestructura operativa).
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Para la fauna acudtica, el drea de influencia indirecta corresponde a una distancia de 500m
adicionales de aguas abajo de cada quebrada desde el limite del All para cada cuerpo de agua del

area de estudio.

Es decir, una superficie total para el All Biética de 1863100 m’, (Anexo 4. Cartografia — Mapa 41).

8.2.3 COMPONENTE SOCIAL

8.2.3.1 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA. EL CANTON Y PARROQUIA DE PORTOVELO.

El Area de Influencia Social Indirecta (AISI) de un proyecto, obra o actividad, en este caso la
construccion y operacion de la Planta de Beneficio Svetlana 1, se determina en funcién de las
relaciones con el ordenamiento territorial de la unidad politico-administrativa en la que se

encuentra, en conformidad con lo establecido en el Cédigo Orgdnico Ambiental, art 468, literal

b), donde se define el Area de influencia social indirecta en los siguientes términos:

b) Area de influencia social indirecta: Espacio socio-institucional que resulta de la relacién

del proyecto con las unidades politico-territoriales donde se desarrolla el proyecto, obra o

actividad.

El motivo de la relacion es el papel del proyecto, obra o actividad en el ordenamiento del

territorio local. Si bien se fundamenta en la ubicacion politico-administrativa del proyecto,

obra o actividad, pueden existir otras unidades territoriales que resultan relevantes para

la gestion socioambiental del proyecto como las circunscripciones territoriales indigenas,

dreas protegidas, mancomunidades el proyecto, obra o activad

La construccidon y operacidn de la Relavera 3 se da al interior de la Planta de Beneficio Svetlana 1

gue estd ubicada en el sector industrial El Pache de la ciudad de Portovelo, capital del cantén de

Portovelo, provincia de El Oro.

Tabla 8-15. Ubicacion de la planta Svetlana 1

AREA DE INFLUENCIA SOCIAL INDIRECTA

AREA DE INFLUENCIA SOCIAL

DIRECTA
Cantén Parroquia Barrio
Portovelo Portovelo El Osorio

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Desde esta manera podemos determinar que el Area de Influencia Social Indirecta (AISI) de la

Planta de Beneficio Svetlana 1, lugar donde se desarrollard a construccién y operacion de la
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Relavera 3, estd conformada por la parroquia urbana de Portovelo, del cantén de Portovelo,
provincia de El Oro.

28.2.3.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA. LA CIUDAD DE PORTOVELO.

El complejo industrial Planta de Beneficio Svetlana 1 esta ubicado en el sector industrial El Pache
de la ciudad de Portovelo, capital de cantén de Portovelo, provincia de El Oro. Portovelo es una
ciudad minera por excelencia, cuyos origenes datan de tiempos de la colonia. A inicios de la
segunda década del siglo XXI, experimenta un proceso de modernizacién de su estructura urbana
con la construccion e instalacidon del relleno sanitario, de la planta de tratamiento de aguas
servidas, la division de alcantarillado pluvial y sanitario, y la formulacién de ordenanzas de
proteccion de los recursos hidricos. La importancia de estas obras se corresponde con el
crecimiento, expansién y consolidacion de la ciudad de Portovelo *

La modernizacién de la ciudad de Portovelo implica el ordenamiento territorial y el
establecimiento de zonas de uso de suelo. La Planta de Beneficio Svetlana 1 es parte del Sector
Industrial de El Pache que esta conformado por un conjunto de pequefias plantas de beneficio
instaladas junto a la via, que en su mayoria son pequefias empresas familiares dedicadas desde
hace varias décadas (los afios 50 como referencia) a refinar y/o obtener el oro, que cuentan con
instalaciones basicas y en varios casos combinan las actividades industriales de beneficio con la
residencia familiar.

Este no es el caso de la Planta de Beneficio Svetlana 1 que es una de las pocas plantas de beneficio
de origen y manejo empresarial establecidas en El Pache. Como sistema industrial esta cerrado al
exterior de manera rigurosa y bajo los principios de la seguridad industrial y sigilo empresarial. En
este sentido, no mantiene relaciones directas y/o de cooperacién con las plantas de beneficio del
Sector Industrial El Pache.

La regularizacién ambiental de la Relavera 3 del sistema Planta de Beneficio Svetlana 1 es un acto
dentro de esta modernizacién de la ciudad minera de Portovelo. Esto marca la relacién indirecta
del Proyecto con su entorno social: se moderniza la ciudad de Portovelo y también uno de sus
elementos, la Planta de Beneficio Svetlana 1, que se encuentra sintonizada con este momento de
modernizacion.

1 Este fendmeno seguramente estd presente en las ciudades de Zaruma y Pifias, que, junto con Portovelo, conforman

la red econdmico-social local con tres nédulos. Este informe se circunscribe a la ciudad de Portovelo vy la Planta de
Beneficio Svetlana 1. Como se detalla en la parte metodoldgica, el escenario fue Unicamente Portovelo.
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Este isomorfismo entre la modernizacion de Portovelo y la regulacion de la Planta de Beneficio
Svetlana 1, da cuenta del contenido de la relacién indirecta del proyecto con su entorno
territorial, y se corresponde con lo esperado por el Ministerio del Ambiente al momento de
establecer el Area de Influencia Social Indirecta, segiin Reglamento del Cédigo Orgénico del
Ambiente, RCOA, Publicado en el Registro Oficial No 752 del 12 de junio del 2019, en su articulo
468, inciso b):

“p) Area de influencia social indirecta: Espacio socio-institucional que resulta de la relacién
del proyecto con la unidades politico-territoriales donde se desarrolla el proyecto, obra o
actividad: parroquia, canton y/o provincia.

El motivo de la relacién es el papel del proyecto, obra o actividad en el ordenamiento del
territorio local. Si bien se fundamenta en la ubicacidn politico-administrativa del proyecto,
obra o actividad, pueden existir otras unidades territoriales que resultan relevantes para
la gestion socioambiental del proyecto como las circunscripciones territoriales indigenas,
areas protegidas, mancomunidades” (AM 103)

Segun el Acuerdo Ministerial 013, la relacién indirecta de un Proyecto se establece en funcion de
su ubicacidén politico-administrativa. Desde este punto de vista, la ubicacion del sistema Planta de
Beneficio Svetlana 1 ubicada en la provincia de El Oro, cantdn Portovelo, parroquia urbana de
Portovelo, barrio El Osorio.

Tabla 8-16. Ubicacion de la planta Svetlana 1

Provincia Cantén Parroquia Barrio

El Oro Portovelo Portovelo El Osorio

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

El Area de Influencia Indirecta es el objeto de andlisis de la primera parte de la Linea Base Social
del Proyecto hasta el nivel de parroquia. El barrio El Osorio es objeto de analisis de las relaciones
directa con la Planta de Beneficio Svetlana 1.

8.3 DETERMINACION DE AREAS SENSIBLES

8.3.1 MEDIO FisIcO

Para el caso de la sensibilidad fisica se ha considerado el nivel de intervencién natural y el grado
de conservacién de los elementos que son parte de este componente:
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8.3.1.1 SENSIBILIDAD SUELO

La Sensibilidad Suelo se realiza a través de la asignacidon de pesos ponderados diferentes para
cada una de las variables asignados por el juicio de expertos en cada tematica.

En la mayoria de los casos la seleccién de los pesos ponderados de las variables es por juicios de
expertos o por indices predeterminados por la naturaleza de la variable (SAATI 1980), como
mecanismo de ponderaciéon de variables representativas, para la construccién de mapas de
sensibilidad de suelo.

Para obtener la sensibilidad (alta, media y baja) del suelo se analizé cada una de las variables por
parte del Equipo Técnico Consultor en funcidn de sus caracteristicas fisicas asignandole peso a
cada uno de los atributos.

Las variables fueron sacadas del mapa de Geopedologia elaborado por SIGTIERRAS a escala
1:25.000 en el mismo que se evaluaron caracteristicas del suelo, considerando sus aspectos
morfolégicos, fisicos y quimicos, usando el sistema norteamericano de Clasificacién de Suelos
(SSS-USDA, 2006), tomando como base la Cartografia Geomorfoldgica

La variable de cobertura vegetal se tomé del mapa elaborado por el MAE 2018.

En conjunto con el equipo técnico se evalué que variables son las de caracteristicas
predominantes para la determinacidn de sensibilidad de suelo las variables destinadas para ser
evaluadas son pendientes, erosion hidrica, Textura superficial, Drenaje natural (dna) y cobertura
vegetal.

Se realizd una interseccidon a través de herramientas SIG entre el mapa de Geopedologia y
Cobertura Vegetal para determinar el tipo de sensibilidad existente en el Suelo

Las variables que fueron calificadas son:

8.3.1.1.1 PENDIENTES

El esquema de Pendientes recoge los distintos rangos de inclinacidon existentes en el area,
expresados en porcentaje. La denominacion de los diferentes rangos de pendiente y su inclinacion
porcentual son: plana (de 0 a 2%), muy suave (de mas de 2% a 5%), suave (de mas de 5% a 12%),
media (de mds 12% a 25%), media a fuerte (de mas de 25% a 40%), fuerte (de mas 40% a 70%),
muy fuerte (de mas de 70% a 100%) y escarpada (mas de 100%).
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La variable pendiente del terreno se obtuvo de la tabla de atributos del Mapa Geopedolégico,
escala 1:25000 de SIG Tierras, como se detalla a continuacion:

Tabla 8-17: Pendiente del Terreno —Sensibilidad

Pendiente del Terreno Sensibilidad
Escarpada (> 100 - 150 %)
Muy Fuerte (> 70 - 100 %) Sensibilidad Alta (3)

Fuerte (> 40-70 %)

Media a Fuerte (> 25 - 40 %)
Media (> 12 - 25 %)

Suave (>5-12 %)

Muy Suave (>2 -5 %) Sensibilidad Baja (1)
Plana (0 - 2%)
Fuente: Mapa Geopedoldgico, escala 1:25000 de SIG Tierras.

Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

Sensibilidad Media(2)

Se considerd a las pendientes escarpadas con sensibilidad Alta debido a que la implantacién de
un proyecto obra o actividad puede generar mayor problema de erosidn de los suelos que en
zonas planas.

8.3.1.1.2 EROSION HiDRICA (AEH)

La evaluacion de la amenaza a erosidn hidrica de los suelos permite identificar regiones concretas
del territorio en las que se deben implementar practicas de proteccidn que minimicen la pérdida
de suelo, siempre dentro del marco de la sostenibilidad ambiental.

Esta variable fue calificada por el equipo de SIGTIERRAS donde destinaron cuales son consideradas
como sensibilidad alta media y baja a través de la ponderacidon de SAATI 1980 siendo las variables
evaluadas, (pendientes, grado de proteccion vegetal, textura, materia organica, profundidad,
longitud de vertiente y forma de vertiente).

La variable erosion hidrica se obtuvo de la tabla de atributos del Mapa Geopedolégico, escala
1:25000 de SIG Tierras, como se detalla a continuacion:

Tabla 8-18. Erosion Hidrica — Sensibilidad

Erosion Hidrica Sensibilidad
Muy Alta Alta
Alta Alta
Tierras miscelaneas Alta
Media Media
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Erosion Hidrica Sensibilidad
Baja Baja
No aplicable -
Sin Erosién -

Fuente: Mapa Geopedologia 1:25.000, SIGTIERRAS.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

8.3.1.1.3 TEXTURA SUPERFICIAL (TSU)

La textura superficial corresponde a la predominante en espesor que se encuentra dentro de los
20 cm de profundidad (Mejia, 1997). Se puede decir que, generalmente, es la textura del

horizonte A.
El registro de este campo se realiza con la informacidn reportada por el laboratorio, tomando el

valor de la textura del primer horizonte que tenga un espesor mayor o igual a 10 cm.

Tabla 8-19: Textura Superficial

Simbolo

Etiqueta FAO Descripcion Peso
Clase determinada segun el triangulo de
Arena A texturas de Suelos, tiene un buen drenaje y se
cultivan con facilidad, pero también se secan 3
Areno francoso AF facilmente y los nutrientes se pierden por
lavado.
Franco F
Franco arenoso FA
Franco limoso FL Clase determinada segun el tridngulo de
Franco arcilloso FY texturas de Suelos, muestran mayor aptitud 3
Franco arcillo- EVA agricola.
arenoso
FranFo arcillo- ~
limoso
Son texturas que dan una sensacién harinosa
. (como polvo del talco).Tienen velocidad de
Limoso L - -, . . . 2
infiltracidn baja, almacenamiento de nutrientes
medio.
Arcilloso Y Clase determinada segun el tridngulo de
texturas de Suelos, tienden a no drenar bien, 1
Arcillo-arenoso YA se compactan con facilidad y se cultivan con
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. Simbolo .
Etiqueta FAO Descripcion Peso
Arcillo-limoso YL dificultad y, a su vez, presentan una buena

capacidad de retencién de agua y nutrientes.
Clase determinada segun el tridngulo de
Arcilla pesada YP texturas de Suelos. 1
Esta clase tiene mas del 60 % de arcilla.
Fuente: Mapa Geopedologia 1:25.000, SIGTIERRAS.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

Esta variable se considerd con el fin de determinar la impermeabilidad del suelo y el tipo de
afectacion que este tendria en la implantacion del proyecto. Considerando a las arenas como de
mayor sensibilidad ya que son suelos que drenan con facilidad y la afectacidon puede ser mayor
en el caso de ocurrir algun problema ambiental.

8.3.1.1.4 DRENAIJE NATURAL (DNA)

El drenaje de un suelo expresa la rapidez con que se elimina el agua sobrante en relacién con las
aportaciones (Porta y Ldpez-Acevedo, 2005).

La clase de drenaje es un atributo del suelo que viene determinado por un conjunto de
propiedades (estructura, textura, porosidad, existencia de una capa impermeable, permeabilidad,
posicion del suelo en el paisaje, pendiente) (Porta y Lopez-Acevedo, 2005).

La existencia de una capa u horizonte de diferente permeabilidad a cierta profundidad frenara el
avance del frente de humectacién, provocando mal drenaje (Porta y Lépez-Acevedo, 2005).

El dato que se registra en esta variable es el valor del drenaje aparente que el edafélogo considera
en campo y que se anota en la ficha de descripcién de perfiles.

Tabla 8-20: Drenaje Natural
Etiqueta |Simbolo Descripcion Peso

Eliminacién rapida del agua en relacion al aporte por la lluvia. Suelos
Excesivo E generalmente de texturas gruesas. Normalmente ningun horizonte 1
permanece saturado durante varios dias después de un aporte de agua.

Eliminacidn facil del agua de precipitacién, aunque no rapidamente.
Suelos de textura media a fina. Algunos horizontes pueden permanecer
Bueno B saturados durante unos dias después de un aporte de agua. Sin 2
moteados en los 100 cm superiores o con menos de un 2 %. El nivel
fredtico se encuentra a profundidades mayores de 120 cm.
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Etiqueta |Simbolo Descripcion Peso

Eliminacién lenta del agua en relacion al aporte. Suelos con un amplio
intervalo de texturas. Algunos horizontes pueden permanecer saturados
Moderado |M durante mas de una semana después del aporte de agua. Moteados del |2
2 al 20 % entre 60 y 100 cm. Presencia de una capa de permeabilidad
lenta, o un nivel freatico alto (60-90 cm de profundidad).

Eliminacién muy lenta del agua en relacién al suministro. Suelos con un
amplio intervalo de texturas. Los horizontes permanecen saturados por
agua durante varios meses. Rasgos gleicos (coloraciones oscuras,

Mal drenado | X azulados y verdosos). Problemas de hidromorfismo. Estas caracteristicas | 3
se observan por lo general en zonas deprimidas y con régimen de
humedad acuico. Los moteados se distinguen usualmente desde la
superficie. El nivel fredtico estd por lo general cerca de la superficie.

Sin suelo Sin Roca, Afloramientos rocosos 3
Fuente: Mapa Geopedologia 1:25.000, SIGTIERRAS.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

Se definid esta variable ya que se puede determinar los suelos de mayor sensibilidad son los que
tienen una lenta eliminaciéon de agua, con suelos que permanecen saturados de agua durante

varios meses.

8.3.1.1.5 COBERTURA VEGETAL

La variable cobertura vegetal se obtuvo de la tabla de atributos del Mapa Cobertura Vegetal afio
2018, MAE, como se detalla a continuacién:

Tabla 8-21. Cobertura Vegetal — Sensibilidad

Cobertura vegetal Sensibilidad Peso
Zona Antrépica Baja 1
Bosque Nativo Alta 3

Tierra Agropecuaria Media 2
Vegetacion Arbustiva Media 2

Fuente: Mapa Cobertura Vegetal, MAE (2018).
Elaboracidon: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

La cobertura vegetal se determind los de mayor sensibilidad aquellos suelos con bosque nativo y
a los de menor sensibilidad a los que son considerados como zona antrdpica.

Si en un proyecto atraviesa un Bosque Nativo la sensibilidad inmediatamente se le considera
como alta por ser una cobertura fragil cuya superficie no ha sido modificada por el ser humano a
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través de sus acciones. Siendo una de sus funciones la proteccion del suelo contra la
desertificacion y la erosidn; la regulacién de la temperatura; el refugio de animales y plantas; el
almacenamiento de agua; y la absorcidn de diéxido de carbono.

Se utiliza el Modelo Aditivo que consiste en realizar la sumatoria de cada una de las variables para
definir la sensibilidad en general.

Sensibilidad Suelo = pendientes + erosidén hidrica + Textura superficial + Drenaje natural +
cobertura vegetal.

8.3.1.1.6 CALIFICACION DE LA SENSIBILIDAD SUELO

Tabla 8-22: Peso Sensibilidad Suelo

Peso General (sumatoria
de todas las variables)

Peso Sensibilidad

Baja 1-5
Media 6-10
Alta 11-15

Fuente: Alternativa Visién Ambiental, abril 2020.
Elaboracidon: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

En la llustracidn se puede ver el tipo de Sensibilidad existente en la zona de estudio

Tabla 8-23: Area Sensibilidad Suelo

Sensibilidad Rango Area
Alta 11-15 26,58 Ha
Media 6-10 12,33 Ha

Fuente: Alternativa Visién Ambiental, abril 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

La Sensibilidad del Area de Estudio Corresponde a Sensibilidad Alta con un area de 26,58 ha. y
Media es de 12,33 ha.
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Tabla 8-24 Resultado de Sensibilidad de Suelo
dna_e o
Pendiente |tsu_etiq | tsu_desc |dna d-na_ dna_desc aeh Pend_ | aeh_| tsu_ dna_peso | Cobertura cv_p | Sensibili_ | AREA
simb tiq peso | peso | peso eso total (Ha)
Fuerte (> 40 Clase Zona 2,7026
-70 %) Arcilloso | determinada |, g | gyen | Eliminacion |\, |3 3 1 |2 antrépica |1 |10 93
segun el facil del agua
triangulo de de
Fuerte (> 40 o, Zona
) texturas de precipitacion, L
-70 %) Arcilloso 2 B Bueno Alta |3 3 1 2 antrépica |1 10 9,63
suelos, aunque no
tienden a no rapidamente.
drenar bien, Suelos de
se textura media
compactan a fina. Algunos
con facilidad horizontes
y se cultivan pueden
con permanecer
dificultad y, saturados
asuvez, durante unos
presentan dias. El nivel
una buena fredtico se
capacidad de encuentra a
retencion de profundidades Tierra
Fuerte (> 40 aguay mayores de agropecua 26,588
-70%) Arcilloso | nutrientes. 2 B Bueno | 120 cm. Alta |3 3 1 2 ria 2 11 365
Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.
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llustracion 8-30. Sensibilidad Suelo
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Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidon: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

8.3.1.2 SENSIBILIDAD AGUA

La Sensibilidad Agua se realiza a través de la asignacién de pesos ponderados diferentes para
cada una de las variables asignados por el juicio de expertos en cada tematica.

En la mayoria de los casos la seleccidn de los pesos ponderados de las variables es por juicios
de expertos o por indices predeterminados por la naturaleza de la variable (SAATI 1980), como

mecanismo de ponderacién de variables representativas, para la construcciéon de mapas de
sensibilidad de agua.
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Para obtener la sensibilidad (alta, media y baja) del agua se analizé cada una de las variables
por parte del Equipo Técnico Consultor en funcidn de sus caracteristicas fisicas asignandole
peso a cada uno de los atributos.

Se utilizé6 informacion secundaria de la fuente oficial IGM escala 1:50.000 ya que las
extensiones de cuerpos de agua para ser analizadas son extensas y la informacion existente es
la otorgada por cartografia, ademas se incluyé datos de caudal y analisis fisico — quimico
tomado en campo que se encuentra en la linea base.

Los cuerpos hidricos analizados fueron el Rio La Calera, La Quebrada S/N considerados en el
AID

Ademas de los cuerpos hidricos considerados en el All ya que estos tienen su influencia
potencial en las operaciones de la planta dado su proximidad y las interacciones ambientales
que se generan.

Las variables que fueron calificadas son:

Cuerpos Hidricos escala 1:50.000
Tipo de Régimen de Cuerpo Hidrico
Uso

Caudal

Calidad Fisico - Quimica

vk e

8.3.1.2.1 CUERPOS HIDRICOS ESCALA 1:50.000 (CH)

Cuerpos de agua que pueden ser afectados por una actividad obra o proyecto
Con el fin de obtener la sensibilidad agua se realizé el andlisis descrito en la tabla 8-25.

Tabla 8-25: Cuerpos Hidricos

Sensibilidad Peso Caracteristicas
Interseccion del sistema aluvial con la
zona operativa
Interseccion del sistema aluvial con la
Planta de Beneficio

Alta 3

Media 2
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El sistema aluvial que no tiene

Baja 1 interseccion con la Planta de Beneficio

Fuente: Cuerpos Hidricos 1:50.000 IGM.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

8.3.1.2.2 REGIMEN HIDROLOGICO (HYP)

Representa la duracién de agua que hay en una superficie

Tabla 8-26: Régimen Hidrolégico

Sensibilidad Peso Caracteristicas
Baja 1 Seco
Media 2 Intermitente Eventual
Media 2 Intermitente
Alta | 3 Perenne

Fuente: Cuerpos Hidricos 1:50.000 IGM.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

Intermitente Eventual, considera cuando se llena y/o fluye durante o inmediatamente
después de una lluvia.

Intermitente en cambio considera cuando se llena y/o fluye en una parte del afio es
decir es estacional.

Perenne que dura siempre o mucho tiempo.

8.3.1.2.3 USO (US)

Se considera el tipo de uso que se le da al recurso hidrico

Tabla 8-27: Uso del Recurso Hidrico

Sensibilidad Peso Caracteristicas
Alta 3 Humano
Alta 3 Recreacional

Medio 2 Agricola
Medio 2 Ganadero
Baja 1 Otros

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.
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8.3.1.2.4 CAUDAL

El caudal de un cuerpo hidrico indica el volumen de agua que fluye a través de un punto especifico
en un tiempo determinado. Es crucial conocer este valor para gestionar recursos hidricos, evaluar
impactos ambientales, diseiar infraestructuras adecuadas, y prever riesgos de inundaciones.
Ademas, el caudal influye en la capacidad del agua para diluir contaminantes, afectando
directamente la calidad del agua y la salud de los ecosistemas acudticos.

Tabla 8-28. Caudal

Sensibilidad Peso Caracteristicas
Alta - Rio Calera 3 Caudal de 24 m3/s.
Medio — Rio Amarillo 2 Caudal de 12 m3/s.
Bajo - Quebradas 1 Sin informacion

Fuente: Informacion levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

8.3.1.2.5 CALIDAD FiSICO - QUIMICA

La calidad fisico-quimica del agua es importante para medir la sensibilidad de un cuerpo hidrico
porque refleja su capacidad para resistir cambios y su vulnerabilidad a la contaminacion.
Pardmetros como el pH, oxigeno disuelto, y nutrientes indican cdmo el cuerpo de agua puede
reaccionar ante impactos externos, como vertidos industriales o agricolas. Un cuerpo hidrico con
parametros alterados puede ser mas sensible a desequilibrios ecoldgicos, afectando la
biodiversidad y la capacidad del agua para soportar vida. Por lo tanto, monitorear estos
indicadores es crucial para evaluar la salud y la resiliencia del ecosistema acuatico.

Rio Calera — Sensibilidad Alta

» Luego de la revisidn de los resultados del andlisis fisico— quimico en la muestra de agua del Rio
Calera, se determindé que la mayoria parametros se encuentran dentro de los limites
permisibles, segin la Tabla 2 del Anexo 1, del Acuerdo Ministerial 097-A: Criterios de calidad
admisibles para la preservacién de flora y fauna en aguas dulces, frias o célidas, y en aguas
marinas y de estuario. Sin embargo, existen algunos pardmetros cuyos valores se encuentran
sobre los LMP y corresponden a los siguientes elementos: aluminio, cinc, cobre, hierro,
mercurio, plomo y turbidez.
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» Para el caso de los minerales: aluminio, cinc, cobre, hierro, mercurio y plomo, los mismos que
estdn fuera del limite maximo permisible, podemos correlacionar dichos valores con la
actividad minera del sector, que realiza descargas a este cuerpo de agua. Asi mismo podemos
atribuir dichos valores a los procesos de meteorizacion de las formaciones ricas en estos
metales.

La turbidez se encuentra fuera de normay este resultado se lo puede atribuir a la alta cantidad
de descargas que realizan las plantas de beneficio sobre el rio Calera y también a aquellas
provenientes de otras actividades como agricultura y ganaderia.

Quebrada s/n-Sensibilidad Media

» Las aguas negras y grises provenientes de las instalaciones sanitarias, duchas, lavabos y
lavaplatos de la cocina, ingresan a la Planta de Tratamiento y sus descargas se encuentran
dentro de los Limites maximos permisibles a excepcion del boro esto podria deberse fallas en
sistema de cloracidon de la planta por lo que se recomienda revisar los proximos monitoreos y
de ser necesario implementar medidas correctivas.

» Una vez analizados los resultados presentados por el laboratorio, se puede concluir que este
recurso esta acorde con el uso que le da la empresa, es decir Unicamente como parte del
proceso productivo de la Planta Svetlana 1.

Se utiliza el Modelo Aditivo que consiste en realizar la sumatoria de cada una de las variables
para definir la sensibilidad en general.

Sensibilidad Agua = cuerpos hidricos + régimen hidrolégico + uso + caudal + calidad fisico
guimico

8.3.1.2.6 CALIFICACION DE LA SENSIBILIDAD AGUA

Se utiliza el Modelo Aditivo que consiste en realizar la sumatoria de cada una de las variables
para definir la sensibilidad en general.

Sensibilidad Agua = cuerpos hidricos + régimen hidroldgico + uso + caudal + calidad fisico
guimico

Tabla 8-29: Pesos de la Sensibilidad Agua
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Peso Sensibilidad Peso General (sumatoria de todas las variables)
Baja 1-7
Media 8-11
Alta 12-15

Fuente: Alternativa Visién Ambiental, abril 2019.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

Se realiza la ponderacidn de cada una de las variables obteniendo el siguiente resultado:

Tabla 8-30: Sensibilidad Agua cuerpos hidricos menores

Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,116
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,016
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,020
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,000
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,000
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,000
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,000
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,000
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,000
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,001
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,001
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,001
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,001
Quebrada s/n 2 3 1 1 1 8 0,001

DoLe 3 2 2 3 3 12 0,372

SoLe 3 2 2 3 3 12 1,931

RIO LA
CALERA 3 2 2 3 3 12 0,932
RIO LA
CALERA 3 2 2 3 3 12 0,000

Fuente: Cuerpos Hidricos 1:50.000 IGM.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, abril 2020.

*hyp=régimen hidroldgico; ch=cuerpos hidricos; us=uso
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La sensibilidad de agua corresponde a:
e Sensibilidad Media: 0.156 Ha.
e Sensibilidad Alta: 3.23 Ha
En lailustracidn 8-31 se puede ver la sensibilidad Agua.
llustracion 8-31. Mapa de Sensibilidad Agua
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Smg 661“2 55200? lwml) 654000 uwog
& \ 3 T e = °_; 7// _.'.;; ] [ Evinoa
RN NS 2 it 4| BV T« ///// N y DPlantadeBeneﬁcio
- NN Y "¢\ L { et AN e\ Svetlana 1 (codigo 390421)
X \ d 7, 7 4 ;\
AN ) 4%, / /////;/’/; .' A A) Superficie Area Planta
g = \ \ ) WA PN '\: WA |/ " de Beneficio = 38.921 Ha.
§ j X & A% 4 f ) \":: ‘l SR VK] [ infraestructura Operativa
: ’ \ { ; :] Relavera 3
: Sensibilidad Agua
SENSIBILIDAD

1
850000

1-7 Sensiblidad Baja
8 - 11 Sensibilidad Media - 0.156 Ha
I 12-15 Sensibilidad Alta -3.23 Ha

SIGNOS CONVENCIONALES

A poblado_p
X punto_acotado_p - =~ sendero_|

=== rodera_|

curva_nivel_|

via_ruta_a

"PARAE TROE DE REFERENCIA

[ GUKDE ECABCRACION

—rio_|

N o -
zona_urbana_a

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

El analisis de Sensibilidad del Agua concluyd que el Rio La Calera tiene una sensibilidad alta,
abarcando un area de 3.23 ha, mientras que una Quebrada sin nombre fue clasificada con
sensibilidad media, cubriendo 0.156 ha. Estas diferencias en sensibilidad se explican por varios
factores relacionados con las caracteristicas fisicas y ambientales de los cuerpos hidricos y su
interaccion con las actividades humanas.
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Rio La Calera (Sensibilidad Alta - 3.23 ha):

Mayor vulnerabilidad: Ademas de su caudal constante vy significativo, el Rio La Calera es
altamente vulnerable debido a la influencia acumulativa de diversas actividades en todo
el sector, tanto industriales como agricolas y residenciales. La presion ambiental generada
por estas actividades intensifica su riesgo de contaminacidon y degradacién, lo que
contribuye a su clasificacion como de sensibilidad alta.

Importancia estratégica: Su proximidad a la Planta de Beneficio y su rol en la dispersién y
dilucién de vertimientos lo convierte en un cuerpo hidrico clave. El alto caudal del rio,
junto con su uso potencial para consumo, riego o como receptor de descargas, lo hace
especialmente susceptible a cualquier cambio en su calidad fisico-quimica, aumentando
su sensibilidad frente a impactos ambientales.

Quebrada sin nombre (Sensibilidad Media - 0.156 ha):

Menor tamaiio y caudal: A pesar de encontrarse dentro del drea de influencia, esta
quebrada es de menor extensién y presenta un caudal mas reducido, limitando su
capacidad de dilucion y dispersion de contaminantes.

Uso y régimen hidrico: Es probable que estd quebrada tenga un régimen hidrico
intermitente o estacional, lo que disminuye su exposicién a impactos ambientales
significativos. Su clasificaciéon como de sensibilidad media refleja un nivel moderado de
vulnerabilidad, relacionado con sus caracteristicas fisicas y la calidad fisico-quimica del
agua.

En resumen, el Rio La Calera es mas vulnerable no solo por sus caracteristicas hidrolégicas y

proxim

idad a la Planta de Beneficio, sino también por las actividades humanas e industriales que

se desarrollan en todo el sector, lo que aumenta su riesgo de alteracién ambiental. Por el

contrario, la quebrada sin nombre, aunque afectada por estas actividades, muestra una menor

sensibilidad debido a su tamafio, uso y menor exposicién a factores de riesgo.

8.3.2

SENSIBILIDAD BIOTICA

El grado de intervencidn del ecosistema es una medida cualitativa que el investigador botanico

determina en base a la fisonomia del mismo ya que éste puede presentar areas de cultivos,

potreros, etc., ya sea por accién natural o antrépica y la presencia de especies indicadoras de

calidad ambiental. Ejemplos de especies indicadoras de areas disturbadas son las pioneras, es
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decir las que intervienen en el proceso de sucesidon vegetal, el mismo que presenta etapas seriales
y que inicia con herbaceas, luego con arbustos y finalmente con arboles (Odum y Sarmiento,
1998).

18.3.2.1 METODOLOGIA

Las areas sensibles se han determinado considerando los criterios determinados en el analisis del
levantamiento de linea base y la posible afectacién y/o impacto que tendra el proyecto sobre los
componentes ambientales (fisicos, bidticos, socio-econdmicos y culturales).

La metodologia utilizada se basa en el “Analisis de Vulnerabilidad - Matriz de Vulnerabilidad”,
realizada por el Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA en el afio 2010, misma que ha sido
adaptada por el equipo consultor multidisciplinario, para analizar las variables que influirdn sobre
la sensibilidad de cada componente, en base a la asignacién de ponderaciones establecidas por
la experiencia de los técnicos.

Para determinar las areas sensibles se caracterizaron cinco niveles de sensibilidad:

Tabla 8-31 Niveles de sensibilidad

Grado de Sensibilidad Ambiental Rango
No sensibilidad 21a25
Sensibilidad Baja 16a 20
Sensibilidad Media 11a15

Sensibilidad Alta
Sensibilidad Muy Alta

Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Los mismos que fueron evaluados sobre los componentes fisico, bidtico y socioecondmico,
tomando en cuenta los siguientes aspectos:

Nivel de Degradacion. - proceso cuyo desarrollo implica la pérdida del recurso natural (abidtico,
bidtico, socioeconémico) debido a la contaminacidn generada por las diversas actividades del ser
humano.

Tabla 8-32 Nivel de degradacion

Escala Valor Nivel de Degradacién
Corresponde a un ecosistema no alterado, elevada calidad ambiental y
paisajistica. Se mantienen los ecosistemas originales.

Nulo 1
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Escala Valor Nivel de Degradacién
Las alteraciones al ecosistema son bajas, las modificaciones a los recursos
Bajo 2 naturales y el paisaje son bajas. La calidad ambiental de los recursos

puede restablecerse facilmente.
Las alteraciones al ecosistema, el paisaje y los recursos naturales tienen
Moderado 3 una magnitud media. Las condiciones de equilibrio del ecosistema se
mantienen aun cuando tienden a alejarse del punto de equilibrio.
Las alteraciones al ecosistema, paisaje y los recursos naturales son altas.

Alto La calidad ambiental del ecosistema es baja, las condiciones originales
pueden restablecer con grandes esfuerzos en tiempos prolongados.
El ecosistema se encuentra profundamente alterado, la calidad ambiental
Critico del paisaje es minima. La contaminacién, alteraciéon y pérdida de los

recursos naturales es muy alta. El ecosistema ha perdido su punto de
equilibrio natural y es practicamente irreversible
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020

Nivel de Tolerancia. - capacidad del medio para aceptar o asimilar cambios en funcién a sus

caracteristicas actuales.
Tabla 8-33. Nivel de tolerancia

Escala Valor Nivel de Tolerancia
Nul 1 Si la intensidad de la afectacién al ecosistema es muy alta, la capacidad

ulo

asimilativa es muy baja.
Bai 5 Si la intensidad de la afectacién al ecosistema es alta, la capacidad
ajo
) asimilativa es baja.
Si la intensidad de la afectacién al ecosistema es media, la capacidad
Moderado 3 .

asimilativa es moderada.

Si la intensidad de la afectacién al ecosistema es baja, la capacidad
asimilativa es alta.

Alto

Criti Si la intensidad de la afectacién al ecosistema es muy baja, la capacidad
ritico
asimilativa es muy alta.

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

El grado de sensibilidad esta representado por la multiplicacién de ambos variables, asi aplicando
la formula:

Grado de Sensibilidad = Nivel de L'-)egradacion x Nivel de Tolerancia
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A continuacidn, se determina la sensibilidad bidtica del sitio donde se implementara la Relavera

3:

Tabla 8-34. Sensibilidad bidtica

Modificacién
del Habitat

Modificacién
del Habitat

(alta)

(alta)

(alta)

(alta)

Sensibilidad
baja
(16)

Sensibilidad
baja
(16)

Las especies dominantes se
encuentran en el 90 % del
area total del drea minera
donde se construird la
relavera, por lo que se estable
al area con signos altos de
intervencidn, sin embargo las
especies de flora que aun se
han registrado tienen
poblaciones  considerables
que se han adaptado a las
condiciones actuales del drea
de estudio.

En términos generales el drea
de estudio, presento valores
de Diversidad media y baja
para los grupos evaluados de
fauna, a pesar de haber
obtenido valores de
diversidad media, cabe
indicar que la abundancia
registrada en mayor parte
corresponde a especies de
sensibilidad baja que se han
adaptado a las condiciones de
intervencién que presenta el
area de estudio.

Las  especies que se
registraron son
especialmente de tamafio
menor, con altas tasas de
reproduccion, se
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Nivel de Nivel de

Aspecto .. . Valor de . ..

. Degradacion Tolerancia Descripcidn
ambiental

Ambiental Ambiental s Dl

acostumbran a las
alteraciones en el habitat, por
factores antropogénicos, vy
ademas se adaptarian bien a
los impactos que provoquen
las actividades que el
proyecto ejecutaria.

FAUNA ACUATICA

Al presentar aguas con
calidad mala las especies que
se consideran sensibles son
las primeras que han
desaparecido, esto se ve
influenciado directamente en
el nula presencia de especies
de peces y escasa de
macroinvertebrados que
habiten los cuerpos de agua,
esto debido al grado de
polucién o contaminacién en
el que se encuentran los
mismos, esto se da como
Modificacidn Sensibilidad cau.sa de unmal manejo'de los
L 4 4 . residuos que son vertidos y
del Habitat baja .
Acudtico (alta) (alta) (16) desechados dlrectémente,
esto hace que se pierda la
capacidad de oxigenacion vy
por ende la capacidad de auto
regeneracion de sus aguas, lo
que provoca que haya una
baja diversidad de especies y
una dominancia de individuos
de sensibilidad baja, a su vez
esto se ve reflejado en el valor
de los indices de calidad de
agua donde se muestran
valores que van desde un
estado critico hasta muy
critico, como resultado de la
contaminacién paulatina que
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tienen los cuerpos de agua
evaluados.

Fuente: Informacion levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Considerando que el analisis realizado permite identificar al drea de estudio con un nivel de
sensibilidad baja tanto para flora como para fauna, debido a que en el drea de estudio aln se han
registrado especies que por su capacidad de asimilacién a los impactos ya sean antropogénicos
han logrado adaptarse de manera eficaz a los cambios producidos por varias actividades
productivas, que han transformado la cobertura vegetal nativa que conformaba el drea del
proyecto minero por pastizales, areas de cultivos, infraestructura y vegetacion dispersa en la
actualidad. (Anexo 4. Cartografia — Mapa 42).

llustracion 8-32. Mapa de Sensibilidad Biotica
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Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020

8.3.3 SENSIBILIDAD SOCIAL

La determinacién de la sensibilidad social estd referida a una unidad social: comunidad,
organizacién, familia, propietario individual. La sensibilidad social es un atributo del entorno
social de un proyecto. Busca establecer que tan “sensible” es una comunidad o uno de sus
miembros o elementos frente al desarrollo de una actividad o proyecto determinado. En este
caso, équé tan sensible es el barrio El Osorio frente al funcionamiento regulado de la Planta de
Beneficio Svetlana y su relavera 37?

La sensibilidad de un sistema social, en este caso el barrio El Osorio, se establece segun su
capacidad para enfrentar o responder a las perturbaciones negativas de su entorno, su capacidad
para reaccionar y reponerse frente a un evento negativo. En este caso, el evento negativo es la
paralizacion de la Planta de Beneficio Svetlana y la consiguiente pérdida de una fuente de
financiamiento para la obra publica del barrio El Osorio. ¢El desarrollo social del barrio El Osorio
depende en algun grado del funcionamiento de la Planta de Beneficio Svetlana?

18.3.3.1 METODOLOGIA

La sensibilidad de una unidad social esté referida a la capacidad de respuesta y recuperacién ante
un evento negativo. Es muy cercano al término de resiliencia entendida como “capacidad de un
cuerpo (aplicable también a una comunidad o un ecosistema) de volver a la misma situacion de
equilibrio después de una perturbacién” (Garmendia Salvador, Alfonso y otros, Evaluacion de
impacto ambiental, PEARSON EDUCACION, Madrid, 2005, pag 372). Esta capacidad de respuesta
se establece segun las condiciones internas del sistema social (comunidad, organizacion, barrio,
ciudad) que es objeto de observacion.

El marco tedrico y analitico para establecer la sensibilidad de una unidad social es la teoria de
sistemas y el problema de la relacion sistema/entorno2 (Niklas Luhmann, Sistemas sociales,
Lineamientos para una teoria general, Anthropos, Barcelona, 1998). La sensibilidad es interna al
sistema y esta en funcidn de equipamiento interno del sistema. Por esta razén, la infraestructura
social es motivo de analisis como un elemento que es parte de un sistema de nivel superior: el
barrio el Osorio.

2 El concepto de sensibilidad social utilizado se fundamenta en los principios de la teoria de los sistemas sociales de
Niklas Luhmann, Sistemas sociales, Lineamientos para una teoria general, Anthropos, Barcelona, 1998
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La Planta de Beneficio Svetlana estd ubicada de manera contigua a los dominios territoriales del
barrio periférico El Osorio. Existe una historia de colaboracién en actos festivos (navidad) y con
pequefias obras publicas (Juegos infantiles) para el barrio por parte de la Compaifiia.

Para la determinacién de la sensibilidad del area de influencia social, en este caso, del barrio El
Osorio frente a las actividades de operacion la Relavera 3 de la Planta de Beneficio Svetlana
diferenciamos dos niveles de interaccion, el del todo y el de las partes:

e Desde el punto de vista del todo, se describe la relacién entre el barrio Osorio, considerado
como un todo, con la Planta de Beneficio Svetlana, una relacion del tipo Comunidad-
Empresa

e Desde el punto de vista de las partes, se identifica la infraestructura social presente en el
entorno de la Planta de Beneficio y se determina su grado de sensibilidad frente al
Proyecto.

La cuestidn relevante es establecer es qué tan importante es la operacién de la Planta de
Beneficio para el desarrollo social del Barrio Osorio.

El andlisis de la sensibilidad del barrio El Osorio es de caracter cuantitativo y se aplica a
comunidades y asociaciones con dominios territoriales: barrios, poblados, parroquias. La fuente
de informacion son los contenidos de Linea Base. A cada uno de los elementos se les asignha un
valor para el calculo objetivo de la sensibilidad del barrio El Osorio frente a perturbaciones
negativas de su entorno. Los elementos, seglin dambitos del sistema social de referencia, a
considerar son:

Tabla 8-35 . Elementos para el cdlculo de sensibilidad social

Ambito Elemento
Poblacién Autoidentificacion étnico-cultural.
Salud Servicio de salud
Educacién Servicios educativos
Servicios basicos Agua

Energia eléctrica

Alcantarillado

Recoleccidn de basura

Espacio publico Infraestructura cultural-religiosa
Infraestructura deportiva
[luminacidn publica

Empleo Oportunidades laborales
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‘ Organizacién social ‘ Nivel de complejidad organizacional |
Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Para el calculo del grado de sensibilidad social del barrio Osorio, a cada uno de los elementos
establecidos se los califica en funcién de la siguiente tabla de valoracién y a partir de la
informacién generada en la linea base social:

Tabla 8-36. Valores para la determinacion de sensibilidad social

Descripcion Valor
No existe 0
Malas condiciones 1
Buenas condiciones 2
Excelentes condiciones 3

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracidn: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

Mientras el resultado es mas alto, la sensibilidad del sistema social de referencia frente a
perturbaciones externas negativas es bajo; mientras mas bajo el resultado, la sensibilidad serd
mas alta.

Tabla 8-37. Escala para la clasificacion de sensibilidad

Descripcion Valor
Alta 0a8.5

Media alta 8.5a17

Media baja 17 a25.5
Baja 25.5a34

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020.

28.3.3.2 CALCULO DE SENSIBILIDAD DEL BARRIO EL OSORIO

El barrio el Osorio es un barrio periférico de la ciudad de Portovelo, de caracter residencial, de
familias obreras vinculadas a las actividades mineras. Para determinar el grado de sensibilidad del
barrio Osorio frente a las perturbaciones negativas en su entorno, realizamos una mirada hacia
el interior del sistema social objeto de referencia para observar qué tan preparado esta el
territorio local para soportar un evento negativo.
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En el siguiente cuadro se presenta los elementos del sistema social del barrio EI Osorio

considerados para el cdlculo de la sensibilidad social con sus correspondientes valores:

Tabla 8-38 . Calculo de sensibilidad social

Ambito Elemento Propiedad Valor
Poblacion Autoidentificacion étnico- Mestizo 1
cultural.
Salud Servicio de salud Ausente 0
Educacion Servicios educativos Ausente 0
Agua Servicio deficiente 1
Servicios basicos Energia eléctrica Cobertura total 3
Alcantarrillado Cobertura media 1
Recoleccidn de Basura Ausente 1
Infraestructura cultural- Casa Comunal e Iglesia en )
religiosa funcionamiento
Espacio ptiblico ‘ .Ca.nch:?l mu.ltiple deteri.orada. y
Infraestructura deportiva sin iluminacidn. Juegos infantiles 2
requieren mantenimiento
[luminacidn publica Poca iluminacién 1
Empleo Oportunidades laborales Media. Poca diversificacién 2
Orgamz‘auon Nivel de c.om.plejldad Comité Pro-mejoras )
social organizacional

El barrio El Osorio presenta una sensibilidad social media alta (16 puntos).

Los principales ambitos sociales en donde se registra mayor sensibilidad o deficiencia son en los
servicios de salud y educacidn, ya que el barrio El Osorio no cuenta ni con un centro de salud, y
tampoco con una escuela. Para estos servicios se desplazan a los otros barrios de la Ciudad, los
centrales y de servicios.

Los servicios basicos son deficientes, excepto el servicio de energia eléctrica. La continuidad del
servicio de agua es un tema sensible. En cuanto al espacio publico, la infraestructura cultural y
deportiva, si bien estd operativa, requiere de mantenimiento. La iluminacion publica es un tema
muy sensible. Las actividades econdmicas tienen poca diversificaciéon y se concentran en las
actividades mineras.

En cuanto a la organizacidén social, se presenta un nivel basico de complejidad ya que se cuenta
con el Comité Por-mejoras y con clubes deportivos, pero no con otras formas organizacionales.
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La relacién entre el barrio Osorio y la Planta de Beneficio Svetlana esta caracterizada por el hecho
de que la Planta de Beneficio Svetlana es parte de la vida y desarrollo del barrio Osorio y en este
sentido, es un actor que ha contribuido con el desarrollo social del barrio.

28.3.3.3 CALCULO SENSIBILIDAD DE LA INFRAESTRUCTURA SOCIAL

La infraestructura social identificadas en el andlisis cartografico da cuenta de un conjunto de
nueve infraestructuras sociales considerados como espacios publicos (casa comunal, parques,
iglesias), puntos de servicios sociales (salud y educacidn) servicios de recreacion y hospedaje
temporal que son propios de los espacios de fronteras, en las periferias de las ciudades.

El barrio el Osorio es un barrio periférico, que se ubica en las afueras de la ciudad de Portovelo y
gue mantiene relaciones directas con la Planta de Beneficio en funcién del desarrollo de algunas
obras fisicas de desarrollo social del Barrio El Osorio. Si el proyecto se regulariza y continda,
también continuard la colaboracion para la realizacidn de obras como la de los juegos infantiles.

Esta relacidon es parte de las condiciones sociales observadas en febrero del 2020, momentos
antes de la pandemia. La Planta de Beneficio Svetlana suspendid sus actividades durante la
pandemia. Pero no existen razones de pensd para creer que la relacidn territorial entre la Planta
de Beneficio Svetlana y el Barrio Osorio se haya modificado o que haya cambiado su estructura.

Las actividades de la Planta de Beneficio generan efectos positivos en el desarrollo social del
barrio el Osorio al financiar la construccion de espacios publicos como los juegos infantiles. El
analisis geografico ha identificado varias infraestructuras sociales que son parte del entorno de la
Planta de Beneficio Svetlana y nosotros las hemos evaluado como objetos sociales sensibles al
funcionamiento o no de la Planta de Beneficio.

La sensibilidad de la infraestructura social en ese caso hace referencia a la relacion de
autonomia/dependencia de una infraestructura en mencién ante el funcionamiento de la Planta
de Beneficio: los juegos infantiles dependen mas del apoyo de la Planta de Beneficio que los
espacios de recreacién ocasional. De ahi que tres de las seis infraestructuras sociales identificadas
dentro del barrio El Osorio presenten una sensibilidad alta frente al funcionamiento o paralizacién
de la Planta de Beneficio regularizada.

Tabla 8-39 . Sensibilidad social

Ao - . SENSIBILIDAD AUTONOMIA . . msnm
Ambito territorial | Infraestructura social SOCIAL ORGANIZACIONAL Distancia_mts
Barrio Osorio Juegos Infantiles ALTA Baja 531,38 760
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Cancha deportiva cubierta | ALTA Baja 631,67
Casa Comunal de El Osorio | ALTA Baja 540.01
Iglesia de El Osorio MEDIA Media 540,01
Cancha de Voley MEDIA Media 396,03
La Pampa MEDIA Media 428,47
El Haren del Minero BAJA Alta 506,95 610
Sector periférico [y ol llusiones BAJA Alta 667,3
Complejo Deportivo BAJA Alta 580,29

Fuente: Informacién levantada en campo, febrero 2020.
Elaboracion: Alternativa Vision Ambiental, marzo 2020

llustracion 8-33. Mapa de Sensibilidad Social
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