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1.1 Resumen ejecutivo 

 

1.1.1 Diagnóstico ambiental-Línea base 

 

¶ Clima 

 

De acuerdo al Mapa de Tipo de Clima de Ecuador a escala 1:100000 elaborado por el INAMHI en el 

año 2017, el área donde se encuentra emplazada la concesión minera Lorena V posee un clima 

subhúmedo con gran déficit en época seca y mega térmico seco. El cual se caracteriza por una estación 

seca con temperaturas medias anuales superiores a 24 o C; las precipitaciones anuales se encuentran 

entre 500 y 1000mm concentradas entre diciembre a mayo. La estación seca es muy marcada dura 

seis meses, la vegetación está constituida principalmente de un bosque seco en donde predomina los 

ceibos (Pourrut. P. et al, 1995). 

 

¶ Temperatura 

 

De acuerdo a la información recopilada de la variable temperatura en los Anuarios Meteorológicos 

de las Estaciones Meteorológicas, se determinó que el área de estudio registra una temperatura anual 

promedio de 26,3°C, temperatura máxima y mínima promedio de 30.8 °C y 22.5 °C para el período 

analizado de 10 años. Se registraron mayores temperaturas entre los meses de diciembre a mayo y 

menores entre los meses de junio a noviembre. 

 

¶ Precipitación 

 

Conforme a la información recopilada de la variable precipitación en los Anuarios Meteorológicos 

de las Estaciones Meteorológicas seleccionadas, se determinó que el área de estudio registra una 

precipitación acumulada anual promedio de 1033.8 mm y una precipitación total de 10337.6 mm 

durante el periodo analizado. Los meses con mayor precipitación son enero, febrero, marzo y abril; 

además se registró una mayor precipitación en los años 2008 y 2012, debido a la incidencia del 

Fenómeno de El Niño. 
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¶ Evapotranspiración 

 

Los datos obtenidos de la evapotranspiración del cálculo con la fórmula de Thornthwaite, se 

determinó que el área de estudio registra una evapotranspiración mensual promedio de 133.5 mm y 

una evapotranspiración promedio anual para el periodo en análisis de 131.9 mm. Los meses que 

registran una mayor evapotranspiración son febrero, marzo, abril y mayo que coinciden con la época 

lluviosa. 

 

¶ Dirección y velocidad del viento 

 

De La información obtenida de la dirección y velocidad del viento de las Estaciones Meteorológicas 

se registra una velocidad media promedio de 9.02 Km / h; la dirección predominando del viento es 

hacia el SO (sur-oeste) y O(oeste). 

 

¶ Ruido ambiental 

 

De la correlación entre los límites permisibles y los resultados de las mediciones del laboratorio 

contratado se concluye que los niveles de presión sonoro en los puntos de muestreo para el periodo 

diurno ya que la actividad minera se realiza de 8: 00 Am a 5:00 PM; cumplen con la norma ambiental 

vigente. Los resultados de la medición de ruido se adjuntan en el Anexo 4.  

 

¶ Geología 

  

De acuerdo al Mapa Geológico del Ecuador a escala 1:1,000,000 elaborado por el IIGE en el año 

2017 y la Hoja Geológica de Guayaquil a escala 1: 100,000 elaborado por El Ministerio de Energía 

y Minas en el año 1969, el área de estudio tiene la siguiente litoestratigrafía: 

 

Columna Estratigráfica 

Era Periodo / época 
Costa 

sur central 

C
E

N
O

Z
O

IC
O

 

P
A

L
E

Ó
G

E
N

O
 

EOCENO 

56.0MA 

 

M
E

S
O

Z
O

IC

O
 

CRETÁCICO 

145.0 Ma 

 

Fuente: IGEMM, 2017 

Elaborado por: Grupo Consultor, 2020 

 

¶ Geomorfologia 
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Conforme el Mapa Geomorfológico del Cantón Guayaquil a escala 1:25000 elaborado por 

SENPLADES, CLIRSEN, MAGAP-SIGAGRO Y IIGE en el año 2011, la concesión minera tiene las 

siguientes unidades morfológicas: Relieve colindado medio y Coluvio aluvial antiguo.  

 

¶ Hidrología y calidad del agua 

 

Conforme el Mapa de Unidades Hidrográficas del Ecuador Nivel 3 y 4 a escala 1: 50,000 elaborado 

por La SENAGUA en el año 2012, la Concesión Minera la Lorena V, se encuentra emplazada en la 

parte alta de las Unidades Hidrográficas Cuenca Río Chongón y Subcuenca Chongón, contiguo a la 

Cuenca del Guayas. La Subcuenca Chongón tiene una superficie total de 3251 Km2 se compone de 

una serie de ríos y esteros transitorios que permanecen secos durante todo el verano que comprende 

el periodo de mayo a diciembre, puesto que presenta un clima Subhúmedo Mega térmico seco. El río 

principal es el Río Chongón que fluye en sentido norte-sur hasta llegar a descargar en el Estero 

Salado, tiene un cauce de 31.1 Km 

 

Con base a la visita de campo y cartografía base del área, se determinó que no cruza ningún cuerpo 

de agua por la concesión; además del análisis Hidrogeológico descrito en la Geología se identificó 

una baja permeabilidad por la litología presente en las Formaciones CAYO Y SAN EDUARDO, por 

ello no existen acuíferos que durante las excavaciones puedan ser afectados. 

 

¶ Edafología y Calidad de Suelo 

 

Utilizando las claves para la Taxonomía de suelos elaborada por el Departamento de Agricultura de 

los Estados Unidos en el año 2014, se identificó que el orden de suelo que predomina en el área es el 

Entisol, Suborden Typic Haplustepts.  

 

De conformidad con la correlación entre los resultados de los parámetros y límites máximos 

permisibles de los mismos, se determinó el cumplimiento de la normativa ambiental vigente lo que 

refleja una buena calidad de suelo; resultado de la gestión ambiental responsable del titular minero 

de la concesión y por qué la actividad no descarga efluentes industriales o desechos sólidos peligrosos 

que comprometan la calidad y salud del suelo. Además, el valor bajo de conductividad es un indicador 

de baja presencia de concentración de metales pesados. Los resultados de Análisis se encuentran 

dispuesto en el Anexo 4. 

 

¶ Calidad del aire 

 

De los resultados obtenidos se concluye que las concentraciones de las partículas PM2.5 y PM10; 

para periodos de análisis de 24 horas, tomados en las áreas de explotación, área del matorral seco y 

vía, cumplen con las concentraciones máximas permitidas por lo tanto están dentro del rango 

aceptable para preservar la salud de los trabajadores, población aledaña y entorno natural, lo que 

indica una calidad de aire ambiente buena evidenciando una buena gestiona ambiental del titular 

minero en cuanto al manejo de polvo. 
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Respecto a la concentración de gases en el ambiente como monóxido de carbono, dióxido de 

nitrógeno, y dióxido de azufre; se concluye que los valores obtenidos en cada punto de monitoreo, 

cumplen con la norma de control; en todo caso las áreas monitoreada demuestran una calidad de aire 

buena evidenciando una buena gestión ambiental del titular minero en cuanto al manejo de polvo. 

 

Es importante tomar en cuenta que la contaminación del aire, es un fenómeno físico complejo que en 

muchos casos depende de variables meteorológicas, climáticas y topográficas que tienen un alcance 

geográfico muchas veces más amplio, en consecuencia, la concentración de contaminantes del aire 

del área de estudio puede verse alterado por otras actividades aledañas. 

 

¶ Medio Biótico 

 

Flora 

 

Las especies con mayor importancia ecológica para el área son: Eriotheca ruizii. Ochroma 

pyramidale.y otras especies de la familia Bombacaceae típicas de estos ecosistemas deciduos de la 

costa ecuatoriana. 

La zona de estudio es un área de minería de material no metálico. en un ambiente seco de una 

temperatura que oscila los 25°, a pesar de las condiciones climáticas y presiones antrópicas se puede 

observar vegetación de sucesión, este proceso natural donde especies de plantas arbustivas, gramíneas 

y plantas rastreras son las que primero crecen en el lugar. 

 

La zona de influencia directa del proyecto donde se evidenció que la cobertura vegetal presenta zonas 

de transición de especies forestales nativas dispersas a pastos degradados, además, zonas de cultivo. 

 

Avifauna 

 

Se registraron una comunidad de aves con 9 especies ordenadas en 8 familias, 9 géneros y 4 órdenes. 

Para ello, se observó una abundancia total de 28 individuos. El número de especies en relación al 

número de individuos observado dio como resultado una diversidad media en el índice de Shannon 

mientras que en el índice de diversidad de Simpson el resultado fue de alta diversidad.  

 

Las aves están en constante relación con la flora del lugar, con capacidad de adaptaciones diferentes 

tipos de ecosistema en este caso en bosques secos. donde existen bajas precipitaciones. Dentro de 

área de estudio los gremios más relevantes para el ecosistema fueron los insectívoros, seguidos de los 

frugívoros, semilleros y granívoros son principales dispensadores de semillas. Así mismo los 

carroñeros mantienen la renovación del ecosistema. 

 

No se registró ningún uso que se le dé a las especies de aves registradas en el proyecto, ni ningún uso 

por parte de personas aledañas al lugar de estudio. El habitad de estas especies está en una zona 

intervenida, es por esto que muchas de las aves que aquí se pudieron observar no son residentes del 

lugar sino son aves de paso  
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De las 9 especies registradas, en la revisión bibliográfica de la UICN se comprobó que ninguna de 

las especies se encuentra en una categoría de Vulnerable, sino que cada especie corresponde a la 

categoría de Preocupación Menor (LC). 

 

Mastofauna 

 

Se registraron 5 especies de mamíferos, las especies son generalmente de bosques deciduos, con 

adaptabilidad a cambios o presiones antropogénicas, ya que la zona no cuenta con la cantidad 

suficiente de especies ni un hábitat idóneo para otras especies e incluso para las registradas, estas 

especies optan por recorrer largas distancias en incluso cambiarse de sitio en busca de alimento. 

 

En el análisis de los índices de diversidad en el caso del índice de Simpson se obtuvo una diversidad 

media, al contrario del índice de Shannon que se obtuvo una diversidad baja, en general las especies 

poseen un rango de diversidad baja en el área de estudio. 

  

En lo que respecta al estado de conservación en la revisión bibliográfica de la lista roja de especies 

de la UICN, al igual que en el libro Rojo de Mamíferos del Ecuador se determinó que todas las 

especies registradas se encuentran en la categoría de Preocupación Menor (LC). 

 

 

Hepertofauna 

 

La composición taxonómica de anfibios y reptiles para la zona de estudio no es representativa es por 

eso que se obtuvieron índices bajos de diversidad, las especies de anfibios y reptiles, son propias de 

ecosistemas secos a pesar de la alteración que se presenta en el área han sido especies con una 

adaptabilidad alta capaz de sobrevivir en áreas intervenidas e incluso cerca de ciudadelas. 

 

Con respecto a los gremios alimenticos el más representativo el insectívoro, con un porcentaje del 

50% y el 25 corresponde a la especie de la familia Colubridae que es caracolera y el otro 25% 

corresponde al gremio omnívoro de Rinella marina.  Siendo especies reguladoras de los ecosistemas 

evitando el incremento de plagas.  

 

1.1.2 Actividades mineras 

 

¶ Actividades en la fase de exploración  

 

Cateos exploratorios: mediante la utilización de una retroexcavadora, se realizó la excavación 

de 12 cateos, las cuáles alcanzaron una profundidad promedio de 2-4 metros. 

 

Levantamiento topográfico de la concesión minera: mediante esta actividad se procede a 

determinar áreas y potencias del material no metálico de interés. 

 

¶ Actividades en la fase de explotación a cielo abierto 
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Descapotado: Es la limpieza del material estéril o no útil proveniente de la primera capa de remoción 

del suelo, para así dar inicio al proceso de explotación, el producto de la limpieza se la coloca siempre 

en la escombrera planificada.  

 

Arranque: Consiste en extraer la roca caliza del depósito rocoso consolidado, con la utilización de 

una excavadora de oruga y una tractor de oruga. 

 

Fracturación: Es la acción de fragmentar la roca caliza que tiene un tamaño superior a 50 

centímetros, con la utilización de un martillo hidráulico para obtener un tamaño adecuado para el 

siguiente proceso de carguío.  

 

Carguío: Una vez que se ha realizado la fracturación de la roca, en el frente de explotación activo se 

encuentra el material ya fragmentado, se realiza el carguío que consiste en la acumulación de este 

material ya suelto para depositarlo en los baldes de las volquetas.  

 

Transporte interno: Consiste en el desplazamiento del material por los carros volquetas, desde los 

frentes de explotación hasta las respectivas pilas de acopio de la zona interna de la cantera. 

 

Triturado: Se coloca la piedra caliza en tamaños desde los hasta los veinte centímetros de diámetro 

en la boca de la trituradora para proceder a fraccionarla en diferentes tamaños granulométricos. 

 

Clasificación: Una vez que la piedra es triturada, se procede a movilizar el material por las bandas 

transportadoras de la máquina trituradora, las mismas se encargan de clasificar los diferentes tamaños 

del material resultante dentro del área de clasificación de materiales. 

 

Comercialización: como último, el material clasificado en los diferentes Pilos, se carga y se embarca 

en la paila de las volquetas para su destino final. 

 

1.1.3 Análisis de riesgos  

 

En el área minera La Lorena V, se identificaron ocho (8) riesgos endógenos y cuatro (4) exógenos, 

de los cuales un riesgo es carácter aceptable, nueve (10) tolerables y dos (2) críticos. 

 

Los riesgos endógenos encontrados son los siguientes: derrame de sustancias químicas, nivel de 

riesgo Tolerable; accidentes de vehículos, nivel de riesgo tolerables; accidentes laborales, nivel de 

riesgo tolerable; incendios, nivel de riesgo tolerable; emisión de ruido, vibraciones y polvo al entorno, 

nivel de riesgo tolerable; extracción de madera, caza, acoso y comercialización de especies silvestre 

de flora y fauna, nivel de riesgo tolerable; introducción de especies exóticas, nivel de riesgo tolerable; 

percepción de contaminación por parte de las comunidades, nivel de riesgo tolerable. 

 

Los riesgos exógenos identificados son los siguientes: inundaciones, nivel de riesgo aceptable; sismos 

y terremotos, nivel de riesgo crítico; deslizamientos, nivel de riesgo crítico y conflictos sociales, nivel 

de riesgo tolerable. 

 

1.1.4 Identificación de impactos ambientales 
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Sobre la base de la descripción del proyecto, línea base y demás medios de recopilación de 

información del proyecto se determinó la existencia de 13 actividades que son potenciales 

generadores de algún impacto ambiental y de 29 factores ambientales propensos de recibir un tipo de 

impacto, ya sea positivo o negativo. 

 

Durante el desarrollo del proyecto se determina un total de 79 impactos ambientales que sobre caen 

y distribuyen sobre los componentes Físico, Biótico y socio económico. Durante la fase de 

ñOperaci·n y Mantenimientoò se identificaron un total de 44 impactos, en su mayoría de carácter 

negativo. Por otro lado, durante la fase de ñCierre y Abandonoò del §rea se identific· un total de 35 

impactos, entre ellos de mayor representatividad aquellos de naturaleza positiva.  

 

1.1.5 Verificación del cumplimiento ambiental 

 

En la verificación del cumplimento legal del titular minero de la concesión minera La Lorena V, de 

los once (11) requerimientos legales evaluados, dos (2) resultaron en no conformidades menores que 

son las siguientes: falta de Licencia ambiental y falta certificado de no afectación que se encuentra 

en trámite; y tres (3) no aplica. 

 

En el área de operación de la concesión mineras se evaluaron 21 disposiciones técnico ambientales 

estipuladas en la normativa ambiental aplicable a la actividad, de las cuales 3 resultaron no 

conformidades menores que son las siguientes: no se dispone de recolectores de residuos sólidos no 

peligrosos, no se lleva un registro de mantenimiento de maquinaria, el área de almacenamiento de 

desechos peligrosos necesita adecuaciones. 

 

Conforme la verificación del cumplimiento del titular minero en el ámbito legal y ambiental, se 

estableció el nivel de cumplimiento total; por lo tanto, de la evaluación de las 32, se obtuvo 62 % de 

conformidades (cumplimientos), 19 % de no conformidades menores (incumplimientos menores), 0 

% de conformidades mayores (incumplimientos mayores) y 19 % de disposiciones que no aplican. 

 

1.1.6 Plan de Manejo Ambiental 

 

El Plan de Manejo Ambiental para prevenir, mitigar y corregir los impactos ambientales; está 

estructurada por planes que a su vez se componen de programas detallados a continuación: 

Plan de Prevención y Mitigación de Impactos 

Plan de Manejo de Desechos. 

Plan de Comunicación, capacitación y educación ambiental. 

Plan de Relaciones Comunitarias 

Plan de Contingencias 

Plan de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial 

Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental 

Plan de Cierre y Abandono 

Plan de Rehabilitación de Áreas Afectadas. 

Plan de acción 
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La matriz de cada plan contiene nombre del programa, aspectos ambientales, impactos ambientales, 

descripción de medidas, indicadores, medio de verificación, frecuencia, plazo y costo. El presupuesto 

del Plan de Manejo Ambiental corresponde a 17, 093 dólares. 
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1.2 Ficha técnica  

 

 DATOS DEL PROYECTO  

Nombre proyecto: 

ñDIAGNčSTICO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LAS FASES 

DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEAS DE 

MINERALES NO METÁLICOS BAJO EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA 

MINERÍA DE LA CONCESIÓN MINERA LA LORENA (CÓDIGO 

70000384)ò 

Código del proyecto 

SUIA: 

MAE-RA-2019-450223 

 UBICACIÓN GEOGRÁFICA  

Provincia Cantón Parroquia 

Guayas Guayaquil Guayaquil 

Superficie (Ha) 6 

Altitud (msnm) 75 

Coordenadas 

(WGS84) del 

Certificado de 

Intersección 

transformadas con el 

parámetro 7. 

PUNTO X Y 

PP 613949,190 9759535,685 

1 613949,195 9760135,685 

2 614049,195 9760135,684 

3 614049,190 9759535,684 

Coordenadas 

(PSAD56) obtenidas 

del título minero  

 

PUNTO X Y 

PP 614200 9759900 

1 614200 9760500 

2 614300 9760500 

3 614300  9759900 

 FASE MINERA  

Tipo de Fase Minera:  Exploración y explotación 

Método de 

Explotación: 

 
Cielo abierto 

Tipo de mineral a 

explotar: 

 
Caliza 

 DATOS DEL PROPONENTE 

Titular Minero:  Alvarado Freire Gracia Aracely 

Representante Legal: 
 Alvarado Freire Gracia Aracely 

Dirección: 
 Km 10.5 de vía a la costa 

Correo electrónico:  aracely.alvaradofreire@hotmail.com 

Teléfono:  0986748542 

Casillero Judicial:  # 1267 de la Abg. Jackeline Lauzó Ch. Palacio de 

Justicia-Guayaquil. 
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 DATOS DEL CONSULTOR 

Consultor Calificado  Fredy Iván Nugra Salazar 

Código registro de 

consultor: 

 MAE-SUIA-0501-CI 

Correo electrónico:  fredynugra@yahoo.com 

Teléfono:  0980081622 

 EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO  

Nombre 
 Formación 

profesional 
Componente 

Firma de 

responsabilidad 

Fredy Iván Nugra 

Salazar  

 Biólogo 

Magister en 

agroecología 

tropical 

andina 

Descripción del 

componente biótico 

Revisión ESIA 

Consultor líder 

 

Santiago José Morocho 

Álvarez 

 

Ingeniero 

Ambiental. 

Descripción de línea 

base, componente 

físico 

Determinación de área 

de influencia 

Análisis de riesgos 

 

Nervo Andrés Sánchez 

Salamea 

 

Ingeniero 

Ambiental. 

Identificación de 

impactos 

Determinación del 

cumplimiento 

ambiental 

Plan de Manejo 

Ambiental 

 

Priscila Ureña Puglla 

 

Ingeniera 

Ambiental 

Determinación de áreas 

sensibles 

 

 

 
 

Juan Andrés Zhunio 

Morocho 

 

Ingeniero en 

Minas. 

Descripción de la 

geología, 

geomorfología y 

edafología 

Descripción de 

proyecto 

 

 
 

Mercy Reyes Berrezueta 

 Ingeniero 

Agrónomo. 

Diplomado 

en 

formulación 

y gestión de 

proyectos 

Descripción del 

componente social. 

Cartografía 
 

 

1.3 Siglas y abreviaturas 

 

A continuación, en la Tabla No. 1-1 se presenta las siglas y abreviaturas utilizadas en todo el 

documento del ñDIAGNčSTICO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LAS FASES DE 
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EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEAS DE MINERALES NO METÁLICOS BAJO 

EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LA CONCSIÓN MINERA LA LORENA (CÓDIGO 

70000384)ò. 

 

 

 

 

 

Tabla No. 1-1. Descripción de siglas y abreviaturas 

No. Sigla/Abreviatura Nombre completo 

1 AAC Auditoría Ambiental de Cumplimiento 

2 ACID Material Ácido 

3 AID Área de Influencia Directa 

4 AII  Área de Influencia Indirecta 

5 AIR Material Reactivo con Aire 

6 AIS Área de Influencia Social 

7 ALC Material Alcalino 

8 ARCOM Agencia de Regulación y Control Minero 

9 Art. Artículo 

10 C Consecuencias 

11 C Conformidad 

12 CCC Coordillera Chongón Colonche 

13 CCO Coordillera Costera 

14 CIIU Código Internacional Industrial Uniforme 

15 CITES 
Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna 

y Flora Silvestres 

16 CNRH Consejo Nacional de Recurso Hídricos 

17 CO Monóxido de Carbono 

18 COR Material Corrosivo 

19 DAR Drenaje Ácido de Roca 

20 DBO Demanda Biológica de Oxígeno 

21 DBO5 Demanda Biológica de Oxígeno a los 5 Días 

22 dB Decibeles 

23 DQO Demanda Química de Oxígeno 

24 DRP Diagnóstico Participativo Rápido 

25 E Exposición 

26 EER Metodología de Evaluación Ecológica Rápida 
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No. Sigla/Abreviatura Nombre completo 

27 EIA Estudio de Impacto Ambiental 

28 EPP Equipo de Protección Personal 

29 FFR Forum Flughafen und Region 

30 GP Grado de Peligrosidad 

31 h hora 

32 H Humedad Relativa Media 

33 Ha Hectáreas 

34 IAP Investigación Acción Participativa 

35 IEPC International Ecuadorian Petroleoun Company 

36 IESS Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social 

37 INAMHI  Instituto Nacional De Meteorología e Hidrología 

38 INEC Instituto Nacional de Estadísticas y Censos 

39 INEN Instituto Ecuatoriano de Normalización 

40 Kg Kilogramo 

41 Km Kiloómetro 

42 LC Preocupación menor 

43 MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador 

44 mg Miligramos 

45 mm Milimetros 

46 ml Mililitros  

47 MRNNR Ministerio de Recursos Naturales no Renovables 

48 MW MegaWatts 

49 NC+ No Conformidad Mayor 

50 NC- No Conformidad Menor 

51 NFPA National Fire Protection Asociation 

52 NO2 Dióxido de Nitrógeno 

53 NPseq Nivel de Presión Sonora Continuo Equivalente 

54 OAE Organismo de Acreditación Ecuatoriano 

55 OXI Material Oxidante 

56 P Probabilidad de Ocurrencia 

57 PCA Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Área 

58 PDC Plan de Contingencias 

59 PE Protección Ecológica 
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No. Sigla/Abreviatura Nombre completo 

60 PMA Plan de Manejo Ambiental 

61 PMD Plan de Manejo de Desechos 

62 PMS Plan de Monitoreo y Seguimiento 

63 PP Punto de Partida 

64 PPM Plan de Prevención y Mitigación de Impactos 

65 PRA Plan de Rehabilitación 

66 PRC Plan de Relaciones Comunitarias 

67 PSS Plan de Seguridad y Salud Ocupacional 

68 RN Recursos Naturales 

69 s segundo 

70 SAE Servicio de Acreditación Ecuatoriano 

71 SLP Presión Atmosférica a Nivel del Mar 

72 SNGR Secretaría Nacional de Gestión de Riesgos 

73 SO2 Dióxido de Azufre 

74 SUIA Sistema Único de Información Ambiental 

75 T Temperatura 

76 TM Temperatura Máxima 

77 Tm Temperatura Mínima 

78 TULSMA Texto Unificado de Legislación Secundaria del Medio Ambiente 

79 ug Microgramos 

80 UICN Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza 

81 Vg Velocidad de Ráfagas Máximas de Viento 

82 VM Velocidad Máxima Sostenida del Viento 

83 VV Visibilidad Media 

84 VV Velocidad media del Viento 

85 W Material Reactivo con Agua 

86 EsIA Estudio de Impacto Ambiental 

87 AID Área de influencia directa  

88 AII  Área de influencia indirecta  

89 PMA Plan de Manejo Ambiental 

90 MAGAP Ministerio de Agricultura y Ganadería 

91 PM Material Particulado  

92 EPA Agencia de Protección Ambiental  
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No. Sigla/Abreviatura Nombre completo 

93 FER Fuente Emisora de Ruido 

94 Lkeq los Niveles de Presión Sonora Equivalentes Corregidos 

95 Lp Nivel de presión sonora 

96 Lw Nivel de Potencia Acústica de la fuente 

97 PDOT Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 

98 ETP Evapotranspiración  

99 FFR Fuente Fija de Ruido 

100 PCA Puntos Críticos de Afectación  

101 IGM Instituto Geográfico Militar 

102 FM Formación Geológica 

Fuente: Grupo consultor, 2020 

1.4 Introducción  

 

La concesión minera La Lorena V, código catastral minero 70000384, se ubica en el Km 10.5 de la 

vía a la Costa, en la Parroquia Guayaquil, Cantón Guayaquil, Provincia del Guayas, inició las 

operaciones mineras en el año 2018 y desarrolla actividades para la exploración y explotación de 

minerales no metálicos, roca caliza. El Título Minero de Concesión para Minerales No Metálicos 

Bajo el Régimen Especial de Pequeña Minería para las Fases Exploración y Explotación, fue otorgado 

en la Subdirección de minería del Litoral mediante resolución No. - MM-CZM-L-2018-0003-RES, 

el 8 de enero de 2018 por un período de 25 años a favor de la Eco. Alvarado Freire Gracia Aracely, 

el área minera comprende una superficie de 6 hectáreas mineras contiguas, para explotar diariamente 

40 m3 o más de roca calizas; y fue protocolizado en la Notaria Cuadragésima Novena del Cantón 

Guayaquil el 16 de enero de 2018. 

 

Para la ejecución de las actividades mineras, el frente de trabajo del Titular Minero cuenta con la 

infraestructura básica instalada en el patio de maniobras que consiste de campamento para personal, 

baterías sanitarias; bodegas de herramientas, taller mecánico, estacionamiento, galpón para 

almacenamiento de combustible, oficina, garita y dormitorio de guardianía, existe también áreas verdes, 

patio de stock de mineral y dispone de maquinaria pesada para el arranque del material. 

 

El material no metálico caliza o roca calcárea que explota el área minera, es una roca sedimentaria 

compuesta mayoritariamente por carbonato de calcio (CaCO3), generalmente calcita y es ofrecido por 

la geología del lugar y es uno de los recursos naturales necesarios para la producción de cemento, 

producción de cal, fabricación de vidrio, metalúrgica, en agricultura, en el proceso de tratamiento de 

agua potable y para la construcción. (C. Klein y C. S. Hurlbut, 1998). 

 

El presente ñDIAGNčSTICO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LAS FASES DE 

EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN SIMULTÁNEAS DE MINERALES NO METÁLICOS BAJO 

EL RÉGIMEN DE PEQUEÑA MINERÍA DE LA CONCSIÓN MINERA LA LORENA (CÓDIGO 

70000384)ò se realiza en conformidad con la ley de minería en su Art. 26.- Actos administrativos 

previos. - Para ejecutar las actividades mineras se requieren, de manera obligatoria, actos 



23 
 

administrativos motivados y favorables otorgados previamente, a) Del Ministerio del Ambiente, la 

respectiva licencia ambiental debidamente otorgada; y además en cumplimiento del Código Orgánico 

de Ambiente, su reglamento y Acuerdo Ministerio 061 que reforma al Libro VI del Texto Unificado 

de Legislación Secundaria del Ministerio de Ambiente. 

 

En este contexto, el Titular Minero procedió a registrar el proyecto en el Sistema Único de 

Información Ambiental (SUIA) del Ministerio del Ambiente (MAE), mediante oficio Nro. MAE-

SUIA-RA-DNPCA-2019-206723 de 27 de agosto de 2019, la Dirección Nacional de Prevención de 

la Contaminación Ambiental del Ministerio del Ambiente, emitió el certificado de intersección, en el 

cual se establece que el proyecto NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Áreas Protegidas 

(SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetación Protectora (BVP); con ello se 

dio inicio al proceso de regulación ambiental ante la autoridad ambiental. 

 

El Diagnóstico de Impacto Ambiental en mención contiene: marco legal e institucional, diagnóstico 

ambiental-línea base, descripción del proyecto, determinación de las áreas de influencia, delimitación 

de áreas sensibles, análisis de riesgos, identificación, predicción y evaluación de impactos 

ambientales, determinación del cumplimiento ambiental y plan de manejo ambiental; todo esto de 

acuerdo a los términos de referencia emitidos por la Autoridad Ambiental para el tipo de actividad. 

1.5 Objetivos y Alcance 

 

Los objetivos generales y específicos del Diagnóstico de Impacto Ambiental corresponden a los 

siguientes:  

 

1.5.1 Objetivo General 

 

× Elaborar el Diagnóstico de Impacto Ambiental aplicable a las actividades mineras que se 

desarrolla en la Concesión Minera La Lorena V, Código 70000384 conforme los lineamientos 

emitidos por la Autoridad Ambiental y estipulados en la normativa ambiental, además 

considerando la característica, aspectos y particularidades del proyecto y entono natural dónde se 

encuentra implantado el proyecto;  que servirá como herramienta para determinar el estado de los 

componente ambientales, identificación de los impactos ambientales generados por la actividad 

y el diseño de medidas para prevenir, mitigar, controlar, corregir,  compensar y rehabilitar las 

afectaciones ambientales en el entorno de la mencionada concesión minera. 

 

1.5.2 Objetivos Específicos 

 

× Enunciar y describir las normas de regulación minero y ambiental aplicables al proyecto 

estructuradas en orden jerárquico conforme la pirámide de Kelsen. 

 

× Caracterizar la línea base socio-ambiental en el área de influencia del proyecto minero para 

determinar el estado actual y la calidad de los componentes y factores ambientales. 

 

× Describir las actividades, instalaciones, maquinaria y equipos del proyecto minero que podrían 

generar afectaciones a los componentes socio-ambientales del área de influencia del proyecto. 
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× Identificar, predecir, evaluar y jerarquizar los impactos ambientales que puedan ocasionar las 

actividades, obras, instalaciones principales y complementarias a realizarse en las fases de 

operación-mantenimiento y cierre. 

 

× Verificar el cumplimiento de las medidas técnico-ambientales establecidas en la normativa 

ambiental vigente, ejecutadas en función del avance del proyecto minero, con ello determinar 

hallazgos de cumplimiento o incumplimiento; para aquellas no conformidades detectadas se 

planteará un plan de acción. 

 

× Identificar y evaluar los posibles riesgos endógenos y exógenos que podrían generar afectaciones 

a los componentes socio-ambientales y al proyecto minero. 

 

× Definir y delimitar el alcance de las áreas de influencia directa e indirecta sobre la base de la 

correlación efectuada entre la interacción de las actividades mineras y las afectaciones 

ambientales a los componentes y factores socio-ambientales. 

 

× Determinar y delimitar las áreas de sensibilidad para los componentes y factores socio-

ambientales de acuerdo al nivel de degradación y toleración del componente analizado en función 

a sus características. 

× Establecer un conjunto de medidas que permitan prevenir, mitigar, corregir y compensar las 

consecuencias desfavorables del proyecto, de tal modo que se conserve la integridad del entorno 

natural, de los trabajadores y comunidad, incluyendo también las acciones para potencializar o 

maximizar los beneficios del proyecto 

 

× Facilitar e involucrar la participación ciudadana en los momentos y términos establecidos en la 

normativa ambiental, con ello mantener informada a las comunidades del área de influencia 

directa del proyecto minero y evitar conflictividad social. 

 

× Obtener la licencia ambiental para las actividades mineras que se desarrollan en la concesión 

minera La Lorena V código 70000384 bajo el régimen de pequeña minería, en cumplimiento con 

la normativa ambiental. 

 

1.5.3 Alcance 

 

El Diagnóstico de Impacto Ambiental de la Concesión Minera La Lorena V, código 70000384, tiene 

su alcance legal, técnico y ambiental en: cumplir con la normativa ambiental aplicable; diagnosticar 

la calidad de los componentes socio-ambientales del área de influencia del proyecto minero que 

podrían ser impactos por la ejecución del proyecto;  determinar las acciones antrópicas del proyecto 

que podrían generar afectaciones a los componentes socio-ambientales ; identificar y evaluar los 

impactos ambientales que podrían generar las actividades mineras que se ejecutan en la concesión; 

diseñar el plan de manejo ambiental con medidas para prevenir, mitigar, controlar, corregir, 

compensar y rehabilitar los impactos ambientales generados por la ejecución del proyecto minero; 

informar e involucrar a las comunidades del área de influencia sobre el desarrollo de las actividades 

mineras y proceso de regulación ambiental; y obtener la autorización ambiental. El Diagnóstico de 

Impacto Ambiental abarcará el área de influencia directa que corresponde al polígono de la concesión 
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donde se manifiestan los impactos directos y las comunidades cercanas a esta; y el área de influencia 

indirecta donde se manifiestan los impactos indirectos que corresponde al área fuera de la concesión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Capítulo 2 
 

Marco Legal 
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2.  MARCO LEGAL  

 

A continuación, se describirá el marco legal general referente a la Constitución de la República del 

Ecuador y acuerdos internacionales; marco legal ambiental especifico correspondiente a legislación 

de protección ambiental nacional, sectorial y seccional; y marco legal complementario referente a 

leyes y reglamentos para uso y aprovechamiento de los recursos naturales; todo el marco legal 

descrito deberá ser aplicable al proyecto y a la regulación ambiental; además será estructurado en 

orden jerárquico de acuerdo a la pirámide de Kelsen. 

 

 
Figura 2-1. Pirámide de Kelsen 

Fuente: (ñPir§mide de Kelsen | El imperio del Derecho,ò 2011.) 

 

2.1 Constitución Política de la República del Ecuador; publicada en el Registro Oficial No. 449 

del 20 de octubre de 2008; última modificación 30 de abril de 2019. 

 

Art. 14. Se reconoce el derecho de la población a vivir en un ambiente sano y ecológicamente 

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. 

 

Se declara de interés público la preservación del ambiente, la conservación de los ecosistemas, la 

biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del país, la prevención del daño ambiental y la 

recuperación de los espacios naturales degradados. 

 

Constitución

Tratados y convenios internacionales

Leyes orgánicas

Normas regionales y ordenazas distritales

Decretos y reglamentos 

Ordenanzas

Acuerdos y resoluciones

Demás actos y decisiones de los poderes 
públicos
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Art. 15. El Estado promoverá, en el sector público y privado, el uso de tecnologías ambientalmente 

limpias y de energías alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La soberanía energética no se 

alcanzará en detrimento de la soberanía alimentaria, ni afectará el derecho al agua. 

Se prohíbe el desarrollo, producción, tenencia, comercialización, importación, transporte, 

almacenamiento y uso de armas químicas, biológicas y nucleares, de contaminantes Orgánicos 

persistentes, agroquímicos internacionalmente prohibidos, y las tecnologías y agentes biológicos 

experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para la salud humana 

o que atenten contra la soberanía alimentaria o los ecosistemas, así como la introducción de residuos 

nucleares y desechos tóxicos al territorio nacional. 

 

Art. 72. La naturaleza o Pachamama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se 

respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneración de sus ciclos vitales, 

estructura, funciones y procesos evolutivos. 

 

Toda persona, comunidad, pueblo, o nacionalidad podrá exigir a la autoridad pública el cumplimiento 

de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observarán los principios 

establecidos en la Constitución, en lo que proceda. El Estado incentivará a las personas naturales y 

jurídicas, y a los colectivos para que protejan la naturaleza, y promoverá el respeto a todos los 

elementos que forman un ecosistema. 

 

Art. 73. La naturaleza tiene derecho a la restauración integral. Esta restauración será independiente 

de la obligación que tienen el Estado, y las personas naturales o jurídicas de indemnizar a los 

individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados. 

 

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotación 

de los recursos naturales no renovables, el Estado establecerá los mecanismos más eficaces para 

alcanzar la restauración, y adoptará las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias 

ambientales nocivas. 

 

Art. 74. El Estado aplicará medidas de precaución y restricción para las actividades que puedan 

conducir a la extinción de especies, la destrucción de ecosistemas o la alteración permanente de los 

ciclos naturales. 

 

Se prohíbe la introducción de organismos, material orgánico e inorgánico que puedan alterar de 

manera definitiva el patrimonio genético nacional. 

 

Art. 75. Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendrán derecho a beneficiarse del 

ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no 

serán susceptibles de apropiación; su producción, prestación, uso y aprovechamiento serán regulados 

por el Estado. 

 

El Capítulo Noveno trata de los deberes y responsabilidades de los ecuatorianos y, entre ellos, el 

numeral 6 del Art²culo 83 establece que se debe: ñRespetar los derechos de la naturaleza, preservar 

un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenibleò. 
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Art. 98. Todas las organizaciones podrán desarrollar formas alternativas de mediación y solución de 

conflictos, en los casos que permita la ley; actuar por delegación de la autoridad competente, con 

asunción de la debida responsabilidad compartida con esta autoridad; demandar la reparación de 

daños ocasionados por entes públicos o privados; formular propuestas económicas, políticas, 

ambientales, sociales y culturales; y las demás iniciativas que contribuyan al buen vivir. Se reconoce 

al voluntariado de acción social y desarrollo como una forma de participación social. 

 

Art. 99. Los individuos y los colectivos podrán ejercer el derecho a la resistencia frente a acciones u 

omisiones del poder público o de las personas naturales o jurídicas no estatales que vulneren o puedan 

vulnerar sus derechos, y demandar el reconocimiento de nuevos derechos. 

 

Art. 100. La acción ciudadana se ejercerá en forma individual o en representación de la colectividad, 

cuando se produzca la violación de un derecho o la amenaza de su afectación; será presentada ante 

autoridad competente, de acuerdo con la ley. El ejercicio de esta acción no impedirá las demás 

acciones garantizadas en la Constitución y la ley. 

 

Art. 276.- Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que 

garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire 

y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural. 

 

Art. 317.- Los recursos naturales no renovables pertenecen al patrimonio inalienable e 

imprescriptible del Estado. En su gestión, el Estado priorizará la responsabilidad intergeneracional, 

la conservación de la naturaleza, el cobro de regalías u otras contribuciones no tributarias y de 

participaciones empresariales; y minimizará los impactos negativos de carácter ambiental, cultural, 

social y económico. 

 

Art. 398.- Toda decisión o autorización estatal que pueda afectar al ambiente deberá ser consultada 

a la comunidad, a la cual se informará amplia y oportunamente. El sujeto consultante será el Estado; 

La ley regulará la consulta previa, la participación ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los 

criterios de valoración y de objeción sobre la actividad sometida a consulta. El Estado valorará la 

opinión de la comunidad según los criterios establecidos en la ley y los instrumentos internacionales 

de derechos humanos. Si del referido proceso de consulta resulta una oposición mayoritaria de la 

comunidad respectiva, la decisión de ejecutar o no el proyecto será adoptado por resolución 

debidamente motivada de la instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo con la ley. 

 

Art. 407.- Se prohíbe la actividad extractiva de recursos no renovables en las áreas protegidas y en 

zonas declaradas como intangibles, incluida la explotación forestal. 

 

Art. 408.- Son de propiedad inalienable, imprescriptible e inembargable del Estado los recursos 

naturales no renovables y, en general, los productos del subsuelo, yacimientos minerales y de 

hidrocarburos, substancias cuya naturaleza sea distinta de la del suelo, incluso los que se encuentren 

en las áreas cubiertas por las aguas del mar territorial y las zonas marítimas; así como la biodiversidad 

y su patrimonio genético y el espectro radioeléctrico.  
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Estos bienes sólo podrán ser explotados en estricto cumplimiento de los principios ambientales 

establecidos en la Constitución. 

 

Art. 411.- El Estado garantizará la conservación, recuperación y manejo integral de los recursos 

hídricos, cuencas hidrográficas y caudales ecológicos asociados al ciclo hidrológico. Se regulará toda 

actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en 

especial en las fuentes y zonas de recarga de agua. La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo 

humano serán prioritarios en el uso y aprovechamiento del agua. 

 

2.2 Convenio 169 de la OIT sobre Pueblos Indígenas y Tribales; publicada en el Registro Oficial 

No. 2016 el 7 de junio de 1999. 

 

El Convenio 169 de la Organización Internacional del Trabajo OIT, es un instrumento regulador 

internacional que reconoce a los pueblos indígenas el derecho a un territorio propio a su cultura e 

idioma, y que compromete a los gobiernos firmantes a respetar unos estándares mínimos en la 

ejecución de estos derechos. 

 

El Convenio reconoce la aspiración de los pueblos indígenas de asumir el control de sus propias 

instituciones y formas de vida y de su desarrollo económico, y de mantener y fortalecer su identidad 

cultural, lengua y religión, guardando una armonía social y ecológica dentro de las tierras que ocupan, 

teniendo la posibilidad de decidir sus prioridades en lo que atañe al proceso de desarrollo y evaluación 

de los planes, tanto nacionales como regionales, susceptibles de afectarles directamente. 

 

El Artículo 15 de este convenio establece los derechos de los pueblos indígenas a la protección de los 

recursos naturales existentes en sus tierras. Incluyen el derecho a participar en la utilización, 

administración y conservación de dichos recursos. 

 

2.3 Convención para la Protección de la Flora, Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales de 

los Países de América; ratificación mediante decreto Ejecutivo 1720 publicado en el Registro 

Oficial Nº 990 del 17 diciembre de 1943. 

 

En esta Convención, los Gobiernos contratantes acuerdan tomar todas las medidas necesarias en sus 

respectivos países, para proteger y conservar el medio ambiente natural de la flora y fauna, los 

paisajes de extraordinaria belleza, las formaciones geológicas únicas, las regiones y los objetos 

naturales de interés estético o valor histórico o científico. 

 

2.4 Convenio sobre la conservación de especies migratorias de animales silvestres (CMS) ï 

Convención de Bon; publicado en Registro Oficial Nº 1046 del 21 de enero de 2004. 

 

De acuerdo a lo establecido por el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE), la finalidad de esta 

convención es contribuir a la conservación de las especies terrestres, marinas y aviarias de animales 

migratorios a lo largo de su área de distribución. 
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Desde la entrada en vigor de la Convención, el 1 de noviembre de 1983, su número de países parte 

aumentó de manera constante, actualmente son 108 países que conforman la CMS en todo el mundo, 

incluyendo Ecuador que está suscrito desde el 6 de enero del 2004. 

 

La responsabilidad de la implementación de la Convención en el país, está a cargo del MAE a través 

de la Dirección de Biodiversidad y Áreas Protegidas. En el texto oficial de la CMS las partes acuerdan 

diferentes definiciones y principios fundamentales de las especies migratorias y el estado de 

conservación de las mismas, para los fines de la presente Convención; además se especifican los 

términos en que las especies pueden ser consideradas en peligro, por lo que son incluidas en el 

Apéndice I; o si las especies son objeto de acuerdos, están incluidas en el Apéndice II. También se 

presenta en el texto especificaciones sobre la Conferencia de las Partes, que constituye el órgano de 

decisión de la presente Convención; el Consejo Científico, encargado de asesorar en cuestiones 

científicas; y la Secretaría con sus funciones. 

 

No todas las resoluciones de esta convención son aplicables de forma directa a nuestro país, es así 

que el MAE expone en su página las resoluciones de las conferencias de las partes de 1985, 1988, 

1991, 1994, 1997, 2002 y 2005 que tienen influencia directa en nuestro país. 

 

2.5 Convención sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora 

Silvestres (CITES); publicado en el Registro Oficial Nº 746 del 20 de febrero de 1975. 

 

Es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos, que tiene por finalidad establecer el 

marco legal para regular el comercio de las especies de animales y plantas silvestres sometidas a 

comercio internacional, de forma que dicha actividad no amenace su supervivencia. Es así que, de 

forma general, acuerda que toda importación, exportación, reexportación o introducción procedente 

del mar de especies amparadas por la convención, debe autorizarse mediante un sistema de concesión 

de licencias. 

 

A la CITES los Estados (países) se adhieren voluntariamente, los que lo hacen se conocen como 

Partes. La convención ha comprometido a 169 naciones del mundo para que incorporen en sus 

legislaciones aspectos relacionados al control del comercio ilegal, el decomiso de los especímenes y 

las sanciones a os infractores. Cada parte en la convención debe designar una o más autoridades 

administrativas que se encargan de administrar el sistema de concesión de Licencias y una o más 

autoridades científicas para prestar asesoramiento acerca de los efectos del comercio sobre la 

situación de las especies. 

 

Aunque la CITES es jurídicamente vinculante para las Partes, no por ello suplanta a las legislaciones 

nacionales. Bien al contrario, ofrece un marco que ha de ser respetado por cada una de las Partes, las 

cuales han de promulgar su propia legislación nacional para garantizar 

que la CITES se aplica a escala nacional. Las especies amparadas por la CITES están incluidas en 

tres Apéndices, según el grado de protección que necesiten. 

 

2.6 Convenio UNESCO sobre Patrimonio Cultural y Natural; Decreto Supremo No. 561, 

publicado en el Registro Oficial No. 581 del 25 de junio de 1974. 
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La UNESCO inició, con la ayuda del Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS), la 

elaboración de un proyecto de convención sobre la protección del patrimonio cultural. 

 

En 1968, la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN) elaboró también 

propuestas similares para sus miembros, propuestas que fueron presentadas a la Conferencia de las 

Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano, en Estocolmo en 1972. 

 

Finalmente, todas las partes se pusieron de acuerdo para elaborar un único texto. El 16 de noviembre 

de 1972, la Conferencia General de la UNESCO aprobó la convención sobre la protección del 

patrimonio mundial cultural y natural. 

 

2.7 Convenio de Rotterdam sobre Productos Químicos Peligrosos; publicada en el Registro 

Oficial No. 425 del 21 de septiembre de 2004. 

 

El objetivo del presente convenio es promover la responsabilidad compartida y los esfuerzos 

conjuntos de las partes, en la esfera del comercio internacional de ciertos productos químicos 

peligrosos, a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente frente a posibles daños, y contribuir 

a su utilización ambientalmente racional, facilitando el intercambio de información acerca de sus 

características, estableciendo un proceso nacional de adopción de decisiones sobre su importación y 

exportación y difundiendo esas decisiones a las partes. Toda actividad industrial que se realiza en el 

Ecuador debe garantizar un adecuado manejo de las sustancias químicas mediante los lineamientos y 

directrices establecidos en su respectivo plan de manejo. 

 

2.8 Convenio sobre la Diversidad Biológica; publicado en el Registro Oficial No. 647 del 6 de 

marzo de 1995. 

 

Los objetivos del Convenio sobre Diversidad Biológica (CDB) son la conservación de la 

biodiversidad, el uso sostenible de sus componentes y la participación justa y equitativa de los 

beneficios resultantes de la utilización de los recursos genéticos. 

 

El Convenio es el primer acuerdo global cabal para abordar todos los aspectos de la diversidad 

biológica: recursos genéticos, especies y ecosistemas, y el primero en reconocer que la conservación 

de la diversidad biológica es una preocupación común de la humanidad, y una parte integral del 

proceso de desarrollo. Para alcanzar sus objetivos, el Convenio, de conformidad con el espíritu de la 

Declaración de Río sobre Medio Ambiente y Desarrollo promueve constantemente la asociación entre 

países. Sus disposiciones sobre la cooperación científica y tecnológica, acceso a los recursos 

genéticos y la transferencia de tecnologías ambientalmente sanas, son la base de esta asociación. 

 

2.9 Convenio Estocolmo sobre Contaminantes Orgánicos Persistentes; publicado en el Registro 

Oficial Nº 381 del 20 Julio 2004. 

 

Con el fin de proteger la salud humana y el medio ambiente de los efectos nocivos de los 

contaminantes orgánicos persistentes y reconociendo que éstos tienen propiedades tóxicas, que son 

resistentes a la degradación, que se bioacumulan y son transportados por el aire, el agua y las especies 

migratorias a través de las fronteras internacionales y depositados lejos del lugar de su liberación, 
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acumulándose en ecosistemas terrestres y acuáticos, acuerdan las partes sean éstas un Estado o una 

organización de integración económica regional, que se disponga de uno o más sistemas de 

reglamentación y evaluación de nuevos plaguicidas o nuevos productos químicos industriales para lo 

cual se adoptarán medidas a fin de reglamentar, con el fin de prevenir la producción y utilización de 

nuevos plaguicidas o nuevos productos químicos industriales. 

 

2.10 Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático; convenio aprobado 

mediante Resolución Legislativa O publicada en el registro oficial No. 532 el 22 de septiembre 

de 1994 y publicado en el Registro oficial No. 562; ultima ratificación mediante Decreto 

Ejecutivo 548 publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 428 de enero de 2015. 

 

La Convención Marco sobre el Cambio Climático establece una estructura general para los esfuerzos 

intergubernamentales encaminados a resolver el desafío del cambio climático. Reconoce que el 

sistema climático es un recurso compartido cuya estabilidad puede verse afectada por actividades 

industriales y de otro tipo que emiten dióxido de carbono y otros gases que retienen el calor. 

 

En virtud del Convenio, los gobiernos recogen y comparten la información sobre las emisiones de 

gases de efecto invernadero, las políticas nacionales y las prácticas óptimas. Además, ponen en 

marcha estrategias nacionales para abordar el problema de las emisiones de gases de efecto 

invernadero y adaptarse a los efectos previstos, incluida la prestación de apoyo financiero y 

tecnológico a los países en desarrollo, de tal forma cooperan para prepararse y adaptarse a los efectos 

del cambio climático. 

 

2.11 Protocolo de Kyoto de la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio 

Climático; ratificada mediante Decreto Ejecutivo No. 1588 publicado en el Registro Oficial No. 

342 del 20 de diciembre de 1998 

 

Cada una de las partes involucradas debe cumplir los compromisos cuantificados de limitación y 

reducción de las emisiones, para ello aplicará y/o seguirá elaborando políticas y medidas de 

conformidad con sus circunstancias nacionales. 

 

Para ello deberá propiciar el fomento de la eficiencia energética en los sectores pertinentes de la 

economía nacional; promoción de prácticas sostenibles de gestión forestal, la forestación y la 

reforestación; promoción de modalidades agrícolas sostenibles a la luz de las consideraciones del 

cambio climático; investigación, promoción, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y 

renovables de energía, de tecnologías de secuestro del dióxido de carbono y de tecnologías avanzadas 

y novedosas que sean ecológicamente racionales; reducción progresiva o eliminación gradual de las 

deficiencias del mercado, los incentivos fiscales, las exenciones tributarias y arancelarias y las 

subvenciones que sean contrarios al objetivo de la Convención en todos los sectores emisores de 

gases de efecto invernadero y aplicación de instrumentos de mercado; fomento de reformas 

apropiadas en los sectores pertinentes con el fin de promover unas políticas y medidas que limiten o 

reduzcan las emisiones de los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de 

Montreal; medidas para limitar y/o reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero no 

controlados por el Protocolo de Montreal en el sector del transporte; limitación y/o reducción de las 
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emisiones de metano mediante su recuperación y utilización en la gestión de los desechos así como 

en la producción, el transporte y la distribución de energía. 

 

2.12 Convenio de Basilea; ratificación dada por Decreto Ejecutivo No. 478, publicada en el 

Registro Oficial No. 130 del 16 de febrero de 1993 y codificación con No.1257 publicada en el 

Registro Oficial Suplemento No. 153 el 25 de noviembre de 2005. 

 

El Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos 

peligrosos y su eliminación; cuyo objetivo o primordial es proteger la salud de las personas y el 

ambiente frente a los efectos perjudiciales  de los desechos peligrosos, y cuyas disposiciones giran 

principalmente en torno a: i) la disminución de la generación de desechos peligrosos y la promoción 

de la gestión ambientalmente adecuada de los desechos peligrosos, dondequiera que se realice su 

eliminación; ii) la restricción de los movimientos transfronterizos de desechos peligrosos,salvo en los 

casos en que se estima que se ajusta a los principios de la gestión ambientalmente adecuada; y iii) un 

sistema reglamentario aplicable a casos en que los movimientos transfronterizos (importación, 

exportación o tránsito) son permisibles. Considerando la prohibición constitucional de introducción 

al país de desechos tóxicos (artículo 15), el país participa en movimientos transfronterizos de 

exportación o tránsito de desechos peligrosos a través del mecanismo de consentimiento previo a 

través de los documentos de notificación y movimiento de desechos peligrosos, según lo establece la 

aplicación del artículo 6 del texto de la convención. Como parte del fortalecimiento en la aplicación 

del Convenio de Basilea a nivel internacional, se ha desarrollado varios documentos relacionados con 

el manejo ambientalmente adecuado de desechos eléctricos y electrónicos, con el fin de apoyar las 

iniciativas de cada país y a nivel regional mostrando las alternativas para realizar la gestión de este 

tipo de desechos. 

 

2.13 Código Orgánico del Ambiente; publicado en el Registro oficial Suplemento No. 983 de 12 

de abril de 2017, última modificación 21 de agosto de 2018. 

 

Art. 5.- Derecho de la población a vivir en un ambiente sano. El derecho a vivir en un ambiente 

sano y ecológicamente equilibrado comprende: 

 

1. La conservación, manejo sostenible y recuperación del patrimonio natural, la biodiversidad y todos 

sus componentes, con respeto a los derechos de la naturaleza y a los derechos colectivos de las 

comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades; 

 

2. El manejo sostenible de los ecosistemas, con especial atención a los ecosistemas frágiles y 

amenazados tales como páramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y húmedos, 

manglares y ecosistemas marinos y marinos-costeros; 

 

3. La intangibilidad del Sistema Nacional de Áreas Protegidas, en los términos establecidos en la 

Constitución y la ley; 

 

4. La conservación, preservación y recuperación de los recursos hídricos, cuencas hidrográficas y 

caudales ecológicos asociados al ciclo hidrológico; 
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5. La conservación y uso sostenible del suelo que prevenga la erosión, la degradación, la 

desertificación y permita su restauración; 

 

6. La prevención, control y reparación integral de los daños ambientales; 

 

7. La obligación de toda obra, proyecto o actividad, en todas sus fases, de sujetarse al procedimiento 

de evaluación de impacto ambiental; 

8. El desarrollo y uso de prácticas y tecnologías ambientalmente limpias y sanas, así como de energías 

alternativas no contaminantes, renovables, diversificadas y de bajo impacto ambiental; 

 

9. El uso, experimentación y el desarrollo de la biotecnología y la comercialización de sus productos, 

bajo estrictas normas de bioseguridad, con sujeción a las prohibiciones establecidas en la Constitución 

y demás normativa vigente; 

 

10. La participación en el marco de la ley de las personas, comunas, comunidades, pueblos, 

nacionalidades y colectivos, en toda actividad o decisión que pueda producir o que produzca impactos 

o daños ambientales; 

 

11. La adopción de políticas públicas, medidas administrativas, normativas y jurisdiccionales que 

garanticen el ejercicio de este derecho; y, 

 

12. La implementación de planes, programas, acciones y medidas de adaptación para aumentar la 

resiliencia y reducir la vulnerabilidad ambiental, social y económica frente a la variabilidad climática 

y a los impactos del cambio climático, así como la implementación de los mismos para mitigar sus 

causas. 

 

Art. 6.- Derechos de la naturaleza. Son derechos de la naturaleza los reconocidos en la Constitución, 

los cuales abarcan el respeto integral de su existencia y el mantenimiento y regeneración de sus ciclos 

vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos, así como la restauración. 

 

Art. 7.- Deberes comunes del Estado y las personas. Son de interés público y por lo tanto deberes 

del Estado y de todas las personas, comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades y colectivos, 

los siguientes: 

 

1. Respetar los derechos de la naturaleza y utilizar los recursos naturales, los bienes tangibles e 

intangibles asociados a ellos, de modo racional y sostenible; 

2. Proteger, conservar y restaurar el patrimonio natural nacional, los ecosistemas, la biodiversidad y 

la integridad del patrimonio genético del país; 

3. Crear y fortalecer las condiciones para la implementación de medidas de mitigación y adaptación 

al cambio climático; 

4. Prevenir, evitar y reparar de forma integral los daños y pasivos ambientales y sociales; e, 

5. Informar, comunicar o denunciar ante la autoridad competente cualquier actividad contaminante 

que produzca o pueda producir impactos o daños ambientales. 
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Artículo 10.- De la responsabilidad ambiental. El Estado, las personas naturales y jurídicas, así 

como las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades, tendrán la obligación jurídica de 

responder por los daños o impactos ambientales que hayan causado, de conformidad con las 

normas y los principios ambientales establecidos en este Código.  

 

Artículo 35.- De la protección de las especies de vida silvestre. Para la protección de la vida 

silvestre, se establecen las siguientes condiciones a las personas naturales y 

jurídicas: 

 

1. Conservar a las especies de vida silvestre en su hábitat natural prohibiendo su extracción, salvo las 

consideradas para la investigación, repoblación de especies con cualquier tipo de amenaza y las 

establecidas en este Código; 

2. Reconocer el uso tradicional y el aprovechamiento de las especies de vida silvestre por motivos de 

subsistencia o por prácticas culturales medicinales; 

3. Proteger todas las especies nativas de vida silvestre terrestres, marinas y acuáticas con especial 

preocupación por las especies endémicas, las amenazadas de extinción, las migratorias y las listadas 

por instrumentos internacionales ratificados por el Estado; 

4. Proteger los hábitats, ecosistemas y áreas de importancia biológica, de los que dependen las 

especies de vida silvestre; 

5. Coordinar acciones interinstitucionales para la conservación in situ de especies de vida silvestre 

que sean afectadas, o que puedan resultar afectadas por actividades 

antropogénicas; 

6. Promover investigaciones sobre vida silvestre para difundir el bioconocimiento dentro del territorio 

nacional; y, 

7. Otras que se determinen para el efecto. 

 

Art. 53.- De las obras, proyectos o actividades dentro del Sistema Nacional de Áreas Protegidas. 

La Autoridad Ambiental Nacional autorizará obras, proyectos o actividades dentro del Sistema 

Nacional de Áreas Protegidas de manera excepcional, siempre que se cumplan las condiciones de no 

afectar la funcionalidad del área protegida, estar de acuerdo al plan de manejo y zonificación del área 

protegida y no contrariar las prohibiciones y restricciones previstas en la Constitución y en este 

Código. 

 

Art. 94.- Conservación de la cobertura forestal. Se prohíbe convertir el uso del suelo a usos 

agropecuarios en las áreas del Patrimonio Forestal Nacional y las que se encuentren asignadas en los 

planes de ordenamiento territorial, tales como bosques naturales y ecosistemas frágiles. 

 

Art. 160.- Del Sistema Único de Manejo Ambiental. El Sistema Único de Manejo Ambiental 

determinará y regulará los principios, normas, procedimientos y mecanismos para la prevención, 

control, seguimiento y reparación de la contaminación ambiental. 

 

Las instituciones del Estado con competencia ambiental deberán coordinar sus acciones, con un 

enfoque transectorial, a fin de garantizar que cumplan con sus funciones y de asegurar que se evite 

en el ejercicio de ellas superposiciones, omisiones, duplicidad, vacíos o conflictos. 
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Art. 161.- Criterios y normas técnicas. La Autoridad Ambiental Nacional, deberá dictar y actualizar 

periódicamente los criterios y normas técnicas que garanticen la calidad ambiental y de los 

componentes bióticos y abióticos, así como los límites permisibles; para ello coordinará con las 

autoridades nacionales competentes. 

 

Art. 162.- Obligatoriedad. Todo proyecto, obra o actividad, así como toda ampliación o 

modificación de los mismos, que pueda causar riesgo o impacto ambiental, deberá cumplir con las 

disposiciones y principios que rigen al Sistema Único de Manejo Ambiental, en concordancia con lo 

establecido en el presente código. 

 

Art. 173.- De las obligaciones del operador. El operador de un proyecto, obra y actividad, pública, 

privada o mixta, tendrá la obligación de prevenir, evitar, reducir y, en los casos que sea posible, 

eliminar los impactos y riesgos ambientales que pueda generar su actividad. Cuando se 

produzca algún tipo de afectación al ambiente, el operador establecerá todos los mecanismos 

necesarios para su restauración. 

 

El operador deberá promover en su actividad el uso de tecnologías ambientalmente limpias, energías 

alternativas no contaminantes y de bajo impacto, prácticas que garanticen la transparencia y acceso a 

la información, así como la implementación de mejores prácticas ambientales en la producción y 

consumo. 

 

Art. 174.- Catálogo de actividades. La Autoridad Ambiental Nacional elaborará y actualizará el 

catálogo de actividades, de los proyectos, obras o actividades existentes en el país que deban 

regularizarse, en función de la magnitud del impacto o riesgo ambiental que puedan generar. La 

periodicidad de las actualizaciones del catálogo de actividades se sujetará a criterios técnicos. 

Mediante normativa secundaria se determinarán los tipos de permisos, sus procedimientos, estudios 

ambientales y autorizaciones administrativas 

 

Art. 175. Intersección. Para el otorgamiento de autorizaciones administrativas se deberá obtener a 

través del Sistema Único de Información Ambiental el certificado de intersección que determine si la 

obra, actividad o proyecto intersecta o no con el Sistema Nacional de Áreas Protegidas, 

Patrimonio Forestal Nacional y zonas intangibles. En los casos de intersección con zonas intangibles, 

las medidas de regulación se coordinarán con la autoridad competente. 

 

Art. 179.- De los estudios de impacto ambiental. Los estudios de impacto ambiental deberán ser 

elaborados en aquellos proyectos, obras y actividades que causan mediano y alto impacto o riesgo 

ambiental para una adecuada y fundamentada evaluación, predicción, identificación e interpretación 

de dichos riesgos e impactos. 

 

Los estudios deberán contener la descripción de la actividad, obra o proyecto, área geográfica, 

compatibilidad con los usos de suelo próximos, ciclo de vida del proyecto, metodología, herramientas 

de análisis, plan de manejo ambiental, mecanismos de socialización y participación ciudadana, y 

demás aspectos previstos en la norma técnica. 
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En los casos en que la Autoridad Ambiental Competente determine que el Diagnostico de Impacto 

Ambiental no satisface los requerimientos mínimos previstos en este Código, procederá a observarlo 

o improbarlo y comunicará esta decisión al operador mediante la resolución motivada 

correspondiente. 

 

Art. 180.- Responsables de los estudios, planes de manejo y auditorías ambientales. La persona 

natural o jurídica que desea llevar a cabo una actividad, obra o proyecto, así como la que elabora el 

estudio de impacto, plan de manejo ambiental o la auditoría ambiental de dicha actividad, serán 

solidariamente responsables por la veracidad y exactitud de sus contenidos, y responderán de 

conformidad con la ley. 

 

Los consultores individuales o las empresas consultoras que realizan estudios, planes de manejo y 

auditorías ambientales, deberán estar acreditados ante la Autoridad Ambiental Competente y deberán 

registrarse en el Sistema Único de Información Ambiental. Dicho registro será actualizado 

periódicamente. 

 

Art. 181.- De los planes de manejo ambiental. El plan de manejo ambiental será el instrumento de 

cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo que comprende varios subplanes, en función de 

las características del proyecto, obra o actividad. La finalidad del plan de manejo será establecer en 

detalle y orden cronológico, las acciones cuya ejecución se requiera para para prevenir, evitar, 

controlar, mitigar, corregir, compensar, restaurar y reparar, según corresponda. Además, contendrá 

los programas, presupuestos, personas responsables de la ejecución, medios de verificación, 

cronograma y otros que determine la normativa secundaria. 

 

Art. 182.- Modificaciones o actualizaciones al plan de manejo ambiental. De existir razones 

técnicas suficientes y motivadas, de conformidad con las disposiciones contenidas en este Código y 

normativa expedida para el efecto, la Autoridad Ambiental Competente podrá requerir al operador, 

en cualquier momento, que efectúe modificaciones y actualizaciones al plan de manejo ambiental 

aprobado. Estas modificaciones estarán sujetas a su aprobación. 

 

Art. 183.- Del establecimiento de la póliza o garantía por responsabilidades ambientales. Las 

autorizaciones administrativas que requieran de un estudio de impacto ambiental exigirán 

obligatoriamente al operador de un proyecto, obra o actividad contratar un seguro o presentar una 

garantía financiera. El seguro o garantía estará destinado de forma específica y exclusiva a cubrir las 

responsabilidades ambientales del operador que se deriven de su actividad económica o profesional. 

 

Art. 184.- De la participación ciudadana. La Autoridad Ambiental Competente deberá informar a 

la población que podría ser afectada de manera directa sobre la posible realización de proyectos, obras 

o actividades, así como de los posibles impactos socioambientales esperados y la pertinencia de las 

acciones a tomar. La finalidad de la participación de la población será la recolección de sus opiniones 

y observaciones para incorporarlas en los Estudios Ambientales, siempre que ellas sean técnica y 

económicamente viables. 
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Si del referido proceso de consulta resulta una oposición mayoritaria de la población respectiva, la 

decisión de ejecutar o no el proyecto será adoptado por resolución debidamente motivada de la 

Autoridad Ambiental Competente. 

 

Art. 185.- De la emisión de las autorizaciones administrativas. Los proyectos, obras o actividades 

que requieran de autorizaciones administrativas, deberán realizar los pagos que por servicios 

administrativos correspondan. 

 

Una vez que la Autoridad Ambiental Competente verifique que se ha cumplido con los requisitos 

establecidos en este Código y demás normativa secundaria, se procederá a la emisión de la 

correspondiente autorización administrativa. 

 

Art. 186.- Del cierre de operaciones. Los operadores que por cualquier motivo requieran el cierre 

de las operaciones o abandono del área, deberán ejecutar el plan de cierre y abandono conforme lo 

aprobado en el plan de manejo ambiental respectivo; adicionalmente, deberán presentar informes y 

auditorías al respecto, así como los demás que se establezcan en la norma secundaria. 

 

Art. 187.- De la suspensión de la actividad. En los mecanismos de control y seguimiento en los que 

se identifiquen no conformidades por el incumplimiento al plan de manejo ambiental o a las normas 

ambientales, y siempre que estas signifiquen afectación al ambiente, se podrá ordenar como medida 

provisional la suspensión inmediata de la actividad o conjunto de actividades específicas del proyecto 

que generaron el incumplimiento. 

 

Para el levantamiento de la suspensión, el operador deberá remitir a la Autoridad Ambiental 

Competente un informe de las actividades ejecutadas con las evidencias que demuestren que se han 

subsanado los incumplimientos. Las afirmaciones de hechos realizadas en el informe serán materia 

de inspección, análisis y aprobación, de ser el caso, en un plazo de hasta diez días. 

 

Art. 188.- De la revocatoria del permiso ambiental. La revocatoria del permiso ambiental 

procederá cuando se determinen no conformidades mayores que impliquen el incumplimiento al plan 

de manejo ambiental, reiteradas en dos ocasiones, sin que se hubieren adoptado los correctivos en los 

plazos dispuestos. La revocatoria de la autorización administrativa, interrumpirá la ejecución del 

proyecto, obra o actividad, bajo responsabilidad del operador. 

 

Art. 190.- De la calidad ambiental para el funcionamiento de los ecosistemas. Las actividades 

que causen riesgos o impactos ambientales en el territorio nacional deberán velar por la protección y 

conservación de los ecosistemas y sus componentes bióticos y abióticos, de tal manera que estos 

impactos no afecten a las dinámicas de las poblaciones y la regeneración de sus ciclos vitales, 

estructura, funciones y procesos evolutivos, o que impida su restauración. 

 

Art. 197.- Actividades que afecten la calidad del suelo. Las actividades que afecten la calidad o 

estabilidad del suelo, o que puedan provocar su erosión, serán reguladas, y en caso de ser necesario, 

restringidas. Se priorizará la conservación de los ecosistemas ubicados en zonas con altas pendientes 

y bordes de cuerpos hídricos, entre otros que determine la Autoridad Ambiental Nacional. 
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Art. 201.- De los mecanismos. El control y seguimiento ambiental puede efectuarse por medio de 

los siguientes mecanismos: 

 

1. Monitoreos; 

2. Muestreos; 

3. Inspecciones; 

4. Informes ambientales de cumplimiento; 

5. Auditorías Ambientales; 

6. Vigilancia ciudadana o comunitaria; y, 

7. Otros que establezca la Autoridad Ambiental Competente. 

 

Art. 208.- Obligatoriedad del monitoreo. El operador será el responsable del monitoreo de sus 

emisiones, descargas y vertidos, con la finalidad de que estas cumplan con el parámetro definido en 

la normativa ambiental. La Autoridad Ambiental Competente, efectuará el seguimiento respectivo y 

solicitará al operador el monitoreo de las descargas, emisiones y vertidos, o de la calidad de un recurso 

que pueda verse afectado por su actividad. Los costos del monitoreo serán asumidos por el operador. 

La normativa secundaria establecerá, según la actividad, el procedimiento y plazo para la entrega, 

revisión y aprobación de dicho monitoreo. 

La información generada, procesada y sistematizada de monitoreo será de carácter público y se deberá 

incorporar al Sistema Único de Información Ambiental y al sistema de información que administre 

la Autoridad Única del Agua en lo que corresponda. 

 

Artículo 209.- Muestreo. La Autoridad Ambiental Nacional expedirá las normas técnicas y 

procedimientos que regularán el muestreo y los métodos de análisis para la caracterización de las 

emisiones, descargas y vertidos. Los análisis se realizarán en laboratorios públicos o privados de las 

universidades o institutos de educación superior acreditados por la entidad nacional de acreditación. 

En el caso que en el país no existan laboratorios acreditados, la entidad nacional podrá reconocer o 

designar laboratorios, y en última instancia, se podrá realizar con los que estén acreditados a nivel 

internacional. 

 

Artículo 225.- Políticas generales de la gestión integral de los residuos y desechos. Serán de 

obligatorio cumplimiento, tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos niveles y formas de 

gobierno, regímenes especiales, así como para las personas naturales o jurídicas, las siguientes 

políticas generales: 

 

1. El manejo integral de residuos y desechos, considerando prioritariamente la eliminación o 

disposición final más próxima a la fuente; 

2. La responsabilidad extendida del productor o importador; 

3. La minimización de riesgos sanitarios y ambientales, así como fitosanitarios y zoosanitarios; 

4. El fortalecimiento de la educación y cultura ambiental, la participación ciudadana y una mayor 

conciencia en relación al manejo de los residuos y desechos; 

5. El fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorización de los residuos y desechos, 

considerándolos un bien económico con finalidad social, mediante el establecimiento de 

herramientas y mecanismos de aplicación; 
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6. El fomento de la investigación, desarrollo y uso de las mejores tecnologías disponibles que 

minimicen los impactos al ambiente y la salud humana; 

7. El estímulo a la aplicación de buenas prácticas ambientales, de acuerdo con los avances de la 

ciencia y la tecnología, en todas las fases de la gestión integral de los residuos o desechos; 

8. La aplicación del principio de responsabilidad compartida, que incluye la internalización de 

costos, derecho a la información e inclusión económica y social, con reconocimientos a través de 

incentivos, en los casos que aplique; 

9. El fomento al establecimiento de estándares para el manejo de residuos y desechos en la 

generación, almacenamiento temporal, recolección, transporte, aprovechamiento, tratamiento y 

disposición final; 

10. La sistematización y difusión del conocimiento e información, relacionados con los residuos y 

desechos entre todos los sectores; 

11. La jerarquización en la gestión de residuos y desechos. 

 

Artículo 226.- Principio de jerarquización. La gestión de residuos y desechos deberá cumplir con 

la siguiente jerarquización en orden de prioridad: 

 

1. Prevención; 

2. Minimización de la generación en la fuente; 

3. Aprovechamiento o valorización; 

4. Eliminación; y, 

5. Disposición final. 

 

Artículo 237.- Autorización administrativa para el generador y gestor de desechos peligrosos y 

especiales. Todo generador y gestor de residuos y desechos peligrosos y especiales, deberán obtener 

la autorización administrativa de conformidad con los procedimientos y requisitos establecidos en la 

norma secundaria. 

 

Artículo 238.- Responsabilidades del generador. Toda persona natural o jurídica definida como 

generador de residuos y desechos peligrosos y especiales, es el titular y responsable del manejo 

ambiental de los mismos desde su generación hasta su eliminación o disposición final, de 

conformidad con el principio de jerarquización y las disposiciones de este Código. 

 

Artículo 291.- Obligación de comunicación a la autoridad. Todos quienes ejecuten proyectos, 

obras o actividades, públicas, privadas o mixtas, estarán obligados a comunicar a la Autoridad 

Ambiental Competente dentro de las 24 horas posteriores a la ocurrencia o existencia de daños 

ambientales dentro de sus áreas de operación. 

 

Artículo 292.- Medidas de prevención y reparación integral de los daños ambientales. Ante la 

amenaza inminente de daños ambientales, el operador de proyectos, obras o actividades deberá 

adoptar de forma inmediata las medidas que prevengan y eviten la ocurrencia de dichos 

daños. Cuando los daños ambientales hayan ocurrido, el operador responsable deberá adoptar sin 

demora y sin necesidad de advertencia, requerimiento o de acto administrativo previo, las siguientes 

medidas en este orden: 

 



41 
 

1. Contingencia, mitigación y corrección; 

2. Remediación y restauración; 

3. Compensación e indemnización; y, 

4. Seguimiento y evaluación. 

 

Artículo 293.- Medidas para evitar nuevos daños ambientales. Para evitar la ocurrencia de nuevos 

daños ambientales, se deberá tomar en consideración lo siguiente: 

 

1. El operador de la actividad garantizará la implementación inmediata y oportuna de medidas que 

eviten y detengan la expansión del daño producido, así como la ocurrencia de nuevos daños; y, 

 

2. El operador pondrá en conocimiento inmediato de la Autoridad Ambiental Competente la ejecución 

de actividades que prevengan o eviten la expansión del daño producido o la ocurrencia de nuevos 

daños. Lo mismo hará, en el caso de que no desaparezca la amenaza de daño ambiental, a pesar de 

haberse adoptado dichas medidas. La Autoridad  

 

La Autoridad Ambiental Nacional determinará los lineamientos y criterios sobre la implementación 

de las medidas y obligaciones destinadas a evitar la ocurrencia de nuevos daños ambientales a los ya 

producidos. 

 

Artículo 296.- Aprobación de las medidas de reparación. La Autoridad Ambiental Competente 

deberá aprobar las medidas de reparación integral presentadas por el responsable del daño ambiental 

y su respectiva implementación. La aprobación de las medidas ejecutadas que no hayan reparado 

integralmente el daño ambiental será nulo de pleno derecho. 

 

2.14 Código del Trabajo; publicado en el Registro Oficial Suplemento No 167 de 16 diciembre 

de 2005, última modificación 26 de junio de 2019. 

 

Art. 3.- Libertad de trabajo y contratación. - El trabajador es libre para dedicar su esfuerzo a la 

labor lícita que a bien tenga. Ninguna persona podrá ser obligada a realizar trabajos gratuitos, ni 

remunerados que no sean impuestos por la ley, salvo los casos de urgencia extraordinaria o de 

necesidad de inmediato auxilio. Fuera de esos casos, nadie estará obligado a trabajar sino mediante 

un contrato y la remuneración correspondiente. 

 

Art. 4.- Irrenunciabilidad de derechos. - Los derechos del trabajador son irrenunciables. Será nula 

toda estipulación en contrario. 

 

Art. 42.- Obligaciones del empleador. - Son obligaciones del empleador: 

 

Å Pagar las cantidades que correspondan al trabajador, en los términos del contrato y de acuerdo 

con las disposiciones de este código. 

Å Indemnizar a los trabajadores por los accidentes que sufrieren en el trabajo y por las enfermedades 

profesionales. 

Å Proporcionar oportunamente a los trabajadores los útiles, instrumentos y materiales necesarios 

para la ejecución del trabajo, en condiciones adecuadas para que este sea realizado; 
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Å Suministrar cada año, en forma completamente gratuita, por lo menos un vestido adecuado para 

el trabajo a quienes presten sus servicios. 

Å Inscribir a los trabajadores en el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, desde el primer día de 

labores, dando aviso de entrada dentro de los primeros quince días, y dar avisos de salida, de las 

modificaciones de sueldos y salarios, de los accidentes de trabajo y de las enfermedades 

profesionales.  

 

Art. 347.- Riesgos del trabajo. - Riesgos del trabajo son las eventualidades dañosas a que está sujeto 

el trabajador, con ocasión o por consecuencia de su actividad. 

 

Art. 348.- Accidente de trabajo. - Accidente de trabajo es todo suceso imprevisto y repentino que 

ocasiona al trabajador una lesión corporal o perturbación funcional, con ocasión o por consecuencia 

del trabajo que ejecuta por cuenta ajena. 

 

Art. 349.- Enfermedades profesionales. - Enfermedades profesionales son las afecciones agudas o 

crónicas causadas de una manera directa por el ejercicio de la profesión o labor que realiza el 

trabajador y que producen incapacidad. 

 

Art. 434.- Reglamento de higiene y seguridad laboral de los trabajadores.  En todo medio 

colectivo y permanente de trabajo que cuente con más de diez trabajadores, los empleadores están 

obligados a elaborar y someter a la aprobación del Ministerio de Trabajo y Empleo por medio de la 

Dirección Regional del Trabajo, un reglamento de higiene y seguridad, el mismo que será renovado 

cada dos años. 

 

2.15 Código Orgánico Integral Penal; publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 180 

del 10 de febrero de 2014. 

 

Art. 245.- Invasión de áreas de importancia ecológica. - La persona que invada las áreas del 

Sistema Nacional de Áreas Protegidas o ecosistemas frágiles, será sancionada con pena privativa de 

libertad de uno a tres años. 

 

Art. 246.- Incendios forestales y de vegetación. - La persona que provoque directa o indirectamente 

incendios o instigue la comisión de tales actos, en bosques nativos o plantados o páramos, será 

sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres años. 

 

Art. 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace, pesque, capture, 

recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie, permute o comercialice, especímenes o 

sus partes, sus elementos constitutivos, productos y derivados, de flora o fauna silvestre terrestre, 

marina o acuática, de especies amenazadas, en peligro de extinción y migratorias, listadas a nivel 

nacional por la Autoridad Ambiental Nacional así como instrumentos o tratados internacionales 

ratificados por el Estado, será sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres años. 

 

Art. 251.- Delitos contra el agua. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente, contamine, 

deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales ecológicos, aguas naturales 

afloradas o subterráneas de las cuencas hidrográficas y en general los recursos hidrobiológicos o 
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realice descargas en el mar provocando daños graves, será sancionada con una pena privativa de 

libertad de tres a cinco años. 

 

Art. 252.- Delitos contra suelo. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente, en relación 

con los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie el uso del suelo forestal o el suelo 

destinado al mantenimiento y conservación de ecosistemas nativos y sus funciones ecológicas, afecte 

o dañe su capa fértil, cause erosión o desertificación, provocando daños graves, será sancionada con 

pena privativa de libertad de tres a cinco años. 

 

Art. 253.- Contaminación del aire. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente o por no 

adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la atmósfera o demás componentes del 

espacio aéreo en niveles tales que resulten daños graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud 

humana, será sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres años. 

 

Art. 254.- Gestión prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o sustancias 

peligrosas.- La persona que, contraviniendo lo establecido en la normativa vigente, desarrolle, 

produzca, tenga, disponga, queme, comercialice, introduzca, importe, transporte, almacene, deposite 

o use, productos, residuos, desechos y sustancias químicas o peligrosas, y con esto produzca daños 

graves a la biodiversidad y recursos naturales, será sancionada con pena privativa de libertad de uno 

a tres años. 

 

Art. 255.- Falsedad u ocultamiento de información ambiental. - La persona que emita o 

proporcione información falsa u oculte información que sea de sustento para la emisión y 

otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorías y diagnósticos 

ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que provoquen el cometimiento de 

un error por parte de la autoridad ambiental, será sancionada con pena privativa de libertad de uno a 

tres años. 

 

Art. 260.- Actividad ilícita de recursos mineros. - La persona que, sin autorización de la autoridad 

competente, extraiga, explote, explore, aproveche, transforme, transporte, comercialice o almacene 

recursos mineros, será sancionada con pena privativa de libertad de cinco a siete años. 

 

Art. 261.- Financiamiento o suministro de maquinarias para extracción ilícita de recursos 

mineros. - La persona que, en beneficio propio o de terceros, financie o suministre a cualquier título, 

maquinaria, equipos, herramientas y en general cualquier instrumento que se utilice para realizar las 

actividades ilícitas descritas en el artículo anterior, será sancionado con pena privativa de libertad de 

tres a cinco años. 

 

2.16 Ley de Minería; publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 517 el 29 de enero de 

2009; se incluye todas las reformas realizadas desde su publicación; última modificación 21 de 

agosto del 2018. 

 

Art. 16.- Dominio del Estado sobre minas y yacimientos. - Son de propiedad inalienable, 

imprescriptible, inembargable e irrenunciable del Estado los recursos naturales no renovables y, en 

general, los productos del subsuelo, los minerales y sustancias cuya naturaleza sea distinta de la del 
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suelo, incluso los que se encuentren en las áreas cubiertas por las aguas del mar territorial. El dominio 

del Estado sobre el subsuelo se ejercerá con independencia del derecho de propiedad sobre los 

terrenos superficiales que cubren las minas y yacimientos. 

 

Art. 25.- De las áreas protegidas. - Se prohíbe la actividad extractiva de recursos no renovables en 

áreas protegidas. Excepcionalmente dichos recursos se podrán explotar a petición fundamentada de 

la Presidencia de la República, y previa declaratoria de interés nacional por parte de la Asamblea 

Nacional, de conformidad a lo determinado en el artículo 407 de la Constitución de la República del 

Ecuador. 

 

Art. 26.- Actos administrativos previos. - Para ejecutar las actividades mineras se requieren, de 

manera obligatoria, actos administrativos motivados y favorables otorgados previamente por las 

siguientes instituciones dentro del ámbito de sus respectivas competencias: 

 

a) Del Ministerio del Ambiente, la respectiva licencia ambiental debidamente otorgada; y, 

b) De la Autoridad Única del Agua, respecto de la eventual afectación a cuerpos de agua superficial 

y/o subterránea y del cumplimiento al orden de prelación sobre el derecho al acceso al agua. 

 

Adicionalmente, el concesionario minero presentará al Ministerio Sectorial una declaración 

juramentada realizada ante notario en la que exprese conocer que las actividades mineras no afectan: 

caminos, infraestructura pública, puertos habilitados, playas de mar y fondos marinos; redes de 

telecomunicaciones; instalaciones militares; infraestructura petrolera; instalaciones aeronáuticas; 

redes o infraestructura eléctricas; o vestigios arqueológicos o de patrimonio natural y cultural. 

 

Art. 27.- Fases de la actividad minera. - Para efectos de aplicación de esta ley, las fases de la 

actividad minera son: 

 

a) Prospección, que consiste en la búsqueda de indicios de áreas mineralizadas; 

b) Exploración, que consiste en la determinación del tamaño y forma del yacimiento, así como del 

contenido y calidad del mineral en él existente. La exploración podrá ser inicial o avanzada e 

incluye también la evaluación económica del yacimiento, su factibilidad técnica y el diseño de su 

explotación; 

c) Explotación, que comprende el conjunto de operaciones, trabajos y labores mineras destinadas a 

la preparación y desarrollo del yacimiento y a la extracción y transporte de los minerales; 

d) Beneficio, que consiste en un conjunto de procesos físicos, químicos y/o metalúrgicos a los que 

se someten los minerales producto de la explotación con el objeto de elevar el contenido útil o ley 

de los mismos; 

e) Fundición, que consiste en el proceso de fusión de minerales, concentrados o precipitados de 

éstos, con el objeto de separar el producto metálico que se desea obtener, de otros minerales que 

los acompañan; 

f) Refinación, que consiste en el proceso destinado a convertir los productos metálicos en metales 

de alta pureza; 

g) Comercialización, que consiste en la compraventa de minerales o la celebración de otros contratos 

que tengan por objeto la negociación de cualquier producto resultante de la actividad minera; y, 
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h) Cierre de Minas, que consiste en el término de las actividades mineras y el consiguiente 

desmantelamiento de las instalaciones utilizadas en cualquiera de las fases referidas previamente, 

si no fueren de interés público, incluyendo la reparación ambiental de acuerdo al plan de cierre 

debidamente aprobado por la autoridad ambiental competente. 

 

Art. 30.- Concesiones mineras. - El Estado podrá excepcionalmente delegar la participación en el 

sector minero a través de las concesiones. La concesión minera es un acto administrativo que otorga 

un título minero, sobre el cual el titular tiene un derecho personal, que es transferible previa la 

calificación obligatoria de la idoneidad del cesionario de los derechos mineros por parte del 

Ministerio Sectorial, y sobre éste se podrán establecer prendas, cesiones en garantía y otras garantías 

previstas en las leyes, de acuerdo con las prescripciones y requisitos contemplados en la presente ley 

y su reglamento general. 

 

Art. 31.- Otorgamiento de concesiones mineras. - El Estado otorgará excepcionalmente 

concesiones mineras a través de un acto administrativo a favor de personas naturales o jurídicas, 

nacionales o extranjeras, públicas, mixtas o privadas, comunitarias, asociativas y de auto gestión, 

conforme a las prescripciones de la Constitución de la República, esta ley y su reglamento general.  

 

El título minero sin perder su carácter personal confiere a su titular el derecho exclusivo a prospectar, 

explorar, explotar, beneficiar, fundir, refinar, comercializar y enajenar todas las sustancias minerales 

que puedan existir y obtenerse en el área de dicha concesión, haciéndose beneficiario de los réditos 

económicos que se obtengan de dichos procesos, dentro de los límites establecidos en la presente 

normativa y luego del cumplimiento de sus obligaciones tributarias, el concesionario minero solo 

puede ejecutar las actividades que le confiere este títulos una vez cumplidos los requisitos 

establecidos en el artículo 26. 

 

 El título minero constituirá un título valor de acuerdo a las regulaciones que al efecto dicte la 

Superintendencia de Compañías y la Superintendencia de Bancos, una vez que las reservas mineras 

contenidas en la concesión sean debidamente valorizadas por la Agencia de Regulación y Control 

Minero en los términos del respectivo Reglamento de Calificación de Recursos y Reservas Mineras.  

 

El otorgamiento de concesiones mineras no metálicas y de materiales de construcción no estarán 

sujetas al remate y subasta pública referidos en esta Ley, el reglamento General establecerá el 

procedimiento para tal efecto, el mismo que en forma explícita deberá contener los requerimientos 

de solvencia técnica, económica, montos de inversión, ubicación, área, plazos para el desarrollo de 

actividades de exploración y explotación, beneficio, responsabilidad social, y destino. 

 

Art. 34.- Patente de conservación para concesión. - Hasta, única y exclusivamente, el mes de marzo 

de cada año, los concesionarios mineros pagarán una patente anual de conservación por cada hectárea 

minera, la que comprenderá el año calendario en curso a la fecha del pago y se pagará de acuerdo con 

la escala indicada en el párrafo siguiente. En ningún caso, ni por vía administrativa o judicial, se 

otorgará prórroga para el pago de esta patente. 

 

Art. 42.- Informe semestral de producción. - A partir de la explotación del yacimiento, los titulares 

de las concesiones mineras deberán presentar al Ministerio Sectorial de manera semestral con 
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anterioridad al 15 de enero y al 15 de julio de cada año, informes auditados respecto de su producción 

en el semestre calendario anterior, de acuerdo con las guías técnicas que prepare la Agencia de 

Regulación y Control Minero. 

 

Art. 63.- Amparo Administrativo. - El titular de un derecho minero o su poseedor legal, puede 

solicitar, a través de la Agencia de Regulación y Control Minero, que se impida el ejercicio ilegal de 

actividades mineras, la ocupación de hecho o cualquier otro acto perturbatorio inminente, contra el 

derecho de amparo que consagra este capítulo 

 

Art. 68.- Seguridad e higiene minera-industrial. - Los titulares de derechos mineros tienen la 

obligación de preservar la salud mental y física y la vida de su personal técnico y de sus trabajadores, 

aplicando las normas de seguridad e higiene minera-industrial previstas en las disposiciones legales 

y reglamentarias pertinentes, dotándoles de servicios de salud y atención permanente, además, de 

condiciones higiénicas y cómodas de habitación en los campamentos estables de trabajo, según planos 

y especificaciones aprobados por la Agencia de Regulación y Control Minero y el Ministerio de 

Trabajo y Empleo. 

 

Art. 70.- Resarcimiento de daños y perjuicios. - Los titulares de concesiones y permisos mineros 

están obligados a ejecutar sus labores con métodos y técnicas que minimicen los daños al suelo, al 

medio ambiente, al patrimonio natural o cultural, a las concesiones colindantes, a terceros y, en todo 

caso, a resarcir cualquier daño o perjuicio que causen en la realización de sus trabajos. 

 

Art. 71.- Conservación de hitos demarcatorios. - Los titulares de concesiones mineras y permisos 

tienen la obligación de conservar los hitos demarcatorios, bajo sanción de multa que será establecida 

por el Ministerio Sectorial de acuerdo a las normas contenidas en el reglamento general de la presente 

ley. 

 

Art. 72.- Alteración de hitos demarcatorios.- Los titulares de concesiones mineras y permisos no 

pueden alterar o trasladar los hitos demarcatorios de los límites de sus concesiones, so pena de pagar 

una multa de 100 remuneraciones básicas unificadas que será impuesta por el Ministerio Sectorial de 

acuerdo a las normas contenidas en el reglamento general de la presente ley y sin perjuicio de la 

responsabilidad penal que corresponda si hubieran procedido maliciosamente, conforme lo dispone 

el Código Penal, cuya sanción se impondrá también a quien derribe, altere o traslade hitos 

demarcatorios de concesiones mineras. 

 

Art. 76.- Capacitación de personal. - Los titulares de derechos mineros están obligados a mantener 

procesos y programas permanentes de entrenamiento y capacitación para su personal a todo nivel. 

Dichos programas deben ser comunicados periódicamente al Ministerio Sectorial. 

 

Art. 78..- Los titulares de concesiones mineras y plantas de beneficio, fundición y refinación, 

previamente a la iniciación de las actividades mineras en todas sus fases, de conformidad a lo 

determinado en el inciso siguiente, deberán efectuar y presentar estudios de impacto ambiental en la 

fase de exploración inicial, estudios de impacto ambiental definitivos y planes de manejo ambiental 

en la fase de exploración avanzada y subsiguientes, para prevenir, mitigar, controlar y reparar los 
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impactos ambientales y sociales derivados de sus actividades, estudios que deberán ser aprobados por 

el Ministerio del Ambiente, con el otorgamiento de la respectiva Licencia Ambiental. 

 

Art. 79.- Tratamiento de aguas.- Los titulares de derechos mineros y mineros artesanales que, previa 

autorización de la autoridad única del agua, utilicen aguas para sus trabajos y procesos, deben 

devolverlas al cauce original del río o a la cuenca del lago o laguna de donde fueron tomadas, libres 

de contaminación o cumpliendo los límites permisibles establecidos en la normativa ambiental y del 

agua vigentes, con el fin que no se afecte a los derechos de las personas y de la naturaleza reconocidos 

constitucionalmente. 

 

Art. 80.- Revegetación y Reforestación. - Si la actividad minera requiere de trabajos a que obliguen 

al retiro de la capa vegetal y la tala de árboles, será obligación del titular del derecho minero proceder 

a la revegetación y reforestación de dicha zona preferentemente con especies nativas, conforme lo 

establecido en la normativa ambiental y al plan de manejo ambiental. 

 

Art. 81.- Acumulación de residuos y prohibición de descargas de desechos.- Los titulares de 

derechos mineros y mineros artesanales, para acumular residuos minero-metalúrgicos deben tomar 

estrictas precauciones que eviten la contaminación del suelo, agua, aire y/o biota de los lugares donde 

estos se depositen, en todas sus fases incluyendo la etapa de cierre, construyendo instalaciones como 

escombreras, rellenos de desechos, depósitos de relaves o represas u otras infraestructuras 

técnicamente diseñadas y construidas que garanticen un manejo seguro y a largo plazo. 

 

Art. 82.- Conservación de la flora y fauna. - Los estudios de impacto ambiental y los planes de 

manejo ambiental, deberán contener información acerca de las especies de flora y fauna existentes en 

la zona, así como realizar los estudios de monitoreo y las respectivas medidas de mitigación de 

impactos en ellas. 

Art. 83.- Manejo de desechos. - El manejo de desechos y residuos sólidos, líquidos y emisiones 

gaseosas que la actividad minera produzca dentro de los límites del territorio nacional, deberá cumplir 

con lo establecido en la Constitución y en la normativa ambiental vigente. 

 

Art. 84.- Protección del ecosistema. - Las actividades mineras en todas sus fases, contarán con 

medidas de protección del ecosistema, sujetándose a lo previsto en la Constitución de la República 

del Ecuador y la normativa ambiental vigente. 

 

Art. 85.- Cierre de Operaciones Mineras. - Los titulares de concesiones mineras deberán incluir en 

sus programas anuales de actividades referentes al plan de manejo ambiental, información de las 

inversiones y actividades para el cierre o abandono parcial o total de operaciones y para la 

rehabilitación del área afectada por las actividades mineras de explotación, beneficio, fundición o 

refinación. 

 

Art. 87.- Derecho a la información, participación y consulta. - El Estado, es responsable de 

ejecutar los procesos de participación y consulta social a través de las instituciones públicas que 

correspondan de acuerdo a los principios constitucionales y a la normativa vigente. Dicha 

competencia es indelegable a cualquier instancia privada. 
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Art. 88.- Procesos de Información. - A partir del otorgamiento de una concesión minera y durante 

todas las etapas de ésta, el concesionario, a través del Estado, deberá informar adecuadamente a las 

autoridades competentes, gobiernos autónomos descentralizados, comunidades y entidades que 

representen intereses sociales, ambientales o gremiales, acerca de los posibles impactos, tanto 

positivos como negativos de la actividad minera. 

 

Art. 89.- Procesos de Participación y Consulta. - La participación ciudadana es un proceso que 

tiene como finalidad considerar e incorporar los criterios de la comunidad a la gestión social y 

ambiental de un proyecto minero, dicho proceso deberá llevarse a cabo en todas las fases de la 

actividad minera, en el marco de los procedimientos y mecanismos establecidos en la Constitución y 

la ley. 

 

Art. 90.- Procedimiento Especial de Consulta a los Pueblos. - Los procesos de participación 

ciudadana o consulta deberán considerar un procedimiento especial obligatorio a las comunidades, 

pueblos y nacionalidades, partiendo del principio de legitimidad y representatividad, a través de sus 

instituciones, para aquellos casos en que la exploración o la explotación minera se lleve a cabo en sus 

tierras y territorios ancestrales y cuando dichas labores puedan afectar sus intereses. De conformidad 

con el artículo 398 de la Constitución de la República. 

 

Art. 91.- Denuncias de Amenazas o Daños Sociales y Ambientales. - Existirá acción popular para 

denunciar las actividades mineras que generen impactos sociales, culturales o ambientales, las que 

podrán ser denunciadas por cualquier persona natural o jurídica ante el Ministerio del Ambiente, 

previo al cumplimiento de los requisitos y formalidades propias de una denuncia, tales como el 

reconocimiento de firma y rúbrica. 

 

Art. 92.- Regalías a la Actividad Minera. - El Estado, como propietario de los recursos naturales 

no renovables, tendrá derecho a recibir el pago de regalías de parte de los concesionarios mineros que 

realizan labores de explotación. 

 

Art. 93.- Regalías a la explotación de minerales. - Los beneficios económicos para el Estado estarán 

sujetos a lo establecido en el artículo 408 de la Constitución de la República; es decir, que el Estado 

participará en los beneficios del aprovechamiento de estos recursos en un monto no menor a los del 

concesionario que los explota. 

 

Para este efecto el concesionario minero, así como las plantas de beneficio, deberán pagar una regalía 

equivalente a un porcentaje sobre la venta del mineral principal y los minerales secundarios, entre el 

3% y el 8% sobre las ventas, adicional al pago correspondiente del impuesto a la renta, del porcentaje 

de utilidades atribuidas al Estado conforme esta Ley y del Impuesto al Valor Agregado determinado 

en la normativa tributaria vigente. El 60% de la regalía será destinado para proyectos de inversión 

social prioritariamente para cubrir necesidades básicas insatisfechas y desarrollo territorial o 

productivo, a través del Gobierno Nacional o de los Gobiernos Autónomos Descentralizados. 

 

Art. 94.- Permiso a colindantes. - Los titulares de concesiones mineras, los titulares de los predios 

y de plantas de beneficio, fundición y refinación, permitirán a los propietarios de los predios 
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colindantes o a los titulares colindantes el ingreso a sus instalaciones, galerías o socavones, en las 

siguientes circunstancias: 

 

a) Cuando exista fundado peligro de que los trabajos que se realizan puedan generar algún daño al 

minero colindante; 

b) Cuando los derrumbes o deterioros en las galerías, socavones y demás instalaciones pudieran ser 

reparados más fácil y oportunamente desde los socavones, galerías o instalaciones vecinos, 

aunque se tuviera que abrir comunicaciones temporales. En todo caso, los costos correrán por 

cuenta exclusiva del beneficiario; y, 

c) Cuando exista sospecha de internación. Si este permiso fuere denegado, el interesado podrá acudir 

al Ministerio Sectorial para obtenerlo. 

 

Art. 95.- Daños por acumulación de aguas. - Cuando los daños y perjuicios ocasionados, provengan 

de la acumulación de aguas utilizadas en las labores mineras de una concesión vecina o colindante, 

el perjudicado requerirá por escrito al que causó el daño para que, en el plazo máximo de 48 horas 

proceda a su desagüe total, sin perjuicio de las indemnizaciones por los daños ocasionados. 

 

Art. 99.- Internación dolosa. - Se presume de hecho, como dolosa, la internación que exceda los 20 

metros medidos desde el límite de la concesión. Igualmente, se considerará dolosa la internación 

cuando se continuaren los trabajos después de decretada la suspensión de labores por la Agencia de 

Regulación y Control Minero. En estos casos, el pago del valor de los minerales extraídos o su 

restitución se efectuará sin deducción alguna y sin perjuicio de la responsabilidad penal de quien se 

interne para cometer el delito de usurpación. 

 

Art. 138.- Pequeña minería. - Se considera pequeña minería aquella que, en razón de las 

características y condiciones geológico mineras de los yacimientos de substancias minerales 

metálicas, no metálicas y materiales de construcción, así como de sus parámetros técnicos y 

económicos, se hace viable su explotación racional en forma directa, sin perjuicio de que le precedan 

labores de exploración, o de que se realicen simultáneamente las labores de exploración y 

explotación. 

 

Art. ...- Capacidad de producción bajo el régimen de pequeña minería.- En dependencia del 

grado de concentración de los minerales en los yacimientos y en función de la forma como se 

encuentre distribuida la mineralización, así como de los métodos de explotación y/o procesamiento 

técnicamente seleccionados para su aprovechamiento racional, se establecen las (sic) siguientes 

rangos de producción para cada operador: a) Para minerales metálicos: hasta 300 toneladas por día 

en minería subterránea; hasta 1000 toneladas por día en minería a cielo abierto; y, hasta 1500 metros 

cúbicos por día en minería aluvial; b) Para minerales no metálicos: hasta 1000 toneladas por día; y, 

c) Para materiales de construcción: hasta 800 metros cúbicos para minería en terrazas aluviales; y, 

500 toneladas métricas por día en minería a cielo abierto en roca dura (cantera). 

 

2.17 Ley Orgánica de Recursos Hídricos, Usos y Aprovechamiento del Agua; publicada en el 

Registro Oficial 305 el 6 de agosto de 2014. 
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Art. 5- Sector estratégico. El agua constituye patrimonio nacional, sector estratégico de decisión y 

de control exclusivo del Estado a través de la Autoridad Única del Agua. Su gestión se orientará al 

pleno ejercicio de los derechos y al interés público, en atención a su decisiva influencia social, 

comunitaria, cultural, política, ambiental y económica. 

 

Art. 12.- Protección, recuperación y conservación de fuentes. El Estado, los sistemas 

comunitarios, juntas de agua potable y juntas de riego, los consumidores y usuarios, son 

corresponsables en la protección, recuperación y conservación de las fuentes de agua y del manejo 

de páramos, así como la participación en el uso y administración de las fuentes de aguas que se hallen 

en sus tierras, sin perjuicio de las competencias generales de la Autoridad Única del Agua de acuerdo 

con lo previsto en la Constitución y en esta Ley. 

 

Art. 64.- Conservación del agua. La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la conservación de 

las aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas las formas de vida. En la conservación 

del agua, la naturaleza tiene derecho a: 

a) La protección de sus fuentes, zonas de captación, regulación, recarga, afloramiento y cauces 

naturales de agua, en particular, nevados, glaciares, páramos, humedales y manglares; 

b) El mantenimiento del caudal ecológico como garantía de preservación de los ecosistemas y la 

biodiversidad; 

c) La preservación de la dinámica natural del ciclo integral del agua o ciclo hidrológico; 

d) La protección de las cuencas hidrográficas y los ecosistemas de toda contaminación; y, 

e) La restauración y recuperación de los ecosistemas por efecto de los desequilibrios producidos por 

la contaminación de las aguas y la erosión de los suelos. 

Art. 66.- Restauración y recuperación del agua. La restauración del agua será independiente de la 

obligación del Estado y las personas naturales o jurídicas de indemnizar a los individuos y colectivos 

afectados por la contaminación de las aguas o que dependan de los ecosistemas alterados. 

 

La indemnización económica deberá ser invertida en la recuperación de la naturaleza y del daño 

ecológico causado; sin perjuicio de la sanción y la acción de repetición que corresponde. 

 

Art. 81.- Autorización administrativa de vertidos. La autorización para realizar descargas estará 

incluida en los permisos ambientales que se emitan para el efecto. Los parámetros de la calidad del 

agua por ser vertida y el procedimiento para el otorgamiento, suspensión y revisión de la autorización, 

serán regulados por la Autoridad Ambiental Nacional o acreditada, en coordinación con la Autoridad 

Única del Agua. 

 

Art. 110.- Autorización de aprovechamiento. Las actividades mineras deberán contar con la 

autorización de aprovechamiento productivo de las aguas que se utilicen, que será otorgada por la 

Autoridad Única del Agua, de conformidad con los procedimientos y requisitos establecidos en esta 

Ley y su Reglamento, para lo que se respetará estrictamente el orden de prelación que establece la 

Constitución, es decir, consumo humano, riego que garantice la soberanía alimentaria, caudal 

ecológico y actividades productivas. Al efecto, coordinará con la Autoridad Ambiental Nacional. 

 

Art. 112.- Devolución de las aguas. El agua destinada para actividades mineras, se devolverá al 

cauce original de donde se la tomó o al cauce que sea más adecuado, con la obligación del usuario de 
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tratarla antes de su descarga y vertido, de acuerdo con lo que establece el permiso ambiental y la Ley, 

la cual garantizará condiciones seguras que no afecten a los acuíferos de agua dulce en el subsuelo, 

fuentes de agua para consumo humano, riego, ni abrevadero. 

 

2.18 Ley Orgánica de Salud; publicada en el Registro Oficial Suplemento No.243 de 22 de 

diciembre del 2001, última modificación 23 de octubre de 2018. 

 

Art. 7.- Toda persona, sin discriminación por motivo alguno, tiene en relación a la salud, los 

siguientes derechos: c) Vivir en un ambiente sano, ecológicamente equilibrado y libre de 

contaminación. 

 

Art. 95.- La autoridad sanitaria nacional en coordinación con el Ministerio de Ambiente, establecerá 

las normas básicas para la preservación del ambiente en materias relacionadas con la salud humana, 

las mismas que serán de cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales, entidades 

públicas, privadas y comunitarias. 

 

Art. 97.- La autoridad sanitaria nacional dictará las normas para el manejo de todo tipo de desechos 

y residuos que afecten la salud humana; normas que serán de cumplimiento obligatorio para las 

personas naturales y jurídicas.  

 

Art. 100.- La recolección, transporte, tratamiento y disposición final de desechos es responsabilidad 

de los municipios que la realizarán de acuerdo con las leyes, reglamentos y ordenanzas que se dicten 

para el efecto, con observancia de las normas de bioseguridad y control determinadas por la autoridad 

sanitaria nacional. El Estado entregará los recursos necesarios para el cumplimiento de lo dispuesto 

en este artículo. 

 

Art. 103.- Se prohíbe a toda persona, natural o jurídica, descargar o depositar aguas servidas y 

residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo disponga en el reglamento correspondiente, en 

ríos, mares, canales, quebradas, lagunas, lagos y otros sitios similares. Se prohíbe también su uso en 

la cría de animales o actividades agropecuarias. 

 

Art. 113.- Toda actividad laboral, productiva, industrial, comercial, recreativa y de diversión; así 

como las viviendas y otras instalaciones y medios de transporte, deben cumplir con lo dispuesto en 

las respectivas normas y reglamentos sobre prevención y control, a fin de evitar la contaminación por 

ruido, que afecte a la salud humana. 

 

Art. 118.- Los empleadores protegerán la salud de sus trabajadores, dotándoles de información 

suficiente, equipos de protección, vestimenta apropiada, ambientes seguros de trabajo, a fin de 

prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y aparición de enfermedades laborales. 

 

2.19 Ley de Seguridad Social; publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 465 del 30 de 

noviembre de 2001; última modificación 30 de abril 2019. 

 

Art. 3.- Riesgos cubiertos. - El Seguro General Obligatorio protegerá a sus afiliados obligados contra 

las contingencias que afecten su capacidad de trabajo y la obtención de un ingreso acorde con su 

actividad habitual, en casos de: 

 

a) Enfermedad; 

b) Maternidad; 
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c) Riesgos del trabajo; 

d) Vejez, muerte, e invalidez, que incluye discapacidad; y, 

e) cesantía. 

 

Art. 158.- Responsabilidad patronal por riesgos del trabajo. - El patrono que, en cumplimiento 

de esta Ley, hubiere asegurado a los trabajadores al IESS y se hallen bajo su servicio, se les pagará 

el cien por ciento (100%) de su remuneración el primer mes, y si el período de recuperación fuera 

mayor a éste, quedará relevado del cumplimiento de las obligaciones que sobre la responsabilidad 

patronal por accidentes de trabajo y enfermedades profesionales establece el Código del Trabajo. 

Pero si éstos se produjeren por culpa grave del patrono o de sus representantes, y diere lugar a 

indemnización según la legislación común, el Instituto procederá a demandar el pago de esa 

indemnización, la que quedará en su favor hasta el monto calculado de las prestaciones que hubiere 

otorgado por el accidente o enfermedad, debiendo entregar a los beneficiarios el saldo, si los hubiere. 

 

2.20 Reglamento al Código Orgánico del Ambiente; expedido mediante Registro Oficial 

Suplemento No. 752 del 12 de junio de 2019. 

 

Art. 420. Regularización ambiental. - La regularización ambiental es el proceso que tiene como 

objeto la autorización ambiental para la ejecución de proyectos, obras o actividades que puedan 

generar impacto o riesgo ambiental y de las actividades complementarias que se deriven de éstas. 

 

Art.42l. Componentes y partes constitutivas de los proyectos, obras o actividades. -  Los 

componentes y partes constitutivas de los proyectos, obras o actividades sujetas a regularización, 

incluyen el emplazamiento, instalación, mejoras, divisiones, acumulaciones, construcción, montaje, 

operación, modificaciones, ampliaciones, mantenimiento, desmantelamiento, terminación, cierre y 

abandono, de todas las acciones, afectaciones, ocupaciones, uso del espacio, servicios, infraestructura 

y otros que determine la Autoridad Ambiental Nacional. 

 

Art. 422. Catálogo y categorización de actividades. - El catálogo de actividades contiene la lista de 

proyectos, obras o actividades sujetos a regularización ambiental. El proponente, para regularizar su 

proyecto, obra o actividad, deberá utilizar el Sistema Único de Información Ambiental, donde 

ingresará la información referente a las características particulares de su actividad. 

 

Una vez suministrada la información Ambiental, se establecerá lo siguiente: requerida por el Sistema 

Único de Información Ambiental, se establecerá lo siguiente: 

 

a) Autoridad Ambiental Competente para regularización; 

b) Tipo de impacto, según las características del proyecto, obra o actividad; y, 

c) Tipo de autorización administrativa ambiental requerida. 

 

Art. 423. Certificado de intersección. - El certificado de intersección es un documento electrónico 

generado por el Sistema Único de Información Ambiental, a partir del sistema de coordenadas 

establecido por la Autoridad Ambiental Nacional, mismo que indicará si el proyecto, obra o actividad 

propuesto por el operador, interseca o no, con el Sistema Nacional de Áreas Protegidas, Patrimonio 
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Forestal Nacional y zonas intangibles. En el certificado de intersección se establecerán las 

coordenadas del área geográfica del proyecto. 

 

Art.424. Informe de viabilidad ambiental. - Se requerirá el informe de viabilidad ambiental de la 

Autoridad Ambiental Nacional cuando los proyectos, obras o actividades intersequen con el Sistema 

Nacional de Áreas Protegidas, Patrimonio Forestal Nacional y zonas intangibles, mismo que 

contendrá los parámetros mínimos que deberán cumplirse para el otorgamiento de la autorización 

ambiental. 

 

Art. 425. Actualización del certificado de intersección. - En caso de que la Autoridad Ambiental 

Competente disponga la actualización del certificado de intersección, mediante informe debidamente 

motivado, el proponente deberá realizarla dentro del mismo proceso de regularización ambiental, a 

través del Sistema Único de Información Ambiental. 

 

Art. 426. Tipos de autorizaciones administrativas ambientales. - En virtud de la categorización 

del impacto o riesgo ambiental, se determinará, a través del Sistema Único de Información Ambiental, 

las autorizaciones administrativas ambientales correspondientes para cada proyecto, obra o actividad, 

las cuales se clasifican de la siguiente manera: 

 

a) Bajo impacto, mediante un registro ambiental; y, 

b) Mediano y alto impacto, mediante una licencia ambiental; 

 

Art. 43l. Licencia ambiental. - La Autoridad Ambiental competente, a través del Sistema Único de 

Información Ambiental, otorgará la autorización administrativa ambiental para obras, proyectos o 

actividades de mediano o alto impacto ambiental, denominada licencia ambiental. 

 

Art.432. Requisitos de la licencia ambiental. - Para la emisión de la licencia ambiental, se 

requerirá, al menos, la presentación de los siguientes documentos: 

 

a) Certificado de intersección; 

b) Estudio de impacto ambiental; 

c) Informe de sistematización del Proceso de Participación Ciudadana; 

d) Pago por servicios administrativo; y, 

e) Póliza o garantía por responsabilidades ambientales. 

 

Art. 433. Estudio de impacto ambiental. - El estudio de impacto ambiental será elaborado en idioma 

español y deberá especificar todas las características del proyecto que representen interacciones con 

el medio circundante. Se presentará también la caracterización de las condiciones ambientales previa 

la ejecución del proyecto, obra o actividad, el análisis de riesgos y la descripción de las medidas 

específicas para prevenir, mitigar y controlar las alteraciones ambientales resultantes de su 

implementación. 

 

Los estudios de impacto ambiental deberán ser elaborados por consultores ambientales calificados 

y/o acreditados, con base en los formatos y requisitos establecidos por la Ambiental Nacional en la 

norma técnica expedida para el efecto. 
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Art. 434. Contenido de los estudios de impacto ambiental. - los estudios de impacto ambiental 

deberán contener, al menos, los siguientes elementos: 

 

a) Alcance, ciclo de vida y descripción detallada del proyecto, incluyendo las actividades y 

tecnología a implementarse con la identificación de las áreas geográficas a ser intervenidas; 

b) Análisis de alternativas de las actividades del proyecto; 

c) Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser aplicable, las 

d) respectivas autorizaciones administrativas para la utilización de dichos recursos; 

e) Diagnóstico ambiental de línea base, que contendrá el detalle de los componentes 

f) físicos, bióticos y los análisis socioeconómicos y culturales; 

g) Inventario forestal, de ser aplicable; 

h) Identificación y determinación de áreas de influencia y áreas sensibles; 

i) Análisis de riesgos, incluyendo aquellos riesgos del ambiente al proyecto y del 

j) proyecto al ambiente; 

k) Evaluación de impactos socio ambientales; 

l) Plan de manejo ambiental y sus respectivos sub-planes; y, 

m) t os demás que determine la Autoridad Ambiental Nacional 

 

El estudio de impacto ambiental deberá incorporar las opiniones y observaciones que sean técnica y 

económicamente viables, generadas en el proceso de participación ciudadana. 

 

De igual forma se anexará al estudio de impacto ambiental la documentación que respalde lo 

detallado en el mismo. 

 

Art. 435. Plan de manejo ambiental. - El plan de manejo ambiental es el documento que contiene 

las acciones o medidas que se requieren ejecutar para prevenir, evitar, mitigar, controlar, corregir, 

compensar, restaurar y reparar los posibles impactos ambientales negativos, según corresponda, al 

proyecto, obra o actividad. 

 

El plan de manejo ambiental según la naturaleza del proyecto, obra o actividad contendrá, los 

siguientes sub-planes, considerando los aspectos ambientales, impactos y riesgos identificados: 

 

a) Plan de prevención y mitigación de impactos; 

b) Plan de contingencias; 

c) Plan de capacitación; 

d) Plan de manejo de desechos; 

e) Plan de relaciones comunitarias; 

f) Plan de rehabilitación de áreas afectadas; 

g) Plan de rescate de vida silvestre, de ser aplicable; 

h) Plan de ciere y abandono; y, 

i) Plan de monitoreo y seguimiento. 

 

Los formatos, contenidos y requisitos del estudio de impacto ambiental y plan de manejo ambiental, 

se detallarán en la norma técnica emitida para el efecto. 
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Art 436. Etapas del licenciamiento ambiental. - El proceso de licenciamiento ambiental contendrá 

las siguientes etapas: 

 

a) Pronunciamiento técnico del estudio de impacto ambiental; 

b) Pronunciamiento del proceso de mecanismos de participación ciudadana; 

c) Presentación de póliza y pago de tasas administrativas; y, 

d) Resolución administrativa. 

 

Art. 445. Modificación del proyecto, obra o actividad. - En los casos en los que se requiera 

modificar o ampliar el alcance del proyecto, obra o actividad, siempre que no conlleve la necesidad 

de cumplir con un nuevo proceso de regularización ambiental según los criterios del artículo 176 del 

Código Orgánico del Ambiente, se aplicarán los 

siguientes mecanismos: 

 

a) Estudios complementarios; y, 

b) Actualización del Plan de Manejo Ambiental. 

 

Art. 446. Estudios complementarios. - Los operadores que requieran realizar actividades de 

mediano o alto impacto adicionales a las previamente autorizadas por la Autoridad Ambiental 

Competente, siempre que no impliquen un del objeto principal de la autorización administrativa 

ambiental otorgada, deberán presentar un estudio complementario.  

 

El estudio complementario deberá contener únicamente información correspondiente a las 

actividades adicionales solicitadas y se considerarán los requerimientos específicos de la normativa 

sectorial aplicable.  

 

La información generada, así como las medidas de prevención, mitigación y control derivadas de las 

actividades, sus impactos y riesgos, se integrarán al estudio de impacto ambiental, plan de manejo y 

todos los elementos que se hayan aprobado en la licencia ambiental otorgada.  

 

El pronunciamiento de los estudios complementarios se realizará en un término de treinta (30) días. 

Sólo se ejecutará el proceso de participación ciudadana si se amplía el área de influencia social 

determinada en la evaluación del instrumento técnico que motivó la expedición de la autorización 

administrativa ambiental. 

 

Los componentes, requerimientos y procedimientos de aprobación de los estudios complementarios 

se definirán en la norma técnica definida por la Autoridad Ambiental 

Nacional para el efecto. 

 

Art. 447. Modificaciones de bajo impacto. - Los operadores que cuenten con una autorización 

administrativa ambiental de mediano o alto impacto, y que requieran ejecutar actividades adicionales 

de bajo impacto en el área de implantación del proyecto, notificarán a la Autoridad Ambiental 

Competente previo a la ejecución de la actividad. Las modificaciones realizadas se describirán en los 

Informes de Gestión Ambiental y en las Auditorías Ambientales. 
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En los casos de actividades que involucren áreas adicionales a la de implantación del proyecto, dentro 

del área regularizada, el operador deberá presentar a la Autoridad Competente la descripción de las 

actividades adicionales, sus posibles impactos, así como las medidas de Prevención y mitigación que 

se aplicarán. 

 

 La información generada, así como las medidas de prevención, mitigación y control derivadas de las 

actividades adicionales, sus impactos y riesgos, se integrarán al estudio de impacto ambiental, plan 

de manejo y todos los elementos que se hayan aprobado en la licencia ambiental otorgada.  

 

Los componentes, requerimientos y procedimientos a los que se refiere el presente artículo se 

definirán en la norma técnica emitida por la Autoridad Ambiental Nacional para el efecto. 

 

Art. 453. Extinción de la autorización administrativa ambiental. La extinción de la autorización 

administrativa ambiental procederá de oficio o a petición del operador, mediante resolución 

debidamente motivada, una vez cumplidas las obligaciones que se hayan derivado hasta la fecha de 

inicio del procedimiento por parte de la autoridad o hasta la fecha de presentación de la solicitud por 

parte del operador, respectivamente. 

 

De ser el caso, previo a la extinción de la autorización administrativa ambiental, el operador debe 

presentar y cumplir en su totalidad el plan de cierre y abandono 

correspondiente. 

 

El acto administrativo extinguirá las obligaciones derivadas de las autorizaciones administrativas 

ambientales concedidas sobre el proyecto, obra o actividad en cuestión, sin perjuicio de las 

obligaciones de reparación integral que puedan subsistir. 

 

Art. 457.- Diagnóstico Ambiental. - I-os operadores que se encuentren ejecutando obras, proyectos 

o actividades sin autorización administrativa, deberán presentar a la Autoridad Ambiental 

Competente un diagnóstico ambiental y, de ser necesario, su respectivo plan de acción para subsanar 

los incumplimientos normativos identificados, conforme a la norma técnica expedida para el efecto 

por la Autoridad Ambiental Nacional. 

 

La Autoridad Ambiental Competente proveerá un plazo al operador para que inicie el proceso de 

regularización contemplado en el presente reglamento. El cumplimiento de dicho plazo deberá ser 

verificado por la Autoridad Ambiental Competente. 

 

Art. 463. Objeto de la participación ciudadana en la regularización ambiental. ï la participación 

ciudadana en la regularización ambiental tiene por objeto dar a conocer los posibles impactos socio 

ambientales de un proyecto, obra o actividad, así como recoger las opiniones y observaciones de la 

población que habita en el área de influencia directa social 

correspondiente. 
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Art. 461. Alcance de la participaci6n ciudadana. - El proceso de participación ciudadana se 

realizará de manera obligatoria para la regularización ambiental de todos los proyectos, obras o 

actividades de mediano y alto impacto ambiental. 

 

Art. 465. Momento de la participación ciudadana. - Los procesos de participación ciudadana se 

realizarán de manera previa al otorgamiento de las autorizaciones administrativas ambientales 

correspondientes. 

 

Art 466. Financiamiento. - Los costos para cubrir los procesos de participación ciudadana serán 

asumidos por el operador. 

 

Art 467. Población del área de influencia directa social. - Población que podría ser afectada de 

manera directa sobre la posible de proyectos, obras o actividades, así como de los posibles impactos 

socio ambientales esperados. 

 

Art. 469. Mecanismos de participación ciudadana en la regulación ambiental. - Se establece los 

siguientes mecanismos de participación ciudadana:  

 

a) Asamblea de presentación publica 

b) Talleres de socialización ambiental 

c) Reparto de documentación informativa sobre el proyecto 

d) Página web 

e) Centro de información  

f) Los demás mecanismos que se establezca en la norma técnica emitida por la Autoridad Ambiental 

Nacional. 

 

Art. 470. Medios de convocatoria. - Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la 

Constitución de la República del Ecuador y en la Ley, se establecen como medios de convocatoria 

para la participación ciudadana en la regularización ambiental, los siguientes: 

 

a) Publicación en un medio difusión masiva 

b) Redes sociales de alto impacto 

c) Carteles informativos  

d) Comunicaciones escritas 

 

Art. 472. Recepción de opiniones y observaciones. - Las opiniones y observaciones al Estudio de 

Impacto Ambiental proporcionadas por la población del área de influencia directa social, podrán 

recopilarse a través de los siguientes medios: 

 

a) Actas de Asambleas públicas; 

b) Registro de opiniones y observaciones; 

c) Recepción de criterios por correo tradicional; 

d) Recepción de criterios por correo electrónico; y, 

e) Los demás medios que se consideren convenientes, dependiendo de la zona y las 

f) características socio culturales de la comunidad. 
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Art.473. Entrega de información por parte del operador. - El operador es responsable de la 

entrega de la documentación que respalde el cumplimiento de sus actividades y responsabilidades en 

cada una de las fases del proceso de participación ciudadana, dentro del término de dos (2) días una 

vez finalizada cada una de las actividades que sean de su responsabilidad. 

 

Art. 474. Facilitadores ambientales. - Para la organización, conducción, registro, sistematización, 

manejo de información, análisis e interpretación del proceso de participación ciudadana, la Autoridad 

Ambiental Nacional, establecerá una base de datos de facilitadores ambientales. 

 

Art 475. Inicio de proceso de participación ciudadana. - El proceso de participación ciudadana 

iniciará una vez emitido el pronunciamiento técnico favorable de los estudiosambientales e incluirá 

las siguientes etapas: 

 

a) Planificación del proceso de participación ciudadana; 

b) Convocatoria; 

c) Ejecución de mecanismo de participación ciudadana; 

d) Elaboración de Informe de sistematización; y, 

e) Revisión e inclusión de criterios de la población. 

 

Art. 483. Monitoreos. - Los monitoreos serán gestionados por los operadores de proyectos, obras o 

actividades mediante reportes que permitan evaluar los aspectos ambientales, el cumplimiento de la 

normativa ambiental y del plan de manejo ambiental y de las obligaciones derivadas de las 

autorizaciones administrativas otorgadas. 

 

Art. 484. Monitoreos de aspectos ambientales. ï El operador llevará reportes que contengan las 

observaciones visuales, los registros de recolección, los análisis y la evaluación de los resultados de 

los Muestreos para medición de parámetros de la calidad y/o de alteraciones en los medios físico, 

biótico, socio-cultural, así como las acciones correctivas implementadas en el caso de identificarse 

incumplimientos de la normativa ambiental. 

 

Los operadores deberán reportar los resultados de los monitoreos como mínimo, de forma anual a la 

Autoridad Ambiental Competente, sin perjuicio de lo establecido en la respectiva norma sectorial. 

 

Los monitoreos de los recursos naturales se realizarán mediante análisis de indicadores cualitativos 

y cuantitativos, según sea aplicable, sobre los puntos de monitoreo aprobados por la Autoridad 

Ambiental Competente en el área de influencia de la actividad controlada y deberán ser contrastados 

con los datos de la línea base y, de ser el caso, con Muestreos previos. 

 

Art. 485. Revisión de informes de monitoreo. - Una vez presentado el monitoreo por parte del 

operador la Autoridad Ambiental Competente contará con un término máximo de treinta (30) días 

para aprobarlo u observarlo. El operador dispondrá de un término de veinte (20) días improrrogables 

para absolver las observaciones realizadas por la Autoridad Ambiental Competente. 
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La Autoridad Ambiental Competente dispondrá de un término máximo de treinta (30) días para 

pronunciarse sobre las respuestas presentadas por el operador. 

 

En caso de que las observaciones no sean absueltas por el operador, la Autoridad Ambiental 

Competente aplicará nuevamente el cobro de tasas administrativas por revisión de informes de 

monitoreo. 

 

Art. 493. Auditoría ambiental de cumplimiento. - El operador presentará una auditoría ambiental 

de cumplimiento con la finalidad de evaluar la incidencia de los impactos ambientales de sus 

proyectos, obras o actividades y verificar el cumplimiento del plan de manejo ambiental, plan de 

monitoreo, obligaciones derivadas de las autorizaciones administrativas ambientales, normativa 

ambiental vigente y planes de acción, de ser el caso. 

 

La auditoría ambiental de cumplimiento se realizará una vez transcurrido un año (l) desde el 

otorgamiento de la licencia ambiental y posteriormente cada tres (3) años, sin perjuicio de que según 

el desempeño ambiental del operador la Autoridad Ambiental Competente pueda reducir el tiempo 

entre auditorías. 

 

Los operadores deberán cancelar los valores por servicios administrativos y presentar las respectivas 

facturas junto a la auditoría ambiental de cumplimiento. 

 

Art. 498. Hallazgos. - Los hallazgos pueden ser Conformidades, No Conformidades y 

Observaciones, mismas que son determinadas por los mecanismos de control y seguimiento 

establecidos en el Código Orgánico Ambiental, este Reglamento y demás normativa ambiental. 

 

Las no conformidades y observaciones determinadas deberán ser subsanadas por el operador, 

mediante el respectivo plan de acción; sin perjuicio de las acciones 

legales a las que hubiere lugar. 

 

Art. 499. Conformidades. -Se establecerán conformidades cuando la Autoridad Ambiental 

Competente determine, mediante los mecanismos de control y seguimiento, que las actividades del 

operador cumplan con lo establecido en el plan de manejo ambiental, las obligaciones derivadas de 

las autorizaciones administrativas y la normativa ambiental vigente. 

Art. 500. No conformidades menores. - Se consideran no conformidades menores las siguientes: 

 

a) Incumplimiento a los límites permisibles o a los criterios de calidad por parámetro y fuente 

muestreada; 

b) Retraso o no presentación de los documentos administrativos de control y seguimiento ambiental 

en los términos establecidos; 

c) Incumplimiento de las obligaciones técnicas descritas en los estudios ambientales, plan de manejo 

ambiental u otras requeridas por la Autoridad Ambiental Competente; 

d) Incumplimiento de las medidas de producción más limpia expedidas por la Autoridad Ambiental 

Nacional; 

e) Incumplimiento de las medidas para el manejo adecuado de productos o elementos considerados 

peligrosos, conforme la norma técnica correspondiente; 
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f) Uso, comercialización, tenencia o importación de productos prohibidos o restringidos de acuerdo 

a la norma técnica correspondiente; 

g) Gestión de residuos, desechos o sustancias químicas, en cualquiera de sus fases, sin la 

h) autorización correspondiente o sin cumplir las condiciones administrativas y técnicas establecidas 

en la normativa ambiental aplicable; 

i) Incumplimiento parcial de las medidas de remediación, restauración o reparación aprobadas por 

la Autoridad Ambiental Competente; 

j) Incumplimiento parcial de la ejecución del plan emergente o plan de acción aprobado; 

k) Incumplimiento de obligaciones establecidas en las autorizaciones administrativas y normativa 

ambiental, que permiten el seguimiento, monitoreo y control, requeridas por la Autoridad 

Ambiental Competente; 

l) Incumplimiento de las observaciones y solicitudes de información realizadas por la Autoridad 

Ambiental Competente en los términos señalados en el presente Reglamento; y, 

m) Otras que determine la Autoridad Ambiental Nacional. 

 

Art. 501. No conformidades mayores. - Se consideran no conformidades mayores, cuando se 

determine: 

 

a) Reiteración de una no conformidad menor que se haya determinado por los mecanismos de 

control y seguimiento establecidos en este Reglamento; 

b) Incumplimiento consecutivo y reiterativo a los límites permisibles por parámetro y fuente 

muestreada; 

c) Alteración de las condiciones ambientales naturales que requieren remediación a largo plazo, 

producidas por incumplimientos técnicos establecidos en la normativa ambiental aplicable; 

d) Incumplimiento total de las medidas de reparación, remediación y restauración aprobadas por la 

Autoridad Ambiental Competente; 

e) Incumplimiento total de la ejecución del plan emergente o plan de acción aprobado; 

f) Abandono de infraestructura, equipamiento o cierre de actividades sin contar con la aprobación 

de la Autoridad Ambiental Competente; 

g) Incumplimiento en la ejecución de las actividades contenidas en los planes de contingencia; 

h) Realización de actividades no contempladas o distintas a las autorizadas por la Autoridad 

Ambiental Competente; 

i) Movimiento transfronterizo de residuos y desechos sin autorización administrativa; 

j) Disposición final o temporal de escombros, residuos o desechos en lugares no autorizados; 

k) Determinación de responsabilidad por daño ambiental mediante resolución en firme; y, 

l) Otros que determine la Autoridad Ambiental Nacional. 

 

Art. 502. Hallazgos no contemplados. - Aquellos hallazgos que no se enmarquen dentro de lo 

descrito en los artículos precedentes, será calificado como una no conformidad mayor o como una no 

conformidad menor por la Autoridad Ambiental Competente, con base en los siguientes criterios: 

 

a) Magnitud del evento; 

b) Alteración de la flora y fauna o recursos naturales; 

c) Tipo de ecosistema alterado; 

d) Tiempo y costos requeridos para la remediación; 
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e) Negligencia frente a un incidente o emergencia ambiental; y, 

f) Otros que determine la Autoridad Ambiental Nacional. 

 

Art. 503. Observaciones. - La Autoridad Ambiental Competente podrá emitir observaciones 

respecto de una incorrecta aplicación de procedimientos que puedan afectar la gestión ambiental. 

 

Art. 504. Reiteración. - Se considerará como reiteración cuando se cometa una misma No 

Conformidad, por más de una ocasión, durante un período evaluado. 

 

Art. 505. Plan de acción. - Cuando se detecten, a través de los mecanismos de control y seguimiento, 

incumplimientos al plan de manejo ambiental o a la normativa ambiental aplicable, el operador deberá 

presentar un plan de acción, en el término máximo de quince (15) días, contados a partir de la fecha 

de notificación, por parte de la Autoridad Ambiental Competente, que permita corregir los 

incumplimientos identificados. 

 

El plan de acción deberá ser aprobado por la Autoridad Ambiental Competente, misma que realizará 

el control y seguimiento, de acuerdo al cronograma respectivo y los demás mecanismos de control 

establecidos en la ley y este Reglamento. 

 

La Autoridad Ambiental Competente tendrá un término máximo de (30) días para aprobar, observar 

o rechazar el plan de acción presentado. 

 

Art. 506. Contenido de los planes de acción. - Los planes de acción deben contener, al menos: 

 

a) Hallazgos; 

b) Medidas correctivas; 

c) Cronograma que indique las fechas de inicio y finalización de las medidas correctivas a 

implementarse, incluyendo responsables y costos; 

d) Indicadores y medios de verificación; y, 

e) Instrumentos de avance o cumplimiento del plan. 

 

Art.584. Obligaciones de los generadores. - Además de las obligaciones establecidas en la ley y 

normativa aplicable, todo generador de residuos y desechos sólidos no peligrosos deberá: 

 

a) Ser responsable de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio de recolección 

o depositados en sitios autorizados que determine el prestador dcl servicio, en las condiciones 

técnicas establecidas en la normativa aplicable; y, 

b) Tomar medidas con el fin de minimizar su generación en la fuente, conforme lo establecido en 

las normas secundarias emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional. 

 

Art. 587. Separación en la fuente. ïLos residuos y desechos sólidos no peligrosos deberán ser 

separados en recipientes por los generadores y clasificados en orgánicos, reciclables y peligrosos; 

para el efecto, los municipios deberán expedir las ordenanzas municipales correspondientes. 
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Está prohibido depositar sustancias líquidas, pastosas o viscosas, excretas, desechos peligrosos o 

especiales, en los recipientes destinados para la separación en la fuente de los residuos sólidos no 

peligrosos. 

 

Art. 625. Obtención del Registro de Generador. - Los proyectos, obras o actividades nuevas y en 

funcionamiento, que se encuentren en proceso de regularización ambiental para la obtención de una 

licencia ambiental; y que generen o proyecten generar residuos o desechos peligrosos y/o especiales 

deberán obtener el registro de generador de residuos o desechos peligrosos y/o especiales de forma 

paralela con la licencia ambiental. 

 

Art. 626. Obligaciones. - Los generadores tienen las siguientes obligaciones: 

 

a) Manejar adecuadamente residuos o desechos peligrosos y/o especiales originados a partir de sus 

actividades, sea por gestión propia o a través de gestores autorizados, tomando en cuenta el 

principio de jerarquización; 

b) Identificar y caracterizar, de acuerdo a la norma técnica correspondiente, los residuos o desechos 

peligrosos y/o especiales generados; 

c) Obtener el Registro de generador de residuos o desechos peligrosos y/o especiales ante la 

Autoridad Ambiental Nacional, y proceder a su actualización en caso de modificaciones en la 

información, conforme a la norma técnica emitida para el efecto.  

d) El operador de un proyecto, obra o actividad, que cuente con la autorización administrativa 

ambiental respectiva, será responsable de los residuos o desechos peligrosos y/o especiales 

generados en sus instalaciones, incluso si éstos son generados por otros operadores que 

legalmente desarrollen actividades en sus instalaciones; 

e) Presentar en la declaración anual de gestión de residuos y desechos peligrosos y/o especiales, 

según corresponda, las medidas o estrategias con el fin de prevenir, reducir o minimizar la 

generación de residuos o desechos peligrosos y/o especiales conforme la normativa que se emita 

para el efecto; 

f) Almacenar y realizar el manejo interno de desechos y residuos peligrosos y/o especiales dentro 

de sus instalaciones en condiciones técnicas de seguridad, evitando su contacto con los recursos 

agua y suelo, y verificando la compatibilidad. 

g) Mantener actualizada la bitácora de desechos y residuos peligrosos y/o especiales; 

h) Realizar la entrega de los residuos o desechos peligrosos y/o especiales para su adecuado manejo 

únicamente a personas naturales o jurídicas que cuenten con la autorización administrativa 

correspondiente emitida por la Autoridad Ambiental Nacional; 

i) Completar, formalizar y custodiar el manifiesto único; y, 

j) Custodiar las actas de eliminación o disposición final. 

2.21 Reglamento General de la Ley de Minería; publicado en el Registro Oficial No 67 del 16 

de noviembre del 2009; última modificación 31 de enero de 2019. 

 

Art. 7.- La Agencia de Regulación y Control Minero. - Es el organismo técnico-administrativo, 

encargado del ejercicio de la potestad estatal de vigilancia, inspección, auditoría y fiscalización, 

intervención, control y sanción en todas las fases de la actividad minera, de conformidad con las 

disposiciones de la Ley de Minería y el presente Reglamento. 
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Art. 72.- Informe semestral de producción. - El informe semestral de producción se efectuará a 

través del formulario que la Agencia de Regulación y Control Minero expedirá mediante resolución. 

Dicho formulario deberá contener como requisitos mínimos lo siguiente: 

 

a) Volúmenes de producción y ley de corte, factor de concentración, secuencial y total, y más 

aspectos técnicos que se consideren necesarios; 

b) Labores mineras actualizadas; 

c) Topografía de galerías actualizada; 

d) Costos incurridos, tanto directos como indirectos; 

e) Los avances y cumplimientos de los programas de planes de inversiones anuales aprobados por 

el Ministerio Sectorial, en el que se incluya la certificación sobre el estado de las construcciones, 

instalaciones, y montajes mineros que deberán tener las características, dimensiones y calidades 

señaladas en los planes de inversión anuales; 

f) Descripción de la construcción de obras, adquisición de maquinarias y equipos mineros, 

incluyendo vías de acceso y facilidades para la explotación; 

g) Plan de manejo ambiental y de remediación en curso de los daños ambientales por las labores de 

exploración y explotación, en caso de presentarse, sin perjuicio de que esta información conste 

en los requerimientos del Ministerio del Ambiente; 

h) Informe sobre el cumplimiento de los reglamentos de seguridad ocupacional y trabajo y de los 

accidentes de trabajo ocurridos; 

i) Informe económico que determine el monto de las ventas efectuadas y pago de regalías; y, 

j) Informes técnicos respecto de cualquier accidente de trabajo que hubiere sufrido su personal, 

detallando las causas, consecuencias y medidas correctivas adoptadas por el concesionario. 

 

Art. 80.- Pago de patentes. - El Servicio de Rentas Internas es el organismo responsable de la 

recaudación de los valores correspondientes a las patentes previstas en la Ley y este Reglamento de 

acuerdo a la información del registro y catastros respectivos, más la información proporcionada por 

las autoridades competentes. Para el efecto el Servicio de Rentas Internas expedirá las resoluciones 

generales que fueren necesarias. 

 

Art. 82.- Cálculo de regalías de actividad minera metálica. - En el contrato de exploración o de 

explotación se podrá pactar por parte del concesionario el pago de regalías anticipadas. Los 

parámetros para la aplicación del pago de regalías serán los siguientes: 

 

El concesionario minero deberá pagar el porcentaje de regalías que estipule el contrato de 

explotación, que no será inferior al 5%, el cual será calculado sobre el ingreso neto efectivamente 

percibido por los concesionarios mineros por la venta del mineral principal y de los minerales 

secundarios. 

Art. 94.- Caducidad, extinción y terminación de plazo. - El Ministerio Sectorial es competente 

para declarar la caducidad de las concesiones mineras y permisos en el caso de que sus titulares hayan 

incurrido en las causales expresamente contempladas en la Ley y en el incumplimiento de las 

estipulaciones establecidas en el contrato respectivo. El trámite podrá iniciarse de oficio o a petición 

de las instituciones del Estado que tengan relación con la actividad minera o por denuncia de un 

tercero, previo reconocimiento de firma y rúbrica. 
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Art. 95.- Suspensión. - Las concesiones, permisos y actividades mineras pueden ser suspendidas por 

el Ministerio Sectorial, en los siguientes casos: 

a) Por internación; 

b) Cuando así lo exijan la protección de la salud y vida delos trabajadores mineros o de las 

comunidades ubicadas en el perímetro del área donde se realiza actividad minera, en cuyo caso 

la suspensión solamente podrá durar hasta que hayan cesado las causas o riesgos que la motivaron; 

c) Por incumplimiento de la Licencia Ambiental, cuando la autoridad ambiental competente haya 

dispuesto su suspensión, así como por incumplimiento de los métodos y técnicas contemplados 

en el Plan de Manejo Ambiental aprobado, en los casos previstos en el artículo 70 de la Ley de 

Minería;  
d) Por impedir la inspección de las instalaciones u obstaculizar las mismas sobre las instalaciones u 

operaciones en la concesión minera, a los funcionarios debidamente autorizados por parte de los 

ministerios Sectorial y del Ambiente y sus entidades adscritas; y, 

e) Por las demás causas establecidas en el ordenamiento jurídico.  

 

Art. 99.- Explotación ilegal, decomiso y remate.- La Agencia de Regulación y Control Minero de 

oficio o mediante denuncia, iniciará los procedimientos del caso si al momento de la inspección 

determinare la existencia de explotación ilegal, y, procederá a la inmediata suspensión de las 

actividades, al decomiso de la maquinaria con la que se estuviere cometiendo la infracción y de los 

minerales explotados, los mismos que quedarán bajo custodia de un depositario designado por la 

autoridad o de la Policía Nacional, conforme se establezca en el acta respectiva. 

 

Art. 100.- Del amparo administrativo. - El Estado, a través de la Agencia Nacional de Regulación 

y Control Minero, otorgará amparo administrativo a los titulares de derechos mineros ante denuncias 

de internación, despojo, invasión o cualquier otra forma de perturbación que impida o amenace el 

ejercicio normal y seguro de sus actividades mineras. 

 

2.22 Reglamento Ley de Recursos Hídricos Usos y Aprovechamiento del Agua; publicado en el 

registro Oficial Suplemento 483 del 20 de abril de 2015; última modificación 21 de agosto 2015.  

 

Art. 82.- Utilización del Agua: Principios Generales. - La utilización del agua precisará, como 

regla general, de la titularidad de una autorización excepto en los casos previstos en la Ley y en este 

Reglamento. El otorgamiento de la autorización corresponderá a la respectiva Autoridad de cada 

Demarcación Hidrográfica o al Centro de Atención al Ciudadano. 

 

Art. 85.- Tipos y plazos de autorizaciones. - De acuerdo con lo previsto en el artículo 8:7 de la Ley, 

en función del destino de las autorizaciones, éstas se pueden clasificar en: 

 

a) Autorizaciones para uso de agua; y, 

b) Autorizaciones para el aprovechamiento productivo del agua. 

 

Las autorizaciones mencionadas podrán tener distinta duración temporal en función de la naturaleza 

de su destino, pudiendo distinguirse entre: 

 

a) Autorizaciones para consumo humano: se otorgarán por un plazo de veinte años renovable por 
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b) períodos de igual duración y sin perjuicio de la modificación de la misma que podrá tener lugar 

en cualquier momento motivándola por efectos de evolución demográfica (crecimiento o 

disminución de la población) o de variabilidad en el volumen de caudal disponible; 

c) Autorizaciones para riego, acuicultura y abrevadero de animales para garantizar la soberanía 

alimentaria: se otorgarán por un plazo no mayor de diez años, con posibilidad de renovaciones 

por igual período de tiempo y sin perjuicio de la posibilidad de modificación de la misma 

motivándola en razones de variabilidad en el volumen de caudal disponible o evolución 

demográfica; función del tiempo necesario para la amortización de la inversión en la actividad 

productiva y en la forma que se indica en este artículo. Todo ello sin perjuicio de la posibilidad 

de modificar la misma motivándola en la variabilidad del caudal disponible, en el interés nacional 

o en las previsiones de la planificación hídrica; y,  

d) Autorizaciones para actividades productivas no consideradas en la soberanía alimentaria: se 

e) otorgarán por un plazo de hasta diez años, renovables por igual o más períodos temporales en  

f) Autorizaciones ocasionales: se otorgarán por un plazo no mayor de dos años sobre recursos 

g) sobrantes o remanentes. 

 

Art. 86.- Competencia para el otorgamiento de autorizaciones. - Las autorizaciones serán 

tramitadas y otorgadas en el ámbito institucional de cada Demarcación Hidrográfica o del 

correspondiente Centro de Atención al Ciudadano. La tramitación será competencia de los Centros 

de Atención al Ciudadano en donde se soliciten y el otorgamiento en todos los casos será competencia 

de la correspondiente Autoridad de Demarcación Hidrográfica. 

 

Art. 103.- Protección de las fuentes de agua. - En el caso de que la autorización solicitada pueda 

afectar a fuentes de agua o zonas de recarga de acuíferos, la Autoridad Única del Agua deberá cuidar 

expresamente de que se mantenga la calidad del agua y el equilibrio de los ecosistemas 

correspondientes introduciendo, en su caso, el respectivo condicionamiento en la autorización que se 

otorgue. 

 

En general se deberá alcanzar una coordinación con la Autoridad Ambiental Nacional para el 

monitoreo del sistema de manejo ambiental que se haya previsto en la respectiva licencia ambiental 

que haya sido emitida por dicha Autoridad. 

 

Art. 104.- Devolución de las aguas. - El agua que se haya captado para la realización de las labores 

mineras e hidrocarburíferas deberá devolverse al cauce del que se captó o, en todo caso, a aquél que 

sea más adecuado para ello cumpliendo con la norma específica emitida por la Autoridad Ambiental 

Nacional, sea esta superficial o por inyección. 

 

2.23 Reglamento Ambiental para Actividades Mineras; publicado en el Registro Oficial 

Suplemento No.  213 de 27 de marzo de 2014, se incluyen todas las reformas realizadas mediante 

acuerdos ministeriales; última modificación 12 de junio 2019. 

 

Art. 3 .- Autoridad Ambiental Minera. - Para todos los efectos ambientales derivados de la actividad 

minera, de acuerdo a las disposiciones constitucionales y legales sobre la materia, la Autoridad 

Ambiental Nacional en el ámbito minero la ejerce el Ministerio del Ambiente y sus órganos o la 
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respectiva Autoridad Ambiental de Aplicación Responsables acreditada ante el Ministerio del 

Ambiente. 

Art. 5.- Responsabilidad de los titulares mineros y de sus contratistas.- Los titulares mineros 

serán responsables civil, penal y administrativamente por sus actividades y operaciones de sus 

contratistas ante el Estado Ecuatoriano, el Ministerio del Ambiente y los ciudadanos en general; por 

lo tanto será de su directa y exclusiva responsabilidad la aplicación de todos los subsistemas de 

gestión ambiental establecidos en la normativa vigente y en particular las medidas de prevención, 

mitigación, compensación, control, rehabilitación, reparación, cierres parciales, y, cierre y abandono 

de minas, sin perjuicio de la que solidariamente tengan los contratistas. 

Art. 7 .- Regularización ambiental nacional para el sector minero. - Tiene como objetivo, 

particularizar los procesos de registro y licenciamiento ambiental de los proyectos o actividades 

mineras que se desarrollan en el país, en función de las características específicas de éstos y de los 

riesgos e impactos ambientales que generan al ambiente. 

 

-Los proyectos mineros dentro del régimen especial de minería artesanal requerirán de un registro 

ambiental. 

 

-Los proyectos o actividades mineras dentro de los regímenes de pequeña minería al realizarse labores 

simultáneas de exploración y explotación requerirán de una licencia ambiental. 

 

-Los proyectos de mediana y minería a gran escala, para su fase de exploración inicial requerirán de 

un registro ambiental, mientras que, para sus fases de exploración avanzada, explotación y 

subsecuentes fases requerirán de licencia ambiental. 

 

-En todos los casos se deberá realizar el proceso de regularización ambiental, conforme lo 

determinado en el procedimiento contenido en el Sistema Único de Información Ambiental. 

 

Art. 9.- Certificado de Intersección. - En todos los casos el titular minero deberá obtener de la 

Autoridad Ambiental el Certificado de Intersección del cual se desprenda la intersección de la obra, 

actividad o proyecto con relación a las Áreas Protegidas, Patrimonio Forestal del Estado o Bosques 

Protectores. El certificado de intersección será obtenido por una sola vez durante la vigencia del 

derecho minero. 

 

Art. 10.- Requisitos previos. - El titular minero previo al inicio del proceso de licenciamiento 

ambiental en cualquiera de las fases mineras, deberá presentar al Ministerio del Ambiente un 

certificado de vigencia de derechos mineros, acompañado del título minero o permiso. 

 

Art. 12.- La Autoridad Ambiental competente llevará a cabo el Proceso de Participación Social en 

coordinación con el titular minero, para lo cual dicha autoridad asignará uno o más facilitadores socio-

ambientales en cumplimiento de lo establecido en la normativa aplicable. 

 

Art. 21.- Términos de Referencia para estudios de impacto ambiental. - Los estudios de impacto 

ambiental se realizarán en función de términos de referencia (TDRs) por tipo de proyecto. Los 
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términos de referencia y los estudios que de ellos se deriven podrán ser realizados en conjunto cuando 

el proyecto integre diferentes fases como explotación, beneficio, fundición, refinación y transporte. 

Art. 23.- Estudios de impacto ambiental. - Previo al inicio de las actividades en fase de explotación, 

beneficio, fundición y refinación se presentará a la Autoridad Ambiental el correspondiente estudio 

de impacto ambiental de acuerdo con las disposiciones de este reglamento y demás normativa 

ambiental vigente. 

 

Art. 24.- Análisis y revisión de estudios. - Una vez recibido el estudio de impacto ambiental, el 

Ministerio del Ambiente procederá a su revisión y emitirá su pronunciamiento en un término no 

mayor a 30 días desde la fecha de su presentación, si de la misma se determinaran observaciones se 

solicitará información aclaratoria y/o complementaria; y de ser necesario se realizará una inspección 

técnica de campo. 

 

Art. 25.- Pronunciamiento favorable de estudios de impacto ambiental y pago de tasas. - Una 

vez expedido el pronunciamiento favorable del estudio de impacto ambiental, el Ministerio del 

Ambiente notificará al titular minero, a fin de que presente: 

 

El comprobante de pago por revisión de estudio de impacto ambiental, emisión de la licencia 

ambiental, seguimiento y monitoreo según los costos establecidos en el Acuerdo Ministerial 

correspondiente. 

 

La correspondiente garantía de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental conforme al Acuerdo 

Ministerial correspondiente. 

 

Art. 26.- Emisión de la licencia ambiental. - Recibidos los pagos de las tasas correspondientes, se 

emitirá la respectiva Licencia Ambiental; requisito previo indispensable para que el titular minero 

pueda ejecutar las actividades mineras contempladas en los estudios ambientales aprobados. 

 

Art. 28.- Registro de licencias ambientales. - El Ministerio del Ambiente llevará un registro 

nacional de las fichas y licencias ambientales otorgadas en materia minera. Este registro será público 

y estará disponible en el Sistema Único de Información Ambiental-SUIA. 

 

Art. 30.- Rechazo o reformulación de estudios ambientales. - El Ministerio del Ambiente 

rechazará o solicitará reformulación de los estudios ambientales presentados, en cualquiera de los 

siguientes casos: 

 

Si el estudio no correspondiere a los términos de referencia aprobados por el Ministerio del Ambiente; 

 

Si la información constante en el estudio ambiental no es técnicamente comprobable a través de la 

correspondiente revisión del estudio e inspección realizada por parte del Ministerio del Ambiente y 

sus órganos; y, 

 

En caso de que la autoridad identifique la incorporación de información manifiestamente falsa. 
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Cuando se añada al proyecto actividades y/o infraestructuras no contempladas en el los TDRs o EIA 

iniciales; la norma técnica establecerá los criterios técnicos en base a los cuales se definirá la 

necesidad de solicitar un nuevo certificado de intersección o de iniciar un proceso de licenciamiento 

adicional. 

Art. 31.- Modificación sustancial del proyecto. - Se entenderá que se ha producido o se producirá 

modificación sustancial de cualquier proyecto minero, si posteriormente a la emisión de la licencia 

ambiental, con motivo del desarrollo de las actividades del proyecto minero, ocurren alternativamente 

los siguientes casos: 

a) Cambio de locación espacial o incremento de infraestructuras no previstas originalmente y en la 

misma fase minera que representen un cambio en el riesgo e impacto ambiental, debidamente 

evaluado. 

b) Cambios tecnológicos que generen riesgos e impactos en una magnitud no prevista originalmente 

en el estudio. 

c) Cuando exista una ampliación que comprometa un área geográfica superior a la que fue aprobada 

o se ubique en otro sector. 

d) Cuando el volumen de material extraído propuesto para la producción anual o total del proyecto 

se incremente de manera significativa, o que demostrablemente este incremento genera impactos 

adicionales a los aprobados en los estudios ambientales. 

e) Requerimiento por parte de la Autoridad Ambiental Nacional en aplicación de la normativa 

ambiental vigente. 

 

Art. 33.- Estudios conjuntos. - Los titulares mineros o de áreas de libre aprovechamiento, podrán 

presentar estudios ambientales conjuntos respecto de actividades mineras que, por razones técnicas, 

operativas y/o de características del yacimiento, se requieran realizar sobre superficies de dos o más 

concesiones contiguas, de un mismo titular, sobre la base de un mismo proyecto minero. 

 

Art. 34.- Garantía de Fiel Cumplimiento.- Para asegurar el cumplimiento de las actividades 

previstas en los planes de manejo ambiental, el Estado Ecuatoriano, a través del Ministerio del 

Ambiente, exigirá a los titulares mineros, presenten una garantía de fiel cumplimiento, mediante una 

póliza de seguros o garantía bancaria, incondicional, irrevocable y de cobro inmediato a favor del 

Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicación Responsable, la que deberá 

mantenerse vigente y actualizarse hasta el completo cierre de operaciones del área y por un año 

posterior a la finalización del período de vigencia de las concesiones. 

 

Art. 36.- Ejecución de garantías.- La garantía de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental 

será ejecutada por el Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicación Responsable 

cuando a través de los informes de control y seguimiento ambiental técnico de campo, realizado por 

las unidades administrativas correspondientes y previo al procedimiento administrativo señalado en 

este Reglamento, se hayan determinado no conformidades mayores con respecto a la normativa 

ambiental vigente y el plan de manejo ambiental o a través de las auditorías ambientales en las que 

se determine un bajo nivel de certidumbre y alto nivel de riesgo con respecto al cumplimiento de la 

normativa ambiental vigente y del plan de manejo ambiental, que provoquen afectaciones 

ambientales que requieran actividades u obras específicas para mitigar o reparar dichas afectaciones. 
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Art. 39.- Vigencia de las garantías. - Es responsabilidad del titular minero o titular de la licencia 

ambiental mantener vigente la garantía de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental, y 

renovarla hasta 30 días plazo antes de su vencimiento. De producirse la caducidad de la garantía el 

Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicación Responsable calificarán como una 

no conformidad mayor y consecuentemente procederá con la revocatoria de la licencia ambiental. 

Esta licencia podrá ser solicitada nuevamente, de acuerdo a lo que establece este Reglamento. 

Art. 40.- Revocación de licencia ambiental por ejecución de garantías. - En caso de ejecución de 

la garantía de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental por parte de la Autoridad Ambiental, 

inmediatamente se revocará la licencia ambiental. Este acto administrativo deberá ser notificado 

inmediatamente a la Autoridad Sectorial para los efectos que de ello se desprendan. 

 

Art. 44.- Programa y Presupuesto Ambiental Anual. - Los titulares mineros que cuenten con 

Licencia Ambiental, deberán presentar hasta el primero de diciembre de cada año, el programa y 

presupuesto ambiental del año siguiente para aprobación de la Autoridad Ambiental competente. 

 

Art. 47.- frecuencia de presentación de informes de monitoreo y seguimiento ambiental. - los 

titulares mineros deberán presentar a la Autoridad Ambiental competente para su aceptación, 

informes de monitoreo y seguimiento a las medidas ambientales del plan de manejo ambiental 

aprobado, de acuerdo a la siguiente periodicidad: 

 

a) Pequeña minería: 

Fases simultaneas de exploración y explotación semestral 

Beneficio: semestral 

Cierre: mínimo semestral 

 

b) Mediana y Gran Minería: 

Exploración inicial: mínimo anual que será incluido en el informe ambiental de cumplimiento 

Explotación avanzada: mínimo semestral 

Explotación, beneficio, fundición y refinación: mínimo semestral 

Cierre: mínimo semestral 

 

Art. 50.- Monitoreo de programas de remediación o reparación. - El Ministerio del Ambiente, 

dispondrá a los titulares de derechos mineros la entrega de los programas y proyectos de reparación 

o remediación ambiental que previo a su ejecución deberán ser aprobados, sin perjuicio de las 

acciones a tomarse inmediatamente después de cada incidente. 

 

Art. 52.- Procedimiento para la presentación y aprobación de la auditoría ambiental de 

cumplimiento. - Tres meses antes de cumplirse el plazo para la presentación de la auditoría 

ambiental, el titular minero deberá presentar a la Autoridad Ambiental competente los de Términos 

de Referencia para su revisión y aprobación. 

 

El alcance, los contenidos y tiempo de presentación de la auditoría ambiental se establecerán en los 

Términos de Referencia una vez aprobados los mismo el sujeto de control deberá presentar la 

Auditoria Ambiental en el término que establezca la Autoridad Ambiental que no podrá ser mayor a 
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90 días. El costo de la Auditoria será asumido por el titular minero y el consultor que lo realice deberá 

prestar sus servicios con sujeción a las disposiciones de la normativa ambiental vigente. 

 

Art. 53.- Auditoría Ambiental de Cumplimiento (AAC). - Los titulares mineros que realicen 

actividades de exploración avanzada, explotación, beneficio, procesamiento, fundición y refinación, 

presentarán a la Autoridad Ambiental competente, al primer año a partir de la emisión de la licencia 

ambiental y posteriormente cada dos años hasta el cierre y abandono de la actividad minera objeto de 

licenciamiento, una auditoría ambiental de cumplimiento, para evaluar el cumplimiento de los planes 

de manejo ambiental respectivos, normativas ambientales vigentes, condicionantes establecidas en la 

autorización administrativa así como la evolución de los impactos ambientales. 

 

Art. 54.- Incumplimientos. - La falta de corrección de las no conformidades determinadas a través 

de auditoría ambiental de cumplimiento, plan de acción, plan emergente, informes de auto monitoreo, 

condicionantes establecidas en la autorización administrativa, y demás mecanismos de control, será 

motivo para que el Ministerio del Ambiente aplique la suspensión y/o revocatoria de la licencia 

ambiental de acuerdo a la normativa legal y reglamentaria aplicable. 

 

Art. 58.- Cumplimiento de obligaciones. - Los titulares mineros serán responsables de la ejecución 

e implementación de los planes de manejo ambiental y están obligados a cumplir los términos de 

dichos planes con sujeción a la normativa ambiental vigente en el país. 

 

Las actividades mineras están sujetas a la observancia del principio de precaución, según el cual, la 

falta de evidencia científica no puede constituir justificativo para no adoptar medidas preventivas, 

cuando se presuma que hay posible daño ambiental, en cuyo caso, se podrá ordenar la elaboración de 

estudios técnicos científicos a costa del titular minero o las diligencias que permitan determinar si:  

 

Los titulares de derechos mineros no tendrán responsabilidad respecto a daños ambientales generados 

por otras actividades ajenas a sus labores mineras siempre y cuando el titular minero demuestre 

documentada y técnicamente que dichos daños no fueron provocados por él. 

 

Si dichos daños provienen de la realización de actividades mineras previas a la obtención de la 

mencionada licencia ambiental o por actividades mineras ilegales durante la vigencia de la misma, el 

plan de manejo ambiental deberá contemplar medidas de reparación integral (remediación, 

restauración, compensación y /o indemnización, acciones de no repetición), conforme lo establecido 

en el Acuerdo Interministe. 

 

Art. 59.- Empleo de métodos, equipos y tecnologías. - El titular minero está obligado a realizar sus 

actividades de prospección, exploración inicial o avanzada, explotación, beneficio, procesamiento, 

fundición y refinación empleando métodos que prevengan, minimicen o eliminen los daños al suelo, 

al agua, al aire, a la biota, y a las concesiones y poblaciones colindantes. 

 

Art. 61.- Desbroce de vegetación. - El desbroce de vegetación en cualquiera de las fases mineras 

estará limitado a la superficie requerida sobre la base de consideraciones técnicas y ambientales 

determinadas en los estudios ambientales. En el caso de madera a ser cortada o desbroce de cobertura 

vegetal, el titular minero deberá acatar lo dispuesto en la normativa vigente para tal efecto. 
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Art. 62.- De las especies silvestres. - En el desarrollo de las diferentes fases de la actividad minera 

se prohíbe la captura, o acoso intencional de la fauna silvestre y la tala innecesaria de vegetación. En 

la evaluación de impactos ambientales se señalarán las posibles afectaciones a las especies silvestres 

y se establecerán las correspondientes medidas de prevención, protección, control y mitigación, si 

para este efecto se requiere la colección de especies de flora y fauna silvestre se requerirá contar con 

el correspondiente permiso otorgado por la Autoridad Ambiental competente.  

 

Art. 63.- Construcción de caminos. - Los análisis y evaluación ambiental de las diferentes 

alternativas de los caminos serán presentados a la Autoridad Ambiental dentro de los estudios 

ambientales correspondientes. La construcción de caminos necesarios para realizar actividades 

exploratorias dentro de una concesión minera, se realizará con un ancho no mayor a 1,5 metros para 

exploración inicial y 6 metros para exploración avanzada. En su construcción se ejecutarán todas las 

obras previstas para evitar afectaciones al sistema natural de drenaje.  

 

Art. 64.- Protección de curso de agua en la construcción de caminos. - Queda prohibido 

obstaculizar o generar cualquier afectación a los cursos de agua temporales y permanentes existentes 

con el material removido. El material de corte deberá ser dispuesto en lugares autorizados por la 

Autoridad Ambiental.  

 

Art. 66.- Campamentos.- Los estudios ambientales para todas las fases de la actividad minera 

deberán incluir información relacionada con la instalación, mantenimiento y cierre de campamentos 

volantes, temporales y permanentes, la cual deberá contener al menos lo siguiente: sistema de 

abastecimiento de agua de consumo, sistema de tratamiento para aguas negras y grises, manejo y 

disposición final de los desechos sólidos, peligrosos y no peligrosos, seguridad industrial y control 

de incendios, señalética, primeros auxilios, generación de energía eléctrica, almacenamiento de 

combustibles e insumos necesarios, sistemas de alarma y evacuación. 

 

Art. 67.- Capacitación ambiental. - Los titulares de derechos mineros están obligados a mantener 

programas de información, capacitación y concienciación ambiental permanentes de su personal a 

todo nivel, para incentivar acciones que minimicen el deterioro ambiental. 

 

El plan de manejo ambiental determinará las formas y temas cómo el titular minero entrenará y 

capacitará a sus trabajadores, a fin de que estos sean referentes a la gestión ambiental del proyecto 

minero, con el propósito de que toda la operación se enmarque en lo establecido en este Reglamento. 

 

Art. 69.- Información y difusión. - El titular minero incluirá en los planes de manejo ambiental 

programas de información y difusión permanente a fin de mantener informada a la comunidad del 

área de influencia sobre el desarrollo del proyecto minero conforme a las regulaciones aplicable. 

 

Art. 70.- Del patrimonio cultural. - Si en forma previa o durante la ejecución de labores mineras se 

estableciera, en el área la presencia de vestigios arqueológicos o del patrimonio cultural del país, el 

titular minero deberá suspender sus actividades e informar del particular al Ministerio del Ambiente 

y al Instituto Nacional de Patrimonio Cultural. La Autoridad Ambiental expedirá las observaciones 

que serán de obligatorio cumplimiento. 
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Art. 71.- De la población local. - Todo titular minero deberá contar con un Plan de Relaciones 

Comunitarias que cumpla con el propósito de disminuir, mitigar y compensar los impactos socio-

ambientales generados por su actividad. Este plan se desarrollará con las comunidades ubicadas en el 

área de influencia del proyecto, y de manera coordinada con los planes de desarrollo de los gobiernos 

locales involucrados. 

 

Art. 72.- Manejo de desechos en general. - Respecto del manejo de desechos, se observará la 

normativa ambiental aplicable y en general lo siguiente: 

Jerarquización de la gestión de desechos. - Los planes de manejo ambiental deben incorporar 

específicamente las políticas y prácticas fundamentadas en la jerarquización de las estrategias de 

gestión de desechos, considerando en orden de prioridad: 

 

Prevención y minimización de la generación (reducción de desechos en la fuente); 

Aprovechamiento y valorización de desechos (que incluye reutilización y reciclaje); 

Tratamiento; 

Disposición Final. 

 

Clasificación. - Los desechos deberán ser clasificados, reutilizados, reciclados, tratados, y dispuestos 

de acuerdo a normas ambientales y conforme al plan de manejo ambiental aprobado; 

 

Disposición final de desechos. - Se prohíbe la disposición final no controlada de cualquier tipo de 

desechos. Los sitios de disposición final tales como escombreras, rellenos sanitarios, piscinas de 

disposición final, y rellenos de seguridad, según el tipo de desechos, deben cumplir con la normativa 

ambiental aplicable, y en su defecto con normativa internacionalmente aceptada. Estos sitios deben 

contar con un sistema adecuado de impermeabilización, canales para el control de lixiviados, su 

tratamiento y monitoreo, entre otros aspectos técnicos a considerar en función del tipo de desechos. 

Se prohíbe la disposición de desechos generados en plantas de beneficio tales como relaves, 

soluciones, aguas de procesos, químicos, y otros, directamente a los cursos de agua y suelo, así como 

la quema de desechos a cielo abierto. 

 

Registros y documentación. - En todas las instalaciones y actividades mineras se llevarán registros 

sobre la clasificación de desechos, volúmenes y/o cantidades generados y la forma de tratamiento y/o 

disposición para cada clase de desechos. Un resumen de dicha documentación se presentará en los 

informes de monitoreo. 

 

Art. 73.- Manejo de desechos biodegradables. - El vertido, disposición y tratamiento de los 

desechos biodegradables se lo realizará priorizando lo siguiente: 

 

¶ Tratamiento in situ. - Como mínimo deberá considerar la impermeabilización, canaletas para 

recolección de lixiviados, tratamiento de lixiviados, recubrimiento del área de depósito y control 

de plagas. 

¶ Entrega a los Gobiernos Autónomos Descentralizados que cuenten con rellenos sanitarios 

autorizados por la Autoridad Ambiental competente. 
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¶ Relleno sanitario controlado. - se deberá justificar técnicamente su ubicación, diseño, 

construcción, instalación y operación, considerando las normas técnicas expedidas por el 

Ministerio del Ambiente. Una vez concluidos los trabajos o cuando se haya cubierto su capacidad, 

dichos rellenos serán clausurados y sellados adecuadamente y reacondicionada su capa 

superficial. 

 

Art. 74.- Manejo de desechos peligrosos. - Todos los desechos con características corrosivas, 

reactivas, tóxicas, inflamables o biológicas infecciosas serán considerados como desechos peligrosos 

y su gestión se sujetará a lo dispuesto en el Reglamento para la Prevención y Control de la 

Contaminación por Sustancias Químicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales, o aquel que 

lo reemplace, así como la normativa ambiental aplicable. 

 

Está prohibida la contaminación de cuerpos de agua y suelos por desechos peligrosos. 

 

Art. 75.- Manejo de aguas negras y grises. - Se deberá contar con medidas de control y tratamiento 

de efluentes de aguas negras y grises. La calidad que deberán tener estos efluentes antes de ser 

descargados en el medio natural deberán cumplir las normas técnicas vigentes para tal efecto. 

 

Art. 77.- Manejo de hidrocarburos. - La operación y mantenimiento de equipos, maquinaria e 

hidrocarburos en general utilizados en la actividad minera en cualquiera de sus fases, estará regulada 

a través de la normativa ambiental para el manejo de hidrocarburos expedida por la Autoridad 

Ambiental. 

 

Art. 78.- Manejo de explosivos. - Para el transporte, manejo y almacenamiento de explosivos, se 

procederá acorde a la regulación específica vigente para tal efecto. Para la disposición final de 

sustancias explosivas, estas deberán estar sujetas a un proceso para neutralizar su peligrosidad y serán 

manejadas como un desecho sólido. Si esto no es posible, deberá entregarse estos residuos a las 

Fuerzas Armadas, llevando el correspondiente registro. 

 

Art. 79.- Plan de contingencias. - Todo plan de manejo ambiental deberá contar con su respectivo 

plan de contingencias detallado, en el cual se determinen los tiempos de respuesta para su aplicación 

y responsables. 

 

Art. 81.- Monitoreo al componente biótico. - Se deberá realizar monitoreos bióticos periódicos, 

respecto a los componentes flora y fauna conforme se considera dentro de los planes de Manejo 

Ambiental aprobados. Se deberá tomar en cuenta a especies indicadoras que permitan identificar el 

estado de conservación del ecosistema y su posible afectación debido a las actividades mineras 

realizadas, (importancia ecológica, especies sensibles, endémicas y en alguna categoría de amenaza 

o de las contempladas en la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas 

de Fauna y Flora Silvestre-CITES-). 

 

Art. 82.- Límites permisibles. - Para garantizar la calidad del aire, suelo y aguas superficiales y 

subterráneas, el titular minero planificará y ejecutará el desarrollo de sus actividades acatando 

estrictamente lo establecido en las normas vigentes para tal efecto. 
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Art. 83.- Valores de fondo superiores a la norma. - En la ejecución de proyectos de donde por 

condiciones naturales de una zona, existieren valores de fondo que superen los límites permisibles 

que deba cumplir el titular minero, este debe hacerlo conocer al Ministerio del Ambiente o a la 

Autoridad Ambiental Responsable, a través de un estudio técnico y estadístico mensual, de al menos 

seis meses, dentro de las evaluaciones de impacto ambiental, donde debe señalarse explícitamente 

este hecho. El estudio en mención deberá ser validado por el Instituto Nacional de Investigación 

Geológica, Minera, y Metalúrgica. Los costos del estudio y de la validación correrán por cuenta del 

titular minero. 

 

Art. 84.- Gestión del agua. - El titular minero, en las diferentes fases de la actividad minera que 

requieran de uso de agua de manera continua, deberá aplicar técnicas o procedimientos para la 

optimización del uso de agua basados en la reducción de uso, recirculación y/o tratamiento. Además, 

presentarán los balances de agua y medios de verificación que evidencien la mejora lograda en la 

gestión del agua, en la Auditoría Ambiental de Cumplimiento.  

 

Art. 85.- Manejo de efluentes. - En todos los procesos de las actividades mineras que generen 

descargas, en el plan de manejo ambiental deberán describir los sistemas de tratamiento de agua con 

sus especificaciones técnicas, que se aplicarán para asegurar su calidad de acuerdo con los límites 

permisibles establecidos en la normativa aplicable. 

 

Art. 92.- Instalación de infraestructura, equipos, maquinarias y servicios. - El área de producción 

industrial que comprende las instalaciones minero productivas estará ubicada conforme se establezca 

en el estudio de impacto ambiental, de tal forma que esta no cause efectos nocivos por la generación 

de polvo, gases, ruido, vibraciones, y otros factores contaminantes. La ubicación e instalación de 

maquinarias y equipos permanentes se la hará sobre plataformas o pisos firmes o de concreto. 

 

Art. 93.- Elección y preparación del sitio para escombreras. - El material estéril producido deberá 

ser depositado en escombreras que estarán ubicadas en superficies convenientemente alejadas de todo 

tipo de infraestructura y de áreas industriales. 

 

Art. 94.- Preparación de los frentes de explotación. - El diseño y operación de los bancos para la 

explotación de minerales metálicos, no metálicos y materiales de construcción a cielo abierto se 

sujetarán a las disposiciones pertinentes determinadas en la normativa que el Ministerio Sectorial 

emita para tal efecto, además de las consideraciones técnicas que deberán ser presentadas en la 

descripción del proyecto del estudio de impacto ambiental. 

 

Se deberán diseñar las obras necesarias para el control de las aguas de escorrentía, de tal manera que 

impidan el ingreso de éstas al área de explotación y depósitos de estériles. Se impedirá la 

contaminación de los cursos de agua, y se evitarán los esfuerzos generados por el agua en los bancos 

y taludes de explotación. 

 

Se construirán pantallas visuales, con la siembra de especies nativas de rápido crecimiento, para la 

ocultación visual del área de explotación, así como para lograr el apantallamiento para enfrentar los 

ruidos producidos en esta fase, y minimizar los efectos generados por la dinámica del viento. 
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Se evitará la contaminación por polvo generado en las vías por el tráfico vehicular, y en las 

actividades que se desarrollen en esta fase minera, mediante la aspersión de agua o sustancias 

amigables con el ambiente de mejor rendimiento, el afirmado de las vías utilizando material estéril 

químicamente neutro, o mediante cualquier otro método que estará definido en el respectivo plan de 

manejo ambiental. 

 

Art. 95.- Arranque del mineral. - Cuando se utilicen explosivos en el arranque del mineral, se 

tomarán las medidas para evitar ruidos y vibraciones fuera de los límites permisibles establecidos en 

las normas técnicas expedidas por la autoridad ambiental para tal efecto, que pudieren afectar tanto a 

la salud de los trabajadores, como de la población, y a la infraestructura localizada en el área de 

influencia del proyecto. 

 

Art. 99.- Captación de agua para la fase de explotación y procesamiento. - El titular minero 

deberá contar con la autorización de la Autoridad Única del Agua para captar aguas de cuerpos 

hídricos superficiales o subterráneos. Luego de utilizarlas en sus labores y tratarlas, deberán 

devolverlas a un cauce natural superficial cumpliendo con los límites permisibles establecidos en la 

normativa ambiental vigente. 

 

Art. 101.- Mitigación de impactos. - En la explotación de materiales de construcción, de minerales 

metálicos o no metálicos, se tendrá especial cuidado en mitigar convenientemente los impactos de: 

ruido, afectaciones al recurso hídrico superficial y subterráneo, afectaciones a cuencas, vibraciones y 

polvo y otras emisiones al aire, para no afectar a los trabajadores, pobladores e infraestructura 

existente alrededor del sitio de explotación. 

 

Art. 102.- Generación de ruido y emisión de gases. - Se dará un mantenimiento adecuado, periódico 

y preventivo según recomendaciones del fabricante a las maquinarias y equipos, para garantizar su 

eficiente operación y minimizar el ruido y emisión de gases, de conformidad con lo dispuesto en el 

Reglamento de Seguridad Minera y en las normas técnicas que la Autoridad Ambiental expida para 

tal efecto. 

 

Art. 104.- Explotación a cielo abierto. - Los diseños de bancos de explotación en canteras y tajos 

abiertos, así como escombreras deberán permitir la rehabilitación y revegetación posterior al cierre 

de operaciones. Se propenderá a diseñar estas instalaciones con un ángulo de liquidación que 

garantice la estabilidad geomecánica del área afectada. 

 

Art. 121.- Remoción de obras y rehabilitación. - En caso de que los resultados obtenidos en la fase 

de exploración inicial o avanzada no justificaren el paso a la fase de explotación, todas las obras de 

infraestructura que no tengan una utilidad futura deberán ser removidas, las galerías exploratorias 

clausuradas y todos los destapes, pozos, trincheras, lugares de sondajes, caminos y otros, deberán ser 

rehabilitados de conformidad con lo establecido en la normativa ambiental vigente y en los planes de 

manejo ambiental y en particular los de cierre y abandono correspondientes. 

 

Se deberá presentar una Auditoría Ambiental o informe ambiental de cumplimiento según 

corresponda al tipo de permiso ambiental obtenido para la aprobación por parte de la autoridad 
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ambiental, la cual verificará el cumplimiento de dichas actividades y permitirá finalizar la fase de 

exploración inicial o avanzada y a su vez la extinción del permiso ambiental. 

 

Art. 122.- Término de operaciones y rehabilitación de áreas afectadas. En cualquiera de las fases, 

el cierre de operaciones y rehabilitación de áreas afectadas, deberá ser planificado desde la pre 

factibilidad y factibilidad del proyecto, siendo progresivo en las diferentes etapas de la vida útil del 

proyecto, para minimizar los efectos de erosión/hundimiento, promover biodiversidad y restaurar el 

habitad natural. El objetivo del plan de cierre es de retornar las áreas afectadas a un estado físico, 

biológico y químico estable y en una condición funcional ecológica que aseguren el restablecimiento 

de equilibrios, ciclos y funciones naturales. 

 

Art. 124.- Cierre definitivo y abandono de área. El Titular Minero, previo a la finalización prevista 

del proyecto en sus fases de explotación, beneficio, fundición, o refinación deberá presentar un plan 

de cierre del proyecto, en un plazo no inferior a dos años y hasta 6 meses antes del cierre definitivo 

del proyecto; el plan de cierre y abandono incluirá un cronograma detallado de actividades, 

presupuesto final, procedimientos operativos definiendo específicas acciones de cierre que incluya la 

recuperación del sector o área, un plan de verificación de su cumplimiento, los impactos ambientales 

y sociales, plan de compensación y las garantías actualizadas indicadas en la normativa ambiental. 

 

Art. 125.- Actividades de cierre. - El área será rehabilitada y recuperada de acuerdo a lo establecido 

en los estudios ambientales aprobados, y previa consulta, planificación y aprobación de las 

autoridades pertinentes, se podrá adecuar para su uso en otros fines, especialmente culturales o 

recreativos. Las actividades de cierre deberán incluir medidas destinadas a alcanzar la estabilidad de 

los terrenos, la rehabilitación biológica de los suelos, la reducción y el control de la erosión, la 

protección de los recursos hídricos, la integración paisajística, etc. De esta manera, serán objeto de 

aprobación entre otros, las actividades referentes a:  

 

1. Instalaciones de almacenamiento de sustancias y materiales peligrosos.  

2. Control y mitigación de drenaje ácido - Rehabilitación de escombreras y relaveras: Estabilidad 

física y química, revegetación, otros; 

3. Manejo de los lagos artificiales producto de las minas a cielo abierto; 

4. Rehabilitación de taludes y galerías subterráneas; - Impactos adversos sobre la superficie y la 

calidad del agua subterránea; - Remediación de suelos contaminados;  

5. Diseño y mantenimiento de las estructuras de gestión del agua superficial; - Las emisiones de 

polvo; - Manejo de flora y fauna afectadas,  

6. Desmantelamiento y retiro de campamentos, plantas de procesamiento, maquinarias, equipos, 

obras de infraestructura, servicios instalados, y otros.  

 

Art. 126.- Daños ecológicos y pasivos ambientales.- Los promotores y ex-promotores del proyecto 

que hubieren producido daños al sistema ecológico, alteraciones al ambiente o pasivos ambientales 

serán responsables de la rehabilitación, compensación y reparación de los daños causados por efecto 

de sus actividades mineras realizadas antes y después del cierre de operaciones de la concesión, 

respectivamente, sin perjuicio de las responsabilidades administrativas, civiles y/o penales a las que 

hubiere lugar. Las acciones legales por los daños ambientales producidos en el desarrollo de un 

proyecto minero son imprescriptibles.  
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Art. 127.- Monitoreo de actividades de cierre. - Es necesario prever en la planificación del cierre 

un periodo adecuado de monitoreo. El monitoreo deberá ser diseñado para demostrar que se cumplen 

los criterios y condiciones de cumplimiento propuestos y que el sitio es seguro, estable y ha alcanzado 

los objetivos de cierre planificados. Tales condiciones deben ser demostradas durante un periodo de 

5 años tras el cese de la explotación minera y cierre de la mina o en el tiempo que el Ministerio del 

Ambiente prevea de acuerdo a la naturaleza del proyecto. 

 

Se deberá presentar de forma semestral a la Autoridad Ambiental para su aprobación, un informe de 

avance y efectividad de las medidas ambientales implementadas para el cierre de mina. 

 

Art. 128.- Auditoría Ambiental de Cierre. - Toda vez que se hayan cumplido las obligaciones de 

las actividades de cierre y monitoreo luego de finalizadas las operaciones, el titular minero presentará 

una auditoría ambiental de cierre, la cual verificará el cumplimiento de dichas actividades y permitirá 

la extinción de la licencia ambiental. 

 

Art. 130.- Cierre de operaciones y abandono del área por caducidad o extinción de derechos 

mineros. - Cuando por cualquiera de las causales de caducidad o extinción de los derechos mineros 

contempladas en la Ley de Minería, se produzca el cierre de operaciones del proyecto en cualquiera 

de sus fases, la Autoridad Ambiental Competente realizará una inspección a fin de determinar la 

situación actual del área, considerando lo siguiente: 

 

a) Para operaciones que cuenten con un plan de manejo ambiental aprobado, deberán aplicar el plan 

de cierre y abandono especificado en el mismo. 

b) Para operaciones que no cuenten con un plan de manejo ambiental aprobado, deberán presentar a 

la Autoridad Ambiental Competente para su aprobación un plan de cierre y abandono 

 

Art. 140.- Principio precautelatorio. - Si el titular minero que cuente con el permiso ambiental, 

según sea el caso, realizare actividades que generen riesgo de daños ambientales por accidentes, 

incidentes o mala aplicación de los planes de manejo ambientales, o por no conformidades mayores 

señaladas en las auditorías, o en caso de daño al ambiente calificado por el Ministerio del Ambiente, 

esta autoridad podrá disponer la suspensión de la licencia de la actividad causante del daño ambiental. 

 

2.24 Reglamento general de la ley de patrimonio cultural; publicado en el Registro Oficial No. 

787 del 16 de junio de 1984. 

 

Art 37.- Cuando se ejecuten obras sin autorización respectiva, o no se cumpla con las normas 

constantes de ella, de modo que se afecta a un bien perteneciente a Patrimonio cultural de la Nación, 

el Director Nacional del instituto ordenara la suspensión de la restauración o reconstrucción del bien, 

según sea el caso, en el plazo que determine y sin perjuicio de las sanciones pertinentes. 

 

Art. 73.- Quienes dañen, adulteren o atenten en contra de un bien que pertenezca al Patrimonio 

Cultural de la Nación, sea de propiedad pública o privada, serán sancionados con multa de uno a diez 

salarios mínimos vitales y el decomiso de las herramientas, semovientes, equipos, medios de 
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transporte y demás instrumentos utilizados en el cometimiento del ilícito, sin perjuicio de la acción 

penal a que hubiere lugar. 

 

2.25 Texto Unificado de Legislación Ambiental Secundaria del Ministerio del Medio Ambiente; 

publicado en el Registro Edición Especial 2 de 31 de marzo de 2003; reformado mediante 

Acuerdo Ministerial No. 61 publicado en la Edición Especial del Registro Oficial Nº 316 del 4 

de mayo de 2015. 

 

Art. 12.- Sistema Único de Información Ambiental. - (SUIA) Es la herramienta informática de uso 

obligatorio para las entidades que conforman el sistema nacional descentralizado de gestión ambiental; 

será administrado por la autoridad ambiental nacional y será el único medio en línea empleado para 

realizar todo el proceso de regularización ambiental de acuerdo a los principios de celeridad, 

simplificación de trámites y transparencia     

 

Art. 14.- De la regularización del proyecto, obra o actividad. - Los proyectos, obras o actividades, 

constantes en el catálogo expedido por la Autoridad Ambiental Nacional deberán regularizarse a través 

del SUIA, el que determinará automáticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser: Registro 

Ambiental o Licencia Ambiental. 

 

Art. 15.- El certificado de intersección. - es un documento electrónico generado por el SUIA a partir de 

coordenadas UTM Datum WGS 84; en el cual indica que obra o proyecto propuesto por el promotor 

intersecta o no, con el SNAP. 

 

Art. 17.- Del pago por servicios administrativos. - Los pagos por servicios administrativos son valores 

que debe pagar el promotor de un proyecto, obra o actividad a la Autoridad Ambiental Competente, por 

los servicios de control, inspecciones, autorizaciones, licencias u otros de similar naturaleza. 

 

Art. 18.- De la modificación del proyecto, obra o actividad. - Todo proyecto, obra o actividad que 

cuente con un permiso ambiental y que vaya a realizar alguna modificación o ampliación a su actividad, 

deberá cumplir nuevamente con el proceso de regularización ambiental en los siguientes casos: 

 

a) Por sí sola, la modificación constituya un nuevo proyecto, obra o actividad; 

b) Cuando los cambios en su actividad, impliquen impactos y riesgos ambientales que no hayan sido 

incluidas en la autorización administrativa ambiental correspondiente; 

c) Cuando exista una ampliación que comprometa un área geográfica superior a la que fue aprobada se 

ubique en otro sector. 

 

Art. 19.- De la incorporación de actividades complementarias.- En caso de que el promotor de un 

proyecto, obra o actividad requiera generar nuevas actividades que no fueron contempladas en los 

estudios ambientales aprobados dentro de las áreas de estudio que motivó la emisión de la Licencia 

Ambiental, estas deberán ser incorporadas en la Licencia Ambiental previa la aprobación de los 

estudios complementarios, siendo esta inclusión emitida mediante el mismo instrumento legal con el 

que se regularizó la actividad. 
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Art. 20.- Del cambio de titular del permiso ambiental. - Las obligaciones de carácter ambiental 

recaerán sobre quien realice la actividad que pueda estar generando un riesgo ambiental, en el caso que 

se requiera cambiar el titular del permiso ambiental se deberá presentar los documentos habilitantes y 

petición formal por parte del nuevo titular ante la Autoridad Ambiental Competente. 

 

Art. 22.- Catálogo de proyectos, obras o actividades. - Es el listado de proyectos, obras o 

actividades que requieren ser regularizados a través del permiso ambiental en función de la magnitud 

del impacto y riesgo generados al ambiente 

 

Art. 25.- Licencia Ambiental. - Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental 

Competente a través del SUIA, siendo de carácter obligatorio para aquellos proyectos, obras o actividades 

considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental. 

 

Art. 26.- Cláusula especial. - Todos los proyectos, obras o actividades que intersequen con el 

Sistema Nacional de Áreas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetación Protectores (BVP), Patrimonio 

Forestal del Estado (PFE), serán de manejo exclusivo de la Autoridad Ambiental Nacional y se 

sujetarán al proceso de regularización respectivo, previo al pronunciamiento de la Subsecretaría de 

Patrimonio Natural y/o unidades de patrimonio de las Direcciones Provinciales del Ambiente. 

 

Art. 28.- De la evaluación de impactos ambientales. - La evaluación de impactos ambientales es un 

procedimiento que permite predecir, identificar, describir, y evaluar los potenciales impactos ambientales 

que un proyecto, obra o actividad pueda ocasionar al ambiente; y con este análisis determinar las medidas 

más efectivas para prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos, 

enmarcado en lo establecido en la normativa ambiental aplicable. 

 

Art. 29.- Responsables de los estudios ambientales. - Los estudios ambientales de los proyectos, 

obras o actividades se realizarán bajo responsabilidad del regulado, conforme a las guías y normativa 

ambiental aplicable, quien será responsable por la veracidad y exactitud de sus contenidos. 

 

Art. 30.- De los términos de referencia. - Son documentos preliminares estandarizados o 

especializados que determinan el contenido, el alcance, la focalización, los métodos, y las técnicas a 

aplicarse en la elaboración de los estudios ambientales. Los términos de referencia para la realización 

de un estudio ambiental estarán disponibles en línea a través del SUIA para el promotor del proyecto, 

obra o actividad; la Autoridad Ambiental Competente focalizará los estudios en base de la actividad 

en regularización. 

 

Art. 31.- De la descripción del proyecto y análisis de alternativas. - Los proyectos o actividades 

que requieran licencias ambientales, deberán ser descritos a detalle para poder predecir y evaluar los 

impactos potenciales o reales de los mismos. 

 

Art. 32.- Del Plan de Manejo Ambiental. - El plan de manejo ambiental consiste de varios sub-planes 

dependiendo de las características de la actividad o proyecto; el PMA, contendrá los siguientes sub-planes 

con sus respectivos programas, presupuestos, responsables, medios de verificación y cronograma: 

 

¶ Plan de prevención y mitigación de impactos ambientales  
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¶ Plan de contingencias 

¶ Plan de capacitación 

¶ Plan de seguridad y salud ocupacional  

¶ Plan de manejo de desechos  

¶ Plan de relaciones comunitarias  

¶ Plan de rehabilitación de áreas afectadas  

¶ Plan de abandono y entrega del área 

¶ Plan de monitoreo y seguimiento       

 

Art. 33.- Del alcance de los estudios ambientales. - Los estudios ambientales deberán cubrir todas las 

fases del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad, excepto cuando por la naturaleza y características 

de la actividad y en base de la normativa ambiental se establezcan diferentes fases y dentro de estas, 

diferentes etapas de ejecución de las mismas. 

 

Art. 34.- Estudios Ambientales Ex Ante (EsIA Ex Ante). - Estudio de Impacto Ambiental. - Son 

estudios técnicos que proporcionan antecedentes para la predicción e identificación de los impactos 

ambientales. Además, describen las medidas para prevenir, controlar, mitigar y compensar las 

alteraciones ambientales significativas. 

 

Art. 35.- Estudios Ambientales Ex Post (EsIA Ex Post). - Son estudios ambientales que guardan 

el mismo fin que los estudios ex ante y que permiten regularizar en términos ambientales la ejecución 

de una obra o actividad en funcionamiento, de conformidad con lo dispuesto en este instrumento 

jurídico.  

 

Art. 36.- De las observaciones a los estudios ambientales. - Durante la revisión y análisis de los 

estudios ambientales, previo al pronunciamiento favorable, la Autoridad Ambiental Competente 

podrá solicitar entre otros: 

 

a) Modificación del proyecto, obra o actividad propuesta, incluyendo las correspondientes 

alternativas;  

b) Incorporación de alternativas no previstas inicialmente en el estudio ambiental, siempre y cuando 

estas no cambien sustancialmente la naturaleza y/o el dimensionamiento del proyecto, obra o 

actividad; 

c) Realización de correcciones a la información presentada en el estudio ambiental;  

d) Realización de análisis complementarios o nuevos. 

 

Art. 38.- Del establecimiento de la póliza o garantía de fi el cumplimiento del Plan de Manejo 

Ambiental.- La regularización ambiental para los proyectos, obras o actividades que requieran de 

licencias ambientales comprenderá, entre otras condiciones, el establecimiento de una póliza o 

garantía de fiel cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, equivalente al cien por ciento (100%) 

del costo del mismo, para enfrentar posibles incumplimientos al mismo, relacionadas con la ejecución 

de la actividad o proyecto licenciado, cuyo endoso deberá ser a favor de la Autoridad Ambiental 

Competente. 
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Art. 39.- De la emisión de los permisos ambientales. - Los proyectos, obras o actividades que 

requieran de permisos ambientales, además del pronunciamiento favorable deberán realizar los pagos 

que por servicios administrativos correspondan, conforme a los requerimientos previstos para cada 

caso. Los proyectos, obras o actividades que requieran de la licencia ambiental deberán entregar las 

garantías y pólizas establecidas en la normativa ambiental aplicable; una vez que la Autoridad 

Ambiental Competente verifique esta información, procederá a la emisión de la correspondiente 

licencia ambiental. 

 

Art. 44.- De la participación social. - Se rige por los principios de legitimidad y representatividad y 

se define como un esfuerzo de las Instituciones del Estado, la ciudadanía y el sujeto de control 

interesado en realizar un proyecto, obra o actividad. La Autoridad Ambiental Competente informará 

a la población sobre la posible realización de actividades y/o proyectos, así como sobre los posibles 

impactos socioambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. Con la finalidad de 

recoger sus opiniones y observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales, aquellas que sean 

técnica y económicamente viables. El proceso de participación social es de cumplimiento obligatorio 

como parte de obtención de la licencia ambiental. 

 

Art. 60.- Del Generador. - Todo generador de residuos y/o desechos sólidos no peligrosos debe: 

 

a. Tener la responsabilidad de su manejó hasta el momento en que son entregados al servicio de 

recolección y depositados en sitios autorizados que determine la autoridad competente. 

b. Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su generación en la fuente, mediante 

la optimización de los procesos generadores de residuos. 

c. Realizar separación y clasificación en la fuente conforme lo establecido en las normas específicas. 

d. Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas establecidas en la normativa 

emitida por la Autoridad Ambiental Nacional. 

e. Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deben disponer de 

instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para el almacenamiento temporal de residuos 

sólidos no peligrosos, con fácil accesibilidad para realizar el traslado de los mismos. 

f. Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios, deberán llevar un registro 

mensual del tipo y cantidad o peso de los residuos generados. 

g. Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deberán entregar los 

residuos sólidos no peligrosos ya clasificados a gestores ambientales autorizados por la Autoridad 

Ambiental Nacional o de Aplicación Responsable acreditada para su aprobación, para garantizar 

su aprovechamiento y /o correcta disposición final, según sea el caso. 

h. Los Gobiernos Autónomos Descentralizados Municipales deberán realizar una declaración anual 

de la generación y manejo de residuos y/o desechos no peligrosos ante la Autoridad Ambiental 

Nacional o la Autoridad Ambiental de Aplicación responsable para su aprobación. 

i. Colocar los recipientes en el lugar de recolección, de acuerdo con el horario establecido. 

 

Art. 62.- De la separación en la fuente. - El generador de residuos sólidos no peligrosos está en la 

obligación de realizar la separación en la fuente, clasificando los mismos en función del Plan Integral 

de Gestión de Residuos, conforme lo establecido en la normativa ambiental aplicable. 
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Art. 64 De las actividades comerciales y/o industriales. - Se establecen los parámetros para el 

almacenamiento temporal de residuos sólidos no peligrosos ya clasificados, sin perjuicio de otros que 

establezca la Autoridad Ambiental Nacional, siendo los siguientes: 

 

a) Las instalaciones para almacenamiento de actividades comercial y/o industrial, deberán contar con 

acabados físicos que permitan su fácil limpieza e impidan la proliferación de vectores o el ingreso de 

animales domésticos (paredes, pisos y techo de materiales no porosos e impermeables). 

 

Art. 79.- Se considerarán como desechos peligrosos, los siguientes:  

 

a) Los desechos sólidos, pastosos, líquidos o gaseosos resultantes de un proceso de producción, 

extracción, transformación, reciclaje, utilización o consumo y que contengan alguna sustancia que 

tenga características corrosivas, reactivas, tóxicas, inflamables, biológico infecciosas y/o radioactivas, 

que representen un riesgo para la salud humana y el ambiente de acuerdo a las disposiciones legales 

aplicables. 

b) Aquellos que se encuentran determinados en los listados nacionales de desechos peligrosos, a menos 

que no tengan ninguna de las características descritas en el numeral anterior. Estos listados serán 

establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales. 

 

Art. 86.- Del generador de desechos peligrosos y/o especiales. - Corresponde a cualquier persona 

natural o jurídica, pública o privada que genere desechos peligrosos y/o especiales derivados de sus 

actividades productivas o aquella persona que esté en posesión o control de esos desechos. 

 

Art. 88.- Responsabilidades. - Al ser el generador el titular y responsable del manejo de los desechos 

peligrosos y/o especiales hasta su disposición final, es de su responsabilidad lo siguiente: 

 

a) Obtener obligatoriamente el registro de generador de desechos peligrosos y/o especiales ante la 

Autoridad Ambiental Nacional o las Autoridades Ambientales de Aplicación responsable, para lo cual 

la Autoridad Ambiental Nacional establecerá los procedimientos aprobatorios respectivos mediante 

Acuerdo Ministerial y en conformidad a las disposiciones en este Capítulo. 

b) Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la generación de desechos peligrosos y/o especiales, 

para lo cual presentarán ante la Autoridad Ambiental Competente, el Plan de Minimización de 

Desechos Peligrosos, en el plazo de 90 días, una vez emitido el respectivo registro; 

c) Almacenar los desechos peligrosos y/o especiales en condiciones técnicas de seguridad y en áreas 

que reúnan los requisitos previstos en el presente reglamento, normas INEN y/o normas 

nacionales e internacionales aplicables; evitando su contacto con los recursos agua y suelo y 

verificando la compatibilidad de los mismos; 

d) Declarar anualmente ante la Autoridad Ambiental Competente para su aprobación, la generación 

y manejo de desechos peligrosos y/o especiales realizada durante el año calendario. El generador 

debe presentar la declaración por cada registro otorgado y esto lo debe realizar dentro de los 

primeros diez días del mes de enero del año siguiente al año de reporte. 

 

Art. 93.- De los lugares para el almacenamiento de desechos peligrosos. - Los lugares para 

almacenamiento deberán cumplir con las siguientes condiciones mínimas: 
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a) Ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular en forma segura los desechos peligrosos, 

así como contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el tránsito de montacargas 

mecánicos, electrónicos o manuales, así como el movimiento de los grupos de seguridad y bomberos 

en casos de emergencia; 

b) Estar separados de las áreas de producción, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias 

primas o productos terminados; 

c) Contar con un equipo de emergencia y personal capacitado en la aplicación de planes de contingencia; 

 

Art. 109.- Del manifiesto único. - El transporte de desechos peligrosos y/o especiales, desde su 

generación hasta su disposición final deberá realizarse acompañado de un manifiesto único de 

identificación entregado por el generador, requisito indispensable para que el transportista pueda recibir, 

transportar y entregar dichos desechos. 

 

Art. 234.- Buenas Prácticas Ambientales. - Es un compendio de actividades, acciones y procesos 

que facilitan, complementan, o mejoran las condiciones bajo las cuales se desarrolla cualquier obra, 

actividad o proyecto, reducen la probabilidad de contaminación, y aportan en el manejo, mitigación, 

reducción o prevención de los impactos ambientales negativos. Aquellas políticas de responsabilidad 

social empresarial que tienen un enfoque ambiental (fomento de viveros, actividades de reforestación 

y restauración ambiental participativa, apoyo a actividades de aprovechamiento de residuos sólidos 

y orgánicos, entre otras), pueden ser consideradas un ejemplo de buenas prácticas ambientales. 

 

Art. 247.- Del ámbito de aplicación. - La Autoridad Ambiental Competente ejecutará el seguimiento 

y control sobre todas las actividades de los Sujetos de Control, sean estas personas naturales o 

jurídicas, públicas o privadas, nacionales o extranjeras, que generen o puedan generar impactos y 

riesgos ambientales y sea que tengan el correspondiente permiso ambiental o no. 

 

Art. 251.- Plan de Manejo Ambiental. - Incluirán entre otros un Plan de Monitoreo Ambiental que 

ejecutará el sujeto de control, el plan establecerá los aspectos ambientales, impactos y parámetros a 

ser monitoreados, la periodicidad de los monitoreos, y la frecuencia con que debe reportar los 

resultados a la Autoridad Ambiental Competente. De requerirlo la Autoridad Ambiental Competente 

podrá disponer al Sujeto de Control que efectúe modificaciones y actualizaciones al Plan de Manejo 

Ambiental. 

 

Art. 255.- Obligatoriedad y frecuencia del monitoreo y periodicidad de reportes de monitoreo. 

ï El Sujeto de Control es responsable por el monitoreo permanente del cumplimiento de las 

obligaciones que se desprenden de los permisos ambientales correspondientes y del instrumento 

técnico que lo sustenta, con particular énfasis en sus emisiones, descargas, vertidos y en los cuerpos 

de inmisión o cuerpo receptor. Las fuentes, sumideros, recursos y parámetros a ser monitoreados, así 

como la frecuencia de los muestreos del monitoreo y la periodicidad de los reportes de informes de 

monitoreo constarán en el respectivo Plan de Manejo Ambiental y serán determinados según la 

actividad, la magnitud de los impactos ambientales y características socio-ambientales del entorno. 

 

Art. 259.- Inspecciones Ambientales. - Las instalaciones donde se realizan las actividades, obras o 

proyectos podrán ser inspeccionadas en cualquier momento, en cualquier horario y sin necesidad de 
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notificación previa, por parte de la Autoridad Ambiental Competente, misma que podrá contar con el 

apoyo de la fuerza pública de ser necesario. 

 

Art 261.-  Del Plan de Acción. - es un conjunto de acciones a ser implementadas por el Sujeto de Control 

para corregir los incumplimientos al Plan de Manejo Ambiental y/o Normativa ambiental vigente 

 

Art. 264 Auditoría Ambiental. - Es una herramienta de gestión que abarca conjuntos de métodos y 

procedimientos de carácter fiscalizador, que son usados por la Autoridad Ambiental Competente para 

evaluar el desempeño ambiental de un proyecto, obra o actividad. 

 

Art. 267 De los términos de referencia de Auditoría Ambiental.- El Sujeto de Control, previamente a 

la realización de las auditorías ambientales descritas en el presente Libro, deberá presentar los 

correspondientes términos de referencia para la aprobación de la Autoridad Ambiental Competente, Para 

el caso de Auditorías Ambientales de Cumplimiento, el Sujeto de Control remitirá los términos de 

referencia a la Autoridad Ambiental Competente, en un término perentorio de tres (3) meses previo a 

cumplirse el período auditado, para la revisión y aprobación correspondiente. 

 

Art. 274.- De los hallazgos. - Los hallazgos pueden ser observaciones, Conformidades y No 

Conformidades, mismas que son determinadas por los mecanismos de control y seguimiento 

establecidos en este Libro y demás normativa ambiental. 

 

Art. 275.- Clases de no conformidad. - No conformidades menores (NC-) incumplimientos 

parciales del plan de manejo ambiental y normativa ambiental aplicable; No conformidades mayores 

(NC+) incumplimientos totales del plan de manejo ambiental y normativa ambiental aplicables. 

 

Art. 276.- Reiteración. - Para efectos del presente capítulo se considerará como reiteración cuando 

se cometa una misma No Conformidad por más de una ocasión durante un período evaluado. 

 

Art. 281.- De la suspensión de la Licencia Ambiental.- En el caso de que los mecanismo de control 

y seguimiento determinen que existen No Conformidades Mayores (NC+) que impliquen el 

incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente, que han sido 

identificadas en más de dos ocasiones por la Autoridad Ambiental Competente, y no hubieren sido 

mitigadas ni subsanadas por el Sujeto de Control; comprobadas mediante los mecanismos de control 

y seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente suspenderá mediante Resolución motivada, la 

licencia ambiental hasta que los hechos que causaron la suspensión sean subsanados en los plazos 

establecidos por la Autoridad Ambiental Competente. 

 

Art. 282 De la revocatoria de la Licencia Ambiental. - Mediante resolución motivada, la Autoridad 

Ambiental Competente podrá revocar la licencia ambiental cuando no se tomen los correctivos en los 

plazos dispuestos por la Autoridad Ambiental Competente al momento de suspender la licencia 

ambiental. 



85 
 

 

2.26 Reforma al acuerdo Ministerial No. 061 publicado en la Edición Especial del Registro 

Oficial No. 316 de a4 de mayo de 2015; mediante el Acuerdo Ministerial No. 109 publicado en 

el Registro Oficial Edición Especial No. 640 de 23 de noviembre de 2018; y a su vez reformado 

pro el Acuerdo ministerial No. 13 publicado en el registro oficial de 14 de febrero de 2019 

 

Art. 4.- Incorpores un artículo posterior al artículo 20, con el siguiente contenido: 

 

Del cambio de operador del proyecto, obra o actividad durante el proceso de regularización 

ambiental. - Durante el trámite para el otorgamiento de la autorización administrativa ambiental, 

mediante petición escrita del operador y adjuntando la justificación técnica y legal correspondiente, 

se podrá realizar el cambio de operador; sin afectar el proceso de regularización. 

 

Art. 8  incorpora un artículo posterior al artículo 25, con el siguiente contenido:  

 

ñArt. (é). - Inicio del proceso de licenciamiento. - Para obtener la licencia ambiental, el operador 

iniciará el proceso de regularización ambiental a través del Sistema Único de Información Ambiental, 

donde ingresará:  

 

a. Información detallada del proyecto, obra o actividad;  

b. El Estudio de impacto ambiental; y,  

c. Los dem§s requisitos exigidos en este acuerdo y la norma t®cnica aplicableò.  

 

ñArt. (é). - Requisitos de la licencia ambiental. - Para la emisión de la licencia ambiental, se 

requerirá, al menos, la presentación de los siguientes documentos: 

 

1. Certificado de intersección; del cual se determinará la necesidad de obtener l viabilidad técnica 

por parte de la Subsecretaría de Patrimonio Natural o las unidades de Patrimonio Natural de las 

Direcciones Provinciales del Ambiente, según corresponda;  

2. Términos de referencia, de ser aplicable;  

3. Estudio de impacto ambiental;  

4. Proceso de Participación Ciudadana;  

5. Pago por servicios administrativos; y,  

6. P·liza o garant²a respectivaò.  

 

Mediante Art. 9 incorpora los siguientes artículos posteriores al artículo 29, con el siguiente 

contenido:  

 

ñArt. (é). - Estudio de impacto ambiental. - Es un documento que proporciona información 

técnica necesaria para la predicción, identificación y evaluación de los posibles impactos ambientales 

y socio ambientales derivados de un proyecto, obra o actividad. El estudio de impacto ambiental 

contendrá la descripción de las medidas especificadas para prevenir, mitigar y controlar las 

alteraciones ambientales resultantes de su implementación.  
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Los operadores elaborarán los estudios de impacto ambiental con base en los formatos y requisitos 

establecidos por la Autoridad Ambiental.ò  

 

ñArt. (é). - Contenido de los estudios de impacto ambiental. - Los estudios de impacto ambiental 

se elaborarán por consultores acreditados ante la entidad nacional de acreditación conforme los 

parámetros establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional y deberán contener al menos los 

siguientes elementos:  

 

a) Alcance, ciclo de vida y descripción detallada del proyecto y las actividades a realizarse con la 

identificación de las áreas geográficas a ser intervenidas;  

b) Análisis de alternativas de las actividades del proyecto;  

c) Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser aplicable, las respectivas 

autorizaciones administrativas para la utilización de dichos recursos;  

d) Diagnóstico ambiental de línea base, que contendrá el detalle de los componentes físicos, bióticos 

y los análisis socioeconómicos y culturales;  

e) Inventario forestal, de ser aplicable;  

f) Identificación y determinación de áreas de influencia y áreas sensibles;  

g) Análisis de riesgos  

h) Evaluación de impactos ambientales y socioambientales;  

i) Plan de manejo ambiental y sus respectivos subplanes; y,  

j) Los demás que determine la Autoridad Ambiental Nacional  

 

El estudio de impacto ambiental deberá incorporar las opiniones y observaciones que sean técnica y 

económicamente viables, generadas en la fase informativa del proceso de participación ciudadana.  

 

De igual forma se anexará al estudio de impacto ambiental toda la documentación que respalde lo 

detallado en el mismo. 

 

"Art. (é). - Proceso de participación ciudadana. - Una vez solventadas las observaciones al 

estudio de impacto ambiental o realizada la revisión preliminar y cumplidos los requerimientos 

solicitados por la Autoridad Ambiental Competente se iniciará el proceso de participación ciudadana 

según el procedimiento establecido para el efecto.  

 

Una vez cumplida la fase informativa del proceso de participación ciudadana, la Autoridad Ambiental 

Competente en el término de diez (10) días, notificará al operador sobre la finalización de dicha fase 

y dispondrá la inclusión, en el Estudio de Impacto Ambiental, de las opiniones u observaciones que 

sean técnica y económicamente viables en el término de quince (15) días. 

 

Concluido este término el operador deberá presentar a la Autoridad Ambiental Competente la 

inclusión de las opiniones u observaciones generadas. La Autoridad Ambiental Competente en el 

plazo de un (1) mes se pronunciará sobre su cumplimiento y dará paso a fa etapa consultiva del 

proceso de participación ciudadana.  

 

De verificarse que no fueron incluidas las observaciones u opiniones técnica y económicamente 

viables recogidas en la etapa informativa o que no se presentó la debida justificación de la no 
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incorporación de las mismas; la Autoridad Ambiental Competente, solicitará al operador, la inclusión 

o justificación correspondiente por una sola ocasión para el efecto el operador contará con el término 

de 5 días. De reiterarse el incumplimiento se procederá con el archivo del proceso de regularización 

ambiental.  

 

"Art. (é). - Pronunciamiento del Proceso de Participación Ciudadana. - Una vez realizada la 

fase consultiva y cerrado el proceso de participación ciudadana o emitida la resolución a la que se 

refiere el inciso segundo del artículo 184 del Código Orgánico del Ambiente, el operador deberá 

presentarla póliza de responsabilidad ambiental y los comprobantes de pago por servicios 

administrativos en el término de treinta (30) días. En caso de no presentar estos documentos, la 

Autoridad Ambiental Competente archivará el proceso. Una vez presentados los documentos 

señalados en el inciso precedente, la Autoridad Ambiental Competente emitirá la licencia ambiental 

en un término de diez (10) días". 

 

"Art. (é). - Resolución administrativa. - La Autoridad Ambiental Competente notificará al 

operador del proyecto, obra o actividad con la resolución de la licencia ambiental, en la que se 

detallará las condiciones y obligaciones a las que se someterá el proyecto, obra o actividad. 

 

Art. 16.- Sustitúyase el capítulo V de la Participación social por el siguiente: Capítulo V Proceso de 

Participación Ciudadana para la Regularización Ambiental 

 

Art. (é). - De la participación ciudadana en el proceso de regularización ambiental. - La 

participación ciudadana en los procesos de regularización ambiental de proyectos, obras o actividades 

que puedan causar impactos socioambientales se regirá por los principios de oportunidad, 

interculturalidad, buena fe, legitimidad y representatividad, y se define como un esfuerzo de 

deliberación pública entre el Estado, la población que podría ser directamente afectada y el operador, 

de forma previa al otorgamiento de las autorizaciones administrativas ambientales correspondientes.  

  

Art. (é). - Momento de la participación ciudadana. - Los procesos de participación ciudadana se 

realizarán de manera previa al otorgamiento de las autorizaciones administrativas ambientales 

correspondientes.  

 

Art. (é). -  Del financiamiento. - Los costos para cubrir los procesos de participación ciudadana 

serán asumidos por el operador.  

 

Art. (é). - Sujetos de la participación ciudadana en la regularización ambiental. - Los procesos 

de participación ciudadana en la regularización ambiental se aplicarán respecto de la población que 

podría verse afectada de manera directa por posibles impactos socioambientales generados por un 

proyecto, obra o actividad que se encuentre dentro del área de influencia directa social determinada 

en los estudios ambientales. 

 

Art. (é). - Mecanismos de participación ciudadana en la regularización ambiental. - Sin 

perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constitución de la República del Ecuador y en la 

ley; se establecen como mecanismos de participación ciudadana en la regularización ambiental, los 

siguientes:  
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a) Asamblea de presentación pública. 

b) Talleres de socialización ambiental. 

c) Taller Informativo. 

d) Página web. 

e) Centro de Información Pública. 

g) Los demás mecanismos que se establezcan para el efecto. 

 

Art. (é). -  Medios de convocatoria. - Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la 

Constitución de la República del Ecuador y en la Ley, se establecen como medios de convocatoria 

para la participación ciudadana en la regularización ambiental, los siguientes:  

 

1) Publicación en un medio de difusión masiva con cobertura en las áreas de influencia del proyecto, 

obra o actividad tales como prensa, radio, o televisión, entre otros.  

2) Carteles informativos ubicados en el tugar de implantación del proyecto, obra o actividad en las 

carteleras de los gobiernos seccionales, en los lugares de mayor afluencia pública del área de 

influencia directa social, entre otros según lo establecido en virtud de la visita previa del 

facilitador ambiental.  

3) Comunicaciones escritas a las que se adjuntará el resumen ejecutivo del Estudio Ambiental, en 

un formato didáctico y accesible, aplicando los principios de legitimidad y representatividad.  

 

La comunicación incluirá un extracto del proyecto, obra o actividad y la dirección de la Página Web 

donde se encontrará publicado el Estudio Ambiental y su resumen ejecutivo, en un formato didáctico 

y accesible.  

  

Art. (é). - Recepción de opiniones y observaciones. - Las opiniones y observaciones al Estudio de 

Impacto Ambiental proporcionadas por la población que podría ser afectada de manera directa sobre 

la posible realización de proyectos, obras o actividades podrían recopilarse a través de los siguientes 

medios: 

 

a. Actas de asamblea pública; 

b. Registro de opiniones y opiniones; 

c. Recepción de criterios por correo tradicional; 

d. Recepción de criterios por correo electrónico; y, 

e. Los demás medios que se consideren convenientes, dependiendo de la zona y las características 

socio culturales de la comunidad. 

 

Art. (é). - De la entrega de información por parte del operador. - El operador es responsable de 

la entrega de la documentación que respalde el cumplimiento de sus actividades y responsabilidades 

en cada una de las fases del proceso de participación ciudadana, dentro del plazo de 48 horas una vez 

finalizada cada una de las actividades que sean de su responsabilidad. 

 

2.27 Reforma al Acuerdo Ministerial No. 109 mediante acuerdo ministerial No. 020 publicado 

en el Registro Oficial No. 865 de 12 de abril de 2019. 
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Artículo 4. - Reformar el Artículo 7 del Acuerdo Ministerial Acuerdo Ministerial No. 13 del 14 de 

febrero de 2019, en los siguientes términos:  

 

(é) La participaci·n ciudadana iniciada a partir de la vigencia del presente Acuerdo Ministerial 

reformatorio, considerara en el Código Orgánico del Ambiente, al facilitador designado se le 

cancelarán los siguientes rubros:  

 

a) Aprobación del informe de planificación del proceso de Participación Ciudadana: 50%  

b) Aprobación del informe de sistematización del proceso de Participación Ciudadana: 50%  

 

El pago por servicios de facilitación podrá ser devuelto al proponente solamente en el caso de que 

éste hubiera notificado oficialmente a la Autoridad Ambiental de la suspensión del proceso antes de 

la realización de la visita previa por parte del facilitador socioambiental.  

Para el caso de los procesos de Participación Ciudadana iniciados a partir de la vigencia del Código 

Orgánico de Ambiente y de existir cumplimiento parcial de actividades en el desarrollo de los mismos 

al facilitador designado se le cancelará los siguientes rubros:  

 

c) Aprobación del informe de visita previa: 25%  

d) Aprobación del informe de la fase informativa: 35%  

e) Aprobación del informe de la fase consultiva: 40%  

 

Para el pago de los honorarios de los facilitadores por realización parcial de las actividades de los 

procesos de participación social (PPS) iniciados antes de la aplicación del Código Orgánico del 

Ambiente se empleará lo establecido en la Quinta Disposición General del Acuerdo Ministerial 083-

B de 08 de junio de 2015. 

 

2.28 Anexos del Libro VI del Texto Unificado de Legislación Secundaria del Medio Ambiente; 

reformadas mediante en el acuerdo ministerial 097-A, publicado en el registro oficial No. 387, 

noviembre del 2015. 

 

Anexo 1. Norma de calidad Ambiental y de descarga de los efluentes: recurso agua 

Anexo 2. Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediación  

Anexo 3. Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas 

Anexo 4. Norma de calidad de aire ambiente o nivel de emisión  

Anexo 5. Niveles Máximos de ruidos y metodología de medición para fuentes fijas y fuentes móviles. 

 

2.29 Reglamento de seguridad y salud en el trabajo del ámbito minero; expedido por el 

Directorio de la Agencia de Regulación y Control Minero ARCOM, mediante Resolución No. 

020-INS-DIR-ARCOM -2014, publicado en el Registro Oficial No 247 del 16 de mayo de 2014. 

 

Art. 4.- Agencia de Regulación y Control Minero. - La Agencia de Regulación y Control Minero 

(ARCOM), como entidad adscrita al Ministerio Sectorial, tiene a su cargo vigilar la aplicación del 

presente Reglamento, sus instructivos, manuales y más normas de carácter técnico emitidas en 

materia de seguridad y salud en el trabajo por el Ministerio de Relaciones Laborales (MRL) y el 

Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) para la gestión en todos sus procesos. 
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Art. 8 Obligaciones de los titulares de derecho minero. - Son obligaciones de los titulares de 

derechos mineros:  

 

a. Preservar la vida, seguridad, salud, dignidad e integridad laboral de sus trabajadores y servidores 

mineros, contratistas permanentes o temporales, personal técnico, administrativo y operativo; así 

como de visitantes y toda persona que tenga acceso a las instalaciones y áreas de operación 

minera. 

b. Implementar un Sistema de Gestión en Seguridad y Salud en el Trabajo establecido en la 

normativa legal vigente. 

c. Implementar las condiciones adecuadas y saludables de hospedaje en los campamentos estables 

y/o temporales de trabajo. 

d. Permitir las auditorias de trabajo en sus instalaciones administrativas y operativas, y en cada una 

de las fases de la actividad minera a los funcionarios de los organismos de control. 

e. Contar con los profesionales especializados en ramas afines a la gestión de seguridad y salud en 

el trabajo bajo cuya responsabilidad se desarrolle el sistema de gestión. 

f. Ejecutar sus labores mineras precautelando la seguridad y la salud de los concesionarios 

colindantes o terceros 

 

Art. 11.- Obligaciones del personal. - Tanto el personal administrativo como el de trabajadores que 

preste servicios bajo la dependencia de titulares de derechos mineros, está obligado a acatar las 

medidas de seguridad y prevención e higiene contemplados en este Reglamento y el Reglamento de 

Seguridad y Salud de los Trabajadores y el Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo. 

 

En igual obligación se encuentran comprendidos los funcionarios de la Dirección Nacional de 

Minería autorizados para la práctica de inspecciones y las personas que en calidad de visitantes hayan 

obtenido autorizaciones para ingresar a las instalaciones, campamentos o áreas de trabajo minero. 

 

Art. 15.- Procedimientos Operativos Básicos. - A más de lo establecido en la Resolución 957 de la 

CAN "Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo", para los 

Procedimientos y Programas Operativos Básicos los titulares de los Derechos Mineros, Contratistas 

u Operadores deberán elaborar procedimientos específicos de acuerdo a lo que se aplique en función 

de los factores de riesgo de sus actividades teniendo como base los siguientes: 

 

a. Procedimiento para control del ingreso y salida de todas las personas y equipos involucrados en 

todas las fases de la actividad minera.  

b. Procedimientos para la implementación de ingresos y salidas de seguridad en las labores mineras 

en caso de emergencia.  

c. Procedimiento para implementación y uso de sistemas de comunicación.  

d. Procedimiento para la implementación de sistemas de ventilación.  

e. Procedimiento para orden, limpieza y mantenimiento de zonas de trabajo. 

f. Procedimiento para la construcción, mantenimiento y estabilización de zanjas, taludes, cortes, 

trabajos subterráneos, relaveras, piscinas, etc. y todo movimiento de tierras necesario para la 

ejecución de las labores mineras. 
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Art. 16.- De los riesgos. - Los titulares de derechos mineros, sus trabajadores y/o servidores mineros, 

deberán planificar y ejecutar actividades encaminadas al reconocimiento, medición, evaluación y 

control de riesgos en labores mineras a fin de evitar accidentes de trabajo y/o enfermedades 

ocupacionales que afecten a la salud o integridad física o psicológica del personal que labore en las 

áreas mineras. 

 

Art. 20.-  En todas las labores mineras deberá existir la siguiente señalización de seguridad de acuerdo 

a la norma técnica nacional vigente: 

 

a. Señalización de prevención: identifica los peligros a los que se está expuesto. 

b. Señalización de obligación: identifica los comportamientos deseados y los Equipos de Protección 

Personal (EPP) a ser usados. 

c. Señalización de prohibición: identifica los comportamientos no deseados y los prohíbe. 

d. Señalización de información: proporciona indicaciones de actuación en caso de emergencia. 

e. Señalización de sistemas contra incendio: proporciona información de los medios disponibles 

para la lucha contra incendios 

f. Señalización de tuberías e instalaciones: proporciona información de los fluidos y los contenidos 

que se transportan y almacenan a través de las mismas. 

 

Art. 18.- Protocolos de vigilancia de la salud. - Los protocolos que deberán desarrollarse y 

ejecutarse por el servicio médico de la empresa a través de su médico ocupacional, deberán estar 

orientados en función de los factores de riesgo que se identifiquen y a las normativas nacionales, se 

podrá utilizar protocolos internacionales que se encuentren reconocidos y validados. 

 

Art. 22.- Del almacenamiento, transporte y uso de explosivos. - En los Reglamentos Internos de 

Seguridad y Salud en el Trabajo y/o Planes Mínimos de Prevención de Riesgos Laborales que pongan 

en aplicación los titulares de derechos mineros, se establecerán procedimientos nacional e 

internacionalmente aceptados (cuando no exista norma nacional) para la manipulación de explosivos 

y de más accesorios a utilizarse en las labores mineras. 

 

Art. 23.- Requisitos del competente en explosivos. - La persona designada que participe en el 

almacenamiento, transporte, utilización y manejo de explosivos, deberá ser capacitada y autorizada 

bajo la responsabilidad del titular-operador minero para garantizar su competencia. 

 

Art. 24.- Almacenamiento de explosivos. - Los explosivos deben almacenarse en polvorines o 

depósitos especiales, superficiales o subterráneos, dedicados exclusivamente a este objeto y se 

aplicará la norma técnica nacional vigente. 

 

a. Se utilizará un polvorín para las sustancias explosivas y otro polvorín para los fulminantes. Dichos 

depósitos estarán señalizados de acuerdo a la norma de señalización de seguridad respectiva. 

b. No se debe permitir el almacenamiento de cantidades de explosivos que sobrepasen el 70 % de la 

capacidad del polvorín, ya que el 30 % restante debe destinarse para zonas de circulación y 

ventilación. 

c. Todo polvorín deberá tener un sistema de pararrayos que cubra su área total y además deberá 

contar con un sistema de descarga de corriente estática. 
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d. Queda terminantemente prohibido almacenar en dichos depósitos cualquier otro material. Sin 

embargo, se deberá tener en cuenta las recomendaciones de los fabricantes sobre la 

compatibilidad de algunos accesorios y agentes de voladura. 

e. Se aplicará la normativa técnica nacional en lo referente a bermas de protección y distancias 

mínimas de seguridad de edificios, carreteras y todas las demás instalaciones operativas y 

administrativas circundantes. 

 

Art. 25.- Transporte de explosivos dentro de la concesión minera. - Para el transporte de los 

explosivos dentro de la concesión minera deberá elaborarse un procedimiento específico que 

garantice la operación y transporte seguro de los mismos. En el procedimiento deberá constar los 

siguiente: 

 

a. Los responsables del traslado deberán ser especializados y competentes en todos los 

procedimientos y normativa técnica referentes al transporte de sustancias y materiales explosivos. 

b. Durante el transporte de explosivos, tanto en superficie como en el interior de la mina, únicamente 

los trabajadores o servidores mineros encargados de su manipuleo podrán ocupar el vehículo con 

los explosivos. Está prohibida la presencia de pasajeros. 

c. No se efectuará el transporte de explosivos junto con los fulminantes, salvo que el transporte 

cuente con compartimientos separados y especialmente adecuados para este propósito. 

d. Los trabajadores y/o servidores mineros deberán respetar las distancias mínimas de seguridad en 

función del tipo de explosivo y la cantidad que se utilice. 

e. Se debe transportar solamente una clase de explosivos y/o explosivos compatibles en cada 

vehículo y por seguridad no se debe transportar más del 80% de su capacidad de carga. 

f. Para el transporte con medios mecánicos, eléctricos o electromecánicos el vagón o 

compartimiento de explosivos estará recubierto de material anti-chispas, ignifugo, debidamente 

identificado y separado de la fuente de energía del transporte por al menos un vagón vacío o una 

división cortafuego, fuera del alcance del personal que lo transporta. 

g. Se prohíbe el transporte de explosivos y accesorios sobre equipos y/o maquinarías mineras que 

no estén destinados para este propósito específico. 

h. Se prohíbe el uso de equipos que emitan señales de radiofrecuencia al momento de transportar 

fulminantes, detonadores y sustancias explosivas. 

i. En el caso de que, por la naturaleza de la operación, se deban utilizar diferentes tipos de explosivos 

que no estén clasificados por las normas nacionales, se deberán observar las regulaciones y 

procedimientos recomendados por el fabricante y por lo señalado en la normativa internacional 

aplicable. 

 

Art. 27.- Manejo de herramientas y equipos. - El sujeto, titular, contratista u operador minero 

proveerá de herramientas adecuadas para realizar el muestreo y mapeo geológico en condiciones 

operativas seguras para utilización. Dichas herramientas y equipos deberán utilizarse exclusivamente 

para los fines que fueron diseñados. 

 

a. Deberá elaborarse un procedimiento para manejo, transporte, uso y almacenamiento de 

herramientas y equipos. 

b. El personal usuario de las herramientas y equipos, deberá reportar cualquier acto o condición sub 

estándar al responsable de las labores de exploración.  
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c. Se deberán implementar elementos auxiliares o accesorios en cada operación para garantizar la 

realización de las actividades en condiciones de seguridad y salud en el trabajo. 

 

Art. 30.- Equipos y Ropas de Protección Personal. - El personal asignado a estas actividades deberá 

recibir equipo de protección personal y ropa adecuada para su trabajo; así como los medios de 

orientación y supervivencia adecuados a la zona de prospección y exploración. Todos estos medios e 

insumos serán de cuenta del empleador. 

 

Art. 36.- Planificación de la explotación. - Los titulares mineros, con el respaldo de los estudios 

técnicos correspondientes, deberán establecer la planificación considerando los riesgos identificados 

para la explotación de mina tanto a cielo abierto como subterránea la que será verificada y controlada 

por la autoridad competente del Ministerio Sectorial, además se deberá: 

 

a) En las etapas preparatorias de la infraestructura minera cumplir lo concerniente al Reglamento de 

Seguridad y Salud para la construcción y obras públicas 

b) Cercar y señalizar todas las actividades de explotación, para evitar que personas ajenas a las labores 

accedan inadvertidamente al área de trabajo. 

 

Art. 37.- Planos de las Labores Mineras Generales y Complementarias. - El titular minero 

dispondrá para el análisis de riesgos los siguientes planos generales aceptados y validados por la 

autoridad competente: 

 

1. De labores.  

2. De red eléctrica.  

3. De comunicaciones.  

4. De obras civiles  

5. De campamento (si aplica)  

6. De red de aguas, en el caso de que hubiere.  

7. De transporte.  

8. De evacuación y recursos. 

 

Art. 38.- Diseño de la Explotación. - Las labores mineras deben planificarse teniendo en cuenta las 

características físico-mecánicas y condiciones geotécnicas de las rocas, en lo relativo a los riesgos de 

desprendimientos y movimientos en masa. Para esto se debe realizar lo siguiente: 

 

a. Realizar un estudio geológico, geotécnico para definir los parámetros técnico mineros de 

estabilización de taludes y galerías en la explotación determinando el factor de seguridad y que 

permita definir, con carácter preventivo, la altura y la inclinación de los frentes; de desmonte y 

de explotación; atendiendo a la naturaleza y a la estabilidad de los terrenos, así como los métodos 

de explotación, incluyendo los trabajos específicos de desmonte. 

b. Llevar a cabo un estudio hidrológico e hidrogeológico en las explotaciones que permita establecer 

un control del nivel freático en los sitios donde el agua pueda afectar a los sectores con labores 

mineras. 

c. Proveer el mantenimiento periódico y la limpieza de los drenajes (cunetas) existentes para evitar 

represamientos, así mismo, se ejecutará la restauración de la superficie de las plataformas, accesos 
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y vías. Se tendrán iguales precauciones con las operaciones de vertido, tanto de mineral como de 

estériles en general. 

d. En la explotación por banqueo, se construirán bermas de seguridad intercaladas entre los bancos, 

con el fin de evitar que posibles desprendimientos de frentes activos o en receso caigan sobre las 

áreas de trabajo y/o vías de circulación situadas a niveles inferiores. 

e. Las plataformas de trabajo deberán diseñarse en función de las características técnicas, tamaño 

de la maquinaria que garantice que los equipos mecánicos maniobren con seguridad, sin 

aproximarse innecesariamente al frente de arranque manteniendo una distancia de seguridad al 

borde del banco, en el desarrollo normal del trabajo. 

f. En la construcción y mantenimiento de las vías de circulación tanto a cielo abierto como 

subterránea, se tendrá en cuenta sus características específicas, tales como pendiente, ancho, radio 

de curvatura, equipo empleado para el transporte e intensidad de circulación y, en su caso, 

peatones, según su diseño técnico. 

 

Art. 49.- Diseño de Escombreras (Botaderos). - El proyecto en el diseño de las escombreras, 

incorporará las medidas de seguridad necesarias para evitar inestabilidades de ladera. Para el efecto, 

los diseños deberán considerar la ubicación técnica del sitio, la consistencia del terreno, el método de 

depósito de los materiales, el ángulo de talud para garantizar la estabilidad de la escombrera, el 

adecuado drenaje para evitar el anegamiento del sitio y demás variables que puedan gestionarse 

técnicamente. 

 

Art. 51.- Orden y limpieza. - Se debe ordenar y limpiar los lugares de trabajo y depositar en sitios 

debidamente adecuados, todos los materiales que puedan representar riesgos de accidentes, incendios, 

bloqueos, caídas, cortes, etc. 

 

Art. 53.- Guardas de Protección y paradas de emergencia de máquinas y equipos. - Todos los 

equipos que tengan elementos en movimiento que impliquen riesgo mecánico deben tener guardas de 

protección que impidan el contacto directo con los mismos durante las operaciones normales de 

trabajo. 

 

Art. 55.- Almacenamiento de combustibles. - Los materiales de fácil combustión y los combustibles 

deben almacenarse en bodegas especialmente diseñadas para el efecto, los muros exteriores de tales 

bodegas deberán ser resistentes al fuego y cuando se tenga cubetos para los tanques de combustible 

deberán contener el 110% del volumen total de la capacidad del tanque. Estos depósitos se ubicarán 

en base al análisis de riesgos para establecer las distancias mínimas de seguridad, los sistemas de 

descarga de electricidad estática, y la señalética correspondiente. 

 

Art. 56.- Mantenimiento de equipos y maquinaria. - Todos los equipos y maquinaria utilizados en 

las labores mineras, deben estar dentro de una planificación del mantenimiento en donde además se 

controle las condiciones ambientales a las que están expuestos. 

 

Art. 61.- Salvamento. - En las minas a cielo abierto y minas subterráneas se debe establecer un 

procedimiento de salvamento que comprenda recursos propios y externos (organismos de socorro) y 

que contenga al menos: 
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a. Plan de emergencia y evacuación (con recursos propios y externos)  

b. Brigadistas permanentes que estén capacitados en la ejecución del plan de emergencia y 

evacuación.  

c. Capacitación específica en base a los riesgos a los que se encuentre expuesto el personal. 

 

Art. 62.- Condiciones de Operación de campamentos fijos y temporales. - Las minas se 

desarrollarán en condiciones de operación que permitan que todo su personal labore en condiciones 

óptimas de seguridad y salud en el trabajo.  

 

Art. 69.- Instalaciones. - Las líneas de distribución, maquinarias y demás instalaciones deben estar 

protegidas para casos de sobrecarga, fallas a tierra, cortocircuito y baja tensión, mediante fusibles o 

interruptores de circuito del tipo y capacidad correctos, impidiendo su involuntaria re-energización 

después de una interrupción de corriente. 

 

Art. 70.- Mantenimiento de instalaciones. - Todas las instalaciones que trabajen con energía 

eléctrica deben someterse a una planificación estricta del mantenimiento bajo un procedimiento 

específico de trabajo seguro, todos estos trabajos se considerarán como de alto riesgo por el Técnico 

de Seguridad y por el Técnico Eléctrico. 

 

 Art. 71.- Sistemas de puesta a Tierra. - Todos los sistemas de puesta a tierra deben ser 

monitoreados constantemente a fin de asegurar que las condiciones de las mallas de tierra y su 

capacidad de descargar la energía de forma segura no han cambiado en base al diseño original. Se 

deberán guardar todas las memorias técnicas para establecer los correctos parámetros de operación.   

 

Art. 72.- Sistemas de protección. - Todos los equipos e instalaciones deben contar con sistemas de 

protección que garanticen en caso de fallas a tierra, cortocircuitos, subidas o bajadas de tensión, etc. 

la desconexión segura de los mismos.  

 

Art. 73.- Control de incendios. - El Técnico de Seguridad deberá establecer los mejores agentes de 

combate contraincendios para equipos eléctricos, orientando al uso de agentes limpios que permitan 

mantener la integridad de los mismos.  

 

Art. 78.- Perforación y voladura a cielo abierto. - En todo trabajo de perforación y voladura a cielo 

abierto se deberá cumplir al menos con las siguientes reglas de seguridad: a. El carguío de barrenos 

podrá hacerse tanto de día como de noche, mientras que el amarrado y el disparo sólo podrá realizarse 

durante el día. b. El cronograma de la voladura deberá realizarse en coordinación con las autoridades 

locales y/o habitantes de la zona de influencia. c. Se aplicará el procedimiento específico de seguridad 

para voladuras que contemple el antes, durante y después de la misma. d. En caso de presentarse 

circunstancias climáticas tales como: tormenta eléctrica, neblina, lluvia y otros, el titular-operador 

minero deberá reprogramar el horario de carguío y voladura y actuar de acuerdo a los procedimientos 

específicos que hayan sido establecidos para estos casos. 

 

Art. 79.- Métodos de perforación. - La perforación deberá efectuarse en lo posible usando el método 

de perforación húmeda, cuando por causas inherentes a las condiciones de operación, no sea posible 
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utilizar dicho método, la perforación podrá efectuarse en seco, utilizando un sistema de captación de 

polvo. 

 

Art. 80.- Señalización de la voladura. - Durante la ejecución de la voladura esta se deberá aislar 

convenientemente, colocando las señalizaciones vivas y de advertencia que corresponda y 

bloqueando el acceso de personas, equipos y vehículos. Se deberá suspender toda actividad ajena a 

las operaciones con explosivos, en el sector comprometido. 

 

Art. 81.- Voladura secundaria. - Para barrenos cortos y/o voladura secundaria se utilizarán 

explosivos apropiados, con una correcta concentración de carga para evitar proyecciones de roca.  

 

Art. 82.- Preparación de cebos. - Los cebos para voladura deberán prepararse inmediatamente antes 

de ser usados y su número no deberá ser mayor que los necesarios para dicha voladura. Los cebos no 

deberán ser preparados con herramientas que generen chispas, ni al interior de los polvorines. El sitio 

de preparación elegido deberá estar señalizado. 

 

Art. 83.- Encapsulado de fulminantes con mecha lenta. - Para fijar el encapsulado de los 

fulminantes o detonadores a la mecha deflagrante o conectores sobre las guías se deberá usar, 

solamente, la herramienta diseñada para este propósito, playo minero y/o sellador mecánico. 

 

Art. 84.- Iniciación de la explosión. - Tanto para disparos con mecha lenta como para fulminantes 

eléctricos y no eléctricos se deberá cumplir con lo establecido en la norma técnica nacional vigente y 

además se tendrá en cuenta lo siguiente: 

 

a) Si se dispara con mecha deflagrante o mecha lenta, el usuario verificará la información del 

fabricante sobre la velocidad de combustión de la mecha adquirida. Se deberá establecer en 

función de la velocidad de quemado de la mecha el largo de la misma a fin de que todo el personal 

pueda ponerse a resguardo de la voladura. 

b) En el desarrollo de piques o pozo el inicio de la voladura se lo hará desde una galería horizontal 

con acceso directo a la vía de evacuación y nunca se iniciará dentro del pique o pozo en el cual 

se hará la voladura. 

 

2.30 Reglamento de Seguridad Minera; publicado en el Registro Oficial No. 3934 de 30 de julio 

de 1996; última modificación 25 de mayo de 2004. 

 

16.- Manejo de maquinaria. - A fin de evitar situaciones de peligro o riesgo en las operaciones 

geológico mineras, el manejo de maquinaria, tal el caso de locomotoras, camiones, cargadoras, winches, 

compresores, ventiladores, bombas, etc., corresponderá a personal debidamente preparado y autorizado 

para el efecto. 

 

Art. 17.- Mantenimiento de zonas de trabajo. - Las zonas de trabajo deberán mantenerse limpias y 

despejadas, tanto en la superficie como en el interior de las minas, debiéndose extraer periódicamente 

los desperdicios inflamables, madera, etc., provenientes de labores subterráneas, talleres o plantas. 
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Art. 22.- De los riesgos. - Los titulares de derechos mineros, sus administradores, supervisores y 

trabajadores, deberán planificar y ejecutar actividades encaminadas al reconocimiento, evaluación y 

control de riesgos en labores mineras a fin de evitar accidentes de trabajo o enfermedades profesionales 

que afecten a la salud o integridad física o psicológica del personal que labore en concesiones o plantas. 

 

De igual modo deberán adoptar, con la correspondiente previsión y oportunidad, medidas que faculten 

el salvamento de los accidentados, la asistencia con primeros auxilios, el transporte a los centros de 

salud y la debida atención médica. 

 

Art. 28.- Servicios Permanentes. - En las concesiones y plantas y sus lugares de trabajo, respecto de 

los dormitorios, viviendas, comedores, cocinas, abastecimiento de agua, vestuarios, servicios 

higiénicos, duchas, lavabos, normas comunes a los servicios higiénicos, servicios de primeros auxilios, 

servicio médico, traslado de accidentados y enfermos se aplicarán las normas de Reglamento de 

Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo. 

 

Art. 33.- Manipulación de explosivos. - En los Reglamentos Internos de Seguridad que pongan en 

aplicación los titulares de derechos mineros, establecerán procedimientos internacionalmente 

aceptados, de manipulación de explosivos y más accesorios a utilizarse en las labores mineras. 

Art. 41.- Lugares para barrenar y diámetro de barrenos. - Las plataformas (tarimas) y lugares para 

barrenar deberán adecuarse de manera tal que no existan obstáculos que impidan trabajar a los 

operadores con normalidad. 

 

Los huecos deberán ser barrenados con el diámetro apropiado, de manera que puedan insertarse 

sin dificultad los cartuchos de dinamita. 

 

Art. 45.- Vigilancia durante la voladura. - Antes de que se efectúe el disparo, las vías de acceso al 

lugar en que se vaya a producir, deberán estar vigiladas por un trabajador perfectamente instruido en 

sus funciones y designado para el efecto. 

 

El vigía, previo al encendido recorrerá los correspondientes lugares de trabajo de la mina alertando 

el personal sobre el próximo disparo y prohibiendo el acceso al lugar de voladura. 

 

Art. 76.- Remoción de materiales de desecho. - Se deberán remover de los lugares de trabajo y 

depositar en sitios debidamente adecuados, todos los materiales de desecho que puedan representar 

riesgos de accidentes, incendios, bloqueos, caídas, cortes, etc. 

 

Art. 79.- Protección de la intemperie. - Cuando por la naturaleza de las operaciones, los trabajadores 

deban permanecer en los patios en forma estable, estos deberán estar adecuadamente protegidos de la 

intemperie. 

 

Art. 85.- Almacenamiento de combustibles. - Los materiales de fácil combustión y los combustibles 

deben almacenarse en bodegas especialmente diseñadas para el efecto, las que estarán ubicadas a no 

menos de quince metros del edificio más próximo.  
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Los muros exteriores de tales bodegas deberán ser resistentes al fuego y en las proximidades a los 

depósitos de combustibles, habrá de colocarse letreros con la advertencia de "No fumar. 

 

Art. 93.- Planificación de la explotación. - Los concesionarios, con el apoyo en los estudios técnicos 

correspondientes, deberán establecer las normas de planificación de la explotación en altura de bancos, 

gradiente de rampas, talud de bancos, anchos mínimos, bermas, posición de canchas de desmontes, las 

que serán verificadas y autorizadas por las correspondientes Direcciones Regionales de Minería. 

 

De igual manera se deberá respaldar la determinación del talud máximo permitido de los bancos y el 

talud final de la mina a tajo abierto, (diseño de la liquidación de la cantera). En todo caso se deberá 

cercar y señalizar la mina a tajo abierto, para evitar que personas ajenas a las labores accedan 

inadvertidamente al área de trabajo. 

 

Art. 94.- Altura de los bancos. - En las labores a tajo abierto y en las canteras se controlará que los 

bancos no superen la altura máxima de diseño. Al pie de cada banco deberá dejarse una superficie 

horizontal, con ancho suficiente a fin de que los trabajos se realicen en forma segura y que a la vez 

permita la circulación del personal y del equipo. 

 

El ancho mínimo del banco será el necesario para conseguir el talud final calculado. Las laderas de 

los tajos, no deberán tener taludes o pendientes de inclinación superiores a las del ángulo de reposo 

de la roca o material in situ. 

 

Art. 95.- Altura de bancos y espesor de materiales no consolidados. - En las explotaciones de arcilla, 

arena, grava u otros materiales no consolidados, en las que se emplee equipo mecánico, la altura del 

banco no excederá los tres metros. 

 

Art. 96.- Revisión de frentes de explotación. - Los frentes de explotación y las paredes que circunden 

los lugares de trabajo deberán ser regularmente revisados a fin de evitar accidentes por 

desprendimientos de rocas. 

 

Art. 97.- Acuñadura de los bloques. - La acuñadura de los bloques de roca estará a cargo de personal 

entrenado y provisto de barretillas de acuñadura y cinturones de seguridad. La acuñadura se iniciará 

desde arriba en los taludes y por el costado de los bloques a desprender. 

En las explotaciones de mayor magnitud, este sostenimiento se podrá efectuar con equipo mecanizado. 

Art. 98.- Perforación húmeda. - La perforación deberá ser húmeda, empleando agua, para evitar que 

el polvo perjudique a los trabajadores y al ambiente aledaño. En caso contrario se deberá hacer en seco, 

con equipos que dispongan de captación de polvo automática en la cual, el polvo recogido, de ninguna 

forma pase al aire. 

 

Art. 99.- Hora de los disparos. - Los disparos serán efectuados en forma coordinada, con advertencia 

mediante bocinas o sirenas, siempre a la misma hora, de preferencia a fin de turno, previa verificación 

de que todo el personal haya abandonado la zona de riesgo de disparo y comprobación de que el mismo 

y el equipo se encuentren en lugares seguros. De igual modo una vez efectuada la voladura se procederá 

a verificar que la detonación programada haya ocurrido completamente, para luego dar paso al retiro 

de los vigías. 



99 
 

 

Art. 100.- Diseño de los botaderos. - Se incluirá en el proyecto, cuando corresponda, el diseño de los 

botaderos, es decir, de los desechos sólidos, considerando medidas de seguridad para no afectar al 

personal, a causa de derrumbes. Para el efecto, se considerará la consistencia del terreno para la 

ubicación de los materiales; el ángulo del talud para que sea estable después del agotamiento del 

depósito; y, el adecuado drenaje natural, para evitar el anegamiento. 

 

Art. 101.- Precauciones en el vaciado. - Se preparará un lomo de material que actúe de retención y 

punto de referencia para los camiones que vaciarán el material en el botadero. En caso de operaciones 

nocturnas, se deberá contar con un ayudante que indique al operador del camión, el punto donde deberá 

realizarse el vaciado. El ayudante dispondrá de iluminación personal y chaleco reflectante. 

 

Art. 102.- Implementos personales de seguridad. - Los titulares de derechos mineros deberán proveer 

gratuitamente al personal que trabaje a tajo abierto o cantera, de casco de seguridad, protector visual y 

zapatos de seguridad, los que deberán ser de uso obligatorio. 

Art. 103.- Control de polvo. - Deberán adoptarse medidas adecuadas para mantener las emanaciones 

de polvo respirable, dentro de la norma vigente, tanto dentro del área de trabajo del tajo abierto o 

cantera, como en el ambiente circundante. 

 

2.31 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores; publicado en el Registro Oficial 

No. 565 del 17 de noviembre de 1986; última reforma 21 de febrero de 2003. 

 

Art. 11. Obligaciones de los empleadores. - Son obligaciones generales de los personeros de las 

entidades y empresas públicas y privadas, las siguientes: 

 

1. Cumplir las disposiciones de este Reglamento y demás normas vigentes en materia de prevención 

de riesgos. 

2. Adoptar las medidas necesarias para la prevención de los riesgos que puedan afectar a la salud y 

al bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad. 

3. Mantener en buen estado de servicio las instalaciones, máquinas, herramientas y materiales para 

un trabajo seguro. 

4. Organizar y facilitar los Servicios Médicos, Comités y Departamentos de Seguridad, con sujeción 

a las normas legales vigentes. 

5. Entregar gratuitamente a sus trabajadores vestido adecuado para el trabajo y los medios de 

protección personal y colectiva necesarios. 

6. Efectuar reconocimientos médicos periódicos de los trabajadores en actividades peligrosas; y, 

especialmente, cuando sufran dolencias o defectos físicos o se encuentren en estados o situaciones 

que no respondan a las exigencias psicofísicas de los respectivos puestos de trabajo. 

7. Cuando un trabajador, como consecuencia del trabajo, sufre lesiones o puede contraer 

enfermedad profesional, dentro de la práctica de su actividad laboral ordinaria, según dictamen 

de la Comisión de Evaluaciones de Incapacidad del IESS o del facultativo del Ministerio de 

Trabajo, para no afiliados, el patrono deberá ubicarlo en otra sección de la empresa, previo 

consentimiento del trabajador y sin mengua a su remuneración. (Inciso añadido por el Art. 3 del 

Decreto 4217) La renuncia para la reubicación se considerará como omisión a acatar las medidas 

de prevención y seguridad de riesgos. 
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8. Especificar en el Reglamento Interno de Seguridad e Higiene, las facultades y deberes del 

personal directivo, técnicos y mandos medios, en orden a la prevención de los riesgos de trabajo. 

9. Instruir sobre los riesgos de los diferentes puestos de trabajo y la forma y métodos para 

prevenirlos, al personal que ingresa a laborar en la empresa. 

10. Dar formación en materia de prevención de riesgos, al personal de la empresa, con especial 

atención a los directivos técnicos y mandos medios, a través de cursos regulares y periódicos. 

11. Adoptar las medidas necesarias para el cumplimiento de las recomendaciones dadas por el Comité 

de Seguridad e Higiene, Servicios Médicos o Servicios de Seguridad. 

12. Proveer a los representantes de los trabajadores de un ejemplar del presente Reglamento y de 

cuantas normas relativas a prevención de riesgos sean de aplicación en el ámbito de la empresa. 

Así mismo, entregar a cada trabajador un ejemplar del Reglamento Interno de Seguridad e 

Higiene de la empresa, dejando constancia de dicha entrega. 

13. Facilitar durante las horas de trabajo la realización de inspecciones, en esta materia, tanto a cargo 

de las autoridades administrativas como de los órganos internos de la empresa. 

14. Dar aviso inmediato a las autoridades de trabajo y al Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 

de los accidentes y enfermedades profesionales ocurridas en sus centros de trabajo y entregar una 

copia al Comité de Seguridad e Higiene Industrial. 

15. Comunicar al Comité de Seguridad e Higiene, todos los informes que reciban respecto a la 

prevención de riesgos. 

 

Además de las que se señalen en los respectivos Reglamentos Internos de Seguridad e Higiene de 

cada empresa, son obligaciones generales del personal directivo de la empresa las siguientes: 

 

1. Instruir al personal a su cargo sobre los riesgos específicos de los distintos puestos de trabajo y 

las medidas de prevención a adoptar. 

2. Prohibir o paralizar los trabajos en los que se adviertan riesgos inminentes de accidentes, cuando 

no sea posible el empleo de los medios adecuados para evitarlos. Tomada tal iniciativa, la 

comunicarán de inmediato a su superior jerárquico, quien asumirá la responsabilidad de la 

decisión que en definitiva se adopte. 

 

Art. 13. Obligaciones de los trabajadores. 

 

1. Participar en el control de desastres, prevención de riesgos y mantenimiento de la higiene en los 

locales de trabajo cumpliendo las normas vigentes. 

2. Asistir a los cursos sobre control de desastres, prevención de riesgos, salvamento y socorrismo 

programados por la empresa u organismos especializados del sector público. 

3. Usar correctamente los medios de protección personal y colectiva proporcionados por la empresa 

y cuidar de su conservación. 

4. Informar al empleador de las averías y riesgos que puedan ocasionar accidentes de trabajo. Si éste 

no adoptase las medidas pertinentes, comunicar a la Autoridad Laboral competente a fin de que 

adopte las medidas adecuadas y oportunas. 

5. Cuidar de su higiene personal, para prevenir al contagio de enfermedades y someterse a los 

reconocimientos médicos periódicos programados por la empresa. 
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6. No introducir bebidas alcohólicas ni otras substancias tóxicas a los centros de trabajo, ni 

presentarse o permanecer en los mismos en estado de embriaguez o bajo los efectos de dichas 

substancias. 

7. Colaborar en la investigación de los accidentes que hayan presenciado o de los que tengan 

conocimiento. 

 

Art. 23.- Suelos, techos y paredes 

 

1. El pavimento constituirá un conjunto homogéneo, liso y continuo. Será de material consistente, 

no deslizante o susceptible de serio por el uso o proceso de trabajo, y de fácil limpieza. Estará al 

mismo nivel y en los centros de trabajo donde se manejen líquidos en abundancia susceptibles de 

formar charcos, los suelos se construirán de material impermeable, dotando al pavimento de una 

pendiente de hasta el 1,5% con desagües o canales. 

2. Los techos y tumbados deberán reunir las condiciones suficientes para resguardar a los 

trabajadores de las inclemencias del tiempo. 

 

Art. 24.- Pasillos 

 

1. Los corredores, galerías y pasillos deberán tener un ancho adecuado a su utilización. 

2. La separación entre máquinas u otros aparatos, será suficiente para que los trabajadores puedan 

ejecutar su labor cómodamente y sin riesgo. 

3. Alrededor de los hornos, calderos o cualquier otra máquina o aparato que sea un foco radiante de 

calor, se dejará un espacio libre de trabajo dependiendo de la intensidad de la radiación, que como 

mínimo será de 1,50 metros. El suelo, paredes y techos, dentro de dicha área será de material 

incombustible. 

4. Los pasillos, galerías y corredores se mantendrán en todo momento libre de obstáculos y objetos 

almacenados. 

 

Art. 33.- Puertas y salidas 

 

1. Las salidas y puertas exteriores de los centros de trabajo, cuyo acceso será visible o debidamente 

señalizado, serán suficientes en número y anchura, para que todos los trabajadores ocupados en 

los mismos puedan abandonarlos con rapidez y seguridad. 

2. Las puertas de comunicación en el interior de los centros de trabajo reunirán las condiciones 

suficientes para una rápida salida en caso de emergencia. 

3. En los accesos a las puertas, no se permitirán obstáculos que interfieran la salida normal de los 

trabajadores. 

8. En los centros de trabajo expuestos singularmente a riesgos de incendio, explosión, intoxicación 

súbita u otros que exijan una rápida evacuación serán obligatorias dos salidas, al menos, al 

exterior, situadas en dos lados distintos del local, que se procurará que permanezcan abiertas o en 

todo caso serán de fácil y rápida apertura. 

9. Ningún puesto de trabajo distará de 50 metros de una escalera que conduzca a la planta de acceso 

donde están situadas las puertas de salida. 

 

Art. 34.- Limpieza de locales 
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1. Los locales de trabajo y dependencias anexas deberán mantenerse siempre en buen estado de 

limpieza. 

4. Cuando el trabajo sea continuo, se extremarán las precauciones para evitar los efectos 

desagradables o nocivos del polvo o residuos, así como los entorpecimientos que la misma 

limpieza pueda causar en el trabajo. 

5. Las operaciones de limpieza se realizarán con mayor esmero en las inmediaciones de los lugares 

ocupados por máquinas, aparatos o dispositivos, cuya utilización ofrezca mayor peligro. El 

pavimento no estará encharcado y se conservará limpio de aceite, grasa y otras materias 

resbaladizas. 

6. Los aparatos, máquinas, instalaciones, herramientas e instrumentos, deberán mantenerse siempre 

en buen estado de limpieza. 

11. Para las operaciones de limpieza se dotará al personal de herramientas y ropa de trabajo adecuadas 

y, en su caso, equipo de protección personal. 

 

Art. 35.- Dormitorios . - En los Centros de trabajo que así lo justifiquen se cumplirán las siguientes 

normativas: 

 

1. Los locales destinados a dormitorio del personal reunirán las condiciones que se establecen con 

carácter general para los edificios y locales en el capítulo anterior. Estarán debidamente separados 

los destinados a trabajadores de uno u otro sexo, salvo el caso de matrimonio, en el que se 

habilitarán dependencias separadas. 

2. En las horas de descanso nocturno se procurará mantener la temperatura de los dormitorios, 

evitando extremos de frio o calor, instalándose si fuere posible y necesario, sistemas de corrección 

adecuados. Las paredes deben ser lisas, de material fácilmente lavable y/o desinfectarle al igual 

que el suelo, que además será impermeable. En zonas húmedas, las paredes deberán tener cámaras 

de aire o estar construidas de material aislante, en concordancia con lo dispuesto en el Art. 53, 

numeral 5, de este Reglamento. 

3. Las camas serán preferentemente metálicas. Estarán provistas de colchón, sábanas, almohadas 

con funda y las mantas necesarias. La ropa de cama será mantenida en estado de higiene y 

limpieza. El número máximo de personas que puedan alojarse en un dormitorio, deberá estar 

indicado de forma legible en un lugar fácilmente visible. Si existieran literas, no deberán 

superponerse más de dos, debiendo guardar una separación mínima de 1 metro. 

4. No se permitirán dormitorios sin ventilación natural. La superficie por cama trabajador 

incluyendo los espacios de circulación no será inferior a 4 metros cuadrados y la altura mínima 

del local de 2,30 metros. 

5. Queda prohibida la permanencia de enfermos graves o infectocontagiosos en los dormitorios; en 

caso necesario se habilitarán camas en un área especial y separada, hasta su traslado al 

correspondiente servicio de salud, si el caso lo requiere. 

6. En el interior de los dormitorios no se permitirá la permanencia de animales domésticos. 

 

Art. 36.- Viviendas. - La vivienda familiar del trabajador, cuando sea facilitada por la empresa, 

deberá en todo caso reunir, como mínimo, las condiciones de habitalidad establecidas por las 

autoridades competentes para todo tipo de viviendas. 
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Art. 37.- Comedores 

 

1. Los comedores que instalen los empleadores para sus trabajadores no estarán alejados de los 

lugares de trabajo y se ubicarán independientemente y aisladamente de focos insalubres. Tendrán 

iluminación, ventilación y temperatura adecuadas. 

2. Los pisos, paredes y techos serán lisos y susceptibles de fácil limpieza; teniendo estos últimos 

una altura mínima de 2,30 metros. 

3. Estarán provistos de mesas y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada trabajador. 

4. Dispondrán de agua corriente potable para la limpieza de utensilios y vajillas, con sus respectivos 

medios de desinfección. Serán de obligado establecimiento en los centros de trabajo con cincuenta 

o más trabajadores y situados a más de dos kilómetros de la población más cercana. 

 

Art. 38.- Cocinas 

 

1. Los locales destinados a cocinas reunirán las condiciones generales que se establecen en el 

apartado 2 del artículo anterior. 

2. Se efectuará, si fuera necesario, la captación de humos mediante campanas de ventilación forzada 

por aspiración. 

3. Se mantendrán en condiciones de limpieza y los residuos alimenticios se depositarán en 

recipientes cerrados hasta su evacuación. 

4. Los alimentos se conservarán en lugar y temperatura adecuados, debidamente protegidos y en 

cámaras frigoríficas los que la requieran. 

5. Estarán dotadas del menaje necesario que se conservará en buen estado de higiene y limpieza. 

6. Se dispondrá de agua potable para la preparación de las comidas. 

7. Deberán estar debidamente protegidas de cualquier forma de contaminación. 

 

Art. 39.- Abastecimiento de agua 

 

1. En todo establecimiento o lugar de trabajo, deberá proveerse en forma suficiente, de agua fresca 

y potable para consumo de los trabajadores. 

2. Debe disponerse, cuando menos, de una llave por cada 50 trabajadores, recomendándose 

especialmente para la bebida las de tipo surtidor. 

3. Queda expresamente prohibido beber aplicando directamente los labios a los grifos. 

4. No existirán conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua que no 

sea apropiada para beber, tomándose las medidas necesarias para evitar su contaminación. 

5. En los casos en que, por la ubicación especial de los centros de trabajo, el agua de que se disponga 

no sea potable, se recurrirá a su tratamiento, practicándose los controles físicos, químicos y 

bacteriológicos convenientes. 

6. Si por razones análogas a las expresadas en el párrafo anterior, tiene que usarse forzosamente 

agua potable llevada al centro de trabajo en tanques o cisternas, será obligatorio que éstos reúnan 

suficientes condiciones de hermeticidad, limpieza y asepsia, garantizado por la autoridad 

competente. 

7. Cuando para determinados procesos de fabricación o para la lucha contra posibles incendios se 

utilice una fuente de agua impropia para beber, se debe advertir, claramente, por señales fijas, que 

tal agua no es potable. 
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8. En todo caso, el agua potable no procedente de una red ordinaria de abastecimiento, deberá ser 

controlada adecuadamente mediante análisis periódicos, cada tres meses. 

 

Art. 40.- Vestuarios 

 

1. Todos los centros de trabajo dispondrán de cuartos vestuarios para uso del personal debidamente 

separados para los trabajadores de uno u otro sexo y en una superficie adecuada al número de 

trabajadores que deben usarlos en forma simultánea. 

 

Art. 41.- Servicios higiénicos. - El número de elementos necesarios para el aseo personal, 

debidamente separados por sexos, se ajustará en cada centro de trabajo a lo establecido en la siguiente 

tabla: 

Elementos Relación por número de trabajadores 

Excusados 1 por cada 25 varones o fracción 

1 por cada 15 mujeres o fracción 

Urinarios 1 por cada 25 varones o fracción 

Duchas 1 por cada 30 varones o fracción 

1 por cada 30 mujeres o fracción 

Lavabos 1 por cada 10 trabajadores o fracción 

Art. 42.- Excusados y urinarios 

 

1. Estarán provistos permanentemente de papel higiénico y de recipientes especiales y cerrados para 

depósito de desechos. 

2. Cuando los excusados comuniquen con los lugares de trabajo estarán completamente cerrados y 

tendrán ventilación al exterior, natural o forzada. 

3. Las dimensiones mínimas de las cabinas serán de 1 metro de ancho por 1,20 metros de largo y de 

2,30 metros de altura. Las puertas impedirán totalmente la visibilidad desde el exterior y estarán 

provistas de cierre interior y de un colgador. Se mantendrán con las debidas condiciones de 

limpieza, desinfección y desodorización. 

4. Los urinarios y excusados serán diariamente mantenidos limpios y evacuados por cuenta del 

empleador. 

 

Art. 43.- Duchas 

 

1. Se instalarán en compartimientos individuales para mujeres y comunes para varones y dotados de 

puertas con cierre interior. 

2. Estarán preferentemente situadas en los cuartos vestuarios o próximas a los mismos. Caso 

contrario se instalarán colgadores para la ropa. 

 

Art. 44.- Lavabos 

 

1. Estarán provistos permanentemente de jabón o soluciones jabonosas. 

2. Cada trabajador dispondrá de sus útiles de aseo de uso personal, como toallas, espejos, cepillos, 

etc. 
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3. A los trabajadores que utilicen sustancias grasosas, oleaginosas, pinturas, etc., o manipulen 

sustancias tóxicas, se les facilitarán los medios especiales de limpieza necesarios en cada caso, 

que no serán irritantes o peligrosos. 

4. En los supuestos de que el agua destinada al aseo personal no fuese potable, se advertirá 

claramente esta circunstancia, con la correspondiente indicación escrita, perfectamente legible. 

 

Art. 45.- Normas comunes a los servicios higiénicos 

 

1. Los suelos, paredes y techos de los cuartos de aseo, vestuarios, duchas, lavabos y excusados, serán 

continuos, lisos e impermeables, enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan su 

limpieza con líquidos desinfectantes. 

2. Los empleadores velarán porque todos sus elementos tales como grifos, desagües y regaderas de 

las duchas, estén siempre en perfecto estado de funcionamiento y los armarios y asientos aptos 

para su utilización. 

3. Queda prohibido usar estos locales para funciones distintas a las que están destinadas y, en 

cualquier caso, los trabajadores mantendrán en perfecto estado de conservación tales servicios y 

locales. 

 

Art. 46.- Servicios de primeros auxilios. - Todos los centros de trabajo dispondrán de un botiquín 

de emergencia para la prestación de primeros auxilios a los trabajadores durante la jornada de trabajo. 

Si el centro tuviera 25 o más trabajadores simultáneos, dispondrá, además, de un local destinado a 

enfermería. El empleador garantizará el buen funcionamiento de estos servicios, debiendo proveer de 

entrenamiento necesario a fin de que por lo menos un trabajador de cada turno tenga conocimientos 

de primeros auxilios. 

 

Art. 49.- Alojamiento y vestuario 

 

1. Los locales provisionales destinados a alojamiento, proporcionados por el empleador, en los 

trabajos que lo requieran, serán construidos en forma adecuada para la protección contra la 

intemperie. Deberán estar convenientemente protegidos contra roedores, insectos y demás plagas, 

usando malla metálica en sus aperturas hacia el exterior, además de mosquiteros en caso de ser 

necesarios. 

 

Art. 55.- Ruido y vibraciones. 

 

1. La prevención de riesgos por ruidos y vibraciones se efectuará aplicando la metodología 

expresada en el apartado 4 del artículo 53. 

2. El anclaje de máquinas y aparatos que produzcan ruidos o vibraciones se efectuará con las técnicas 

que permitan lograr su óptimo equilibrio estático y dinámico, aislamiento de la estructura o 

empleo de soportes antivibratorios. 

3. Las máquinas que produzcan ruidos o vibraciones se ubicarán en recintos aislados si el proceso 

de fabricación lo permite, y serán objeto de un programa de mantenimiento adecuado que aminore 

en lo posible la emisión de tales contaminantes físicos. 

4. Se prohíbe instalar máquinas o aparatos que produzcan ruidos o vibraciones, adosados a paredes 

o columnas. Excluyéndose los dispositivos de alarma o señales acústicas. 
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5. Los conductos con circulación forzada de gases, líquidos o sólidos en suspensión, especialmente 

cuando estén conectados directamente a máquinas que tengan partes en movimiento, siempre y 

cuando contribuyan notablemente al incremento de ruido y vibraciones, estarán provistos de 

dispositivos que impidan la transmisión de las vibraciones que generan aquellas mediante 

materiales absorbentes en sus anclajes y en las partes de su recorrido que atraviesen muros o 

tabiques. 

6. Se fija como límite máximo de presión sonora el de 85 decibeles escala A del sonómetro, medidos 

(sic) en el lugar en donde el trabajador mantiene habitualmente la cabeza, para el caso de ruido 

continuo con 8 horas de trabajo. No obstante, los puestos de trabajo que demanden 

fundamentalmente actividad intelectual, o tarea de regulación o de vigilancia, concentración o 

cálculo, no excederán de 70 decibeles de ruido. 

7. Para el caso de ruido continuo, los niveles sonoros, medidos en decibeles con el filtro "A" en 

posición lenta, que se permitirán, estarán relacionados con el tiempo de exposición según la 

siguiente tabla:  

 

Nivel Sonoro Tiempo de exposición por jornada/hora 

/dB (A - lento) 

85 8 

90 4 

95 2 

100 1 

110 0 25 

115 0 125 

8. Las máquinas - Herramientas que originen vibraciones tales como martillos neumáticos, 

apisonadoras, remachadoras, compactadoras y vibradoras o similares, deberán estar provistas de 

dispositivos amortiguadores y al personal que los utilice se les proveerá de equipo de protección 

antivibratorio.  

 

Å Los trabajadores sometidos a tales condiciones deben ser anualmente objeto de estudio y control 

audiométrico. 

 

9. Los equipos pesados como tractores, traillas, excavadoras o análogas que produzcan vibraciones, 

estarán provistas de asientos con amortiguadores, y suficiente apoyo para la espalda.  

 

Art. 92.- Mantenimiento 

 

1. El mantenimiento de máquinas deberá ser de tipo preventivo y programado. 

2. Las máquinas, sus resguardos y dispositivos de seguridad serán revisados, engrasados y 

sometidos a todas las operaciones de mantenimiento establecidas por el fabricante, o que aconseje 

el buen funcionamiento de las mismas. 

3. Las operaciones de engrase y limpieza se realizarán siempre con las máquinas paradas, 

preferiblemente con un sistema de bloqueo, siempre desconectadas de la fuerza motriz y con un 

cartel bien visible indicando la situación de la máquina y prohibiendo la puesta en marcha. 

4. En aquellos casos en que técnicamente las operaciones descritas no pudieren efectuarse con la 

maquinaria parada, serán realizadas con personal especializado y bajo dirección técnica 

competente. 
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5. La eliminación de los residuos de las máquinas se efectuará con la frecuencia necesaria para 

asegurar un perfecto orden y limpieza del puesto de trabajo. 

 

2.32 Reglamento general de la ley de patrimonio cultural; publicado en el Registro Oficial No. 

787 del 16 de junio de 1984  

 

Art 37.- Cuando se ejecuten obras sin autorización respectiva, o no se cumpla con las normas 

constantes de ella, de modo que se afecta a un bien perteneciente a Patrimonio cultural de la Nación, 

el Director Nacional del instituto ordenara la suspensión de la restauración o reconstrucción del bien, 

según sea el caso, en el plazo que determine y sin perjuicio de las sanciones pertinentes. 

 

Art. 73.- Quienes dañen, adulteren o atenten en contra de un bien que pertenezca al Patrimonio 

Cultural de la Nación, sea de propiedad pública o privada, serán sancionados con multa de uno a diez 

salarios mínimos vitales y el decomiso de las herramientas, semovientes, equipos, medios de 

transporte y demás instrumentos utilizados en el cometimiento del ilícito, sin perjuicio de la acción 

penal a que hubiere lugar. 

 

2.33. Reglamento para la Prevención, Mitigación y Protección Contra Incendios; publicado en 

el Registro Oficial Edición Especial 114 de 02 de abril de 2009. 

 

Art. 29.- Todo establecimiento de trabajo, comercio, prestación de servicios, alojamiento, 

concentración de público, parqueaderos, industrias, transportes, instituciones educativas públicas y 

privadas, hospitalarios, almacenamiento y expendio de combustibles, productos químicos peligrosos, 

de toda actividad que representen riesgos de incendio; deben contar con extintores de incendio del 

tipo adecuado a los materiales usados y a la clase de riesgo. 

 

Art. 30.- El Cuerpo de Bomberos de cada jurisdicción, determinará el tipo de agente extintor que 

corresponda de acuerdo a la edificación y su funcionalidad, estos se instalarán en las proximidades 

de los sitios de mayor riesgo o peligro, de preferencia junto a las salidas y en lugares fácilmente 

identificables, accesibles y visibles desde cualquier punto del local, además no se debe obstaculizar 

la circulación (NFPA 10). 

 

Art. 32.- Para el mantenimiento y recarga de extintores se debe considerar los siguientes aspectos:  

 

a) La inspección lo realizará un empleado designado por el propietario, encargado o administrador, 

que tenga conocimiento del tema debidamente sustentado bajo su responsabilidad. Esto se lo hace 

para asegurar que el extintor esté completamente cargado y operable, debe estar en el lugar 

apropiado, que no haya sido operado o alterado y que no evidencie daño físico o condición que 

impida la operación del extintor. La inspección debe ser mensual o con la frecuencia necesaria 

cuando las circunstancias lo requieran mediante una hoja de registro;  

b) El mantenimiento y recarga debe ser realizado por personas previamente certificadas, autorizadas 

por el cuerpo de bomberos de cada jurisdicción, los mismos que dispondrán de equipos e 

instrumentos apropiados, materiales de recarga, lubricantes y los repuestos recomendados por el 

fabricante;  
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c) Los extintores contarán con una placa y etiqueta de identificación de la empresa, en la que 

constarán los siguientes datos: fecha de recarga, fecha de mantenimiento, tipo de agente extintor, 

capacidad, procedencia e instrucciones para el uso, todos estos datos estarán en español o la 

lengua nativa de la jurisdicción; 

d) Al extintor se lo someterá a una prueba hidrostática cada seis (6) años. Estarán sujetos de 

mantenimiento anual o cuando sea indicado específicamente luego de realizar una inspección;  

e) Todos los extintores deben ser recargados después de ser utilizados o cuando se disponga luego 

de realizada una inspección si el caso así lo amerita;  

f) Los extintores cuando estuvieren fuera de un gabinete, se suspenderán en soportes o perchas 

empotradas o adosadas a la mampostería, a una altura de uno punto cincuenta (1.50) metros del 

nivel del piso acabado hasta la parte superior del extintor. En ningún caso el espacio libre entre 

la parte inferior del extintor y el piso debe ser menor de cuatro (4) pulgadas (10 centímetros); y,  

g) El certificado de mantenimiento del extintor, será emitido por la empresa que realiza este servicio 

bajo su responsabilidad, con la constatación del Cuerpo de Bomberos de la jurisdicción. 

 

2.34 Acuerdo Interministerial No. 001. Lineamientos para la aplicación de la compensación por 

afectaciones socioambientales dentro del marco de la política pública de reparación integral; 

publicado en el Registro Oficial No. 819 de 29 de octubre de 2012. 

 

Art. 2.- La aplicación de los lineamientos para compensación por afectaciones socio-ambientales son 

de carácter nacional y en relación a todas las actividades económicas estratégicas en las que los 

Ministerios del Ambiente y de Recursos Naturales No Renovables comparten competencias en el 

control, que asegura una adecuada operación de dichas actividades y la conservación de los recursos 

naturales asociados a las mismas. 

 

Art. 3.- La compensación se reconoce como el género que incluye a la indemnización como la 

especie; la primera aplicable al nivel colectivo, concretada a través de obras o planes de 

compensación; la segunda aplicable al nivel individual (singular o colectivo), de carácter pecuniario. 

 

Art. 4.- La compensación toma en cuenta tres niveles de aplicabilidad: compensación toma en cuenta 

tres niveles de aplicabilidad:  

1) Compensación anticipada de afectaciones potenciales;  

2) Compensación aplicada a la gestión de impactos ambientales; y,  

3) Compensación aplicada a la gestión de pasivos ambientales.  

Art.5. - El sustento teórico y los procesos metodológicos para cada uno de los niveles de aplicación 

de la compensación se detallan en los anexos del presente Acuerdo Interministerial. 

 

2.35 Acuerdo Ministerial 142 del Ministerio del Ambiente. Listados Nacional de Sustancias 

Químicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales; publicada en el Registro Oficial 

Suplemento No. 856 de 21 de diciembre de 2012. 

 

Contiene el listado nacional de sustancias químicas peligrosas con la correspondiente codificación, 

descripción de categorías, actividades generadoras, fuentes no específicas, características CRITB 

(Corrosivas, radioactivas, inflamables, tóxicas y biológicas) y código Basilea. La lista de sustancias 

químicas peligrosas fue elaborada con base a las sustancias comúnmente comercializadas y 
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referenciadas en la Sección 313, Listado de Químico Tóxicos EPA260-B-01-001, marzo de 2001 y 

el Reglamento (CE) No. 1907 / 2006 del Parlamento Europeo y del Consejo del 18 de diciembre de 

2006. 

 

2.36 Acuerdo Ministerial 026 del Ministerio del Ambiente. Instructivo para el Registro de 

generadores de desechos peligrosos; publicado en el Registro Oficial No. 334 de fecha 12 de 

mayo de 2008. 

 

Art. 1.- Toda persona natural o jurídica, pública o privada, que genere desechos peligrosos deberá 

registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al procedimiento de registro de generadores de 

desechos peligrosos determinado en el Anexo A. 

 

El Anexo A ï Procedimiento de Registro de Generadores de Desechos Peligrosos, describe la forma 

en que se deberá llevar a cabo la gestión al interior del MAE o en las instituciones integrantes del 

Sistema Nacional Descentralizado de Gestión Ambiental para el registro de generadores de desechos 

peligrosos. Incluye los requisitos para evaluar las solicitudes de registro, los criterios para el registro 

como generador de desechos peligrosos. 

 

2.37 Ordenanza que norma el manejo de los desechos sólidos no peligrosos generados en el 

cantón Guayaquil. 

 

Art. 7.- Deberes y obligaciones del Usuario 

¶ Conocer e informarse de los horarios y frecuencias de recolección de desechos sólidos no 

peligrosos establecidos por la Municipalidad. 

¶ Mantener limpias las aceras correspondientes a las viviendas, locales comerciales e industriales, 

edificios terminados o en construcción, urbanización, vías privadas, lotes y jardines, los desechos 

sólidos producto del barrido deberán ser recogidos y no depositados en las cunetas, y deberán ser 

dispuestos según las frecuencias y horarios de recolección establecidos al sector. 

¶ En obligación de los usuarios residenciales y no residenciales sean estas personas naturales o 

jurídicas, propietarios o administradores, que, en las edificaciones, tales como: multifamiliares, 

Centros Educacionales, Instituciones de Salud entre otros, que se consideren grandes productores 

de desechos sólidos no peligrosos, disponer de un sitio de almacenamiento para la colocación de 

los contenedores de desechos sólidos no peligrosos para la colocación de los contenedores de 

residuo. 

 

Art. 13.- Presentación de desechos sólidos para recolección.  

 

Los desechos sólidos no peligrosos que se dispongan para la recolección deberán estar presentados y 

almacenados de forma tal que se evite su contacto con el medio ambiente y las personas encargadas 

de la recolección. Los desechos sólidos deberán colocarse en los sitios de recolección con una 

anterioridad máxima de dos (2) horas a la hora de recolección  

establecida para el sector del usuario.  

 

Las fundas plásticas a utilizar para colocar los desechos deberán almacenar un peso no mayor a 15 

kilogramos, su espesor mínimo será de 20 micras y su resistencia será tal que  

no puedan romperse y provocar derrames por el uso normal, debiendo ser de características 

impermeables presentándolas debidamente anudadas. 
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Queda expresamente prohibido el vertido de desechos líquidos de cualquier Índole en los recipientes 

destinados para el almacenamiento de desechos sólidos no peligrosos, tales como fundas, tachos, 

contenedores y demás unidades de presentación y almacenamiento temporal de desechos. 

 

Art. 14.- Características de tos recipientes retornables para almacenamiento de desechos 

sólidos.  

 

Los recipientes retornables utilizados por los usuarios del servicio de aseo para el almacenamiento y 

presentación de los desechos sólidos deberán estar construidos de tal forma que faciliten la 

recolección y reduzcan el impacto sobre el medio ambiente y la salud pública.  

 

Los recipientes retornables para almacenamiento de basuras en el servicio ordinario, deberán ser 

retirados inmediatamente después que se haya realizado el proceso de recolección.  

 

2.38 Normas técnicas del Instituto Ecuatoriano de Normalización 

 

¶ NTE INEN 2216:2013. Explosivos. Uso, Almacenamiento, Manejo y Transporte 

 

Oficializada como: Obligatoria por Resolución N° 13080 de 2013-04-22 en el Registro Oficial N° 

954 de mayo de 2013. 

 

Esta norma establece los requisitos para el uso, almacenamiento, manejo y transporte de explosivos. 

Esta norma es aplicable a las actividades industriales que usan material explosivo como las obras 

civiles, sector minero, exploración sísmica, campo militar y demolición. 

 

¶ NTE INEN-ISO 3864-1: 2013. Símbolos, Gráficos, Colores de Seguridad y Señales de 

Seguridad.  

 

Norma promulgada mediante Resolución No. 13076 publicado en el Registro Oficial No. 954 el 15 

de mayo de 2013. 

 

Esta norma establece los colores y símbolos de seguridad, con el propósito de prevenir accidentes y 

peligros para la integridad física y salud de los trabajadores y personas en general que habiten en el 

sector del proyecto, así como para hacer frente a ciertas emergencias de las actividades de trabajo. 

 

¶ Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841:2014. Estandarización de colores para 

recipientes de depósito y almacenamiento temporal de residuos sólidos  

 

Norma promulgada mediante Resolución No. 14125 publicado en el Registro Oficial No. 214 el 28 

de marzo de 2013.  

 

Esta norma establece los colores para los recipientes de depósito y almacenamiento temporal de 

residuos sólidos con el fin de fomentar la separación en la fuente de generación y la recolección 

selectiva.  
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Esta norma se aplica a la identificación de todos los recipientes de depósito y almacenamiento 

temporal de residuos sólidos generados en las diversas fuentes: doméstica, industrial, comercial, 

institucional y de servicios. Se excluyen los residuos sólidos peligrosos y especiales. 

 

¶ NTE-ISO 14726:2017. Señalización de Tubería 

 

Esta norma define los colores, su significado y aplicación que deben usarse para identificar las 

tuberías que transportan fluidos, de acuerdo a su naturaleza. 
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3. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL -LÍNEA BASE  

 

Introducción 

 

La descripci·n minuciosa del ñEntorno Ambientalò de un proyecto minero constituye un aspecto 

esencial en la Evaluación de Impacto Ambiental (EIA). La información que se presentará en la línea 

base incluirá todos los datos y elementos a escala y detalle necesarios de los componentes y factores 

socioambientales involucrados en el proyecto, para predecir los impactos ambientales; y sobre los 

cuales se aplicará el monitoreo para verificar su calidad a lo largo de la vida del proyecto.  

 

Esta sección contendrá una línea base ambiental para el medio físico compuesto por climatología, 

ruido ambiental, geología, hidrología y calidad de agua, edafología y calidad de suelo, calidad de 

aire; medio biótico que contiene flora y fauna; y medio socioeconómico respecto a recursos 

culturales, arqueológicos e históricos, transporte, uso de la tierra, y condiciones socioeconómicas que 

pudieran verse afectadas por el desarrollo de las actividades mineras en la concesión minera La 

Lorena V.  

 

Esta línea base ayudará a enfocar la atención en factores ambientales y socioeconómicos 

fundamentales, a entender cómo la cantera podría afectarlos, y a establecer las mejores medidas para 

prevenir, mitigar y controlar los potenciales impactos ambientales sobre ellos. Además, una 

descripción del medio ambiente actual como diagnóstico, para ayudar a determinar el potencial 

acumulativo de impactos ambientales que pudieran ocurrir en caso de haber otras actividades que 

causen impactos a esos mismos recursos y como minimizar dichos impactos acumulativos para el 

planteamiento del Plan de Manejo Ambiento. 

 

Por otro lado, la determinación de la calidad de los componentes agua, aire y suelo se realizará con 

base al monitoreo y análisis de laboratorio de muestras representativas; los cuales serán desarrollados 

por un laboratorio acreditado en el SAE (Sistema de Acreditación Ecuatoriano), respaldados con los 

correspondientes documentos. Además, el muestreo de los componentes físicos, biótico y social se 

realizará en toda el área donde se desarrolle el proyecto. 

 

Objetivos: 

 

¶ Caracterizar las condiciones y estado actual de los componentes ambientales del medio físico, 

medio biótico y medio socioeconómico existentes en el área de influencia directa del proyecto; 

con el fin de definir los factores ambientales que pueden ser afectados por el desarrollo de las 

actividades mineras en la concesión minera La Lorena V. 

 

¶ Realizar un diagnóstico ambiental de los componentes ambientales involucrados en el proyecto 

para determinar otras fuentes de contaminación que causen afectaciones a esos mismos 

componentes e impactos acumulativos; y además determinar las medidas para minimizar dichos 

impactos las cuales serán planteadas en el Plan de Manejo Ambiental. 
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¶ Analizar cómo podrían afectar las actividades mineras a los componentes ambientales existentes; 

y con ello diseñar las medidas ambientales más convenientes en el plan de manejo ambiental del 

presente Estudio de impacto Ambiental. 

 

3.1 Medio físico 

 

En el Medio físico se analizará y describirá las características fisiográficas y la estructura del área de 

estudio, considerando los aspectos de climatología, geológicos, edafológicos, hidrográficos y 

topográficos; además se determina la calidad de agua, suelo y aire; integrando los principales 

problemas de contaminación que se presentan. 

 

3.2 Climatología 

 

Se define la climatología como un conjunto de fenómenos meteorológicos que caracterizan a un área 

determinada de la superficie terrestre. Es de importancia en los sectores socioeconómicos y para las 

actividades que se desarrollan en los mismos. como en la infraestructura sanitaria, servicios básicos, 

manejo ambiental, etc.  

 

3.2.1 Metodología 

 

La metodología utilizada para caracterizar la climatología del área del proyecto consiste de dos fases:  

 

a) Fase preliminar 

 

Esta fase consistió en obtener información secundaria mediante las siguientes actividades: 

 

¶ Determinación de estaciones meteorológicas: se utilizó el archivo en formato shape de la Red 

de Estaciones Meteorológicas del Ecuador, generado por el Instituto Nacional de Meteorología e 

Hidrología (INAMHI) en el año 2017; luego se sobrepuso el polígono de la concesión minera 

mediante el uso del software ArcGIS 10.5 y se identificó las estaciones más cercanas al proyecto 

cuyas condiciones orográficas y bioclimáticas sean semejantes al área de estudio y además que 

cuenten con datos de un periodo mínimo de 10 años. 

 

¶ Revisión bibliográfica: Se recopiló información sobre los parámetros climáticos temperatura, 

precipitación, heliofanía, nubosidad y evapotranspiración, dirección y velocidad del viento y 

humedad relativa de los Anuarios Meteorológicos publicados por el Instituto Nacional de 

Meteorología e Hidrología (INAMHI) de las estaciones meteorológicas seleccionadas, durante un 

período de 10 años. Además, se revisó información del tipo de climas y bioclimas en el PDOT de 

Tarquí y Provincia del Guayas, también de artículos y documentos referentes a Sistema de 

Clasificación Bioclimática, modelos bioclimáticos y tipos de clima del Ecuador. 

 

¶ Revisión Cartográfica: Se examinó la cartografía temática referente a climatología en los 

Geoportales del INAHMI, SENAGUA y MAE; y se obtuvo la siguiente información cartográfica:  
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- Red de estaciones meteorológicas convencionales, escala 1:1000000 generado por El INANHI en 

el año 2017 

- Mapa de tipo de Climas del Ecuador Continental, escala 1:1000000 generado por El INAMHI en 

el año 2017. 

- Mapa bioclimático del Ecuador Continental. escala 1:1000000 generado por el MAE en el año 

2013 

- Isoyetas medias anuales de la serie histórica 1981-2010, escala 1:1000000 generado por El 

INAMHI en el año 2017 

- Isotermas medias anuales de la serie histórica 1981-2010, escala 1:1000000 generado por El 

INAMHI en el año 2017 

 

b) Fase de procesamiento 

 

Esta fase consistió en el procesamiento de la información obtenida mediante las siguientes 

actividades: 

 

¶ Se clasificó, sistematizó y analizó la información secundaria obtenida de la revisión bibliográfica 

y cartográfica para describir el clima, piso bioclimático y los parámetros meteorológicos. 

 

¶ Se utilizó estadística descriptiva para organizar, resumir y presentar los datos de manera 

informativa. para ello se elaboró tablas, gráficos de tendencia, rosetas de viento e histogramas; y 

se calculó promedios mensuales y anuales de cada uno de los parámetros climatológicos bajo 

estudio. 

 

3.2.1.1 Calculo de evapotranspiración  

 

Puesto que las estaciones meteorológicas no disponen de datos de evapotranspiración mensual, se 

realizó el cálculo con la fórmula de Thornthwaite aplicando el siguiente procedimiento: 

 

1. Se calcula un índice de calor mensual (i) a partir de la temperatura median mensual (t): 

 

░ ◄Ⱦ ͮ Ȣ  

 

2. Se calcula el índice de calor anual (I) sumando los 12 valores de i que corresponden a los meses: 

 

╘ В ░ 

 

3. Se calcula la ETP mensual sin corregir mediante la fórmula: 

 

₣₣╔╣╟₤ ╢ͅ░▪ ╬▫►► ᶻ Ȣ◄Ⱦ╘₤ ╪ͮ 

Donde: 

₣ὉὝὖ₤ ὛͅὭὲ ὧέὶὶ

ὉὝὖ άὩὲίόὥὰ Ὡὲ άάȾάὩί  ὴὥὶὥ άὩίὩί ὨὩ σπ Ὠþὥί ώ ρς Ὤέὶὥ ὨὩ ίέὰ  ὸὩĕὶὭὧὥί 

ὸ ὸὩάὴὩὶὥὸόὶὥ άὩὨὭὥ άὩὲίόὥὰ ᴈ  
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Ὅ ὍὲὨὭὧὩ ὨὩ ὧὥὰέὶ ὥὲόὥὰȟέὦὸὩὲὭὨέ Ὡὲ Ὡὰ ὴὥίέ ςȢ  

 

ὥ ₣φχυȢρπ₤ͮ ω Ὅzͮσ ₣χχρȢρπ₤ͮ χ Ὅzͮς ₣ρχωςȢρπ₤ͮ υ Ὅz πȢτωςσω  

4. Corrección para el número de días del mes y el número de horas de sol 

 

╔╣╟₣╔╣╟₤ ╢ͅ░▪ ╬▫►►  ╝Ⱦ ▀zȾ  

Donde: 

 

ὉὝὖὉὺὥὴέὸὶὥὲίὴὭὶὥὧὭĕὲ ὴέὸὩὲὧὭὥὰ ὧέὶὶὩὫὭὨὥ  

 

ὔ ὔĭάὩὶέ άÜὼὭάέ ὨὩ Ὤέὶὥ ὨὩ ίέὰȟὨὩὴὩὲὨὭὩὲὨέ ὨὩὰ άὩί  ; el número máximo de horas de 

sol para cada mes en el área de estudio es de 12 horas debió a que se encuentra en latitud 2o S, de 

acuerdo a los dispuesto por Allen et al. (1998). 

 

Ὠ ὔĭάὩὶέ άÜὼὭάέ ὨὩ Ὠþὥί ὨὩὰ άὩί   

 

3.2.1.2 Criterios técnicos para la selección de las estaciones meteorológicas  

 

Los criterios utilizados para la selección de las estaciones meteorológicos fueron  los establecidos en 

la guía para la elaboración de estudios de impacto ambiental proporcionado por la Autoridad 

Ambiental que estipula textualmente lo siguiente: la información meteorológica, debe ser tomada de 

la o las estaciones meteorológicas más cercanas al proyecto, obra o actividad en caso de que por su 

ubicación los datos no sean representativos debido a condiciones meteorológicas heterogéneas y otros 

factores; se seleccionará las estaciones que cumplan con condiciones meteorológicas similares (pisos 

bioclimáticos, condiciones orográficas, etc.) al sitio de desarrollo del proyecto, obra o actividad. 

Además, la longitud del periodo de registro de los datos meteorológicos utilizado para la 

caracterización de la variabilidad climática considerará un periodo mínimo de 10 años hasta el último 

periodo de registro de la estación. 

 

3.2.2 Descripción 

 

3.2.2.1 Estaciones meteorológicas 

 

Con base en el análisis del mapa de la Red de Estaciones Meteorológicas Convencionales a escala 

1:1000000, desarrollado por el INANHI en 2017, se ha determinado que las estaciones 

meteorológicas más cercana al proyecto son: M1096. GUAYAQUIL U. ESTATAL (RADIO 

SONDA) MA2V GUAYAQUIL (RADIO SONDA) ubicadas y estación meteorológica M1253 

Puerto Hondo. Sin embargo, la estación M1253 que se encuentra más cercana al proyecto (6km) no 

dispone de datos suficientes para el análisis climatológico para un periodo de 10 años; por lo tanto, 

se trabajó con las estaciones M1096 Y MA2V que se encuentran a 8 Km de las infraestructuras del 

proyecto. 
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Estas estaciones cumplen con los criterios técnicos establecidos en la metodología que son 

proximidad, mismo piso bioclimático y condiciones orográficas. Están dentro de los 8 km de 

proximidad al proyecto y se sitúan en el mismo piso bioclimático del proyecto (Ver Mapa No.3.1 y 

Mapa 3, en Anexo-6), correspondiente a tierras bajas. Además, muestran una orografía similar, 

caracterizada por relieves bajos. Finalmente, disponen de datos para un análisis de 10 años. 

La información obtenida en los Anuarios Meteorológicos publicados por el Instituto Nacional de 

Meteorología e Hidrología (INAMHI) comprende el periodo de los años 2004 a 2013. las estaciones 

cuentan con información meteorológica detallada y estadística. Además, las estaciones seleccionadas 

se encuentran en el mismo piso bioclimáticos como se ilustra en el Mapa No. 3-1. A continuación, 

en la Tabla No. 3-1 se muestra la información de las estaciones meteorológicas seleccionadas. 

 

Tabla No. 3-1. Información de las Estaciones meteorológicas cercanas al proyecto 

Código de 

la Estación 
Nombre de la Estación Tipo de Estación 

Coordenadas (WGS 84) 

Altitud  

Distancia 

desde la 

estación a la 

infraestructura  
Norte Este 

*MA2V 
GUAYAQUIL (RADIO 

SONDA) 

CO 

(Climatológica 

Ordinaria) 

9756786.24 m 624173.96 m 6 m 10.53 Km 

**M1096 

GUAYAQUIL U. 

ESTATAL (RADIO 

SONDA) 

CP  

(Climatológica 

principal) 

9756786.24 m 624173.96 m 6 m 10.53 Km 

Fuente: INAHNI, 2004 a 2013 

Elaborado: Grupo consultor, 2020 

Nota: las dos estaciones se encuentran ubicadas en el mismo punto. pero con disponibilidad de información en diferentes 

periodos. con ello se puede completar el periodo de 10 años continuos; los periodos de cada estación son los siguientes: 

**Datos disponibles desde el año 2004 a 2010 

* Datos disponibles dese el año 2011 a 2013 
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Mapa No.3-1. Ubicación Estaciones meteorológicas 

Fuente: INAMHI, 2017 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

3.2.2.2 Tipo de clima 

 

La región costa debido a su posición geográfica, se encuentra influenciada por la presencia de la 

corriente fría de Humboldt y de la corriente calidad de El Niño, de igual forma al acoplamiento de la 

orientación perpendicular de los Andes con los vientos alisios dan como resultado una climatología 

variada. El clima del cantón Guayaquil es el resultado de la presencia de corrientes marinas cuyos 

efectos varían a lo largo del año. Las dos principales masas de agua oceánicas son la corriente fría de 

Humboldt y la cálida de Panamá (GAD Provincial Guayas, 2013). 

 

La época seca entre mayo y noviembre soplan los vientos alisios fríos provenientes de las zonas altas 

por presión del Pacífico suroriental. La nubosidad es fuerte y en el atardecer la niebla cubre la 

superficie costera. La época lluviosa entre diciembre y abril las masas de aguas cálidas de Panamá o 

del El Niño frente a la costa calientan las masas de aires cercanas a la superficie, como resultado se 

tienen lluvias intensas y cortas. 

 

De acuerdo al Mapa de Tipo de Clima de Ecuador a escala 1:100000 elaborado por el INAMHI en el 

año 2017, el área donde se encuentra emplazada la concesión minera Lorena V posee un clima 

subhúmedo con gran déficit en época seca y mega térmico seco (Ver Mapa No.3-2 y Mapa No.4 en 

Anexo-6). El cual se caracteriza por una estación seca con temperaturas medias anuales superiores a 

24 o C; las precipitaciones anuales se encuentran entre 500 y 1000mm concentradas entre diciembre 

a mayo. La estación seca es muy marcada dura seis meses, la vegetación está constituida 

principalmente de un bosque seco en donde predomina los ceibos (Pourrut. P. et al, 1995). 
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Mapa No.2. Tipos de climas 

Fuente: INAMHI, 2017 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

3.2.2.3 Bioclima 

 

El Ecuador posee un macrobioclima tropical producto de la radiación solar, la precipitación y la 

temperatura por la ubicación entre los paralelos 23oN y 23oS donde el sol alcanza en el zenit un ángulo 

de 900. Por otra parte, el bioclima hace referencia a la interrelación entre la temperatura, precipitación 

y evaporación a escalas regionales, asociadas a diferentes tipos de vegetación (Rivas-Martínez. 2004). 

En Ecuador existen cuatro bioclimas: pluvial, pluviestacional, xérico y desértico.  Las unidades 

básicas de este sistema son los ombrotipos y termortipos, que suceden en una cliserie latitudinal o 

altitudinal a escala de paisaje o local y relacionan la precipitación y temperatura a una determinada 

comunidad vegetal; en el país existen 12 ombrotipos que van del más seco (desértico) al más húmedo 

(ultra húmedo) y 12 termotipos desde el termotropical superior hasta el atermico tropical (MAE. 

2013). 

 

Con base al Mapa bioclimático del Ecuador a escala 1:100000 elaborado por el Ministerio de 

Ambiente (MAE) en el año 2013, el área dónde se encuentra emplazado el proyecto tiene dos tipos 

de bioclima xérico que se caracteriza por un termotipo infratropical y ombrotipo seco superior 

representado por bosques secos; y pluviestacional que se caracteriza por un termotipo infratropical y 

ombrotipo subhúmedo inferior caracterizado por bosques pie montanos. Ver Mapa No.3-3 y Mapa 

No. 5 en Anexo-6. 
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Mapa No.3. Tipos de bioclimas 

Fuente: MAE, 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

3.2.2.4 Temperatura 

 

De acuerdo a la información recopilada de la variable temperatura en los Anuarios Meteorológicos 

de las Estaciones Meteorológicas seleccionadas y descrita en la Tabla No. 3-2, se determinó que el 

área de estudio registra una temperatura anual promedio de 26,3°C, temperatura máxima y mínima 

promedio de 30.8 °C y 22.5 °C para el período analizado de 10 años. Se registraron mayores 

temperaturas entre los meses de diciembre a mayo y menores entre los meses de junio a noviembre. 

 

Tabla No. 3-2. Temperatura máxima, mínima y media mensual del periodo comprendido entre 

2004-2013. 

Mes 
Temperatura 

OC 

Años Promedio 

Max, Min y 

Media 

mensual  

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Enero 

Max. abs. 32.8 33.5 32.6 31.4 28.8 31.4 31.6 31 30.2 30.8 31.4 

Min. abs. 23.9 24.4 23.6 24.2 22.6 23.3 23.8 23.2 23.1 23.7 23.6 

Media men. 28.3 28.7 27.6 27.4 25.1 26.7 27.4 27 26 26.9 27.1 

Febrero 

Max. abs. 31.6 32.8 30.7 32.1 30.6 31 31.7 31.4 30.9 31 31.4 

Min. abs. 24.2 24.1 23.8 24.7 22.7 23.4 23.9 23.2 23.3 23.8 23.7 

Media men. 27.6 27.6 26.6 27.8 26.1 26.5 27.5 27 26.1 27 27.0 



121 
 

Mes 
Temperatura 

OC 

Años Promedio 

Max, Min y 

Media 

mensual  

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Marzo 

Max. abs. 31.6 31.6 32 31.8 31.2 31.6 32.4 33.3 32.3 31.8 32.0 

Min. abs. 24.29 23.8 24.5 24 23.5 23.5 24.3 23.05 24.1 24.3 23.9 

Media men. 27.68 27.5 27.7 27.4 26.8 27.1 27.9 28.5 27.3 27.4 27.5 

Abril  

Max. abs. 31.3 32.2 32.4 32.1 32.4 32.7 32.6 32.5 32.2 32 32.2 

Min. abs. 24 24.8 23.8 24.3 23.7 23.5 24.7 22.9 24.4 23.7 24.0 

Media men. 27.3 28 27.9 27.9 27.9 28 28.2 27.4 27.6 27.6 27.8 

Mayo 

Max. abs. 30.6 30.8 31.5 31 30.9 32.1 31.5 32.6 32.2 31 31.4 

Min. abs. 23.5 22.4 22.8 23.7 22.1 22.5 23.8 23.2 23.7 22.4 23.0 

Media men. 26.9 26.4 26.9 27.1 26.6 27.5 27.4 27.6 27.8 26.6 27.1 

Junio 

Max. abs. 29.9 29.9 29.7 29.7 30 30.7 30.2 30.5 31.7 28.9 30.1 

Min. abs. 21.1 21 21.5 22.2 21.6 21.2 22.3 22.9 23.2 21.6 21.9 

Media men. 25.3 25 25.2 25.6 25.8 26.1 25.7 26.4 27.4 25 25.8 

Julio 

Max. abs. 28.7 29.5 29.1 30 29.7 30.8 30.1 29.4 30.5 28.6 29.6 

Min. abs. 20.9 20.8 21 21.4 21.8 20.6 21.6 22.3 21.8 20.6 21.3 

Media men. 24.4 24.8 24.5 25.2 25.6 25.6 25.5 25.3 26.3 24.3 25.2 

Agosto 

Max. abs. 27.61 29.1 30.2 29.3 30.3 30.8 30 29.7 29.8 29.7 29.7 

Min. abs. 22.5 20.6 21.6 20.3 21.6 20.6 20.5 21.3 20.9 20.6 21.1 

Media men. 24.1 24.2 25.5 24.3 25.4 25.3 24.7 24.7 25 24.7 24.8 

Septiembre 

Max. abs. 30.6 30.2 30.8 30.3 30.6 31.2 30.6 31 30.4 31.4 30.7 

Min. abs. 21.7 20.7 21.8 20.3 20.9 19.8 20.7 21 21.6 21.2 21.0 

Media men. 25.6 24.8 25.7 24.7 25.3 25.4 25 25 25.4 25.5 25.2 

Octubre 

Max. abs. 30.6 29 31.3 29.3 30.6 30.9 30.8 30 30.3 31 30.4 

Min. abs. 22 20.8 22.2 20.4 20.9 21.3 20.5 20.5 31.9 21.7 22.2 

Media men. 25.7 24.4 25.9 24.2 25.3 25.3 25.5 24.7 32.5 25.7 25.9 

Noviembre 

Max. abs. 30.6 30.2 30.9 30.5 31.5 31.5 30.4 31.5 21.7 30.6 29.9 

Min. abs. 21.8 21.8 22.1 21.1 21.5 21.5 21.7 21 22.2 21.9 21.7 

Media men. 25.6 25.4 25.9 25.2 25.7 25.8 26.2 26 23.3 25.6 25.5 

Diciembre 

max. abs. 33.5 31.3 32.4 31.4 31.5 32.4 29.9 32.6 25.5 32.7 31.3 

Min. abs. 22.6 22.2 23.3 22 23.4 23.5 22 23.1 26.2 22.4 23.1 

Media men. 26.4 26.3 27.5 26.2 26.5 27.4 25.8 27.5 27.3 27.5 26.8 

Promedio Anual 

Max. abs 30.8 30.8 31.1 30.7 30.7 31.4 31.0 31.3 29.8 30.8 30.8 

Min.abs 22.7 22.3 22.7 22.4 22.2 22.1 22.5 22.3 23.9 22.3 22.5 

Media anual 26.2 26.1 26.4 26.1 26.0 26.4 26.4 26.4 26.8 26.2 26.3 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 
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En los Gráficos. No. 3-1 y 3-2, se representa las variaciones del promedio anual y mensual de 

temperatura mínima. media y máxima del área de estudio, descritas en la Tabla No. 3-1. 

 

 
Gráfico No. 3-1. Temperatura anual promedio máxima, mínima y media 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

 
Gráfico No. 3-2.  Temperatura anual promedio máxima, mínima y media 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

Las isotermas presentadas en el área del proyecto (Ver Mapa No. 3-4) fueron extraídas del mapa de 

isotermas medias anuales correspondiente a la serie histórica de 1981-2010, a una escala de 

1:100,000, elaborado por el INAMHI en 2017. Estas isotermas abarcan las estaciones seleccionadas 

en el área del proyecto y la ubicación de las estaciones meteorológicas. El rango de temperatura 

representado por las isotermas es de 25.64 °C a 26.48 °C. 
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Al analizar la información recopilada por las estaciones meteorológicas seleccionadas, presentada en 

la Tabla No.3-2, se observa que la temperatura media anual es de 26.3 °C. Este valor se encuentra 

dentro del rango proyectado por las isotermas, indicando una correlación coherente entre los datos 

registrados por las estaciones meteorológicas y las condiciones climáticas esperadas en el área del 

proyecto. 

 

Este hallazgo subraya la validez de los datos recopilados por las estaciones meteorológicas 

seleccionadas, fortaleciendo la comprensión de las condiciones climáticas en el entorno del proyecto. 

 

 

 

Mapa No. 3-4. Isotermas 

Fuente: INAMHI, 2017 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

3.2.2.5 Precipitación 

 

Conforme a la información recopilada de la variable precipitación en los Anuarios Meteorológicos 

de las Estaciones Meteorológicas seleccionadas y descrita en la Tabla No. 3-3, se determinó que el 

área de estudio registra una precipitación acumulada anual promedio de 1033.8 mm y una 

precipitación total de 10337.6 mm durante el periodo analizado. Los meses con mayor precipitación 

son enero, febrero, marzo y abril; además se registró una mayor precipitación en los años 2008 y 

2012, debido a la incidencia del Fenómeno de El Niño. 
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Tabla No. 3-3. Valores mensuales y anuales de precipitación (mm) en el periodo 2004-2013 

Mes 
Años Promedio 

mensual(mm) 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Enero 104.7 16.3 170.3 171.9 443.7 342.8 171.8 151 279.8 157.4 201.0 

Febrero 250.3 54.4 453.9 61.5 381.8 365.1 364.4 110.8 606.6 282.3 293.1 

Marzo 250.1 280.3 200.5 485.1 521.7 429.2 160.2 37 420.7 511.9 329.7 

Abril  129.1 187.3 6.8 102.1 143.2 125.3 192.1 360.1 256.8 109.8 161.3 

Mayo 15.8 0.4 21.5 11.1 7 36.7 17.3 2.5 65.1 1.4 17.9 

Junio 0 0.0 1.5 2.4 1.1 2.1 11.9 3.5 6 0.4 2.9 

Julio 0.2 0.0 0.0 0 0.7 0.6 3.1 15.5 0 0 2.0 

Agosto 0.0 0.0 0.2 0.1 0.8 0 0.2 0 0 0.6 0.2 

Septiembre 25.0 0.0 0.3 0 3.7 0 0 0 0.2 0 2.9 

Octubre 0.0 0.0 1.0 1.7 1.7 0 0 0.1 2.5 0.2 0.7 

Noviembre 0.0 0.4 2.3 0.6 0 0 0 0.9 5.5 0 1.0 

Diciembre 4.8 22.1 42.7 3.5 1.1 0 106.1 24.1 6.8 0.5 21.2 

Acumulada anual 780.0 561.2 901.0 840.0 1506.5 1301.8 1027.1 705.5 1650.0 1064.5 1033.8 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013; Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

En los Gráficos No. 3-3 y 3-4, se representa las variaciones del promedio mensual de precipitaciones 

y la precipitación acumulada anual del área de estudio, descritas en la Tabla No. 3-3. 

 

 
Gráfico No. 3-2.  Precipitación promedio mensual 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 
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Gráfico No. 3-2.  Precipitación acumulada anual 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

Las isoyetas presentadas en el Mapa No.3-5 fueron elaboradas por el INAMHI en 2017, tras el análisis 

de datos recopilados durante el período de 1981 a 2010 a partir de la red de estaciones meteorológicas 

convencionales, que incluye las estaciones sujetas a nuestro análisis. Según estas isoyetas, en el área 

del proyecto se registra un rango de precipitación que oscila entre 979 y 1155 mm, mientras que la 

ubicación de la estación meteorológica exhibe un promedio de precipitación anual de 1155 a 1469 

mm. 

No obstante, al examinar los datos de precipitación recopilados en las estaciones meteorológicas 

seleccionadas durante el período de 2004 a 2013, se observa un promedio anual acumulado de 

precipitación de 1033.8 mm. Este valor se sitúa dentro del rango indicado por las isoyetas. 

Es importante destacar la coherencia de los datos registrados en las estaciones seleccionadas con el 

rango de precipitación establecido por las isoyetas. Este hallazgo sugiere una consistencia entre las 

mediciones actuales y los valores proyectados, fortaleciendo así la validez de los datos analizados.  
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Mapa No. 3-5. Isoyetas 

Fuente: (INAMHI, 2017) 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

3.2.2.6 Heliofanía 

 

Los datos de la heliofanía obtenidos de los Anuarios Meteorológicos se presentan en la Tabla No. 3-

4; de acuerdo a estos datos el valor más alto de heliofanía es de 1419.5 horas registrado en el año 

2004 y el valor más bajo de 1030.9 horas en el año 2010. Los meses que registran una alta heliofanía 

son abril, agosto, septiembre y diciembre, en cambio enero y febrero tienen una menor heliofanía.  
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Tabla No. 3-4. Valores anuales y mensuales de heliofanía (horas) en el periodo 2004-2013 

Mes 
Año Promedio 

mensual 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Enero 134.2 141.1 50.5 63.6 30.3 64.1 57.8 66 46.1 33.7 68.7 

Febrero 70.2 53.2 63.2 88.5 54.3 64.7 53.7 69.6 63.4 61.7 64.3 

Marzo 97.5 85.1 98.7 104.5 88.2 114 81.5 171.2 98.8 73.9 101.3 

Abril  89.9 94.4 110.4 114.3 150.7 148.3 107.8 118.8 114.7 131.2 118.1 

Mayo 89.3 130.1 105.8 61.4 102.1 155.7 63.7 134.4 115.3 83.9 104.2 

Junio 116.8 105.8 78.2 74.0 65.9 108.2 64.6 66.9 95.8 56.9 83.3 

Julio 103.7 122 113.1 132.1 51.8 119.8 104.4 50.9 108.3 83.7 99.0 

Agosto 187.3 150 120.5 126.7 68.5 119 114.3 90.8 116.3 169 126.2 

Septiembre 123 166.9 145.3 150.7 77.6 173.3 110.3 150 143.4 179.5 142.0 

Octubre 113.2 76.5 78.8 75.7 95 139.5 146 88.5 115.6 137.5 106.6 

Noviembre 116 95.3 108.5 101.1 136.4 117.8 68 144.8 141.9 138.9 116.9 

Diciembre 178.4 113.8 111.3 114.4 122.3 79.7 58.8 113.5 124.2 161.9 117.8 

Acumulada anual 1419.5 1334.2 1184.3 1207 1043.1 1404.1 1030.9 1265.4 1283.8 1311.8 12484.1 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

En los Gráficos No. 3-5 y 3-6, se representa las variaciones del promedio mensual de heliofanía y la 

heliofanía acumulada anual del área de estudio, descritas en la Tabla No. 3-4. 

 

 
Gráfico No. 3-5.  Heliofanía promedio mensual 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 
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Gráfico No. 3-6.  Heliofanía acumulada anual 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

3.2.2.7 Nubosidad 

 

De acuerdo a la información recopilada de la variable Nubosidad en los Anuarios Meteorológicos de 

las Estaciones Meteorológicas seleccionadas y descrita en la Tabla No. 3-5, se determinó que el área 

de estudio registra una nubosidad media anual de 6.3 octavos en el periodo de análisis, que indica un 

cielo parcialmente nublado durante todo el año. De enero a junio se registró los valores más altos de 

nubosidad que coincide con la época lluviosa en el área de estudio; además los años 2005 y 2009 

presentan los valores más bajos de nubosidad del periodo 2004-2013. 

 

Tabla 3-5. Valores de Nubosidad media (Octavos) del periodo 2004-2013. 

Mes 
Años Promedio 

mensual 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Enero 6 6 7 7 8 7 7 7 7 8 7.0 

Febrero 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7.0 

Marzo 6 7 6 7 7 6 7 6 7 7 6.6 

Abril  6 7 6 7 6 6 7 7 7 7 6.6 

Mayo 7 5 6 7 6 6 7 6 7 7 6.4 

Junio 6 6 6 6 7 6 7 7 6 7 6.4 

Julio 6 5 6 6 7 6 6 7 6 6 6.1 

Agosto 7 5 6 6 7 6 6 7 6 6 6.2 

Septiembre 6 4 6 5 7 5 7 6 6 5 5.7 

Octubre 6 6 6 6 7 5 6 7 6 6 6.1 

Noviembre 5 6 6 6 6 5  6 6 6 5.8 

Diciembre 5 6 6 6 6 6 7 7 6 5 6.0 

Promedio anual 6.1 5.8 6.2 6.3 6.8 5.9 6.7 6.7 6.4 6.4 6.3 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

En los Gráficos. No. 3-7 y 3-8, se presentan las variaciones de nubosidad promedio mensual y anual, 

descritas en la Tabla No. 3-5. 
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Gráfico No. 3-7.  Nubosidad promedio mensual 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 
Gráfico No. 3-8.  Nubosidad promedio anual 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

3.2.2.8 Evapotranspiración 

 

Los datos obtenidos de la evapotranspiración del cálculo con la fórmula de Thornthwaite se detallan 

en la Tabla No. 3-6. A partir de estos datos, se determinó que el área de estudio registra una 

evapotranspiración mensual promedio de 133.5 mm y una evapotranspiración promedio anual para 

el periodo en análisis de 131.9 mm. Los meses que registran una mayor evapotranspiración son 

febrero, marzo, abril y mayo que coinciden con la época lluviosa. 
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Tabla No. 3-6. Valores anuales y mensuales de evapotranspiración (mm) del periodo 2004-2013 

Mes 
Año Promedio 

mensual 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Enero 175.4 184.3 160.2 156.0 114.3 141.7 155.9 147.7 127.1 146.0 150.9 

Febrero 144.7 144.7 126.2 148.5 118.6 124.5 142.7 133.4 116.5 133.7 133.3 

Marzo 161.9 158.1 162.3 156.0 144.2 149.7 166.7 180.3 153.4 156.0 158.9 

Abril  149.0 163.2 161.3 161.1 161.1 163.4 167.8 150.9 154.8 155.0 158.8 

Mayo 145.9 136.6 145.7 150.0 140.5 158.0 155.9 160.2 164.5 140.2 149.7 

Junio 113.0 108.7 110.8 118.4 121.9 126.2 119.1 131.5 150.5 108.5 120.9 

Julio 102.3 109.1 103.2 115.6 122.6 121.4 119.6 116.1 132.8 101.2 114.4 

Agosto 97.8 99.9 119.6 101.5 119.2 116.2 106.3 106.2 109.3 107.4 108.3 

Septiembre 117.9 105.6 119.1 104.1 113.7 114.1 107.6 107.5 112.4 116.5 111.9 

Octubre 123.6 102.9 126.7 100.0 117.5 116.2 119.6 106.2 300.1 123.9 133.7 

Noviembre 117.9 115.0 122.6 111.9 120.3 120.9 127.9 124.3 80.6 118.2 116.0 

Diciembre 136.3 134.7 158.0 132.9 138.6 155.9 124.9 158.0 153.4 158.1 145.1 

Promedio anual 128.2 125.3 132.3 127.3 128.9 133.3 132.6 134.0 148.0 129.0 131.9 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

En los Gráficos No. 3-9 y 3-10, se presentan las variaciones de evapotranspiración promedio mensual 

y evapotranspiración acumulada anual, descritas en la Tabla No. 3-5. 

 
Gráfico No. 3-9.  Evapotranspiración promedio mensual 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 
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Gráfico No. 3-10.  Evapotranspiración acumulada anual 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

3.2.2.9 Dirección y velocidad del viento 

 

La información obtenida de la dirección y velocidad del viento de las Estaciones Meteorológicas se 

describe en Tabla No. 3-7 y se representa en el Gráfico No.3-11 y 3-12. De acuerdo a los datos 

descritos se registra una velocidad media promedio de 9.02 Km / h; la dirección predominando del 

viento es hacia el SO (Sur-Oeste) y O(Oeste). 

 

Tabla No. 3-7. Valores de velocidad media y dirección del viento del periodo 2004-2013 

Año 

Velocidad media (m/s) y dirección del viento Velocidad 

N 

(m/s) 

NE 

(m/s) 

E 

(m/s) 

SE 

(m/s) 

S 

(m/s) 

SO 

(m/s) 

O 

(m/s) 

NO 

(m/s) 

Vel.Max 

(m/s) 

Vel. Media 

(Km / h) 

2004 0.67 0.78 1.16 1.23 1.46 1.70 0.63 0.08 5.08 4.03 

2005 0.35 0.98 1.07 1.19 1.36 1.43 0.81 0.46 3.92 4.15 

2006 0.34 1.10 1.10 1.43 1.40 1.76 1.33 0.25 4.00 4.08 

2007 0.51 1.02 1.17 1.24 1.41 1.48 0.69 0.58 3.25 0.41 

2008 0.75 1.14 1.19 1.19 1.33 1.46 1.07 0.48 3.50 10.32 

2009 0.43 0.96 1.00 1.19 1.31 1.52 0.87 0.50 4.17 27.41 

2010 0.53 1.01 1.06 1.58 1.23 1.43 1.49 0.27 3.33 27.60 

2011 0.64 1.48 1.63 1.90 2.00 2.09 0.71 1.10 3.92 2.73 

2012 0.33 1.81 1.63 2.20 2.83 3.13 1.25 2.19 6.58 4.41 

2013 0.42 2.08 2.13 2.63 3.22 3.83 3.13 1.63 7.58 5.10 

Promedio 0.50 1.24 1.31 1.58 1.75 1.98 1.20 0.76 4.53 9.02 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 
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Gráfico No. 3- 11. Roseta de vientos 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 
Gráfico No. 3-12. Velocidad media anual de viento 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 
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Los datos obtenidos de humedad relativa de los Anuarios Meteorológicos se exponen en la Tabla No. 

3-8. A partir de estos datos, se determinó que el área de estudio registra una humedad relativa media 

anual promedio de 73.9 %, humedad relativa máxima promedio de 93.8 % y humedad relativa mínima 

promedio de 50.8 %. Los meses registran una humedad relativa media congruente durante todos los 

años a excepción de diciembre que muestra una leve disminución. 

 

Tabla No. 3-8. Valores de humedad relativa máxima, mínima y media del periodo 2004-2013 

Mes 
Humedad 

% 

Años Promedio 

Max, Min y 

Media 

mensual 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Enero 

Máxima 96 94 96 96 98 97 95 96 98 96 96.2 

Mínima 46 50 43 49 59 43 43 49 46 49 47.7 

Media 66 66 59 76 84 75 76 73 81 81 73.7 

Febrero 

Máxima 96 95 98 93 99 97 98 99 98 97 97 

Mínima 48 50 58 48 54 55 54 52 63 55 53.7 

Media 75 74 83 74 81 80 80 78 84 79 78.8 

Marzo 

Máxima 95 97 98 98 98 97 97 97 98 98 97.3 

Mínima 52 53 49 45 50 54 55 53 51 54 51.6 

Media 70 76 77 77 81 76 78 69 81 81 76.6 

Abril  

Máxima 94 96 98 96 96 94 94 97 98 96 95.9 

Mínima 55 51 54 48 43 44 51 52 54 54 50.6 

Media 76 77 70 74 74 68 76 75 79 76 74.5 

Mayo 

Máxima 93 93 93 94 97 95 93 94 97 97 94.6 

Mínima 56 50 51 52 55 48 58 53 53 56 53.2 

Media 73 73 71 73 76 69 75 71 75 76 73.2 

Junio 

Máxima 89 97 94 94 96 99 91 94 95 93 94.2 

Mínima 56 53 53 53 52 54 53 55 49 57 53.5 

Media 73 76 75 73 75 72 75 75 73 79 74.6 

Julio 

Máxima 88 95 92 92 95 93 94 94 96 91 93 

Mínima 50 55 53 49 53 51 56 54 50 53 52.4 

Media 75 74 75 73 75 73 75 79 75 78 75.2 

Agosto 

Máxima 89 93 96 89 95 95 93 97 96 98 94.1 

Mínima 49 56 51 51 50 52 50 61 52 54 52.6 

Media 71 74 73 72 74 73 75 79 75 76 74.2 

Septiembre 

Máxima 90 88 95 89 91 87 94 95 94 91 91.4 

Mínima 53 52 52 48 50 49 50 51 52 54 51.1 

Media 72 72 73 70 72 71 75 76 75 74 73 
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Mes 
Humedad 

% 

Años Promedio 

Max, Min y 

Media 

mensual 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

Octubre 

Máxima 91 90 95 90 90 88 93 97 93 92 91.9 

Mínima 48 50 51 49 45 45 51 50 49 47 48.5 

Media 72 73 72 73 72 71 71 74 77 76 73.1 

Noviembre 

Máxima 89 89 90 89 87 86 89 89 94 86 88.8 

Mínima 54 51 51 45 46 49 50 45 51 50 49.2 

Media 71 72 71 70 69 69 70 68 75 75 71 

Diciembre 

Máxima 92 90 98 87 89 85 96 97 95 87 91.6 

Mínima 54 50 44 43 41 46 48 41 47 46 46 

Media 71 70 68 68 66 68 75 64 73 67 69 

Promedio Anual 

Máxima 91.8 93.1 95.3 92.3 94.3 92.8 93.9 95.5 96.0 93.5 93.8 

Mínima 51.8 51.8 50.8 48.3 49.8 49.2 51.6 51.3 51.4 52.4 50.8 

Media 72.1 73.1 72.3 72.8 74.9 72.1 75.1 73.4 76.9 76.5 73.9 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

En los Gráficos. No. 3-13 y 3-14, se presentan las variaciones de humedad relativa máxima, mínima 

y promedio mensual y anual, analizadas en la Tabla No. 3-8. 

 
Gráfico No. 3-13. Humedad relativa máxima. mínima, media promedio mensual 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 
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Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

 
Gráfico No. 3-13. Humedad relativa máxima. mínima, media promedio anual 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

3.2.2.11 Resumen de la información climática anual y mensual 

 

En la Tabla No. 3-9 y 3-10 se presentan la información climática anual y mensual sistematizada de 

las variables climatológicas: precipitación, temperatura, humedad, velocidad del viento y 

evapotranspiración antes descritas y analizadas. 

 

Tabla No. 3-9. Resumen de la información climática anual 

Precipitación (mm/anual) 

Mínimo Promedio Máximo Periodo de Registro / Año Fuente 

- 789 - 2004-2013 / 2004 INAMHI, 2004 

- 561.2 - 2004-2013 / 2005 INAMHI, 2005 

- 901 - 2004-2013 / 2006 INAMHI, 2006 

- 840 - 2004-2013 / 2007 INAMHI, 2007 

- 1506.5 - 2004-2013 / 2008 INAMHI, 2008 

- 1301.8 - 2004-2013 / 2009 INAMHI, 2009 

- 1027.1 - 2004-2013 / 2010 INAMHI, 2010 

- 705.5 - 2004-2013 / 2011 INAMHI, 2011 

- 1650 - 2004-2013 / 2012 INAMHI, 2012 

- 1064.5 - 2004-2013 / 2013 INAMHI, 2013 

Temperatura Promedio (o C) 

Mínimo Promedio Máximo Periodo de Registro / Año Fuente 

22.7 26.2 30.8 2004-2013 / 2004 INAMHI, 2004 

22.3 26.1 30.8 2004-2013 / 2005 INAMHI, 2005 
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22.7 26.4 31.1 2004-2013 / 2006 INAMHI, 2006 

22.4 26.1 30.7 2004-2013 / 2007 INAMHI, 2007 

22.2 26 30.7 2004-2013 / 2008 INAMHI, 2008 

22.1 26.4 31.4 2004-2013 / 2009 INAMHI, 2009 

22.5 26.4 31 2004-2013 / 2010 INAMHI, 2010 

22.3 26.4 31.3 2004-2013 / 2011 INAMHI, 2011 

23.9 26.8 29.8 2004-2013 / 2012 INAMHI, 2012 

22.3 26.2 30.8 2004-2013 / 2013 INAMHI, 2013 

Humedad (%) 

Mínimo Promedio Máximo Periodo de Registro / Año Fuente 

51.8 72.1 91.8 2004-2013 / 2004 INAMHI, 2004 

51.8 73.1 93.1 2004-2013 / 2005 INAMHI, 2005 

50.8 72.3 95.3 2004-2013 / 2006 INAMHI, 2006 

48.3 72.8 92.3 2004-2013 / 2007 INAMHI, 2007 

49.8 74.9 94.3 2004-2013 / 2008 INAMHI, 2008 

49.2 72.1 92.8 2004-2013 / 2009 INAMHI, 2009 

51.6 75.1 93.9 2004-2013 / 2010 INAMHI, 2010 

51.3 73.4 95.5 2004-2013 / 2011 INAMHI, 2011 

51.4 76.9 96 2004-2013 / 2012 INAMHI, 2012 

52.4 76.5 93.5 2004-2013 / 2013 INAMHI, 2013 

Velocidad del viento (km/h) 

Mínimo Promedio Máximo 
Dirección del 

viento 

Periodo de 

Registro / Año 
Fuente 

- 4.03 5.08 SW 2004-2013 / 2004 INAMHI, 2004 

- 4.15 3.92 SW 2004-2013 / 2005 INAMHI, 2005 

- 4.08 4.00 SW 2004-2013 / 2006 INAMHI, 2006 

- 0.41 3.25 SW 2004-2013 / 2007 INAMHI, 2007 

- 10.32 3.50 SW 2004-2013 / 2008 INAMHI, 2008 

- 27.41 4.17 SW 2004-2013 / 2009 INAMHI, 2009 

- 27.60 3.33 SW 2004-2013 / 2010 INAMHI, 2010 

- 2.73 3.92 SW 2004-2013 / 2011 INAMHI, 2011 

- 4.41 6.58 SW 2004-2013 / 2012 INAMHI, 2012 

- 5.10 7.58 SW 2004-2013 / 2013 INAMHI, 2013 

Evapotranspiración (mm/año) 

Mínimo Promedio Máximo Periodo de Registro / Año Fuente 

- 128.2 - 2004-2013 / 2004 INAMHI, 2004 

- 125.3 - 2004-2013 / 2005 INAMHI, 2005 

- 132.3 - 2004-2013 / 2006 INAMHI, 2006 

- 127.3 - 2004-2013 / 2007 INAMHI, 2007 

- 128.9 - 2004-2013 / 2008 INAMHI, 2008 

- 133.3 - 2004-2013 / 2009 INAMHI, 2009 

- 132.6 - 2004-2013 / 2010 INAMHI, 2010 

- 134 - 2004-2013 / 2011 INAMHI, 2011 

- 148 - 2004-2013 / 2012 INAMHI, 2012 

- 129 - 2004-2013 / 2013 INAMHI, 2013 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 
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Tabla No. 3-10. Resumen de la información climática mensual 

Precipitación (mm/anual) 

Mínimo Promedio Máximo Periodo de Registro / Mes Fuente 

- 201.0 - 2004-2013 / Enero INAMHI, 2004 a 1013 

- 293.1 - 2004-2013 / Febrero INAMHI, 2004 a 1013 

- 329.7 - 2004-2013 / Marzo INAMHI, 2004 a 1013 

- 161.3 - 2004-2013 / Abril  INAMHI, 2004 a 1013 

- 17.9 - 2004-2013 / Mayo INAMHI, 2004 a 1013 

- 2.9 - 2004-2013 / Junio INAMHI, 2004 a 1013 

- 2.0 - 2004-2013 / Julio INAMHI, 2004 a 1013 

- 0.2 - 2004-2013 / Agosto INAMHI, 2004 a 1013 

- 2.9 - 2004-2013 / Septiembre INAMHI, 2004 a 1013 

- 0.7 - 2004-2013 / Octubre INAMHI, 2004 a 1013 

 1.0  2004-2013 / Noviembre INAMHI, 2004 a 1013 

 21.2  2004-2013 / Diciembre INAMHI, 2004 a 1013 

Temperatura Promedio (o C) 

Mínimo Promedio Máximo Periodo de Registro / Mes Fuente 

23.6 27.1 31.4 2004-2013 / Enero INAMHI, 2004 a 1013 

23.7 27 31.4 2004-2013 / Febrero INAMHI, 2004 a 1013 

23.9 27.5 32 2004-2013 / Marzo INAMHI, 2004 a 1013 

24 27.8 32.2 2004-2013 / Abril  INAMHI, 2004 a 1013 

23 27.1 31.4 2004-2013 / Mayo INAMHI, 2004 a 1013 

21.9 25.8 30.1 2004-2013 / Junio INAMHI, 2004 a 1013 

21.3 25.2 29.6 2004-2013 / Julio INAMHI, 2004 a 1013 

21.1 24.9 29.7 2004-2013 / Agosto INAMHI, 2004 a 1013 

21 25.2 30.7 2004-2013 / Septiembre INAMHI, 2004 a 1013 

22.2 25.9 30.4 2004-2013 / Octubre INAMHI, 2004 a 1013 

21.7 25.5 29.9 2004-2013 / Noviembre INAMHI, 2004 a 1013 

23.1 26.8 31.3 2004-2013 / Diciembre INAMHI, 2004 a 1013 

Humedad (%) 

Mínimo Promedio Máximo Periodo de Registro / Mes Fuente 

47.7 73.7 96.2 2004-2013 / Enero INAMHI, 2004 a 1013 

53.7 78.8 97 2004-2013 / Febrero INAMHI, 2004 a 1013 

51.6 76.6 97.3 2004-2013 / Marzo INAMHI, 2004 a 1013 

50.6 74.5 95.9 2004-2013 / Abril  INAMHI, 2004 a 1013 

53.2 73.2 94.6 2004-2013 / Mayo INAMHI, 2004 a 1013 

53.4 74.6 94.2 2004-2013 / Junio INAMHI, 2004 a 1013 

52.4 75.2 93 2004-2013 / Julio INAMHI, 2004 a 1013 

52.6 74.2 94.1 2004-2013 / Agosto INAMHI, 2004 a 1013 

51.1 73 91.4 2004-2013 / Septiembre INAMHI, 2004 a 1013 

48.5 73.1 91.9 2004-2013 / Octubre INAMHI, 2004 a 1013 

49.2 71 88.8 2004-2013 / Noviembre INAMHI, 2004 a 1013 

46 69 91.6 2004-2013 / Diciembre INAMHI, 2004 a 1013 

Velocidad del viento (km/h) 

Mínimo Promedio Máximo 
Dirección 

del viento 

Periodo de Registro / 

Mes 
Fuente 

- 4.7 4.7 SW 2004-2013 / Enero INAMHI, 2004 a 1013 

- 2.7 3.1 SW 2004-2013 / Febrero INAMHI, 2004 a 1013 

- 3.6 4.8 SW 2004-2013 / Marzo INAMHI, 2004 a 1013 
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- 5.9 6.0 SW 2004-2013 / Abril  INAMHI, 2004 a 1013 

- 7.6 7.6 SW 2004-2013 / Mayo INAMHI, 2004 a 1013 

- 8.5 8.5 SW 2004-2013 / Junio INAMHI, 2004 a 1013 

- 9.1 9.1 SW 2004-2013 / Julio INAMHI, 2004 a 1013 

- 10.9 10.8 SW 2004-2013 / Agosto INAMHI, 2004 a 1013 

- 11.8 11.7 SW 2004-2013 / Septiembre INAMHI, 2004 a 1013 

- 14.2 14.1 SW 2004-2013 / Octubre INAMHI, 2004 a 1013 

- 15.2 15.1 SW 2004-2013 / Noviembre INAMHI, 2004 a 1013 

- 14.1 14.3 SW 2004-2013 / Diciembre INAMHI, 2004 a 1013 

Evapotranspiración (mm/año)  

Mínimo Promedio Máximo Periodo de Registro / Mes Fuente 

- 150.9 - 2004-2013 / Enero INAMHI, 2004 a 1013 

- 133.3 - 2004-2013 / Febrero INAMHI, 2004 a 1013 

- 158.9 - 2004-2013 / Marzo INAMHI, 2004 a 1013 

- 158.8 - 2004-2013 / Abril  INAMHI, 2004 a 1013 

- 149.7 - 2004-2013 / Mayo INAMHI, 2004 a 1013 

- 120.9 - 2004-2013 / Junio INAMHI, 2004 a 1013 

- 114.4 - 2004-2013 / Julio INAMHI, 2004 a 1013 

- 108.3 - 2004-2013 / Agosto INAMHI, 2004 a 1013 

- 111.9 - 2004-2013 / Septiembre INAMHI, 2004 a 1013 

- 133.7 - 2004-2013 / Octubre INAMHI, 2004 a 1013 

- 116.0 - 2004-2013 / Noviembre INAMHI, 2004 a 1013 

- 145.1 - 2004-2013 / Diciembre INAMHI, 2004 a 1013 

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 
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3.3 Ruido ambiental. 

 

La evaluación ambiental base de ruido tiene por objeto identificar las fuentes emisoras de ruido, los 

niveles de presión sonora más altos en el perímetro de la fuente fija de ruido (FFR) y los puntos 

críticos de afectación (PCA) que pudiesen ser afectados. Esta evaluación deberá determinar toda 

actividad, operación o proceso que conlleve emisión de ruido y que se constituya como fuente emisora 

de ruido (FER), así como su contribución en tiempo y nivel al ruido emitido por la FFR. 

 

3.3.1 Metodología 

 

La medición de ruido ambiental se realizó siguiendo los lineamientos de muestreo de ruido 

establecidos en el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097-A en los cuales se consideran los siguientes 

criterios para los aspectos enunciados a continuación: 

 

¶ Determinación de puntos de muestreo 

 

-Se identificó las actividades mineras y maquinaria utilizadas, fuentes emisoras de ruido (FER). 

 

-Se identificó los lugares en el perímetro de la Fuente Fija de Ruido (FFR), donde se emiten los 

niveles de ruido más alto, así como los puntos críticos de afectación (PCA) cercanos considerando lo 

siguiente: asentamientos humanos, áreas biológicamente sensibles, cuerpos hídricos cercanos y 

diferentes tipos de bosque; que se encuentren dentro de la concesión. 

 

-Se tomó en consideración la topografía del área de estudio y la ubicación del PCA, para evitar 

interferencias que podrían alterar los niveles de emisión reales.  

  

¶ Medición de ruido ambiental 

 

-Se contrató al laboratorio PSI (Productos y Servicios Industriales Cía. LTDA) acreditado por el 

SAE, para la medición de ruido ambiental. 

 

-La medición se realizó en los puntos determinados y el evaluador minimizó el efecto de superficies 

que reflejen sonidos, a una distancia de 3 metros de las mismas. 

 

-La medición se efectúo en condiciones ambientales y topográficas adecuadas, ausencia de lluvia, en 

áreas planas y con velocidad de viento menor a 5 m / s. 

 

-Se utilizó un sonómetro integrado clase 2 marca Quest Tecnologies 3M, certificado. 

 

-Se colocó el sonómetro sobre un trípode y se ubicó a una altura igual a 1,5 m desde el suelo, el 

micrófono se direccionó hacia la fuente con una inclinación de 45 a 90 grados, sobre su plano 

horizontal, el operador se alejó del equipo al menos 1 metro de distancia 

 

-Se utilizó el método de 15 segundos (Leq 15s), la ponderación tipo A y constante de tiempo lento. 

 

-La medición se efectuó en el periodo diurno del 7 Am a 9 pm, puesto que no se labora en la noche. 
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Fotografía No.3-1. Medición de ruido en los puntos de muestreo 

Fuente: Grupo Consultor, 2020 

 

¶ Determinación del cumplimiento con la norma ambiental vigente. 

 

Para el análisis comparativo con los Límites máximos permisibles se determinó el uso de suelo del 

área de proyecto y con ello se seleccionó los Niveles máximos de emisión de ruido (Lkeq) para 

fuentes fijas de ruido (FFR) expuestos en la Tabla 1, Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097-A. 

 

¶ Determinación de fuentes de contaminación acústica 

 

Se realizó un recorrido por el área de operación de la concesión minera para identificar actividades 

adjuntas que generen ruido y alteren la calidad de aire en el área bajo estudio; además se recopilo 

información del catastro minero para identificar concesiones colindantes e información de la 

cobertura y uso de suelo proporcionada por el Ministerio de Ambiente. 

 

3.3.2 Descripción 

 

3.3.2.1 Puntos de muestreo  

 

Las fuentes emisoras de ruido (FER) en el área minera son excavadoras utilizadas en el arranque y 

carguío de material y volquetas para el transporte, además un martillo hidráulico integrado con un 

compresor utilizado en la perforación que se realiza cuando el material es duro. No existen Fuentes 

Fijas de Ruido (FFR), sin embargo, la maquinaria y equipo citado permanecen constantemente en la 

zona donde se realiza la explotación, por lo tanto, para la medición de ruido se los consideró como 

FFR. Dentro de la concesión existen dos frentes de trabajo, sin embargo, se encuentran continuos por 
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lo tanto se estableció un solo punto de medición que se ubicó el sitio que convergen los perímetros 

que delimitan estás área de explotación. 

Los puntos críticos de afectación (PCA) que son sitios o lugares cercanos a la una FFR, ocupados por 

receptores sensibles. La concesión minera es completamente alterada no existe cobertura de bosque 

o arbustos que sirvan de refugio para la fauna y puedan ser afectados por el ruido generado, además 

no existen comunidades dentro de la concesión, las urbanizaciones más cercanas son Colinas del 

Bosque y Portal al Sol ubicadas a 1.5 km de donde se realiza la extracción y tampoco se encontraron 

cuerpos de agua dentro del proyecto; por lo tanto no existen puntos críticos de afectación en donde 

establecer puntos de medición. 

 

3.3.2.2 Resultados de la medición y comparación con la norma ambiental 

 

De acuerdo al uso de suelo emitido por el GAD del Cantón Guayaquil, la concesión minera se 

encuentra en un área industrial, por ello, los resultados de las mediciones se compararon con los 

niveles máximos de emisión de ruido para ese uso de suelo (industrial ID3) conforme la Tabla 1, 

Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 097-A; para correlacionar con los límites permisibles se utilizo el 

Nivel de Presión Sonora Continua Equivalente Corregido (LKeq) en dB.  

 

El uso de suelo industrial 3 (ID3) comprende los establecimientos industriales y las actividades cuyos 

impactos ambientales, o los niveles de contaminación generados al medio ambiente, son consideradas 

de alto impacto y/o riesgo ambiental. La descripción del muestreo de ruido ambiental se detalla en la 

Tabla No.3-11. 

 

 

Tabla No.3-11. Descripción del muestreo de Ruido Ambiental. 

Código de 

la 

muestra 

Coordenadas 

de ubicación 

de puntos de 

muestreo 

(WGS 84) 

Fecha 
Diurno/  

nocturno 

Descripción 

del sitio de 

muestreo 

Uso de 

suelo 

 

Ruido 

de 

fondo 

(dB) 

Resultado 

promedio 

(dB) 

Límite 

permisible 

(dB) 

Cumple o 

no con la 

norma 

ambiental 

vigente 
X Y 

MR-1 614032 9759748 04/09/2019 Diurno 

Perímetro de 

las áreas de 

explotación de 

la concesión 

minera 

Industrial N/D 47 70 
Si 

Cumple  

Fuente: Laboratorio PSI, 2019; Acuerdo Ministerial 097-A, 2015 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

De la correlación entre los límites permisibles y los resultados de las mediciones del laboratorio 

contratado se concluye que los niveles de presión sonoro en los puntos de muestreo para el periodo 

diurno ya que la actividad minera se realiza de 8: 00 Am a 5:00 PM; cumplen con la norma ambiental 

vigente. Los resultados de la medición de ruido se adjuntan en el Anexo 4.  

 

A continuación, en el Mapa No. 5 y expuesto en el Anexo 6, se presentan los puntos de monitoreo 

del factor ambiental ruido. 
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Mapa No. 3-6. Muestreo Físico-Ruido 

Fuente: Grupo consultor, 2020 

 

3.3.2.3 Fuentes de contaminación acústica. 

 

Con base a la visita de campo y catastro minero disponible en la página web de ARCOM, se estableció 

que la concesión minera La Lorena V colinda con otras concesiones que realizan también explotación 

de minerales no metálicos, por lo tanto, son fuentes de emisión de ruido generando contaminación 

acústica en el entorno natural. Otra fuente de contaminación acústicas importante es el tránsito de 

vehículos en la vía a la costa ubicada a 2 Km del área de explotación, esta FER tiene más incidencia 

en las urbanizaciones. 

 

 

 
 

Fotografía. No.3-2. Concesiones mineras 

colindantes 

Fuente: Catastro minero, 2020 

Fotografía No. 3-3. Vía a la costa 

Fuente: Grupo consultor, 2020 
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3.4 Geología 

 

La Geología es la ciencia que estudia la composición, la estructura de la Tierra y el resto de planetas, 

así como los procesos que han sufrido y su evolución temporal. Los estudios geológicos permiten 

conocer las caracterízalas actuales de un área específica, así como los procesos geológicos del pasado 

y predecir los que se darán en el futuro. Las disciplinas que abarca la geología son Estratigrafía, 

Petrología, Vulcanología, Geología Estructural y Tectónica, Geomorfología, Hidrogeología entre 

otras. 

 

3.4.1 Metodología 

 

La metodología empleada para realizar la descripción del componente Geología consistió en las 

siguientes fases: 

 

a) Fase preliminar 

 

Esta fase consistió en obtener información secundaria mediante las siguientes actividades: 

 

¶ Revisión bibliográfica: Se recopiló toda la información existente relacionada con la Geología 

Regional y Local, Geología estructural, Sismología, Geomorfología e Hidrogeología del área de 

proyecto, en artículos, tesis, Estudios de Impacto Ambiental de concesiones contiguas, páginas 

web, Memorias Técnica, Hojas Geológicas y libros de Geología del Ecuador. 

 

¶ Revisión cartográfica: Se recopiló información cartografía temática referente a Geología, 

Geomorfología e hidrogeología en los Geoportales del Instituto Geográfico Militar (IGM), 

Ministerio de Agricultura y Ganadería (MAG) antes MAGAP, Secretaria Nacional del Agua 

(SENAGUA) y del Instituto de Investigación Geológico y Energético (IIGE) y se obtuvo la 

siguiente información cartográfica temática para su análisis:  

 

- Mapa Geológico del Ecuador a escala 1:1,000,000 elaborado por El Instituto de 

Investigación Geológico y Energético (IIGE). 

- Hoja Geológica de Guayaquil a escala 1:100,000 elaborado por El Ministerio de Energía y Minas 

en el año 1969. 

- Mapa Geomorfológico del Cantón Guayaquil a escala 1:25,000 elaborado por SENPLADES, 

CLIRSEN, MAGAP-SIGAGRO Y IIGE en el año 2011. 

- Mapa Hidrogeológico del Ecuador a escala 1:250,000 elaborado por La SENAGUA en el año 

2015.  

- Mapa de Sismicidad del Ecuador a escala 1:1,000,000 elaborado por el Instituto Geofísico de la 

Escuela Politécnica Nacional (IGEPN). 

- Mapa topográfico de la Concesión Minera La Lorena V a escala 1:5:000 elaborado en el año 

2019. 

 

b) Fase de campo 

 

Se realizó un recorrido por el área del proyecto para la recolección de información geológica local 

primario y validar la información secundaria obtenida en la fase preliminar para ello se realizó un 
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levantamiento del tipo de roca; grado de meteorización; formaciones geológicas; rasgos geológicos 

como estructuras, pliegues, fallas, diaclasas o fracturas significantes para el área; rasgos 

geomorfológicos como accidentes geográficos, pendientes, drenajes y evidencia de fenómenos de 

remoción de masa que modelaron la forma del terreno; se aprovechó los cortes de terreno en 

diferentes zonas de la concesión para la recopilación de esta información. 

 

c) Fase de procesamiento 

 

Se clasificó, sistematizó y analizó la información secundaria y primaria obtenida de la fase preliminar 

y de campo con ello se describió la geología regional y local del proyecto; además se utilizó los 

estándares de nomenclatura estratigráfica, simbolización y abreviaturas emitido mediante Resolución 

No. 2019-082-DE por El Instituto de Investigación Geológico y Energético en el año 2019. 

 

3.4.2 Descripción 

 

3.4.2.1 Geología Regional 

 

La geología que describe a Ecuador continental se encuentra en una zona de borde de placas en un 

estado de dinamismo convergente, las cuales se encuentran en constante movimiento y actividad por 

el proceso de subducción entre las placas de Nazca (Oceánica) bajo la placa Sudamericana 

(Continental), dando origen a la presencia de una fosa oceánica y un sin número de condiciones 

geológicas características que se encuentran ubicadas frente a las costas ecuatorianas tales como la 

cordillera de Carnegie, montes marinos, zonas de fractura de Grijalva, y el cañón de Guayaquil. Ver 

Ilustración No. 3-2. (Yves Collot & Valenti Sallares, 2009) 

 

Los Andes probablemente hayan crecido por compresión, levantamiento, intrusión, engrosamiento 

de la corteza terrestre y vulcanismo. Sin embargo, gran parte de los Andes septentrionales, 

principalmente corteza oceánica, se considera alóctona, acretada durante el Cretácico y el Paleógeno 

(Malfait y Dinkleman, 1972, Feininger y Bristow, 1980, McCourt et al., 1984, Feininger, 1987, 

Jaillard). et al., 1990, Reynaud et al., 1999) (Ilustración 3-1). En estas acreciones se invoca con 

frecuencia el deslizamiento de rumbo (Aspden y Litherland, 1992, Kerr et al., 2002). En las 

Cordilleras Central y Oriental de Colombia se han sugerido terrenos alóctonos en estratos Paleozoicos 

(Forero Suarez, 1990, Restrepo-Pace, 1992), incluso Precámbricos (Irving, 1975). La Deflexión de 

Huancabamba en el N de Perú, donde los Andes oscilan de NNW a NNE (Gerth, 1955, Ham y 

Herrera, 1963), probablemente marca el límite de los alóctonos (Mourier et al., 1988); Los terrenos 

exóticos del Jurásico y Cretácico no se reconocen más al sur. (Eugenio & Francoís, 1985) 

 

 

La cordillera oriental ecuatoriana (ver Ilustración No. 3-1.1), se localiza al este de la cordillera Real 

de los Andes y corresponde a una sucesión de cuencas que se desarrollan desde Venezuela hasta 

Bolivia entre la cordillera de los Andes y el cratón Guayano-Brasilero.  El área de estudio se encuentra 

dentro de la Cordillera Chongón Colonche (CCC) y representa un importante rasgo orográfico en la 

costa de Ecuador. Benítez et al (1995) llama Cordillera Chongón-Colonche (CCC) al desarrollo 

orográfico de dirección NNO-SSE desde Guayaquil hasta el sector de OlónïPedro Pablo Gómez y 
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Cordillera Costera (CCO) al sector que sigue a continuación, pero con dirección aproximada N-S. La 

CCC está limitada hacia el sur por la falla Colonche de dirección N10°W.  

a Zona de Fractura de Grijalva (GFZ) marca el límite entre < 3000 m de profundidad de la corteza 

oceánica Neógena asociada con el centro de expansión de Cocos y el punto caliente de Galápagos, y 

la corteza oceánica más antigua del Oligoceno en el sur, con una profundidad 

> 3000 m (Lonsdale, 2005).  

La GFZ aparece como una cordillera/escarpe de orientación N60° ligeramente cóncava al sur (3.1.1), 

que puede ser observada a través de la fosa siguiendo su huella morfológica. (Yves Collot & Valenti 

Sallares, 2009) 

 

 

 
Ilustración No.3-1. Zona de subducción del Ecuador. 

Fuente: (Pratt. W.. et al. 2005). 
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Ilustración No. 3-1. Zona de subducción del Ecuador 

Fuente: (Yves Collot & Valenti Sallares, 2009) 

Ambas cordilleras se caracterizan por presentar un basamento de rocas ígneas básicas denominado 

formación Piñón y una evolución estratigráfica estructural cretácea-eocena comparable ver 

Ilustración No. 3, aunque en el detalle presentan diferencias importantes.  
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Ilustración No.3-2.Vectores de convergencia entre la placa Nazca y Sudamericana. 

Fuente: (Yves Collot & Valenti Sallares, 2009) 

 

¶ Sismicidad 

 Al referirnos a sismicidad se refiere a los movimientos y vibraciones de la tierra que resultan en 

temblores y terremotos, estos eventos se producen debido a la liberación de energía acumulada en la 

corteza terrestre, aquí detallamos los eventos sísmicos cercanos al proyecto La Lorena V, que se 

encuentra cerca del Golfo de Guayaquil en la siguiente tabla se detalla la información:  
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Tabla No. 3-3. Sismicidad año 2021. 

 

Tipo de Fuente Fuente de la interfaz o de la subducción 

Nombre de la Fuente Golfo de Guayaquil 

Magnitud Máxima  4.36 

Magnitud Promedio 2.91 

Número de Eventos 46 

Fuente: INSTITUTO GEOFISICO ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 

 

¶ Geología Estructural 

 

- Tipo de falla:  EC16D, SECCIÓN SUR 

 
Ilustracion Nro. 3-3 Mapa de Fallas y Pliegues Cuaternarias de Ecuador y Regiones Oceánicas Adyacentes 

Fuente: U.S. GEOLOGICAL SURVEY 
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La Expresión Geomórfica en la sección sur EC-16d. Plasma una pronunciada curva donde el depósito 

se eleva hacia el Norte la cual sugiere una falla inversa dominante de aproximadamente una longitud 

de 32.1 km, teniendo una taza de deslizamiento desconocido Ò mm/a¶o, con un tiempo de movimiento 

m§s reciente: Cuaternario Ò 1.6Ma. 

 

3.4.2.3 Geología Local  

 

¶ Litoestratigrafía   

 

De acuerdo al Mapa Geológico del Ecuador a escala 1:1,000,000 elaborado por el Instituto de 

Investigación Geológico y Energético (IIGE) y la Hoja Geológica de Guayaquil a escala 1: 100,000 

elaborado por El Ministerio de Energía y Minas en el año 1969, el área de estudio tiene la siguiente 

litoestratigrafía: 

 

Columna Estratigráfica 

Era Periodo / época 
Costa 

sur central 

C
E

N
O

Z
O

IC
O

 

P
A

L
E

Ó
G

E
N

O
 

EOCENO 

56.0MA 

 

M
E

S
O

Z
O

IC
O

 

CRETÁCICO 

145.0 Ma 

 

Fuente: IIGE 

Elaborado por: Grupo Consultor, 2020 

 

A continuación, se presenta la descripción de cada formación encontrada en el área de implantación 

del proyecto:  

 

¶ La Formación CAYO.   

 

Constituida principalmente por lutitas solidificadas con presencia de nódulos y bandas de pedernal, 

localmente se observan intercalaciones de estratos de arcillas y arenisca que van desde 10 cm hasta 

60 cm. de espesor. Esta unidad tiene una distribución extensa en las cuencas de Progreso, Santa Elena 

y Manabí con los mejores afloramientos en la cordillera de Chongón-Colonche y en las colinas de 

Jipijapa (cerca de Portoviejo). Estas rocas presentan un variado sistema de fracturas. algunas veces 

sus afloramientos dejan ver un alto grado de fracturamiento y en otras los estratos son de poco 

espesor, pero muy compactos. El rumbo general de la estratificación es Este ïOeste y los buzamientos 

son mayores a 30° en dirección sur la potencia total del Miembro Cayo se lo estima entre 1400 a 3000 

más. De era Mesozoico y edad Cretácico Superior. La formación ha sido dividida en: Calentura. Cayo 

Ss y Guayaquil. Según Dugas, F & Núñez, E (1985) 

 

Miembro Calentura 
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El Miembro Calentura de aproximadamente 150 m de espesor constituido por alternancias de 

areniscas, lutitas calcáreas y tobas blancas. En superficie tenemos caracterisiticas físicas integradas 

por grauvacas blancas, de manera general se puede definir al miembro calentura como un Flysch que 

presenta, fauna de Ammonites e Inoceramus. de edad Turoniano superior (Bristow y Hoffstetter. 

1977), que de manera compleja se deposita gradualmente a la unidad suprayacente Cayo Ss con la 

aparición de brechas sedimentarias de fragmentos verdes y grauvacas pardo verdosas relacionadas 

con la ocurrencia de sill andesíticos contemporáneos. 

 

Miembro Cayo Ss. 

 

litológicamente está caracterizada por pertenecer al grupo de facies rocosas de origen sedimentario 

compuestas por alternancias rítmicas de capas de rocas duras cohesivas (Flysch) con fragmentos de 

andesitas en su base areniscas finas y gruesas de color verdoso de espesores variables e 

intercalaciones de lutitas que pasan gradualmente al miembro Guayaquil. El miembro Cayo Ss tiene 

un espesor de 1950 metros. 

 

Miembro Guayaquil.  

 

El nombre de "Miembro de Guayaquil" fue dado por Sinclair y Berkey (1924) para describir la parte 

superior de la "Formación cretácica del litoral" de Wolf (1892) su litología comprende arigilitas 

silícificadas con capas de chert, argilitas tobaceas, areniscas finas en capas delgadas y en general 

lutitas sifilifcadas con vetas de cuarzo. Tiene un espesor de 600 m; ha sido reportado en la parte 

superior del Cerro Azul al Oeste de Guayaquil. 

 

¶ Formación SAN EDUARDO. 

 

La caliza perteneciente a esta formación consiste en una calcarenita turbidítica hasta calcirudita, se 

encuentra bien estratificada sus componentes claramente consisten en granos de arrecife angulares o 

redondeados principalmente de alga ligeramente compuesto por guijarros removidos de calcilutitas y 

de chert el color varía entre crema habano y amarillo. La formación San Eduardo descansa sobre el 

Miembro Guayaquil en contacto aparentemente concordante, pero según las edades respectivas de 

ambos depósitos existe un hiato de origen sedimentario la formación tiene un buzamiento SO debajo 

de la Fm pertenecientes al grupo Ancon. La Fm San Eduardo tiene potencia que varía de 0 a 120 m.  

Se asume una edad de Paleoceno tardío a Eoceno Temprano en un paleoambiente marino de 

plataforma continental.  De acuerdo a su edad Dugas F & Núñez, E (1985) se reconocen dos 

miembros: 

 

Miembro San Eduardo. 

 

Se caracteriza por presentar fragmentos de algas arrecifales. guijarros de calcilutita, calcarenita y 

acumulaciones de cherte, aflora cerca de Guayaquil y en San Antonio cerca de Playas. Existen buenos 

afloramientos a lo largo de los primeros km de la carretera Guayaquil- Salinas. El espesor de la unidad 

es variable y se ha reportado hasta 200 metros. 
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Miembro Jativa. 

 

La litología y características son muy similares al antes descrito SAN EDUARDO, aflora en bloques 

deslizados. En el flanco sur y oeste de la cordillera Chongon Colonche, su edad es más reciente 

(Bristow y Hofffstetter. 1977).  

En el Mapa No. 3.7 y expuesto en el Anexo 6, se presenta las formaciones geológicas presentes en el 

área de estudio. 

 

 

 

 

Mapa No. 3-7.- Geología del proyecto 

Fuente: IIGE 

Elaborado: Grupo Consultor, 2020 

 

¶ Caracterización de Afloramientos 

 

La caracterización de afloramientos presentes en el área de estudio de la conceción minera Lorena V 

está la formación San Eduardo que presenta un buzamiento de entre 18 a 25 grados, material como 

la Lutita. 
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Ilustracion Nro. 3-3 Estratos de Formación San Eduardo 

Fuente: Equipo técnico, 2020 

 

 

3.4.2.4 Geología del área de Estudio 

 

El área de la concesión La Lorena V. Código 7000384 se encuentra en el flanco sur de la cordillera 

Chongón-Colonche donde afloran rocas de la Formación San Eduardo. Los estratos se presentan con 

espesores centimétricos a métricos que buzan entre los 18° a 25° en dirección sur. Se observa también 

la presencia de concreciones silícicas (chert).  Las rocas presentan una meteorización moderada, la 

parte centro norte de la concesión esta meteorización aparentemente está relacionada con la presencia 

de diaclasas métricas verticales. 

 

Litología y Petrografía   

 

Las rocas presentes corresponden a calizas de color blanquecino. las cuales presentan en su mayoría 

una textura muy fina (matriz micritica) con restos calcáreos que se conservan de microforaminifieros 

muy compactas con granulometría media, se pueden observar clastos de hasta 2 mm de diámetro y 

estratos centimétricos de arenitas calcáreas. Es común observar concreciones de sílice-pedernal 

(chert) de color oscuro.  

Ubicación: C.M. Lorena V/Guayas/Guayaquil/ 

Coordenadas UTM WGS84: 613990/9759820 

Zona: 17 S 
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Ilustración 3-4 Textura de las rocas presentes en el proyecto 

Fuente: Equipo técnico, 2020  

 

Estructuras 

 

Se identificaron estructuras en el sector interpretada como un anticlinales. sinclinales y monoclinal 

con buzamiento hacia el sur correspondiente al dominio geológico regional de la Cordillera Chongón 

Colonche.   

 
Ilustración 3-4 Estructura presentes en el proyecto 

Fuente: Equipo técnico, 2020  
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3.4.2.5 Geomorfología 

 

Conforme el Mapa Geomorfológico del Cantón Guayaquil a escala 1:25000 elaborado por 

SENPLADES, CLIRSEN, MAGAP-SIGAGRO E IIGE, 2017, la concesión minera tiene las 

siguientes unidades morfológicas: 

 

¶ Relieve colindado medio 

 

Constituyen elevaciones con desniveles relativos que alcanzan los 100 m, las cimas poseen distinto 

grado de disección; tienen vertientes moderadamente largas a muy largas con formas rectilíneas, 

convocas, convexas, mixtas o irregulares, cimas agudas o redondeadas y en conjunto presentan 

formas de valle en V y pendientes suaves a fuertes de 40 a 70 % (CLIRSEN, 2011). 

  

  

 

Fotografía No. 3-5.  Relieve colindado medio 

Fuente: Grupo Consulto, 2020 

 

 

 

¶ Coluvio aluvial antiguo  

 

Formado por la acción del depósito de materiales aluviales sumando a los aportes gravitacionales 

laterales de las formas colinadas que lo rodean, muestra cierto grado de disección, cubierto con 

vegetación más desarrollada, que indica un mayor nivel de madurez o antigüedad. Se caracterizan 

por pendientes suaves de 5 a 12 % (ClIRSEN, 2011). 

 

En los Mapas No. 3-8, 3-9 y 3-10, se presentan las unidades morfológicas descritas, pendientes del 

área de emplazamiento del proyecto que representan la superficie y modelo digital de terreno para 

una mejor visualización de las geoformas de la concesión minera. 

 

 

 

Lugar: Guayas-Guayaquil 

Coordenadas UTM WGS84 : 613976 E ï 

97600592.N Zone 17s  

 

Lugar: Guayas-Guayaquil 

Coordenadas UTM WGS84: 613969E ï 

9769632.N Zone 17s  
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Mapa No. 3-8.- Geomorfología 

Fuente: SENPLADES et al., 2011 

Elaborado por: Grupo Consultor, 2020 
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Mapa No. 3-9.- Modelo digital de terreno 

Elaborado por: Grupo consultor, 2020 

 

Mapa No. 3-10.- Pendientes 

Fuente: SENPLADES et al., 2011 

Elaborado por: Grupo Consultor, 2020 

 

3.4.2.5 Hidrogeología 

 

El concepto universalmente aceptado de Hidrogeología, es el que citan E. Custodio y M.R. Llamas, 

en el libro ñHidrolog²a Subterr§neaò, Ediciones Omega S.A., Barcelona 1983, pg. 249: ñLa 

hidrogeología es la rama de la hidrología que trata del agua subterránea, su yacimiento y 

movimientos, su enriquecimiento y empobrecimiento; de las propiedades de las rocas que controlan 

sus movimientos y almacenamiento, así como de los métodos de su investigación, utilización y 

conservaci·nò. 

 

La descripción Hidrogeología del área de estudio está basada en el Mapa Hidrogeológico del Ecuador 

a escala 1:250, 000 elaborado por La SENAGUA en el año 2015. A continuación, se presenta la 

identificación de unidades hidrogeológicas en función de la unidad geológica correspondiente en 

concordancia con las Formaciones Geológicas descritas anteriormente y su relación con los acuíferos, 

acuitardos, acuícludos y acuífugos de acuerdo a la información del Mapa Hidrogeológico del 

Ecuador; están ordenadas en orden cronológico, desde la más antiguas hasta la más joven: 

 

¶ Formación Cayo 
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Formada por areniscas grauvacas, volcánicas con matriz arcillosa, argilitas silicificadas; esta unidad 

litológica constituye un acuífero por fisuración con permeabilidad baja. Está presente en las 

Provincias de Guayas y Santa Elena y, en Manabí se cuenta con un pozo registrado en el inventario 

donde la profundidad del pozo es de 43 m, caudal de 4 l/s, pH 7.3 y CE de 822 uS/cm, donde su uso 

es para consumo humano y aparentemente no existen fuentes de contaminación cercanas. De edad 

Cretácico (SENAGUA, 2015).  

 

¶ Formación San Eduardo. 

 

Conformado por arcillas, lutitas, limonitas, conglomerados y calizas; esta unidad litológica constituye 

un acuífero por fisuración con permeabilidad baja. En el sector de Prosperidad se registra un pozo en 

los afloramientos de este grupo, donde el nivel estático es 6.97 m de profundidad y la CE 1294 uS/cm. 

De edad Eoceno (SENAGUA, 2015). 

 

En el Mapa No. 3-11 y expuesto en el Anexo 6, se presentan las unidades hidrogeológicas 

identificadas en el área de estudio. 

 

 

 

Mapa No. 3-11.- Hidrogeología 

Fuente: SENAGUA, 2015 

Elaborado por: Grupo Consultor, 2020 

 

3.4.2.6.Geología Económica  

 

La Geología Económica se basa en que la Formación San Eduardo es el principal recurso de 

materiales calcáreos, caliza y Lutitas, este depósito contribuye al desarrollo económico parroquial, 
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cantonal, provincial y del país, la materia prima sirve para generar cemento, derivados de cerámica 

que necesitan las grandes empresas para poder sacar los productos para distribuir en los diferentes 

mercados a nivel nacional. 

Así esta zona de Guayaquil y la formación San Eduardo se convierte en una zona económicamente 

rentable para el desarrollo de la provincia y del país. 

 

3.4.2.7.Conclusiones del componente geológico 

 

Geología Regional  

La geología regional del Ecuador revela una diversidad significativa. La tectónica de placas ha 

desempeñado un papel crucial, la formación de la topografía y la geología del país. La actividad 

volcánica y la interpretación de la Placa Nazca y la Placa Sudamericana son factores clave. 

Además, la, la presencia de la Zona de Subducción de Panamá también influye en la sismicidad. 

En resumen, la geología regional del Ecuador es un mosaico complejo que refleja la dinámica 

geológica. 

 

Geología Local 

  

La Geología local en la zona la cual se va a intervenir pasan dos formaciones geológicas: 

Formación San Eduardo y Formación Cayo, las cuales están formadas por Calizas, Lutitas y 

Grauvacas en la era Cenozóico y Mesozóico. 

 

Geología Estructural 

 

La Expresión Geomórfica en la sección sur EC-16d. Plasma una pronunciada curva donde el 

depósito se eleva hacia el Norte la cual sugiere una falla inversa dominante de aproximadamente 

una longitud de 32.1 km, teniendo una taza de deslizamiento desconocido Ò mm/a¶o, con un 

tiempo de movimiento m§s reciente: Cuaternario Ò 1.6Ma. 

 

Geomorfología 

 

Conforme el Mapa Geomorfológico del Cantón Guayaquil a escala 1:25000 elaborado por 

SENPLADES, CLIRSEN, MAGAP-SIGAGRO E IIGE, 2017, la concesión minera tiene las 

siguientes unidades morfológicas: 

Relieve colindado medio 

Relieve colindado antiguo. 

 

Sismicidad  

 

La sismicidad se refiere a la actividad símica o a la ocurrencia de terremotos. Ecuador, ubicado 

en la convergencia de las placas Nazca y Sudamericana, experimenta una sismicidad significativa 

debido a subducción de la placade Nazca por debajo de la placa Sudamericana. Esta interacción 

tectónica es la responsable de la cordillera de los Andes y la generación de terremotos 
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3.5 Hidrología y calidad del agua 

 

3.5.1 Metodología para descripción hidrológica 

 

La metodología empleada para realizar la descripción de la hidrología del proyecto consistió en las 

siguientes fases: 

a. Fase preliminar  

 

Esta fase consistió en obtener información secundaria mediante las siguientes actividades: 

 

¶ Revisión bibliográfica: Se recopiló toda la información existente relacionada a hidrología del 

área de estudio en Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Parroquial y Cantonal 

correspondiente a la ubicación política administrativa, artículos, Estudios de Impacto Ambiental 

de concesiones adyacentes, libros y documentos de autoridades competentes. 

 

¶ Revisión cartográfica: Se recopiló información cartografía base y temática referente a hidrología 

en los Geoportales del Instituto Geográfico Militar (IGM), secretaria nacional del Agua 

(SENAGUA) e Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología (INAMHI) y se obtuvo la 

siguiente información cartográfica:  

 

- Cartografía base del Cantón Guayaquil elaborado por el IGM en el año 2013 

- Mapa de Unidades Hidrográficas del Ecuador Nivel 3 y 4 a escala 1: 50,000 elaborado por La 

SENAGUA en el año 2012. 

- Mapa de Demarcaciones Hidrográficas del Ecuador a escala 1:50,000 elaborado por La 

SENAGUA en el año 2009 

 

b. Fase de campo 

 

Se realizó un recorrido por el área de operación de la concesión minera para la recolección de 

información primaria de la hidrología local y validar la información secundaria obtenida en la fase 

preliminar para ello se verifico la existencia de cuerpos hídricos superficial, subterránea o de 

infiltración dentro de la concesión minera. 

 

c. Fase de procesamiento 

 

Se clasificó, sistematizó y analizó la información secundaria y primaria obtenida de la fase preliminar 

y de campo con ello se describió las unidades hidrográficas y cuerpos de aguas superficiales o 

subterráneos existentes en el área 

 

3.5.2 Metodología para determinar la calidad de agua 

 

En el área de influencia del proyecto, se constató mediante la revisión de la cartografía a escala 

1:50,000 del Instituto Geográfico Militar (IGM) la presencia de dos cuerpos de agua intermitentes. 

Uno de estos drenajes atraviesa la posición noroeste de la concesión, mientras que el otro drenaje se 

extiende desde el lado este hacia el lado oeste de la concesión minera. No obstante, cuando se realizó 
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la inspección en campo, se comprobó que el drenaje de la zona central no manifestaba un caudal, así 

mismo, los sobrevuelos de dron permitieron obtener fotografías aéreas que confirman lo mencionado. 

 

Por lo tanto, al examinar detenidamente la zona, no se identificaron manantiales que indiquen una 

proximidad significativa del nivel freático en las labores mineras, y debido a la naturaleza 

intermitente de estos cuerpos de agua, no se dispone de sitios apropiados para llevar a cabo un 

muestreo con el fin de evaluar la calidad del agua en estos cuerpos hídricos. Esta limitación se 

atribuye a la falta de disponibilidad constante de agua en dichos cuerpos, lo cual impide la obtención 

de datos representativos para la caracterización de la calidad del agua en esta fase del proyecto. 

Además, es importante mencionar que estos cuerpos de agua mencionados tienen una influencia de 

otras concesiones que se encuentran cercanas a Lorena V. 

3.5.3 Descripción 

 

Conforme el Mapa de Unidades Hidrográficas del Ecuador Nivel 3 y 4 a escala 1: 50,000 elaborado 

por La SENAGUA en el año 2012, la Concesión Minera la Lorena V, se encuentra emplazada en la 

parte alta de las Unidades Hidrográficas Cuenca Río Chongón y Subcuenca Chongón, contiguo a la 

Cuenca del Guayas. La Subcuenca Chongón tiene una superficie total de 3251 Km2 se compone de 

una serie de ríos y esteros transitorios que permanecen secos durante todo el verano que comprende 

el periodo de mayo a diciembre, puesto que presenta un clima Subhúmedo Mega térmico seco. El río 

principal es el Río Chongón que fluye en sentido Norte-Sur hasta llegar a descargar en el Estero 

Salado, tiene un cauce de 31.1 Km 

 

Con base a la visita de campo y cartografía base del área, se determinó que no cruza ningún cuerpo 

de agua por la concesión; además del análisis Hidrogeológico descrito en la Geología se identificó 

una baja permeabilidad por la litología presente en las Formaciones Cayo y San Eduardo, por ello no 

existen acuíferos que durante las excavaciones puedan ser afectados. 

  

A continuación, en el Mapa No. 3-11 y 3-12 y adjuntos en el Anexo 6, se presenta las Cuencas, 

subcuentas y red hidrografía presente en el área de estudio: 
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Mapa No. 3-11.- Cuencas y Subcuentas Hidrográficas  

Fuente: SENAGUA, 2012 

Elaborado por: Grupo Consultor, 2020 

 

Mapa No. 3-12.  Hidrografía  

Fuente: IGM, 2011 

Elaborado por: Grupo Consultor, 2020 
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3.6 Edafología y Calidad de Suelo 

 

La edafología estudia el suelo desde todos los puntos de vista: morfología, composición, propiedades, 

formación y evolución, taxonomía y distribución, utilidad, recuperación y conservación. 

 

Según Gregorich et al. (1994) la calidad de suelo es una medida de su capacidad para funcionar 

adecuadamente con relación a un uso específico. El estado de las propiedades dinámicas del suelo 

como contenido de materia orgánica, composición química, características físicas, diversidad de 

organismos, o productos microbianos en un tiempo particular (Romig et al., 1995). 

 

3.6.1 Metodología para describir la edafología 

 

La metodología empleada para realizar la descripción de la edafología del proyecto consistió en las 

siguientes fases: 

 

a. Fase preliminar 

 

Esta fase consistió en obtener información secundaria mediante las siguientes actividades: 

 

¶ Revisión bibliográfica: Se recopiló toda la información existente relacionada a la edafología y 

Geopedología del área de estudio en Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Parroquial 

y Cantonal correspondiente a la ubicación política administrativa, artículos, Estudios de Impacto 

Ambiental de concesiones adyacentes, libros y documentos emitidos autoridades competentes. 

¶ Revisión cartográfica: Se recopiló información cartografía base y temática referente a 

Edafología y Geopedologia en los Geoportales del Ministerio de Agricultura y Ganadería (MAG) 

antes MAGAP y El Instituto Geográfico militar (IGM) y se obtuvo la siguiente información 

cartográfica temática para su análisis: 

 

- Mapa de Suelos Cantón Guayaquil a escala 1: 75,000 elaborado por el Ministerio de Defensa 

Nacional e Instituto Geográfico Militar en el año 2019 

- Mapa de Suelos (Variables Pendiente, Taxonomía y Textura) del Ecuador continental, escala 

1:250.000, elaborado por El MAGAG-ODEPLAN en año 2003 

 

b. Fase de campo 

 

Consistió en la identificación y caracterización de las unidades de suelos mediante observaciones en 

perfiles en secciones o cortes del terreno expuestas para observar los horizontes genéticos (orgánicos 

y minerales) que manifiestan las propiedades de desarrollo del suelo bajo estudio. 

 

Para determinar las propiedades físicas del suelo insitu, se tomó muestra en los perfiles de suelo en 

cortes de terreno y se aplicó un procedimiento manual y visual establecido en la Norma Colombiana 

INV E-102-13 que consiste en lo siguiente:  
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Tabla No. 3-13. Criterios para determinas las características físicas del suelo 

Característica física Calificación Criterio  

Humedad 

Seca 
La muestra no presenta ninguna sensación humedad al tacto, además 

es polvorosa 

Humedad 
la muestra deja la marca de agua en la mano, además de sentirse 

húmeda 

Saturada 
Se observa el agua en la muestra, generalmente se da en muestra 

recuperadas por debajo de la tabla de agua 

Consistencia 

Muy dura 
La uña al hacerle presión contra la muestra no produce alguna 

hendidura 

Dura 
La uña deja alguna hendidura no tan profunda 

Firme 
La uña deja una marca de aproximadamente 6mm de profundidad 

Blanda 
El dedo pulgar penetra entre 10mm a 25mm 

Muy blanda 
El dedo pulgar penetra más de 25 mm 

Cementación 

Débil La muestra se desmorona con facilidad 

Moderada: La muestra se descompone al aplicar cierta fuerza con la mano 

Dura La muestra no se desmorona al aplicarle fuerza con la mano 

Fuente: Norma Colombina INV E-102-13, 2013 

Elaborado por: Grupo Consultor, 2020 

 

Una vez hechas estas anotaciones se estableció si el suelo que se va a describir contiene más del 50 

% de grano fino (limos y arcilla) si es así el suelo es de grano fino, si el contenido de finos es menor 

al 50 % el suelo es de grano grueso (arenas y gravas).  

Para el caso de grano fino se realizó las siguientes descripciones, una vez retirado cualquier partícula 

de grano grueso: 

 

Tabla No. 3-14. Criterios para determinas las características físicas del suelo con grano fino 

Característica física Calificación Criterio  

Resistencia seca: se elaboró 3 esferas de 

aproximadamente 2.5 cm de diámetro deje que se 

sequen completamente, si los suelos presentan 

terrones de este tamaño o mayores, también 

servirán para evaluar esta propiedad. 

Muy alta 
Si la muestra no se rompe haciéndole presión 

con el dedo pulgar sobre una superficie. 

Alta 
La muestra se rompe solamente haciéndole 

presión sobre una superficie. 

Mediana 
La muestra se rompe haciéndole bastante fuerza 

con los dedos. 

Baja 
La muestra se desmorona con cierta facilidad 

con leve presión de los dedos. 

Nula 
La muestra se desmorona con el hecho de 

tocarla o manipularla. 

Dilatancia: Se moldeo una cuarta esfera de 12.5 

mm, pero ahora se apretó y esparció sobre la 

palma de su mano con la lámina de plástico o 

navaja, luego empiece a dar palmadas ligeras por 

debajo de la mano en la que tiene la muestra hasta 

que vea rastro de agua o también puede golpearla 

Rápida 
El agua aparece relativamente rápido y al 

apretarla desaparece. 

Lenta 
El agua aparece luego de cierto tiempo, pero 

desaparece de manera lenta o no desaparece. 
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directamente con la otra mano de manera suave 

hasta que aparezca agua en la superficie.  
Nula: La muestra no presenta algún cambio 

Plasticidad: Se Elaboró rollos de 3 mm 

aproximadamente, se remodeló al menos 2 veces. 

Alta 
Se pueden elaborar, moldear y remodelar los 

rollos luego de cierto tiempo. 

Media 

Se logra elaborar el primer rollo, pero luego de 

alcanzar los 3 mm de grosor no se deja 

remodelar nuevamente 

Baja 

Se pueden formar rollos, pero es muy 

complicado moldearlos, además la muestra no 

se deja manejar a menos que tenga la humedad 

del límite plástico 

No plástica 
No se pueden formar rollos de 3 mm de 

diámetro a ninguna humedad 

Tenacidad: Se debe describir la presión que se 

debe hacer al formar los rollos del límite plástico. 

Alta 
Se debe hacer bastante presión para formar el 

rollo de 3 mm 

Median 
Se requiere cierta presión para moldear el rollo 

cerca a los 3 mm 

Baja 
Los rollos se pueden hacer con poca presión 

hasta que alcancen los 3 mm 

Fuente: Norma Colombina INV E-102-13, 2013 

Elaborado por: Grupo Consultor, 2020 

 

Para suelos granulares se deben hacer las siguientes: 

 

Si el contenido de grava es mayor a la arena el suelo es grava. 

Si el contenido de grava es igual o menor al de la arena el suelo es arenoso. 

Además, en caso de que la arena o grava contenga aproximadamente 15% o más de finos debe 

especificarse en la descripción. 

 

c. Fase de procesamiento 

 

La información primaria levantada en campo se clasificó, sistematizó y analizó para describir los 

perfiles en base a los criterios de la Guía para descripción de Suelos, publicada por la Organización 

de las Naciones Unidad para la Agricultura y la Alimentación (FAO) en el año 2009. 

 

Determinado el perfil y con todos los datos recabados correctamente, se procede a realizar la 

clasificación taxonómica preliminar del suelo hasta el nivel de subgrupo, con base a la Soil Taxonomy 

(Soil Sourvey Staff, 2014). Con esta información se validó la información secundaria recopilada. 

 

3.6.1 Metodología para determinar la calidad del suelo 

 

¶ Criterios técnicos para la selección de puntos de monitoreo 

 

Para determinar los puntos de muestreo se aplicó los lineamientos establecidos en el Anexo 2 del 

Acuerdo Ministerial 097-A; por lo tanto, se realizó lo siguiente: 

 

- Se tomó una muestra compuesta ya que la concesión es menor a 100 hectáreas, formada por 15 a 

20 submuestras georreferenciadas, cada una con un peso inferior a 0.5 kg tomadas a una 

profundidad entre 0 a 30 cm. 
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- Las submuestras se mezclaron y homogenizaron para obtener una muestra compuesta 

representativa del suelo de la cual se tomó un peso de entre 0.5 y 1.0 kg para realizar los análisis 

requeridos. 

- Para ejecutar el muestreo, se trazó una cuadricula sobre el área del proyecto, y dentro de ella se 

tomó las submuestras de forma aleatoria hasta completar el numero sugerido. 

 

¶ Recolección de muestras de suelo 

 

Se realizó el siguiente procedimiento para la recolección de las muestras: 

 

- Se limpió la superficie donde se tomará las muestras de ramas, hojas y raíces. 

- En cada punto de monitoreo se realizará una excavación de 30 cm de profundidad de donde se 

tomó 0.5 kg de suelo para su análisis. 

- Los terrones presentes se fragmentaron para que la muestra sea lo más uniforme posible, además 

se eliminaron las piedras de la muestra. 

- La muestra se colocó en una bolsa plástica resistente rotulada con los siguientes datos: código de 

muestra, nombre del proyecto, detalles del punto de muestreo, coordenadas de monitoreo, fecha 

y hora de recolección, nombre del responsable y observaciones. 

 

 

  
Fotografía No 3-6.  Recolección de muestras de suelo 

Fuente: Grupo Consultor, 2020 

 

¶ Criterios técnicos para analizar los parámetros de suelo 

 

Los parámetros que se analizó fueron:  

 

Conductividad: Indicador clave de la capacidad del suelo para transportar sustancias disueltas. En el 

contexto minero, la conductividad puede aumentar debido a la presencia de minerales disueltos, sales 

u otros productos químicos relacionados con la extracción.  

 

Hidrocarburos Totales de Petróleo (HTP): La presencia de HTP en el suelo puede ser indicativa de 

posibles fugas o derrames de combustibles o productos derivados del petróleo utilizados en las 



166 
 

operaciones mineras y específicamente en la maquinaria utilizada, que requiere de combustibles que 

en muchos casos pueden fugar al suelo desde esta maquinaria. 

 

Plomo: La evaluación del plomo en el suelo es un proceso importante para determinar la presencia y 

concentración de este metal pesado en una determinada área, especialmente en entornos donde se 

lleva a cabo actividad minera y el uso de maquinaria pesada, pues existe la posibilidad de que esta 

maquinaria y las baterías que se utiliza contribuyan a la alteración de este parámetro. 

 

Potencial de Hidrógeno: El pH del suelo es fundamental para entender su acidez o alcalinidad. La 

extracción de piedra caliza puede alterar el pH del suelo, y el monitoreo constante permite evaluar 

cualquier cambio que pueda afectar la salud y la fertilidad del suelo. 

 

Por otro lado, la omisión de la evaluación de metales pesados en la formación geológica San Eduardo 

se sustenta en la composición mineralógica preponderante de rocas calizas y lutitas, las cuales están 

predominantemente compuestas por carbonato de calcio (CaCO3). La naturaleza química de estas 

rocas no permite la presencia significativa de metales pesados, que son predominantemente elementos 

esenciales y de transición. 

 

De la misma forma, los parámetros orgánicos no se consideraron dentro de la determinación de la 

calidad del suelo, esto debido a que las litologías compuestas mayormente por calizas y lutitas se 

componen de materiales sedimentarios arcillosos, que tienden a presentar una baja carga de materia 

orgánica y con ello procesos que alteren sus parámetros. En todo caso, durante el desarrollo de las 

actividades no se prevé una actividad que genere una alteración de los parámetros orgánicos, salvo 

por los HTP, que si se analizan. Además, en la actividad minera no se genera residuos sólidos o 

líquidos peligrosos con composición química que afecten los parámetros inorgánicos y orgánicos 

citados en la Tabla 1, Anexo 2 del Acuerdo Ministerial 097-A. 

 

¶ Análisis de muestras de suelo 

 

Se contrató los servicios del laboratorio PSI (Productos y Servicios Industriales Cía. LTDA) 

acreditado por el SAE, el cual aplicó los métodos de análisis establecidas en la Tabla No. 3-1, para 

determinar los parámetros químicos de la muestra de suelo. Todos los parámetros analizados se 

encuentran dentro del alcance de acreditación del Laboratorio. 

 

Tabla No. 3-15. Técnicas analíticas empleadas para análisis de suelo 

Ensayo Equipo utilizado Método Analítico 

Conductividad Conductimetro SM 2510B, Ed.23 PEE/LABPSI/76 

Hidrocarburos Totales de 

Petróleo  
Espectrofotómetro EPA 418.1 PEE/LAB-PSI/14 

pH Potenciómetro EPA 9045D PEE/LABPSI/75 

Plomo Espectrofotómetro EPA 3050B PEE/LAB-PSI/72 

Fuente: PSI, 2020 

Elaborado por: Grupo Consultor, 2020 

 

¶ Cumplimiento de la Norma Ambiental Vigente 
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Para determinar el cumplimiento de la Norma Ambiental Vigente, se correlaciono los resultados de 

los parámetros analizados con los límites máximos permisibles establecidos en el Anexo 2, Tabla 1 

del Acuerdo Ministerial 097-A. 

 

¶ Fuentes de contaminación de suelo 

 

Para determinar fuentes de contaminación del recurso suelo se realizó una inspección por el área de 

operaciones y se verificó las actividades desarrolladas y actividades ajenas a ellas que puedan 

contaminar el recurso suelo. 

 

¶ Cobertura y uso de suelo 

 

Se describió la cobertura y uso de suelo con base al Mapa de Cobertura y uso de Suelo del Ecuador, 

periodo 2013-2014 a escala 1:1000000 elaborado por El MAE-MAGAPA en el año 2015 y ortofoto 

tomada con Drone Phantom 4 PRO por el Equipo Consultor. 

 

3.6.2 Descripción de la Edafología 

 

¶ Características físicas de suelo 

 

Las observaciones de los perfiles del suelo y determinación insitu de las características física del 

suelo se realizaron en los siguientes puntos: 

Tabla No. 3-16. Descripción de los puntos de caracterización del suelo 

Puntos de 

caracterización 

del suelo 

Coordenadas 

(WGS-84) Descripción del punto de caracterización  

X Y 

PC1 613989 9759705 Corte de terreno realizo para la construcción de vía de acceso 

PC2 613997 9754871 Corte de terreno realizo por la actividad de minea para el arranque del mineral 

Elaborado: Grupo Consultor, 2020 

 

Las Características físicas identificadas en los dos puntos se detallan en la Tabla No 3-17. En los 

dos puntos las características coinciden indicando que son unidades de suelo similares 

 

Tabla No. 3-17. Descripción de las caracterizaciones físicas del suelo 

Punto de 

caracterización 

del suelo 

Características físicas 

H
u
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e
d
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d 
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P
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s
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a
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T
e
n

a
c
id

a
d 

PC1 Seco Firme Moderada Franco  arenoso Mediana Lenta Mediana Mediana 

PC2 Seco Firme Moderada Franco arenoso Mediana Lenta Mediana Mediana 

Elaborado: Grupo Consultor, 2020 

 

¶ Perfil del suelo 
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De acuerdo a la Guía de Descripción de Suelo elaborada por la FAO en el año 2009 con la cual se 

congregó las observaciones de los perfiles y características físicas del suelo de los puntos establecidos 

en la Tabla No. 3-; se identificó los horizontes del suelo del área de estudio que son los siguientes: 

 

Horizontes A 

 

Estos son horizontes minerales que se formaron en la superficie del suelo o por debajo de un horizonte 

O, en el que toda o parte de la estructura de la roca original ha sido desintegrada y están caracterizados 

por uno o más de los siguientes puntos: 

 

- Una acumulación de materia orgánica humificada íntimamente mezclada con la fracción mineral 

y que no despliega propiedades características de los horizontes E o B. 

- Propiedades resultado de la labranza, pastoreo, o tipos similares de perturbación. 

- Una morfología que es diferente del horizonte B o C subyacente, resultado de los procesos 

relacionados con la superficie. 

 

Horizontes o capas C 

 

Estos son horizontes o capas, excluyendo la roca madre dura, que han sido afectados por los procesos 

pedogenéticos de manera mínima y no poseen las propiedades de los horizontes H, O, A, E o B. La 

mayoría son estratos o capas minerales; sin embargo, se incluyen algunos estratos silicios y calcáreos 

como conchas marinas, residuos corales y diatomáceos. El material de los horizontes C puede o no 

ser parecido a aquel que se formó en el solum. Un horizonte C puede haber sido modificado aún si 

no existe evidencia de ningún proceso pedogenético. Las plantas de las raíces pueden penetrar los 

horizontes C, proveyendo un medio de crecimiento importante (FAO, 2009). 

 

¶ Taxonomía 

 

Utilizando las claves para la Taxonomía de suelos elaborada por el Departamento de Agricultura de 

los Estados Unidos en el año 2014, se identificó que el orden de suelo que predomina en el área es el 

Entisol, Suborden Typic Haplustepts. Las características de este suelo se describen a continuación: 

 

Orden Entisol  

 

Los Entisoles son los suelos más jóvenes según la Soil Taxonomy; no tienen, o de tenerlas son 

escasas, evidencias de desarrollo de horizontes pedogenéticos. Sus propiedades están por ello 

fuertemente determinadas (heredadas) por el material original. De los horizontes diagnósticos 

únicamente presentan aquéllos que se originan con facilidad y rapidez; por tanto, muchos Entisoles 

tienen un epipedión óchrico o antrópico, y sólo unos pocos tienen álbico (los desarrollados a partir 

de arenas). Resumiendo, son suelos desarrollados sobre material parental no consolidado que en 

general no presentan horizontes genéticos (excepto un horizonte A), ni de diagnóstico. El perfil 

caracter²stico de un Entisol es AC, ACR, AR, A2C3CénC (Ib§¶ez et al, 2011). 

 

Los Entisoles son suelos típicos de laderas donde la escorrentía no permite la evolución de los suelos 

en profundidad a causa de la erosión hídrica. Aparecen principalmente en zonas forestales. No 
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obstante, también suelen aparecer Entisoles en zonas de barrancos con aluviones constantes que no 

permiten el desarrollo en profundidad (perfil A C A C A C), no obstante, son suelos potencialmente 

muy fértiles debido a los diferentes aluviones recibidos, utilizándose principalmente para cultivos 

hortícolas y frutícolas (Ibáñez et al, 2011). 

 

Typic Harplustepts 

 

En características físicas, presentan texturas franco arenosas en la superficie y a profundidad, su 

drenaje natural es bueno, ya que tienen fácil eliminación del agua de precipitación, aunque no 

rápidamente, son suelos poco profundos (30 cm), en el rango de 21 a 50 cm, poca pedregosidad. 

Morfológicamente, presenta un perfil de tipo A/C. El horizonte A presenta un color pardo pálido; el 

C es de color amarillo pálido con muchos fragmentos gruesos de grado de meteorización duros. 

En cuanto a las características químicas, son suelos prácticamente neutros pH (6,6) en la superficie. 

Presentan un contenido alto de materia orgánica (3,5 %) en superficie, decreciendo en profundidad, 

en el rango referencial para la costa ecuatoriana. Tienen media capacidad de intercambio en la 

superficie (18 meq/100 g) y alto porcentaje de saturación de bases (90,17 %). Estos resultados 

permiten estimar un nivel de fertilidad mediana en estos suelos, caracterizado por una buena 

disponibilidad de los nutrientes (CLIRSEN et.al, 2011). 

 

Se ubican en un régimen de temperatura isohipertérmico, con una media anual superior a 22 °C, entre 

los 50 y 100 cm de profundidad. Su régimen de humedad es ústico, que indica que el perfil de suelo 

está seco más 90 días consecutivos la mayoría de los años (CLIRSEN et.al, 2011). 

 

Esta información validad la información establecida en el Mapa de Suelos del Cantón Guayaquil, 

2011 a escala 1:5000 elaborada por el Instituto Geográfico Militar (IGM) y Ministerio de Defensa 

Militar en el año 2019; también se determinó otro Orden de Suelo que confluye en ciertos sectores 

de la concesión es el Incetisol, Suborden Typic Haplustepts; las características se describen a 

continuación: 

 

Orden Inceptisol  

 

Los Inceptisoles son aquellos suelos que están empezando a mostrar el desarrollo de los horizontes 

puesto que los suelos son bastante jóvenes todavía en evolución. Es por ello, que en este orden 

aparecerán suelos con uno o más horizontes de diagnóstico cuya génesis sea de rápida formación, con 

procesos de translocación de materiales o meteorización extrema. Incluye una amplia variedad de 

suelos. En algunas zonas los Inceptisoles son suelos con un mínimo desarrollo del perfil (aunque eso 

sí, más desarrollados que los Entisoles), mientras que en otras son suelos con horizontes de 

diagnóstico que no cumplen los requisitos exigidos para otros órdenes de suelos (Ibáñez et al, 2011).  

 

La mayoría de los Inceptisoles tienen un aprovechamiento forestal, pero también son suelos de 

praderas o tierras de cultivo. Son buenos suelos para pastos siempre que la humedad no falte, y 

también sustentar el aprovechamiento agricultura agrícola razonablemente (con mucha frecuencia 

presentan reacción ácida y para ser productivos requieren encalados y fertilización).  

  

Suborden Typic Haplustepts 
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En el aspecto físico presentan texturas franco arcillosas en la superficie y arcillosas a profundidad, su 

drenaje natural es bueno, es decir, que tienen fácil eliminación del agua de precipitación, aunque no 

rápidamente. Son suelos poco profundos (50 cm), en el rango de 21 a 50 cm. Poseen muy poca 

pedregosidad. Morfológicamente, presenta un perfil de tipo A/Bw/Cr, donde el horizonte A presenta 

un color gris oscuro en seco y gris muy oscuro en húmedo; el Bw es de color pardo en húmedo y 

pardo oscuro en húmedo; el Cr es de color pardo muy pálido con moteado principal amarillo parduzco 

(CLIRSEN et.al, 2011). 

 

En el aspecto químico, son suelos prácticamente neutros pH (6,5) en la superficie y ligeramente 

ácidos (6,1) en profundidad. Presentan un contenido bajo de materia orgánica (0,6%) en la superficie 

y (0,4%) en profundidad, en el rango referencial para la costa ecuatoriana. Tiene alto porcentaje de 

saturación de bases (98,38%) y muy alto porcentaje de capacidad de intercambio en la superficie (34 

meq /100 g). Estos resultados permiten estimar un nivel de fertilidad mediana (CLIRSEN et.al, 2011). 

 

Se ubican en un régimen de temperatura isohipertérmico, es decir que su temperatura media anual es 

superior a 22 ºC entre los 50 y 100 cm de profundidad. El régimen de humedad corresponde a ústico, 

es decir, que la sección de control de humedad del suelo está seca más de tres meses consecutivos. 

 

A continuación, en el Mapa No.3-13 y expuesto en el Anexo 8, se presenta los tipos de suelo presente 

en la concesión minera de acuerdo al Orden y Suborden.  

 

 

Mapa No. 3-13. Tipos de suelo 

Fuente: IGM y MDM, 2019 

Elaborado: Grupo Consultor, 2020 

 

 

3.6.3 Descripción de la Calidad de Suelo 
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Se tomó una sola muestra compuesta porque el área de la concesión es menor a 100 hectáreas; 

formada de 15 submuestras recolectadas aleatoriamente en una cuadricula de 4x24; cada cuadro 

dentro de la cuadricula tiene una medida de 25 x 25 metros; los sitios de muestreo se encuentran 

establecidos y georeferenciados en el Mapa No. 3-14 y adjunto en el Anexo 6. 

 

 

Mapa No. 3-14.- Muestreo Físico- Suelo 

Elaborado: Grupo Consultor, 2020 

Los resultados del análisis de los parámetros químicos de la muestra de suelo compuesta realizados 

por el Laboratorio PSI, se compararon con los límites máximos permisibles establecidos en el Anexo 

2, Tabla 1 del Acuerdo Ministerial 097-A; y con ello se verifico su cumplimiento y la calidad de suelo 

del área de influencia directa; las particularidades del monitoreo, análisis y comparación se describen 

Tabla No. 3-18. 

 

Tabla No.3-18. Resultado de los parámetros muestreados en el suelo 

Código 

de la 

muestra 

Coordenadas 

(WGS -84) Fecha de 

muestreo 
Parámetro Unidad Resultado 

Límite 

Máximo 

Permisible 

Cumple o no con 

la norma 

ambiental 

vigente 
X Y 

MS-1 

613959.17 

614034.17 

614009.17 

613959.17 

613984.17 

613959.17 

614034.17 

613984.17 

613959.17 

613984.17 

614034.17 

613959.17 

614034.17 

613984.17 

9759535.5 

9759560.5 

9759585.5 

9759660.5 

9759710.5 

9759710.5 

9759810.5 

9759835.5 

9759910.5 

9759935.5 

9759960.5 

9760035.5 

9760060.5 

9760085.5 

4/03/2020 

Conductividad µS/cm 136 200 Si cumple 

Hidrocarburos 

Totales 
mg/Kg <150 <150 Si cumple 

Potencial de 

Hidrógeno 
U pH 7,5 6 a 8 Si cumple 

Plomo mg/Kg <90 19 Si cumple 
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Código 

de la 

muestra 

Coordenadas 

(WGS -84) Fecha de 

muestreo 
Parámetro Unidad Resultado 

Límite 

Máximo 

Permisible 

Cumple o no con 

la norma 

ambiental 

vigente 
X Y 

613959.17 9760110.5 

Fuente: Laboratorio PSI, 2020 

Elaborado: Grupo Consultor 

 

De conformidad con la correlación entre los resultados de los parámetros y límites máximos 

permisibles de los mismos, se determinó el cumplimiento de la normativa ambiental vigente lo que 

refleja una buena calidad de suelo; resultado de la gestión ambiental responsable del titular minero 

de la concesión y por qué la actividad no descarga efluentes industriales o desechos sólidos peligrosos 

que comprometan la calidad y salud del suelo. Además, el valor bajo de conductividad es un indicador 

de baja presencia de concentración de metales pesados. Los resultados de Análisis se encuentran 

dispuesto en el Anexo 4. 

 

¶ Fuentes de contaminación 

 

La contaminación del suelo en el área de operaciones podría ocurrir por las siguientes acciones: mal 

manejo de desechos sólidos no peligroso y peligrosos, mal manejo de combustibles y remoción de 

suelo en el arranque de mineral. En los alrededores del proyecto se evidencia otras concesiones 

mineras que se dedican también a la extracción de caliza, por lo tanto, son fuentes de contaminación 

que podrían ocasionar afectaciones al componente suelo, si no realizan un buen manejo ambiental. 

 

¶ Cobertura y Uso de suelo 

 

El Mapa de Cobertura y Uso de Suelo, año 2022 a escala 1: 100,000 elaborado por El MAATE en el 

año 2022 indica que la concesión se encuentra emplazada en las siguientes coberturas: 

Área poblada:1,95 ha 

Bosque nativo: 0,69 ha 

Infraestructura:  1,83 ha 

Mosaico Agropecuario: 1,53 ha 

 

Sin embargo, de acuerdo a la ortofoto tomada en el año 2019 que se adjunta en el Anexo 6, se puede 

observar que no existe presencia de bosque como lo determina la cartografía elaborada en 2022; por 

lo tanto, esa franja ya se encuentra alterada desde muchos años atrás. 

. 

En el Mapa No. 3-15 y adjunto en el Anexo 8, se presenta la cobertura y uso de suelo de la concesión 
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Mapa No. 3-15. Cobertura y uso de suelo 

Fuente: Ortofoto tomada con dron, 2019 

Elaborado: Grupo Consultor, 2020 
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3.7 Calidad del aire 

 

Se define la inmisión o calidad del aire como la concentración de contaminante que llega a un 

receptor, más o menos lejano de la fuente de emisión, una vez transportado y difundido por la 

atmósfera y que pueden ser nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su conjunto y 

para otros bienes de cualquier naturaleza. 

 

3.7.1 Metodología. 

 

La medición de calidad de aire ambiente se realizó siguiendo los lineamientos de muestreo de ruido 

establecidos en el Anexo 4 del Acuerdo Ministerial 097-A en los cuales se consideran los siguientes 

criterios para los aspectos enunciados a continuación: 

 

¶ Criterios técnicos para la determinación del número y ubicación de los puntos de muestreo 

 

Los criterios técnicos para la selección y ubicación de puntos de muestreo de calidad del aire se 

tomaron de la Guía para elaboración de estudios de impacto ambiental, proporcionada por la 

autoridad ambiental, que plantea tomar en cuenta los siguientes criterios: 

 

- Dirección del viento: utilizando los datos climatológicos en torno a dirección y velocidad del 

viento de la estación meteorología utilizada. 

- Ubicación de asentamientos humanos cercanos a la ejecución del proyecto: tomado de referencia 

las comunidades o poblados dentro del área de influencia social directa. 

- Área donde se implementa la infraestructura o se está ejecutando las actividades: área de 

influencia física del proyecto minero.  

- Zonas afectables por el proyecto como: áreas biológicamente sensibles y vegetación existente; 

que se encuentren dentro de la concesión. 

 

El esfuerzo de muestreo (número de puntos de monitoreo) para determinar la calidad del aire se 

planifico en función de los criterios antes analizados, es decir, mientras más vulnerable sea el área de 

influencia directa, mayor será el número de muestreos. 

 

¶ Medición de la calidad del aire 

 

La medición de la calidad del aire se realizó bajo los siguientes criterios: 

 

- Para la caracterización de la calidad del aire ambiente en el área de influencia directa del proyecto 

minero la Lorena V, se contrató al laboratorio Productos y Servicios Industriales PSI acreditado 

por el SAE 

 

- Se midió los siguientes contaminantes establecidos en el Anexo 4, del Acuerdo ministerial 097-

A:  Material particulado menor a 19 micrones (PM10), material particulado menor a 2,5 micrones 

(PM2,5), dióxido de asufre (SO2), monóxido de carbono (CO) y dióxido de nitrógeno (NO2). 
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- La medición se efectúo en condiciones ambientales y topográficas adecuadas, ausencia de lluvia, 

en áreas planas para la instalación de los equipos, y con velocidad de viento menor a 5 m / s en 

dirección predominante del viento del área bajo estudio. 

 

- El tiempo de medición para cada contaminante fueron los siguientes: 24 horas para PM10, PM2.5 

y SO2; ocho horas para CO y una hora para NO2 

 

- El Laboratorio PSI utilizó los siguientes equipos y métodos de análisis de los contaminantes: 

 

Tabla No.3-18. Método de análisis y equipos para la medición de la calidad de aire 

Contaminante Método de análisis Equipo 

PM 10-PM 2.5 
Método gravimétrico, mediante muestreadro de 

alto o bajo caudal, Método EPA:40 CFR 

Analizador de calidad del aire EVM 

Environmental Monitor 

SO2 EN 13528-1,2,3:2003 Captadores difusivos 

CO NDIR analizador infrarrojo no dispersivo 
Analizador de calidad del aire EVM 

Environmental Monito 

NO2 EN 13528-1,2,3:2003 Captadores difusivos 

Fuente: PSI, 2020 

Elaborado: Grupo Consultor, 2020 

  

  

Fotografía No. 3-7. Medición de la calidad de aire 

Fuente: Grupo Consultor, 2020 

 

¶ Determinación del cumplimiento con la norma ambiental vigente. 

 

Para verificar el cumplimiento de la norma ambiental vigente se comparó los resultados de las 

mediciones de los contaminantes con los límites máximos permisibles establecidos en el Anexo 4 del 

Acuerdo Ministerial 097-A; de acuerdo al tiempo de medición continuo. 

 

¶ Determinación de fuentes de contaminación. 

 

Para determinar fuentes de contaminación del recurso aire se realizó una inspección por el área de 

operaciones y se verificó las actividades desarrolladas y actividades ajenas a ellas que puedan alterar 

la calidad del aire. 
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3.7.2 Descripción 

 

¶ Puntos de monitoreo 

 

Las fuentes emisoras de gases en el área minera son excavadoras utilizadas en el arranque y carguío 

de material y volquetas para el transporte, además un martillo hidráulico integrado con un compresor 

utilizado en la perforación que se realiza cuando el material es duro. Para el caso de fuentes emisoras 

de polvo se identificó la vía de tercer orden, por el tránsito de vehículos; y las áreas de explotación 

cuando se realiza el arranque y perforación del material. Dentro de la concesión existen dos frentes 

de trabajo, sin embargo, se encuentran continuos. 

 

La concesión minera es completamente alterada no existe cobertura de bosque o arbustos que sirvan 

de refugio para la fauna que puedan ser afectadas por las emisiones de gases y material particulado, 

además no existen asentamientos poblacionales dentro de la concesión; por lo tanto, no existen zonas 

vulnerables de una afectación en la calidad del aire. Por lo tanto, se estableció un solo punto de 

medición para gases y material particulado que se ubicó en el sitio que convergen los perímetros de 

las áreas de explotación y la vía interna, ya que son sitios de máxima emisión. 

  

Por lo tanto, el criterio valido para determinar el sitio de muestreo de acuerdo a los establecidos en la 

metodología fue, el área donde se realizan las actividades de explotación, ya que, es donde se emite 

la mayor concentración de material particulado y gases de combustión. 

 

¶ Análisis de resultados de la medición de calidad de aire 

 

Los resultados de las concentraciones de contaminantes del aire en los puntos de monitoreo, se 

encuentran descritos en las tablas precedentes, estos valores fueron correlacionados con los límites 

máximos permisibles estipulados en el Anexo 4, del Acuerdo Ministerial 097-A, con ello se verifico 

la desviación o conformidad de la normativa ambiental vigente. Los resultados del laboratorio se 

adjuntan en el Anexo 4; además, en el Mapa No. 3-19 y adjunto en el Anexo 6, se presenta los puntos 

de monitoreo establecidos para la medición. 

 

Tabla No. 3-19. Resultados de muestreo de calidad del aire 

Código de la 

muestra 

Coordenadas 

(WGS -84) 
Fecha de 

muestreo 
Parámetro Unidad Resultado 

Límite 

Máximo 

Permisible 

Cumple o no con 

la norma 

ambiental vigente X Y 

MA1 614028 9759801 4/04/2020 

PM 10 ug/m3 53.2 100 Si cumple 

PM 2.5 ug/m3 26.2 50 Si cumple 

MA2 614033 9759848 30/06/2020 

SO2 ug/m3 2,2 24 Si cumple 

CO ug/m3 43.6 10000 Si cumple 

NO2 ug/m3 0.5 200 Si cumple 

Fuente: PSI, AM 097-a, 2020 

Elaborado: Grupo Consultor, 2020 
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De los resultados obtenidos se concluye que las concentraciones de las partículas PM2.5 y PM10; 

para periodos de análisis de 24 horas, tomados en las áreas de explotación, área del matorral seco y 

vía, cumplen con las concentraciones máximas permitidas por lo tanto están dentro del rango 

aceptable para preservar la salud de los trabajadores, población aledaña y entorno natural, lo que 

indica una calidad de aire ambiente buena evidenciando una buena gestiona ambiental del titular 

minero en cuanto al manejo de polvo. 

 

Respecto a la concentración de gases en el ambiente como monóxido de carbono, dióxido de 

nitrógeno, y dióxido de azufre; se concluye que los valores obtenidos en cada punto de monitoreo, 

cumplen con la norma de control; en todo caso las áreas monitoreadas demuestran una calidad de aire 

buena evidenciando una buena gestión ambiental del titular minero en cuanto al manejo de polvo. 

 

Es importante tomar en cuenta que la contaminación del aire, es un fenómeno físico complejo que en 

muchos casos depende de variables meteorológicas, climáticas y topográficas que tienen un alcance 

geográfico muchas veces más amplio, en consecuencia, la concentración de contaminantes del aire 

del área de estudio puede verse alterado por otras actividades aledañas. 

 

 

Mapa No. 3-13.- Muestro Físico-Aire 

Fuente: Trabajo de campo, 2020 

Elaborado: Grupo Consultor, 2020 
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¶ Fuentes de contaminación 

 

Las fuentes de contaminación identificadas fueron las siguientes: generación de gases de combustión 

por la maquinaria pesada y generación de polvo en la vía y áreas de explotación. La concesión minera 

se encuentra contigua a otras concesiones que desarrollan las mismas actividades mineras por ello 

son fuentes de contaminación que podrían alterar la calidad del aire y dependiendo de las condiciones 

climáticas especialmente del viento y situación orográfica de las áreas mineras las emisiones podrían 

converger en un sola y transformarse en una fuente de contaminación conjunta. 

 

  

Fotografía No. 3-8. Áreas de emisión de gases y polvo 

Fuente: Grupo Consultor, 2020 
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3.8.  Medio Biótico  

 

Introducción 

 

La diversidad biológica del Ecuador es una de las más ricas, por ello es considerado entre los 17 

países con mayor biodiversidad del mundo, registrándose 18198 especies de plantas vasculares, de 

las cuales 17683 son nativas y 5400 son endémica, comprendiendo el 6,4% de la flora mundial; con 

respecto a la riqueza de fauna igual se registran altos valores, entre los grupos faunísticos más 

representativos se encuentran: 1619 especies de aves, 557 de anfibios, 450 mamíferos, (Neill y Ulloa-

Ulloa 2011; Báez, 2019), toda esta riqueza se debe a los diferentes factores geológicos, geográficos, 

geomorfológicos, climáticos, etc, que posee el país (MAE, 2013; Báez, 2019). Además de su 

ubicación tropical y andina. Siendo así considerado el alto valor ecológico que aporta, las mismas 

tienen que ver con las funciones reguladoras de los procesos ecológicos y las interacciones entre los 

diversos organismos y su entorno, además de contribuir con la estabilidad climática, protección de 

cuencas hidrográficas (Varea, 2004; Baez, 2019). 

En la costa ecuatoriana, los bosques litorales (Guayas, Manabí) son parecidos a los bosques de tierras 

bajas del sur (Loja, El Oro). La Biodiversidad del Guayas de manera general, el bosque seco se define 

como la formación vegetal en donde llueve menos de 1600mm al año y presenta una temporada seca 

de por lo menos cinco o seis meses. Se identifican dos tipos de bosque seco: siendo el bosque seco 

deciduo y semideciduo, el semideciduo corresponde principalmente a matorrales en zonas colinadas 

(Urquizo et al, 2011; Blandariz, 208). 

Los bosques secos son poco conocidos, que se ven actualmente muy amenazados debido a la 

importancia económica que representa para poblaciones rurales, siendo las especies forestales 

utilizadas para productos maderables e incluso son utilizados para la venta. Esto ha llevado a que en 

la actualidad la cobertura de estos bosques en Ecuador sea menor al 10% de su extensión original 

(Blandariz, 2018).  

Uno de los bosques secos más representativos y con mayor extensión de la provincia del Guayas es 

el Bosque Protector Cerro Blanco, Este boque cuenta con una amplia lista de flora y fauna, muchos 

de ellos endémicos albergando aproximadamente a 100 especies de plantas vasculares endémicas 

(Zuñiga, 2007). 

Objetivo 

 

Mediante los estudios del componente biótico se puede determinar en qué grado afectara a las 

especies de flora y fauna, las actividades extractivas de la concesión minera, es por ello que el objetivo 

principal es caracterizar la flora y fauna representativa del área de estudio, con los análisis resultantes 

se puede tener una clara noción de las estrategias que se pueden implementar para evitar un impacto 

ambiental significativo en el ecosistema y por ende en la diversidad de especies registradas. 

3.8.1 Área de estudio 

 

El presente estudio biótico del área minera La Lorena V COD (70000384); se encuentra ubicada en 

la Parroquia Guayaquil, Cantón Guayaquil, Provincia del Guayas. Tiene una superficie de 6 

hectáreas, con caliza material no metálico a ser explotado, el área de muestreo es un área intervenida, 

con fuerte presión antropogénica, con una temperatura que oscila entre los 23 y 25°C.  
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Figura 3-1. Mapa Base concesión minera La Lorena V 

 

3.8.2 Ecosistemas o Formaciones Vegetales 

 

Propuesta preliminar de un sistema de clasificación de vegetación para el Ecuador continental 

(Sierra et al., 1999).  

Según la propuesta preliminar de clasificación vegetal el área de estudio pertenece al sector de Bosque 

deciduo de tierras bajas. Se ubica entre una franja altitudinal entre los 50 y 200 m.s.n.m. La vegetación 

se caracteriza por perder las hojas durante una parte del año. Los árboles más conspicuos son de la 

familia Bombacaceae, Flora característica: Cochlospermum vitifolium (Cochlospermaceae); Ceiba 

trichystandra , Pseudobombax millei, Eriotheca ruizii (Bombacaceae); Guazuma ulmifolia 

(Sterculiaceae); Muntingia calabura (Eleaocarpaceae). 

Sistema de clasificación de ecosistemas del Ecuador continental (MAE, 2013)  

Bosque Siempreverde Estacional de Tierras Bajas del Jama-Zapotillo 

son bosques estratificados con un dosel promedio entre 20 y 25 m, con individuos emergentes de 

hasta 40 m de alto; este ecosistema, aunque se mantiene con hojas verdes todo el año, una parte de 

ellas caen en la época con menor precipitación, pero son reemplazadas por hojas nuevas en poco 

tiempo sin afectar el aspecto siempreverde del bosque (Josse et al. 2008). Se desarrollan en relieves 

colinados y terrazas bajo los 400 msnm 
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3.8.3 Uso de la cobertura vegetal 

Conforme a los aspectos evaluados del área de estudio establecida e incluyendo aspectos generales 

de la vegetación, como es el caso de estructura, fisonomía, especies indicadoras, se identificó que el 

uso del uso actual del proyecto minero presenta un alto grado de intervención antrópica, con presencia 

de actividades, entre las principales que podemos mencionar son: zonas de explotación minera, 

producción agropecuaria. Se analizó la cobertura del suelo con material digital para la concesión 

minera, mediante cartografía obtenida del SIGTIERRAS el cual nos indica que los sitios de estudios 

poseen esos dos tipos de usos. 

Tabla 3.2. Cobertura y uso de suelo en la Lorena V 

Cobertura y uso de suelo Ha % 

Bosque 0,75 12,5 

Tierra agropecuaria 1,41 23,5 

Zona antrópica 3,84 64 

Fuente: SIGTIERRAS, 2019 

Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019 

 

 
Figura 3-2. Mapa de cobertura y uso de suelo en el área de estudio 

 

3.8.4 Criterios para la ubicación y selección de puntos de muestreo 

En cuanto a la selección de puntos de muestreo en el área de estudio se consideraron algunos criterios como: 

la cobertura vegetal, tipos de ecosistemas que se identifican en el área, sistemas hídricos, impactos generados 

por la actividad minera, entre otros, para lo cual se utilizó la siguiente información: 
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ǒ Mapas generados del área correspondiente a la concesión minera. 

ǒ Mapa de Ecosistemas del Ecuador Continental, elaborado por el Ministerio del Ambiente, a escala 

1:100.000 (MAE, 2018). 

ǒ Mapa de Cobertura Vegetal (MAATE, 2018). 

ǒ Pisos Zoogeográficas del Ecuador (Albuja et al., 2012). 

ǒ Los accesos existentes al área, con la finalidad de poder ubicar los puntos de investigación. 

Con la información obtenida se definieron los puntos de muestreo en los sitios que presentaron una cobertura 

vegetal nativa, o algún remanente de vegetación nativa con la finalidad de aplicar metodologías estandarizadas 

para evaluaciones ecológicas rápidas y de esta manera obtener un registro de la flora y fauna nativa del sector. 

En los sitios que presentan una intervención o transformación en su estructura natural se realizaron los puntos 

de observación cualitativos en donde se aplicaron metodologías para el registro de la fauna y flora por atributos, 

esto se realizó con la finalidad de obtener información de toda el área que tiene la concesión minera. 

3.8.5 Flora 

 

La mayor parte de especies de flora de la zona de estudio son plantas propias de ambientes de bosque 

seco, las cuales no se encuentra en gran cantidad debido a las actividades de explotación que se 

ejecutan en el entorno; en este tipo de bosque la formación es semideciduo. 

3.8.5.1 Metodología 

 

Fase de campo 

Observacion-Transecto 

Debido al alto grado de intervención humana en el área de estudio, para evaluar la composición 

florística de la zona, se aplicó el método cualitativo de colecciones o registros al azar, (Cerón, 2003), 

que consiste en identificar las especies vegetales más frecuentes en recorridos lineales de 200m2, en 

el menor tiempo posible. Esta metodología implica identificar grupos florísticos dominantes en los 

diferentes estratos del bosque (Sayre et al., 2002). También se registraron las especies de plantas 

vasculares más comunes y/o representativas de la zona; se realizaron fotografías in-situ para su 

posterior investigación taxonómica. 

En el área correspondiente a la concesión minera La Lorena V se determinaron 2 puntos de muestreo 

para registrar la composición florística, georreferenciados con un GPS (UTM; WGS 84), en los que 

se fotografiaron las especies que se encontraron en estado fértil o las que presentaron características 

relevantes. 
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Figura 3-3. Puntos de muestreo de flora 

 

Tabla 3-3. Puntos de muestreo del componente Flora 

Compo

nente 

biótico  

Código 

Fecha  Coordenadas UTM 

Metodología 

Extensión de 

la muestra 

Tipo de 

cobertura 

vegetal 
 X Y 

Flora 

LUF01 

 

 

Diciembre/2019 

Inicio 613990 9759965 
Inventario 

cualitativo: 

observación-

transecto 

200 m2 

Vegetación 

intervenida 

Fin 614009 9759864 

LUF02 Diciembre/2019 

Inicio 614021 9759691 Inventario 

cualitativo: 

observación-

transecto 

200 m2 

Vegetación 

intervenida 

Fin 614001 9759590 

 

Fuente: Levantamiento de campo, diciembre 2019 

Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019 

 

Esfuerzo de muestreo 

 

Por las características del sector antes mencionado, se consideró un esfuerzo de muestreo de 12 horas, 

repartidas en dos días efectivos de campo, para el levantamiento de información de flora dentro de la planta, 

donde se aplico las metodologías cualitativas. En la siguiente tabla se describe el esfuerzo de muestreo 

empleado para el levantamiento de información del componente florístico: 
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Tabla 3-4. Esfuerzo de muestreo para el componente flora 

Fecha Código Sector Metodología 

Nro. 

de 

person

as 

Horas/dí

a 

 

Días  
Esfuerzo 

total 

(horas) 

Diciembre/

2019 
LUF01 

 

 

Parte alta de 

la concesión 

minera 

Inventario 

cualitativo: 

Observación-

transecto 

2 6 

 

1 

12 

Diciembre/

2019 
LUF02 

Parte baja de 

la concesión 

minera 

Inventario 

cualitativo: 

Observación-

transecto 

2 6 

 

1 

TOTAL 12 horas 

 

Fuente: Levantamiento de campo, diciembre 2019 

Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019 

 

Materiales y equipos utilizados 

Para delimitar los recorridos, se utilizó una brújula y cinta métrica de 20 m de longitud para establecer 

los puntos de inicio y final. En terrenos inclinados para corrección de la pendiente se mantuvo la cinta 

métrica en posición horizontal, midiendo en incrementos de 5 m, para medir la distancia horizontal 

correctamente de cada lado. Luego con el GPS se georreferenció el punto de partida y al finalizar el 

recorrido se tomó el punto final de cada uno de los transectos, en coordenadas UTM sistema WGS 

84 ï Zona 17 S. 

La identificación de las especies se la realizó en el sitio de estudio, con la ayuda de equipos como 

binoculares y cámaras fotográficas. 

Limitantes metodológicas 

El alto nivel de intervención en la zona por las actividades mineras y agropecuarias, así como el nivel 

de pendiente de la zona, complicó la aplicación de la metodología a cabalidad y con continuidad, por 

lo que los registros de flora fueron bajos. 

Fase de laboratorio 

Para la identificación taxonómica se realizó mediante una investigación bibliográfica (claves 

taxonómicas, guías fotográficas y literatura especializada) y la revisión de especímenes en herbarios. 

Los nombres científicos se verificaron en el Catálogo de Plantas Vasculares del Ecuador (Jørgensen 

y León-Yánez, 2011) y la base de datos del Missouri Botanical Garden (MO), (Trópicos, 2019). El 

endemismo y categoría de amenaza de las especies se revisaron con el Libro rojo de las plantas 

endémicas del Ecuador, 2ª edición (León-Yánez et al., 2011). 

Análisis de datos 

Los datos obtenidos del componente biótico (flora) son de tipo cualitativo, razón por la cual no se 

pueden realizar comparaciones, ni análisis estadísticos. Como resultados se presentan listados de 

especies de plantas vasculares, frecuencia y aspectos ecológicos.  
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Datos dasométricos 

Área basal (AB) 

Es la superficie de una sección transversal del tallo o tronco de un árbol a una determinada altura del 

suelo, este parámetro se calcula a partir de Diámetro a la Atura de Pecho (DAP) mediante la siguiente  

Expresión: 

ὃὄ ὲ ) 

en donde: ὲ σȢρτρυως y, 

 DAP (Diámetro a la Altura del Pecho) del individuo medido.  

Abundancia absoluta 

Es el número de individuos de una especie en una unidad de muestreo (Moreno C., 2001). 

Densidad Relativa (DR) 

La ñDensidad Relativaò de una especie determinada es proporcional al n¼mero de individuos de esa 

especie, con respecto al número total de individuos en la parcela, como se explica en la siguiente 

fórmula: 

No. de individuos de una especie 

DR = ----------------------------------------------- x 100 

No. total de individuos en la parcela 

 

Dominancia relativa (DmR) 

La DmR de una especie determinada es la proporción del AB de esa especie, con respecto al área 

basal de todos los individuos de la parcela, como se señala en la siguiente fórmula: 

Área basal de la especie 

DmR = ---------------------------------------------- x 100 

Área basal de todas las especies 

 

Frecuencia (FrR) 

Se define como la probabilidad de encontrar un atributo en una unidad muestral y es expresada en 

porcentaje. Su fórmula general de la frecuencia relativa es: FrR = (a/A) * 100, donde: a es igual al 

número de apariciones de una determinada especie, y A es igual al número de apariciones de todas 

las especies.  

Índice de Valor de Importancia (IVI)  

Se suman los parámetros (Densidad Relativa y Frecuencia Relativa) o (Densidad Relativa y 

Dominancia Relativa) para llegar al ñĉndice de Valor de Importanciaò. La sumatoria del ñValor de 

Importanciaò para todas las especies en el transecto es siempre igual a 300, se puede considerar 

entonces, que las especies que alcanzan un valor de importancia superior a 30 en la parcela (un 10% 
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del valor total) son ñimportantesò y comunes componentes del bosque muestreado. La f·rmula de 

este índice se muestra a continuación: 

IVI = DR + FR + DmR 

Diversidad 

Riqueza  

La riqueza (S), o número de especies, es el indicador más antiguo y simple de la diversidad de una 

comunidad (Aguirre, 2019). 

Índice de Diversidad de Shannon (H) 

Este índice expresa la uniformidad de los valores de importancia considerando todas las especies de 

la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a qué especie pertenecerá un 

individuo escogido al azar de una colección. Asume que los individuos son seleccionados al azar y 

que todas las especies están representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una 

sola especie, y el logaritmo natural de S, cuando todas las especies están representadas por el mismo 

número de individuos (Magurran, 1988). El valor máximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas 

excepcionalmente ricos que pueden superarlo. Por tanto, un mayor valor del índice indica una mayor 

biodiversidad del ecosistema.  

 

Hǋ = ī × pi ln(pi) 

Donde: 

pi = proporción de individuos del total de la muestra que corresponde a la especie i. Se obtiene 

dividiendo ni/N 

ni = número de individuos en el sistema correspondientes a la especie determinada i 

N = número total de individuos de todas las especies en el sistema 

ln = logaritmo natural 

S = número total de especies 

 

Tabla 3-5. Interpretación para el Índice de Shannon. 

Valores Interpretación  

0,1 - 1,5 Diversidad baja 

1,6 - 3,0 Diversidad media 

3,1 - 4,5 Diversidad alta 

 

Fuente: Magurran, 1988. 

Índice de Diversidad de Simpson  
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Es una medida de Dominancia que se enfatiza en el rol de las especies más comunes y refleja mejor 

la riqueza de especies. Este índice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar 

de una población de N individuos provengan de la misma especie. Si una especie dada i (i=1, 2..., S) 

es representada en la comunidad como Pi (Proporción de individuos), la probabilidad de extraer al 

azar dos individuos pertenecientes a la misma especie se denomina probabilidad conjunta (Pi) (Pi), o 

Pi²]. Al utilizar la forma 1-D, la interpretación es inversa: a mayores valores de 1-D, la diversidad 

será mayor y a menores valores, la diversidad del sitio será menor.  

D = × Pi2 

Donde: 

D = Valor de Dominancia de Simpson 

Ɇ = Sumatoria 

Pi² = Proporción de individuos elevada al cuadrado 

Tabla 4. Interpretación para el Índice de Simpson en su Forma 1-D. 

Valores Interpretación 

0,00 - 0,35 Diversidad baja 

0,36 - 0,75 Diversidad media 

0,76 - 1,00 Diversidad alta 

 

Fuente: Magurran, 1988. 

Índice de CHAO- 1 

Es un estimador del número de especies en una comunidad basado en el número de especies raras en 

la muestra (Chao & Lee, 1992). 

ὅὬὥέ ρ Ὓ ὥͮςȾςὦ 

Donde: 

S: Número de especies de la muestra.  

a: Número de especies que están representadas solo por un único individuo en la muestra (número de 

singletons).  

b: Número de especies representadas por exactamente dos individuos en la muestra (número de 

doubletons). 

Curva de acumulación de especies 

Se utiliza para estimar el número de especies esperadas a partir de un muestreo. Muestra como el 

número de especies se va acumulando en función al número de muestras acumuladas. Se representa 

gráficamente donde el eje Y es definido por el número de especies acumuladas y el eje X por el 

número de unidades de muestreo o incremento del número de individuos. Cuando una curva es 

asintótica, indica que, aunque se aumente el número de unidades de muestreo o de individuos 

muestreados, es decir, aumente el esfuerzo, no se incrementará el número de especies (Moreno, 

2000). 
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Índice de similitud de Jaccard 

Mide la similitud, disimilitud o distancias que existen entre dos estaciones de muestreo. Es un índice 

usado en ecología. La formulación es la siguiente: 

Índice de Jaccard= c/(a+b-c) 

Donde: 

ǒ a = es el número de especies presentes en la estación A. 

ǒ b = es el número de especies presentes en la estación B. 

ǒ c = es el número de especies presentes en ambas estaciones, A y B. 

 

Aspectos Ecológicos 

Los estudios de vegetación, son importantes desde la perspectiva de la dinámica del bosque, ya que la cantidad 

de especies que pueden coexistir en equilibrio en un ambiente dado refleja la cantidad de formas en que las 

plantas y animales pueden sobrevivir en ese ambiente; es decir, si la cantidad de gremios tróficos ecológicos 

que ese hábitat puede ofrecer es alta en los trópicos, la posibilidad de ofrecer mayores expectativas de vida es 

alta (MacArthur, 1996). 

 

Estructura vertical  

pocas especies representadas cada una por un número elevado de individuos, generando estructuras 

homogéneas con patrones simples de estratificación entre el dosel y el suelo, que frecuentemente presentan 

tres niveles, que corresponden a los estratos arbóreo, arbustivo y herbáceo (Kageyama, 1994). 

 

Fenología de las Especies 

 

La fenología es el estudio de las fases o actividades periódicas y representativas del ciclo de vida de las plantas 

y su variación temporal a lo largo del año (Mantovani et al., 2003). 

 

Estado de Conservación de Especies 

a. Libros y Listas Rojas 

Para determinar el grado de amenaza de las especies forestales se utilizaron las categorías de la UICN 

(2019) y también información sobre el estado de las especies a nivel nacional de acuerdo con el Libro 

Rojo de las plantas del Ecuador (Yánez-León et al., 2011).  

Tabla 3- 6. Categorías Conservación de la UICN 

Categoría Simbo

logía 

Definición 

En Peligro Crítico (CR). Cuando la especie enfrenta un riesgo extremadamente alto de extinción en estado 

silvestre en el futuro cercano. 

En Peligro  EN Cuando la especie enfrenta un riesgo muy alto de extinción en estado silvestre en el 

futuro cercano. 

Vulnerable  VU Cuando la especie enfrenta un riesgo alto de extinción en estado silvestre en el futuro 

cercano. 

Casi Amenazada  

 

NT Cuando la especie está cerca de calificar o es probable que califique para una 

categoría de amenaza en el futuro próximo. 
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Datos Insuficientes  

 

DD Cuando no hay información adecuada para hacer una evaluación de su estado de 

conservación; sin embargo, no es una categoría de amenaza. Indica que se requiere 

más información sobre esta especie. 

Preocupación 

menor 

 

LC Para especies comunes y de amplia distribución. 

No Evaluada NE Para especies que no han sido sometidas a los parámetros de evaluación según los 

criterios de la UICN, principalmente por falta de información o por omisión. Su 

estado de conservación puede ser cualquiera de los anteriormente mencionados 

No Aplicable   

 

NA Para especies introducidas. 

Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019 

 

b. Apéndices CITES 

Se incluyó información referente a las especies protegidas por la Convención sobre el Comercio 

Internacional de Especies Amenazadas (CITES, 2016), de la cual Ecuador es país miembro. Las 

categorías que utiliza CITES son: 

- Apéndice I. Para especies en peligro de extinción. Existe prohibición absoluta de 

comercialización, tanto para animales vivos o muertos, como de alguna de sus partes. 

- Apéndice II. Para especies no amenazadas, pero que podrían serlo si su comercio no es 

controlado, o para especies generalmente no comercializadas, pero que requieren protección 

y no deben ser traficadas libremente. 

- Apéndice III.  Para especies de comercio permitido, siempre y cuando la autoridad 

administrativa del país de origen certifique que la exportación no perjudica a la supervivencia 

de la especie y que los animales fueron obtenidos legalmente. 

Especies Indicadoras 

Para definir las especies indicadoras se siguió el criterio de Ellenberg (1991), quien propuso un 

sistema que relaciona las características del medio ambiente de un sitio, sus especies y la composición 

florística de éstas y su estado de conservación (bosque nativo o intervenido), así: 

- Especies que ocupan un amplio rango de los hábitats de la zona. 

- Especies que pueden ser comunes localmente. 

- Especies que pueden variar en su presencia y/o abundancia relativa debido al nivel de impacto 

humano; esta relación puede ser positiva o negativa. 

Especies Sensibles 

La sensibilidad de especies y su uso como indicadores biológicos trata de determinar las especies que 

son consideradas vulnerables a perturbaciones en el ambiente. El grado de sensibilidad puede ser 

considerado según las especies que demuestran un buen nivel de conservación del hábitat y las que 

indican una degradación del ecosistema.  

Endemismo 

De ser el caso, se indican las especies endémicas registradas en el área de estudio. Una especie 

endémica es aquella cuya distribución se restringe a una determinada zona geográfica o ecológica y 

fuera de esta ubicación no se encuentra en otra parte. 
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Uso del Recurso 

Finalmente, las especies botánicas que son utilizadas o tienen algún tipo de interacción con los habitantes de 

la zona son mencionadas, sean estos usos actuales, pasados o potenciales. Los criterios y parámetros seguidos 

son los siguientes: 

- Alimento. 

- Maderable.  

- Comercio.  

- Medicinal.  

- Ornamental.  

- Otro 

 

3.8.5.2 Resultados 

 
Muestreo Cualitativo  

Riqueza 

Dentro de la concesión minera se registra un total de 17 especies, pertenecientes a 17 géneros de 15 familias. 

En este estudio se evidenció baja cantidad de especies ya que es un área altamente intervenida, con actividades 

principalmente como la minería, existiendo varias concesiones mineras conjunto al área de estudio que de 

igual manera es una concesión minera. 

Tabla 3-7. Especies registradas en el área de estudio 

Familia Especies  Nombre común  

Apocynaceae  Prestonia mollis   

Bixaceae Cochlospermum vitifolium  Bototillo 

Bombacaceae Eriotheca ruizii  Chirigua 

Boraginaceae  Cordia lutea Muyuyo 

Fabaceae Bauhinia aculeata L. Pata de vaca 

Capparaceae Capparis ecuadorica Iltis _ 

Caricaceae Carica papaya Papaya 

Fabaceae Gliricidia sepium Yuca raton  

Flacourtiaceae Muntingia calabura L. Niguito 

Lecythidaceae Gustavia angustifolia Benth. Membrillo 

Malvaceae  Ceiba trichistandra Ceiba 

Malvaceae Ochroma pyramidale. Balso 

Polygonaceae Triplaris cumingiana  Fernan Sanchez 

Rubiaceae Simira ecuadorensis  Colorado 

Sterculiaceae  Guazuma ulmifolia  Guasmo 

Uricaceae Cecropia peltata Guarumbo 

Theophrastaceae Clavija euerganea J.F. Macbr Huevo de tigre 
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Fuente: Levantamiento de campo, 2019 

Elaborado por: Grupo consultor, 2019 

En la siguiente figura se puede apreciar la cantidad de especies por familia, género y especies, 

registradas en la zona de estudio que fue realizado en el mes de diciembre, mediante la técnica de 

muestreo cualitativa. 

 

 
Figura 3-4.Número de familias, géneros y especies registradas. 

Fuente: Levantamiento de campo, diciembre 2019 

Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019 

 

Abundancia  

En el área de estudio se registró una abundancia global de 38 individuos, una abundancia baja debido 

al tipo de área de estudio, ya que es un área completamente intervenida. 

 
Figura 3-5.1. Abundancia de especies de flora registradas  

Fuente: Levantamiento de campo, diciembre 2019 

Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019 

 

Abundancia relativa  

La especie más representativa de la comunidad de flora fueron Cochlospermum vitifolium y Ochroma 

pyramidale, con valor Pi=0,105 (6 individuos), seguido de Bauhinia aculeata L, Carica papaya y 
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