“"DIAGNOSTICDE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA F
DEEXPLORACIONEXPLOTACICBIMULTANERE
MINERALES NO METALI®®30O EL REGIMEN DE
PEQUENA MINERIA

CONCESION MINERA LORENA V

CODIG@0000384

Titular Minero:

Eco.Aracely Alvarado Freire



Contenido

Generalidades 8
1.1 Resumen ejecutivo 9
1.2 Ficha técnica 17
1.3 Siglas y abreviaturas 18
1.4 Introduccion 22
1.5 Obijetivos y Alcance 23

1.5.1 Objetivo General 23
1.5.2 Objetivos Especificos 23
1.5.3 Alcance 24
Marco Legal 25

2.1 Constitucién Politica de la Republica @luador; publicada en el Registro Oficial No. 449 del 20 de
octubre de 2008; ultima modificacion 30 de abril de 2019. 26

2.2 Convenio 169 de la OIT sobre Pueblos Indigenedbales; publicada en el Registro Oficial No. 2016
el 7 de junio de 1999. 29

2.3 Convencion para la Proteccion de la Flora, Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales de los Paises
de América; ratificacién mediante decreto Ejecutivo 1720 publicado en el Registro Oficial N° 990 del 17
diciembre de 1943. 29

2.4 Convenio sobre la conservacion de especies migratorias de animales silvestres{ Cdi8)encion
de Bon; publicado en Registro Oficial N° 1046 del 21 de enero de 2004. 29

2.5Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres
(CITES); publicado en el Registro Oficial N° 746 del 20 de febrero de 1975. 30

2.6 Convenio UNESCO sobre Patrimonio Cultural y Natural; Decreto Supremo No. 561, publicado en el
Registro Oficial No. 581 del 25 de junio de 1974. 30

2.7 Convenio de Rotterdam sobre Productos QuimiPadigrosos; publicada en el Registro Oficial No.
425 del 21 de septiembre de 2004. 31

2.8 Convenio sobre la Diversid&lol6gica; publicado en el Registro Oficial No. G#£1 6 de marzo de
1995. 31

2.9 Convenio Estocolmo sobre Contaminantes Organkessistentes; publicado en el Registro Oficial
N° 381 del 20 Julio 2004. 31

2.10 Convencion Marco de I&¢aciones Unidas sobre el Cami@itimatico; convenio aprobado

mediante Resolucién Legislativa O publicada en el registro oficial No. 532 el 22 de septiembre de 1994
y publicado en el Registro oficial No. 562; ultima ratificacién mediante Decreto Ejecutivo 548 publicado
en el Registro Ofial Suplemento No. 428 de enero de 2015. 32

2.11 Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico;
ratificada mediante Decreto Ejecutivo No. 1588 publicado en el Registro Oficial No. 342 del 20 de
diciembre de 1998 32

2.12 Convenio d®asilea; ratificacion dada por Decreto Ejecutivo No. 478, publicada en el Registro
Oficial No. 130 del 16 de febrero de 1993 y codificacion con No.1257 publicada en el Registro Oficial
Suplemento No. 153 el 25 de noviembre de 2005. 33




2.13 Cadigo Organico del Ambiente; publicado en el Registro oficial Suplemento No. 983 de 12 de abril
de 2017, ultima modificacion 21 de agosto de 2018. 33

2.14 Cédigo del Trabajo; publicado en el Registro Oficial Suplemento No 167 de 16 diciembre de 2005,
ltima modificacion 26 de junio de 2019. 41

2.15 Cadigo Orgénico Integral Penal; publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 180 del 10 de
febrero de 2014. 42

2.16 Ley deMineria; publicada en eRegistro Oficial Suplemento No. 517 el 29 de enero de 2009; se
incluye todas las reformas realizadas desde su publicacion; ultima modificacion 21 de agosto del 2018.
43

2.17 Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamierdmdal publicada en el Registro
Oficial 305 el 6 de agosto de 2014. 49

2.18 Ley Organica de Salud; publicada en el Registro Oficial Suplemento No0.243 de 22 de diciembre del
2001, dltima modificacion 23 de octubre de 2018. 51

2.19 Ley de Seguridad Social; publicada en el Registro Oficial Suplemento Nde¥88 de noviembre
de 2001; altima modificacién 30 de abril 2019. 51

2.20 Reglamento al Cadigo Orgéanico del Ambiente; expedido mediante Registro Oficial Suplemento
No. 752 del 12 de junio de 2019. 52

2.21 Reglamento General de la Ley de Mineria; publicado en el Registro Oficial No 67 del 16 de
noviembredel 2009; Ultima modificacién 31 de enero de 20109. 62

2.22 Reglamento Ley de Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua; publicado en el registro
Oficial Suplemento 483 del 20 de abril de 2015; ultima modificacién 21 de agosto 2015. 64

2.23 Reglamento Ambiental para Actividades Mineras; publicado en el Registro Oficial Suplemento No.
213 de 27 de marzo de 2014, se incluyen todas las reformas realizadas mediante acuerdos
ministeriales; ultima modificacién 12 de junio 2019. 65

2.24 Reglamento general de la ley de patrimonio cultural; publicado en el Registro Oficial No. 787 del
16 de junio de 1984. 77

2.25 Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Medio Ambiente;
publicado en el Registro Edicion Especial 2 de 31 de marzo de 2003; reformado mediante Acuerdo
Ministerial No. 61publicado en la Edicion Especial del Registro Oficial N° 316 del 4 de mayo de73015.

2.26 Reforma al acuerdo Ministerial No. 061 publicado en la Edicién Especial del Registro Oficial No.
316 de a4 de mayo de 2015; mediante el Acuerdo Ministerial No. 109 publicado Regiktro Oficial
Edicion Especial No. 640 de 23 de noviembre de 2018; y a su vez reformado pro el Acuerdo ministerial
No. 13 publicado en el registro oficial de 14 de febrero de 2019 85

2.27 Reforma al Acuerdo Ministerial No. 109 mediante acuerdo ministerial No. 020 publicado en el
Registro Oficial No. 865 de 12 aril de 2019. 88

2.28Anexos del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Medio Ambiente;
reformadas mediante en el acuerdo ministerial 09¥, publicado en el registro oficial No. 387,
noviembre del 2015. 89

2.29 Reglamento de seguridad y salud en el trabajo del &mbito minero; expedido por el Directorio
de la Agencia de Regulacién y Control Minero ARCOM, mediante Resolucion NONSZIRARCOM
2014, publicado en dRegistro Oficial No 247 del 16 de mayo de 2014. 89




2.30 Reglamento de Seguridad Minera; publicado en el Registro Oficial No. 3934 de 30 de julio de
1996; ultima modificacién 25 de mayo de 2004. 96

2.31 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadgalslicado en el Registro Oficial No. 565 del
17 de noviembre de 1986; Ultima reforma 21 de febrero de 2003. 99

2.32 Reglamento general de la ley de patrimonio cultural; publicado en el Registro Oficial No. 787 del
16 de junio de 1984 107

2.33.Reglamento para la Prevencion, Mitigacion y Proteccién Contra Incendios; publicado en el
Registro Oficial Edicion Especial 114 de 02 de abril de 2009. 107

2.34 Acuerdo Interministerial No. 001. Lineamientos para la aplicacion de la compensaciéon por
afectaciones socioambientales dentro del marco de la politica publica de reparacion integral;
publicado en el Registro Oficial No. 819 de 29 de octubre de 2012. 108

2.35 Acuerdo Ministerial 142 del Ministerio del Ambiente. Listados Nacional de Sustancias Quimicas
Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales; publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 856 de 21
de diciembre de 2012. 108

2.36 Acuerdo Ministerial 026 del Ministerio del Ambientlstructivo para el Registro de generadores
de desechos peligrosos; publicado en el Registro Oficial No. 334 de fecha 12 de mayo de 20089

2.37 Ordenanza que norma el manejo de los desechos sélidos no peligrosos generados en el cantén

Guayaquil, 109
2.38 Normas técnicas del Instituto Ecuatoriano de Normalizacién 110
Diagnostico Ambiental 112
Linea base 112
3.1 Medio fisico 114
3.2 Climatologia 114
3.2.1 Metodologia 114
3.2.2 Descripcion 116
3.3 Ruido ambiental. 139
3.3.1 Metodologia 139
3.3.2 Descripcion 140
3.4 Geologia 143
3.4.1 Metodologia 143
3.4.2 Descripcién 144
3.5 Hidrologia y calidad del agua 159
3.5.1 Metodologia para descripcion hidroloégica 159
3.5.2 Metodologia para determinar la calidad de agua 159
3.5.3 Descripcién 160
3.6 Edafologia Yalidad de Suelo 162
3.6.1 Metodologia para describir la edafologia 162
3.6.1 Metodologia para determinar la calidad del suelo 164
3.6.2 Descripcién de la Edafologia 167
3.6.3 Descripcién de la Calidad de Suelo 170
3.7 Calidad del aire 174
3.7.1 Metodologia. 174
3.7.2 Descripcion 176




3.8. Medio Bi6tico 179

3.8.4 Criterios para la ubicacién y seleccién de puntos de muestreo 181
3.8.9.1Metodologia 245
3.9 Medio socioeconémico y cultural 262
3.9.1 Generalidades 262
3.9.2 Metodologia. 263
3.9.3 Caracterizacion 267
3.9.4 Andlisis de encuestas 279
3.9.5 Proceso de Participacion Ciudadana 282
Descripcién de actividades 283
4.1 Infraestructuras 285
4.1.1 Descripcion de Infraestructuras y sus coordenadas 285
4.2  Actividades mineras 287
4.2.1 Actividades en la fase de exploracién 287
4.2.2 Actividades en la fase de explotacion a cielo abierto 287
4.2.3 Distancias entres actividades o infraestructuras y los elementos sensibles del medio social. 291
4.2.4 Disefio de explotacion 292
4.2.3.1 Geometria de la cantera. 292
4.2.4 Fase de cierre de proyecto: 296
4.2.5Instalaciones y operaciones de infraestructura 296
4.2.6Maquinaria, equipos y materiales 300
4.2.7 Fuentes de abastecimiento de agua, energia eléctrica y combustible 301
4.2.8 Balance de agua 302
4.2.9 Generacion, manejo de residuos peligrosos y no peligrosos 302
4.2.10 Requerimiento de personal 303
Determinacion de &reas de influencia 305
5.1 Metodologia General 306
5.2 Metodologia para determinar el Area de Influencia Directa (AID) medio fisico 309
5.2.1 Componente aire 309
5.2.2 Componente Ruido 311
5.2.3 Componente suelo 312
5.2.4 Componente geomorfoldgico 313
5.2.5 Componente paisajistico 313
5.3 Resultados de la delimitacién de las areas de influencia directa (AID) medio fisico 314
5.3.1 Componente aire 314
5.3.2 Componente ruido 318
5.3.3 Componente suelo 319
5.3.4 Componente geomorfoldgico 320
5.3.5 Componente paisajistico 322
5.3.6 Area de influencia directa fisica total 328
5.4 Metodologia para determinar el Area de Influencia Directa (AID) medio bidtico 329
5.4.1 Componente flora 329
5.4.2 Componente fauna 330
5.5 Resultados de la delimitacién de las areas de influencia directa (AID) medio biético 330
5.5.1 Componente flora 330
5.5.2 Componente fauna 332
5.5.2 Area de influencia directa biética total 335




5.6 Metodologia para determinar el Area de Influencia Directa (AID) del medio social 336

5.7 Resultado de la determinacién del area de influencia social directa 336
5.8 Metodologia para determinar el Area de Influencia Indirecta (All) medio fisico. 338
5.8.1 Componente Aire 338
5.8.2 Componente Ruido 339
5.8.3 Componentes suelo y geomorfoldgico 340
5.8.4 Componente Paisajistico 341
5.9 Resultados de la delimitacién de las areas de influencia indirecta (All) medio fisico 341
5.9.1 Componente aire 341
5.9.2 Componente ruido 343
5.9.3 Componente paisajistico 345
5.9.4 Area de influencia indirecta fisica total 346
5.10 Metodologia para determinar el Area de Influencia Indirecta (All) medio bidtico 347
5.10.1 Componente flora y fauna 347
5.11 Resultados de la delimitacion del medio bi6tico 348
5.12 Metodologia para determinar el Area de Influencia Indirecta (All) del medio social 350
5.13 Resultado de la determinacién del area de influencia social indirecta 350
Determinacion de areas sensibles 351
6.1 Metodologia General 352
6.2 Metodologia para determinar el Areas de sensibilidad ambiental 354
6.3Resultados de la delimitacién de las areas de sensibilidad fisica. 356
6.3.1 Componente aire 356
6.3.2 Componente suelo 357
6.3.3 Componente geomorfoldgico 358
6.3.4 Componente paisajistico 359
6.3.5 Resultados de la delimitacion de las areas de sensibilidad fisica total 360
6.4 Resultados de la delimitacién de las areas de sensibilidad bidtica. 360
6.4.1 Componente fauna 361
6.4.2 Componente flora 362
6.4.3 Resultados de la delimitacion de las areas de sensibilidad biética total 364
6.5 Resultados de la delimitacion de las areas de sensibilidad secomémico. 364
6.5.1 Resultados de la delimitacion de las areas de sensibilidadesmriomico total 365
Andlisis de Riesgos 369
7.1. Metodologia de evaluacion de riesgos enddégenos y exdgenos. 372
7.1.1 Andlisis de riesgos endbgenos y exdégenos 372
7.1.2 Valoracion de Riesgos Endégenos y Exdgenos. 373
7.1.3 Caracterizacion de los Riesgos Enddgenos y Exdgenos. 374
7.2 Resultados de lalentificacién de Riesgos Endbdgenos. 375
7.3 Resultados de la Evaluacion de Riesgos Exdgenos. 381
7.3 Resultados de la caracterizacion y estimacion de los riesgos identificados 387
7.4 Analisis de resultados 388
Identificacion, prediccion y evaluacion de impactos ambientales 390




8.1 Metodologia. 391

8.2 Acciones identificadas del proyecto con potencial impacto ambiental. 392
8.3 Identificacion de Factores Ambientales Susceptibles de Impacto. 393
8.3.1 Medio Fisico 393
8.3.2 Medio Bidtico 394
8.3.3 Medio Socio Econémico 394
8.4 Identificaciéon y descripcion de Impactos ambientales. 395
8.4.1 Metodologia para la identificacién y descripcién de impactos 395
8.4.2. Resultados de la identificacion de impactos ambientales 396
8.4.3 Resultados de la descripcion de los impactos ambientales 401
8.5 Caracterizacion y Valoracion de Impactasbientales 421
8.5.1 Metodologia para la caracterizacién y valoracién de impactos ambientales 421
8.5.2 Resultados de la caracterizacion y valoracion de impactos ambientales durante la fase de operacién y
mantenimiento 422
i.  Resultados de la caracterizacion y valoracidmgeactos ambientales durante la fase cierre y abandono.
437
8.6 Jerarquizacion de Impactos Ambientales 448
8.6.1 Metodologia para la jerarquizaciéon de impactos ambientales 449
8.6.2 Resultados de la jerarquizacion de impactos ambientales 449
8.7 Analisis y conclusiones 462
Identificacion de Hallazgos y Plan de Accién 465
9.1 Verificacion del cumplimiento legal del titular minero 469
9.2 Verificacion del cumplimiento técnico ambiental del titular minero 472
9.3 Resultado de la verificacion del cumplimiento legal y disposiciones téeambientales 480
9.5 Analisis de resultados y conclusiones. 481
Plan de Manejo Ambiental 482
10.1 Plan de prevencién y mitigacion de impactos 485
10.2 Plan de Manejo de Desechos 497
10.3. Plan de Comunicacién, Capacitacion y Educacién Ambiental 500
10.4. Plan de Relaciones Comunitarias 503
10.5 Plan de Contingencia 508
10.6 Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo 517
10.7 Plan de monitoreo y seguimiento ambiental 528
10.8 Plan de rehabilitacion de areas afectadas 535
10.9 Plan de cierre y abandono del area. 541
10.10 Cronograma Valorado del plan de manejo ambiental 544
Bibliografia 547




Capitulo 1

Generalidades




1.1 Resumen ejecutivo

1.1.1 Diagnéstico ambientalinea base

1 Clima

De acuerdo al Mapa de Tipo de Clima de Ecuador a escala 1:100000 elaborado por el INAMHI en el
afo 2017, el &rea donde se encuentra emplazada la concesién minera Lorena V posee un clima
subhumedo con gran déficit en época seca y mega térmico seco.del caicteriza por una estacion

seca con temperaturas medias anuales superiore$@; 24 precipitaciones anuales se encuentran
entre 500 y 1000mm concentradas entre diciembre a mayo. La estacion seca es muy marcada dure
seis meses, la vegetacion espastituida principalmente de un bosque seco en donde predomina los
ceibos (Pourrut. Ret al, 1995).

1 Temperatura

De acuerdo a la informacién recopilada de la variable temperatura en los Anuarios Meteoroldgicos
de las Estaciones Meteoroldgicas, se determin6 que el area de estudio registra una temperatura anua
promedio de 26,3°C, temperatura maxima y minima promed@0B °C y 22.5 °C para el periodo
analizado de 10 afios. Se registraron mayores temperaturas entre los meses de diciembre a mayo !
menores entre los meses de junio a noviembre.

1 Precipitacion

Conforme a la informacion recopilada de la variable precipitacion en los Anuarios Meteoroldgicos
de las Estaciones MeteorolOgicas seleccionadas, se determind que el area de estudio registra une
precipitacion acumulada anual promedio de 1033.8 mm y ungpae®n total de 10337.6 mm
durante el periodo analizado. Los meses con mayor precipitacion son enero, febrero, marzo y abril;
ademas se registr6 una mayor precipitacion en los afios 2008 y 2012, debido a la incidencia del
Fenomeno de El Nifio.



1 Evapotranspiracion

Los datos obtenidos de la evapotranspiracién del calculo con la formula de Thornthwaite, se
determind que el area de estudio registra una evapotranspiracion mensual promedio de 133.5 mmy
una evapotranspiracion promedio anual para el periodo en analis&ldemm. Los meses que
registran una mayor evapotranspiracion son febrero, marzo, abril y mayo que coinciden con la época
lluviosa.

1 Direccion y velocidad del viento

De Lainformacion obtenida de la direccion y velocidad del viento de las Estaciones Meteoroldgicas
se registra una velocidad media promedio de 9.02 Km / h; la direccion predominando del viento es
hacia el SOdur-oeste) y Ogeste).

 Ruido ambiental

De la correlacion entre los limites permisibles y los resultados de las mediciones del laboratorio
contratado se concluye que los niveles de presion sonoro en los puntos de muestreo para el periodc
diurno ya que la actividad minera se realiza de 8: 00 Ai@PM; cumplen con la norma ambiental
vigente. Los resultados de la medicion de ruido se adjuntahferexo 4

1 Geologia
De acuerdo aMapa Geologico del Ecuador a escala 1:1,000,000 elaborads WGE en el afio

2017 y la Hoja Geologica de Guayaquil a escala 1: 100,000 elaborado por El Ministerio de Energia
y Minas en el afio 1969, el area de estudio tiene la siguiente litoestratigrafia:

Columna Estratigréfica
Costa
sur central

Era | Periodo / época

EOCENO E Formacion San Eduardo
56.0MA 58 |Calizas y lutitas.

CENOZOICO
PALEOGEN

@)

CRETACICO Ko Formacion Cayo
145.0 Ma Y| Grauvacas y lutitas.

Fuente: IGEMM, 2017
Elaborado por: Grupo Consultor, 2020

1 Geomorfologia
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Conforme el Mapa Geomorfologico del Canton Guayaquil a escala 1:25000 elaborado por
SENPLADES, CLIRSEN, MAGAFSIGAGRO YIIGE en el afio 2011, la concesion minera tiene las
siguientes unidades morfologicas: Relieve colindado medio y Coluvio aluvial antiguo.

1 Hidrologia y calidad del agua

Conforme eMapa de Unidadedidrogréaficas del Ecuador Nivel 3 y 4 a escala 1: 50,000 elaborado

por La SENAGUA en el afio 2012, la Concesion Minera la Lorena V, se encuentra emplazada en la
parte alta de las Unidades Hidrogréaficas Cuenca Rio Chongdén y Subcuenca Chongén, contiguo a la
Cuenca del Guayas. La Subcuenca Chongon tiene una superficie total de 3284 ¢ampone de

una serie de rios y esteros transitorios que permanecen secos durante todo el verano que comprend
el periodo de mayo a diciembre, puesto que presenta un climarSetdd Mega térmico seco. El rio
principal es el Rio Chongoén que fluye en sentidotesur hasta llegar a descargar en el Estero
Salado, tiene un cauce de 31.1 Km

Con base a la visita de campo y cartografia base del area, se determind que no cruza ningun cuerpc
de agua por la concesion; ademés del analisis Hidrogeoldgico descrito en la Geologia se identifico
una baja permeabilidad por la litologia presente en las&mone<CAYO Y SAN EDUARDQ, por

ello no existen acuiferos que durante las excavaciones puedan ser afectados.

1 Edafologia y Calidad de Suelo

Utilizando las claves para la Taxonomia de suelos elaboradapepaitamento de Agricultura de
los Estados Unidosn el afio 2014, se identificd que el orden de suelo que predomina en el area es el
Entisol, Suborden Typic Haplustepts.

De conformidad con la correlacion entre los resultados de los parametros y limites maximos
permisibles de los mismos, se determin6 el cumplimiento de la normativa ambiental vigente lo que
refleja una buena calidad de suelo; resultado de la gestion arhbésp@ansable del titular minero

de la concesion y por qué la actividad no descarga efluentes industriales o desechos sélidos peligrosos
gue comprometan la calidad y salud del suelo. Ademas, el valor bajo de conductividad es un indicador
de baja presencide concentracion de metales pesados. Los resultados de Analisis se encuentran
dispuesto en é\nexo 4.

 Calidad del aire

De los resultados obtenidos se concluye que las concentraciones de las particulas PM2.5 y PM10;
para periodos de analisis de 24 horas, tomados en las areas de explotacion, area del matorral seco
via, cumplen con las concentraciones maximas permitidasoptanto estdn dentro del rango
aceptable para preservar la salud de los trabajadores, poblacién aledafia y entorno natural, lo que
indica una calidad de aire ambiente buena evidenciando una buena gestiona ambiental del titular
minero en cuanto al maneje golvo.
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Respecto a la concentracion de gases en el ambiente como monéxido de carbono, diéxido de
nitrégeno, y diéxido de azufre; se concluye que los valores obtenidos en cada punto de monitoreo,
cumplen con la norma de control; en todo caso las areas monitoezadastran una calidad de aire
buena evidenciando una buena gestion ambiental del titular minero en cuanto al manejo de polvo.

Es importante tomar en cuenta que la contaminacion del aire, es un fendémeno fisico complejo que en
muchos casos depende de variables meteoroldgicas, climaticas y topograficas que tienen un alcance
geografico muchas veces mas amplio, en consecuencia,dent@tion de contaminantes del aire

del &rea de estudio puede verse alterado por otras actividades aledafas.

1 Medio Bidtico
Flora

Las especies con mayor importancia ecoldgica para el areaEsotheca ruizii Ochroma
pyramidaley otras especies de la familia Bombacaceae tipicas de estos ecosistemas deciduos de la
costa ecuatoriana.

La zona de estudio es un area de mineria de material no metélico. en un ambiente seco de una
temperatura que oscila los 25°, a pesar de las condiciones climaticas y presiones antropicas se pueds
observar vegetacién de sucesién, este proceso natural dpedées de plantas arbustivas, gramineas

y plantas rastreras son las que primero crecen en el lugar.

La zona de influencia directa del proyecto donde se evidencio que la cobertura vegetal presenta zonas
de transicion de especies forestales nativas dispersas a pastos degradados, ademas, zonas de cultiv

Avifauna

Se registraron una comunidad de aves con 9 especies ordenadas en 8 familias, 9 géneros y 4 6rdene:
Para ello, se observo una abundancia total de 28 individuos. EI nUmero de especies en relacion al
namero de individuos observado dio como resultado unasitiieel media en el indice de Shannon
mientras que en el indice de diversidad de Simpson el resultado fue de alta diversidad.

Las aves estan en constante relacion con la flora del lugar, con capacidad de adaptaciones diferentes
tipos de ecosistema en este caso en bosques secos. donde existen bajas precipitaciones. Dentro ¢
area de estudio los gremios mas relevantes para edtecoaifueron los insectivoros, seguidos de los
frugivoros, semilleros y granivoros son principales dispensadores de semillas. Asi mismo los
carrofieros mantienen la renovacion del ecosistema.

No se registré ningun uso que se le dé a las especies de aves registradas en el proyecto, ni ningun us
por parte de personas aledafias al lugar de estudio. El habitad de estas especies esta en una zor
intervenida, es por esto que muchas de las aves gisequdieron observar no son residentes del
lugar sino son aves de paso
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De las 9 especies registradas, en la revision bibliogréafica de la UICN se comprobd que ninguna de
las especies se encuentra en una categoria de Vulnerable, sino que cada especie corresponde a |
categoria de Preocupacion Menor (LC).

Mastofauna

Se registraron 5 especies de mamiferos, las especies son generalmente de bosques deciduos, cc
adaptabilidad a cambios o presiones antropogénicas, ya que la zona no cuenta con la cantidad
suficiente de especies ni un habitat idoneo para otras especiase ipara las registradas, estas
especies optan por recorrer largas distancias en incluso cambiarse de sitio en busca de alimento.

En el andlisis de los indices de diversidad en el caso del indice de Simpson se obtuvo una diversidad
media, al contrario del indice de Shannon que se obtuvo una diversidad baja, en general las especies
poseen un rango de diversidad baja en el area d#iaestu

En lo que respecta al estado de conservacion en la revision bibliografica de la lista roja de especies
de la UICN, al igual que en el libro Rojo de Mamiferos del Ecuador se determind que todas las
especies registradas se encuentran en la categoria defaaon Menor (LC).

Hepertofauna

La composicién taxondmica de anfibios y reptiles para la zona de estudio no es representativa es por
€s0 que se obtuvieron indices bajos de diversidad, las especies de améptiles, son propias de
ecosistemas secos a pesar de la alteracion que se presenta en el area han sido especies con u
adaptabilidad alta capaz de sobrevivir en areas intervenidas e incluso cerca de ciudadelas.

Con respecto a los gremios alimenticos el mas representativo el insectivoro, con un porcentaje del
50% y el 25 corresponde a la especie de la familia Colubridae que es caracolera y el otro 25%
corresponde al gremio omnivoro Beella marina Siendo especies reguladoras de los ecosistemas
evitando el incremento de plagas.

1.1.2 Actividades mineras

1 Actividades en la fase de exploracion

Cateos exploratorios:mediante la utilizacion de una retroexcavadora, se realizé la excavacion
de 12 cateos, las cuédles alcanzaron una profundidad promedié met20s.

Levantamiento topografico de la concesion mineramediante esta actividad se procede a
determinar areas y potencias del material no metalico de interés.

1 Actividades en la fase de explotacion a cielo abierto
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DescapotadoEs la limpieza del material estéril o no util proveniente de la primera capa de remocién
del suelo, para asi dar inicio al proceso de explotacion, el producto de la limpieza se la coloca siempre
en la escombrera planificada.

Arranque: Consiste en extraer la roca caliza del depésito rocoso consolidado, con la utilizacion de
una excavadora de oruga y una tractor de oruga.

Fracturacion: Es la accién de fragmentar la roca caliza que tiene un tamafio superior a 50
centimetros, con la utilizacion de un martillo hidraulico para obtener un tamafio adecuado para el
siguiente proceso de carguio.

Carguio: Una vez que se ha realizado la fracturacion de la roca, en el frente de explotacion activo se
encuentra el material ya fragmentado, se realiza el carguio que consiste en la acumulacion de este
material ya suelto para depositarlo en los baldes de lasetaky

Transporte interno: Consiste en el desplazamiento del material por los carros volquetas, desde los
frentes de explotacion hasta las respectivas pilas de acopio de la zona interna de la cantera.

Triturado: Se coloca la piedra caliza en tamafios desde los hasta los veinte centimetros de diametro
en la boca de la trituradora para proceder a fraccionarla en diferentes tamafos granulométricos.

Clasificacion: Una vez que la piedra es triturada, se procede a movilizar el material por las bandas
transportadoras de la maquina trituradora, las mismas se encargan de clasificar los diferentes tamafios
del material resultante dentro del area de clasificacion deialaser

Comercializacion: como ultimo, el material clasificado en los diferentes Pilos, se carga y se embarca
en la paila de las volquetas para su destino final.

1.1.3 Analisis de riesgos

En el &rea minera La Lorena V, se identificaron ocho (8) riesgd8genos y cuatro (4) exdégenos,
de los cuales un riesgo es caracter aceptable, nueve (10) tolerables y dos (2) criticos.

Los riesgos endogenos encontrados son los siguientes: derrame de sustancias quimicas, nivel de
riesgo Tolerable; accidentes de vehiculos, nivel de riesgo tolerables; accidentes laborales, nivel de
riesgo tolerable; incendios, nivel de riesgo toleradateision de ruido, vibraciones y polvo al entorno,

nivel de riesgo tolerable; extraccion de madesaaa, acoso y comercializacion de especies silvestre

de flora y fauna, nivel de riesgo tolerabfgroduccidon de especies exoéticas, nivel de riesgo tolerable;
percepcion de contaminacion por parte de las comunidades, nivel de riesgo tolerable.

Los riesgos exdgenos identificados sorsigsientes: inundaciones, nivel de riesgo aceptable; sismos
y terremotos, nivel de riesgo critico; deslizamientos, nivel de riesgo critico y conflictos sociales, nivel
de riesgo tolerable.

1.1.4 Identificacion de impactos ambientales
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Sobre la base de la descripcion del proyecto, linea base y demas medios de recopilacion de
informacién del proyecto se determind la existencia de 13 actividades que son potenciales
generadores de algun impacto ambiental y de 29 factores ambientales @gsagerecibir un tipo de
impacto, ya sea positivo 0 negativo.

Durante el desarrollo del proyecto se determina un total de 79 impactos ambientales que sobre caen
y distribuyen sobre los componentes Fisico, Bibtico y socio econémico. Durante la fase de
AOperaci-n y Manteni mient o0 sseen sudnayoriaidé dardcer o n

negati vo. Por otro |l ado, durante | a fase de i
impactos, entre ellos de mayor representatividad aquellos de naturaleza positiva.

1.1.5 Verificacion del cumplimiento ambiental

En la verificacién del cumplimento legal del titular minero de la concesiéon minera La Lorena V, de
los once (11) requerimientos legales evaluados, dos (2) resultaron en no conformidades menores que
son las siguientes: falta de Licencia ambiental y falttificado de no afectaciébn que se encuentra

en tramite; y tres (3) no aplica.

En el area de operacion de la concesion mineras se evaluaron 21 disposiciones técnico ambientales
estipuladas en la normativa ambiental aplicable a la actividad, deu#dss 3 resultaron no
conformidades menores que son las siguientese dispone de recolectores de residuos soélidos no
peligrosos, no se lleva un registro de mantenimiento de maquiebéieea de almacenamiento de
desechos peligrosos necesita adecuaciones

Conforme la verificacion del cumplimiento del titular minero en el ambito legal y ambiental, se
estableci6 el nivel de cumplimiento total; por lo tanto, de la evaluacion de las 32, se obtuvo 62 % de
conformidades (cumplimientos), 19 % de no conformidadesonmes (incumplimientos menores), 0

% de conformidades mayores (incumplimientos mayores) y 19 % de disposiciones que no aplican.

1.1.6 Plan de Manejo Ambiental

El Plande Manejo Ambiental para prevenir, mitigar y corregir los impactos ambientales; esta
estructurada por planes que a su vez se componen de programas detallados a continuacion:
Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos

Plan de Manejo de Desechos.

Plan de Comunicacién, capacitacién y educacion ambiental.

Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de Contingencias

Plan de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial

Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Plan de Cierre y Abandono

Plan de Rehabilitacién de Areas Afectadas.

Plan de accion
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La matriz de cada plan contiene nombrepmehrama, aspectos ambientales, impactos ambientales,
descripcién de medidas, indicadores, medio de verificacidn, frecuencia, plazo y costo. El presupuesto
del Plan de Manejo Ambiental corresponde a 17, 093 dolares.
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1.2 Ficha técnica

DATOS DEL PROYECTO

Nombre proyecto:

AiDI AGNESTI CO DE | MPACTO AMBI E
DE EXPLORACION Y EXPLOTACION SIMULTANEAS Dl
MINERALES NO METALICOS BAJO EL REGIMEN DE PEQUER
MINERIA DE LA CONCESION MINERA LA LORENA (CODIGC
70000384) 0

Cadigo delproyecto
SUIA:

MAE-RA-2019450223

UBICACION GEOGRAFICA

Provincia Canton Parroquia
Guayas Guayaquil Guayaquil
Superficie (Ha) 6
Altitud (msnm) 75

PUNTO
Coordenadas X Y
(WGS84) del PP 613949,190 9759535,685
Certificado de 1 613949,195 9760135,685
Interseccion
transformadas con € 2 614049,195 9760135,684
parametro 7. 3 614049,190 9759535,684
PUNTO X Y
Coordenadas PP 614200 9759900
(PSADS6) obtenidas 1 614200 9760500
del titulo minero
2 614300 9760500
3 614300 9759900
FASE MINERA
Tipo de Fase Minerg Exploracion y explotacion
Metodo O.I? ) Cielo abierto
Explotacion:

Tipo de mineral a
explotar:

Caliza

DATOS DEL PROPONENTE

Titular Minero:

Alvarado Freire Gracia Aracely

Representante Legal:

Alvarado Freire Graciaracely

Direccion:

Km 10.5 de via a la costa

Correo electronico:

aracely.alvaradofreire@hotmail.com

Teléfono:

0986748542

Casillero Judicial:

# 1267 de la Abg. Jackeline Lauz6 Ch. Palacio de

JusticiaGuayaquil.
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DATOS DEL CONSULTOR

Consultor Calificado

Fredy Ivan N

ugra Salazar

Caodigo registro de
consultor:

MAE-SUIA-0501-ClI

Correo electrénico:

fredynugra@yahoo.com

Teléfono: 0980081622
EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO
Nombre Forma_mon Componente Firma d_g
profesional responsabilidad
ME'O.I(:QO Descripcion del " ﬁi
Fredy Ivan Nugra gister ern componente bidtico i
agroecologi L (\
Salazar tropical Revision ESIA %! et
. Consultor lider (R
andina \
Descripcion de lineg
basecomponente
Santiago José Moroch Ingeniero fisico
Alvarez Ambiental. | Determinacion de are
de influencia
Andlisis de riesgos
Identificacion de
impactos
L s . Determinacion del s
e | umplmiento | fjite’
' ambiental E
Plan de Manejo
Ambiental
o . Ingeniera |Determinacion de are
Priscila Urefia Puglla Ambiental sensibles
Descripcion de la
geologia,
Juan Andrés Zhunio Ingeniero e geomorfologia 'y
Morocho Minas. edafologia
Descripcion de
proyecto
Ingeniero
Agrénomo.
Diplomado Descripcion del o
Mercy Reyes Berrezue en componente social. /f+,E
formulacién Cartografia ==
y gestion de
proyectos

1.3Siglas y abreviaturas

A continuacion, en la Tabla No-11 se presenta las siglas y abreviaturas utilizadas en todo el

documento deli DI AGNCSTI CO DE | MPACTO AMBI ENTAL PA
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EXPLORACION Y EXPLOTACION SIMULTANEAS DE MINERALES NO METALICOS BAJO
EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCSION MINERA LA LORENA (CODIGO
70000384) 0.

Tabla No. 1-1. Descripcion de siglas y abreviaturas

No. |Sigla/Abreviatura Nombre completo
1 AAC Auditoria Ambiental de Cumplimiento

2 ACID Material Acido

3 AID Area de Influencia Directa

4 All Area de Influencia Indirecta

5 AIR Material Reactivo con Aire

6 AlS Area de Influencia Social

7 ALC Material Alcalino

8 ARCOM Agencia de Regulacion y Control Minero

9 Art. Articulo

10 C Consecuencias

11 C Conformidad

12 CccC Coordillera Chongon Colonche

13 CCO Coordillera Costera

14 Cliu Cadigo Internacional Industrial Uniforme

15 CITES Convenci_c')n sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de

y Flora Silvestres

16 CNRH ConsejoNacional de Recurso Hidricos

17 CO Monoxido de Carbono

18 COR Material Corrosivo

19 DAR Drenaje Acido de Roca

20 DBO Demanda Biol6gica de Oxigeno

21 DBO5 Demanda Biolégica de Oxigeno a los 5 Dias
22 dB Decibeles

23 DQO Demanda Quimica dexigeno

24 DRP Diagndstico Participativo Rapido

25 E Exposicion

26 EER Metodologia de Evaluacion Ecoldgica Rapida

19



No. |Sigla/Abreviatura Nombre completo
27 EIA Estudio de Impacto Ambiental

28 EPP Equipo de Proteccion Personal

29 FFR Forum Flughafen und Region

30 GP Grado dePeligrosidad

31 hora

32 H Humedad Relativa Media

33 Ha Hectareas

34 IAP Investigacion Accion Participativa

35 IEPC International Ecuadorian Petroleoun Company
36 IESS Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social

37 INAMHI Instituto Nacional DéMeteorologia e Hidrologia
38 INEC Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
39 INEN Instituto Ecuatoriano de Normalizacion

40 Kg Kilogramo

41 Km Kilobmetro

42 LC Preocupacién menor

43 MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador

44 mg Miligramos

45 mm Milimetros

46 ml Mililitros

47 MRNNR Ministerio de Recursos Naturales no Renovables
48 MW MegaWatts

49 NC+ No Conformidad Mayor

50 NC- No Conformidad Menor

51 NFPA National Fire Protection Asociation

52 NO2 Di6xido deNitrogeno

53 NPseq Nivel de Presi6on Sonora Continuo Equivalente
54 OAE Organismo de Acreditacion Ecuatoriano

55 OXI Material Oxidante

56 P Probabilidad de Ocurrencia

57 PCA Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area
58 PDC Plan deContingencias

59 PE Proteccién Ecol6gica
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No. |Sigla/Abreviatura Nombre completo
60 PMA Plan de Manejo Ambiental

61 PMD Plan de Manejo de Desechos

62 PMS Plan de Monitoreo y Seguimiento

63 PP Punto de Partida

64 PPM Plan de Prevencidn y Mitigacion de Impactos
65 PRA Plan deRehabilitacion

66 PRC Plan de Relaciones Comunitarias

67 PSS Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

68 RN Recursos Naturales

69 S segundo

70 SAE Servicio de Acreditacion Ecuatoriano

71 SLP Presion Atmosférica a Nivel del Mar

72 SNGR Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos
73 SO2 Dioxido de Azufre

74 SUIA Sistema Unico de Informacion Ambiental

75 T Temperatura

76 ™ Temperatura Maxima

77 Tm Temperatura Minima

78 TULSMA Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Me@imbiente
79 ug Microgramos

80 UICN Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
81 Vg Velocidad de Rafagas Maximas de Viento
82 VM Velocidad Maxima Sostenida del Viento

83 A% Visibilidad Media

84 \AY Velocidad media del Viento

85 w Material Reactivo con Agua

86 EslA Estudio de Impacto Ambiental

87 AID Area de influencia directa

88 All Area de influencia indirecta

89 PMA Plan de Manejo Ambiental

90 MAGAP Ministerio de Agricultura y Ganaderia

91 PM Material Particulado

92 EPA Agencia de Proteccion Ambiental
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No. |Sigla/Abreviatura Nombre completo
93 FER Fuente Emisora de Ruido

94 Lkeq los Niveles de Presién Sonora Equivalentes Corregidos
95 Lp Nivel de presion sonora

96 Lw Nivel de Potencia Acustica de la fuente

97 PDOT Plan deDesarrollo y Ordenamiento Territorial

98 ETP Evapotranspiracion

99 FFR Fuente Fija de Ruido

100 PCA Puntcs Criticosde Afectacion

101 IGM Instituto Geografico Militar

102 FM Formacién Geoldgica

Fuente: Grupo consultor, 2020

1.4 Introduccién

La concesion minera La Lorena V, codigo catastral minero 70000384, se ubica en el Km 10.5 de la
via a la Costa, en IRarroquia GuayaquilCanton Guayaquil, Provincia del Guayas, inicio las
operaciones mineras en el afio 2018 y desarrolla actividades para la exploracion y explotacion de
minerales no metdlicos, roca caliza. El Titulo Minero de Concesion para Minerales No Metalicos
Bajo el Régnen Especial de Pequefia Mineria para las Fases Exploracion y Explotacion, fue otorgado
en la Subdireccion de mineriald.itoral mediante resoluciéNo. - MM-CZM-L-20180003RES,

el 8 de enero de 2018 por un periodo de 25 afios a favor de la Eco. Alvarado Freire Gracia Aracely,
el area minera comprende una superficie de 6 hectareas mineras contiguas, para explotar diariamente
40 m? o mas de roca calizas; y fue protocolizado en la Notaria Cuadragésima Novena del Canton
Guayaquil el 16 de enero de 2018.

Para la ejecucion de las actividades mineras, el frente de trabajo del Titular Minero cuenta con la
infraestructura basica instalada en el patio de maniobras que consiste de campamento para personal
baterias sanitarias; bodegas de herramientas, talleénibec estacionamiento, galpén para
almacenamiento de combustible, oficina, garita y dormitorio de guardiania, existe también areas verdes,
patio de stock de mineral y dispone de maquinaria pesada para el arranque del material.

El material no metalico caliza o roca calcarea que explota el area minera, es una roca sedimentaria
compuesta mayoritariamente por carbonato de calcio (gJag&heralmente calcita 'y es ofrecido por

la geologia del lugar y es uno de los recursos naturales necesarios para la produccion de cemento.
produccion de cal, fabricacion de vidrio, metallrgica, en agricultura, en el proceatadeento de

agua potable y para la construccion. (C. Klein y C. S. Hurlbut, 1998).

El presentedi DI AGNESTI CO DE | MPACTO AMBI ENTAL PAT
EXPLORACION Y EXPLOTACION SIMULTANEAS DE MINERALES NO METALICOS BAJO

EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCSION MINERA LA LORENA (CODIGO

7 0 0 0 0 8e8ehlzaden conformidad con la ley de mineria eArslW26.- Actos administrativos

previos. - Para ejecutar las actividades mineras se requieren, de manera obligatoria, actos
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administrativos motivados y favorables otorgados previamente, a) Del Ministerio del Ambiente, la
respectiva licencia ambiental debidamente otorgada; y ademas en cumplimiento del Codigo Organico
de Ambiente, su reglamento y Acuerdo Ministerio 061 que ref@intibro VI del Texto Unificado

de Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente.

En este contexto, el Titular Minero procedié a registrar el proyecto en el Sistema Unico de
Informacién Ambiental (SUIA) del Ministerio del Ambiente (MAE), mediante oficio Nro. MAE
SUIA-RA-DNPCA-2019206723 de 27 de agosto de 2019, la Direccién Nacion@ftelencion de

la Contaminacién Ambiental del Ministerio del Ambiente, emitio el certificado de interseccion, en el
cual se establece que el proyecto NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE)s@ees y Vegetacion Protectora (BVP); con ello se

dio inicio al proceso de regulacion ambiental ante la autoridad ambiental.

El Diagndstico de Impacto Ambientah mencidn contiene: marco legal e institucional, diagndstico
ambientallinea base, descripcion del proyecto, determinacion de las areas de influencia, delimitacion
de areas sensibles, analisis de riesgos, identificacion, prediccion y evaluacién de simpacto
ambientales, determinacion del cumplimiento ambiental y plan de manejo ambiental; todo esto de
acuerdo a los términos de referencia emitidos por la Autoridad Ambiental para el tipo de actividad.

1.50Dbjetivos y Alcance

Los objetivos generales y especificos Begnostico de Impacto Ambientabrresponden a los
siguientes:

1.5.1 Objetivo General

x Elaborar elDiagnostico de Impacto Ambientaplicable a las actividades mineras que se
desarrolla en la Concesion Minera La Lorena V, Cédigo 70000384 conforme los lineamientos
emitidos por la Autoridad Ambiental y estipulados en la normativa ambiental, ademas
considerando la caracteristica, aspggtparticularidades del proyecto y entono natural donde se
encuentra implantado el proyecto; que servira como herramienta para determinar el estado de los
componente ambientales, identificacién de los impactos ambientales generados por la actividad
y el disefio de medidas para prevenir, mitigar, controlar, corregir, compensar y rehabilitar las
afectaciones ambientales en el entorno de la mencionada concesion minera.

1.5.2 Objetivos Especificos

x Enunciar y describir las normas de regulacibn minero y ambiental aplicables al proyecto
estructuradas en orden jerarquico conforme la piramide de Kelsen.

x Caracterizar la linea base sceimbiental en el area de influencia del proyecto minero para
determinar el estado actual y la calidad de los componentes y factores ambientales.

x Describir las actividades, instalaciones, maquinaria y equipos del proyecto minero que podrian
generar afectaciones a los componentes sauioientales del area de influencia del proyecto.
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x ldentificar, predecir, evaluar y jerarquizar los impactos ambientales que puedan ocasionar las
actividades, obras, instalaciones principales y complementarias a realizarse en las fases de
operacidoAmantenimiento y cierre.

x Verificar el cumplimiento de las medidas téchrambientales establecidas en la normativa
ambiental vigente, ejecutadas en funcion del avance del proyecto minero, con ello determinar
hallazgos de cumplimiento o incumplimiento; para aquellas no confornsidéetectadas se
planteara un plan de accion.

x ldentificar y evaluar loposibles riesgos enddégenos y exdgenos que podrian generar afectaciones
a los componentes soeambientales y al proyecto minero.

x Definir y delimitar el alcance de las areas de influencia directa e indirecta sobre la base de la
correlacion efectuada entre la interaccion de las actividades mineras y las afectaciones
ambientales a los componentes y factores saxibientales.

x Determinar y delimitar las areas de sensibilidad para los componentes y factores socio
ambientales de acuerdo al nivel de degradacion y toleracion del componente analizado en funcién
a sus caracteristicas.

x Establecer un conjunto de medidas que permitan prevenir, mitigar, corregir y compensar las
consecuencias desfavorables del proyecto, de tal modo que se conserve la integridad del entorno
natural, de los trabajadores y comunidad, incluyendo también lamasgdara potencializar o
maximizar los beneficios del proyecto

x Facilitar e involucrar la participacion ciudadana en los momentos y términos establecidos en la
normativa ambiental, con ello mantener informada a las comunidades del area de influencia
directa del proyecto minero y evitar conflictividad social.

x Obtener la licencia ambiental para las actividades mineras que se desarrollan en la concesion
minera La Lorena V cédigo 70000384 bajo el régimen de pequefia mineria, en cumplimiento con
la normativa ambiental.

1.5.3 Alcance

El Diagndstico de Impacto Ambientdé la Concesion Minera La Lorena V, codigo 70000384, tiene

su alcance legal, técnico y ambiental en: cumplir con la normativa ambiental aplicable; diagnosticar
la calidad de los componentes seambientales del area de influencia del proyecto minero que
podrian ser impactos por la ejecucion del proyecto; determinar las acciones antropicas del proyecto
gue podrian generar afectaciones a los componentesasuobientales ; identificar y evaluar los
impactos ambientales que podrian generar las actividaidesas que se ejecutan en la concesion;
disefiar el plan de manejo ambiental con medidas para prevenir, mitigar, controlar, corregir,
compensar y rehabilitar los impactos ambientales generados por la ejecucién del proyecto minero;
informar e involucrar a mcomunidades del area de influencia sobre el desarrollo de las actividades
mineras y proceso de regulacién ambiental; y obtener la autorizaciéon amliteBtizignostico de
Impacto Ambientahbarcara el area de influencia directa que corresponde alrpmtigda concesion
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donde se manifiestan los impactos directos y las comunidades cercanas a esta; y el area de influencie
indirecta donde se manifiestan los impactos indirectos que corresponde al area fuera de la concesion.

Capitulo 2

Marco Legal
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2. MARCO LEGAL

A continuacién, se describira el marco legal general referente a la Constitucion de la Republica del
Ecuador y acuerdos internacionales; marco legal ambiental especifico correspondiente a legislacion
de proteccién ambiental nacional, sectorial y seccignatarco legal complementario referente a

leyes y reglamentos para uso y aprovechamiento de los recursos naturales; todo el marco legal
descrito debera ser aplicable al proyecto y a la regulaciéon ambiental; ademas sera estructurado en
orden jerarquico decaerdo a la piramide de Kelsen.

Constitucion

Tratados y convenios internacionales

Leyes organicas

Normas regionales y ordenazas distritales

Decretos y reglamentos

Ordenanzas

Acuerdos y resoluciones

Demas actos y decisiones de los poderes
publicos

Figura 2-1. Piramide de Kelsen
Fuente:( AiPi r 8mi de de Kelsen | EI i mperio

2.1 Constitucion Politica de la Republica deEcuador; publicada en el RegistrdOficial No. 449
del 20 de octubre de 2008; ultima modificacion 30 de abril de 2019.

Art. 14. Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la

biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturdgradados.
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Art. 15. El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias ambientalmente
limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se
alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afettigéecho al agua.

Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacién, importacion, transporte,
almacenamiento y uso de armas quimicas, bioldgicas y nucleares, de contaminantes Organicos
persistentes, agroquimicos internacionalmente prohibidos, y las tecsojogi@entes bioldgicos
experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para la salud humana
0 que atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas, asi como la introducciéon de residuos
nucleares y desechos toxicos atiterio nacional.

Art. 72. La naturaleza o Pachamama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se
respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales,
estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo, o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento
de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observaran los principio
establecidos en l@onstitucion, en lo que proceda. El Estado incentivara a las personas naturales y
juridicas, y a los colectivos para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los
elementos que forman un ecosistema.

Art. 73. La naturaleza tiene derecho a la restauracion integral. Esta restauracion sera independiente
de la obligacién que tienen el Estado, y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los
individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturatésdaie

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacion
de los recursos naturales no renovables, el Estado establecerd los mecanismos mas eficaces par
alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadadipénar o mitigar las consecuencias
ambientalesiocivas.

Art. 74. El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las actividades que puedan
conducir a la extincion de especies, la destruccidén de ecosistemas o la alteracion permanente de los
ciclos naturales.

Se prohibe la introduccién de organismos, material organico e inorganico que puedan alterar de
manera definitiva el patrimonio genético nacional.

Art. 75. Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse del
ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no
seran susceptibles de apropiacion; su produccion, prestacion, usvgcamiento seran regulados

por el Estado.

El Capitulo Noveno trata de los deberesegponsabilidades de los ecuatorianos y, entre ellos, el

numer al 6 del Art2cul o 83 establece que se de
un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, susteatablety e ni bl e 0.
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Art. 98. Todas las organizaciones podran desarrollar formas alternativas de mediacion y solucién de
conflictos, en los casos que permita la ley; actuar por delegacion de la autoridad competente, con
asuncion de la debida responsabilidad compartida con esta adtadieimandar la reparacién de
dafios ocasionados por entes publicos o privados; formular propuestas econdmicas, politicas,
ambientales, sociales y culturales; y las demas iniciativas que contribuyan al buen vivir. Se reconoce
al voluntariado de acén social y desarrollo como una forma de participacion social.

Art. 99. Los individuos y los colectivos podran ejercer el derecho a la resistencia frente a acciones u
omisiones del poder publico o de las personas naturales o juridicas no estatales que vulneren o puedal
vulnerar sus derechos, y demandar el reconocimientoed®salerechos.

Art. 100. La accion ciudadana se ejercera en forma individual o en representacion de la colectividad,
cuando se produzca la violacion de un derecho o la amenaza de su afectacion; sera presentada ant
autoridad competente, de acuerdo con la ley. El ejercicio deaesitah no impedira las demas
acciones garantizadas en la Constitucion y la ley.

Art. 276.- Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que
garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire
y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrinataral.

Art. 317.- Los recursos naturales no renovables pertenecen al patrimonio inalienable e
imprescriptible del Estado. En su gestidn, el Estado priorizara la responsabilidad intergeneracional,
la conservaciéon de la naturaleza, el cobro de regalias u otras contributiotrésutarias y de
participaciones empresariales; y minimizara los impactos negativos de caracter ambiental, cultural,
social y econoémico.

Art. 398.- Toda decisidén o0 autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser consultada
a la comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado;
La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadasgplhzos, el sujeto consultado y los
criterios de valoracion y de objecion sobre la actividad sometida a consulta. El Estado valorara la
opinion de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y los instrumentos internacionales
de deechos humanos. Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la
comunidad respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto serd adoptado por resolucion
debidamente motivada de la instancia administrativa superior correspendieacuerdo con la ley.

Art. 407.- Se prohibe la actividad extractiva de recursos no renovables en las areas protegidas y en
zonas declaradas como intangibles, incluida la explotacion forestal.

Art. 408.- Son de propiedad inalienable, imprescriptible e inembargable del Estado los recursos
naturales no renovables y, en general, los productos del subsuelo, yacimientos minerales y de
hidrocarburos, substancias cuya naturaleza sea distinta de la del sligdo, lm&que se encuentren

en las areas cubiertas por las aguas del mar territorial y las zonas maritimas; asi como la biodiversidad
y Su patrimonio genético y el espectro radioeléctrico.
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Estos bienes sélo podran ser explotados en estricto cumplimiento de los principios ambientales
establecidos en la Constitucion.

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacién y manejo integral de los recursos
hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecolégicos asociados al ciclo hidrolégico. Se regulara toda
actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, wiébeq de los ecosistemas, en
especial en las fuentes y zonas de recarga de agua. La sustentabilidad de los ecosistemas y el consun
humano seran prioritarios en el uso y aprovechamiento del agua.

2.2 Convenio 169 de la OIT sobre Pueblos Indigena3ibales; publicada en el Registro Oficial
No. 2016 el 7 de junio de 1999.

El Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo OIT, es un instrumento regulador
internacional que reconoce a los pueblos indigenas el derecho a un territorio propio a su cultura e
idioma, y que compromete a los gobiernos firmantes a respetasr estandares minimos en la
ejecucion de estaterechos.

El Convenio reconoce la aspiracién de los pueblos indigenas de asumir el control de sus propias
instituciones y formas de vida y de su desarrollo econémico, y de manfenteigcer su identidad
cultural, lengua y religion, guardando una armonia social y ecolégica dentro de las tierras que ocupan,
teniendo la posibilidad de decidir sus prioridades en lo que atafie al proceso de desarrollo y evaluacion
de los planes, tanto cianales como regionales, susceptibles de afectiriesstamente.

El Articulo 15 de este convenio establece los derechos de los pueblos indigenas a la proteccién de los
recursos naturales existentes en sus tierras. Incluyen el deregududicgpar en la utilizacion,
administracion y conservacion de dichos recursos.

2.3 Convencion para la Proteccion de la Flora, Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales de
los Paises dédmérica; ratificacion mediante decreto Ejecutivo 1720 publicado en el Registro
Oficial N° 990 del 17 diciembre de 1943.

En esta Convencidn, los Gobiernos contratantes acuerdan tomar todas las medidas necesarias en sL
respectivos paises, para proteger y conservar el medio ambiente natural de la flora y fauna, los
paisajes de extraordinaria belleza, las formaciones geotogitiaas, las regiones y los objetos
naturales de interés estético o valor historico o cientifico.

2.4 Convenio sobre la conservacion de especies migratorias de animales silvestres (CMS)
Convencién deBon; publicado en Registro Oficial N° 1046 del 21 de enero de 2004.

De acuerdo a lo establecido por el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE), la finalidad de esta

convencidén es contribuir a la conservacion de las especies terrestres, marinas y aviarias de animales
migratorios a lo largo de su area de distribucion.
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Desde la entrada en vigor de la Convencion, el 1 de noviembre de 1983, su niumero de paises parte
aumento de manera constante, actualmente son 108 paises que conforman la CMS en todo el mundo
incluyendo Ecuador que esta suscrito desde el 6 de enero del 200

La responsabilidad de la implementacion de la Convencion en el pais, esta a cargo del MAE a traves
de la Direccion de Biodiversidad y Areas Protegidas. En el texto oficial@M%$das partes acuerdan
diferentes definiciones y principios fundamentales de las especies migratorias y el estado de
conservacion de las mismas, para los fines de la presente Convencién; ademas se especifican los
términos en que las especies pueden ser amasids en peligro, por lo que son incluidas en el
Apéndice [; o si las eggies son objeto de acuerdos, estan incluidas en el Apéndice Il. También se
presenta en el texto especificaciones sobre la Conferencia de las Partes, que constituye el 6rgano de
decisién de la presente Convencion; el Consejo Cientifico, encargado deamasesouestiones
cientificas; y la Secretaria con guaciones.

No todas las resoluciones de esta convencion son aplicables de forma directa a nuestro pais, es as
gue el MAE expone en su pagina las resoluciones de las conferencias de las partes de 1985, 1988.
1991, 1994, 1997, 2002 y 2005 que tienen influencia diettauestro pais.

2.5 Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres(CITES); publicado en el Registro Oficial N° 746 del 20 de febrero de 1975.

Es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos, que tiene por finalidad establecer el
marco legal para regular el comercio de las especies de animales y plaptires sometidas a
comercio internacional, de forma que dicha actividad no amenace su supervivencia. Es asi que, de
forma general, acuerda que toda importacién, exportacion, reexportacion o introduccién procedente
del mar de especies amparadas pootevencion, debe autorizarse mediante un sistema de concesion
de licencias.

A la CITES los Estados (paises) se adhieren voluntariamente, los que lo hacen se conocen como
Partes. La convencion ha comprometido a 169 naciones del mundo para que incorporen en sus
legislaciones aspectos relacionados al control del comercio ilegak@hiso de los especimenes y

las sanciones a os infractores. Cada parte en la convencién debe designar una o mas autoridade
administrativas que se encargan de administrar el sistema de concesion de Licencias y una 0 mas
autoridades cientificas para prestsesoramiento acerca de los efectos del comercio sobre la
situacién de lasspecies.

Aunque la CITES es juridicamente vinculante para las Partes, no por ello suplanta a las legislaciones
nacionales. Bien al contrario, ofrece un marco que ha de ser respetado por cada una de las Partes, la
cuales han de promulgar su propia legislacion matipara garantizar

gue la CITES se aplica a escala nacional. Las especies amparadas por la CITES estan incluidas er
tres Apéndices, segun el grado de proteccion que necesiten.

2.6 Convenio UNESCO sobre Patrimonio Cultural y Natural, Decreto Supremo No. 561,
publicado en el Registro Oficial No. 581 del 25 de junio de 1974.
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La UNESCAOQinicié, con la ayuda del Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS), la
elaboracién de un proyecto de convencién sobre la proteccion del patrimonio cultural.

En 1968, la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) elabor6é también
propuestas similares para sus miembros, propuestas que fueron presentadas a la Conferencia de la
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano, en Estocolm@7én 1

Finalmente, todas las partes se pusieron de acuerdo para elaborar un Unico texto. El 16 de noviembre
de 1972, la Conferencia General de la UNESCO aprobé la convenciéon sobre la proteccién del
patrimonio mundial cultural y natural.

2.7 Convenio de Rotterdam sobre Productos QuimicdBeligrosos; publicada en el Registro
Oficial No. 425 del 21 de septiembre de 2004.

El objetivo del presente convenio es promover la responsabilidad compartida y los esfuerzos
conjuntos de las partes, en la esfera del comercio internacional de ciertos productos quimicos
peligrosos, a fin de proteger la salud humana y el medio ambiemtie drposibles dafios, y contribuir

a su utilizacion ambientalmente racional, facilitando el intercambio de informacién acerca de sus
caracteristicas, estableciendo un proceso nacional de adopcién de decisiones sobre su importacion
exportacion y difundietio esas decisiones a las partes. Toda actividad industrial que se realiza en el
Ecuador debe garantizar un adecuado manejo de las sustancias quimicas mediante los lineamientos \
directrices establecidos en su respectivo plan de manejo.

2.8 Convenio sobre la Diversidadioldgica; publicado en el Registro Oficial No. 647 del 6 de
marzo de 1995.

Los objetivos del Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB) son la conservaciéon de la
biodiversidad, el uso sostenible de sus componentes y la participacion justa y equitativa de los
beneficios resultantes de la utilizacion de los recursos genéticos.

El Convenio es el primer acuerdo global cabal para abordar todos los aspectos de la diversidad
biologica: recursos genéticos, especies y ecosistemas, y el primero en reconocer que la conservacior
de la diversidad biolégica es una preocupacion comun denfarfidad, y una parte integral del
proceso de desarrollo. Para alcanzar sus objetivos, el Convenio, de conformidad con el espiritu de la
Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo promueve constantemente la asociacién entre
paises. Sus disposicies sobre la cooperacion cientifica y tecnologica, acceso a los recursos
genéticos y la transferencia de tecnologias ambientalmente sanas, son la basesdeiastan.

2.9 Convenio Estocolmo sobre Contaminantes OrganicEersistentes; publicado en el Registro
Oficial N° 381 del 20 Julio 2004.

Con el fin de proteger la salud humana y el medio ambiente de los efectos nocivos de los
contaminantes organicos persistentes y reconociendo que éstos tienen propiedades téxicas, que sol
resistentes a la degradacion, que se bioacumulan y son transppaaelasire, el agua y las especies
migratorias a través de las fronteras internacionales y depositados lejos del lugar de su liberacion,
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acumulandose en ecosistemas terrestres y acuaticos, aclesdsrtes sean éstas un Estado o una
organizacion de integracion econdmica regional, que se disponga de uno o mas sistemas de
reglamentacion y evaluacion de nuevos plaguicidas o nuevos productos quimicos industriales para lo
cual se adoptaran medidasmdie reglamentar, con el fin de prevenir la produccion y utilizacion de
nuevos plaguicidas o nuevos productos quimicos industriales.

2.10 Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Camf@ikimatico; convenio aprobado
mediante Resolucion Legislativa O publicada en el registro oficial No. 532 el 22 de septiembre
de 1994 y publicado en el Registro oficial No. 562; ultima ratificacion mediante Decreto
Ejecutivo 548 publicado en el Registro Ofi@l Suplemento No. 428 de enero de 2015.

La Convencion Marco sobre el Cambio Climatico establece una estructura general para los esfuerzos
intergubernamentales encaminados a resolver el desafio del cambio climéatico. Reconoce que el
sistema climatico es un recurso compartido cuya estabilidad peesie afectada por actividades
industriales y de otro tipo que emiten didxido de carbono y otros gases que retienen el calor.

En virtud del Convenio, los gobiernos recogen y comparten la informacion sobre las emisiones de
gases de efecto invernadero, las politicas nacionales y las practicas Optimas. Ademas, ponen en
marcha estrategias nacionales para abordar el problema de iEsnem de gases de efecto
invernadero y adaptarse a los efectos previstos, incluida la prestacion de apoyo financiero y
tecnoldgico a los paises en desarrollo, de tal forma cooperan para prepararse y adaptarse a los efecto
del cambio climético.

2.11 Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico; ratificada mediante Decreto Ejecutivo No. 1588 publicado en el Registro Oficial No.
342 del 20 dealiciembre de 1998

Cada una de las partes involucradas debe cumplir los compromisos cuantificados de limitacion y
reduccién de las emisiones, para ello aplicard y/o seguird elaborando politicas y medidas de
conformidad con sus circunstancias nacionales.

Para ello debera propiciar el fomento de la eficiencia energética en los sectores pertinentes de la
economia nacional; promocion de practicas sostenibles de gestion forestal, la forestacion y la
reforestacion; promocion de modalidades agricolas sostemibfesuz de las consideraciones del
cambio climatico; investigacion, promocion, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y
renovables de energia, de tecnologias de secuestro del diéxido de carbono y de tecnologias avanzada
y novedosas que sean eg@itamente racionales; reduccidn progresiva o eliminacion gradual de las
deficiencias del mercado, los incentivos fiscales, las exenciones tributarias y arancelarias y las
subvenciones que sean contrarios al objetivo de la Convencion en todos los setsmes ale

gases de efecto invernadero y aplicacion de instrumentos de mercado; fomento de reformas
apropiadas en los sectores pertinentes con el fin de promover unas politicas y medidas que limiten o
reduzcan las emisiones de los gases de efecto inveonadecontrolados por el Protocolo de
Montreal; medidas para limitar y/o reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal en el sector del transporte; limitacién y/o reduccién de las
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emisiones de metano mediante su recuperacién y utilizacién en la gestion de los desechos asi como
en la produccion, el transporte y la distribucioredergia.

2.12 Convenio deBasilea; ratificacion dada por Decreto Ejecutivo No. 478, publicada en el
Registro Oficial No. 130 del 16 de febrero de 1993 y codificacién con No.1257 publicada en el
Registro Oficial Suplemento No. 153 el 25 de noviembre de 2005.

El Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos
peligrosos y su eliminacion; cuyo objetivo o primordial es proteger la salud de las personas y el
ambiente frente a los efectos perjudiciales de los desechoopetigy cuyas disposiciones giran
principalmente en torno a: i) la disminucion de la generacion de desechos peligrosos y la promocién
de la gestion ambientalmente adecuada de los desechos peligrosos, dondequiera que se realice s
eliminacidn; ii) la resiccion de los movimientos transfronterizos de desechos peligrosos,salvo en los
casos en que se estima gue se ajusta a los principios de la gestibn ambientalmente adecuada; y iii) ur
sistema reglamentario aplicable a casos en que los movimientos tramgfogn{@nportacion,
exportacion o transito) son permisibles. Considerando la prohibicion constitucional de introduccion

al pais de desechos toxicos (articulo 15), el pais participa en movimientos transfronterizos de
exportacioén o transito de desechos pebgs a través del mecanismo de consentimiento previo a
través de los documentos de notificacién y movimiento de desechos peligrosos, segun lo establece la
aplicacién del articulo 6 del texto de la convencion. Como parte del fortalecimiento en la aplicacié

del Convenio de Basilea a nivel internacional, se ha desarrollado varios documentos relacionados con
el manejo ambientalmente adecuado de desechos eléctricos y electronicos, con el fin de apoyar las
iniciativas de cada pais y a nivel regional mostraadalternativas para realizar la gestion de este

tipo dedesechos.

2.13 Caodigo Orgéanico del Ambiente; publicado en el Registro oficial Suplemento No. 983 de 12
de abril de 2017, ultima modificacion 21 de agosto de 2018.

Art. 5.- Derecho de la poblacién a vivir en un ambiente san&l derecho a vivir en un ambiente
sano yecolégicamente equilibrado comprende:

1. Laconservacion, manejo sostenible y recuperacién del patrimonio natural, la biodiversidad y todos
sus componentes, con respeto a los derechos de la naturaleza y a los derechos colectivos de la:
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades;

2. El manejo sostenible de los ecosistemas, con especial atencion a los ecosistemas fragiles y
amenazados tales como paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y humedc

manglares y ecosistemas marinos y martwseros;

3. La intangibilidad del Sistema Nacional de Areas Protegidas, en los términos establecidos en la
Constitucion y la ley;

4. La conservacion, preservacion y recuperacion de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y
caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidrolégico;
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5. La conservacion y uso sostenible del suelo que prevenga la erosion, la degradacion, la
desertificacién y permita su restauracion;

6. La prevencion, control y reparacion integral de los dafios ambientales;

7. La obligacion de toda obra, proyectaatividad, en todas sus fases, de sujetarse al procedimiento

de evaluacion de impacto ambiental,

8. El desarrollo y uso de préacticas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias
alternativas no contaminantes, renovables, diversificadas y de bajo impacto ambiental,

9. El uso, experimentacién y el desarrollo de la biotecnologia y la comercializaciéon de sus productos,
bajo estrictas normas de bioseguridad, con sujecion a las prohibiciones establecidas en la Constitucion
y demas normativa vigente;

10. La participacion en el marco de la ley de las personas, comunas, comunidades, pueblos,
nacionalidades y colectivos, en toda actividad o decision que pueda producir o que produzca impactos
o dafos ambientales;

11. La adopcién de politicas publicas, medidas administrativas, normativas y jurisdiccionales que
garanticen el ejercicio de este derecho; vy,

12. La implementacién de planes, programas, acciones y medidas de adaptacion para aumentar la
resiliencia y reducir la vulnerabilidad ambiental, social y econémica frente a la variabilidad climatica

y a los impactos del cambio climatico, asi como la implataicion de los mismos para mitigar sus
causas.

Art. 6.- Derechos de la naturalezaSon derechos de la naturaleza los reconocidos@oristitucion,
los cuales abarcan el respeto integral de su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos
vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos, asi como la restauracion.

Art. 7.- Deberes comunes del Estado y las person&an de interés publico y por lo tanto deberes
del Estado yde todas las personas, comunas, comunidades, puehémsopalidades y colectivos,
los siguientes:

1. Respetar los derechos de la naturaleza y utilizar los recursos naturales, los bienes tangibles e
intangibles asociados a ellos, de modo racional y sostenible;

2. Proteger, conservar y restaurar el patrimonio natural nacional, los ecosistemas, la biodiversidad y
la integridad del patrimonio genético del pais;

3. Crear y fortalecer las condiciones para la implementacion de medidas de mitigacion y adaptacion
al cambio climético;

4. Prevenir, evitar y reparar de forma integral los dafios y pasivos ambientales y sociales; e,

5. Informar, comunicar o denunciar ante la autoridad competente cualquier actividad contaminante
gue produzca o pueda producir impactos o dafios ambientales.
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Articulo 10.- De la responsabilidad ambiental ElI Estado, las personas naturales y juridicas, asi
como las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades, tendran la obligacion juridica de
responder por los dafios o impactos ambientales que hayan causado, de conformidad con las
normas y los principios ambientales establecidos en este Codigo.

Articulo 35.- De la proteccion de las especies de vida silvestRara la proteccion de Mda
silvestre, se establects siguientes condiciones a las personas naturales y
juridicas:

1. Conservar a las especies de vida silvestre en su habitat natural prohibiendo su extraccion, salvo las
consideradas para la investigaciéepoblacion de especies con cualquier tipo de amenaza y las
establecidas en este Cdédigo;

2.Reconocer el uso tradicional y el aprovechamiento de las especies de vida silvestre por motivos de
subsistencia o por practicas culturales medicinales;

3. Proteger todas las especies nativas de vida silvestre terrestres, marinas y acuaticas con especic
preocupacion por las especies endémicas, las amenazadas de extincion, las migratorias y las listada:
por instrumentos internacionales ratificados porsthéo;

4. Proteger los habitats, ecosistemas y areas de importancia biolégica, de los que dependen las
especies de vida silvestre;

5. Coordinar acciones interinstitucionales para la conservacion in situ de especies de vida silvestre
gue sean afectadas, o que puedan resultar afectadas por actividades

antropogénicas;

6. Promover investigaciones sobre vida silvestre para difundir el bioconocimiento dentro del territorio
nacional; y,

7. Otras que se determinen para el efecto.

Art. 53.- De las obras, proyectos o actividades dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas.
La Autoridad Ambiental Nacional autorizara obras, proyectos o actividaldesro del Sistema
Nacional de Areas Protegidas de marexeepcional, siempre que se cumplan las condiciones de no
afectar la funcionalidad del area protegida, estar de acakptim de manejo y zonificacion del area
protegida y nocontrariar las prohibiciones y restricciones previstas e@adastitucion y en este
Cadigo.

Art. 94.- Conservacion de la cobertura forestal.Se prohibe convertir el uso del suelo a usos
agropecuarios en las areas del Patrimonio Forestal Nacional y las que se encuentren asignadas en lo
planes de ordenamiento territorial, tales como bosques naturales y ecosistemas fragiles.

Art. 160.- Del Sistema Unico de Manejo AmbientalEl Sistema Unico de Manejo Ambiental
determinara yregulara los principios, normas, procedimientosigcanismos para la prevencion,
control, seguimiento yeparacion de la contaminacion ambiental.

Las instituciones del Estado caompetencia ambiental deberan coordinar sus acciones, con un

enfoque transectorial, a fin de garantizar que cumplan con sus funciones y de asegurar que se evite
en el ejercicio de ellas superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.
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Art. 161.- Criterios y normas técnicasLa Autoridad Ambiental Nacional, debera dictar y actualizar
periddicamente los criterios y normas técnicas que garanticen la calidad ambiental y de los
componentes bidticos y abioticos, asi como los limites permisibles; para ello coordinara con las
autoricades nacionales competentes.

Art. 162.- Obligatoriedad. Todo proyecto, obra o actividad, asi como toda ampliaciéon o
modificacién de los mismos, que pueda causar riesgo o impacto ambiental, debera cumplir con las
disposiciones y principios que rigen al Sistema Unico de Manejo Ambiental, en concordancia con lo
edablecido en el presente cédigo.

Art. 173.- De las obligaciones del operadoEl operador de un proyecto, obra y actividad, publica,
privada o mixta, tendrd la obligacién de prevenir, evitar, reducir y, en los casos que sea posible,
eliminar los impactos y riesgos ambientales que pueda generar su actividad. Cuando se

produzca algun tipo de afectacion al ambiente, el operador establecera todos los mecanismos
necesarios para su restauracion.

El operador debera promover en su actividad el uso de tecnologias ambientalmente limpias, energias
alternativas no contaminantes y de bajo impacto, practicas que garanticen la transparencia y acceso &
la informacion, asi como la implementacién de mejordstigas ambientales en la produccion y
consumo.

Art. 174.- Catélogo de actividadesLa Autoridad Ambiental Nacional elaborara y actualizara el
catdlogo de actividades, de los proyectos, obras o actividades existentes en el pais que deban
regularizarse, en funcion de la magnitud del impacto o riesgo ambiental que puedan generar. La
periodcidad de las actualizaciones del catalogo de actividades se sujetara a criterios técnicos.
Mediante normativa secundaria se determinaran los tipos de permisos, sus procedimientos, estudios
ambientales y autorizacionesnaidistrativas

Art. 175. Interseccidn.Para el otorgamiento de autorizaciones administrativas se debera obtener a
través del Sistema Unico de Informacion Ambientaeetificado de intersecciéon que determine si la
obra, actividad o proyecto intersecta o no con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,

Patrimonio Forestal Nacional y zonas intangibles. En los casos de interseccién con zonas intangibles,
las medidas de regulacién se coordinaran con la autoridad competente.

Art. 179.- De los estudios de impacto ambiental.os estudios de impacto ambiental deberan ser
elaborados en aquellos proyectos, obras y actividades que causan mediano y alto impacto o riesgo
ambiental para una adecuada y fundamentada evaluacion, prediccion, identificacion e interpretacion
de dichos riegos e impactos.

Los estudios deberan contener la descripcion de la actividad, obra o proyecto, area geografica,
compatibilidad con los usos de suelo proximos, ciclo de vida del proyecto, metodologia, herramientas
de andlisis, plan de manejo ambiental, mecanismos deigaciah y participacién ciudadana, y
demas aspectos previstos en la norma técnica.
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En los casos en que la Autoridad Ambiental Competente determine Disgrbsticode Impacto
Ambiental no satisface los requerimientos minimos previstos en este CAdigo, procedera a observarlo
o improbarlo y comunicar4 esta decision al operador mediante la resolucion motivada
correspondiente.

Art. 180.- Responsables de los estudios, planes de manejo y auditorias ambientdlagpersona
natural ojuridica que desea llevar a cabo una actividad, olpr@yecto, asi como la que elabora el
estudio de impactglan de manejo ambiental o la auditoria ambiental de dichigidad, seran
solidariamente responsables porviaracidad y exactitud de sus contenidos, y responderan de
conformidad con la ley.

Los consultores individuales o las empresas consultoras que realizan estudios, planes de manejo y
auditorias ambientales, deberan estar acreditados ante la Autoridad Ambiental Competente y deberan
registrarse en el Sistema Unico de Informacién Ambiental. Dicho registro sera actualizado
periddicamente.

Art. 181 .- De los planes de manejo ambientakEl plan de manejo ambiental sera el instrumento de
cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo que comprende varios subplanes, en funcion de
las caracteristicas del proyecto, obra o actividad. La finalidad del plan de manejo seré establecer en
detdle y orden cronoldgico, las acciones cuya ejecucion se requiera para para prevenir, evitar,
controlar, mitigar, corregir, compensar, restaurar y reparar, segun corresponda. Ademas, contendra
los programas, pseipuestos, personas responsables de la ejecucién, medios de verificacion,
cronograma y otros que determine la normativa secundaria.

Art. 182.- Modificaciones o actualizaciones al plan de manejo ambientaDe existir razones
técnicas suficientes y motivadas, de conformidad con las disposiciones contenidas en este Cédigo y
normativa expedida para el efecto, la Autoridad Ambiental Competente podré requerir al operador,
en cualquier momento, que efectie modifiones y actualizaciones al plan de manejo ambiental
aprobado. Estas modificaciones estaran sujetas a su aprobacion.

Art. 183.- Del establecimiento de la péliza o garantia por responsabilidades ambientaléss
autorizacionesadministrativas que requieran de un estudio de impachbiental exigiran
obligatoriamente al operador de proyecto, obra o actividad contratar un seguro o presantar
garantia financiera. El seguro o garantia estara destiteafimma especifica y exclusiva a cubrir las
responsabilidademmbientales del operador que se deriven de su actigmatmica grofesional.

Art. 184.- De la participacion ciudadana.La Autoridad Ambiental Competente debera informar a

la poblacién que podria ser afectada de manera directa sobre la posible realizacién de proyectos, obra:s
o actividades, asi como de los posibles impactos socioambientales esperados y la pertinencia de las
acciones a tomar. La finalidad de la participacién de la poblacién sera la recoleccién de sus opiniones

y observaciones para incorporarlas en los Estudios Ambientales, siempre que ellas sean técnica y
econdmicamestviables.
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Si del referido proceso de consulta resulta una oposicidbn mayoritaria de la poblacion respectiva, la
decisién de ejecutar o no el proyecto sera adoptado por resolucion debidamente motivada de la
Autoridad Ambiental Competente.

Art. 185.- De la emision de las autorizaciones administrativasos proyectos, obras o actividades
gue requieran de autorizaciones administrativas, deberan re#tigapagos que por servicios
administrativos correspondan.

Una vez que la Autoridad Ambiental Competente verifique que se ha cumplido con los requisitos
establecidos en este Cddigo y demas normativa secundaria, se procedera a la emision de la
correspondiente autorizacién administrativa.

Art. 186.- Del cierre de operacionesL.os operadores que por cualquier motivo requieran el cierre

de las operaciones o abandono del area, deberan ejecutar el plan de cierre y abandono conforme Ic
aprobado en el plan de manejo ambiental respectivo; adicionalmente, deberan presentar informes y
auditorias al respecto, asi como los demas que se establezcan en la norma secundaria.

Art. 187.- De la suspension de la actividaden los mecanismos de control y seguimiento en los que

se identifiquen no conformidades por el incumplimiento al plan de manejo ambiental o a las normas
ambientales, y siempre que estas signifiquen afectacion al ambiente, se podra ordenar como medida
provisonal la suspension inmediata de la actividad o conjunto de actividades especificas del proyecto
qgue generaron el incumplimiento.

Para el levantamiento de la suspensién, el operador debera remitir a la Autoridad Ambiental
Competente un informe de las actividades ejecutadas con las evidencias que demuestren que se ha
subsanado los incumplimientos. Las afirmaciones de hechos real@adh informe seran materia

de inspeccidn, analisis y aprobacién, de ser el caso, en un plazo de hasta diez dias.

Art. 188.- De la revocatoria del permiso ambiental.La revocatoria del permisambiental
procedera cuando seterminen no conformidades mayores que impliquercemplimiento al plan
de manejo ambiental, reiteradasdeis ocasiones, sin que se hubieren adoptado los corresilos
plazos dispuestod.a revocatoria de la autorizacidn administrativa, interrumiairé@jecucion del
proyecto, obra o actividad, bajesponsabilidad del operador.

Art. 190.- De la calidad ambiental para el funcionamiento de los ecosistemadss actividades
quecausen riesgos o impactos ambientales en el territadmnal deberan velar por la proteccion y
conservacion déos ecosistemas y sus componentes bidticos y abiodticas) deanera que estos
impactos no afecten a las dinAmiades las poblaciones y la regeneracion de sus ciclos vitales,
estructura, funciones y procesos evolutivos, 0 que impidassauracion.

Art. 197.- Actividades que afecten la calidad del sueld.as actividades que afecten la calidad o
estabilidad del suelo, o que puedan provocar su erosion, seran reguladas, y en caso de ser necesari
restringidas. Se priorizara la conservacion de los ecosistemas ubicados en zonas con altas pendiente
y bordes deuerpos hidricos, entre otros que determine la Autoridad Ambiental Nacional.
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Art. 201.- De los mecanismosEl control y seguimiento ambiental puede efectuarse por medio de
los siguientes mecanismos:

. Monitoreos;

. Muestreos;

. Inspecciones;

. Informes ambientales de cumplimiento;

. Auditorias Ambientales;

. Vigilancia ciudadana o comunitaria; vy,

. Otros queestablezca la Autoridad Ambiental Competente.

~No o WN R

Art. 208.- Obligatoriedad del monitoreo. ElI operador sera el responsable del monitoreo de sus
emisiones, descargas y vertidos, con la finalidad de que estas cumplan con el parametro definido en
la normativa ambiental. La Autoridad Ambiental Competente, efectuara el seguimiento respectivo y
solicitara al operador el monitoreo de las descargas, emisiones y vertidos, o de la calidad de un recurso
gue pueda verse afectado por su actividad. Los costos del monitoreo seran asumidos por el operador.
La normativa seundaria establecerd, segun la actividad, el procedimiento y plazo para la entrega,
revision y aprobacion de dicho monitoreo.

La informacidn generada, procesada y sistematizada de monitoreo sera de caracter publico y se deber:
incorporar al Sistema Unico de Informacion Ambiental y al sistema de informacion que administre

la Autoridad Unica del Agua en lo que corresponda.

Articulo 209.- Muestreo. La Autoridad Ambiental Nacional expedird las normas técnicas y
procedimientos que regularan el muestreo y los métodos de andlisis para la caracterizacién de las
emisiones, descargas y vertidos. Los analisis se realizaran en laboratorios publicos ogeilesios
universidades o institutos de educacién superior acreditados por la entidad nacional de acreditacion.
En el caso que en el pais no existan laboratorios acreditados, la entidad nacional podréa reconocer o
designar laboratorgy y en dltima instancia, se podra realizar con los que estén acreditados a nivel
internacional.

Articulo 225.- Politicas generales de la gestion integral de los residuos y desecl8&an de
obligatorio cumplimiento, tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos niveles y formas de
gobierno, regimenes especiales, asi como para las personas naturales o juridicas, las siguiente:
politicas generales:

1. El manejo integral de residuos y desechos, considerando prioritariamente la eliminacion o
disposicion final mas préxima a la fuente;

2. Laresponsabilidad extendida del productanportador;

3. La minimizacién de riesgos sanitarios y ambientales, asi como fitosanitarios y zoosanitarios;

4. El fortalecimiento de la educacion y cultura ambiental, la participacién ciudadana y una mayor
conciencia en relacion al manejo deflesiduos y desechos;

5. El fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacién de los residuos y desechos,
considerandolos un bien econdmico con finalidad social, mediante el establecimiento de
herramientas y mecanismos de aplicacion;
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6. El fomento de la investigacion, desarrollo y uso de las mejores tecnologias disponibles que
minimicen los impactos al ambiente y la salud humana;

7. El estimulo a la aplicacion de buenas préacticas ambientales, de acuerdo con los avances de la
ciencia y la tecnologia, en todas las fases de la gestion integral de los residuos o desechos;

8. La aplicacion del principio de responsabilidad compartida, que incluye la internalizacion de
costosderecho a la informacién e inclusion econémica y social, con reconocimientos a traves de
incentivos, en los casos que aplique;

9. El fomento al establecimiento de estandares para el manejo de residuos y desechos en la
generacion, almacenamiento temporal, recoleccion, transporte, aprovechamiento, tratamiento y
disposicion final;

10.La sistematizacion y difusion del conocimiento e informacion, relacionados con los residuos y
desechos entre todos los sectores;

11.La jerarquizacion en la gestion de residuos y desechos.

Articulo 226.- Principio de jerarquizacion. La gestion de residuos y desechos debera cumplir con
la siguiente jerarquizacion en orden de prioridad:

1. Prevencion;

2. Minimizacion de la generacion en la fuente;
3. Aprovechamiento o valorizacion;

4. Eliminacion; y,

5. Disposicion final.

Articulo 237.- Autorizacion administrativa para el generador y gestor de desechos peligrosps
especialesTodo generador y gestor de residuos y desechos peligrespeciales, deberan obtener
la autorizacion administrativde conformidad con los procedimientos y requiséistablecidos en la
normasecundaria.

Articulo 238.- Responsabilidades del generadooda persona natural o juridica definida como
generador de residuos y desechos peligrosos y especiales, es el titular y responsable del manejc
ambiental de los mismos desde su generacién hasta su eliminacion o disposicién final, de
conformidad con el prinpio de jerarquizacion y las disposiciones de este Codigo.

Articulo 291.- Obligaciébn de comunicacion a la autoridad.Todos quienes ejecuten proyectos,
obras oactividades, publicagyrivadas o mixtas, estaran obligadoganunicar a la Autoridad
Ambiental Competente dentro des 24 horas posteriores a la ocurrencia o existencia de dafos
ambientales dentro de sus areas de operacion.

Articulo 292.- Medidas de prevencion y reparacion integral de los dafios ambientalesnte la
amenazanminente de dafios ambientales, el operador de proyexioss o actividades debera
adoptar de forma inmediata lagdidas que prevengan y eviten la ocurrencia de dichos

dafios. Cuando los dafios ambientales hayan ocurrido, el operador responsable debera adoptar sit
demora y sin necesidad de advertencia, requerimiento o de acto administrativo previo, las siguientes
medidas en este orden:
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1. Contingencia, mitigacion y correccion;
2. Remediacién yestauracion;

3. Compensacion e indemnizacion; y,

4. Seguimiento y evaluacion.

Articulo 293.- Medidas para evitar nuevos dafios ambientaleBara evitar la ocurrencia de nuevos
dafiosambientales, se debera tomar en consideracion lo siguiente:

1. El operador de la actividad garantizara la implementacion inmediata y oportuna de medidas que
eviten y detengan la expansion del dafio producido, asi como la ocurrencia de nuevos dafios; y,

2.El operador pondra en conocimiento inmediato de la Autoridad Ambiental Competente la ejecucion
de actividades que prevengan o eviten la expansion del dafio producido o la ocurrencia de nuevos
dafos. Lo mismo hard, en el caso de que no desaparezca la adeedada ambiental, a pesar de
haberse adoptado dichas medidas. La Autoridad

La Autoridad Ambiental Nacional determinard los lineamientos y criterios sobre la implementacién
de las medidas y obligaciones destinadas a evitar la ocurrencia de nuevos dafios ambientales a los y:
producidos.

Articulo 296.- Aprobacién de las medidas de reparaciénLa Autoridad Ambiental Competente
deberé aprobar lasedidas de reparacion integral presentadas por el respodebtiégio ambiental

y su respectiva implementacion. Barobacion de las medidas ejecutadas que no hayan reparado
integralmente el dafio ambiental sera nulo de péiEmecho.

2.14 Codigo del Trabajo; publicado en el Registro Oficial Suplemento No 167 de 16 diciembre
de 2005, ultima modificacion 26 de junio de 2019.

Art. 3.- Libertad de trabajo y contratacion. - El trabajador es libre para dedicar su esfuerzo a la
labor licita que a bien tenga. Ninguna persona podra ser obligada a realizar trabajos gratuitos, ni
remunerados que no sean impuestos por la ley, salvo los casos de urgencia extraordinaria o de
necesidad dexmediato auxilio. Fuera de esos casos, nadie estara obligado a trabajar sino mediante
un contrato y la remuneracion correspondiente.

Art. 4.- Irrenunciabilidad de derechos - Los derechos del trabajador son irrenunciables. Sera nula
todaestipulacion en contrario.

Art. 42.- Obligaciones del empleadar- Son obligaciones del empleador:

A Pagar las cantidades que correspondan al trabajador, en los términos del contrato y de acuerdo
con las disposiciones de este codigo.

A Indemnizar a lograbajadores por los accidentes que sufrieren en el trabajo y por las enfermedades
profesionales.

A Proporcionar oportunamente a los trabajadores los (tiles, instrumentos y materiales necesarios
para la ejecucion del trabajo, en condiciones adecuadas para que este sea realizado;
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A Suministrar cada afio, en forma completamente gratuita, por lo menos un vestido adecuado para
el trabajo a quienes presten sus servicios.

A Inscribir a los trabajadores en el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, desde el primer dia de
labores, dando aviso de entrada dentro de los primeros quince dias, y dar avisos de salida, de las
modificaciones de sueldos y salarios, de los accidemgesrabajo y de las enfermedades
profesionales.

Art. 347 .- Riesgos del trabajo- Riesgos del trabajo son las eventualidades dafiosas a que esta sujeto
el trabajador, con ocasion o por consecuencia de su actividad.

Art. 348.- Accidente de trabaja - Accidente de trabajo es todo suceso imprevisto y repentino que
ocasiona al trabajador una lesion corporal o perturbacién funcional, con ocasion o por consecuencia
del trabajo que ejecuta por cuenta ajena.

Art. 349.- Enfermedades profesionales Enfermedades profesionales son las afecciones agudas o
cronicas causadas de una manera directa por el ejercicio de la profesion o labor que realiza el
trabajador y que producen incapacidad.

Art. 434.- Reglamento de higiene y seguridad laboral de los trabajadoresEn todo medio
colectivo y permanente de trabajo que cuente con mas déalefadores, los empleadores estan
obligados a elaborar y someter a la aprobacién del Ministerio de Trabajo y Empleo por medio de la
Direccidén Regional del Trabajo, un reglamento de higiene y seguridad, el mismo que sera renovado
cada dos afos.

2.15 Codigo Organico Integral Penal; publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 180
del 10 de febrero de 2014.

Art. 245.- Invasion de areas de importancia ecologica La persona que invada las areas del
Sistema Nacional de Areas Protegidas o ecosistemas fragiles, sera sancionada con pena privativa de
libertad de uno a tres afos.

Art. 246.- Incendios forestales y de vegetaciénlLa persona que provoque directa o indirectamente
incendios o instigue la comision de tales actos, en bosques nativos o plantados o paramos, sera
sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

Art. 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres. La persona que cace, pesque, capture,
recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie, permute o comercialice, especimenes o
sus partes, sus elementos constitutivos, productos y derivados, de flora o fauna silvestre terrestre,
marina 0 acuica, de especies amenazadas, en peligro de extincion y migratorias, listadas a nivel
nacional por la Autoridad Ambiental Nacional asi como instrumentos o tratados internacionales
ratificados por el Estado, sera sancionada con pena privativa de libetaol aéres afios.

Art. 251 .- Delitos contra el agua- La persona que, contraviniendo la normativa vigente, contamine,
deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales ecoldgicos, aguas naturale
afloradas o subterrdneas de las cuencas hidrograficas y en general los recursos hidrolmolégicos
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realice descargas en el mar provocando dafios graves, sera sancionada con una pena privativa d
libertad de tres a cinco afos.

Art. 252.- Delitos contra suelo- La persona que, contraviniendo la normativa vigente, en relacion

con los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie el uso del suelo forestal o el suelo
destinado al mantenimiento y conservacion de ecosistemas nativos y sus funciones scafégiea

o dafie su capa fértil, cause erosion o desertificacion, provocando dafios graves, sera sancionada cot
pena privativa de libertad de tres a cinco afos.

Art. 253.- Contaminacion del aire.- La persona que, contraviniendo la normativa vigente o por no
adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la atmésfera o demas componentes de
espacio aéreo en niveles tales que resulten dafios graves a los recursos naturales, atgisalsitl
humana, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

Art. 254.- Gestion prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o sustancias
peligrosas. La persona que, contraviniendo lo establecido en la normativa vigente, desarrolle,
produzca, tenga, disponga, queme, comercialice, introduzca, importe, traraptatene, deposite

0 use, productos, residuos, desechos y sustancias quimicas o peligrosas, y con esto produzca dafio
graves a la biodiversidad y recursos naturales, sera sancionada con pena privativa de libertad de unc
a tres afos.

Art. 255.- Falsedad u ocultamiento de informacion ambiental- La persona que emita o
proporcione informacién falsa u oculte informaciébn que sea de sustento para la emisién y
otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y diagndsticos
ambientales, permisos o licencias de aproasténto forestal, que provoquen el cometimiento de

un error por parte de la autoridad ambiental, ser4 sancionada con pena privativa de libertad de uno a
tres afios.

Art. 260.- Actividad ilicita de recursos mineros.- La persona que, sin autorizacion de la autoridad
competente, extraiga, explote, explore, aproveche, transforme, transporte, comercialice o almacene
recursos mineros, sera sancionada con pena privativa de libertad de cinco a siete afos.

Art. 261.- Financiamiento o suministro de maquinarias para extraccion ilicita de recursos
mineros. - La persona que, en beneficio propio o de terceros, financie o suministre a cualquier titulo,
magquinaria, equipos, herramientas y en general cualquier instrumento que se utilice para realizar las
actividades ilicitas descritas en el articulo anterior, s@méionado con pena privativa de libertad de

tres a cinco afos.

2.16 Ley deMineria; publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 517 el 29 de enero de
2009; seincluye todas las reformas realizadas desde su publicacion; ultima modificacion 21 de
agosto del 2018.

Art. 16.- Dominio del Estado sobre minas y yacimientos: Son de propiedad inalienable,
imprescriptible, inembargable e irrenunciable del Estado los recursos naturales no renovables y, en
general, los productos del subsuelo, los minerales y sustancias cuya naturaleza sea distinta de la de
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suelo, incluso los que se encuentren en las areas cubiertas por las aguas del mar territorial. EI dominio
del Estado sobre el subsuelo se ejercerd con independencia del derecho de propiedad sobre los
terrenos superficiales que cubren las minas y yacingento

Art. 25.- De las areas protegidas. Se prohibe la actividad extractiva de recursos no renovables en
areas protegidas. Excepcionalmente dichos recursos se podran explotar a peticion fundamentada de
la Presidencia de la Republica, y previa declaratoria de interés nacional por parte deba#®sam
Nacional, de conformidad a lo determinado en el articulo 407 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador.

Art. 26.- Actos administrativos previos.- Para ejecutar las actividades mineras se requieren, de
manera obligatoria, actos administrativos motivados y favorables otorgados previamente por las
siguientes instituciones dentro del &mbito de sus respectivas competencias:

a) Del Ministerio del Ambiente, la respectiva licencia ambiental debidamente otorgada; v,
b) De la Autoridad Unica del Agua, respecto de la eventual afectacion a cuerpos de agua superficial
y/o subterranea y del cumplimiento al orden de prelacién sobre el derecho al acceso al agua.

Adicionalmente, el concesionario minero presentara al Ministerio Sectorial una declaracion
juramentada realizada ante notario en la que exprese conocer que las actividades mineras no afectan
caminos, infraestructura publica, puertos habilitados, playamatey fondos marinos; redes de
telecomunicaciones; instalaciones militares; infraestructura petrolera; instalaciones aeronauticas;
redes o infraestructura eléctricas; o vestigios arqueoldgicos o de patrimonio natural y cultural.

Art. 27.- Fases de la actividad minera: Para efectos de aplicacion de esta ley, las fases de la
actividad minera son:

a) Prospeccion, que consiste en la busqueda de indicios de areas mineralizadas;

b) Exploracion, que consiste en la determinacion del tamafio y forma del yacimiento, asi como del
contenido y calidad del mineral en €l existente. La exploracion podra ser inicial o avanzada e
incluye también la evaluacion econémica del yacimiento, su fagéditécnica y el disefio de su
explotacion;

c) Explotacion, que comprende el conjunto de operaciones, trabajos y labores mineras destinadas a
la preparacion y desarrollo del yacimiento y a la extraccion y transporte de los minerales;

d) Beneficio, que consiste en un conjunto de procesos fisicos, quimicos y/o metallrgicos a los que
se someten los minerales producto de la explotacién con el objeto de elevar el contenido util o ley
de los mismos;

e) Fundicién, que consiste en el proceso de fusion de minerales, concentrados o precipitados de
estos, con el objeto de separar el producto metalico que se desea obtener, de otros minerales que
los acompanian;

f) Refinacion, que consiste en el proceso destinado a convertir los productos metalicos en metales
de alta pureza;

g) Comercializacion, que consiste en la compraventa de minerales o la celebracion de otros contratos
gue tengan por objeto la negociacion de cualquier producto resultante de la actividad minera; vy,
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h) Cierre de Minas, que consiste en el término de las actividades mineras y el consiguiente
desmantelamiento de las instalaciones utilizadas en cualquiera de las fases referidas previamente,
si no fueren de interés publico, incluyendo la reparacion ambatatuerdo al plan de cierre
debidamente aprobado por la autoridad ambiental competente.

Art. 30.- Concesiones mineras. El Estado podra excepcionalmente delegar la participacion en el
sector minero a través de las concesiones. La concesion minera es un acto administrativo que otorga
un titulo minero, sobre el cual el titular tiene un derecho personal, que es transfenidelap
calificacion obligatoria de la idoneidad del cesionario de los derechos mineros por parte del
Ministerio Sectorial, y sobre éste se podran establecer prendas, cesiones en garantia y otras garantia
previstas en laleyes, de acuerdo con las prescripciones y requisitos contemplados en la presente ley
y su reglamento general.

Art. 31.- Otorgamiento de concesiones mineras: El Estado otorgard excepcionalmente
concesiones mineras a través de un acto administrativo a favor de personas naturales o juridicas,
nacionales o extranjeras, publicas, mixtas o privadas, comunitarias, asociativas y de auto gestion,
conforme a las prespciones de la Constitucion de la Republica, esta ley y su reglamento general.

El titulo minero sin perder su caracter personal confiere a su titular el derecho exclusivo a prospectar,
explorar, explotar, beneficiar, fundir, refinar, comercializar y enajenar todas las sustancias minerales
gue puedan existir y obtenerse en el aredicka concesion, haciéndose beneficiario de los réditos
econémicos que se obtengan de dichos procesos, dentro de los limites establecidos en la presentt
normativa y luego del cumplimiento de sus obligaciones tributarias, el concesionario minero solo
puede ejecutar las actividades que le confiere este titulos una vez cumplidos los requisitos
establecidos en el articulo 26.

El titulo minero constituira un titulo valor de acuerdo a las regulaciones que al efecto dicte la
Superintendencia de Compaiiias y la Superintendencia de Bancos, una vez que las reservas minera
contenidas en la concesion sean debidamente valorizadas fAgehcia de Regulacion y Control

Minero en los términos del respectivo Reglamento de Calificacion de Recursos y Reservas Mineras.

El otorgamiento de concesiones mineras no metalicas y de materiales de construccion no estaran
sujetas al remate y subasta publica referidos en esta Ley, el reglamento General establecera el
procedimiento para tal efecto, el mismo qudama explicita debera contener los requerimientos

de solvencia técnica, econémica, montos de inversion, ubicacion, area, plazos para el desarrollo de
actividades de exploracion y explotacion, beneficio, responsabilidad social, y destino.

Art. 34.- Patente de conservacion para concesiértlasta, Unica y exclusivamente, el mes de marzo

de cada afio, los concesionarios mineros pagaran una patente anual de conservacion por cada hectare
minera, la que comprendera el afio calendario en curso a la fecha del pago y se pagara de acuerdo co
la escéa indicada en el parrafo siguiente. En ningun caso, ni por via administrativa o judicial, se
otorgara prérroga para el pago de esta patente.

Art. 42 .- Informe semestral de produccion: A partir de la explotacion del yacimiento, los titulares
de las concesiones mineras deberan presentar al Ministerio Sectorial de manera semestral con
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anterioridad al 15 de enero y al 15 de julio de cada afio, informes auditados respecto de su produccion
en el semestre calendario anterior, de acuerdo con las guias técnicas que prepare la Agencia de
Regulacién y Control Minero.

Art. 63.- Amparo Administrativo. - El titular de un derecho minero o su poseedor legal, puede
solicitar, a traves de la Agencia de Regulacion y Control Minero, que se impida el ejercicio ilegal de
actividades mineras, la ocupacion de hecho o cualquier otro acto perturbatorio inmindraeglcon
derecho de amparo que consagra este capitulo

Art. 68.- Seguridad e higiene minerandustrial.- Los titulares de derechos mineros tienen la
obligacién de preservar la salud mental y fisica y la vida de su personal técnico y de sus trabajadores,
aplicando las normas de seguridad e higiene minelgstrial previstas en las disposiciones legales

y redamentarias pertinentes, dotandoles de servicios de salud y atencion permanente, ademas, de
condiciones higiénicas y comodas de habitacion en los campamentos estables de trabajo, segun plano
y especificacioes aprobados por la Agencia de Regulacién y Control Minero y el Ministerio de
Trabajo y Empleo.

Art. 70.- Resarcimiento de dafos y perjuicios: Los titulares de concesiones y permisos mineros
estan obligados a ejecutar sus labores con métodos y técnicas que minimicen los dafios al suelo, al
medio ambiente, al patrimonio natural o cultural, a las concesiones colindantes, a terceros y, en todo
caso,a resarcir cualquier dafio o perjuicio que causen en la realizacion de sus trabajos.

Art. 71.- Conservacion de hitos demarcatorias Los titulares de concesiones mineras y permisos
tienen la obligacion de conservar los hitos demarcatorios, bajo sancién de multa que sera establecida
por el Ministerio Sectorial de acuerdo a las normas contenidas en el reglamento general de la presente

ley.

Art. 72.- Alteraciéon de hitos demarcatorios- Los titulares de concesiones mineras y permisos no
pueden alterar o trasladar los hitos demarcatorios de los limites de sus concesiones, so pena de page
una multa de 100 remuneraciones basicas unificadas que sera impuesta por el Ministerio Sectorial de
acuerdo a las normas contenidas en el reglamento general de la presente ley y sin perjuicio de la
responsabilidad penal que corresponda si hubieran procedido maliciosamente, conforme lo dispone
el Cdodigo Penal, uya sancion se impondrda también a quien derribe, altere o traslade hitos
demarcatorios de concesiones mineras.

Art. 76.- Capacitacion de personal: Los titulares de derechos mineros estan obligados a mantener
procesos y programas permanentes de entrenamiento y capacitacion para su personal a todo nivel
Dichos programas deben ser comunicados periddicamente al Ministerio Sectorial.

Art. 78..- Los titulares de concesiones mineras y plantas de beneficio, fundicién y refinacion,
previamente a la iniciacion de las actividades mineras en todas sus fases, de conformidad a lo
determinado en el inciso siguiente, deberan efectuar y presentar estuniigzsdto ambiental en la

fase de exploracion inicial, estudios de impacto ambiental definitivos y planes de manejo ambiental
en la fase de exploracion avanzada y subsiguientes, para prevenir, mitigar, controlar y reparar los

46



impactos ambientales y sociales derivados de sus actividades, estudios que deberan ser aprobados pc
el Ministerio del Ambiente, con el otorgamiento de la respectiva Licencia Ambiental.

Art. 79.- Tratamiento de aguas: Los titulares de derechos mineros y mineros artesanales que, previa
autorizacion de la autoridad Unica del agua, utilicen aguas para sus trabajos y procesos, deben
devolverlas al cauce original del rio 0 a la cuenca del lago o laguna de donde fuerastdibrad

de contaminacion o cumpliendo los limites permisibles establecidos en la normativa ambiental y del
agua vigentes, con el fin que no se afecte a los derechos de las personas y de la naturaleza reconocidc
constitueonalmente.

Art. 80.- Revegetacion y Reforestacion.Si la actividad minera requiere de trabajos a que obliguen

al retiro de la capa vegetal y la tala de arboles, ser& obligacién del titular del derecho minero proceder
a la revegetacién y reforestacion de dicha zona preferentemente con especies naftivas tmn
establecido en la normativa ambiental y al plan de manejo ambiental.

Art. 81.- Acumulacion de residuos y prohibicion de descargas de desechdsos titulares de
derechos mineros y mineros artesanales, para acumular residuos-mételirgicos deben tomar
estrictas precauciones que eviten la contaminacion del suelo, agua, aire y/o biota de los lugares donde
estos se depositen, en todas sus fashsyendo la etapa de cierre, construyendo instalaciones como
escombreras, rellenos de desechos, depositos de relaves o represas u otras infraestructura:
técnicamente disefiadas ynstruidas que garanticen un manejo seguro y a largo plazo.

Art. 82.- Conservacion de la flora y fauna- Los estudios de impacto ambiental y los planes de
manejo ambiental, deberan contener informacién acerca de las especies de flora y fauna existentes er
la zona, asi como realizar los estudios de monitoreo y las respectivas medidas de mitigacion de
impactosen ellas.

Art. 83.- Manejo de desechos: EI manejo de desechos y residuos solidos, liquidos y emisiones
gaseosas que la actividad minera produzca dentro de los limites del territorio nacional, debera cumplir
con lo establecido en la Constitucion y en la normativa ambiental vigente.

Art. 84.- Proteccion del ecosistema: Las actividades mineras en todas sus fases, contaran con
medidas de proteccién del ecosistema, sujetandose a lo previsto en la Constitucion de la Republica
del Ecuador y la normativa ambiental vigente.

Art. 85.- Cierre de Operaciones Mineras: Los titulares de concesiones mineras deberan incluir en

sus programas anuales de actividades referentes al plan de manejo ambiental, informacion de las
inversiones y actividades para el cierre o abandono parcial o total de operaciones y para la
rehabilitaion del area afectada por las actividades mineras de explotacion, beneficio, fundicion o
refinacion.

Art. 87.- Derecho a la informacién, participacion y consulta- El Estado, es responsable de
ejecutar los procesos de participacion y consulta social a través de las instituciones publicas que
correspondan de acuerdo a los principios constitucionales y a la normativa vigente. Dicha
competencia es indelegable a cuatgumstancia privada.
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Art. 88.- Procesos de Informacién: A partir del otorgamiento de una concesion minera y durante
todas las etapas de ésta, el concesionario, a través del Estado, debera informar adecuadamente a |
autoridades competentes, gobiernos auténomos descentralizados, comunidades y entidades que
representen intereses sociales, ambientales o gremiales, acerca de los posibles impactos, tanto
positivos como negativos de la actividad minera.

Art. 89.- Procesos de Participacion y Consulta. La participacion ciudadana es un proceso que

tiene como finalidad considerar e incorporar los criterios de la comunidad a la gestion social y
ambiental de un proyecto minero, dicho proceso debera llevarse a cabo en todas las fases de la
actividad mineraen el marco de los procedimientos y mecanismos establecidos en la Constitucion y
la ley.

Art. 90.- Procedimiento Especial de Consulta a los Pueblos.Los procesos de participacion
ciudadana o consulta deberan considerar un procedimiento especial obligatorio a las comunidades,
pueblos y nacionalidades, partiendo del principio de legitimidad y representatividad, a través de sus
instituciones, para aquel casos en que la exploracion o la explotacion minera se lleve a cabo en sus
tierras y territorios ancestrales y cuando dichas labores puedan afectar sus intereses. De conformidad
con el articub 398 de la Constitucion de la Republica.

Art. 91.- Denuncias de Amenazas o Dafos Sociales y AmbientaleSxistira accion popular para
denunciar las actividades mineras que generen impactos sociales, culturales o ambientales, las que
podran ser denunciadas por cualquier persona natural o juridica ante el Ministerio del Ambiente,
previo al cumplimiento de loeequisitos y formalidades propias de una denuncia, tales como el
reconocimiento de firma y rabrica.

Art. 92.- Regalias a la Actividad Minera.- El Estado, como propietario de los recursos naturales
no renovables, tendra derecho a recibir el pago de regalias de parte de los concesionarios mineros que
realizan labores de explotacion.

Art. 93.- Regalias a la explotacion de mineralesLos beneficios econdmicos para el Estado estaran
sujetos a lo establecido en el articulo 408 de la Constitucion de la Republica; es decir, que el Estado
participara en los beneficios del aprovechamiento de estos recursos en un monto no menor a los del
concesionario que los explota.

Para este efecto el concesionario minero, asi como las plantas de beneficio, deberan pagar una regali
equivalente a un porcentaje sobre la venta del mineral principal y los minerales secundarios, entre el
3% y el 8% sobre las ventas, adicional al pageespondiente del impuesto a la renta, del porcentaje

de utilidades atribuidas al Estado conforme esta Ley y del Impuesto al Valor Agregado determinado
en la normativa tributaria vigentel 60% de la regalia sera destinado para proyectos de inversion
socid prioritariamente para cubrinecesidades basicas insatisfechas y desarrollo territorial o
productivo, a través del Gobierno Naciooale los Gobiernos Autbnomos Descentralizados.

Art. 94.- Permiso a colindantes: Los titulares de concesiones mineras, los titulares de los predios
y de plantas de beneficio, fundicion y refinacion, permitiran a los propietarios de los predios
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colindantes o a los titulares colindantes el ingreso a sus instalaciones, galerias o socavones, en las
siguientes circunstancias:

a) Cuando exista fundado peligro de gue los trabajos que se realizan puedan generar algun dafio al
minero colindante;

b) Cuando los derrumbes o deterioros en las galerias, socavones y demas instalaciones pudieran se
reparados mas facil gportunamente desde los socavones, galerias o instalaciones vecinos,
aunque se tuviera que abrir comunicaciones temporales. En todo caso, los costos correran por
cuenta exclusiva del beneficiario; vy,

c) Cuando exista sospecha de internacion. Si este permiso fuere denegado, el interesado podra acudi
al Ministerio Sectorial para obtenerlo.

Art. 95.- Dafios por acumulacién de aguas.Cuando los dafios y perjuicios ocasionados, provengan

de la acumulaciéon de aguas utilizadas en las labores mineras de una concesion vecina o colindante,
el perjudicado requerird por escrito al que causo el dafio para que, en el plazo maximo de 48 horas
procda a su desagie total, sin perjuicio de las indemnizaciones por los dafios ocasionados.

Art. 99.- Internacion dolosa.- Se presume de hecho, como dolosa, la internacion que exceda los 20
metros medidos desde el limite de la concesion. Igualmente, se considerara dolosa la internacion
cuando se continuaren los trabajos después de decretada la suspension de laboresnmia deAge
Regulacién y Control Minero. En estos casos, el pago del valor de los minerales extraidos o su
restitucion se efectuara sin deduccion alguna y sin perjuicio de la responsabilidad penal de quien se
interne para cometet delito de usurpacion.

Art. 138.- Pequeiia mineria.- Se considera pequefia mineria aquella que, en razon de las
caracteristicas y condiciones geoldgico mineras de los yacimientos de substancias minerales
metélicas, no metalicas y materiales de construccién, asi como de sus pardmetros técnicos y
econdmicos, e hace viable su explotacion racional en forma directa, sin perjuicio de que le precedan
labores de exploracién, o de que se realicen simultaneamente las labores de exploracion y
explotacion.

Art. ...- Capacidad de produccion bajo erégimen de pequefia mineria.En dependencia del

grado de concentraciéon de los minerales en los yacimientos y en funciéon de la forma como se
encuentre distribuida la mineralizaciéon, asi como de los métodos de explotacion y/o procesamiento
técnicamente seleccionados para su aproveemmiracional, se establecen las (sic) siguientes
rangos de produccién para cada operador: a) Para minerales metélicos: hasta 300 toneladas por di
en mineria subterranea; hasta 1000 toneladas por dia en mineria a cieloyaltiasta; 1500 metros
cubicos por dia en mineria aluvial; b) Para minerales no metalicos: hasta 1000 toneladas por dia; vy,
c) Para materiales de construccion: hasta 800 metros cubicos para mineria en terrazas aluviales; v,
500 toneladas métricas por diaremeria a cielo abierto en roca dura (cantera).

2.17 Ley Orgéanica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento dejua; publicada en el
Registro Oficial 305 el 6 de agosto de 2014.
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Art. 5- Sector estratégicoEl agua constituye patrimonio nacional, sector estratégico de decision y
de control exclusivo del Estado a través de la Autoridad Unica del Agua. Su gestion se orientara al
pleno ejercicio de los derechos y al interés publico, en atencién a su decisieadiaf social,
comunitaria, cultural, politica, ambiental y econdémica.

Art. 12.- Proteccidon, recuperacion y conservacion de fuente€l Estado, los sistemas
comunitarios, juntas de agua potable y juntas de riego, los consumidores y usuarios, son
corresponsables en la proteccion, recuperacion y conservacion de las fuentes de agua y del manejc
de paramos, asi como la participacion eusely administracion de las fuentes de aguas que se hallen

en sus tierras, sin perjuicio de las competencias generales de la Autoridad Unica del Agua de acuerdo
con lo previsto en la Constitucion y en esta Ley.

Art. 64.- Conservaciéon del agualLa naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la conservacion de

las aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas las formas de vida. En la conservacic

del agua, la naturaleza tiene derecho a:

a) La proteccion de sus fuentes, zonas de captacién, regulacion, recarga, afloramiento y cauces
naturales de agua, en particular, nevados, glaciares, paramos, humedales y manglares;

b) El mantenimiento del caudal ecolégico como garantia de preservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad,;

c) La preservacion de la dinamica natural del ciclo integral del agua o ciclo hidrolégico;

d) La proteccién de las cuencas hidrograficas y los ecosistemas de toda contaminacion; y,

e) Larestauraciony recuperacion de los ecosistemas por efecto de los desequilibrios producidos por
la contaminacion de las aguas y la erosion de los suelos.

Art. 66.- Restauracion y recuperacion del agud.a restauracion del agua sera independiente de la

obligacion del Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos

afectados por la contaminacién de las aguas o que dependan de los ecosistemas alterados.

La indemnizacion econdmica debera ser invertida en la recuperacion de la naturaleza y del dafio
ecoldgico causado; sin perjuicio de la sancion y la accion de repeticion que corresponde.

Art. 81.- Autorizacion administrativa de vertidos. La autorizacion para realizar descargas estara
incluida en los permisos ambientales que se emitan para el efecto. Los pardmetros de la calidad del
agua por ser vertida y el procedimiento para el otorgamiento, suspension y revision de la autorizacion,
sera regulados por la Autoridad Ambiental Nacional o acreditada, en coordinacion con la Autoridad
Unica del Agua.

Art. 110.- Autorizacién de aprovechamiento.Las actividades minerageberan contar con la
autorizacion de aprovechamiento productivo de las aguas que se utilicen, que sera otorgada por la
Autoridad Unica del Agua, de conformidad con los procedimientos y requisitos establecidos en esta
Ley y su Reglamento, para lo que sgepetara estrictamente el orden de prelacion que establece la
Constitucion, es decir, consumo humano, riego que garantice la soberania alimentaria, caudal
ecoldgico y actividades productivas. Al efecto, coordinara con la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 112.- Devolucion de las aguasEl agua destinada para actividades mineras, se devolvera al
cauce original de donde se la tomo o al cauce que sea mas adecuado, con la obligacién del usuario de
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tratarla antes de su descarga y vertido, de acuerdo con lo que establece el permiso ambiental y la Ley,
la cual garantizara condiciones seguras que no afecten a los acuiferos de agua dulce en el subsuelc
fuentes de agua para consumo humano, riego, nradeso.

2.18 Ley Organica de Salud; publicada en el Registro Oficial Suplemento No0.243 de 22 de
diciembre del 2001, ultima modificacion 23 de octubre de 2018.

Art. 7.- Toda persona, sin discriminacion por motivo alguno, tiene en relacién a la salud, los
siguientes derechosc) Vivir en un ambiente sancgcolégicamente equilibrado y libre de
contaminacion.

Art. 95.- La autoridad sanitaria nacional en coordinacion con el Ministerio de Ambiente, establecera
las normas basicas para la preservacion del ambiente en materias relacionadas con la salud humane
las mismas que serdn de cumplimiento obligatorio para todastaengs naturales, entidades
publicas, privadas y comunitarias.

Art. 97.- La autoridad sanitaria nacional dictara las normas para el manejo de todo tipo de desechos
y residuos que afecten la salud humana; normas que seran de cumplimiento obligatorio para las
personas naturales y juridicas.

Art. 100.- La recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de desechos es responsabilidad
de los municipios que la realizaran de acuerdo con las leyes, reglamentos y ordenanzas que se dicter
para el efecto, con observancia de las normas de bioseguddatigl determinadas por la autoridad
sanitaria nacional. El Estado entregara los recursos necesarios para el cumplimiento de lo dispuesto
en este articulo.

Art. 103.- Se prohibe a toda persona, natural o juridica, descargar o depositar aguas servidas y
residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo disponga en el reglamento correspondiente, en
rios, mares, canales, quebradas, lagunas, lagos y otros sitiosesin8ka prohibe también su uso en

la cria de animales o actividades agropecuarias.

Art. 113.- Toda actividad laboral, productiva, industrial, comercial, recreativa y de diversion; asi
como las viviendas y otras instalaciones y medios de transporte, deben cumplir con lo dispuesto en
las respectivas normas y reglamentos sobre prevencion y cofimalesevitar la contaminacion por

ruido, que afecte a la salud humana.

Art. 118.- Los empleadores protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles de informacion
suficiente, equipos de proteccion, vestimenta apropiada, ambientes seguros de trabajo, a fin de
prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y aparicion de estfad®s laborales.

2.19 Ley de Seguridad Social; publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 465 del 30 de
noviembre de 2001; ultima modificacion 30 de abril 2019.

Art. 3.- Riesgos cubiertos- El Seguro General Obligatorio protegera a sus afiliados obligados contra
las contingencias que afecten su capacidad de trabajo y la obtencion de un ingreso acorde con su
actividad habitual, en casos de:

a) Enfermedad;
b) Maternidad,
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c) Riesgos del trabajo;
d) Vejez, muerte, e invalidez, que incluye discapacidad,; y,
e) cesantia.

Art. 158.- Responsabilidad patronal por riesgos del trabajo- El patrono que, en cumplimiento

de esta Ley, hubiere asegurado a los trabajadores al IESS y se hallen bajo su servicio, se les pagar:
el cien por ciento (100%) de su remuneracion el primer mes, y si el periodo de recuperacion fuera
mayor a éste, quedardeeado del cumplimiento de las obligaciones que sobre la responsabilidad
patronal por accidentes de trabajo y enfermedades profesionales establece el Cadigo del Trabajo.
Pero si éstos se pro@ugn por culpa grave del patrono o de sus representantes, y diere lugar a
indemnizacién segun la legislacion comuan, el Instituto procedera a demandar el pago de esa
indemnizacion, la que quedara en su favor hasta el monto calculado de las prestacibnberpie
otorgado por el accidente o enfermedad, debiendo entregar a los beneficiarios el saldo, si los hubiere.

2.20 Reglamento al Cddigo Organico del Ambiente; expedido mediante Registro Oficial
Suplemento No. 752 del 12 de junio de 2019.

Art. 420. Regularizacion ambiental.- La regularizacion ambiental es el proceso que tiene como
objeto la autorizacién ambiental para la ejecuciérpas/ectos, obras o actividades que puedan
generar impacto o riesgo ambiental y de las actividades complementarias que se deriven de éstas

Art.42]. Componentes y partes constitutivas de los proyectos, obras o actividades. Los
componentes y partes constitutivas de los proyectos, obras o actividades sujetas a regularizacion,
incluyen el emplazamiento, instalacion, mejoras, divisiones, acumulaciones, construccién, montaje,
operacion, modificaciones, ampliaciones, mantenimjetésmantelamiento, terminacion, cierre y
abandono, de todas las acciones, afectaciones, ocupaciones, uso del espacio, servicios, infraestructur
y otros que determine Rautoridad Ambiental Nacional.

Art. 422. Catalogo y categorizacion de actividadesEl catalogo de actividades contiene la lista de
proyectos, obras o actividades sujetos a regularizacién ambiental. El proponente, para regularizar su
proyecto, obra o actividad, debera utilizar el Sistema Unico de Informacion Ambiental, donde
ingresara lanformacion referente a las caracteristicas particulares de su actividad.

Una vez suministrada la informacién Ambiental, se establecera lo siguiente: requerida por el Sistema
Unico de Informacion Ambiental, se establecera lo siguiente:

a) Autoridad Ambiental Competente para regularizacion;
b) Tipo de impacto, segun las caracteristicas del proyecto, obra o actividad,; y,
c) Tipo de autorizacion administrativa ambiental requerida.

Art. 423. Certificado de interseccion- El certificado de interseccion es un documento electronico
generado por el Sistema Unico de Informacion Ambiental, a partir del sistema de coordenadas
establecido por la Autoridad Ambiental Nacional, mismo que indicara si el proyecto, obra o actividad
propuesto por el operador, interseca o no, con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, Patrimonio
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Forestal Nacional y zonas intangibles. En el certificado de interseccidbn se estableceran las
coordenadas del area geogréfica del proyecto.

Art.424. Informe de viabilidad ambiental. - Se requerira el informe de viabilidad ambiental de la
Autoridad Ambiental Nacional cuando los proyectos, obras o actividades intersequen con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, Patrimonio Forestal Nacional y zonas intangibles, mismo que
contendra logpardmetros minimos que deberan cumplirse para el otorgamiento de la autorizacion
ambiental.

Art. 425. Actualizacion del certificado de interseccion: En caso de que la Autoridad Ambiental
Competente disponga la actualizacion del certificado de interseccion, mediante informe debidamente
motivado, el proponente deberd realizarla dentro del mismo proceso de regularizacion ambiental, a
través del Sistemanico de Informacién Ambiental.

Art. 426. Tipos de autorizaciones administrativas ambientales.En virtud de la categorizacion

del impacto o riesgo ambiental, se determinara, a través del Sistema Unico de Informacién Ambiental,
las autorizaciones administrativas ambientales correspondientes para cada proyecto, obra o actividad,
las cuales se clasifan de la siguiente manera:

a) Bajo impacto, mediante un registro ambiental; y,
b) Mediano y alto impacto, mediante una licencia ambiental;

Art. 43l. Licencia ambiental. - La Autoridad Ambiental competente, a través del Sistema Unico de
Informacién Ambiental, otorgara la autorizacion administrativa ambiental para obras, proyectos o
actividades de mediano o alto impacto ambiental, denominada licencia ambiental.

Art.432. Requisitos de la licencia ambientak Para la emision de la licencia ambiental, se
requerird, al menos, la presentaciéon de los siguientes documentos:

a) Certificado de interseccion;

b) Estudio de impacto ambiental;

c) Informe de sistematizacion del Proceso de Participacion Ciudadana;
d) Pago poservicios administrativo; y,

e) Poliza o garantia por responsabilidades ambientales.

Art. 433. Estudio de impacto ambiental: El estudio de impacto ambiental seré elaborado en idioma
espafol y debera especificar todas las caracteristicas del proyecto que representen interacciones col
el medio circundante. Se presentara también la caracterizacion de las condiciones ambvitales pr

la ejecucion del proyecto, obra o actividad, el andlisis de riesgos y la descripcion de las medidas
especificas para prevenir, mitigar y controlar las alteraciones ambientales resultantes de su
implementacion.

Los estudios de impacto ambiental deberan ser elaborados por consultores ambientales calificados
y/o acreditados, con base en los formatos y requiegitadblecidos por la Ambiental Nacional en la
norma técnica expedida para el efecto.
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Art. 434. Contenido de los estudios de impacto ambiental.los estudios de impacto ambiental
deberan contener, al menos, los siguientes elementos:

a) Alcance, ciclo de vida y descripcion detallada del proyecto, incluyendo las actividades y
tecnologia a implementarse con la identificacion de las areas geograficas a ser intervenidas;

b) Andlisis de alternativas de las actividades del proyecto;

c) Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser aplicable, las

d) respectivas autorizaciones administrativas para la utilizacion de dichos recursos;

e) Diagndstico ambiental de linea base, que contendré el detalle de los componentes

f) fisicos, bidticos y los analisis socioeconémicos y culturales;

g) Inventario forestal, de ser aplicable;

h) ldentificacion y determinacion de areas de influencia y areas sensibles;

i) Andlisis de riesgos, incluyendo aquellos riesgos del ambiente al proyecto y del

J) proyecto al ambiente;

k) Evaluacién de impactos socio ambientales;

[) Plan de manejo ambiental y sus respectivospiaibes; vy,

m) t os demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional

El estudio de impacto ambiental debera incorporar las opiniones y observaciones que sean técnica y
econdmicamente viables, generadas en el proceso de participacion ciudadana.

De igual forma se anexara al estudio de impacto ambiental la documentacion que respalde lo
detallado en el mismo.

Art. 435. Plan de manejo ambiental- El plan de manejo ambiental es el documento que contiene

las acciones 0 medidas que se requieren ejecutar para prevenir, evitar, mitigar, controlar, corregir,
compensar, restaurar y reparar los posibles impactos ambientales negativos, segun corrésponda, a
proyecto, obra o actividad.

El plan de manejo ambiental segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad contendrd, los
siguientes suiplanes, considerando los aspectos ambientales, impactos y riesgos identificados:

a) Plan de prevencién y mitigacion de impactos;

b) Plan de contingencias;

c) Plan de capacitacion;

d) Plan de manejo de desechos;

e) Plan de relaciones comunitarias;

f) Plan de rehabilitacion de éreas afectadas;

g) Plan de rescate de vida silvestre, de ser aplicable;
h) Plan de ciere gbandono; vy,

i) Plan de monitoreo y seguimiento.

Los formatos, contenidos y requisitos del estudio de impacto ambiental y plan de manejo ambiental,
se detallaran en la norma técnica emitida para el efecto.
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Art 436. Etapas del licenciamiento ambiental- El proceso de licenciamiento ambiental contendra
las siguientes etapas:

a) Pronunciamiento técnico del estudio de impacto ambiental;

b) Pronunciamiento del proceso de mecanismos de participacion ciudadana;
c) Presentacién de pdliza y pago de tasas administrativas; y,

d) Resolucion administrativa.

Art. 445. Modificacion del proyecto, obra o actividad.- En los casos en los que se requiera
modificar o ampliar el alcance del proyecto, obra o actividad, siempre que no conlleve la necesidad
de cumplir con un nuevo proceso de regularizacion ambiental segun los criterios del articulo 176 del
Caddigo Organico deAmbiente, se aplicaran los

siguientes mecanismos:

a) Estudios complementarios; v,
b) Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental.

Art. 446. Estudios complementarios.- Los operadores que requieran realizar actividades de
mediano o alto impacto adicionales a las previamente autorizadas por la Autoridad Ambiental
Competente, siempre que no impliquen un del objeto principal de la autorizacion administrativa
ambiental otorgda, deberdn presentar un estudio complementario.

El estudio complementario debera contener Unicamente informacién correspondiente a las
actividades adicionales solicitadas y se consideraran los requerimientos especificos de la normativa
sectorial aplicable.

La informacion generada, asi como las medidas de prevencidn, mitigacién y control derivadas de las
actividades, sus impactos y riesgos, se integraran al estudio de impacto ambiental, plan de manejo y
todos los elementos que se hayan aprobado en la liganbiantal otorgada.

El pronunciamiento de los estudios complementarios se realizara en un término de treinta (30) dias.
Sélo se ejecutara el proceso de participacion ciudadana si se amplia el area de influencia social
determinada en la evaluacion del instrumento técnico aquivdrla expedicion de la autorizacion
administrativa ambiental.

Los componentes, requerimientos y procedimientos de aprobacion de los estudios complementarios
se definiran en la norma técnica definida por la Autoridad Ambiental
Nacional para el efecto.

Art. 447. Modificaciones de bajo impacto.- Los operadores que cuenten con una autorizacion
administrativa ambiental de mediano o alto impacto, y que requieran ejecutar actividades adicionales
de bajo impacto en el area de implantacion del proyecto, notificaran a la Autoridad Ambiental
Competente @vio a la ejecucion de la actividad. Las modificaciones realizadas se describiran en los
Informes de Gestion Ambiental y en las Auditorias Ambientales.
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En los casos de actividades que involucren areas adicionales a la de implantacion del proyecto, dentro
del &rea regularizada, el operador debera presentar a la Autoridad Competente la descripcién de las
actividades adicionales, sus posibles impactosoasd ¢as medidas de Prevencién y mitigacién que

se aplicaran.

La informacién generada, asi como las medidas de prevencion, mitigacion y control derivadas de las
actividades adicionales, sus impactos y riesgos, se integraran al estudio de impacto ambiental, plan
de manejo y todos los elementos que se hayan aprobdadi@encia ambiental otorgada.

Los componentes, requerimientos y procedimientos a los que se refiere el presente articulo se
definiran en la norma técnica emitida por la Autoridad Ambiental Nacional para el efecto.

Art. 453. Extincion de la autorizacion administrativa ambiental.La extincion de lautorizacion
administrativaambiental procedera de oficio o a peticion del operadwdiante resolucion
debidamente motivada, una vezmplidas las obligaciones que se hayan derivado hafgeha de
inicio del procedimiento por parte de la autoriddtheta la fecha de presentacion de la solicitud por
parte debperador, respectivamente.

De ser el caso, previo a la extincién de la autorizacidbn administrativa ambiental, el operador debe
presentar y cumplir en su totalidad el plan de cieabandono
correspondiente.

El acto administrativo extinguird las obligaciones derivadas de las autorizaciones administrativas
ambientales concedidas sobre el proyecto, obra o actividad en cuestion, sin perjuicio de las
obligaciones de reparacion integral que puedan subsistir.

Art. 457.- Diagnostico Ambiental.- 1-os operadores que se encuentren ejecutando obras, proyectos

o actividades sin autorizacion administrativa, deberan presentar a la Autoridad Ambiental
Competente un diagndstico ambiental y, de ser necesario, su respectivo plan de accion para subsana
los incumplimientos normativos identificados, conforme a la norma técnica expedida para el efecto
por la Autoridad Ambiental Nacional.

La Autoridad Ambiental Competente proveera un plazo al operador para que inicie el proceso de
regularizacién contemplado en el presente reglamento. EI cumplimiento de dicho plazo deberéa ser
verificado por la Autoridad Ambiental Competente.

Art. 463. Objeto de la participacion ciudadana en la regularizacion ambiental. la participacion
ciudadana en la regularizacion ambiental tiene por objeto dar a conocer los posibles impactos socio
ambientales de un proyecto, obra o actividad, asi como recoger las opiniones y observaciones de la
poblacion que habita en el &rea deueficia directa social

correspondiente.
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Art. 461. Alcance de la participacién ciudadana- El proceso de participacion ciudadana se
realizard de manera obligatoria para la regularizacibn ambiental de todos los proyectos, obras o
actividades de mediano y alto impacto ambiental.

Art. 465. Momento de la participacion ciudadana- Los procesos de participacion ciudadana se
realizaran de manera previa al otorgamiento de las autorizaciones administrativas ambientales
correspondientes.

Art 466. Financiamiento. - Los costos para cubrir los procesos de participacién ciudadana seran
asumidos por el operador.

Art 467. Poblacién del area de influencia directa social. Poblacién que podria ser afectada de
manera directa sobre la posible de proyectos, obras o actividades, asi como de los posibles impactos
socio ambientales esperados.

Art. 469. Mecanismos de participacion ciudadana en la regulacion ambientalSe establece los
siguientes mecanismos de participacion ciudadana:

a) Asamblea de presentacion publica

b) Talleres de socializacion ambiental

c) Reparto de documentacién informativa sobre el proyecto

d) Pagina web

e) Centro de informacién

f) Los demas mecanismos que se establezca en la norma técnica emitida por la Autoridad Ambiental
Nacional.

Art. 470. Medios de convocatoria. - Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la
Constitucion de la Republica del Ecuador y en la Ley, se establecen como medios de convocatoria
para la participacion ciudadana en la regularizacion ambiental, los siguientes:

a) Publicacion en un medio difusion masiva
b) Redes sociales de alto impacto

c) Carteles informativos

d) Comunicaciones escritas

Art. 472. Recepcion de opiniones y observacioned.as opiniones y observaciones al Estudio de
Impacto Ambiental proporcionadas por la poblacion del area de influencia directa social, podran
recopilarse a través de los siguientes medios:

a) Actas de Asambleas publicas;

b) Registro de opiniones y observaciones;

c) Recepcion de criterios por correo tradicional;

d) Recepcion de criterios por correo electronico; y,

e) Los demas medios que se consideren convenientes, dependiendo de la zona y las
f) caracteristicas socio culturales de la comunidad.
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Art.473. Entrega de informacion por parte del operador.- El operador es responsable de la
entrega de la documentacion que respalde el cumplimiento de sus actividades y responsabilidades en
cada una de las fases del proceso de participacion ciudadana, dentro del término de dos (2) dias une
vez finalizada cada ande las actividades que sean de su responsabilidad.

Art. 474. Facilitadores ambientales- Para la organizacion, conduccion, registro, sistematizacion,
manejo de informacién, analisis e interpretacién del proceso de participacién ciudadana, la Autoridad
Ambiental Nacional, establecera una base de datos de facilitadores ambientales.

Art 475. Inicio de proceso de participacion ciudadana: El proceso de participacion ciudadana
iniciara una vez emitido el pronunciamiento técnico favorable de los estudiosambientales e incluira
las siguientes etapas:

a) Planificacion del proceso de participacion ciudadana;
b) Convocatoria;

c) Ejecucion de mecanismo de participacion ciudadana;
d) Elaboracion de Informe de sistematizacion; y,

e) Reuvision e inclusion de criterios de la poblacion.

Art. 483. Monitoreos. - Los monitoreos seran gestionados por los operadores de proyectos, obras o
actividades mediante reportes que permitan evaluar los aspectos ambientales, el cumplimiento de la
normativa ambiental y del plan de manejo ambiental y de las obligaciones derileadas
autorizaciones administrativas otorgadas.

Art. 484. Monitoreos de aspectos ambientales. El operador llevara reportes que contengan las
observaciones visuales, los registros de recoleccion, los analisgvgllacion de los resultados de

los Muestreos para medicion de parametros de la calidad y/o de alteraciones en los medios fisico,
bidtico, sociecultural, asi como las acciones correctivas implementadas en el caso de identificarse
incumplimientos de la narativa ambiental.

Los operadores deberan reportar los resultados de los monitoreos como minimo, de forma anual a la
Autoridad Ambiental Competente, sin perjuicio de lo establecido en la respectiva norma sectorial.

Los monitoreos de los recursos naturales se realizardn mediante analisis de indicadores cualitativos
y cuantitativos, segun sea aplicable, sobre los puntos de monitoreo aprobados por la Autoridad
Ambiental Competente en el area de influencia de la actividatrolada y deberan ser contrastados

con los datos de la linea base y, de ser el caso, con Muestreos previos.

Art. 485. Revisién de informes de monitoreo- Una vez presentado el monitoreo por parte del
operador la Autoridad Ambiental Competente contara con un término maximo de treinta (30) dias
para aprobarlo u observarlo. El operador dispondra de un término de veinte (20) dias improrrogables
para absolver Bobservaciones realizadas por la Autoridad Ambiental Competente.
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La Autoridad Ambiental Competente dispondra de un término maximo de treinta (30) dias para
pronunciarse sobre las respuestas presentadas por el operador.

En caso de que las observaciones no sean absueltas por el operador, la Autoridad Ambiental
Competente aplicard nuevamente el cobro de tasas administrativas por revision de informes de
monitoreo.

Art. 493. Auditoria ambiental de cumplimiento. - El operador presentara una auditoria ambiental

de cumplimiento con la finalidad de evaluar la incidencia de los impactos ambientales de sus
proyectos, obras o actividades y verificar el cumplimiento del plan de manejo ambiental, plan de
monitoreo, obligciones derivadas de las autorizaciones administrativas ambientales, normativa
ambiental vigente y planes de accion, de ser el caso.

La auditoria ambiental de cumplimiento se realizara una vez transcurrido un afio () desde el
otorgamiento de la licencia ambiental y posteriormente cada tres (3) afios, sin perjuicio de que segun
el desempeiio ambiental del operador la Autoridad Ambientap€tente pueda reducir el tiempo

entre auditorias.

Los operadores deberan cancelar los valores por servicios administrativos y presentar las respectivas
facturas junto a la auditoria ambiental de cumplimiento.

Art. 498. Hallazgos. - Los hallazgos pueden ser Conformidades, No Conformidades y
Observaciones, mismas que son determinadas por los mecanismos de control y seguimiento
establecidos en el Caodigo Organico Ambiental, este Reglamento y demas normativa ambiental.

Las no conformidades y observaciones determinadas deberan ser subsanadas por el operador
mediante el respectivo plan de accion; sin perjuicio de las acciones
legales a las que hubiere lugar.

Art. 499. Conformidades. -Se estableceran conformidades cuando la Autoridad Ambiental
Competente determine, mediante los mecanismos de control y seguimiento, que las actividades del
operador cumplan con lo establecido en el plan de manejo ambiental, las obligaciones derivadas de
las autorizaciones administrativas y la normativa ambiental vigente.

Art. 500. No conformidades menores. Se consideran no conformidades menores las siguientes:

a) Incumplimiento a los limites permisibles o a los criterios de calidad por parametro y fuente
muestreada;

b) Retraso o no presentaciéon de los documentos administrativos de control y seguimiento ambiental
en los términos establecidos;

c) Incumplimiento de las obligaciones técnicas descritas en los estudios ambientales, plan de manejo
ambiental u otras requeridas por la Autoridad Ambiental Competente;

d) Incumplimiento de las medidas de produccion mas limpia expedidas por la Autoridad Ambiental
Nacional;

e) Incumplimiento de las medidas para el manejo adecuado de productos o elementos considerados
peligrosos, conforme la norma técnica correspondiente;
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Uso, comercializacion, tenencia o importacion de productos prohibidos o restringidos de acuerdo
a la norma técnica correspondiente;

Gestion deesiduos, desechos o sustancias quimicas, en cualquiera de sus fases, sin la
autorizacion correspondiente o sin cumplir las condiciones administrativas y técnicas establecidas
en la normativa ambiental aplicable;

Incumplimiento parcial de las medidas de remediacion, restauracion o reparacion aprobadas por
la Autoridad Ambiental Competente;

Incumplimiento parcial de la ejecucién del plan emergente o plan de accién aprobado;
Incumplimiento de obligaciones establecidas en las autorizacaoimemistrativas y normativa
ambiental, que permiten el seguimiento, monitoreo y control, requeridas por la Autoridad
Ambiental Competente;

Incumplimiento de las observaciones y solicitudes de informacion realizadas por la Autoridad
Ambiental Competente en los términos sefialados en el presente Reglamento; vy,

m) Otras que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 501. No conformidades mayores- Se consideran no conformidades mayores, cuando se

determine:

a) Reiteracion de una no conformidad menor que se haya determinado por los mecanismos de
control y seguimiento establecidos en este Reglamento;

b) Incumplimiento consecutivo y reiterativo a los limites permisibles por parametro y fuente
muestreada,;

c) Alteracion de las condiciones ambientales naturales que requieren remediacion a largo plazo,
producidas por incumplimientos técnicos establecidos en la normativa ambiental aplicable;

d) Incumplimiento total de las medidas de reparacion, remediacion y restauracion aprobadas por la
Autoridad Ambiental Competente;

e) Incumplimiento total de la ejecucion del plan emergente o plan de accién aprobado;

f) Abandono de infraestructura, equipamiento o cierre de actividades sin contar con la aprobacién
de la Autoridad Ambiental Competente;

g) Incumplimiento en la ejecucidn de las actividades contenidas en los planes de contingencia;

h) Realizacién de actividades no contempladas o distintas a las autorizadas por la Autoridad
Ambiental Competente;

i) Movimiento transfronterizo de residuos y desechos sin autorizacion administrativa;

j) Disposicion final o temporal de escombros, residuos o desechos en lugares no autorizados;

k) Determinacion de responsabilidad por dafio ambiental mediante resolucion en firme; vy,

[) Otros que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 502. Hallazgos no contemplados: Aquellos hallazgos que no se enmarquen dentro de lo
descrito en los articulos precedentes, seré calificado como una no conformidad mayor o como una no
conformidad menor por la Autoridad Ambiental Competente, con base en los siguientes criterios:

a)
b)
c)
d)

Magnitud del evento;

Alteracion de la flora y fauna o recursos naturales;
Tipo de ecosistema alterado;

Tiempo y costos requeridos para la remediacion;
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e) Negligencia frente a un incidente o emergencia ambiental; y,
f) Otros que determine la Autorid&enbiental Nacional.

Art. 503. Observaciones.- La Autoridad Ambiental Competente podra emitir observaciones
respecto de una incorrecta aplicacion de procedimientos que puedan afectar la gestion ambiental.

Art. 504. Reiteracion. - Se considerara como reiteracion cuando se cometa una misma No
Conformidad, por mas de una ocasion, durante un periodo evaluado.

Art. 505. Plan de accién- Cuando se detecten, a través de los mecanismos de control y seguimiento,
incumplimientos al plan de manejo ambiental o a la normativa ambiental aplicable, el operador debera
presentar un plan de accion, en el término maximo de quince (15) dias, conjadosoe la fecha

de notificacién, por parte de la Autoridad Ambiental Competente, que permita corregir los
incumplimientos identificados.

El plan de accion debera ser aprobado por la Autoridad Ambiental Competente, misma que realizara
el control y seguimiento, de acuerdo al cronograma respectivo y los demas mecanismos de control
establecidos en la ley y este Reglamento.

La Autoridad Ambiental Competente tendra un término maximo de (30) dias para aprobar, observar
o rechazar el plan de accion presentado.

Art. 506. Contenido de los planes de acciénLos planes de accién deben contener, al menos:

a) Hallazgos;

b) Medidas correctivas;

c) Cronograma que indique las fechas de inicio y finalizacién de las medidas correctivas a
implementarse, incluyendo responsables y costos;

d) Indicadores y medios de verificacion; y,

e) Instrumentos de avance o cumplimiento del plan.

Art.584. Obligaciones de los generadores.Ademas de las obligaciones establecidas en la ley y
normativa aplicable, todo generador de residuos y desechos sélidos no peligrosos debera:

a) Ser responsable de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio de recoleccior
0 depositados en sitios autorizados que determine el prestador dcl servicio, en las condiciones
técnicas establecidas en la normativa aplicable; vy,

b) Tomar medidas con el fin de minimizar su generacion en la fuente, conforme lo establecido en
las normas secundarias emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 587. Separacion en la fuentei Los residuos y desechos soélidos no peligrosos deberan ser

separados en recipientes por los generadores y clasificados en organicos, reciclables y peligrosos;
para el efecto, los municipios deberan expedir las ordenanzas municipales correspondientes.
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Esta prohibido depositar sustancias liquidas, pastosas 0 viscosas, excretas, desechos peligrosos
especiales, en los recipientes destinados pasaparacion en la fuente de los residuos sélidos no
peligrosos.

Art. 625. Obtencion del Registro de Generador Los proyectos, obras o actividades nuevas y en
funcionamiento, que se encuentren en proceso de regularizacion ambiental para la obtencion de una
licencia ambiental; y que generen o proyecten generar residuos o desechos peligrosos y/o especiale:
deberan otener el registro de generador de residuos o desechos peligrosos y/o especiales de forma
paralela con la licencia ambiental.

Art. 626. Obligaciones.- Los generadores tienen las siguientes obligaciones:

a)

b)

f)

h)

)
)

Manejar adecuadamente residuos o desechos peligrosos y/o especiales originados a partir de su:
actividades, sea por gestion propia o a través de gestores autorizados, tomando en cuenta el
principio de jerarquizacion;

Identificar y caracterizar, de acuerdo a la norma técnica correspondiente, los residuos o desechos
peligrosos y/o especiales generados;

Obtener el Registro de generador de residuos o desechos peligrosos y/o especiales ante la
Autoridad Ambiental Nacional, y proceder a su actualizacién en caso de modificaciones en la
informacion, conforme a la norma técnica emitida para el efecto.

El operador de un proyecto, obra o actividad, que cuente con la autorizacion administrativa
ambiental respectiva, serd responsable de los residuos o desechos peligrosos y/o especiales
generados en sus instalaciones, incluso si éstos son generados por otros operadores que
legalmente desarrollen actividades en sus instalaciones;

Presentar en la declaracion anual de gestion de residuos y desechos peligrosos y/o especiales
segun corresponda, las medidas o estrategias con el fin de prevenir, reducir o minimizar la
generacion de residuos o desechos peligrosos y/o especiales cdafoomaativa que se emita

para el efecto;

Almacenar y realizar el manejo interno de desechos y residuos peligrosos y/o especiales dentro
de sus instalaciones en condiciones técnicas de seguridad, evitando su contacto con los recursos
agua y suelo, y verificando la compatibilidad.

Mantener actualizada la bitdcora de desechos y residuos peligrosos y/o especiales;

Realizar la entrega de los residuos o desechos peligrosos y/o especiales para su adecuado manej
Unicamente a personas naturales o juridicas que cuenten con la autorizacion administrativa
correspondiente emitida por la Autoridad Ambiental Nacional;

Completar, formalizar y custodiar el manifiesto Unico; vy,

Custodiar las actas de eliminacién o disposicién final.

2.21 Reglamento General de la Ley de Mineria; publicado en el Registro Oficial No 67 del 16
de noviembredel 2009; Ultima modificacion 31 de enero de 2019.

Art. 7.- La Agencia de Regulacion y Control Minero.- Es el organismo técnieadministrativo,
encargado del ejercicio de la potestad estataligi&ancia, inspeccién, auditoria y fiscalizacion,
intervencion, control y sancion en todas las fases de la actividad minera, de conformidad con las
disposiciones de la Ley de Mineria y el presente Reglamento.
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Art. 72.- Informe semestral de produccion.- El informe semestral de produccion se efectuara a
través del formulario que la Agencia de Regulacién y Control Minero expedird mediante resolucion.
Dicho formulario debera contener como requisitos minimos lo siguiente:

a) Volumenes de produccion y ley de corte, factor de concentracién, secuencial y total, y mas
aspectos técnicos que se consideren necesarios;

b) Labores mineras actualizadas;

c) Topografia de galerias actualizada;

d) Costos incurridos, tanto directos como indirectos;

e) Los avances y cumplimientos de los programas de planes de inversiones anuales aprobados por
el Ministerio Sectorial, en el que se incluya la certificacién sobre el estado de las construcciones,
instalaciones, y montajes mineros que deberan tener lasecésticas, dimensiones y calidades
sefialadas en los planes de inversion anuales;

f) Descripcion de la construcciéon de obras, adquisicibn de maquinarias y equipos mineros,
incluyendo vias de acceso y facilidades para la explotacion;

g) Plan de manejo ambiental y de remediacion en curso diafs ambientales por las labores de
exploracion y explotacién, en caso de presentarse, sin perjuicio de que esta informacion conste
en los requerimientos del Ministerio del Ambiente;

h) Informe sobre el cumplimiento de los reglamentos de seguridad ocupacional y trabajo y de los
accidentes de trabajo ocurridos;

i) Informe econdémico que determine el monto de las ventas efectuadas y pago de regalias; vy,

J) Informes técnicos respecto de cualquier accidente de trabajo que hubiere sufrido su personal,
detallando las causas, consecuencias y medidas correctivas adoptadas por el concesionario.

Art. 80.- Pago de patentes: El Servicio de Rentas Internas es el organismo responsable de la
recaudacion de los valores correspondientes a las patentes previstas en la Ley y este Reglamento d
acuerdo a la informacion del registro y catastros respectivos, mas la informacion progtagior

las autoridades competentes. Para el efecto el Servicio de Rentas Internas expedira las resolucione:s
generales que fueren necesarias.

Art. 82.- Calculo de regalias de actividad minera metdlica. En el contrato de exploracion o de
explotacion se podra pactar por parte del concesionario el pago de regalias anticipadas. Los
pardmetros para la aplicacion del pago de regalias seran los siguientes:

El concesionario minero deberad pagar el porcentaje de regalias que estipule el contrato de
explotacion, que no sera inferior al 5%, el cual seré calculado sobre el ingreso neto efectivamente
percibido por los concesionarios mineros por la venta del miperatipal y de los minerales
secundarios.

Art. 94.- Caducidad, extincion y terminacion de plazo- El Ministerio Sectorial es competente

para declarar la caducidad de las concesiones mineras y permisos en el caso de que sus titulares haye
incurrido en las causales expresamente contempladas en la Ley y en el incumplimiento de las
estipulaciones estldridas en el contrato respectivo. El tramite podré iniciarse de oficio o a peticion

de las instituciones del Estado que tengan relacion con la actividad minera o por denuncia de un
tercero, previo reagwcimiento de firma y rabrica.
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Art. 95.- Suspensidn: Las concesiones, permisos y actividades mineras pueden ser suspendidas por

el Ministerio Sectorial, en los siguientes casos:

a) Porinternacion;

b) Cuando asi lo exijan la proteccién de la salud y vida delos trabajadores mineros o de las
comunidades ubicadas en el perimetro del area donde se realiza actividad minera, en cuyo caso
la suspension solamente podra durar hasta que hayan cesado lasesgas gue la motivaron;

c) Por incumplimiento de la Licencia Ambiental, cuando la autoridad ambiental competente haya
dispuesto su suspension, asi como por incumplimiento de los métodos y técnicas contemplados
en el Plan de Manejo Ambiental aprobado, en los casos previstos €owbaf® de la Ley de
Mineria;

d) Porimpedir la inspeccion de las instalaciones u obstaculizar las mismas sobre las instalaciones u
operaciones en la concesion minera, a los funcionarios debidamente autorizados por parte de los
ministerios Sectorial y del Ambiente y sus entidades adsgyita

e) Por las demas causas establecidas en el ordenamiento juridico.

Art. 99.- Explotacion ilegal, decomiso y remate.La Agencia de Regulacién y Control Minero de

oficio o0 mediante denuncia, iniciard los procedimientos del caso si al momento de la inspeccion
determinare la existencia de explotacion ilegal, y, procedera a la inmediata suspensién de las
actividades, al decomiso de la maquinaria con la que se estuviere cdmédiénfraccion y de los
minerales explotados, los mismos que quedaran bajo custodia de un depositario designado por la
autoridad o de la Policia Nacional, conforme se establezca en el acta respectiva.

Art. 100.- Del amparo administrativo. - El Estado, a través de la Agencia Nacional de Regulacién

y Control Minero, otorgard amparo administrativo a los titulares de derechos mineros ante denuncias
de internacion, despojo, invasion o cualquier otra forma de perturbacion que impida o amenace el
gjercicio normal y seguro de sus actividades mineras.

2.22 Reglamento Ley de Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua; publicado en el
registro Oficial Suplemento 483 del 20 de abril de 2015; dltima modificacién 21 de agosto 2015.

Art. 82.- Utilizacion del Agua: Principios Generales.- La utilizacion del agua precisara, como

regla general, de la titularidad de una autorizacion excepto en los casos previstos en la Ley y en este
Reglamento. El otorgamiento de la autorizacion correspondera a la respectiva Autoridad de cada
Demarcacion Hidrgrafica o al Centro de Atencién al Ciudadano.

Art. 85.- Tipos y plazos de autorizaciones.De acuerdo con lo previsto en el articulo 8:7 de la Ley,
en funcién del destino de las autorizaciones, éstas se pueden clasificar en:

a) Autorizaciones para uso de agua; v,
b) Autorizaciones para el aprovechamiento productivo del agua.

Las autorizaciones mencionadas podran tener distinta duracion temporal en funcién de la naturaleza
de su destino, pudiendo distinguirse entre:

a) Autorizaciones para consumo humano: se otorgaran por un plazo de veinte afios renovable por
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b) periodos de igual duracién y sin perjuicio de la modificacion de la misma que podra tener lugar
en cualquier momento motivandola por efectos edelucion demografica (crecimiento o
disminucion de la poblacién) o de variabilidad en el volumen de caudal disponible;

c) Autorizaciones para riego, acuicultura y abrevadero de animales para garantizar la soberania
alimentaria: se otorgaran por un plazo no mayor de diez afios, con posibilidad de renovaciones
por igual periodo de tiempo y sin perjuicio de la posibilidad de ficadion de la misma
motivandola en razones de variabilidad en el volumen de caudal disponible o evolucion
demografica; funcion del tiempo necesario para la amortizacion de la inversion en la actividad
productiva y en la forma que se indica en este aatiduwddo ello sin perjuicio de la posibilidad
de modificar la misma motivandola en la variabilidad del caudal disponible, en el interés nacional
o en las previsiones de la planificacion hidrica; y,

d) Autorizaciones para actividades productivas no consideradas en la soberania alimentaria: se

e) otorgaran por un plazo de hasta diez afios, renovables por igual 0 mas periodos temporales en

f) Autorizaciones ocasionales: se otorgaran por un plazo no mayor de dos afios sobre recursos

g) sobrantes o remanentes.

Art. 86.- Competencia para el otorgamiento de autorizaciones. Las autorizaciones seran
tramitadas y otorgadas en el ambito institucional de cada Demarcacion Hidrografica o del
correspondiente Centro de Atencion al Ciudadano. La tramitacion sera competencia de los Centros
de Atencion al Ciudadano en donde se sohgytel otorgamiento en todos los casos sera competencia

de la correspondiente Autoridad de Demarcacion Hidrografica.

Art. 103.- Proteccion de las fuentes de aguaEn el caso de que la autorizacion solicitada pueda
afectar a fuentes de agua o zonas de recarga de acuiferos, la Autoridad Unica del Agua debera cuida
expresamente de que se mantenga la calidad del agua y el equilibrio de los ecosistemas
correspondientes introduciendo, en su caso, el respectivo condi@oa en la autorizacion que se
otorgue.

En general se debera alcanzar una coordinacién con la Autoridad Ambiental Nacional para el
monitoreo del sistema de manejo ambiental que se haya previsto en la respectiva licencia ambiental
gue haya sido emitida por dicha Autoridad.

Art. 104.- Devolucién de las aguas.El agua que se haya captado para la realizacién de las labores
mineras e hidrocarburiferas debera devolverse al cauce del que se capt6 o, en todo caso, a aquél qu
sea mas adecuado para ello cumpliendo con la norma especifica emitida por la Autoridadahmbi
Nacional, sea esta superficial o por inyeccion.

2.23 Reglamento Ambiental para Actividades Mineras; publicado en el Registro Oficial
Suplemento No. 213 de 27 de marzo de 2014, se incluyen todas las reformas realizadas mediante
acuerdos ministeriales; ultima modificacion 12 de junio 2019.

Art. 3.- Autoridad Ambiental Minera. - Para todos los efectos ambientales derivados de la actividad

minera, de acuerdo a las disposiciones constitucionales y legales sobre la materia, la Autoridad
Ambiental Nacional en el &mbito minero la ejerce el Ministerio del Ambiente y sus érganos o la
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respectiva Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsables acreditada ante el Ministerio del
Ambiente.

Art. 5.- Responsabilidad de los titulares mineros y de sus contratistad.os titulares mineros

seran responsables civil, penal y administrativamente por sus actividades y operaciones de sus
contratistas ante el Estado Ecuatoriano, el Ministerio del Ambiente y los ciudadanos en general; por
lo tanto sera de su directa y exclasiresponsabilidad la aplicaciéon de todos los subsistemas de
gestion ambiental establecidos en la normativa vigente y en particular las medidas de prevencion,
mitigacidn, compensacigeontrol, rehabilitacidn, reparacion, cierres parciales, y, cierre y abandono

de minas, sin perjuicio de la que solidariamente tengan los contratistas.

Art. 7.- Regularizacibn ambiental nacional para el sector minerdiene como objetivo,
particularizar los procesos de registro y licenciamiento ambiental de los proyectos o actividades
mineras que se desarrollan en el pais, en funcion de las caracterigzaicas de éstos y de los
riesgos e impactos ambientales que generan al ambiente.

-Los proyectos mineros dentro del régimen especial de mineria artesanal requeriran de un registro
ambiental.

-Los proyectos o actividades mineras dentro deggsnenes de pequefia mineria al realizarse labores
simultaneas de exploracion y explotacién requeriran de una licencia ambiental.

-Los proyectos de mediana y mineria a gran escala, para su fase de exploracion inicial requeriran de
un registro ambiental, mientras que, para sus fases de exploracion avanzada, explotacién y
subsecuentes fases requeriran de licencia ambiental.

-En todos los casos se debera realizar el proceso de regularizacion ambiental, conforme lo
determinado en el procedimiento contenido en el Sistema Unico de Informacién Ambiental.

Art. 9.- Certificado de Interseccion.- En todos los casos el titular minero debera obtener de la
Autoridad Ambiental el Certificado de Interseccion del cual se desprenda la interseccién de la obra,
actividad o proyecto con relacion a las Areas Protegidas, Patrimonio Forestal del Estado s Bosque
Protectores. El certificado de interseccién sera obtenido por una sola vez durante la vigencia del
derecho minero.

Art. 10.- Requisitos previos.- El titular minero previo al inicio del proceso de licenciamiento
ambiental en cualquiera de las fases mineras, debera presentar al Ministerio del Ambiente un
certificado de vigencia de derechos mineros, acompafiado del titulo minero o permiso.

Art. 12.- La Autoridad Ambiental competente llevara a cabo el Proceso de Participacion Social en
coordinacion con el titular minero, para lo cual dicha autoridad asignara uno o més facilitadores socio

ambientales en cumplimiento de lo establecido en la normatircalap.

Art. 21.- Términos de Referencia para estudios de impacto ambientalLos estudios de impacto
ambiental se realizaran en funcién de términos de referencia (TDRS) por tipo de proyecto. Los
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términos de referencia y los estudios que de ellos se deriven podran ser realizados en conjunto cuandc
el proyecto integre diferentes fases como explotacion, beneficio, fundicién, refinacion y transporte.
Art. 23.- Estudios de impacto ambiental- Previo al inicio de las actividades en fase de explotacion,
beneficio, fundicidn y refinacion se presentara a la Autoridad Ambiental el correspondiente estudio
de impacto ambiental de acuerdo con las disposiciones de este reglamento y demas normativa
ambeental vigente.

Art. 24.- Andlisis y revision de estudios: Una vez recibido el estudio de impacto ambiental, el
Ministerio del Ambiente procedera a su revision y emitira su pronunciamiento en un término no
mayor a 30 dias desde la fecha de su presentacion, si de la misma se determinaran observaciones s
solicitara informacion aclaratoria y/o complementaria; y de ser necesario se realizara una inspeccién
técnica de campo.

Art. 25.- Pronunciamiento favorable de estudios de impacto ambiental y pago de tasasJna
vez expedido el pronunciamiento favorable del estudio de impacto ambiental, el Ministerio del
Ambiente notificara al titular minero, a fin de que presente:

El comprobante de pago por revision de estudio de impacto ambiental, emisién de la licencia
ambiental, seguimiento y monitoreo segun los costos establecidos en el Acuerdo Ministerial
correspondiente.

La correspondiente garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental conforme al Acuerdo
Ministerial correspondiente.

Art. 26.- Emision de la licencia ambiental- Recibidos los pagos de las tasas correspondientes, se
emitird la respectiva Licencia Ambiental; requisito previo indispensable para que el titular minero
pueda ejecutar las actividades mineras contempladas en los estudios ambientales aprobados.

Art. 28.- Registro de licencias ambientales: ElI Ministerio del Ambiente llevara un registro
nacional de las fichas y licencias ambientales otorgadas en materia minera. Este registro sera publico
y estara disponible en el Sistema Unico de Informacion Ambi&utéA.

Art. 30.- Rechazo o reformulacion de estudios ambientales. EI Ministerio del Ambiente
rechazara o solicitara reformulacién de los estudios ambientales presentados, en cualquiera de los
siguientes casos:

Si el estudio no correspondiere a los términos de referencia aprobados por el Ministerio del Ambiente;
Si la informacion constante en el estudio ambiental no es técnicamente comprobable a través de la
correspondiente revision del estudio e inspeccion realizada por parte del Ministerio del Ambiente y

sus 6rganos; Y,

En caso de que la autoridad identifique la incorporacion de informacién manifiestamente falsa.
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Cuando se afada al proyecto actividades y/o infraestructuras no contempladas en el los TDRs o EIA
iniciales; la norma técnica establecera los criterios técnicos en base a los cuales se definira la
necesidad de solicitar un nuevo certificado de interseccdminiciar un proceso de licenciamiento
adicional.

Art. 31.- Modificacion sustancial del proyecto- Se entendera que se ha producido o se producira

modificacidén sustancial de cualquier proyecto minero, si posteriormente a la emision de la licencia

ambiental, con motivo del desarrollo de las actividades del proyecto minero, ocurren alternativamente
los sguientes casos:

a) Cambio de locacién espacial o incremento de infraestructuras no previstas originalmente y en la
misma fase minera que representen un cambio en el riesgo e impacto ambiental, debidamente
evaluado.

b) Cambios tecnoldgicos que generen riesgos e impactos en una magnitud no prevista originalmente
en el estudio.

c) Cuando exista una ampliacién que comprometa un area geografica superior a la que fue aprobada
0 se ubique en otro sector.

d) Cuando el volumen de material extraido propuesto para la produccién anual o total del proyecto
se incremente de manera significativa, o que demostrablemente este incremento genera impactos
adicionales a los aprobados en los estudios ambientales.

e) Requerimiento por parte de la Autoridad Ambiental Nacional en aplicacion de la normativa
ambiental vigente.

Art. 33.- Estudios conjuntos.- Los titulares mineros o de areas de libre aprovechamiento, podran
presentar estudios ambientales conjuntos respecto de actividades mineras que, por razones técnicas
operativas y/o de caracteristicas del yacimiento, se requieran realizar sobre sugdertioe® mas
concesiones contiguas, de un mismo titular, sobre la base de un mismo proyecto minero.

Art. 34.- Garantia de Fiel Cumplimiento- Para asegurar el cumplimiento de las actividades
previstas en los planes de manejo ambiental, el Estado Ecuatoriano, a través del Ministerio del
Ambiente, exigira a los titulares mineros, presenten una garantia de fiel cumplimiento, mediante una
poliza deseguros o garantia bancaria, incondicional, irrevocable y de cobro inmediato a favor del
Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicaciébn Responsable, la que debera
mantenerse vigente y actualizarsesta el completo cierre de operaciones del area y por un afio
posterior a la finalizacion del periodo de vigencia de las concesiones.

Art. 36.- Ejecucion de garantias. La garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental

ser& ejecutada por el Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable
cuando a través de los informes de control y seguimiento ambiental técnico de campo, realizado p
las unidades administrativas correspondientes y previo al procedimiento administrativo sefialado en
este Reglamento, se hayan determinado no conformidades mayores con respecto a la normativa
ambiental vigente y el plarednanejo ambiental o a través de las auditorias ambientales en las que
se determine un bajo nivel de certidumbre y alto nivel de riesgo con respecto al cumplimiento de la
normativa ambiental vigente y del plan de manejo ambiental, que provoquen afestacione
ambientales que requieran actividades u obras especificas para mitigar o reparar dichas afectaciones
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Art. 39.- Vigencia de las garantias- Es responsabilidad del titular minero o titular de la licencia
ambiental mantener vigente la garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental, y
renovarla hasta 30 dias plazo antes de su vencimiento. De producirse la caducidad de la garantia el
Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable calificardn como una

no conformidad mayor y consecuentemente procedera con la revocatoria de la licencia ambiental.
Esta licencia podra ser sotada nuevamente, de acuerdo a lo que establece este Reglamento.

Art. 40.- Revocacion de licencia ambiental por ejecucion de garantiasEn caso de ejecucion de

la garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental por parte de la Autoridad Ambiental,
inmediatamente se revocara la licencia ambiental. Este acto administrativo debera ser notificado
inmediatamente a la Autoridad Secabpara los efectos que de ello se desprendan.

Art. 44.- Programa y Presupuesto Ambiental Anual.- Los titulares mineros que cuenten con
Licencia Ambiental, deberan presentar hasta el primero de diciembre de cada afio, el programa y
presupuesto ambiental del afio siguiente para aprobacion de la Autoridad Ambiental competente.

Art. 47.- frecuencia de presentacion de informes de monitoreo y seguimiento ambientalos

titulares mineros deberan presentar a la Autoridad Ambiental competente para su aceptacion,
informes de monitoreo y seguimiento a las medidas ambientales del plan de manejo ambiental
aprobado, de acuerdo a la siguiente periodicidad:

a) Pequefia mineria:

Fases simultaneas de exploracién y explotacion semestral
Beneficio: semestral

Cierre: minimo semestral

b) Mediana y Gran Mineria:

Exploracién inicial: minimo anual que serd incluido en el informe ambiental de cumplimiento
Explotacion avanzada: minimo semestral

Explotacion, beneficio, fundicion y refinacion: minimo semestral

Cierre: minimo semestral

Art. 50.- Monitoreo de programas de remediacion o reparacion. El Ministerio del Ambiente,
dispondra a los titulares de derechos mineros la entrega de los programas y proyectos de reparacior
o remediacién ambiental que previo a su ejecucion deberan ser aprobados, sin perjuicio de las
acciones a tomarse inmediatameggspués de cada incidente.

Art. 52.- Procedimiento para la presentacion y aprobacion de la auditoria ambiental de
cumplimiento. - Tres meses antes de cumplirse el plazo para la presentacion de la auditoria
ambiental, el titular minero debera presentar a la Autoridad Ambiental competente los de Términos
de Referencia para su revision y aprobacion.

El alcance, los contenidos y tiempo de presentacion de la auditoria ambiental se estableceran en los

Términos de Referencia una vez aprobados los mismo el sujeto de control debera presentar la
Auditoria Ambiental en el término que establezca la Autoridarbi&ntal que no podra ser mayor a
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90 dias. El costo de la Auditoria serd asumido por el titular minero y el consultor que lo realice debera
prestar sus servicios con sujecion a las disposiciones de la normativa ambiental vigente.

Art. 53.- Auditoria Ambiental de Cumplimiento (AAC).- Los titulares mineros que realicen
actividades de exploracion avanzada, explotacion, beneficio, procesamiento, fundicion y refinacion,
presentaran a la Autoridad Ambiental competente, al primer afio a partir de la emision de la licencia
ambiental y postesrmente cada dos afos hasta el cierre y abandono de la actividad minera objeto de
licenciamiento, una auditoria ambiental de cumplimiento, para evaluar el cumplimiento de los planes
de manejo ambiental respectivos, normativas ambientales vigentes, aumaliegoestablecidas en la
autorizacion administrativa asi como la evolucion de los impactos ambientales.

Art. 54.- Incumplimientos. - La falta de correccion de las no conformidades determinadas a través
de auditoria ambiental de cumplimiento, plamdeion, plan emergente, informes de auto monitoreo,
condicionantes establecidas en la autorizacion administrativa, y demas mecanismos de control, sera
motivo para que el Ministerio del Ambiente aplique la suspension y/o revocatoria de la licencia
ambientalde acuerdo a la normativa legal y reglamentaria aplicable.

Art. 58.- Cumplimiento de obligaciones- Los titulares mineros seran responsables de la ejecucion
e implementacién de los planes de manejo ambiental y estan obligados a cumplir los términos de
dichos planes con sujecidn a la normativa ambiental vigente en el pais.

Las actividades mineras estan sujetas a la observancia del principio de precaucion, segun el cual, la
falta de evidencia cientifica no puede constituir justificativo para no adoptar medidas preventivas,
cuando se presuma que hay posible dafio ambientalyercaso, se podra ordenar la elaboracion de
estudios técnicos cientificos a costa del titular minero o las diligencias que permitan determinar si:

Los titulares de derechos mineros no tendran responsabilidad respecto a dafios ambientales generado
por otras actividades ajenas a sus labores mineras siempre y cuando el titular minero demuestre
documentada y técnicamente que dichos dafios no fueron admgogor él.

Si dichos dafios provienen de la realizacion de actividades mineras previas a la obtencion de la
mencionada licencia ambiental o por actividades mineras ilegales durante la vigencia de la misma, el
plan de manejo ambiental debera contemplar medidas deac&parintegral (remediacion,
restauracion, compensacion y /o indemnizacién, acciones de no repeticion), conforme lo establecido
en el Acuerdo Interministe.

Art. 59.- Empleo de métodos, equipos y tecnologia<El titular minero esta obligado a realizar sus
actividades de prospeccion, exploracion inicial o avanzada, explotacion, beneficio, procesamiento,
fundicion y refinacion empleando métodos que prevengan, minimicen o eliminen los dafios al suelo,
al agua, ahire, a la biota, y a las concesiones y poblaciones colindantes.

Art. 61.- Desbroce de vegetacion. El desbroce de vegetacidn en cualquiera de las fases mineras
estara limitado a la superficie requerida sobre la base de consideraciones técnicas y ambientales
determinadas en los estudios ambientales. En el caso de madera a ser cortada o desbrdceade cober
vegetal, el titular minero deberé acatar lo dispuesto en la normativa vigente para tal efecto.
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Art. 62.- De las especies silvestresEn el desarrollo de las diferentes fases de la actividad minera

se prohibe la captura, o acoso intencional de la fauna silvestre y la tala innecesaria de vegetacion. En
la evaluacién de impactos ambientales se sefalaran las posibles afectaciones cidasségpstres

y se estableceran las correspondientes medidas de prevencidn, proteccion, control y mitigacion, si
para este efecto se requiere la coleccion de especies de flora y fauna silvestre se requecoa contar

el correspondiente permiso otorgado por la Autoridad Ambiental competente.

Art. 63.- Construcciéon de caminos.- Los analisis y evaluacion ambiental de las diferentes
alternativas de los caminos seran presentados a la Autoridad Ambiental dentro de los estudios
ambientales correspondientes. La construccion de caminos necesarios para realizar actividades
exploratoriaglentro de una concesién minera, se realizard con un ancho no mayor a 1,5 metros para
exploracion inicial y 6 metros para exploracién avanzada. En su construccion se ejecutaran todas las
obras previstas para evitar aezibnes al sistema natural de drenaje.

Art. 64.- Proteccion de curso de agua en la construccién de caminesQueda prohibido
obstaculizar o generar cualquier afectacion a los cursos de agua temporales y permanentes existente:
con el material removido. El material de corte debera ser dispuesto en lugares autorizados por la
Autoridad Ambiental.

Art. 66.- Campamentos: Los estudios ambientales para todas las fases de la actividad minera
deberan incluir informacion relacionada con la instalacion, mantenimiento y cierre de campamentos
volantes, temporales y permanentes, la cual debera contener al menos lo siguiemea: dgste
abastecimiento de agua de consumo, sistema de tratamiento para aguas negras y grises, manejo
disposicion final de los desechos solidos, peligrosos y no peligrosos, seguridad industrial y control
de incendios, sefalética, penos auxilios, generacion de energia eléctrica, almacenamiento de
combustibles e insumos necesarios, sistemas de alarma y evacuacion.

Art. 67.- Capacitacion ambiental.- Los titulares de derechos mineros estan obligados a mantener
programas de informacion, capacitacion y concienciacion ambiental permanentes de su personal a
todo nivel, para incentivar acciones que minimicen el deterioro ambiental.

El plan de manejo ambiental determinara las formas y temas como el titular minero entrenara y
capacitara a sus trabajadores, a fin de que estos sean referentes a la gestion ambiental del proyect
minero, con el propdsito de que toda la operacion se enenarglo establecido en este Reglamento.

Art. 69.- Informacion y difusién. - El titular minero incluird en los planes de manejo ambiental
programas de informacion y difusién permanente a fin de mantener informada a la comunidad del
area de influencia sobre el desarrollo del proyecto minero conforme a las regulaciones aplicable.

Art. 70.- Del patrimonio cultural. - Si en forma previa o durante la ejecucién de labores mineras se
estableciera, en el area la presencia de vestigios arqueoldgicos o del patrimonio cultural del pais, el
titular minero deberé suspender sus actividades e informar del particular al Mirdstekimbiente

y al Instituto Nacional de Patrimonio Cultural. La Autoridad Ambiental expedira las observaciones
gue seran de obligatorio cumplimiento.
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Art. 71.- De la poblacion local.- Todo titular minero debera contar con un Plan de Relaciones
Comunitarias que cumpla con el proposito de disminuir, mitigar y compensar los impactes socio
ambientales generados por su actividad. Este plan se desarrollara con las comunidades ubicadas en ¢
area de influencia del proyecto, y de manera coordinada con los planes de desarrollo de los gobiernos
locales involucrados.

Art. 72.- Manejo de desechos en general.Respecto del manejo de desechos, se observara la
normativa ambiental aplicable y en general lo siguiente:

Jerarquizacion de la gestion de desechos.Los planes de manejo ambiental deben incorporar
especificamente las politicas y practicas fundamentadas en la jerarquizacion de las estrategias de
gestion de desechos, considerando en orden de prioridad:

Prevencion y minimizacion de la generacion (reduccion de desechos en la fuente);
Aprovechamiento y valorizacion de desechos (que incluye reutilizaciéon y reciclaje);
Tratamiento;

Disposicién Final

Clasificacion. - Los desechos deberan ser clasificados, reutilizados, reciclados, tratados, y dispuestos
de acuerdo a normas ambientales y conforme al plan de manejo ambiental aprobado;

Disposicion final de desechos.Se prohibe la disposicion final no controlada de cualquier tipo de
desechos. Los sitios de disposicion final tales como escombreras, rellenos sanitarios, piscinas de
disposicion final, y rellenos de seguridad, segun el tipo de desechos, deben cuniglirororativa
ambiental aplicable, y en su defecto con normativa internacionalmente aceptada. Estos sitios deben
contar con un sistema adecuado de impermeabilizacion, canales para el control de lixiviados, su
tratamiento y moitoreo, entre otros aspectos técnicos a considerar en funcién del tipo de desechos.
Se prohibe la disposicion de desechos generados en plantas de beneficio tales como relaves,
soluciones, aguas de procesos, quimicos, y otros, directamente a los caggas ylsuelo, asi como

la quema de desechos a cielo abierto.

Registros y documentacién: En todas las instalaciones y actividades mineras se llevaran registros
sobre la clasificacion de desechos, volumenes y/o cantidades generados y la forma de tratamiento y/o
disposicion para cada clase de desechos. Un resumen de dicha documentaciontaeapeasies
informes de monitoreo.

Art. 73.- Manejo de desechos biodegradables. El vertido, disposicion y tratamiento de los
desechos biodegradables se lo realizara priorizando lo siguiente:

1 Tratamiento in situ. - Como minimo debera considerar la impermeabilizacion, canaletas para
recoleccion de lixiviados, tratamiento de lixiviados, recubrimiento del area de depdésito y control
de plagas.

1 Entrega a los Gobiernos Auténomos Descentralizados que cuenten con rellenos sanitarios
autorizados por la Autoridad Ambiental competente.
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1 Relleno sanitario controlado. - se debera justificar técnicamente su ubicacién, disefio,
construccion, instalacion y operacion, considerando las normas técnicas expedidas por el
Ministerio del Ambiente. Una vez concluidos los trabajos o cuando se haya cubierto su capacidad,
dichos relénos seran clausurados y sellados adecuadamente y reacondicionada su capa
superficial.

Art. 74.- Manejo de desechos peligrosos. Todos los desechos con caracteristicas corrosivas,
reactivas, toxicas, inflamables o biolégicas infecciosas seran considerados como desechos peligrosos
y su gestibn se sujetara a lo dispuesto en el Reglamento para la Prevencion y Control de la
Contaminaadn por Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales, o aquel que
lo reemplace, asi como la normativa ambiental aplicable.

Esta prohibida la contaminacién de cuerpos de agua y suelos por desechos peligrosos.

Art. 75.- Manejo de aguas negras y grisesSe debera contar con medidas de control y tratamiento
de efluentes de aguas negras y grises. La calidad que deberan tener estos efluentes antes de s
descargados en el medio natural deberan cumplir las normas técnicas vigentes para tal efecto.

Art. 77.- Manejo de hidrocarburos. - La operacion y mantenimiento de equipos, maquinaria e
hidrocarburos en general utilizados en la actividad minera en cualquiera de sus fases, estara regulade
a través de la normativa ambiental para el manejo de hidrocarburos expedida por la Autoridad
Ambiental.

Art. 78.- Manejo de explosivos- Para el transporte, manejo y almacenamiento de explosivos, se
procedera acorde a la regulacion especifica vigente para tal efecto. Para la disposicion final de
sustancias explosivas, estas deberan estar sujetas a un proceso para neutralizar sugglggasida
manejadas como un desecho sélido. Si esto no es posible, deberd entregarse estos residuos a la
Fuerzas Armadas, llevando el correspondiente registro.

Art. 79.- Plan de contingencias: Todo plan de manejo ambiental debera contar con su respectivo
plan de contingencias detallado, en el cual se determinen los tiempos de respuesta para su aplicacior
y responsables.

Art. 81.- Monitoreo al componente biético.- Se debera realizar monitoreos bidticos periddicos,
respecto a los componentes flora y fauna conforme se considera dentro de los planes de Manejo
Ambiental aprobados. Se debera tomar en cuenta a especies indicadoras que permitan identificar el
estado de caervacion del ecosistema y su posible afectacion debido a las actividades mineras
realizadas, (importancia ecolégica, especies sensibles, endémicas y en alguna categoria de amenaz
o de las contempladas en lar@encion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas

de Fauna y Flora Silvest@ITES).

Art. 82.- Limites permisibles.- Para garantizar la calidad del aire, suelo y aguas superficiales y

subterrdneas, el titular minero planificarq y ejecutard el desarrollo de sus actividades acatando
estrictamente lo establecido en las normas vigentes para tal efecto.

73



Art. 83.- Valores de fondo superiores a la norma: En la ejecucion de proyectos de donde por
condiciones naturales de una zona, existieren valores de fondo que superen los limites permisibles
gue deba cumplir el titular minero, este debe hacerlo conocer al Ministerio del Ambiente o a la
Autoridad AmbienthResponsable, a través de un estudio técnico y estadistico mensual, de al menos
seis meses, dentro de las evaluaciones de impacto ambiental, donde debe sefialarse explicitament
este hecho. El estudio en mencion debera ser validado por el Instituto Naednaestigacion
Geoldégica, Minera, y Metalurgica. Los costos del estudio y de la validaciéon correran por cuenta del
titular minero.

Art. 84.- Gestion del agua- El titular minero, en las diferentes fases de la actividad minera que
requieran de uso de agua de manera continua, debera aplicar técnicas o procedimientos para la
optimizacién del uso de agua basados en la reduccién de uso, recirculacion y/o tratAaéenés,
presentaran los balances de agua y medios de verificacion que evidencien la mejora lograda en la
gestion del agua, en la Auditoria Ambiental de Cumplimiento.

Art. 85.- Manejo de efluentes.- En todos los procesos de las actividades mineras que generen
descargas, en el plan de manejo ambiental deberan describir los sistemas de tratamiento de agua col
sus especificaciones técnicas, que se aplicaran para asegurar su calidad de acuerdonges los li
permisibles establecidos en la normativa aplicable.

Art. 92.- Instalacion de infraestructura, equipos, maquinarias y servicios.El area de produccion
industrial que comprende las instalaciones minero productivas estara ubicada conforme se establezca
en el estudio de impacto ambiental, de tal forma que esta no cause efectos nocivos por la generacion
de polvo, gases, ruido, vibraoes, y otros factores contaminantes. La ubicacion e instalacion de
maquinarias y equipos permanentes se la hara sobre plataformas o pisos firmes o de concreto.

Art. 93.- Eleccién y preparacion del sitio para escombreras.El material estéril producido debera
ser depositado en escombreras que estaran ubicadas en superficies convenientemente alejadas de to
tipo de infraestructura y de areas industriales.

Art. 94.- Preparacion de los frentes de explotacion.El disefio y operacién de los bancos para la
explotacion de minerales metélicos, no metélicos y materiales de construccién a cielo abierto se
sujetaran a las disposiciones pertinentes determinadas en la normativa que el Ministerio Sectorial
emita para takfecto, ademas de las consideraciones técnicas que deberan ser presentadas en la
descripcién del proyecto del estudio de impacto ambiental.

Se deberan disefar las obras necesarias para el control de las aguas de escorrentia, de tal manera q
impidan el ingreso de éstas al area de explotacidahepodsitos de estériles. Se impedira la
contaminacion de los cursos de agua, y se evitaran los esfuerzos generados por el agua en los bancc
y taludes de explotacion.

Se construiran pantallas visuales, con la siembra de especies nativas de rapido crecimiento, para la

ocultacion visual del area de explotacion, asi como para lograr el apantallamiento para enfrentar los
ruidos producidos en esta fase, y minimizar los efegenerados por la dinamica del viento.
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Se evitard la contaminacion por polvo generado en las vias por el trafico vehicular, y en las
actividades que se desarrollen en esta fase minera, mediante la aspersion de agua o sustancia
amigables con el ambiente de mejor rendimiento, el afirmado déalasitilizando material estéril
guimicamente neutro, o mediante cualquier otro método que estara definido en el respectivo plan de
manejo ambiental.

Art. 95.- Arranque del mineral. - Cuando se utilicen explosivos en el arranque del mineral, se
tomaran las medidas para evitar ruidos y vibraciones fuera de los limites permisibles establecidos en
las normas técnicas expedidas por la autoridad ambiental para tal efecto, que pudiardaatie et

la salud de los trabajadores, como de la poblacion, y a la infraestructura localizada en el area de
influencia del proyecto.

Art. 99.- Captacion de agua para la fase de explotacion y procesamientoEl titular minero

debera contar con la autorizacién de la Autoridad Unica del Agua para captar aguas de cuerpos
hidricos superficiales o subterraneos. Luego de utilizarlas en sus labores y tratarlas, deberan
devolverlas a un cauce natural superficial cuemglo con los limites permisibles establecidos en la
normativa ambiental vigente.

Art. 101.- Mitigacion de impactos.- En la explotacién de materiales de construccién, de minerales
metalicos 0 no metalicos, se tendra especial cuidado en mitigar convenientemente los impactos de:
ruido, afectaciones al recurso hidrico superficial y subterraneo, afectaciones a cuencametya

polvo y otras emisiones al aire, para no afectar a los trabajadores, pobladores e infraestructura
existente alrededor del sitio de explotacion.

Art. 102.- Generacion de ruido y emision de gasesSe dara un mantenimiento adecuado, periodico

y preventivo segun recomendaciones del fabricante a las maquinarias y equipos, para garantizar su
eficiente operacion y minimizar el ruido y emision de gases, de conformidad con lo dispuesto en el
Reglamento d&eguridad Minera y en las normas técnicas que la Autoridad Ambiental expida para
tal efecto.

Art. 104.- Explotacién a cielo abierto.- Los disefios de bancos de explotacion en canteras y tajos
abiertos, asi como escombreras deberan permitir la rehabilitacién y revegetacion posterior al cierre
de operaciones. Se propendera a disefiar estas instalaciones con un angulo de liquidacion que
garantice la estabilidad geomecanica del area afectada.

Art. 121.- Remocion de obras y rehabilitacion: En caso de que los resultados obtenidos en la fase

de exploracion inicial o avanzada no justificaren el paso a la fase de explotacion, todas las obras de
infraestructura que no tengan una utilidad futura deberan ser removidas, las galerias exploratorias

clausuradas y todos los destapes, pozos, trincheras, lugares de sondajes, caminos y otros, deberan s
rehabilitados de conformidad con lo establecido en la normativa ambiental vigente y en los planes de

manep ambiental y en particular los de cierre y abandono correspondientes.

Se debera presentar una Auditoria Ambiental o informe ambiental de cumplimiento segun
corresponda al tipo de permiso ambiental obtenido para la aprobacion por parte de la autoridad
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ambiental, la cual verificara el cumplimiento de dichas actividades y permitira finalizar la fase de
exploracion inicial o avanzada y a su vez la extincion del permiso ambiental.

Art. 122.- Término de operaciones y rehabilitacion de areas afectaddsn cualquiera de las fases,

el cierre de operaciones y rehabilitacion de areas afectadas, debera ser planificado desde la pre
factibilidad y factibilidad del proyecto, siendo progresivo en las diferentes etapas de la vida util del
proyecto, para minimizdos efectos de erosion/hundimiento, promover biodiversidad y restaurar el
habitad natural. El objetivo del plan de cierre es de retornar las areas afectadas a un estado fisico,
bioldgico y quinico estable y en una condicion funcional ecolégica que aseguren el restablecimiento
de equilibrios, ciclos y funciones naturales.

Art. 124.- Cierre definitivo y abandono de areaEl Titular Minero, previo a la finalizacién prevista

del proyecto en sus fases de explotaciéon, beneficio, fundicién, o refinacion debera presentar un plan
de cierre del proyecto, en un plazo no inferior a dos afios y hasta 6 meses antes del cierre definitiv
del proyecto; el plan de cierre y abandono incluirda un cronograma detallado de actividades,
presupuesto final, procedimientos operativos definiendo especificas acciones de cierre que incluya la
recuperacia del sector o area, un plan de verificacion de su cumplimiento, los impactos ambientales
y sociales, plan de compensacién y las garantias actualizadas indicadas en la normativa ambiental.

Art. 125.- Actividades de cierre.- El area sera rehabilitada y recuperada de acuerdo a lo establecido

en los estudios ambientales aprobados, y previa consulta, planificacion y aprobacion de las
autoridades pertinentes, se podra adecuar para su uso en otros fines, especialmente culturales c
recreativos. Las actividades de cierre deberan incluir medidas destinadas a alcanzar la estabilidad de
los terrenos, la rehabilitacion biolégica de los suelos, la reduccion y el control de la erosion, la
proteccion de ls recursos hidricos, la integracion paisajistica, etc. De esta manera, seran objeto de
aprobacion entre otros, las actividades referentes a:

1. Instalaciones de almacenamiento de sustancias y materiales peligrosos.

2. Control y mitigacidén de drenaje aciddrehabilitacion de escombreras y relaveras: Estabilidad
fisica y quimica, revegetacion, otros;

3. Manejo de los lagos artificiales producto de las minas a cielo abierto;

4. Rehabilitacion de taludes y galerias subterraneblmpactos adversos sobre la superficie y la
calidad del agua subterrane®emediacién de suelos contaminados;

5. Disefio y mantenimiento de las estructuras de gestion del agua supertiaialemisiones de
polvo; - Manejo de flora y fauna afectadas,

6. Desmantelamiento y retiro de campamentos, plantas de procesamiento, maquinarias, equipos,
obras de infraestructura, servicios instalados, y otros.

Art. 126.- Dafos ecoldgicos y pasivos ambientalekos promotores y epromotores del proyecto

gue hubieren producido dafios al sistema ecoldgico, alteraciones al ambiente o pasivos ambientales
seran responsables de la rehabilitacion, compensacion y reparacion de los dafios causados por efect
de sus activlades mineras realizadas antes y después del cierre de operaciones de la concesion,
respectivamente, sin perjuicio de las responsabilidades administrativas, civiles y/o penales a las que
hubiere lugar. Lagscciones legales por los dafios ambientales producidos en el desarrollo de un
proyecto minero son imprescriptibles.
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Art. 127.- Monitoreo de actividades de cierre- Es necesario prever en la planificacion del cierre

un periodo adecuado de monitoreo. El monitoreo debera ser disefiaderpasdtrar que se cumplen

los criterios y condiciones de cumplimiento propuestos y que el sitio es seguro, estable y ha alcanzado
los objetivos de cierre planificados. Tales condiciones deben ser demostradas durante un periodo de
5 afos tras el cese de bgpiotacion minera y cierre de la mina o en el tiempo que el Ministerio del
Ambiente prevea de acuerdo a la naturaleza del proyecto.

Se debera presentar de forma semestral a la Autoridad Ambiental para su aprobacién, un informe de
avance y efectividad de las medidas ambientales implementadas para el cierre de mina.

Art. 128.- Auditoria Ambiental de Cierre. - Toda vez que se hayan cumplido las obligaciones de

las actividades de cierre y monitoreo luego de finalizadas las operaciones, el titular minero presentara
una auditoria ambiental de cierre, la cual verificara el cumplimiento de dichas actividadegiygpermi

la extincion de la licencia ambiental.

Art. 130.- Cierre de operaciones y abandono del area por caducidad o extincién de derechos
mineros. - Cuando por cualquiera de las causales de caducidad o extincién de los derechos mineros
contempladas en la Ley de Mineria, se produzca el cierre de operaciones del proyecto en cualquiera
de sus fases, la Autoridad Ambiental Competente realizara una ir@pectin de determinar la
situacion actual del area, considerando lo siguiente

a) Para operaciones que cuenten con un plan de manejo ambiental aprobado, deberan aplicar el plar
de cierre y abandono especificado en el mismo.

b) Para operaciones que no cuenten con un plan de manejo ambiental aprobado, deberan presentar
la Autoridad Ambiental Competente para su aprobaciéon un plan de cierre y abandono

Art. 140.- Principio precautelatorio. - Si el titular minero que cuente con el permiso ambiental,
segun sea el caso, realizare actividades que generen riesgo de dafios ambientales por accidente:
incidentes o mala aplicacion de los planes de manejo ambientales, o por no conformidades mayores
sefaladas en las auditorias, 0 en caso de dafio al ambiente calificado por el Ministerio del Ambiente,
esta autoridad podra disponer la suspension de la licencia de la actividad causante del dafio ambiental

2.24 Reglamento general de la ley de patrimonio cultural; publicado en el Registro Oficial No.
787 del 16 de junio de 1984.

Art 37.- Cuando se ejecuten obras sin autorizacion respectiva, o0 no se cumpla con las normas
constantes de ella, de modo que se afecta a un bien perteneciente a Patrimonio cultural de la Nacién,
el Director Nacional del instituto ordenara la suspension de lairastén o reconstruccion del bien,

segun sea el caso, en el plazo que determine y sin perjuicio de las sanciones pertinentes.

Art. 73.- Quienes dafien, adulteren o atenten en contra de un bien que pertenezca al Patrimonio

Cultural de la Nacion, sea de propiedad publica o privada, seran sancionados con multa de uno a diez
salarios minimos vitales y el decomiso de las herramientas, senesyieuuipos, medios de
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transporte y demas instrumentos utilizados en el cometimiento del ilicito, sin perjuicio de la accion
penal a que hubiere lugar.

2.25 Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Medio Ambiente;
publicado en el Registro Edicién Especial 2 de 31 de marzo de 2003; reformado mediante
Acuerdo Ministerial No. 61 publicado en la Edicién Especial del Registro Oficial N° 316 del 4
de mayo de 2015.

Art. 12.- Sistema Unico de Informacion Ambiental- (SUIA) Es la herramienta informéatica de uso
obligatorio para las entidades que conforman el sistema nacional descentralizado de gestion ambiental;
sera administrado por la autoridad ambiental nacional y ser4 el Unico medio en linea empleado para
realizar todo elproceso de regularizacion ambiental de acuerdo a los principios de celeridad,
simplificacion de tramites y transparencia

Art. 14.- De la regularizacion del proyecto, obra o actividad- Los proyectos, obras o actividades,
constantes en el catalogo expedido por la Autoridad Ambiental Nacional deberan regularizarse a traves
del SUIA, el que determinara automaticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser: Registro
Ambiental o LicencisAmbiental.

Art. 15.- El certificado de interseccién- es un documento electronico generado por el SUIA a partir de
coordenadas UTM Datum WGS 84; en el cual indica que obra o proyecto propuesto por el promotor
intersecta o no, con el SNAP.

Art. 17 .- Del pago por servicios administrativos: Los pagos por servicios administrativos son valores
gue debe pagar el promotor de un proyecto, obra o actividad a la Autoridad Ambiental Competente, por
los servicios de control, inspecciones, autorizaciones, licencias u otros de similar naturaleza.

Art. 18.- De la modificacion del proyecto, obra o actividad- Todo proyecto, obra o actividad que
cuente con un permiso ambiental y que vaya a realizar alguna modificacién o ampliacién a su actividad,
debera cumplir nuevamente con el proceso de regularizacion ambiental en los siguientes casos:

a) Por si sola, la modificacion constituya un nuevo proyecto, obra o actividad;

b) Cuando los cambios en su actividad, impliquen impactos y riesgos ambientales que no hayan sido
incluidas en la autorizacion administrativa ambiental correspondiente;

c) Cuando exista una ampliacion que comprometa un area geografica superior a la que fue aprobada se
ubique en otro sector.

Art. 19.- De la incorporacion de actividades complementariasEn caso de que el promotor de un
proyecto, obra o actividad requiera generar nuevas actividades que no fueron contempladas en los
estudios ambientales aprobados dentro de las areas de estudio que motivo la emisidon de la Licencia
Ambiental, estas deberan ser incorporadas en la LicencideAtabprevia la aprobacion de los
estudios complementarios, siendo esta inclusion emitida mediante el mismo instrumento legal con el
gue se regularizo la actividad.
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Art. 20.- Del cambio de titular del permiso ambiental.- Las obligaciones de caracter ambiental
recaeran sobre quien realice la actividad que pueda estar generando un riesgo ambiental, en el caso qu
se requiera cambiar el titular del permiso ambiental se debera presentar los documentos habilitantes y
peticionformal por parte del nuevo titular ante la Autoridad Ambiental Competente.

Art. 22.- Catalogo de proyectos, obras o actividades. Es el listado de proyectos, obras o
actividades que requieren ser regularizados a través del permiso ambiental en funcién de la magnitud
del impacto y riesgo generados al ambiente

Art. 25.- Licencia Ambiental. - Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental
Competente a través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos proyectos, obras o actividades
considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental.

Art. 26.- Clausula especial.- Todos los proyectos, obras o actividades que intersequen con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetacion Protectores (BVP), Patrimonio
Forestal del Estado (PFE), seran de manejo exclusivo de la Autoridad Ambiental Nacional y se
syetaran al proceso de regularizacion respectivo, previo al pronunciamiento de la Subsecretaria de
Patrimonio Natural y/o unidades de patrimonio de las Direcciones Provinciales del Ambiente.

Art. 28.- De la evaluacion de impactos ambientaleslLa evaluacion de impactos ambientales es un
procedimiento que permite predecir, identificar, describir, y evaluar los potenciales impactos ambientales
que un proyecto, obra o actividad pueda ocasionar al ambiente; y con este andlisis determinardas medida
mas efectivas para prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos,
enmarcado en lo establecido en la normativa ambiental aplicable.

Art. 29.- Responsables de los estudios ambientaled.os estudios ambientales de los proyectos,
obras o actividades se realizaran bajo responsabilidad del regulado, conforme a las guias y normativa
ambiental aplicable, quien sera responsable por la veracidad y exactitud de sus contenidos.

Art. 30.- De los términos de referencia.- Son documentos preliminares estandarizados o
especializados que determinan el contenido, el alcance, la focalizacion, los métodos, y las técnicas a
aplicarse en la elaboracién de los estudios ambientales. Los términos de referencia para la realizacion
deun estudio ambiental estaran disponibles en linea a través del SUIA para el promotor del proyecto,
obra o actividad; la Autoridad Ambiental Competente focalizara los estudios en base de la actividad
en regularizadn.

Art. 31.- De la descripcién del proyecto y analisis de alternativas.Los proyectos o actividades
gue requieran licencias ambientales, deberan ser descritos a detalle para poder predecir y evaluar los
impactos potenciales o reales de los mismos.

Art. 32.- Del Plan de Manejo Ambiental.- El plan de manejo ambiental consiste de variogartes
dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto; el PMA, contendra los siguiplaiessub
con sus respectivos programas, presupuestos, responsables, medios de verificacion y cronograma:

1 Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales
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Plan de contingencias

Plan de capacitacion

Plan de seguridad y salud ocupacional
Plan de manejo de desechos

Plan de relaciones comunitarias

Plan de rehabilitacion de areas afectadas
Plan de abandono y entrega del area
Plan de monitoreo y seguimiento

= =4 4 -4 4 4 -4 -4

Art. 33.- Del alcance de los estudios ambientaled.os estudios ambientales deberan cubrir todas las
fases del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad, excepto cuando por la naturaleza y caracteristicas
de la actividad y en base de la normativa ambiental se establezcan diferentes fases y efsatp de
diferentes etapas de ejecucién de las mismas.

Art. 34.- Estudios Ambientales Ex Ante (EslA Ex Ante): Estudio de Impacto Ambiental.- Son

estudios técnicos que proporcionan antecedentes para la prediccidn e identificacion de los impactos
ambientales. Ademas, describen las medidas para prevenir, controlar, mitigar y compensar las
alteraciones ambientales significativas.

Art. 35.- Estudios Ambientales Ex Post (EslA Ex Post). Son estudios ambientales que guardan

el mismo fin que los estudios ex ante y que permiten regularizar en términos ambientales la ejecucion
de una obra o actividad en funcionamiento, de conformidad con lo dispuesto en este instrumento
juridico.

Art. 36.- De las observaciones a los estudios ambientale®urante la revision y analisis de los
estudios ambientales, previo al pronunciamiento favorable, la Autoridad Ambiental Competente
podra solicitar entre otros:

a) Modificacion del proyecto, obra o actividad propuesta, incluyendo las correspondientes
alternativas;

b) Incorporacion de alternativas no previstas inicialmente en el estudio ambiental, siempre y cuando
estas no cambien sustancialmente la naturaleza y/o el dimensionamiento del proyecto, obra o
actividad,

c) Realizacion de correcciones a la informacién presentada en el estudio ambiental;

d) Realizacion de analisis complementarios o0 nuevos.

Art. 38.- Del establecimiento de la pdliza o garantia de fi el cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental.- La regularizacién ambiental para los proyectos, obras o actividades que requieran de
licencias ambientales comprendera, entre otras condiciones, el establecimiento de una pdliza o
garantia de fiel cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, equivalesterapor ciento (100%)

del costo del mismo, para enfrentar posibles incumplimientos al mismo, relacionadas con la ejecucion
de la actividad o proyectiicenciado, cuyo endoso debera ser a favor de la Autoridad Ambiental
Competente.
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Art. 39.- De la emision de los permisos ambientales.Los proyectos, obras o actividades que
requieran de permisos ambientales, ademas del pronunciamiento favorable deberan realizar los pagos
gue por servicios administrativos correspondan, conforme a los requerimientos previstos para cada
caso. Los proyectosbras o actividades que requieran de la licencia ambiental deberan entregar las
garantias y poélizas establecidas en la normativa ambiental aplicable; una vez que la Autoridad
Ambiental Competente vdigue esta informacion, procedera a la emision de la correspondiente
licencia ambiental.

Art. 44.- De la participacion social.- Se rige por los principios de legitimidad y representatividad y

se define como un esfuerzo de las Instituciones del Estado, la ciudadania y el sujeto de control
interesado en realizar un proyecto, obra o actividad. La Autoridad Ambiental Competentaraform

a la poblacion sobre la posible realizacién de actividades y/o proyectos, asi como sobre los posibles
impactos socioambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. Con la finalidad de
recoger susmmniones y observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales, aquellas que sean
técnica y econdmicamente viables. El proceso de participacion social es de cumplimiento obligatorio
como parte de obtencién de la licencia ambiental.

Art. 60.- Del Generador.- Todo generador de residuos y/o desechos solidos no peligrosos debe:

a. Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio de
recoleccion ydepositados en sitios autorizados que determine la autoridad competente.

b. Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su generacion en la fuente, mediante

la optimizacion de los procesos generadores de residuos.

Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las normas especificas.

d. Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas establecidas en la normativa
emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.

e. Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deben disponer de
instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para el almacenamiento temporal de residuos
sélidos no peligrosos, con facil accesibilidad para realizar el trag&alis mismos.

f. Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios, deberan llevar un registro
mensual del tipo y cantidad o peso de los residuos generados.

g. Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deberan entregar los
residuos solidos no peligrosos ya clasificados a gestores ambientales autorizados por la Autoridad
Ambiental Nacional o de Aplicacion Responsable acreditada pafarsbacion, para garantizar
su aprovechamiento y /o correcta disposicion final, segun sea el caso.

h. Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales deberan realizar una declaracion anual
de la generacién y manejo de residuos y/o desechos no peligrosos ante la Autoridad Ambiental
Nacional o la Autoridad Ambiental de Aplicacién responsable para sbapon.

i. Colocar los recipientes en el lugar de recoleccion, de acuerdo con el horario establecido.

o

Art. 62.- De la separacion en la fuente. El generador de residuos sélidos no peligrosos esté en la
obligacion de realizar la separacion en la fuente, clasificando los mismos en funcién del Plan Integral
de Gestion de Residuos, conforme lo establecido en la normativa ambiental aplicable.
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Art. 64 De las actividades comerciales y/o industriales. Se establecen los parametros para el
almacenamiento temporal de residuos sélidos no peligrosos ya clasificados, sin perjuicio de otros que
establezca la Autoridad Ambiental Nacional, siendo los siguientes:

a) Las instalaciones para almacenamiento de actividades comercial y/o industrial, deberan contar con
acabados fisicos que permitan su facil limpieza e impidan la proliferacion de vectores o el ingreso de
animales domésticos (paredes, pisos y techo deialegaro porosos e impermeables).

Art. 79.- Se consideraran como desechos peligrosos, los siguientes:

a) Los desechos sélidos, pastosos, liquidos o gaseosos resultantes de un proceso de produccion
extraccion, transformacion, reciclaje, utilizacién o consumo y que contengan alguna sustancia que
tenga caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas, inflamaiblégjico infecciosas y/o radioactivas,
gue representen un riesgo para la salud humana y el ambiente de acuerdo a las disposiciones legale
aplicables.

b) Aquellos que se encuentrdaterminados en los listados nacionales de desechos peligrosos, a menos
qgue no tengan ninguna de las caracteristicas descritas en el numeral anterior. Estos listados serar
establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales.

Art. 86.- Del generador de desechos peligrosos y/o especialeSorresponde a cualquier persona
natural o juridica, publica o privada que genere desechos peligrosos y/o especiales derivados de sus
actividades productivas o aquella persona gue esté en posesion o control de esos desechos.

Art. 88.- Responsabilidades: Al ser el generador el titular y responsable del manejo de los desechos
peligrosos y/o especiales hasta su disposicion final, es de su responsabilidad lo siguiente:

a) Obtener obligatoriamente el registro de generador de desechos peligrosos y/o especiales ante la
Autoridad Ambiental Nacional o las Autoridades Ambientales de Aplicacion responsable, para lo cual
la Autoridad Ambiental Nacional establecera los procedinmsespoobatorios respectivos mediante
Acuerdo Ministerial y en conformidad a las disposiciones en este Capitulo.

b) Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la generacion de desechos peligrosos y/o especiales,
para lo cual presentaran ante la Autoridad Ambiental Competente, el Plan de Minimizacion de
Desechos Peligrosos, en el plazo de 90 dias, una vez emitdpesitivo registro;

c) Almacenar los desechos peligrosos y/o especiales en condiciones técnicas de seguridad y en area
gue reunan los requisitos previstos en el presente reglamento, normas INEN y/o normas
nacionales e internacionales aplicables; evitando su contacto con uososeagua y suelo y
verificando la compatibilidad de los mismos;

d) Declarar anualmente ante la Autoridad Ambiental Competente para su aprobacién, la generacion
y manejo de desechos peligrosos y/o especiales realizada durante el afio calendario. El generadot
debe presentar la declaracion por cada registro otorgado y edtbdorealizar dentro de los
primeros diez dias del mes de enero del afio siguiente al afio de reporte.

Art. 93.- De los lugares para el almacenamiento de desechos peligrosos.os lugares para
almacenamiento deberan cumplir con las siguientes condiciones minimas:
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a) Ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular en forma segura los desechos peligrosos,
asi como contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el transito de montacargas
mecénicos, electronicos o manuales, asi como el movimietds drupos de seguridad y bomberos
en casos de emergencia,;

b) Estar separados de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias
primas o productos terminados;

c) Contar con un equipo de emergencia y personal capacitado en la aplicacion de planes de contingencia:

Art. 109.- Del manifiesto Unico.- El transporte de desechos peligrosos y/o especiales, desde su
generacion hasta su disposicion final debera realizarse acompafiado de un manifiesto Unico de
identificacion entregado por el generador, requisito indispensable para que el transportisecibireda r
transportar y entregar dichos desechos.

Art. 234.- Buenas Practicas Ambientales: Es un compendio de actividades, acciones y procesos
gue facilitan, complementan, o mejoran las condiciones bajo las cuales se desarrolla cualquier obra,
actividad o proyecto, reducen la probabilidad de contaminacion, y aportan en el manejo, mitigacion,
reduccién o prevencion de los impactos ambientales negativos. Aquellas politicas de responsabilidad
social empresarial que tienen un enfoque ambiental (fomento de viveros, actividades de reforestacion
y restauracién ambiental participativa, apoyo a adidés de aprovechamiento de residuos sélidos

y organicos, entre otras), pueden ser consideradas un ejemplo de buenas practicas ambientales.

Art. 247 .- Del ambito de aplicacion- La Autoridad Ambiental Competente ejecutara el seguimiento

y control sobre todas las actividades de los Sujetos de Control, sean estas personas naturales c
juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras, que generen o puedan generar impactos y
riesgos ambientales y sea que tengan el correspondiente permiso ambiental o no.

Art. 251.- Plan de Manejo Ambiental.- Incluiran entre otros un Plan de Monitoreo Ambiental que
ejecutara el sujeto de control, el plan establecera los aspectos ambientales, impactos y parametros ¢
ser monitoreados, la periodicidad de los monitoreos, y la frecuencia con que debe reportar los
resultados a la Autoridad Ambiental Competente. De requerirlo la Autoridad Ambiental Competente
podra disponer al Sujeto de Control que efectlie modificaciones y actualizaciones al Plan de Manejo
Ambiental.

Art. 255.- Obligatoriedad y frecuencia del monitoreo y periodicidad de reportes de monitoreo.

T El Sujeto de Control es responsable por el monitoreo permanente del cumplimiento de las
obligaciones que se desprenden de los permisos ambientales correspondientes y del instrumento
técnico que lo sustenta, con particular énfasis en sus emisiones, dgseartdos y en los cuerpos

de inmision o cuerpo receptor. Las fuentes, sumideros, recursos y parametros a ser monitoreados, as
como la frecuencia de los miie=os del monitoreo y la periodicidad de los reportes de informes de
monitoreo constaran en el respectivo Plan de Manejo Ambiental y seran determinados segun la
actividad, la magnitud de los impactos ambientales y caracteristicasastgientales del ertoo.

Art. 259.- Inspecciones Ambientales: Las instalaciones donde se realizan las actividades, obras o
proyectos podran ser inspeccionadas en cualquier momento, en cualquier horario y sin necesidad de
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notificacion previa, por parte de la Autoridad Ambiental Competente, misma que podra contar con el
apoyo de la fuerza publica de ser necesario.

Art 261.- Del Plan de Accion- es un conjunto de acciones a ser implementadas por el Sujeto de Control
para corregir los incumplimientos al Plan de Manejo Ambiental y/o Normativa ambiental vigente

Art. 264 Auditoria Ambiental. - Es una herramienta de gestion que abarca conjuntos de métodos y
procedimientos de caracter fiscalizador, que son usados por la Autoridad Ambiental Competente para
evaluar el desempefio ambiental de un proyecto, obra o actividad.

Art. 267 De los términos de referencia de Auditoria Ambiental El Sujeto de Control, previamente a

la realizacion de las auditorias ambientales descritas en el presente Libro, debera presentar los
correspondientes términos de referencia para la aprobacion de la Autoridad Ambiental Competente, Para
el caso de Auditoas Ambientales de Cumplimiento, el Sujeto de Control remitira los términos de
referencia a la Autoridad Ambiental Competente, en un término perentorio de tres (3) meses previo a
cumplirse el peodo auditado, para la revision y aprobacion correspondiente.

Art. 274.- De los hallazgos.- Los hallazgos pueden ser observaciones, Conformidades y No
Conformidades, mismas que son determinadas por los mecanismos de control y seguimiento
establecidos en este Libro y demas normativa ambiental.

Art. 275.- Clases de no conformidad.- No conformidades menores (NCincumplimientos
parciales del plan de manejo ambiental y normativa ambiental aplicable; No conformidades mayores
(NC+) incumplimientos totales del plan de manejo ambiental y normativa ambiental aplicables.

Art. 276.- Reiteracion. - Para efectos del presente capitulo se considerard como reiteracion cuando
se cometa una misma No Conformidad por mas de una ocasion durante un periodo evaluado.

Art. 281.- De la suspension de la Licencia AmbientalEn el caso de que los mecanismo de control

y seguimiento determinen que existen No Conformidades Mayores (NC+) que impliquen el
incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente, que han sido
identificadas en mas de dos doags por la Autoridad Ambiental Competente, y no hubieren sido
mitigadas ni subsanadas por el Sujeto de Control; comprobadas mediante los mecanismos de control
y seguimiento, la Autoridad Ambiental Cpetente suspendera mediante Resolucidon motivada, la
licencia ambiental hasta que los hechos que causaron la suspensiéon sean subsanados en los plazc
establecidos por la Autoridad Ambiental Competente.

Art. 282 De la revocatoria de la Licencia Ambiental- Mediante resolucion motivada, la Autoridad
Ambiental Competente podréa revocar la licencia ambiental cuando no se tomen los correctivos en los
plazos dispuestos por la Autoridad Ambiental Competente al momento de suspender la licencia
ambiental.
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2.26 Reforma al acuerdo Ministerial No. 061 publicado en la Edicion Especial del Registro
Oficial No. 316 de a4 de mayo de 2015; mediante el Acuerdo Ministerial No. 109 publicado en
el Registro Oficial Edicion Especial No. 640 de 23 de noviembre de 2018; y avez reformado
pro el Acuerdo ministerial No. 13 publicado en el registro oficial de 14 de febrero de 2019

Art. 4.- Incorpores un articulo posterior al articulo 20, con el siguiente contenido:

Del cambio de operador del proyecto, obra o actividad durante el proceso de regularizacion
ambiental. - Durante el tramite para el otorgamiento de la autorizacion administrativa ambiental,
mediante peticidn escrita del operador y adjuntando la justificacion técnica y legal correspondiente,
se podra realizar el cambio de operador; sin afectar el procesguiarizacion.

Art. 8 incorpora un articulo posterior al articulo 25, con el siguiente contenido:

i Ar t .-In{cié del proceso de licenciamiento: Para obtener la licencia ambiental, el operador
iniciara el proceso de regularizacion ambiental a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental,
donde ingresara:

a. Informacion detallada del proyecto, obra o actividad;
b. El Estudio de impacto ambiental; y,
c. Los dem8s requisitos exigidos en este acue

fAr t . - Reguisitos de la licencia ambiental- Para la emision de la licencia ambiental, se
requerird, al menos, la presentaciéon de los siguientes documentos:

1. Certificado de interseccion; del cual se determinara la necesidad de obtener | viabilidad técnica
por parte de la Subsecretaria de Patrimonio Natural o las unidades de Patrimonio Natural de las
Direcciones Provinciales del Ambiente, segun corresponda;

Términos de referencia, de ser aplicable;

Estudio de impacto ambiental;

Proceso de Participacion Ciudadana;

Pago por servicios administrativos; vy,

P-liza o garant2a respectivao.

o gk wh

Mediante Art. 9 incorpora los siguientes articulos posteriores al articulo 29, con el siguiente
contenido:

i Ar t . - Hstadjo.de impacto ambiental.- Es un documento que proporciona informacion
técnica necesaria para la prediccion, identificacion y evaluacion de los posibles impactos ambientales
y socio ambientales derivados de un proyecto, obra o actividad. El estudio de impacto ambiental
contendra ladescripcién de las medidas especificadas para prevenir, mitigar y controlar las
alteraciones ambientales resultantes de su implementacion.
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Los operadores elaboraran los estudios de impacto ambiental con base en los formatos y requisitos
establ ecidos por |l a Autoridad Ambiental . o

i Ar t .-Céneenido de los estudios de impacto ambientalLos estudios de impacto ambiental

se elaboraran por consultores acreditados ante la entidad nacional de acreditaciéon conforme los
parametros establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional y deberan contener al menos los
siguientes elementos:

a) Alcance, ciclo de vida y descripcidén detallada del proyecto y las actividades a realizarse con la
identificacion de las areas geograficas a ser intervenidas;

b) Analisis de alternativas de las actividades del proyecto;

c) Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser aplicable, las respectivas
autorizaciones administrativas para la utilizacion de dichos recursos;

d) Diagnostico ambiental de linea base, que contendra el detalle de los componentes fisicos, bidticos
y los analisis socioecondémicos y culturales;

e) Inventario forestal, de ser aplicable;

f) ldentificacion y determinacion de areas de influencia y areas sensibles;

g) Andlisis de riesgos

h) Evaluacién de impactos ambientales y socioambientales;

i) Plan de manejo ambiental y sus respectivos subplanes; vy,

j) Los demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional

El estudio de impacto ambiental debera incorporar las opiniones y observaciones que sean técnica y
econdmicamente viables, generadas en la fase informativa del proceso de participacion ciudadana.

De igualforma se anexara al estudio de impacto ambiental toda la documentacién que respalde lo
detallado en el mismo.

" Ar t . - Rrageso de participacion ciudadana- Una vez solventadas las observaciones al
estudio de impacto ambiental o realizada la revision preliminar y cumplidos los requerimientos
solicitados por la Autoridad Ambiental Competente se iniciard el proceso de participacion ciudadana
segun el procedimigo establecido para el efecto.

Una vez cumplida la fase informativa del proceso de participacion ciudadana, la Autoridad Ambiental
Competente en el término de diez (10) dias, notificaré al operador sobre la finalizacion de dicha fase
y dispondra la inclusién, en el Estudio de Impactoofental, de las opiniones u observaciones que
sean técnica y econémicamente viables en el término de quince (15) dias.

Concluido este término el operador debera presentar a la Autoridad Ambiental Competente la
inclusién de las opiniones u observaciones generadas. La Autoridad Ambiental Competente en el
plazo de un (1) mes se pronunciara sobre su cumplimiento y dara fastapa consultiva del
proceso de participacion ciudadana.

De verificarse que no fueron incluidas las observaciones u opiniones técnica y econémicamente
viables recogidas en la etapa informativa o que no se present6 la debida justificacién de la no
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incorporacion de las mismas; la Autoridad Ambiental Competente, solicitara al operador, la inclusion
o justificacion correspondiente por una sola ocasion para el efecto el operador contara con el término
de 5 dias. De reiterarse el incumplimiento se pre@don el archivo del proceso de regularizacion
ambiental.

" Ar t . - Pfoaunciamiento del Proceso de Participacion Ciudadana.Una vez realizada la

fase consultiva y cerrado el proceso de participacion ciudadana o emitida la resolucion a la que se
refiere el inciso segundo del articulo 184 del Cdodigo Organico del Ambiente, el operador debera
presentarla poliza de responsabilidathbiental y los comprobantes de pago por servicios
administrativos en el término de treinta (30) dias. En caso de no presentar estos documentos, la
Autoridad Ambiental Competente archigael proceso. Una vez presentados los documentos
sefialados en el inciso precedente, la Autoridad Ambiental Competente emitira la licencia ambiental
en un término de diez (10) dias".

" Ar t . - Re8ojucién administrativa. - La Autoridad Ambiental Competente notificara al
operador del proyecto, obra o actividad con la resolucion de la licencia ambiental, en la que se
detallara las condiciones y obligaciones a las que se sometera el proyecto, obra o actividad.

Art. 16- Sustitiyase el capitulo V de la Participacion social por el siguiente: Capitulo V Proceso de
Participacion Ciudadana para la Regularizacion Ambiental

Ar t . - (e lp participacion ciudadana en el proceso de regularizacion ambiental.La
participacion ciudadana en los procesos de regularizacion ambiental de proyectos, obras o actividades
gue puedan causar impactos socioambientales se regira por los principios de oportunidad,
interculturalidad, buena fe, legitimidad y representatividadse define como un esfuerzo de
deliberacion publica entre el Estado, la poblacién que podria ser directamente afectada y el operador,
de forma previa al otorgamiento @ autorizaciones administrativas ambientales correspondientes.

Ar t . -Nogngnto de la participacion ciudadana- Los procesos de participacion ciudadana se
realizardn de manera previa al otorgamiento de las autorizaciones administrativas ambientales
correspondientes.

Ar t . - (DélJinanciamiento. - Los costos para cubrir los procesos de participacion ciudadana
seran asumidos por el operador.

Ar t . -S3ugetps.de la participacion ciudadana en la regularizaciéon ambiental Los procesos

de participacion ciudadana en la regularizacion ambiental se aplicaran respecto de la poblacion que
podria verse afectada de manera directa por posibles impactos socioambientales generados por ur
proyecto, obra o actividad que se encuedémetro del area de influencia directa social determinada

en los estudios ambientales.

Ar t . -(Mécmnismos de participacion ciudadana en la regularizacion ambiental. Sin

perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constitucién de la Republica del Ecuador y en la
ley; se establecen como mecanismos de participacion ciudadana en la regularizacion ambiental, los
siguientes:
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a) Asamblea de presentacién publica.

b) Talleres de socializacion ambiental.

c) Taller Informativo.

d) Pagina web.

e) Centro de Informacién Publica.

g) Los demés mecanismos que se establezcan para el efecto.

Ar t . - (Mellios de convocatoria.- Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la
Constitucion de la Republica del Ecuador y en la Ley, se establecen como medios de convocatoria
para la participacion ciudadana en la regularizacion ambiental, los siguientes:

1) Publicacién en un medio de difusién masiva con cobertura en las areas de influencia del proyecto,
obra o actividad tales como prensa, radio, o television, entre otros.

2) Carteles informativos ubicados en el tugar de implantacion del proyecto, obra o actividad en las
carteleras de los gobiernos seccionales, en los lugares de mayor afluencia publica del area de
influencia directa social, entre otros segun lo establecidoirtud e la visita previa del
facilitador ambiental.

3) Comunicaciones escritas a las que se adjuntara el resumen ejecutivo del Estudio Ambiental, en
un formato didactico y accesible, aplicando los principios de legitimidad y representatividad.

La comunicacion incluira un extracto del proyecto, obra o actividad y la direccién de la Pagina Web
donde se encontrara publicado el Estudio Ambiental y su resumen ejecutivo, en un formato didactico
y accesible.

Ar t . -Reéepcion de opiniones y observacioned.as opiniones y observaciones al Estudio de
Impacto Ambiental proporcionadas por la poblacion que podria ser afectada de manera directa sobre
la posible realizacion de proyectos, obras o actividades podrian recopilarse a través de los siguientes
medios:

Actas de asamblea publica;

Registro de opiniones y opiniones;

Recepcion de criterios por correo tradicional,

Recepcion de criterios por correo electronico; y,

Los demas medios que se consideren convenientes, dependiendo de la zona y las caracteristica:
socio culturales de la comunidad.
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Ar t . -Deda)entrega de informacion por parte del operador- El operador es responsable de

la entrega de la documentacion que respalde el cumplimiento de sus actividades y responsabilidades
en cada una de las fases del proceso de participacion ciudadana, dentro del plazo de 48 horas una ve
finalizada cada una dad actividades que sean de su responsabilidad.

2.27 Reforma al Acuerdo Ministerial No. 109 mediante acuerdo ministerial No. 020 publicado
en el Registro Oficial No. 865 de 12 de abril de 20109.
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Articulo 4. - Reformar el Articulo 7 del Acuerdo Ministerial Acuerdo Ministerial No. 13 del 14 de
febrero de 2019, en los siguientes términos:

( é) La participaci-n ciudadana iniciada a pa
reformatorio, considerara en el Codigo Organico del Ambiente, al facilitador designado se le
cancelaran los siguientes rubros:

a) Aprobacion del informe de planificacion del proceso de Participacion Ciudadana: 50%
b) Aprobacion del informe de sistematizacion del proceso de Participacion Ciudadana: 50%

El pago por servicios de facilitacion podra ser devuelto al proponente solamente en el caso de que
éste hubiera notificado oficialmente a la Autoridad Ambiental de la suspension del proceso antes de
la realizacién de la visita previa por parte del fadlitasocioambiental.

Para el caso de los procesos de Participacién Ciudadana iniciados a partir de la vigencia del Cédigo
Orgéanico de Ambiente y de existir cumplimiento parcial de actividades en el desarrollo de los mismos
al facilitador designado se le cancelara los sigusentieros:

c) Aprobacién del informe de visita previa: 25%
d) Aprobacion del informe de la fase informativa: 35%
e) Aprobacion del informe de la fase consultiva: 40%

Para el pago de los honorarios de los facilitadores por realizacion parcial de las actividades de los
procesos de participacion social (PPS) iniciados antes de la aplicacion del Cédigo Organico del
Ambiente se empleara lo establecido en la Quinta Dispos{éeneral del Acuerdo Ministerial 083

B de 08 de junio de 2015.

2.28Anexos del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Medio Ambiente;
reformadas mediante en el acuerdo ministerial 09A, publicado en el registro oficial No. 387,
noviembre del 2015.

Anexo 1. Norma dealidad Ambiental y de descarga de los efluentes: recurso agua

Anexo 2. Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion

Anexo 3. Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas

Anexo 4. Norma de calidad de aire ambiente o nivel de emision

Anexo 5. Niveles Maximos de ruidos y metodologia de medicion para fuentes fijas y fuentes moviles.

2.29 Reglamento de seguridad y salud en el trabajo del ambito minero; expedido por el
Directorio de la Agencia de Regulaciéon y Control Minero ARCOM, mediante Resolucién No.
020 INS-DIR-ARCOM -2014, publicado en el Registro Oficial No 247 del 16 de mayo d&l2.

Art. 4.- Agencia de Regulacion y Control Minero- La Agencia de Regulacién y Control Minero
(ARCOM), como entidad adscrita al Ministerio Sectorial, tiene a su cargo vigilar la aplicacion del
presente Reglamento, sus instructivos, manuales y mas normas de caracter técnico emitidas en
materia de seguridayl salud en el trabajo por el Ministerio de Relaciones Laborales (MRL) y el
Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) para la gestién en todos sus procesos.
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Art. 8 Obligaciones de los titulares de derecho minerc. Son obligaciones de los titulares de
derechos mineros:

a. Preservar la vida, seguridad, salud, dignidad e integridad laboral de sus trabajadores y servidores
mineros, contratistas permanentes o temporales, personal técnico, administrativo y operativo; asi
como de visitantes y toda persona que tenga acceso @stakéiones y areas de operacion
minera.

b. Implementar un Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo establecido en la
normativa legal vigente.

c. Implementar las condiciones adecuadas y saludables de hospedaje en los campamentos estable
y/o temporales de trabajo.

d. Permitir las auditorias de trabajo en sus instalaciones administrativas y operativas, y en cada una
de las fases de la actividad minera a los funcionarios de los organismos de control.

e. Contar con logprofesionales especializados en ramas afines a la gestion de seguridad y salud en
el trabajo bajo cuya responsabilidad se desarrolle el sistema de gestion.

f. Ejecutar sus labores mineras precautelando la seguridad y la salud de los concesionarios
colindantes o terceros

Art. 11.- Obligaciones del personal- Tanto el personal administrativo como el de trabajadores que
preste servicios bajo la dependencia de titulares de derechos mineros, esta obligado a acatar las
medidas de seguridad y prevencion e higiene contemplados en este Reglamento y el Regtamento d
Seguridad y Salud de los Trabajadores y el Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo.

En igual obligacion se encuentran comprendidos los funcionarios de la Direccion Nacional de
Mineria autorizados para la practica de inspecciones y las personas que en calidad de visitantes hayar
obtenido autorizaciones para ingresar a las instalaciomapacaentos o areas de trabajo minero.

Art. 15.- Procedimientos Operativos Basicos.A mas de lo establecido en la Resolucién 957 de la
CAN "Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo", para los
Procedimientos y Programas Operativos Basicos los titulares de los Derechos Mineros, Contratistas
u Operadores deberétaborar procedimientos especificos de acuerdo a lo que se aplique en funcién
de los factores de riesgo de sus actividades teniendo como base los siguientes:

a. Procedimiento para control del ingreso y salida de todas las personas y equipos involucrados en
todas las fases de la actividad minera.

b. Procedimientos para la implementacién de ingresos y salidas de seguridad en las labores mineras

en caso de emergencia.

Procedimiento para implementacion y uso de sistemas de comunicacion.

Procedimiento para la implementacion de sistemas de ventilacion.

Procedimiento para orden, limpieza y mantenimiento de zonas de trabajo.

Procedimiento para la construccién, mantenimiento y estabilizacion de zanjas, taludes, cortes,

trabajos subterraneos, relaveras, piscinas, etc. y todo movimienigrrds necesario para la

ejecucion de las labores mineras.

~® Qoo
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Art. 16.- De los riesgos- Los titulares de derechos mineros, sus trabajadores y/o servidores mineros,
deberan planificar y ejecutar actividades encaminadas al reconocimiento, medicién, evaluacion y
control de riesgos en labores mineras a fin de evitar accidentes de trabajo eyfoedafies
ocupacionales que afecten a la salud o integridad fisica o psicoldgica del personal que labore en las
areas mineras.

Art. 20.- Entodas las labores mineras debera existir la siguiente sefializacion de seguridad de acuerdo
a la norma técnica nacional vigente:

a. Sefializacion de prevencion: identifica los peligros a los que se esta expuesto.

b. Sefalizacion de obligacién: identifica los comportamientos deseados y los Equipos de Proteccion

Personal (EPP) a ser usados.

Sefalizacion de prohibicion: identifica los comportamientos no deseados y los prohibe.

Sefializacion de informacion: proporciona indicaciones de actuacion en caso de emergencia.

e. Sefializacion de sistemas contra incendio: proporciona informacion de los medios disponibles
para la lucha contra incendios

f. Sefalizacidén de tuberias e instalaciones: proporciona informacion de los fluidos y los contenidos
gue se transportan y almacenan a través de las mismas.
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Art. 18.- Protocolos de vigilancia de la salud: Los protocolos que deberan desarrollarse y
ejecutarse por el servicio médico de la empresa a través de su médico ocupacional, deberan estal
orientados en funcion de los factores de riesgo que se identifiguen y a las normativas nacionales, se
podra utiliza protocolos internacionales que se encuentren reconocidos y validados.

Art. 22.- Del almacenamiento, transporte y uso de explosivosEn los Reglamentos Internos de
Seguridad y Salud en el Trabajo y/o Planes Minimos de Prevencion de Riesgos Laborales que pongan
en aplicacion los titulares de derechos mineros, se estableceran procedimientos nacional e
internacionalmente aceptados (cuandexista norma nacional) para la manipulacion de explosivos

y de mas accesorios a utilizarse en las labores mineras.

Art. 23.- Requisitos del competente en explosivos.La persona designada que participe en el
almacenamiento, transporte, utilizacion y manejo de explosivos, debera ser capacitada y autorizada
bajo la responsabilidad del tittdlaperador minero para garantizar su competencia.

Art. 24.- Almacenamiento de explosivos: Los explosivos deben almacenarse en polvorines o
depdésitos especiales, superficiales o subterraneos, dedicados exclusivamente a este objeto y se
aplicara la norma técnica nacional vigente.

a. Se utilizara un polvorin para las sustancias explosivas y otro polvorin para los fulminantes. Dichos
depdésitos estaran sefalizados de acuerdo a la norma de sefalizacion de seguridad respectiva.

b. No se debe permitir el almacenamiento de cantidades de explosivos que sobrepasen el 70 % de la
capacidad del polvorin, ya que el 30 % restante debe destinarse para zonas de circulacion y
ventilacion.

c. Todo polvorin debera tener un sistema de pararrayos que cubra su area total y ademas debera
contar con un sistema de descarga de corriente estatica.
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d.

Queda terminantemente prohibido almacenar en dichos depdsitos cualquier otro material. Sin

embargo, se deberd tener en cuenta las recomendaciones de los fabricantes sobre la
compatibilidad de algunos accesorios y agentes de voladura.

Se aplicara la normativa técnica nacional en lo referente a bermas de proteccion y distancias
minimas de seguridad de edificios, carreteras y todas las demas instalaciones operativas y
administrativas circundantes.

Art. 25.- Transporte de explosivos dentro de la concesion minera.Para el transporte de los
explosivos dentro de la concesion minera debera elaborarse un procedimiento especifico que
garantice la operacion y transporte seguro de los mismos. En el procedimiento deberd constar los

siguiente:

a. Los responsables del traslado deberan ser especializados y competentes en todos los
procedimientos y normativa técnica referentes al transporte de sustancias y materiales explosivos.

b. Durante el transporte de explosivos, tanto en superficie como en el interior de la mina, Gnicamente
los trabajadores o servidores mineros encargados de su manipuleo podran ocupar el vehiculo con
los explosivos. Esta prohibida la presencia de pasajeros.

c. No se efectuara el transporte de explosivos junto con los fulminantes, salvo que el transporte
cuente con compartimientos separados y especialmente adecuados para este proposito.

d. Los trabajadores y/o servidores mineros deberan respetar las distancias minimas de seguridad en
funcién del tipo de explosivo y la cantidad que se utilice.

e. Se debe transportar solamente una clase de explosivos y/o explosivos compatibles en cada
vehiculo y por seguridad no se debe transportar mas del 80% de su capacidad de carga.

f. Para el transporte con medios mecanicos, eléctricos o electromecanicos el vagon o
compartimiento de explosivos estara recubierto de materiatiispas, ignifugo, debidamente
identificado y separado de la fuente de energia del transporte por al meag®nivacio o una
division cortafuego, fuera del alcance del personal que lo transporta.

g. Se prohibe el transporte de explosivos y accesorios sobre equipos y/o maquinarias mineras que
no estén destinados para este propdésito especifico.

h. Se prohibe el uso de equipos que emitan sefiales de radiofrecuencia al momento de transportar

fulminantes, detonadores y sustancias explosivas.

En el caso de que, por la naturaleza de la operacion, se deban utilizar diferentes tipos de explosivos
gue no estén clasificados por las normas nacionales, se deberan observar las regulaciones y
procedimientos recomendados por el fabricante y por lo skfialala normativa internacional
aplicable.

Art. 27.- Manejo de herramientas y equipos:- El sujeto, titular, contratista u operador minero
proveera de herramientas adecuadas para realizar el muestreo y mapeo geoldgico en condiciones
operativas seguras para utilizacion. Dichas herramientas y equipos deberan utilizarse exclusivamente
para losines que fueron disefiados.

a.

Debera elaborarse un procedimiento para manejo, transporte, uso y almacenamiento de
herramientas y equipos.

El personal usuario de las herramientas y equipos, debera reportar cualquier acto o condicién sub
estandar al responsable de las labores de exploracion.
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c. Se deberan implementar elementos auxiliares o accesorios en cada operacion para garantizar la
realizacion de las actividades en condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

Art. 30.- Equipos y Ropas de Proteccion PersonalEl personal asignado a estas actividades debera
recibir equipo de proteccion personal y ropa adecuada para su trabajo; asi como los medios de
orientacién y supervivencia adecuados a la zona de prospeccion y exploracion. Todos estos medios e
insumos serade cuenta del empleador.

Art. 36.- Planificacion de la explotacion.- Los titulares mineros, con el respaldo de los estudios
técnicos correspondientes, deberan establecer la planificacion considerando los riesgos identificados
para la explotacion de mina tanto a cielo abierto como subterrdnea la que seré verificadé&gaontro

por la autoridad competente del Ministerio Sectorial, ademas se debera:

a) En las etapas preparatorias de la infraestructura minera cumplir lo concerniente al Reglamento de
Seguridad y Salud para la construccién y obras publicas

b) Cercar y sefalizar todas las actividades de explotacion, para evitar que personas ajenas a las labore
accedan inadvertidamente al area de trabajo.

Art. 37.- Planos de las Labores Mineras Generales y Complementarias.El titular minero
dispondra para el analisis de riesgos los siguientes planos generales aceptados y validados por la
autoridad competente:

. De labores.

. De red eléctrica.

. De comunicaciones.

. De obras civiles

. De campamento (si aplica)

. De red de aguas, en el caso de que hubiere.
. De transporte.

. De evacuacion y recursos.
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Art. 38.- Disefio de la Explotacion- Las labores mineras deben planificarse teniendo en cuenta las
caracteristicas fisiemecanicas y condiciones geotécnicas de las rocas, en lo relativo a los riesgos de
desprendimientos y movimientos en masa. Para esto se debe realizar lo siguiente:

a. Realizar un estudio geoldgico, geotécnico para definir los pardmetros técnico mineros de
estabilizacién de taludes y galerias en la explotacion determinando el factor de seguridad y que
permita definir, con caracter preventivo, la altura yntdinacion de los frentes; de desmonte y
de explotacion; atendiendo a la naturaleza y a la estabilidad de los terrenos, asi como los métodos
de explotacion, incluyendo los trabajos especificos de desmonte.

b. Llevar a cabo un estudio hidroldgico e hidrogeoldgico en las explotaciones que permita establecer
un control del nivel freatico en los sitios donde el agua pueda afectar a los sectores con labores
mineras.

c. Proveer el mantenimiento periodico y la limpieza de los drenajes (cunetas) existentes para evitar
represamientos, asi mismo, se ejecutara la restauracion de la superficie de las plataformas, acceso
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y vias. Se tendran iguales precauciones con las operaciones de vertido, tanto de mineral como de
estériles en general.

d. En la explotacion por banqueo, se construiran bermas de seguridad intercaladas entre los bancos,
con el fin de evitar que posibles desprendimientos de frentes activos o en receso caigan sobre las
areas de trabajo y/o vias de circulacion situadas a ninédemres.

e. Las plataformas de trabajo deberan disefarse en funcién de las caracteristicas técnicas, tamaric
de la maquinaria que garantice que los equipos mecanicos maniobren con seguridad, sin
aproximarse innecesariamente al frente de arranque manteniendo unaaddstaseguridad al
borde del banco, en el desarrollo normal del trabajo.

f. En la construccion y mantenimiento de las vias de circulacion tanto a cielo abierto como
subterranea, se tendra en cuenta sus caracteristicas especificas, tales como pendiente, ancho, rad
de curvatura, equipo empleado para el transporte e intensidaidcdiacon y, en su caso,
peatones, segun su disefio técnico.

Art. 49.- Disefilo de Escombreras (Botaderos}. El proyecto en el disefio de las escombreras,
incorporara las medidas de seguridad necesarias para evitar inestabilidades de ladera. Para el efectc
los disefios deberan considerar la ubicacion técnica del sitio, la consistencia del terreno, el método de
depdsito de los materiales, el angulo de talud para garantizar la estabilidad de la escombrera, el
adecuado drenaje para evitar el anegamiento del sitio y demas variables que puedan gestionarse
técnicamente.

Art. 51.- Orden y limpieza. - Se debe ordenar y limpiar los lugares de trabajo y depositar en sitios
debidamente adecuados, todos los materiales que puedan representar riesgos de accidentes, incendio
bloqueos, caidas, cortes, etc.

Art. 53.- Guardas de Proteccién y paradas de emergencia de maquinas y equipo¥odos los

equipos que tengan elementos en movimiento que impliquen riesgo mecanico deben tener guardas de
proteccion que impidan el contacto directo con los mismos durante las operaciones normales de
trabajo.

Art. 55.- Almacenamiento de combustibles.Los materiales de facil combustidén y los combustibles
deben almacenarse en bodegas especialmente disefiadas para el efecto, los muros exteriores de tals
bodegas deberan ser resistentes al fuego y cuando se tenga cubetos para los tanques de combustib
debean contener el 110% del volumen total de la capacidad del tanque. Estos depdsitos se ubicaran
en base al analisis de riesgos para establecer las distancias minimas de seguridad, los sistemas d
descarga de eleatidad estatica, y la sefialética correspondiente.

Art. 56.- Mantenimiento de equipos y maquinaria- Todos los equipos y maquinaria utilizados en
las labores mineras, deben estar dentro de una planificacion del mantenimiento en donde ademas se
controle las condiciones ambientales a las que estan expuestos.

Art. 61.- Salvamento.- En las minas a cielo abierto y minas subterraneas se debe establecer un

procedimiento de salvamento que comprenda recursos propios y externos (organismos de socorro) y
que contenga al menos:
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Plan de emergencia y evacuacion (con recursos propios y externos)

b. Brigadistas permanentes que estén capacitados en la ejecucion del plan de emergencia y
evacuacion.

c. Capacitacion especifica en base a los riesgos a los que se encuentre expuesto el personal.

Art. 62.- Condiciones de Operacion de campamentos fijos y temporales.Las minas se
desarrollardn en condiciones de operacion que permitan que todo su personal labore en condiciones
Optimas de seguridad y salud en el trabajo.

Art. 69.- Instalaciones.- Las lineas de distribucién, maquinarias y demas instalaciones deben estar
protegidas para casos de sobrecarga, fallas a tierra, cortocircuito y baja tension, mediante fusibles o
interruptores de circuito del tipo y capacidad correctos, impidiendo swirtaol reenergizacion
después de una interrupcién de corriente.

Art. 70.- Mantenimiento de instalaciones.- Todas las instalaciones que trabajen con energia
eléctrica deben someterse a una planificacion estricta del mantenimiento bajo un procedimiento
especifico de trabajo seguro, todos estos trabajos se considerardn como de alto riesgo por el Técnicc
de Segudad y por el Técnico Eléctrico.

Art. 71.- Sistemas de puesta a Tierra- Todos los sistemas de puesta a tierra deben ser
monitoreados constantemente a fin de asegurar que las condiciones de las mallas de tierra y su
capacidad de descargar la energia de forma segura no han cambiado en base al disefio original. St
deberan guarddodas las memorias técnicas para establecer los correctos parametros de operacion.

Art. 72.- Sistemas de proteccion. Todos los equipos e instalaciones deben contar con sistemas de
proteccion que garanticen en caso de fallas a tierra, cortocircuitos, subidas o bajadas de tension, etc.
la desconexién segura de los mismos.

Art. 73.- Control de incendios.- El Técnico de Seguridad debera establecer los mejores agentes de
combate contraincendios para equipos eléctricos, orientando al uso de agentes limpios que permitan
mantener la integridad de los mismos.

Art. 78.- Perforacién y voladura a cielo abierto- En todo trabajo de perforacién y voladura a cielo
abierto se debera cumplir al menos con las siguientes reglas de seguridad: a. El carguio de barrenos
podra hacerse tanto de dia como de noche, mientras que el amarrado y el disparo sélo podra realizarst
durante el dia. b. El cronograma de la voladura deberé realizarse en coordinacion con las autoridades
locales y/o habitantes de la zona de influencia. c. Se aplicara el procedimiento especifico de seguridad
para voladras que contemple el antes, durante y después de la misma. d. En caso de presentarse
circunstancias climaticas tales como: tormenta eléctrica, neblina, lluvia y otros, elapetador

minero debera reprogramar el horario de carguio y voladura y detaauerdo a los procedimientos
especificos que hayan sido establecidos para estos casos.

Art. 79.- Métodos de perforacion- La perforacion debera efectuarse en lo posible usando el método
de perforacion humeda, cuando por causas inherentes a las condiciones de operacion, no sea posibl
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utilizar dicho método, la perforacion podra efectuarse en seco, utilizando un sistema de captacion de
polvo.

Art. 80.- Sefializacion de la voladura- Durante la ejecucion de la voladura esta se debera aislar
convenientemente, colocando las sefalizaciones vivas y de advertencia que corresponda y
bloqueando el acceso de personas, equipos y vehiculos. Se debera suspender toda actividad ajena
las opera@nes con explosivos, en el sector comprometido.

Art. 81.- Voladura secundaria. - Para barrenos cortos y/o voladura secundaria se utilizaran
explosivos apropiados, con una correcta concentracion de carga para evitar proyecciones de roca.

Art. 82.- Preparacion de cebos: Los cebos para voladura deberan prepararse inmediatamente antes
de ser usados y su numero no debera ser mayor que los necesarios para dicha voladura. Los cebos n
deberan ser preparados con herramientas que generen chispas, ni al interior de los p&lvitioes

de preparacion elegido debera estar sefalizado.

Art. 83.- Encapsulado de fulminantes con mecha lenta. Para fijar el encapsulado de los
fulminantes o detonadores a la mecha deflagrante o conectores sobre las guias se debera usar
solamente, la herramienta disefiada para este propdésito, playo minero y/o sellador mecéanico.

Art. 84.- Iniciacion de la explosion.- Tanto para disparos con mecha lenta como para fulminantes
eléctricos y no eléctricos se debera cumplir con lo establecido en la norma técnica nacional vigente y
ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Si se dispara con mecha deflagrante o mecha lenta, el usuario verificara la informacion del
fabricante sobre la velocidad de combustion de la mecha adquirida. Se deberd establecer en
funcion de la velocidad de quemado de la meclagd de la misma a fin de que todo el personal
pueda ponerse a resguardo de la voladura.

b) En el desarrollo de piques o pozo el inicio de la voladura se lo hara desde una galeria horizontal
con acceso directo a la via de evacuacion y nungacsgra dentro del pique o pozo en el cual
se hara la voladura.

2.30 Reglamento de Seguridad Minera; publicado en el Registro Oficial No. 3934 de 30 de julio
de 1996; ultima modificacion 25 de mayo de 2004.

16.- Manejo de maquinaria. - A fin de evitar situaciones de peligro o riesgo en las operaciones
geoldgico mineras, el manejo de maquinaria, tal el caso de locomotoras, camiones, cargadoras, winches.
compresores, ventiladores, bombas, etc., correspondera a personal debidamente prayaréhdo

para el efecto.

Art. 17.- Mantenimiento de zonas de trabajo- Las zonas de trabajo deberan mantenerse limpias y

despejadas, tanto en la superficie como en el interior de las minas, debiéndose extraer peridédicamente
los desperdicios inflamables, madera, etc., provenientes de labores subterraneas, talleres o plantas.
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Art. 22.- De los riesgos- Los titulares de derechos mineros, sus administradores, supervisores y
trabajadores, deberan planificar y ejecutar actividades encaminadas al reconocimiento, evaluacién y
control de riesgos en labores mineras a fin de evitar accidentes de trabajo edadesprofesionales

gue afecten a la salud o integridad fisica o psicolégica del personal que labore en concesiones o plantas

De igual modo deberan adoptar, con la correspondiente prevision y oportunidad, medidas que faculten
el salvamento de los accidentados, la asistencia con primeros auxilios, el transporte a los centros de
salud y la debida atencion médica.

Art. 28.- Servicios Permanentes: En las concesiones y plantas y sus lugares de trabajo, respecto de
los dormitorios, viviendas, comedores, cocinas, abastecimiento de agua, vestuarios, servicios
higiénicos, duchas, lavabos, normas comunes a los servicios higiénicos, servicios de guxiie®s

servicio médico, traslado de accidentados y enfermos se aplicaran las normas de Reglamento de
Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo.

Art. 33.- Manipulacién de explosivos- En los Reglamentos Internos de Seguridad que pongan en
aplicacion los titulares de derechos mineros, estableceran procedimientos internacionalmente
aceptados, de manipulacién de explosivos y mas accesorios a utilizarse en las labores mineras.

Art. 41.- Lugares para barrenar y didmetro de barrenos- Las plataformas (tarimas) y lugares para
barrenar deberan adecuarse de manera tal que no existan obstaculos que impidan trabajar a los
operadores con normalidad.

Los huecos deberan ser barrenados con el diametro apropiado, de manera que puedan insertarse
sin dificultad los cartuchos de dinamita.

Art. 45 .- Vigilancia durante la voladura. - Antes de que se efectue el disparo, las vias de acceso al
lugar en que se vaya a producir, deberan estar vigiladas por un trabajador perfectamente instruido en
sus funciones y designado para el efecto.

El vigia, previo akencendido recorrera los correspondientes lugares de trabajo de la mina alertando
el personal sobre el proximo disparo y prohibiendo el acceso al lugar de voladura.

Art. 76.- Remocion de materiales de deseche.Se deberan remover de los lugares de trabajo y
depositar en sitios debidamente adecuados, todos los materiales de desecho que puedan represent
riesgos de accidentes, incendios, bloqueos, caidas, cortes, etc.

Art. 79.- Proteccion de la intemperie- Cuando por la naturaleza de las operaciones, los trabajadores
deban permanecer en los patios en forma estable, estos deberan estar adecuadamente protegidos de
intemperie.

Art. 85.- Aimacenamiento de combustibles. Los materiales de facil combustién y los combustibles

deben almacenarse en bodegas especialmente disefiadas para el efecto, las que estaran ubicadas a
menos de quince metros del edificio mas proximo.
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Los muros exteriores de tales bodegas deberan ser resistentes al fuego y en las proximidades a los
depdésitos de combustibles, habra de colocarse letreros con la advertencia de "No fumar.

Art. 93.- Planificacidon de la explotacion- Los concesionarios, con el apoyo en los estudios técnicos
correspondientes, deberan establecer las normas de planificacion de la explotacién en altura de bancos
gradiente de rampas, talud de bancos, anchos minimos, bermas, posicion de canchas dg, de&smonte
que seran verificadas y autorizadas por las correspondientes Direcciones Regionales de Mineria.

De igual manera se debera respaldar la determinacion del talud maximo permitido de los bancos y el
talud final de la mina a tajo abierto, (disefio de la liquidacion de la cantera). En todo caso se debera
cercar y sefializar la mina a tajo abierto, para leyjte personas ajenas a las labores accedan
inadvertidamente al area de trabajo.

Art. 94 .- Altura de los bancos-- En las labores a tajo abierto y en las canteras se controlara que los
bancos no superen la altura maxima de disefio. Al pie de cada banco debera dejarse una superficie
horizontal, con ancho suficiente a fin de que los trabajos se realicen en forma sgggira ka vez

permita la circulacion del personal y del equipo.

El ancho minimo del banco sera el necesario para conseguir el talud final calculado. Las laderas de
los tajos, no deberan tener taludes o pendientes de inclinacion superiores a las del angulo de reposo
de la roca o material in situ.

Art. 95.- Altura de bancos y espesor de materiales no consolidadeEn las explotaciones de arcilla,
arena, grava u otros materiales no consolidados, en las que se emplee equipo mecanico, la altura de
banco no excedera los tres metros.

Art. 96.- Revision de frentes de explotacion.Los frentes de explotacion y las paredes que circunden
los lugares de trabajo deberan ser regularmente revisados a fin de evitar accidentes por
desprendimientos de rocas.

Art. 97 .- Acufiadura de los blogues: La acufiadura de los bloques de roca estara a cargo de personal
entrenado y provisto de barretillas de acufiadura y cinturones de seguridad. La acufiadura se iniciara
desde arriba en los taludes y por el costado de los bloques a desprender.

En las explotaciones de mayor magnitud, este sostenimiento se podra efectuar conesngado.

Art. 98.- Perforacién himeda.- La perforaciéon debera ser himeda, empleando agua, para evitar que

el polvo perjudique a los trabajadores y al ambiente aledafio. En caso contrario se debera hacer en secc
con equipos que dispongan de captacién de polvo automatica en la cual, el polvo recogido, de ninguna
forma pase al aire.

Art. 99.- Hora de los disparos- Los disparos seran efectuados en forma coordinada, con advertencia
mediante bocinas o sirenas, siempre a la misma hora, de preferencia a fin de turno, previa verificacion
de que todo el personal haya abandonado la zona de riesgo de disparo y comprobacién de que el mism
y el equipo se encuentren en lugares seguros. Bentpdo una vez efectuada la voladura se procedera

a verificar que la detonacion programada haya ocurrido completamente, para luego dar paso al retiro
de los vigias.
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Art. 100.- Disefio de los botaderos. Se incluira en el proyecto, cuando corresponda, el disefio de los
botaderos, es decir, de los desechos solidos, considerando medidas de seguridad para no afectar ¢
personal, a causa de derrumbes. Para el efecto, se considerara la consistencia dphtartano
ubicacion de los materiales; el angulo del talud para que sea estable después del agotamiento del
deposito; y, el adecuado drenaje natural, para evitar el anegamiento.

Art. 101.- Precauciones en el vaciade.Se preparara un lomo de material que actle de retencién y
punto de referencia para los camiones que vaciaran el material en el botadero. En caso de operacione
nocturnas, se debera contar con un ayudante que indique al operador del camion, el pudtbdande
realizarse el vaciado. El ayudante dispondra de iluminacion personal y chaleco reflectante.

Art. 102.- Implementos personales de seguridaelLos titulares de derechos mineros deberan proveer
gratuitamente al personal que trabaje a tajo abierto o cantera, de casco de seguridad, protector visual \
zapatos de seguridad, los que deberan ser de uso obligatorio.

Art. 103.- Control de polvo.- Deberan adoptarse medidas adecuadas para mantener las emanaciones
de polvo respirable, dentro de la norma vigente, tanto dentro del area de trabajo del tajo abierto o
cantera, como en el ambiente circundante.

2.31 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadorgsiiblicado en el Registro Oficial
No. 565 del 17 de noviembre de 1986; ultima reforma 21 de febrero de 2003.

Art. 11. Obligaciones de los empleadores.Son obligaciones generales de los personeros de las
entidades y empresas publicas y privadas, las siguientes:

1. Cumplir las disposiciones de este Reglamento y demas normas vigentes en materia de prevencion
de riesgos.

2. Adoptar las medidas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan afectar a la salud
al bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad.

3. Mantener en buen estado de servicio las instalaciones, maquinas, herramientas y materiales para
un trabajo seguro.

4. Organizary facilitar los Servicios Médicos, Comités y Departamentos de Seguridad, con sujeciéon
a las normas legales vigentes.

5. Entregar gratuitamente a sus trabajadores vestido adecuado para el trabajo y los medios de
proteccion personal y colectiva necesarios.

6. Efectuar reconocimientos médicos periodicos de los trabajadores en actividades peligrosas; v,
especialmente, cuando sufran dolencias o defectos fisicos o0 se encuentren en estados o situacione
qgue no respondan a las exigencias psicofisicas de los reepguiestos de trabajo.

7. Cuando un trabajador, como consecuencia del trabajo, sufre lesiopegde contraer
enfermedad profesional, dentro de la practica de su actividad laboral ordinaria, segun dictamen
de la Comision de Evaluaciones de Incapacidad del IESS o del facultativo del Ministerio de
Trabajo, para no afiliados, el patrono deberd ubicanmtra seccidon de la empresa, previo
consentimiento del trabajador y sin mengua a su remuneracion. (Inciso afiadido por el Art. 3 del
Decreto 4217) La renuncia para la reubicacion se considerara como omision a acatar las medidas
de prevencién y seguridaie riesgos.
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8. Especificar en el Reglamento Interno de Seguridad e Higiene, las facultades y deberes del
personal directivo, técnicos y mandos medios, en orden a la prevencion de los riesgos de trabajo.

9. Instruir sobre los riesgos de los diferentes puestos de trabajo y la forma y métodos para
prevenirlos, al personal que ingresa a laborar en la empresa.

10.Dar formacion en materia de prevencion de riesgos, al personal de la empresa, con especial
atencion a los directivos técnicos y mandos medios, a través de cursos regulares y periodicos.

11.Adoptar las medidas necesarias para el cumplimiento de las recomendaciones dadas por el Comité
de Seguridad e Higiene, Servicios Médicos o Servicios de Seguridad.

12.Proveer a los representantes de los trabajadores de un ejemplar del presente Reglamento y de
cuantas normas relativas a prevencion de riesgos sean de aplicacion en el ambito de la empresa
Asi mismo, entregar a cada trabajador un ejemplar del Reglamdataolrde Seguridad e
Higiene de la empresa, dejando constancia de dicha entrega.

13. Facilitar durante las horas de trabajo la realizacion de inspecciones, en esta materia, tanto a cargo
de las autoridades administrativas como de los érganos internos de la empresa.

14.Dar aviso inmediato a las autoridades de trabajo y al Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social,
de los accidentes y enfermedades profesionales ocurridas en sus centros de trabajo y entregar un:
copia al Comité de Seguridad e Higiene Industrial.

15.Comunicar al Comité de Seguridad e Higiene, todos los informes que reciban respecto a la
prevencion de riesgos.

Ademas de las que se sefialen en los respectivos Reglamentos Internos de Seguridad e Higiene d
cada empresa, son obligaciones generales del personal directivo de la empresa las siguientes:

1. Instruir al personal a su cargo sobre los riesgos especificos de los distintos puestos de trabajo y
las medidas de prevencién a adoptar.

2. Prohibir o paralizar los trabajos en los que se adviertan riesgos inminentes de accidentes, cuando
no sea posible el empleo de los medaecuados para evitarlos. Tomada tal iniciativa, la
comunicaran de inmediato a su superior jerarquico, quien asumira la responsabilidad de la
decision que en definitiva se adopte.

Art. 13. Obligaciones de los trabajadores

1. Participar en el control de desastres, prevencion de riesgos y mantenimiento de la higiene en los
locales de trabajo cumpliendo las normas vigentes.

2. Asistir a los cursos sobre control de desastres, prevencion de riesgos, salvamento y socorrismo
programados por la empresa u organismos especializados del sector publico.

3. Usar correctamente los medios de proteccién personal y colectiva proporcionados por la empresa
y cuidar de su conservacion.

4. Informar al empleador de las averias y riesgos que puedan ocasionar accidentes de &at®jo. Si
no adoptase las medidas pertinentes, comunicar a la Autoridad Laboral competente a fin de que
adopte las medidas adecuadas y oportunas.

5. Cuidar de su higiene personal, para prevenir al contagio de enfermedades y someterse a los
reconocimientos médicos periddicos programados por la empresa.
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6. No introducir bebidas alcohodlicas ni otras substancias toxicas a los centros de trabajo, ni
presentarse o permanecer en los mismos en estado de embriaguez o bajo los efectos de dicha:
substancias.

7. Colaborar en la investigacion de los accidentes que hayan presenciado o de los que tengan
conocimiento.

Art. 23.- Suelos, techos y paredes

1. El pavimento constituird un conjunto homogéneo, liso y continuo. Sera de material consistente,
no deslizante o susceptible skerio por el uso o proceso de trabajo, y de facil limpieza. Estara al
mismo nivel y en los centros de trabajo donde se manejen liquidos en abundancia susceptibles de
formar charcos, los suelos se construiran de material impermeable, dotando al pavimeato de
pendiente de hasta el 1,5% con desagules o canales.

2. Los techos y tumbados deberan reunir las condiciones suficientes para resguardar a los
trabajadores de las inclemencias del tiempo.

Art. 24 .- Pasillos

1. Los corredores, galerias y pasillos deberan tener un ancho adecuado a su utilizacion.

2. La separacion entre maquinas u otros aparatos, sera suficiente para que los trabajadores puedat
ejecutar su labor comodamente y sin riesgo.

3. Alrededor de los hornos, calderos o cualquier otra maquina o aparato que sea un foco radiante de
calor, se dejara un espacio libre de trabajo dependiendo de la intensidad de la radiacién, que como
minimo sera de 1,50 metros. El suelo, paredes y techadsp dendicha area sera de material
incombustible.

4. Los pasillos, galerias y corredores se mantendran en todo momento libre de obstaculos y objetos
almacenados.

Art. 33.- Puertas y salidas

1. Las salidas y puertas exteriores de los centros de trabajo, cuyo acceso serd visible o debidamente
sefalizado, seran suficientes en nUumeamghura, para que todos los trabajadores ocupados en
los mismos puedan abandonarlos con rapidez y seguridad.

2. Las puertas de comunicacion en el interior de los centros de trabajo reuniran las condiciones
suficientes para una rapida salida en casendergencia.

3. En los accesos a las puertas, no se permitiran obstaculos que interfieran la salida normal de los
trabajadores.

8. En los centros de trabajo expuestos singularmente a riesgos de incendio, explosion, intoxicacion
subita u otros que exijan una rapida evacuacion seran obligatorias dos salidas, al menos, al
exterior, situadas en dos lados distintos del local, que se gardaure permanezcan abiertas o en
todo caso seran de facil y rapida apertura.

9. Ningun puesto de trabajo distara de 50 metros de una escalera que conduzca a la planta de acces
donde estan situadas las puertas de salida.

Art. 34.- Limpieza de locales

101



1.

4.

6.

Los locales de trabajo y dependencias anexas deberan mantenerse siempre en buen estado d
limpieza.

Cuando el trabajo sea continuo, se extremaran las precauciones para evitar los efectos
desagradables o nocivos del polvo o residuos, asi como los entorpecimientos que la misma
limpieza pueda causar en el trabajo.

Las operaciones de limpieza se realizaran con mayor esmero en las inmediaciones de los lugares
ocupados por maquinas, aparatos o dispositivos, cuya utilizacion ofrezca mayor peligro. El
pavimento no estard encharcado y se conservara limpio de aceite,ygohss materias
resbaladizas.

Los aparatos, maquinas, instalaciones, herramientas e instrumentos, deberan mantenerse siempre
en buen estado de limpieza.

11.Para las operaciones de limpieza se dotara al personal de herramientas y ropa de trabajo adecuada

Y, en su caso, equipo de proteccion personal.

Art. 35.- Dormitorios. - En losCentros de trabajo que asi lo justifiguen se cumpliran las siguientes
normativas:

6.

Los locales destinados a dormitorio del personal reuniran las condiciones que se establecen con
caracter general para los edificios y locales en el caitwérior. Estaran debidamente separados

los destinados a trabajadores de uno u otro sexo, salvo el caso de matrimonio, en el que se
habilitaran dependencias separadas.

En las horas de descanso nocturno se procurara mantener la temperatura de los dormitorios,
evitando extremos de frio o calor, instalandose si fuere posible y necesario, sistemas de correccion
adecuados. Las paredes deben ser lisas, de material facilmetike ly/o desinfectarle al igual

que el suelo, que ademas sera impermeable. En zonas humedas, las paredes deberan tener caAmar
de aire o estar construidas de material aislante, en concordancia con lo dispuesto en el Art. 53,
numeral 5, de este Reglamento

Las camas seran preferentemente metalicas. Estaran provistas de colchén, sabanas, almohada
con funda y las mantas necesarias. La ropa de cama sera mantenida en estado de higiene y
limpieza. El nUmero méaximo de personas que puedan alojarse en un dorrdidbeoa estar
indicado de forma legible en un lugar facilmente visible. Si existieran literas, no deberan
superponerse mas de dos, debiendo guardar una separacién minima de 1 metro.

No se permitiran dormitorios sin ventilacion natural. La superficie por cama trabajador
incluyendo los espacios de circulacion no seré inferior a 4 metros cuadrados y la altura minima
del local de 2,30 metros.

Queda prohibida la permanencia de enfermos graves o infectocontagiosos en los dormitorios; en
caso necesario se habilitardn camas en un area especial y separada, hasta su traslado a
correspondiente servicio de salud, si el caso lo requiere.

En el interior de los dormitorios no se permitira la permanencia de animales domésticos.

Art. 36.- Viviendas. - La vivienda familiar del trabajador, cuando sea facilitada por la empresa,
debera en todo caso reunir, como minimo, las condiciones de habitalidad establecidas por las
autoridades competentes para todo tipo de viviendas.
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Art. 37.- Comedores

w

Los comedores que instalen los empleadores para sus trabajadores no estaran alejados de lo:
lugares de trabajo y siicaran independientemente y aisladamente de focos insalubres. Tendran
iluminacion, ventilacion y temperatura adecuadas.

Los pisos, paredes y techos seran lisos y susceptibles de facil limpieza; teniendo estos ultimos
una altura minima de 2,30 metros.

Estaran provistos de mesas y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada trabajador.
Dispondran de agua corriente potable para la limpieza de utensilios y vajillas, con sus respectivos
medios de desinfeccion. Seran de obligado establecimiento en los centros de trabajo con cincuenta
0 mas trabajadores y situados a mas de dos kilometragpodblacion mas cercana.

Art. 38.- Cocinas

o

Los locales destinados a cocinas reunirdn las condiciones generales que se establecen en e
apartado 2 del articulo anterior.

Se efectuard, si fuera necesario, la captacion de humos mediante campanas de ventilacion forzads
por aspiracion.

Se mantendran en condiciones de limpieza y los residuos alimenticios se depositaran en
recipientes cerrados hasta su evacuacion.

Los alimentos se conservaran en lugar y temperatura adecuados, debidamente protegidos y en
camaras frigorificas los que la requieran.

Estaran dotadas del menaje necesario que se conservara en buen estado de higiene y limpieza.
Se dispondra de agua potable para la preparacion de las comidas.

Deberan estar debidamente protegidas de cualquier forma de contaminacion.

Art. 39.- Abastecimiento de agua

w

En todo establecimiento o lugar de trabajo, debera proveerse en forma suficiente, de agua fresca
y potable para consumo de los trabajadores.

Debe disponerse, cuando menos, de una llave por cada 50 trabajadores, recomendandose
especialmente para la bebida las de tipo surtidor.

Queda expresamente prohibido beber aplicando directamente los labios a los grifos.

No existiran conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua que no
sea apropiada para beber, tomandose las medidas necesarias para evitar su contaminacion.

En los casos en que, por la ubicacion especial de los centros de trabajo, el agua de que se dispong
no sea potable, se recurrird a su tratamiento, practicandose los controles fisicos, quimicos y
bacteriol6gicos convenientes.

Si por razones analogas a las expresadas en el parrafo anterior, tiene que usarse forzosaments
agua potable llevada al centro de trabajo en tanques o cisternas, sera obligatorio que éstos reunar
suficientes condiciones de hermeticidad, limpieza y asepsimntizado por la autoridad
competente.

Cuando para determinados procesos de fabricacion o para la lucha contra posibles incendios se
utilice una fuente de agua impropia para beber, se debe advertir, claramente, por sefales fijas, que
tal agua no es potable.
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8. En todo caso, el agua potable no procedente de una red ordinaria de abastecimiento, debera se
controlada adecuadamente mediante andlisis periddicos, cada tres meses.

Art. 40.- Vestuarios

1. Todos los centros de trabajo dispondran de cuartos vestuarios para uso del personal debidamente
separados para los trabajadores de uno u otro sexo y en una superficie adetiiagaocatie
trabajadores que deben usarlos en forma simultanea.

Art. 41.- Servicios higiénicos - EI nimero de elementos necesarios para el aseo personal,
debidamente separados por sexos, se ajustara en cada centro de trababladmestn I@iguiente
tabla:

Elementos | Relacion por niumero de trabajado
Excusados | 1 por cada 25 varones o fraccion
1 por cada 15 mujeres o fraccién
Urinarios 1 por cada 25 varones o fraccién
Duchas 1 por cada 30 varones o fraccién
1 por cada 3Mujeres o fraccion
Lavabos 1 por cada 10 trabajadores o fracc
Art. 42.- Excusados y urinarios

1. Estaran provistos permanentemente de papel higiénico y de recipientes especiales y cerrados pare
depdsito de desechos.

2. Cuando los excusadesmuniquen con los lugares de trabajo estaran completamente cerrados y
tendran ventilacion al exterior, natural o forzada.

3. Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1 metro de ancho por 1,20 metros de largo y de
2,30 metros de altura. Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran
provistas de cierre interior y de un colgador. Se mantendraras debidas condiciones de
limpieza, desinfeccién y desodorizacion.

4. Los urinarios y excusados seran diariamente mantenidos limpios y evacuados por cuenta del
empleador.

Art. 43.- Duchas

1. Seinstalaran en compartimientos individuales para mujeres y comunes para varones y dotados de
puertas con cierre interior.

2. Estaran preferentemente situadas en los cuartos vestuarios o proximas a los mismos. Caso
contrario se instalaran colgadores para la ropa.

Art. 44.- Lavabos

1. Estaran provistos permanentemente de jabén o soluciones jabonosas.
2. Cada trabajador dispondra de sus utiles de aseo de uso personal, como toallas, espejos, cepillos
etc.
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3. A los trabajadores que utilicen sustancias grasosas, oleaginosas, pinturas, etc., 0 manipulen
sustancias téxicas, se les facilitaran los medios especiales de limpieza necesarios en cada caso
que no seran irritantes o peligrosos.

4. En los supuestos de que el agua destinada al aseo personal no fuese potable, se advertiré
claramente esta circunstancia, con la correspondiente indicacion escrita, perfectamente legible.

Art. 45.- Normas comunes a los servicios higiénicos

1. Los suelos, paredes y techos declagrtos de aseo, vestuarios, duchas, lavabos y excusados, seran
continuos, lisos e impermeables, enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan su
limpieza con liquidos desinfectantes.

2. Los empleadores velaran porque todos sus elementos tales como grifos, desagties y regaderas di
las duchas, estén siempre en perfecto estado de funcionamiento y los armarios y asientos aptos
para su utilizacion.

3. Queda prohibido usar estos locales para funciones distintas a las que estan destinadas y, en
cualquier caso, los trabajadores mantendran en perfecto estado de conservacion tales servicios y
locales.

Art. 46.- Servicios de primeros auxilios- Todos los centros de trabajo dispondran de un botiquin

de emergencia para la prestacion de primeros auxilios a los trabajadores durante la jornada de trabajo.
Si el centro tuviera 25 o mas trabajadores simultaneos, dispondra, ademas, de un local destinado
enfermeria. El empleador garantizara el buen funcionamiento de estos servicios, debiendo proveer de
entrenamiento necesario a fin de que por lo menos un trabajador de cada turno tenga conocimientos
de primerosuxilios.

Art. 49.- Alojamiento y vestuario

1. Los locales provisionales destinados a alojamiento, proporcionados por el empleador, en los
trabajos que lo requieran, seran construidos en forma adecuada para la proteccion contra la
intemperie. Deberan estar convenientemente protegidos contra roetswetms y demas plagas,
usando malla metalica en sus aperturas hacia el exterior, ademas de mosquiteros en caso de se
necesarios.

Art. 55.- Ruido y vibraciones.

1. La prevencion de riesgos por ruidos y vibraciones se efectuara aplicando la metodologia
expresada en el apartado 4 del articulo 53.

2. Elanclaje de maquinasy aparatos que produzcan ruidbsagiones se efectuara con las técnicas
que permitan lograr su Optimo equilibrio estatico y dindmico, aislamiento de la estructura o
empleo de soportes antivibratorios.

3. Las maquinas que produzcan ruidos o vibraciones se ubicaran en recintos aislados si el proceso
de fabricacion lo permite, y seran objeto de un programa de mantenimiento adecuado que aminore
en lo posible la emision de tales contaminantes fisicos.

4. Se prohibe instalar maquinas o aparatos que produzcan ruidos o vibraciones, adosados a parede:
o columnas. Excluyéndose los dispositivos de alarma o sefiales acusticas.
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5. Los conductos con circulacion forzada de gases, liquidos o solidos en suspension, especialmente
cuando estén conectados directamente a maquinas que tengan partes en movimiento, siempre y
cuando contribuyan notablemente al incremento de ruido y vibraciesesan provistos de
dispositivos que impidan la transmision de las vibraciones que generan aquellas mediante
materiales absorbentes en sus anclajes y en las partes de su recorrido que atraviesen muros
tabiques.

6. Se fija como limite méximo de presion sonora el de 85 decibeles escala A del sondmetro, medidos
(sic) en el lugar en donde el trabajador mantiene habitualmente la cabeza, para el caso de ruido
continuo con 8 horas de trabajo. No obstante, los puestosallajotr que demanden
fundamentalmente actividad intelectual, o tarea de regulacion o de vigilancia, concentracion o
calculo, no excederan de 70 decibeles de ruido.

7. Para el caso de ruido continuo, los niveles sonoros, medidos en decibeles con el filtro "A" en
posicion lenta, que se permitiran, estaran relacionados con el tiempo de exposicién segun la
siguiente tabla:

Nivel Sonoro Tiempo de exposicidn por jornada/hora
/dB (A - lento)

858
90 4
952
100 1

110025

1150 125

8. Las maquinas- Herramientas que originen vibraciones tales como martillos neumaticos,

apisonadoras, remachadoras, compactadoras y vibradoras o similares, deberan estar provistas de
dispositivos amortiguadores y al personal que los utilice se les proweegaigpo de proteccion
antivibratorio.

A Los trabajadores sometidos a tales condiciones deben ser anualmente objeto de estudio y control
audiométrico.

9. Los equipos pesados como tractores, traillas, excavadoras o analogas que produzcan vibraciones.
estaran provistas de asientos con amortiguadores, y suficiente apoyo para la espalda.

Art. 92 .- Mantenimiento

1. El mantenimiento de maquinas debera ser de tipo preventivo y programado.

2. Las maquinas, sus resguardos y dispositivos de seguridad resiaados, engrasados y
sometidos a todas las operaciones de mantenimiento establecidas por el fabricante, o que aconseje
el buen funcionamiento de las mismas.

3. Las operaciones de engrase y limpieza se realizaran siempre con las maquinas paradas,
preferiblemente con un sistema de blogueo, siempre desconectadas de la fuerza motriz y con un
cartel bien visible indicando la situacion de la maquina y prohibiendektgan marcha.

4. En aquellos casos en que técnicamente las operaciones descritas no pudieren efectuarse con Iz
magquinaria parada, serén realizadas con personal especializado y bajo direccion técnica
competente.
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5. La eliminacién de los residuos de las maquinas se efectuara con la frecuencia necesaria para
asegurar un perfecto orden y limpieza del puesto de trabajo.

2.32 Reglamento general de la ley de patrimonio cultural; publicado en el Registro Oficial No.
787 del 16 de junio de 1984

Art 37.- Cuando se ejecuten obras sin autorizacion respectiva, o0 no se cumpla con las normas
constantes de ella, de modo que se afecta a un bien perteneciente a Patrimonio cultural de la Nacion,
el Director Nacional del instituto ordenara la suspension de lairasi@n o reconstruccion del bien,

segun sea el caso, en el plazo que determine y sin perjuicio de las sanciones pertinentes.

Art. 73.- Quienes dafien, adulteren o atenten en contra de un bien que pertenezca al Patrimonio
Cultural de la Nacién, sea de propiedad publica o privada, seran sancionados con multa de uno a diez
salarios minimos vitales y el decomiso de las herramientas, senesyieuuipos, medios de
transporte y demas instrumentos utilizados en el cometimiento del ilicito, sin perjuicio de la accion
penal a que hubiere lugar.

2.33.Reglamento para la Prevencién, Mitigacion y Proteccion Contra Incendios; publicado en
el Registro Oficial Edicion Especial 114 de 02 de abril de 2009.

Art. 29.- Todo establecimiento de trabajo, comercpyestacion de servicios, alojamiento,
concentracion de publico, parqueaderos, industrias, transportes, instituciones educativas publicas y
privadas, hospitalarios, almacenamiento y expendio de combustibles, productos quimicos peligrosos,
de toda actividadjue representen riesgos de incendio; deben contar con extintores de incendio del
tipo adecuado a los materiales usados y a la clase de.riesgo

Art. 30.- El Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion, determinara el tipo de agente extintor que
corresponda de acuerdo a la edificacién y su funcionalidad, estos se instalaran en las proximidades
de los sitios de mayor riesgo o peligro, de preferencia junto salakas y en lugares facilmente
identificables, accesibles y visibles desde cualquier punto del local, ademas no se debe obstaculizar
la circulacion (NFPA 10).

Art. 32.- Para el mantenimiento y recarga de extintores se debe considerar los siguientes aspectos:

a) Lainspeccion lo realizara un empleado designado por el propietario, encargado o administrador,
gue tenga conocimiento del tema debidamente sustentado bajo su responsabilidad. Esto se lo hace
para asegurar que el extintor esté completamente cargado Ylepeiebe estar en el lugar
apropiado, que no haya sido operado o alterado y que no evidencie dafio fisico o condicion que
impida la operacion del extintor. La inspeccion debe ser mensual o con la frecuencia necesaria
cuando las circunstancias lo requienaediante una hoja de registro;

b) El mantenimiento y recarga debe ser realizado por personas previamente certificadas, autorizadas
por el cuerpo de bomberos de cada jurisdiccion, los mismos que dispondran de equipos e
instrumentos apropiados, materiales de recarga, lubricantes y losospeesmendados por el
fabricante;
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c) Los extintores contaran con una placa y etiqueta de identificacion de la empresa, en la que
constaran los siguientes datos: fecha de recarga, fecha de mantenimiento, tipo de agente extintor,
capacidad, procedencia e instrucciones para el uso, todos agiesedtaran en espafiol o la
lengua nativa de la jurisdiccion;

d) Al extintor se lo sometera a una prueba hidrostatica cada seis (6) afos. Estaran sujetos de
mantenimiento anual o cuando sea indicado especificamente luego de realizar una inspeccion;

e) Todos los extintores deben ser recargados después de ser utilizados o cuando se disponga lueg
de realizada una inspeccion si el caso asi lo amerita;

f) Los extintores cuando estuvieren fuera de un gabinete, se suspenderan en soportes o perchas
empotradas o adosadas a la mamposteria, a una altura de uno punto cincuenta (1.50) metros de
nivel del piso acabado hasta la parte superior del extintor. En niagdnel espacio libre entre
la parte inferior del extintor y el piso debe ser menor de cuatro (4) pulgadas (10 centimetros); v,

g) El certificado de mantenimiento del extintor, sera emitido por la empresa que realiza este servicio
bajo su responsabilidad, con la constatacion del Cuerpo de Bomberos de la jurisdiccion.

2.34 Acuerdo Interministerial No. 001. Lineamientos para la aplicacion de la compensacion por
afectaciones socioambientales dentro del marco de la politica publica de reparacion integral;
publicado en el Registro Oficial No. 819 de 29 de octubre de 2012.

Art. 2.- La aplicacion de los lineamientos para compensacion por afectacioneamsiigntales son

de caracter nacional y en relacion a todas las actividades econdmicas estratégicas en las que los
Ministerios del Ambiente y d&ecursos Naturales No Renovables comparten competencias en el
control, que asegura una adecuada operacion de dichas actividades y la conservacion de los recurso
naturales asociados a las mismas.

Art. 3.- La compensacion se reconoce como el género que incluye a la indemnizacion como la
especie; la primera aplicable al nivel colectivo, concretada a través de obras o planes de
compensacion; la segunda aplicable al nivel individual (singular o colectivegy@eter pecuniario.

Art. 4.- La compensacion toma en cuenta tres niveles de aplicabilidad: compensacion toma en cuenta
tres niveles de aplicabilidad:

1) Compensacion anticipada de afectaciones potenciales;

2) Compensacién aplicada a la gestion de impactos ambientales; vy,

3) Compensacién aplicada a la gestion de pasivos ambientales.

Art.5.- El sustento tedrico y los procesos metodologicos para cada uno de los niveles de aplicacion
de la compensacion se detallan en los anexos del presente Acuerdo Interministerial.

2.35 Acuerdo Ministerial 142 del Ministerio del Ambiente. Listados Nacional de Sustancias
Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales; publicada en el Registro Oficial
Suplemento No. 856 de 21 de diciembre de 2012.

Contiene el listado nacional de sustancias quimicas peligrosas con la correspondiente codificacion,
descripcién de categorias, actividades generadoras, fuentes no especificas, caracteristicas CRITB
(Corrosivas, radioactivas, inflamables, toxicas y biolagjo/ cddigo Basilea. La lista de sustancias
guimicas peligrosas fue elaborada con base a las sustancias comunmente comercializadas vy
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referenciadas en la Seccién 313, Listado de Quimico Toxicos EFARAE001, marzo de 2001 y
el Reglamento (CE) No. 1907 / 2006 del Parlamento Europeo y del Consejo del 18 de diciembre de
2006.

2.36 Acuerdo Ministerial 026 del Ministerio del Ambiente.Instructivo para el Registro de
generadores de desechos peligrosos; publicado en el Registro Oficial No. 334 de fecha 12 de
mayo de 2008.

Art. 1.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere desechos peligrosos debera
registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al procedimiento de registro de generadores de
desechos peligrosos determinado en el Anexo A.

El Anexo AT Procedimiento de Registro de Generadores de Desechos Peligrosos, describe la forma
en gue se debera llevar a cabo la gestion al interior del MAE o en las instituciones integrantes del
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental para el retgsgeneradores de desechos
peligrosos. Incluye los requisitos para evaluar las solicitudes de registro, los criterios para el registro
como generador de desechos peligrosos.

2.37 Ordenanza que norma el manejo de los desechos sélidos no peligrosos generados en el
canton Guayaquil.

Art. 7.- Deberes y obligaciones del Usuario

1 Conocer e informarse de los horarios y frecuencias de recoleccion de desechos sélidos no
peligrosos establecidos por la Municipalidad.

1 Mantener limpias las acerasrrespondientes a las viviendas, locales comerciales e industriales,
edificios terminados o en construccion, urbanizacion, vias privadas, lotes y jardines, los desechos
sélidos producto del barrido deberan ser recogidos y no depositados en las culettasry ser
dispuestos segun las frecuencias y horarios de recoleccion establecidos al sector.

1 En obligacion de los usuarios residenciales y no residenciales sean estas personas naturales c
juridicas, propietarios o administradores, que, en las edificaciones, tales como: multifamiliares,
Centros Educacionales, Instituciones de Salud entre otroseaqamsideren grandes productores
de desechos sélidos no peligrosos, disponer de un sitio de almacenamiento para la colocacién de
los contenedores de desechos soélidos no peligrosos para la colocacién de los contenedores de
residuo

Art. 13.- Presentacion de desechos sélidos para recoleccion.

Los desechos sélidos no peligrosos que se dispongan para la recoleccion deberan estar presentados
almacenados de forma tal que se evite su contacto con el medio ambiente y las personas encargada
de la recoleccion. Los desechos solidos deberan coloearses sitios de recoleccién con una
anterioridad maxima de dos (2) horas a la hora de recoleccion

establecida para el sector del usuario.

Las fundas plasticas a utilizar para colocar los desechos deberan almacenar un peso no mayor a 1-
kilogramos, su espesor minimo sera de 20 micras y su resistencia sera tal que

no puedan romperse y provocar derrames por el uso normal, debiendo ser de caracteristicas
impermeables presentandolas debidamente anudadas.
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Queda expresamente prohibido el vertido de desechos liquidos de cualquier indole en los recipientes
destinados para el almacenamiento de desechos sdlidos no peligrosos, tales como fundas, tachos
contenedores y demas unidades de presentacion y almaceoaerieporal de desechos.

Art. 14.- Caracteristicas de tos recipientes retornables para almacenamiento de desechos
solidos.

Los recipientes retornables utilizados por los usuarios del servicio de aseo para el almacenamiento y
presentacion de los desechos sdlidos deberan estar construidos de tal forma que faciliten la
recoleccion y reduzcan el impacto sobre el medio ambiertsallid publica.

Los recipientes retornables para almacenamiento de basuras en el servicio ordinario, deberan ser
retirados inmediatamente después que se haya realizado el proceso de recoleccion.

2.38 Normas técnicas del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
1 NTE INEN 2216:2013. Explosivos. Uso, Almacenamiento, Manejolyansporte

Oficializada como: Obligatoria por Resolucion N° 13080 de 204232 en el Registro Oficial N°
954 de mayo de 2013.

Esta norma establece los requisitos para el uso, almacenamiento, manejo y transporte de explosivos.
Esta norma es aplicable a las actividades industriales que usan material explosivo como las obras
civiles, sector minero, exploracion sismica, campo myitdemolicion.

1 NTE INEN-ISO 38641: 2013. Simbolos, Gréficos, Colores de Seguridad y Sefiales de
Seguridad

Norma promulgada mediante Resolucion No. 13076 publicado en el Registro Oficial No. 954 el 15
de mayo de 2013.

Estanorma establece los colores y simbolos de seguridad, con el propésito de prevenir accidentes y
peligros para la integridad fisica y salud de los trabajadores y personas en general que habiten en el
sector del proyecto, asi como para hacer frente a carteggencias de las actividades de trabajo.

1 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841:2014. Estandarizacion de colores para
recipientes de depdsito y almacenamiento temporal de residuos sélidos

Norma promulgada mediante Resolucion No. 14125 publicado en el Registro Oficial No. 214 el 28
de marzo de 2013.

Esta norma establece los colores para los recipientes de depdésito y almacenamiento temporal de

residuos solidos con el fin de fomentar la separacidén en la fuente de generacion y la recoleccion
selectiva.
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Esta norma se aplica a la identificacion de todos los recipientes de depdésito y almacenamiento
temporal de residuos sélidos generados en las diversas fuentes: doméstica, industrial, comercial,
institucional y de servicios. Se excluyen los residuos sopdbgrosos y especiales.

1 NTE-ISO 14726:2017. Sefalizacion de Tuberia

Esta norma define los colores, su significado y aplicacion que deben usarse para identificar las
tuberias que transportan fluidos, de acuerdo a su naturaleza.
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Capitulo 3

Diagndstico Ambiental
Linea base




3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL -LINEA BASE

Introduccién

La descripci-n minuciosa del AEnt orno Ambi ent
esencial en la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). La informacion que se presentara en la linea
base incluira todos los datos y elementos a escala y detadiganes de los componentes y factores
socioambientales involucrados en el proyecto, para predecir los impactos ambientales; y sobre los
cuales se aplicara el monitoreo para verificar su calidad a lo largo de la vida del proyecto.

Esta seccion contendra una linea base ambiental para el medio fisico compuesto por climatologia,
ruido ambiental, geologia, hidrologia y calidad de agua, edafologia y calidad de suelo, calidad de
aire; medio bibético que contiene flora y fauna; y medio cemmndémico respecto a recursos
culturales, arqueoldgicos e historicos, transporte, uso de la tierra, y condiciones socioeconémicas que
pudieran verse afectadas por el desarrollo de las actividades mineras en la concesion minera La
Lorena V.

Esta linea base ayudard a enfocar la atencion en factores ambientales y socioeconémicos
fundamentales, a entender como la cantera podria afectarlos, y a establecer las mejores medidas par
prevenir, mitigar y controlar los potenciales impactos ambientaddse ellos. Ademas, una
descripcion del medio ambiente actual como diagnostico, para ayudar a determinar el potencial
acumulativo de impactos ambientales que pudieran ocurrir en caso de haber otras actividades que
causen impactos a esos mismos recursosnyo minimizar dichos impactos acumulativos para el
planteamiento del Plan de Manejo Ambiento.

Por otro lado, la determinacién de la calidad de los componentes agua, aire y suelo se realizara con
base al monitoreo y andlisis ldéoratorio de muestras representativas; los cuales seran desarrollados
por un laboratorio acreditado en el SAE (Sistema de Acreditacién Ecuatoriano), respaldados con los
correspondientes documentos. Ademas, el muestreo de los componentes fisicog; biatiabse
realizara en toda el area donde se desarrolle el proyecto.

Objetivos:

9 Caracterizar las condiciones y estado actual de los componentes ambientales del medio fisico,
medio biodtico y medio socioecondmico existentes en el aréafldencia directa del proyecto;
con el fin de definir los factores ambientales que pueden ser afectados por el desarrollo de las
actividades mineras en la concesion minera La Lorena V.

1 Realizar un diagnéstico ambiental de los componentes ambientales involucrados en el proyecto
para determinar otras fuentes de contaminacion que causen afectaciones a e€s0s mMismos
componentes e impactos acumulativos; y ademas determinar las medidas paizaméichos
impactos las cuales seran planteadas en el Plan de Manejo Ambiental.
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1 Analizar como podrian afectar las actividades mineras a los componentes ambientales existentes;
y con ello disefar las medidas ambientales mas convenientes en el plan de manejo ambiental del
presente Estudio de impacto Ambiental.

3.1 Medio fisico

En el Medio fisico se analizara y describira las caracteristicas fisiogréaficas y la estructura del area de
estudio, considerando los aspectos de climatologia, geoldgicos, edafolégicos, hidrograficos y
topograficos; ademas se determina la calidad de age#y § aire; integrando los principales
problemas de contaminacion que se presentan.

3.2 Climatologia

Se define la climatologia como un conjunto de fen6menos meteoroldgicos que caracterizan a un area
determinada de la superficie terrestre. Es de importancia en los sectores socioeconémicos y para las
actividades que se desarrollan en los mismos. comoiefidastructura sanitaria, servicios basicos,
manejo ambiental, etc.

3.2.1 Metodologia

La metodologia utilizada para caracterizar la climatologia del area del proyecto consiste de dos fases:
a) Fase preliminar
Esta fase consistié en obtener informacion secundaria mediante las siguientes actividades:

1 Determinacion de estaciones meteoroldgicase utilizo el archivo en formato shape de la Red
de Estaciones Meteoroldgicas del Ecuador, generado por el Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI) en el afio 2017; luego se sobrepuso el poligono de la concesion minera
mediante el uso debfiware ArcGIS 10.5 y se identificO las estaciones mas cercanas al proyecto
cuyas condiciones orogréficas y bioclimaticas sean semejantes al area de estudio y ademas que
cuenten con datos de un periodo minimo de 10 afios.

1 Revision bibliogréfica: Se recopilé informaciéosobre los pardmetros climaticos temperatura,
precipitacion, heliofania, nubosidad y evapotranspiracion, direccion y velocidad del viento y
humedad relativa déos Anuarios Meteoroldgicos publicados por el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) de las estaciones meteoroldgicas seleccionadas, durante un
periodo de 10 afios. Ademas, se reviso informacion del tipo de climas y bioclimas en el PDOT de
Tarqui y Provincia del Guayas, también de altiewy documentos referentes a Sistedea
Clasificacion Bioclimatica, modelos bioclimaticos y tipos de clima del Ecuador.

1 Revision Cartografica: Se examiné la cartografia tematica referente a climatologia en los
Geoportales del INAHMI, SENAGUA y MAE; y se obtuvo la siguiente informacién cartografica:
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- Red de estaciones meteorologicas convencionales, escala 1:1000000 generado por EI INANHI en
el afo 2017

- Mapa de tipo de Climas del Ecuador Continental, escala 1:1000000 generado por EI INAMHI en
el afio 2017.

- Mapa bioclimatico deEcuador Continental. escala 1:1000000 generado por el MAE en el afio
2013

- Isoyetas medias anuales de la serie historica-2080, escala 1:1000000 generado por El
INAMHI en el afio 2017

- Isotermas medias anuales de la serie histérica-208Q, escala 1:1000000 generado por El
INAMHI en el afio 2017

b) Fase de procesamiento

Esta fase consistio en el procesamiento de la informacion obtenida mediante las siguientes
actividades:

1 Se clasifico, sistematiz6 y analiz6 la informacién secundaria obtenida de la revision bibliografica
y cartografica para describir el clima, piso bioclimatico y los parametros meteoroldgicos.

1 Se utilizé estadistica descriptiva para organizar, resumir y presentar los datos de manera
informativa. para ello se elaboro tablas, graficos de tendencia, rosetas de viento e histogramas; y
se calculo promedios mensuales y anuales de cada uno de logtpasartimatologicos bajo
estudio.

3.2.1.1 Calculo de evapotranspiracion

Puesto que las estaciones meteoroldgicas no disponen de datespdeanspiracion mensual, se
realizé el calculo con la férmula de Thornthwaite aplicando el siguiente procedimiento:

1. Se calcula un indice de calor mensual (i) a partir de la temperatura median mensual (t):
4 v 8

2. Se calcula el indice de calor anual (I) sumando los 12 valores de i que corresponden a los meses:
L B

3. Se calcula la ETP mensual sin corregir mediante la formula:

FERAE A v o satet
Donde:
FEO"YD "YQBE i i
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115



"0 "0t QUM aEi oM MO0 QQEDED ¢

O FOXPEY wWZO0 FYXXPEY X 20O FpX@EY ULV Z0 ™M WCOW
4. Correccion para el namero de dias del mes y el nimero de horas de sol
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Donde:
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O 07Ta Qi QEGMm i 'dD 40N Q& QUM el nimero maximo de horas de
sol para cada mes en el area de estudio es de 12 horas debi6é a que se encuentra &8 |akiud 2
acuerdo a los dispuesto por Allen et al. (1998).
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3.2.1.2 Criterios técnicos para la seleccion de las estaciones meteorolégicas

Los criterios utilizados para la seleccion de las estaciones meteoroldgicos fueron los establecidos en
la guia para la elaboracién de estudios de impacto ambiental proporcionado por la Autoridad
Ambiental que estipula textualmente lo siguiente: la infaigrameteoroldgica, debe ser tomada de

la o las estaciones meteoroldgicas mas cercanas al proyecto, obra o actividad en caso de que por sl
ubicacion los datos no sean representativos debido a condiciones meteorologicas heterogéneas y otro:
factores; se setcionara las estaciones que cumplan con condiciones meteoroldgicas similares (pisos
bioclimaticos, condiciones orograficas, etc.) al sitio de desarrollo del proyecto, obra o actividad.
Ademas, la longitud del periodo de registro de los datos meteordodgitiizado para la
caracterizacion de la variabilidad climéatica considerara un periodo minimo de 10 afios hasta el Gltimo
periodo de registro de la estacion.

3.2.2 Descripcion

3.2.2.1 Estaciones meteorolbgicas

Con base en el analisis del mapa de la Red de Estaciones Meteoroldgicas Convencionales a escal:
1:1000000, desarrollado por el INANHI en 2017, se ha determinado que las estaciones
meteorolégicas mas cercana al proyecto son: M1096. GUAYAQUIL U. ESTATAL (RAD
SONDA) MA2V GUAYAQUIL (RADIO SONDA) ubicadas y estacion meteorolégica M1253
Puerto Hondo. Sin embargo, la estacion M1253 que se encuentra mas cercana al proyecto (6km) no
dispone de datos suficientes para el andlisis climatolégico para un periodaifi@s1for lo tanto,

se trabajo con las estaciones M1096 Y MA2V que se encuentran a 8 Km de las infraestructuras del
proyecto.
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Estas estaciones cumplen con los criterios técnicos establecidos en la metodologia que son
proximidad, mismo piso bioclimatico y condiciones orogréficas. Estdn dentro de los 8 km de
proximidad al proyecto y se sitan en el mismo piso bioclimatico del ghamyéer Mapa No.3.1y

Mapa 3, en Anex®), correspondiente a tierras bajas. Ademas, muestran una orografia similar,
caracterizada por relieves bajos. Finalmente, disponen de datos para un analisis de 10 afos.

La informacién obtenida en los Anuarios Meteoroldgicos publicados por el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) comprende el periodo de los afios 2004 a 2013. las estaciones
cuentan con informaciameteoroldgica detallada y estadistica. Ademas, las estaciones seleccionadas
se encuentran en el mismo piso bioclimaticos como se ilustra en el MapalNa.cdntinuacion,

en la Tabla No. -3 se muestra la informacion de las estaciones meteorolégicesicesslas.

Tabla No. 31. Informacion de las Estaciones meteoroldgicas cercanas al proyecto

o Coordenadas (WGS 84) Distancia
Cadigo de ., . L . desde la
>~ Nombre de la Estacion Tipo de Estacion Altitud -
la Estacion Norte e estacion a la
infraestructura
GUAYAQUIL (RADIO co
*MA2V (Climatologica | 9756786.24 m 624173.96 m| 6 m 10.53 Km
SONDA) L
Ordinaria)
GUAYAQUIL U. CP
**M1096 ESTATAL (RADIO (Climatologica | 9756786.24 m 624173.96 m| 6 m 10.53 Km
SONDA) principal)

Fuente: INAHNI, 2004 a 2013

Elaborado: Grupo consultor, 2020

Nota: las dos estaciones se encuentran ubicadas en el mismo punto. pero con disponibilidad de informacion €
periodos. con ello se puede completar el periodo de 10 afios continuos; los periodos de cada estacion son lo
**Datos disponibles desde el afio 2004 a 2010

* Datos disponibles dese el afio 2011 a 2013
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Mapa No.3-1. Ubicacién Estaciones meteorologicas

Fuente: INAMHI, 2017
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

3.2.2.2 Tipode clima

La regidén costa debido a su posicién geogréafica, se encuentra influenciada por la presencia de la
corriente fria de Humboldt y de la corriente calidad de El Nifio, de igual forma al acoplamiento de la
orientacion perpendicular de los Andes tmmvientos alisios dan como resultado una climatologia
variada. El clima del cantén Guayaquil es el resultado de la presencia de corrientes marinas cuyos
efectos varian a lo largo del afio. Las dos principales masas de agua oceanicas son la codgente fria
Humboldt y la calida de Panama (GAD Provincial Guayas, 2013).

La época seca entre mayo y noviembre soplan los vientos alisios frios provenientes de las zonas altas
por presion del Pacifico suroriental. La nubosidad es fuerte y en el atardecer la niebla cubre la
superficie costera. La época lluviosa entre diciemltabrif las masas de aguas calidas de Panama o

del El Nifio frente a la costa calientan las masas de aires cercanas a la superficie, como resultado se
tienen lluvias intensas y cortas.

De acuerdo al Mapa de Tipo de Clima de Ecuador a escala 1:100000 elaborado por el INAMHI en el
afo 2017, el &rea donde se encuentra emplazada la concesién minera Lorena V posee un clima
subhimedo con gran déficit en época seca y mega térmico seco (VeNMazay Mapa No.4 en
Anexo-6). El cual se caracteriza por una estacién seca con temperaturas medias anuales superiores ¢
24° C; las precipitaciones anuales se encuentran entre 500 y 1000mm concentradas entre diciembre
a mayo. La estacidon seca es muy cada dura seis meses, la vegetacion esta constituida
principalmente de un bosque seco en donde predomina los @edureut. Pet al, 1995).
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Mapa No.2.Tipos de climas
Fuente: INAMHI, 2017
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

3.2.2.3 Bioclima

El Ecuador posee un macrobioclima tropical producto de la radiacion solar, la precipitacion y la
temperatura por la ubicacién entre los paralel8sl 332 3’S donde el sol alcanza en el zenit un angulo

de 90. Por otra parte, el bioclima hace referencia a la interrelacion entre la temperatura, precipitacion
y evaporacion a escalas regionales, asociadas a diferentes tipos de vegetacidig®ives. 2004).

En Ecuador existen cuatro bioclimas: pluvial, plstéeional, xérico y desértico. Las unidades
basicagle este sistema son los ombrotipos y termortipos, que suceden en una cliserie latitudinal o
altitudinal a escala de paisaje o local y relacionan la precipitacién y temperatura a una determinada
comunidad vegetal; en el pais existen 12 ombrotipos queslaméd seco (desértico) al mas humedo
(ultra humedo) y 12 termotipos desde el termotropical superior hasta el atermico tropical (MAE.
2013).

Con base al Mapa bioclimatico del Ecuador a escala 1:100000 elaborado por el Ministerio de
Ambiente (MAE) en el afio 2013, el area donde se encuentra emplazado el proyecto tiene dos tipos
de bioclima xérico que se caracteriza por un termotipo infratrogicahbrotipo seco superior
representado por bosques secos; y pluviestacional que se caracteriza por un termotipo infratropical y
ombrotipo subhimedo inferior caracterizado por bosques pie montanos. Ver Maga yNul&pa

No. 5 en Anexeb.
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Mapa No.3.Tipos de bioclimas
Fuente: MAE, 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

3.2.2.4 Temperatura

De acuerdo a lanformacion recopilada de la variable temperatura en los Anuarios Meteorologicos

de las Estaciones Meteoroldgicas seleccionadas y descrita en la Tabi2,de. @termind que el

area de estudio registra una temperatura anual promedio de 26,3°C, termpeé&ima y minima
promedio de 30.8 °C y 22.5 °C para el periodo analizado de 10 afios. Se registraron mayores
temperaturas entre los meses de diciembre a mayo y menores entre los meses de junio a noviembre.

Tabla No. 32. Temperatura méaxima, minima y media mensual del periodo comprendido entre
20042013.

Max. abs. | 32.8 | 33.5|32.6|31.4| 28.8/ 31.4|31.6| 31 |30.2|30.8 314
Enero Min. abs. | 23.9|24.4|23.6|24.2| 22.6| 23.3| 23.8| 23.2| 23.1| 23.7 23.6
Media men. | 28.3 | 28.7| 27.6| 27.4| 25.1| 26.7| 27.4| 27 | 26 | 26.9 27.1
Max. abs. | 31.6 | 32.8| 30.7| 32.1| 30.6| 31 |31.7| 31.4|30.9| 31 314
Febrero Min. abs. | 24.2|24.1| 23.8|24.7| 22.7| 23.4| 23.9| 23.2| 23.3| 23.8 23.7
Media men. | 27.6 | 27.6| 26.6| 27.8| 26.1| 26.5| 27.5| 27 | 26.1| 27 27.0
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Afos Promedio
Mes Tem%eCratura 2004 | 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2012| 2013 Mal\)/(l,e,(\j/liiarl1 ¢
mensual
Max. abs. | 31.6|31.6| 32 |31.8|31.2|31.6(32.4| 33.3|32.3|31.8 32.0
Marzo Min. abs. |24.29| 23.8|24.5| 24 | 23.5|23.5|24.3|23.05| 24.1| 24.3 23.9
Media men. | 27.68| 27.5| 27.7| 27.4| 26.8| 27.1| 27.9| 28.5| 27.3| 27.4 27.5
Max. abs. | 31.3|32.2|32.4|32.1| 32.4|32.7|32.6| 32.5| 32.2| 32 32.2
Abril Min. abs. 24 | 24.8|23.8|24.3|23.7|23.5|24.7| 22.9|24.4| 23.7 24.0
Mediamen. | 27.3| 28 |27.9|27.9|27.9| 28 | 28.2| 27.4| 27.6| 27.6 27.8
Max. abs. | 30.6|30.8| 31.5| 31 |30.9|32.1|31.5| 32.6|32.2| 31 31.4
Mayo Min. abs. | 23.5|22.4|22.8|23.7|22.1|22.5|23.8| 23.2 | 23.7| 22.4 23.0
Media men. | 26.9 | 26.4| 26.9| 27.1| 26.6 | 27.5| 27.4| 27.6 | 27.8| 26.6 27.1
Max. abs. | 29.9|29.9|29.7|29.7| 30 |30.7(30.2| 30.5|31.7| 28.9 30.1
Junio Min. abs. | 21.1| 21 |215|22.2|21.6|21.2|22.3| 22.9|23.2|21.6 21.9
Media men. | 25.3 | 25 | 25.2| 25.6| 25.8| 26.1| 25.7| 26.4| 27.4| 25 25.8
Max. abs. | 28.7|29.5]/29.1| 30 |29.7|30.8|30.1| 29.4 | 30.5| 28.6 29.6
Julio Min. abs. | 20.9|20.8| 21 |21.4|21.8|20.6|21.6| 22.3|21.8|20.6 21.3
Mediamen. | 24.4 | 24.8| 24.5| 25.2| 25.6| 25.6| 25.5| 25.3 | 26.3| 24.3 25.2
Max. abs. |27.61) 29.1| 30.2| 29.3| 30.3| 30.8| 30 | 29.7 | 29.8| 29.7 29.7
Agosto Min. abs. | 22.5|20.6|21.6| 20.3| 21.6| 20.6| 20.5| 21.3 | 20.9]| 20.6 21.1
Mediamen. | 24.1 | 24.2| 25.5| 24.3| 25.4| 25.3| 24.7| 24.7| 25 | 24.7 24.8
Max. abs. | 30.6|30.2| 30.8| 30.3| 30.6| 31.2| 30.6| 31 |30.4|31.4 30.7
Septiembre Min. abs. | 21.7|20.7|21.8|20.3| 20.9| 19.8| 20.7| 21 |21.6|21.2 21.0
Media men. | 25.6 | 24.8| 25.7| 24.7| 25.3| 25.4| 25 25 | 254|255 25.2
Max. abs. | 30.6| 29 |31.3|29.3| 30.6|30.9/30.8| 30 |30.3| 31 30.4
Octubre Min. abs. 22 |20.8|22.2|20.4|20.9|21.3|20.5| 20.5|31.9| 21.7 22.2
Media men. | 25.7 | 24.4| 25.9| 24.2| 25.3| 25.3| 25.5| 24.7 | 32.5| 25.7 25.9
Max. abs. | 30.6|30.2| 30.9| 30.5|31.5|31.5|30.4| 31.5| 21.7| 30.6 29.9
Noviembre Min. abs. | 21.8|21.8|22.1|21.1|21.5|21.5|21.7| 21 |22.2|21.9 21.7
Media men. | 25.6 | 25.4| 25.9| 25.2| 25.7| 25.8| 26.2| 26 | 23.3| 25.6 25.5
max. abs. | 33.5|31.3| 32.4|31.4| 31.5|32.4|29.9| 32.6| 25.5| 32.7 31.3
Diciembre Min. abs. | 22.6|22.2|23.3| 22 |23.4|235| 22 | 23.1|26.2|22.4 23.1
Media men. | 26.4 | 26.3| 27.5| 26.2| 26.5| 27.4| 25.8| 27.5| 27.3| 27.5 26.8
Max. abs |30.8 {30.8 |31.1|30.7|30.7 |31.4 |31.0|31.3 [29.8|30.8 30.8
Promedio Anual Min.abs 22.7 |122.3(22.7(22.4|22.222.1|225|22.3 |23.9|22.3 22.5
Media anual | 26.2 {26.1|26.4 |26.1 |26.0 |26.4 |26.4 |26.4 | 26.8 | 26.2 26.3

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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En los Gréficos. No.-3 y 32, se representa las variaciones del promedio anual y mensual de
temperatura minima. media y maxima del areagdedio, descritas en la Tabla Nel.3
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Gréfico No. 3-1. Temperatura anual promedio maxima, minima y media
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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Grafico No. 3-2. Temperatura anual promedio maxima, minima y media
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

Las isotermas presentadas en el area del proyecto (Ver MapadNtuedon extraidas del mapa de
isotermas medias anuales correspondiente a la serie histérica d0l¥98la una escala de
1:100,000, elaborado por el INAMHI en 2017. Estas isotermas ablasastaciones seleccionadas

en el area del proyecto y la ubicacion de las estaciones meteoroldgicas. El rango de temperatura
representado por las isotermas es de 25.64 °C a 26.48 °C.
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Al analizar la informacién recopilada por las estaciones meteoroldgicas seleccionadas, presentada en
la Tabla No.32, se observa que la temperatura media anual es de 26.3 °C. Este valor se encuentra
dentro del rango proyectado por las isotermas, indicandocorrelacion coherente entre los datos
registrados por las estaciones meteoroldgicas y las condiciones climaticas esperadas en el area de
proyecto.

Este hallazgo subraya la validez de los datos recopilados por las estaciones meteoroldgicas
seleccionadas, fortaleciendo la comprension de las condiciones climéticas en el entorno del proyecto.
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Mapa No. 34. Isotermas
Fuente: INAMHI, 2017
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

3.2.2.5Precipitacion

Conforme a la informacién recopilada de la variable precipitacion en los Anuarios Meteorolégicos
de las Estaciones Meteoroldgicas seleccionadas y descrita en la Tabtd,de. @etermind que el

area de estudio registra una precipitacibon acumulada amoalegio de 1033.8 mm y una
precipitacion total de 10337.6 mm durante el periodo analizado. Los meses con mayor precipitacion
son enero, febrero, marzo y abril; ademas se registré6 una mayor precipitacion en los afios 2008 y
2012, debido a la incidencia de¢tomeno de El Nifio.
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Tabla No. 33. Valores mensuales y anuales de precipitacion (mm) en el periode22064

Mes ARos Promedio
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011| 2012 | 2013 | mensual(mm)

Enero 104.7) 16.3|170.3|171.9| 443.7 | 342.8 | 171.8| 151 | 279.8 | 157.4 201.0
Febrero 250.3| 54.4 | 453.9| 61.5| 381.8| 365.1 | 364.4|110.8| 606.6 | 282.3 293.1
Marzo 250.1| 280.3| 200.5| 485.1| 521.7 | 429.2 | 160.2| 37 | 420.7| 511.9 329.7
Abril 129.1)187.3| 6.8 |102.1| 143.2| 125.3 | 192.1|360.1| 256.8 | 109.8 161.3
Mayo 158 04 | 215|111 7 36.7 | 173 | 25 | 65.1 1.4 17.9
Junio 0 00| 15| 24 1.1 2.1 11.9 | 35 6 0.4 2.9
Julio 02| 00| 0.0 0 0.7 0.6 3.1 | 155 0 0 2.0
Agosto 00| 00| 02| 01 0.8 0 0.2 0 0 0.6 0.2
Septiembre 25.0| 0.0 | 0.3 0 3.7 0 0 0 0.2 0 2.9
Octubre 00| 00| 10| 1.7 1.7 0 0 0.1 2.5 0.2 0.7
Noviembre 00| 04| 23| 0.6 0 0 0 0.9 5.5 0 1.0
Diciembre 48 | 22.1| 42.7| 3.5 1.1 0 106.1| 24.1| 6.8 0.5 21.2
Acumulada anual| 780.0| 561.2| 901.0| 840.0| 1506.5| 1301.8| 1027.1| 705.5| 1650.0| 1064.5 1033.8

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013Elaborado por: Grupo consultor, 2020
En los Gréaficos No.-3 y 34, se representa las variaciones del promedio mensual de precipitaciones
y la precipitacion acumulada anual del &rea de estudio, descritas en la Tabia No. 3
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Gréfico No. 3-2. Precipitacion promedio mensual
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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Grafico No. 3-2. Precipitacion acumulada anual
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

Las isoyetapresentadas en el Mapa Né8ueron elaboradas por el INAMHI en 2017, tras el andlisis

de datos recopilados durante el periodo de 1981 a 2010 a partir de la red de estaciones meteoroldgica
convencionales, que incluye las estaciones sujetas a nuesistsaBalgun estas isoyetas, en el area

del proyecto se registra un rango de precipitacién que oscila entre 979 y 1155 mm, mientras que la
ubicacion de la estacion meteoroldgica exhibe un promedio de precipitacion anual de 1155 a 1469
mm.

No obstante, al examinar los datos de precipitacion recopilados en las estaciones meteoroldgicas
seleccionadas durante el periodo de 2004 a 2013, se observa un promedio anual acumulado de
precipitacion de 1033.8 mm. Este valor se sita dentro del ranigadiodor las isoyetas.

Es importante destacar la coherencia de los datos registrados en las estaciones seleccionadas con ¢
rango de precipitacion establecido por las isoyetas. Este hallazgo sugiere una consistencia entre las
mediciones actuales y los valores proyectados, émitzthdo asi la validez de los datos analizados.
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3.2.2.6 Heliofania

Los datos de la heliofania obtenidos de los Anuarios Meteorolégicos se presentan en la Tabla No. 3
4; de acuerdo a estos datos el valor mas alto de heliofania es de 1419.5 horas registrado en el afic

2004 y el valor més bajo de 1030.9 horas en el afio 20%Gneses que registran una alta heliofania
son abril, agosto, septiembre y diciembre, en cambio enero y febrero tienen una menor heliofania.
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Tabla No. 34. Valores anuales y mensuales de heliofania (horas) en el period@@1®4

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Enero 1342 | 141.1| 505 | 63.6 | 30.3 | 64.1 | 57.8 66 46.1 | 33.7 68.7
Febrero 70.2 | 53.2 | 63.2 | 885 | 543 | 64.7 | 53.7 | 69.6 | 63.4 | 61.7 64.3
Marzo 975 | 85.1 | 98.7 | 1045 | 88.2 114 815 | 171.2| 98.8 | 73.9 101.3
Abril 899 | 944 | 1104 | 114.3| 150.7| 148.3 | 107.8| 118.8 | 114.7 | 131.2 118.1
Mayo 89.3 | 130.1| 105.8| 61.4 | 102.1| 155.7| 63.7 | 134.4| 115.3| 83.9 104.2
Junio 116.8| 105.8| 78.2 | 740 | 659 | 108.2| 64.6 | 66.9 | 958 | 56.9 83.3
Julio 103.7| 122 | 113.1| 132.1| 51.8 | 119.8 | 104.4| 50.9 | 108.3 | 83.7 99.0
Agosto 187.3| 150 | 120.5| 126.7 | 68.5 119 | 114.3| 90.8 | 116.3| 169 126.2
Septiembre 123 | 166.9 | 145.3 | 150.7 | 77.6 | 173.3| 110.3| 150 | 143.4| 179.5 142.0
Octubre 113.2| 76.5 | 78.8 | 75.7 95 139.5| 146 88.5 | 115.6 | 137.5 106.6
Noviembre 116 95.3 | 108.5| 101.1| 136.4| 117.8| 68 144.8 | 141.9| 138.9 116.9
Diciembre 178.4| 113.8 | 111.3 | 1144 | 122.3| 79.7 | 58.8 | 113.5| 124.2 | 161.9 117.8
Acumulada anual| 1419.5| 1334.2( 1184.3| 1207 | 1043.1| 1404.1( 1030.9| 1265.4| 1283.8| 1311.8| 12484.1

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

En los Graficos No.-5 y 3-6, se representa las variaciones del promedio mensual de heliofania y la

heliofania acumulada anual del area de estudio, descritas en la Tabid.No. 3
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Gréfico No. 3-5. Heliofania promedio mensual
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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3.2.2.7 Nubosidad
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Gréafico No. 3-6. Heliofania acumulada anual
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
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De acuerdo a lamformacién recopilada de la variable Nubosidad en los Anuarios Meteorolégicos de

las Estaciones Meteoroldgicas seleccionadas y descrita en la Tabld Nse @etermind que el area

de estudio registra una nubosidad media anual de 6.3 octavos en & deramilisis, que indica un

cielo parcialmente nublado durante todo el afio. De enero a junio se registro los valores mas altos de
nubosidad que coincide con la época lluviosa en el area de estudio; ademas los afios 2005 y 2009
presentan los valores masdmjpe nubosidad del periodo 262d@13.

Tabla 3-5. Valores de Nubosidad media (Octavos) del periodo -20048.

- Afos Promedio

2004 | 2005 |2006 | 2007 | 2008 |2009 |[2010 | 2011 |2012 |2013 mensual
Enero 6 6 7 7 8 7 7 7 7 8 7.0
Febrero 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7.0
Marzo 6 7 6 7 7 6 7 6 7 7 6.6
Abril 6 7 6 7 6 6 7 7 7 7 6.6
Mayo 7 5 6 7 6 6 7 6 7 7 6.4
Junio 6 6 6 6 7 6 7 7 6 7 6.4
Julio 6 5 6 6 7 6 6 7 6 6 6.1
Agosto 7 5 6 6 7 6 6 7 6 6 6.2
Septiembre 6 4 6 5 7 5 7 6 6 5 5.7
Octubre 6 6 6 6 7 5 6 7 6 6 6.1
Noviembre 5 6 6 6 6 5 6 6 6 5.8
Diciembre 5 6 6 6 6 6 7 7 6 5 6.0
Promedio anual 6.1 5.8 6.2 6.3 6.8 5.9 6.7 6.7 6.4 | 6.4 6.3

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013

Elaborado por: Grupo consultor, 2020

En los Gréficos. No.-3 y 3-8, se presentan lasriaciones de nubosidad promedio mensual y anual,
descritas en la Tabla No:53
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Gréfico No. 3-7. Nubosidad promedio mensual
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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Grafico No. 3-8. Nubosidad promedio anual
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

3.2.2.8 Evapotranspiracion

Los datos obtenidos de la evapotranspiracion del calculo con la formula de Thornthwaite se detallan
en la Tabla No. &. A partir de estos datos, se determiné que el area de estudio registra una
evapotranspiracion mensual promedio de 133.5 mm y una exappiiacion promedio anual para

el periodo en analisis de 131.9 mm. Los meses que registran una mayor evapotranspiracion son
febrero, marzo, abril y mayo que coinciden con la época lluviosa.
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Tabla No. 36. Valores anuales y mensuales de evapotranspiracion (mm) del period2a@®4

s Afio Promedio

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | mensual
Enero 175.4| 184.3| 160.2| 156.0| 114.3| 141.7| 155.9| 147.7| 127.1| 146.0 150.9
Febrero 144.7| 144.7 | 126.2| 148.5| 118.6| 124.5| 142.7| 133.4| 116.5| 133.7 133.3
Marzo 161.9| 158.1| 162.3| 156.0| 144.2| 149.7| 166.7| 180.3| 153.4| 156.0 158.9
Abril 149.0| 163.2| 161.3| 161.1| 161.1| 163.4| 167.8| 150.9| 154.8| 155.0 158.8
Mayo 145.9| 136.6 | 145.7 | 150.0| 140.5| 158.0| 155.9| 160.2 | 164.5| 140.2 149.7
Junio 113.0| 108.7 | 110.8| 118.4| 121.9| 126.2| 119.1| 131.5| 150.5| 108.5 120.9
Julio 102.3| 109.1| 103.2| 115.6| 122.6| 121.4| 119.6| 116.1| 132.8| 101.2 114.4
Agosto 97.8 | 99.9 | 119.6| 101.5| 119.2| 116.2| 106.3| 106.2| 109.3| 107.4 108.3
Septiembre 117.9| 105.6 | 119.1| 104.1| 113.7| 114.1| 107.6| 107.5| 112.4| 116.5 111.9
Octubre 123.6 | 102.9| 126.7 | 100.0| 117.5| 116.2| 119.6| 106.2| 300.1| 123.9 133.7
Noviembre 117.9| 115.0| 122.6| 111.9| 120.3| 120.9| 127.9| 124.3| 80.6 | 118.2 116.0
Diciembre 136.3| 134.7 | 158.0| 132.9| 138.6| 155.9| 124.9| 158.0| 153.4| 158.1 145.1
Promedio anual | 128.2 | 125.3 | 132.3| 127.3| 128.9| 133.3| 132.6| 134.0| 148.0| 129.0 131.9

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupoconsultor, 2020

En los Gréficos No.-® y 310, se presentan las variaciones de evapotranspiracién promedio mensual

y evapotranspiracion acumulada anual, descritas en la TabladNo. 3
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Grafico No. 3-9. Evapotranspiracion promedio mensual
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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Gréfico No. 3-10. Evapotranspiracion acumulada anual
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

3.2.2.9 Direccion y velocidad del viento

La informacion obtenida de la direccién y velocidad del viento de las Estaciones Meteoroldgicas se
describe en Tabla No-By se representa en el Grafico Na@By 312. De acuerdo a los datos
descritos se registra una velocidad media promedio de 9.02Kia direccion predominando del
viento es hacia el SO (S@este) y O(Oeste).

Tabla No. 37. Valores de velocidad media y direccion del viento del periodo-2003

Velocidad media (m/s) y direccién del viento Velocidad
Afo N NE E SE S SO (@] NO | Vel.Max | Vel. Media
(m/s) | (m/s) | (m/s) | (m/s) | (m/s) | (m/s) | (m/s) | (m/s) (m/s) (Km/h)
2004 067 | 078 | 1.16 | 1.23 | 1.46 | 1.70 | 0.63 | 0.08 5.08 4.03
2005 035 | 098 | 1.07 | 1.19 | 1.36 | 1.43 | 0.81 | 0.46 3.92 4.15
2006 034 | 1.10 | 1.10 | 1.43 | 1.40 | 1.76 | 1.33 | 0.25 4.00 4.08
2007 051 | 1.02 | 1.17 | 1.24 | 1.41 | 1.48 | 0.69 | 0.58 3.25 0.41
2008 075 | 1.14 | 1.19 | 1.19 | 1.33 | 1.46 | 1.07 | 0.48 3.50 10.32
2009 0.43 | 096 | 1.00 | 1.19 | 1.31 | 152 | 0.87 | 0.50 4.17 27.41
2010 0.53 | 1.01 | 1.06 | 1.58 | 1.23 | 1.43 | 1.49 | 0.27 3.33 27.60
2011 0.64 | 148 | 1.63 | 1.90 | 2.00 | 2.09 | 0.71 | 1.10 3.92 2.73
2012 033 | 181 | 163 | 220 | 2.83 | 3.13 | 1.25 | 2.19 6.58 4.41
2013 0.42 | 2.08 | 213 | 263 | 322 | 3.83 | 313 | 1.63 7.58 5.10
Promedio 050 | 1.24 | 131 | 158 | 1.75 | 1.98 | 1.20 | 0.76 4.53 9.02

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

3.2.2.10 Humedad relativa
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Los datos obtenidos de humedad relativa de los Anuarios Meteoroldgicos se exponen en la Tabla No.
3-8. A partir de estos datos, se determino que el area de estudio registra una humedad relativa media
anual promedio de 73.9 %, humedad relativa méxima priorde®3.8 % y humedad relativa minima
promedio de 50.8 %. Los meses registran una humedad relativa media congruente durante todos los

afos a excepcion de diciembre que muestra una leve disminucion.

Tabla No. 38. Valores de humedad relativa maxima, minima y media del periodoZZiiB}

Afios Promedio
Mes Humedad Max, M_in y
% 2004| 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 Media
mensual
Maxima | 96 94 96 96 | 98 97 95 96 | 98 96 96.2
Enero Minima 46 50 | 43 49 59 43 | 43 49 | 46 49 47.7
Media 66 66 59 76 | 84 75 76 73 | 81 81 73.7
Maxima | 96 95 98 93 | 99 97 98 99 98 97 97
Febrero Minima | 48 | 50 | 58 | 48 | 54 | 55 | 54 | 52 | 63 | 55 53.7
Media 75 | 74| 83| 74| 81 | 80| 80 | 78 | 84 | 79 78.8
Méxima | 95 | 97 | 98 | 98 | 98 | 97 | 97 | 97 | 98 | 98 97.3
Marzo Minima | 52 | 53 | 49 | 45 | 50 | 54 | 55 | 53 | 51 | 54 51.6
Media 70 76 77 77 81 76 78 69 81 81 76.6
Méxima | 94 | 96 | 98 | 96 | 96 | 94 | 94 | 97 | 98 | 96 95.9
Abril Minima 55 51 54 48 43 44 51 52 54 54 50.6
Media 76 77 70 74 74 68 76 75 79 76 74.5
Méxima | 93 | 93 | 93 | 94 | 97 | 95 | 93 | 94 | 97 | 97 94.6
Mayo Minima 56 50 51 52 55 48 | 58 53 | 53 56 53.2
Media 73 73 71 73 76 69 75 71 75 76 73.2
Maxima | 89 97 94 94 | 96 99 91 94 | 95 93 94.2
Junio Minima 56 53 53 53 52 54 | 53 55 | 49 57 53.5
Media 73 76 75 73 75 72 75 75 73 79 74.6
Maxima | 88 95 92 92 95 93 | 94 94 | 96 91 93
Julio Minima 50 55 53 49 53 51 56 54 | 50 53 524
Media 75 74 75 73 75 73 75 79 75 78 75.2
Méxima | 89 | 93 | 96 | 89 | 95 | 95 | 93 | 97 | 96 | 98 94.1
Agosto Minima | 49 | 56 | 51 | 51 | 50 | 52 | 50 | 61 | 52 | 54 52.6
Media 71 74 73 72 74 73 75 79 75 76 74.2
Méxima | 90 | 88 | 95 | 89 | 91 | 87 | 94 | 95 | 94 | 91 91.4
Septiembre Minima | 53 | 52 | 52 | 48 | 50 | 49 | 50 | 51 | 52 | 54 51.1
Media 72 72 73 70 72 71 75 76 75 74 73
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Maxima | 91 | 90 | 95 | 90 | 90 | 88 | 93 | 97 | 93 | 92 91.9

Octubre Minima | 48 | 50 | 51 | 49 | 45 | 45 | 51 | 50 | 49 | 47 48.5
Media | 72 | 73 | 72 | 73 | 72 | 71 | 71 | 74 | 77 | 76 73.1

Maxima | 89 | 89 | 90 | 89 | 87 | 86 | 89 | 89 | 94 | 86 88.8

Noviembre | Minima | 54 | 51 | 51 | 45 | 46 | 49 | 50 | 45 | 51 | 50 49.2
Media | 71 | 72 | 71 | 70 | 69 | 69 | 70 | 68 | 75 | 75 71

Maxima | 92 | 90 | 98 | 87 | 89 | 85 | 96 | 97 | 95 | 87 91.6

Diciembre | Minima | 54 | 50 | 44 | 43 | 41 | 46 | 48 | 41 | 47 | 46 46
Media | 71 | 70 | 68 | 68 | 66 | 68 | 75 | 64 | 73 | 67 69

Méxima | 91.8| 93.1| 95.3| 92.3| 94.3| 92.8| 93.9| 95.5| 96.0| 93.5|  93.8

Promedio Anual | Minima | 51.8|51.8| 50.8| 48.3| 49.8| 49.2| 51.6 51.3| 51.4| 52.4| g g
Media |72.1|73.1|723|728|74.9|721|751|73.4|76.9|765| 134

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

En los Graficos. No.-33 y 314, se presentan las variaciones de humedad relativa maxima, minima
y promedio mensual y anualnalizadas en la Tabla No-83
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Grafico No. 3-13. Humedad relativa maxima. minima, media promedio mensual
Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
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Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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Fuente: INAMHI, 2004 a 2013
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

3.2.2.11 Resumen de la informacion climatica anual y mensual

En la Tabla No. @ y 310 se presentan la informacién climatica anual y mensual sistematizada de
las variables climatoldgicas: precipitacion, temperatura, humedad, velocidad del viento y
evapotranspiracion antes descritas y analizadas.

Tabla No. 39. Resumen de la informacion climatica anual

- 789 - 20042013/ 2004 INAMHI, 2004
- 561.2 - 20042013 / 2005 INAMHI, 2005
- 901 - 20042013 / 2006 INAMHI, 2006
- 840 - 20042013 / 2007 INAMHI, 2007
- 1506.5 - 20042013 / 2008 INAMHI, 2008
- 1301.8 - 20042013 / 2009 INAMHI, 2009
- 1027.1 - 20042013/ 2010 INAMHI, 2010
- 705.5 - 20042013/ 2011 INAMHI, 2011
- 1650 - 20042013 / 2012 INAMHI, 2012
- 1064.5 - 20042013/ 2013 INAMHI, 2013

22.7

26.2

30.8

20042013/ 2004

INAMHI, 2004

22.3

26.1

30.8

20042013/ 2005

INAMHI, 2005
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22.7 26.4 31.1 20042013/ 2006 INAMHI, 2006
22.4 26.1 30.7 20042013/ 2007 INAMHI, 2007
22.2 26 30.7 20042013/ 2008 INAMHI, 2008
22.1 26.4 314 20042013/ 2009 INAMHI, 2009
22.5 26.4 31 20042013/ 2010 INAMHI, 2010
22.3 26.4 31.3 20042013/ 2011 INAMHI, 2011
23.9 26.8 29.8 20042013/ 2012 INAMHI, 2012
22.3 26.2 30.8 20042013/ 2013 INAMHI, 2013
Humedad (%)

Minimo Promedio Maximo Periodo de Registro / Afo Fuente
51.8 72.1 91.8 20042013/ 2004 INAMHI, 2004
51.8 73.1 93.1 20042013/ 2005 INAMHI, 2005
50.8 72.3 95.3 20042013/ 2006 INAMHI, 2006
48.3 72.8 92.3 20042013/ 2007 INAMHI, 2007
49.8 74.9 94.3 20042013/ 2008 INAMHI, 2008
49.2 72.1 92.8 20042013/ 2009 INAMHI, 2009
51.6 75.1 93.9 20042013/ 2010 INAMHI, 2010
51.3 73.4 95.5 20042013/ 2011 INAMHI, 2011
51.4 76.9 96 20042013/ 2012 INAMHI, 2012
52.4 76.5 93.5 20042013/ 2013 INAMHI, 2013

Velocidad del viento (km/h)
Minimo Promedio Méaximo D'r?,?g':tg et Repgeig?rgol dA?ﬁo Fuente
- 4.03 5.08 SW 20042013/ 2004 | INAMHI, 2004
- 4.15 3.92 SW 20042013/ 2005 | INAMHI, 2005
- 4.08 4.00 SW 20042013/ 2006 | INAMHI, 2006
- 0.41 3.25 SW 20042013/ 2007 | INAMHI, 2007
- 10.32 3.50 SW 20042013/ 2008 | INAMHI, 2008
- 27.41 4.17 SW 20042013/ 2009 | INAMHI, 2009
- 27.60 3.33 SW 20042013/2010 | INAMHI, 2010
. 2.73 3.92 SwW 20042013/2011 | INAMHI, 2011
- 4.41 6.58 SW 20042013/2012 | INAMHI, 2012
- 5.10 7.58 SwW 20042013/2013 | INAMHI, 2013
Evapotranspiracion (mm/afio)
Minimo Promedio Maximo Periodo de Registro / Afo Fuente
- 128.2 - 20042013/ 2004 INAMHI, 2004
- 125.3 - 20042013/ 2005 INAMHI, 2005
- 132.3 - 20042013/ 2006 INAMHI, 2006
- 127.3 - 20042013/ 2007 INAMHI, 2007
- 128.9 - 20042013/ 2008 INAMHI, 2008
- 133.3 - 20042013/ 2009 INAMHI, 2009
- 132.6 - 20042013/ 2010 INAMHI, 2010
- 134 - 20042013/ 2011 INAMHI, 2011
- 148 - 20042013/ 2012 INAMHI, 2012
- 129 - 20042013/ 2013 INAMHI, 2013

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013

Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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Tabla No. 310.Resumen de la informaci@himatica mensual

Precipitacion (mm/anual)

Minimo Promedio Maximo Periodo de Registro / Mes Fuente
- 201.0 - 20042013/ Enero INAMHI, 2004 a 1013
- 293.1 - 20042013/ Febrero INAMHI, 2004 a 1013
- 329.7 - 20042013/ Marzo INAMHI, 2004 a 1013
- 161.3 - 20042013/ Abril INAMHI, 2004 a 1013
- 17.9 - 20042013/ Mayo INAMHI, 2004 a 1013
- 2.9 - 20042013/ Junio INAMHI, 2004 a 1013
- 2.0 - 20042013/ Julio INAMHI, 2004 a 1013
- 0.2 - 20042013/ Agosto INAMHI, 2004 a 1013
- 2.9 - 20042013/ Septiembre INAMHI, 2004 a 1013
- 0.7 - 20042013/ Octubre INAMHI, 2004 a 1013
1.0 20042013/ Noviembre INAMHI, 2004 a 1013
21.2 20042013/ Diciembre INAMHI, 2004 a 1013

Temperatura Promedio (o C)

Minimo Promedio Maximo Periodo de Registro / Mes Fuente
23.6 27.1 31.4 20042013/ Enero INAMHI, 2004 a 1013
23.7 27 31.4 20042013/ Febrero INAMHI, 2004 a 1013
23.9 27.5 32 20042013/ Marzo INAMHI, 2004 a 1013
24 27.8 32.2 20042013/ Abril INAMHI, 2004 a 1013
23 27.1 31.4 20042013/ Mayo INAMHI, 2004 a 1013
21.9 25.8 30.1 20042013/ Junio INAMHI, 2004 a 1013
21.3 25.2 29.6 20042013/ Julio INAMHI, 2004 a 1013
21.1 24.9 29.7 20042013/ Agosto INAMHI, 2004 a 1013
21 25.2 30.7 20042013/ Septiembre INAMHI, 2004 a 1013
22.2 25.9 30.4 20042013/ Octubre INAMHI, 2004 a 1013
21.7 25.5 29.9 20042013/ Noviembre INAMHI, 2004 a 1013
23.1 26.8 31.3 20042013/ Diciembre INAMHI, 2004 a 1013

Humedad (%)

Minimo Promedio Maximo Periodo deRegistro / Mes Fuente
47.7 73.7 96.2 20042013/ Enero INAMHI, 2004 a 1013
53.7 78.8 97 20042013/ Febrero INAMHI, 2004 a 1013
51.6 76.6 97.3 20042013/ Marzo INAMHI, 2004 a 1013
50.6 74.5 95.9 20042013/ Abril INAMHI, 2004 a 1013
53.2 73.2 94.6 20042013/ Mayo INAMHI, 2004 a 1013
53.4 74.6 94.2 20042013/ Junio INAMHI, 2004 a 1013
52.4 75.2 93 20042013/ Julio INAMHI, 2004 a 1013
52.6 74.2 94.1 20042013/ Agosto INAMHI, 2004 a 1013
51.1 73 91.4 20042013/ Septiembre INAMHI, 2004 a1013
48.5 73.1 91.9 20042013/ Octubre INAMHI, 2004 a 1013
49.2 71 88.8 20042013/ Noviembre INAMHI, 2004 a 1013
46 69 91.6 20042013/ Diciembre INAMHI, 2004 a 1013

Velocidad del viento (km/h)
Minimo Promedio Maximo Direc_cién REredoice REgISTOH Fuente
del viento Mes

- 4.7 4.7 SW 20042013/ Enero INAMHI, 2004 a 1013
- 2.7 3.1 SwW 20042013/ Febrero INAMHI, 2004 a 1013
- 3.6 4.8 sSw 20042013/ Marzo INAMHI, 2004 a 1013
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- 5.9 6.0 SW 20042013/ Abril INAMHI, 2004 a 1013
- 7.6 7.6 SW 20042013/ Mayo INAMHI, 2004 a 1013
- 8.5 8.5 sSw 20042013/ Junio INAMHI, 2004 a 1013
- 9.1 9.1 SW 20042013/ Julio INAMHI, 2004 a 1013
- 10.9 10.8 SW 20042013/ Agosto INAMHI, 2004 a 1013
- 11.8 11.7 SW 20042013/ Septiembre| INAMHI, 2004 a1013
- 14.2 14.1 sSw 20042013/ Octubre INAMHI, 2004 a 1013
- 15.2 15.1 sSw 20042013/ Noviembre | INAMHI, 2004 a 1013
- 14.1 14.3 SW 20042013/ Diciembre | INAMHI, 2004 a 1013
Evapotranspiracion (mm/afio)
Minimo Promedio Maximo Periodo deRegistro / Mes Fuente
- 150.9 - 20042013/ Enero INAMHI, 2004 a 1013
- 133.3 - 20042013/ Febrero INAMHI, 2004 a 1013
- 158.9 - 20042013/ Marzo INAMHI, 2004 a 1013
- 158.8 - 20042013/ Abril INAMHI, 2004 a 1013
- 149.7 - 20042013/ Mayo INAMHI, 2004 a 1013
- 120.9 - 20042013/ Junio INAMHI, 2004 a 1013
- 114.4 - 20042013/ Julio INAMHI, 2004 a 1013
- 108.3 - 20042013/ Agosto INAMHI, 2004 a 1013
- 111.9 - 20042013/ Septiembre INAMHI, 2004 a 1013
- 133.7 - 20042013/ Octubre INAMHI, 2004 a 1013
- 116.0 - 20042013/ Noviembre INAMHI, 2004 a 1013
- 145.1 - 20042013/ Diciembre INAMHI, 2004 a 1013

Fuente: INAMHI, 2004 a 2013

Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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3.3 Ruidoambiental.

La evaluacion ambiental base de ruido tiene por objeto identificar las fuentes emisoras de ruido, los
niveles de presion sonora mas altos en el perimetro de la fuente fija de ruido (FFR) y los puntos
criticos de afectacion (PCA) qumidiesen ser afectaddssta evaluacion deberd determinar toda
actividad, operacion o proceso que conlleve emision de ruido y que se constituya como fuente emisora
de ruido (FER), asi como su contribucion en tiempo y nivel al ruido emitido por la FFR.

3.3.1 Metodologia

La medicién de ruido ambiental se realizdé siguiendo los lineamientos de muestreo de ruido
establecidos en el Anexo 5 del Acuerdo Ministerial-898n los cuales se consideran los siguientes
criterios para los aspectos enunciadosrtinuacion:

1 Determinacion de puntos de muestreo

-Se identifico las actividades mineras y maquinaria utilizadas, fuentes emisoras de ruido (FER).

-Se identificé los lugares en el perimetro de la Fuente Fija de Ruido (FFR), donde se emiten los
niveles de ruido mas alto, asi como los puntos criticos de afectacion (PCA) cercanos considerando lo
siguiente: asentamientos humanéasgas biologicamente sensibles, cuerpos hidricos cercanos y
diferentes tipos de bosque; que se encuentren dentro de la concesion.

-Se tomo en consideracion la topografia del area de estudio y la ubicacion del PCA, para evitar
interferencias que podrian alterar los niveles de emision reales.

M Medicion de ruido ambiental

-Se contrato al laboratoriBSI (Productos yServicios Industriales Cia. LTDA) acreditado por el
SAE, para la medicion de ruido ambiental.

-La medicién se realizé en los puntos determinados y el evaluador minimizo el efecto de superficies
gue reflejen sonidos, a una distancia de 3 metros de las mismas.

-La medicién se efectlo en condiciones ambientales y topograficas adecuadas, ausencia de lluvia, en
areas planas y con velocidad de viento menora5 m/s.

-Se utilizé un sonémetro integrado clase 2 m&yuast Tecnologies 3Mertificado.

-Se coloco el sonémetro sobre un tripode y se ubic6 a una altura igual a 1,5 m desde el suelo, el
micréfono se direcciond hacia la fuente con una inclinacion de 45 a 90 grados, sobre su plano
horizontal, el operador se alejo del equipo al menos 1 metlistdacia

-Se utilizo el método de 15 segundos (Leq 15s), la ponderacion tipo A y constante de tiempo lento.

-La medicién se efectud en el periodo diurno del 7 Am a 9 pm, puesto que no se labora en la noche.
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Fotografia No.31. Medicion de ruido en lgsuntos de muestreo
Fuente: Grupo Consultor, 2020

1 Determinacion del cumplimiento con la norma ambiental vigente.

Para el analisis comparativo con los Limites maximos permisibles se determiné el uso de suelo del
area de proyecto y con ello se seleccioné los Niveles maximos de emision de ruido (Lkeq) para
fuentes fijas de ruido (FFR) expuestos en la Tabla 1, AnexbAcderdo Ministerial 097A.

1 Determinacion de fuentes de contaminaciéon acustica

Se realiz6 un recorrido por el area de operacion de la concesion minera para identificar actividades
adjuntas que generen ruido y alteren la calidad de aire en el area bajo estudio; ademas se recopila
informacién del catastro minero para identificar coimress colindantes e informacion de la
cobertura y uso de suelo proporcionada por el Ministerio de Ambiente.

3.3.2 Descripcion

3.3.2.1 Puntos de muestreo

Las fuentes emisoras de ruido (FER) en el &rea minera son excavadoras utilizadas en el arranque y
carguio de material y volquetas pararahsporte, ademas un martillo hidraulico integrado con un
compresor utilizado en la perforacion que se realiza cuando el material es duro. No existen Fuentes
Fijas de Ruido (FFR), sin embargo, la maquinaria y equipo citado permanecen constantemente en la
zona donde se realiza la explotacién, por lo tanto, para la medicion de ruido se los consideré como
FFR. Dentro de la concesion existen dos frentes de trabajo, sin embargo, se encuentran continuos pot
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lo tanto se establecié un solo punto de medicion que se ubico el sitio que convergen los perimetros
que delimitan estés area de explotacion.

Los puntos criticos de afectacién (PCA) que son sitios o lugares cercanos a la una FFR, ocupados por
receptores sensibles. La concesion minera es completamente alterada no existe cobertura de bosqu
o arbustos que sirvan de refugio para la fauna y puedtafectados por el ruido generado, ademas

no existen comunidades dentro de la concesion, las urbanizaciones mas cercanas son Colinas de
Bosque y Portal al Sol ubicadas a 1.5 km de donde se realiza la extraccién y tampoco se encontraron
cuerpos de agua dieo del proyecto; por lo tanto no existen puntos criticos de afectacion en donde
establecer puntos de medicion.

3.3.2.2 Resultados de la mediciéon y comparacién con la norma ambiental

De acuerdo al uso de suelo emitido por el GAD del Cantén Guayaquil, la concesion minera se
encuentra en un &rea industrial, por ello, los resultados de las mediciones se compararon con los
niveles maximos de emision de ruido para ese uso de suelo (iadli38) conforme la Tabla 1,

Anexo 5 del Acuerdo Ministerial 09K; para correlacionar con los limites permisibles se utéizo

Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente Corregido (LKeq) en dB.

El uso de suelo industrial 3 (IDB8pmprende los establecimientos industriales y las actividades cuyos
impactos ambientales, o los niveles de contaminacion generados al medio ambiente, son consideradas
de alto impacto y/o riesgo ambiental. d@scripcion del muestreo de ruido ambiental se detalla en la
Tabla No.311.

Tabla No.3-11. Descripcion del muestreo de Ruido Ambiental.

Coordenadas
e de ubicacion 5 L ruido | Resuttadol Limit Cumplelo
odigo de . escripcion uido | Resultado| Limite | no con la
Ig d?n%légtt?esode Fecha n[())lcl:JtrLTr?\/o del sitﬁ) de Ussuzlc(l)e de | promedio [permisible norma
muestra| (WGS 84) muestreo fondo (dB) (dB) | ambiental
X Y (dB) vigente
Perimetro de
las areas de ]
MR-1 [614031975974{04/09/201! Diurno |explotacion dfindustria] N/D 47 70 CurST:pIe
la concesion
minera

Fuente: Laboratorio PSI, 2019; Acuerdo Ministerial 087 2015
Elaborado por: Grupo consultor, 2020

De la correlacion entre los limites permisibles y los resultados de las mediciones del laboratorio
contratado se concluye que los niveles de presidén sonoro en los puntos de muestreo para el periodc
diurno ya que la actividad minera se realiza de 8: 00 ArO@PM; cumplen con la norma ambiental
vigente. Los resultados de la medicion de ruido se adjuntahferexo 4

A continuacién, en el Mapa No. 5 y expuesto eArgxo 6 se presentan los puntos de monitoreo
del factor ambiental ruido.
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Fuente: Grupo consultor, 2020

3.3.2.3 Fuentes de contaminacién acustica.

Con base a la visita de campo y catastro minero disponible en la pagina web de ARCOM, se establecio
gue la concesion minera La Lorena V colinda con otras concesiones que realizan también explotacion
de minerales no metalicos, por lo tanto, son fuentesnisié@ de ruido generando contaminacion

acustica en el entorno natural. Otra fuente de contaminacion acusticas importante es el transito de
vehiculos en la via a la costa ubicada a 2 Km del area de explotacion, esta FER tiene mas incidencia

en las urbanizaones.

DG adigo: 70000499
T EVADRIANAT

Cadigo: 700279
EVADREANA VT

Fotografia. No.32. Concesiones mineras
colindantes
Fuente: Catastro minero, 2020

Fotografia No. 33. Via a la costa
Fuente: Grupo consultor, 2020
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3.4 Geologia

La Geologia es la ciencia que estudia la composicion, la estructura de la Tierra y el resto de planetas,
asi como los procesos que han sufrido y su evolucién temporal. Los estudios geoldgicos permiten
conocer las caracterizalas actuales de un area esagafi como los procesos geoldgicos del pasado

y predecir los que se daran en el futuro. Las disciplinas que abarca la geologia son Estratigrafia,
Petrologia, Vulcanologia, Geologia Estructural y Tectdonica, Geomorfologia, Hidrogeologia entre
otras.

3.4.1Metodologia

La metodologia empleada para realizar la descripcion del componente Geologia consistio en las
siguientes fases:

a) Fase preliminar
Esta fase consistié en obtener informacion secundaria mediasiguestes actividades:

1 Revision bibliografica: Se recopil6 toda la informacidn existente relacionada con la Geologia
Regional y Local, Geologia estructural, Sismologia, Geomorfologia e Hidrogeologia del area de
proyecto, en articulos, tesis, Estudios de Impacto Ambiental de concesiones contignas, pagi
web, Memorias Técnica, Hojas Geoldgicas y libros de Geologia del Ecuador.

1 Revision cartografica: Se recopilé informacion cartografia tematica referente a Geologia,
Geomorfologia e hidrogeologia en los Geoportales del Instituto Geografico Militar (IGM),
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) antes MAGAP, Secratalacional del Agua
(SENAGUA) y del Instituto de Investigacion Geologico y Energético (II@EBe obtuvo la
siguiente informacion cartografica tematica para su andlisis:

- Mapa Geoldgico del Ecuador a escala 1:1,000,000 elaborado mstittito de
Investigacion Geoldgico y Energético (IIGE).

- Hoja Geoldgica de Guayaquil a escala 1:100,000 elaborado por El Ministerio de Energia 'y Minas
en elafio 1969.

- Mapa Geomorfologico del Canton Guayaquil a escala 1:25,000 elaborado por SENPLADES,
CLIRSEN, MAGARSIGAGRO YIIGE en el afio 2011.

- Mapa Hidrogeoldégico del Ecuador a escala 1:250,000 elaborado por La SENAGUA en el afio
2015.

- Mapa de Sismicidad del Ecuador a esdala000,000 elaboradmor el Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional (IGEPN).

- Mapa topogréfico de la Concesién Minera La Lorena V a escala 1:5:000 elaborado en el afio
2019.

b) Fase de campo
Se realiz6 un recorrido por atea del proyecto para la recoleccién de informacion geolégica local

primario y validar la informacion secundaria obtenida en la fase preliminar para ello se realizé un
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levantamiento del tipo de roca; grado de meteorizacion; formaciones geoldgicas; rasgos geoldgicos
como estructuras, pliegues, fallas, diaclasas o fracturas significantes para el area; rasgos
geomorfologicos como accidentes geogréaficos, pendientes, drgneyédencia de fendmenos de
remocion de masa que modelaron la forma del terreno; se aprovechd los cortes de terreno en
diferentes zonas de la concesion para la recopilacion de esta informacion.

c) Fase de procesamiento

Se clasifico, sistematizo y analiz6 la informacion secundaria y primaria obtenida de la fase preliminar
y de campo con ello se describio la geologia regional y local del proyecto; ademas se utilizé los
estandares de nomenclatura estratigrafica, simbadizgcabreviaturas emitido mediante Resolucion

No. 2019082-DE por El Instituto de Investigacién Geologico y Energético en el afio 2019.

3.4.2 Descripcion

3.4.2.1 Geologia Regional

La geologia que describe a Ecuador continental se encuentra en una zona de borde de placas en u
estado de dinamismo convergente, las cuales se encuentran en constante movimiento y actividad por
el proceso de subduccion entre las placas de Nazca (Oceénjoa)a placa Sudamericana
(Continental), dando origen a la presencia de una fosa oceénica y un sin nimero de condiciones
geoldgicas caracteristicas que se encuentran ubicadas frente a las costas ecuatorianas tales como |
cordillera de Carnegie, montesannos, zonas de fractura de Grijalva, y el cafion de Guayaquil. Ver
llustracion No. 32. (Yves Collot & Valenti Sallares, 2009)

Los Andes probablemente hayan crecido por compresion, levantamiento, intrusién, engrosamiento
de la corteza terrestre y vulcanismo. Sin embargo, gran parte de los Andes septentrionales,
principalmente corteza oceanica, se considera aléctona, acretada eélfametacico y éPaledgeno

(Malfait y Dinkleman, 1972, Feininger y Bristow, 1980, McCourt et al., 1984, Feininger, 1987,
Jaillard). et al., 1990, Reynaud et al., 1999) (llustracidr). En estas acreciones se invoca con
frecuencia el deslizamiento dembo (Aspden y Litherland, 1992, Kerr et al., 2002). En las
Cordilleras Central y Oriental de Colombia se han sugerido terrenos aléctonos en estratos Paleozoicos
(Forero Suarez, 1990, RestrePace, 1992), incluso Precambricos (Irving, 1975). La Defled&n
Huancabamba en & de Per(, donde los Andes oscilan de NNW a NNE (Gerth, 1955, Ham y
Herrera, 1963), probablemente marca el limite de los al6ctonos (Mourier et al., 1988); Los terrenos
exoticos del Jurasico y Cretacico no se reconocen mas gtagenio & Francois, 1985)

La cordillera oriental ecuatoriana (ver llustracion Nd..B), se localiza al este de la cordillera Real

de los Andes y corresponde a una sucesion de cuencas que se desarrollan desde Venezuela has
Bolivia entre la cordillera de los Andes y el craton yare Brasilero. El area de estudio se encuentra
dentro de la Cordillera Chongdn Colonche (CCC) y representa un importante rasgo orografico en la
costa de Ecuador. Benitez et al (1995) llama Cordillera Che@gtonche (CCC) al desarrollo
orografico de dieccion NNOSSE desde Guayaquil hasta el sector dei®lédro Pablo Gémez y
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Cordillera Costera (CCO) al sector que sigue a continuacion, pero con direccion aproxifada N

CCC esté limitada hacia el sur por la falla Colonche de direccién N10°W.

a Zona de Fractura de Grijalva (GFZ) marca el limite entre < 3000 m de profundidad de la corteza
oceanica Nedgena asociada con el centro de expansion de Cocos y el punto caliente de Galapagos,
la corteza oceanica mas antigua del Oligoceno en el suaheoprofundidad

> 3000 m (Lonsdale, 2005).

La GFZ aparece como una cordillera/escarpe de orientacién N60° ligeramente concava al sur (3.1.1),
gue puede ser observada a través de la fosa siguiendo su huella morfptégis&ollot & Valenti

Sallares, 2009)
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llustracion No.3-1. Zona de subduccién del Ecuador
Fuente: (Pratt. W. et al 2005).
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llustracion No. 3-1. Zona de subduccion del Ecuador

Fuente: (Yves Collot &Valenti Sallares, 2009)
Ambas cordilleras se caracterizan por presentar un basamento de rocas igneas basicas denominad

formacion Pifibn y una evolucidn estratigréfica estructural cre®mesna comparable ver
llustracién No. 3, aunque en el detalle presentan diferencias imigsttan
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llustracion No.3-2.Vectores de convergencia entre la placa Nazca y Sudamericana.
Fuente: (Yves Collot & Valenti Sallares, 2009)

1 Sismicidad
Al referirnos a sismicidad se refiere a los movimientos y vibraciones de la tierra que resultan en
temblores y terremotos, estos eventos se producen debido a la liberacion de energia acumulada en I
corteza terrestre, aqui detallamos los eventos sismércanos al proyecto La Lorena V, que se
encuentra cerca del Golfo de Guayaquil en la siguiente tabla se detalla la informacion:
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Tabla No. 3-3. Sismicidad afo 2021.

Tipo de Fuente Fuente de la interfaz o de la subduccion
Nombre de la Fuente Golfo de Guayaquil
Magnitud Maxima 4.36
Magnitud Promedio 2.91
Numero de Eventos 46

Fuente: INSTITUTO GEOFISICO ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

1 Geologia Estructural

- Tipo de falla: EC16D, SECCION SUR

Scake 1-1,250,000 Maroator Projection
langiludes of cantral mandiscr. TEWS lafilude of Ires scals O Clacks 1866 aphemid)
o P

BRI T

llustracion Nro. 3-3 Mapa de Fallas y Pliegues Cuaternarias de Ecuador y Regiones Oceéanicas Adyacentes
Fuente: U.S. GEOLOGICAL SURVEY
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La Expresion Geomorfica en la seccion surEd. Plasma una pronunciada curva donde el deposito

se eleva hacia el Norte la cual sugiere una falla inversa dominante de aproximadamente una longitud
de 32.1 km, teniendo una taza de deslizamiento descor@cidam/ a o, con un ti em,
m8§s reciente: Cuaternario O 1. 6Ma.

3.4.2.3 Geologia Local
1 Litoestratigrafia

De acuerdo aMapa Geoldgico del Ecuador acata 1:1,000,000 elaborado pdrlastituto de
Investigacion Geologico y EnergétidGE) y la Hoja Geoldgica de Guayaquil a escala 1: 100,000
elaborado por El Ministerio de Energia y Minas en el afio 1969, el &rea de estudio tiene la siguiente
litoestratigrafia:

Columna Estratigrafica
: , Costa
Era Periodo / época
sur central
(@) O
o z y
o O EOCENO E Formacion S5an Eduardo
§ ‘8 56.0MA 32 Calizas ¥ [utitas.
—
i
o 5
CRETACICO Ko Formacion Cayo
145.0 Ma ¥ | Grauvacas y lutitas.

Fuente: lIGE
Elaborado por: Grupo Consultor, 2020

A continuacion, se presenta la descripcion de cada formacién encontrada en el area de implantacion
del proyecto:

M La Formacién CAYO.

Constituida principalmente por lutitas solidificadas con presencia de nédulos y bandas de pedernal,
localmente se observan intercalaciones de estratos de arcillas y arenisca que van desde 10 cm hast
60 cm. de espesor. Esta unidad tiene una distribucténgxen las cuencas de Progreso, Santa Elena

y Manabi con los mejores afloramientos en la cordillera de Che@Ggtomche y en las colinas de
Jipijapa (cerca de Portoviejo). Estas rocas presentan un variado sistema de fracturas. algunas vece:
sus afloramietos dejan ver un alto grado de fracturamiento y en otras los estratos son de poco
espesor, pero muy compactos. El rumbo general de la estratificacion eE@&stiey los buzamientos

son mayores a 30° en direcceum la potencia total del Miembro Cayo se lo estima entre 1400 a 3000
mas. De era Mesozoico y edad Cretacico Supéréoformacion ha sido divididan:Calentura. Cayo

Ss y GuayaquilSegunDugas, F & Nufez, E (1985)

Miembro Calentura
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El Miembro Calentura de aproximadamente 150 mesdpesor constituido por alternancias de
areniscas, lutitas calcéreas y tobas blancas. En superficie tenemos caracterisiticas fisicas integradas
por grauvacas blancas, de manera general se puede definir al miembro calentura como un Flysch que
presenta, faumn de Ammonites e Inoceramus. de edad Turoniano superior (Bristow y Hoffstetter.
1977), que de manera compleja se deposita gradualmente a la unidad suprayacente Cayo Ss con |
aparicién de brechas sedimentarias de fragmentos verdes y grauvacas pards velasaadas

con la ocurrencia de sill andesiticos contemporaneos.

Miembro Cayo Ss

litolbgicamente esta caracterizada por pertenecer al grupo de facies rocosas de origen sedimentario
compuestas por alternancias ritmicas de capas de rocas duras cohesivas (Flysch) con fragmentos d
andesitas en su base areniscas finas y gruesas de collmsorede espesores variables e
intercalaciones de lutitas que pasan gradualmente al miembro Guayaquil. EI miembro Cayo Ss tiene
un espesor de 1950 metros.

Miembro Guayaquil.

El nombre de "Miembro de Guayaquil" fue dado por Sinclair y Berkey (1924) para describir la parte
superior de la "Formacion cretacica del litoral" de Wolf (1892) su litologia comprende arigilitas
silicificadas con capas de chert, argilitas tobaceas, aasnfias en capas delgadas y en general
lutitas sifilifcadas con vetas de cuarzo. Tiene un espesor de 600 m; ha sido reportado en la parte
superior del Cerro Azul &este de Guayaquil.

M Formacion SAN EDUARDO.

La caliza perteneciente a esta formacion consiste en una calcarenita turbiditicalcasiditg se
encuentra bien estratificada sus componentes claramente consisten en granos de arrecife angulares
redondeados principalmente de alga ligeramente compuesto por guganmados de calcilutitas y

de chert el color varia entre crema habano y amalididormacionSan Eduardo descansa sobre el
Miembro Guayaquil en contacto aparentemente concordante, pero segun las edades respectivas de
ambos depositos existe un hiato de origen sedimentario la formacionrnieneamiento SO debajo

de la Fn pertenecientes al grupo Anctva Fm San Eduardo tiene potencia que varia de 0 a 120 m.

Se asume una edad de Paleoceno tardio a Eoceno Temprano en un paleoambiente marino de
plataformacontinental. De acuerdo a sedadDugas F & Nufiez, E (198%e reconocen dos
miembros:

Miembro San Eduardo.
Se caracteriza por presentar fragmentos de algas arrecifales. guijarros de calcilutita, calcarenita y
acumulaciones de cherte, aflora cerca de Guayaquil y en San Antonio cerca de Playas. Existen buenos

afloramientos a lo largo de los primeros km de lastara GuayaquilSalinas. El espesor de la unidad
es variable y se ha reportado hasta 200 metros.
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Miembro Jativa.

La litologia y caracteristicas son muy similares al antes deSANDEDUARDOQO, aflora en bloques
deslizados. En el flancsur y oeste de la cordillera Chongon Colonche, su edad es mas reciente
(Bristow y Hofffstetter. 1977).

En el Mapa No. 3.7 y expuesto en el Anexo 6, se presenta las formaciones geoldgicas presentes en e
area de estudio.
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9 Caracterizacion de Afloramientos

La caracterizacién de afloramientos presentes en el aestudio de la concecion minera Lorena V

esta la formacién San Eduardo que presenta un buzamiento de entre 18 a 25 grados, material comc
la Lutita.

151



llustracion Nro. 3-3 Estratos de Formacién San Eduardo
Fuente: Equipo técnico, 2020

3.4.2.4 Geologia del area de Estudio

El &rea de la concesion La Lorena V. Cadigo 7000384 se encuentra en el flanco sur de la cordillera
ChongdnColonche dondeafloran rocas de la Formacion San Eduardo. Los estratos se presentan con
espesores centimétricos a meétricos que buzan entre los 18° a 25° en direccion sur. Se observa tambiél
la presencia de concreciones silicicas (chert). Las rocas presentan una avgbdeomoderada, la

parte centro norte de la concesion esta meteorizacion aparentemente esta relacionada con la presenci
de diaclasas métricas verticales.

Litologia y Petrografia

Las rocas presentes corresponden a calizas de color blanquecino. las cuales presentan en su mayors
una textura muy fina (matriz micritica) con restos calcareos que se conservan de microforaminifieros
muy compactas con granulometria media, se pueden abs#agtos de hasta 2 mm de didmetro y
estratos centimétricos de arenitas calcareas. Es comun observar concreciones-pkedsitice

(chert) de color oscuro.
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llustracién 34 Textura de las rocas presentes en el proyecto
Fuente: Equipo técnico, 2020

Estructuras

Se identificaron estructuras en el sector interpretada como un anticlinales. sinclinales y monoclinal
con buzamiento hacia el sur correspondiente al dominio geoldgico regional de la Cordillera Chongén
Colonche.

llustracién 34 Estructura presentes en el proyecto
Fuente: Equipo técnico, 2020
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3.4.2.5 Geomorfologia

Conforme el Mapa Geomorfoloégico del Canton Guayaquil a escala 1:25000 elaborado por
SENPLADES, CLIRSEN, MAGAFSIGAGRO E IIGE, 2017, la concesion minera tiene las
siguientes unidades morfolégicas:

1 Relieve colindado medio

Constituyen elevaciones con desniveles relativos que alcanzan los 100 m, las cimas poseen distinto
grado de diseccion; tienen vertientes moderadamente largas a muy largas con formas rectilineas,
convocas, convexas, mixtas o irregulares, cimas agudas ndesttas y en conjunto presentan
formas de valle en V y pendientes suaves a fuertes de 40 a 70 % (CLIRSEN, 2011).

Fotografia No. 35. Relieve colindado medio
Fuente: Grupo Consulto, 2020

1 Coluvio aluvial antiguo

Formado por la accién del depédsito de materiales aluviales sumando a los aportes gravitacionales
laterales de las formas colinadas que lo rodean, muestra cierto grado de diseccion, cubierto con
vegetacion mas desarrollada, que indica un mayor nivel de madurez o antigledad. Se caracterizan
por pendientes suaves de 5 a 12 % (CIIRSEN, 2011).

En los Mapas No.-8, 39 y 310, se presentan las unidades morfolégicas descritas, pendientes del

area de emplazamiento del proyecto que representan la superficie y modelo digital de terreno para
una mejor visualizacion de las geoformas de la concesiderani
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Mapa No. 3-9.- Modelo digital de terreno
Elaborado por: Grupo consultor, 2020
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3.4.2.5 Hidrogeologia

El concepto universalmente aceptado de Hidrogeologia, es el que citan E. Custodio y M.R. Llamas,
en el |l i bro AHiIi drol og2a Subterr8neabo, Edi ci c
hidrogeologia es la rama de la hidrologia que trata del agua subgerréun yacimiento y
movimientos, su enriquecimiento y empobrecimiento; de las propiedades de las rocas que controlan
sus movimientos y almacenamiento, asi como de los métodos de su investigacion, utilizacion y
conservaci - -no.

La descripcidon Hidrogeologia del area de estudio esta basada en el Mapa Hidrogeoldgico del Ecuador
a escala 1:250, 000 elaborado por La SENAGUA en el afio 2015. A continuacion, se presenta la
identificacion de unidadesidrogeolégicas en funcién de la unidad geoldgica correspondiente en
concordancia con las Formaciones Geologicas descritas anteriormente y su relacion con los acuiferos,
acuitardos, acuicludos y acuifugos de acuerdo a la informacién del Mapa Hidrogeadlégico
Ecuador; estan ordenadas en orden cronolégico, desde la mas antiguas hasta la mas joven:

1 Formacion Cayo
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Formada por areniscas grauvacas, volcanicas con matriz arcillosa, argilitas silicificadas; esta unidad
litolégica constituye un acuifero pdisuracion con permeabilidad baja. Esta presente en las
Provincias de Guayas y Santa Elena y, en Manabi se cuenta con un pozo registrado en el inventario
donde la profundidad del pozo es de 43 m, caudal de 4 I/s, pH 7.3 y CE de 822 uS/cm, donde su uso
es @mra consumo humano y aparentemente no existen fuentes de contaminacién cercanas. De edac
Cretacico SENAGUA, 2015)

M Formacién San Eduardo.

Conformado por arcillas, lutitas, limonitas, conglomerados y calizas; esta unidad litolégica constituye
un acuifero por fisuracién con permeabilidad baja. En el sector de Prosperidad se registra un pozo en
los afloramientos de este grupo, donde el niv@ties es 6.97 m de profundidad y la CE 1294 uS/cm.

De edad Eoceno (SENAGUA, 2015).

En el Mapa No. 31 y expuesto en eAnexo 6 se presentan las unidades hidrogeoldgicas
identificadas en el area de estudio.
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Mapa No. 311 - Hidrogeologia
Fuente: SENAGUA, 2015
Elaborado por: Grupo Consultor, 2020

3.4.2.6Geologia Econ6mica

La Geologia Econdmica se basa en queolanacion San Eduardo es el principal recurso de
materiales calcareos, caliza y Lutitas, este depdsito contribuye al desarrollo econdémico parroquial,
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cantonal, provincial y del pais, la materia prima sirve para generar cemento, derivados de ceramica

gue necesitan las grandes empresas para poder sacar los productos para distribuir en los diferentes
mercados a nivel nacional.

Asi esta zona de Guayaquil y la formacién San Eduardo se convierte en una zona econémicamente
rentable para el desarrollo de la provincia y del pais.

3.4.2.7Conclusiones del componente geoldgico

Geologia Regional

La geologia regional del Ecuador revela una diversidad significativa. La tectonica de placas ha

desempefiado un papel crucial, la formacion de la topografia y la geologia del pais. La actividad

volcanica y la interpretacion de la Placa Nazca y la Placan®&rdzana son factores clave.

Ademas, la, la presencia de la Zona de Subduccién de Panama también influye en la sismicidad.
En resumen, la geologia regional del Ecuador es un mosaico complejo que refleja la dinAmica
geoldgica.

Geologia Local

La Geologia local en la zona la cual se va a intervenir pasan dos formaciones geoldgicas:
Formacion San Eduardo y Formacion Cayo, las cuales estan formadas por Calizas, Lutitas y
Grauvacas en la era Cenozdico y Mesozdico.

Geologia Estructural

La Expresion Geomorfica en la seccion sur-Ed. Plasma una pronunciada curva donde el

deposito se eleva hacia el Norte la cual sugiere una falla inversa dominante de aproximadamente
una longitud de 32.1 km, teniendo una taza de deslizamiento descoocidam/ a 1 o , CO|l
tiempo de movimiento m8s reciente: Cuaternar

Geomorfologia

Conforme el Mapa Geomorfolégico del Canton Guayaquil a escala 1:25000 elaborado por
SENPLADES, CLIRSENMAGAP-SIGAGRO E IIGE, 2017, la concesién minera tiene las
siguientes unidades morfologicas:

Relieve colindado medio

Relieve colindado antiguo.

Sismicidad
La sismicidad se refiere a la actividad simica o a la ocurrencia de terremotos. Echimadoio
en la convergencia de las placas Nazca y Sudamericana, experimenta una sismicidad significativa

debido a subduccién de la placade Nazca por debajo de la placa Sudamericana. Esta interaccion
tectonica es la responsable de la cordillera de los Antiegeneracion de terremotos
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3.5 Hidrologia y calidad del agua

3.5.1 Metodologia para descripcién hidrolégica

La metodologia empleada para realizar la descripcion de la hidrologia del proyecto consistié en las
siguientes fases:
a. Fasepreliminar

Esta fase consistidé en obtener informacion secundaria mediante las siguientes actividades:

1 Revision bibliogréafica: Se recopil6 toda la informacién existente relacionada a hidrologia del
area de estudio en Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Parroquial y Cantonal
correspondiente a la ubicacién politica administrativa, articulos, Estudios de Impacto Ambient
de concesiones adyacentes, libros y documentos de autoridades competentes.

1 Revision cartogréfica: Se recopil6 informacion cartografia base y tematica referente a hidrologia
en los Geoportales del Instituto Geografico Militar (IGM), secretaria nacional del Agua
(SENAGUA) e Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) y se obtuvo la
siguiene informacion cartografica:

- Cartografia base del Canton Guayaquil elaborado por el IGM en el afio 2013

- Mapa de Unidades Hidrograficas del Ecuador Nivel 3 y 4 a escala 1: 50,000 elaborado por La
SENAGUA en el afio 2012.

- Mapa de Demarcaciones Hidrograficas del Ecuador a escala 1:50,000 elaborado por La
SENAGUA en el afio 2009

b. Fase de campo

Se realizé un recorrido por el area de operaciéon de la concesion minera para la recoleccion de
informacion primaria de la hidrologia local y validar la informacién secundaria obtenida en la fase
preliminar para ello se verifico la existencia de cuerposidasl superficial, subterranea o de
infiltracion dentro de la concesion minera.

c. Fase de procesamiento

Se clasifico, sistematizo y analizo la informacion secundaria y primaria obtenida de la fase preliminar
y de campo con ello se describié las unidades hidrograficas y cuerpos de aguas superficiales o
subterraneos existentes en el area

3.5.2 Metodologia para determinar la calidad de agua

En el &rea de influencia del proyecto, se constatdé mediante la revision de la cartografia a escala
1:50,000 del Instituto Geografico Militar (IGM) la presencia de dos cuerpos de agua intermitentes.
Uno de estos drenajes atraviesa la posicion noroestecdedasion, mientras que el otro drenaje se
extiende desde el lado este hacia el lado oeste de la concesion minera. No obstante, cuando se realiz
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la inspeccion en campo, se comprobd que el drenaje de la zona central no manifestaba un caudal, as
mismo, los sobrevuelos de dron permitieron obtener fotografias aéreas que confirman lo mencionado.

Por lo tanto, al examinar detenidamente la zona, no se identificaron manantiales que indiquen una
proximidad significativa del nivel freatico en las labores mineras, y debido a la naturaleza
intermitente de estos cuerpos de agua, no se dispone de sibpgdps para llevar a cabo un
muestreo con el fin de evaluar la calidad del agua en estos cuerpos hidricos. Esta limitacion se
atribuye a la falta de disponibilidad constante de agua en dichos cuerpos, lo cual impide la obtencion
de datos representativpara la caracterizacion de la calidad del agua en esta fase del proyecto.
Ademas, es importante mencionar que estos cuerpos de agua mencionados tienen una influencia de
otras concesiones que se encuentran cercanas a Lorena V.

3.5.3 Descripcion

Conforme eMapa de Unidades Hidrograficas del Ecuador Nivel 3y 4 a escala 1: 50,000 elaborado
por La SENAGUA en el afio 2012, la Concesion Minera la Lorena V, se encuentra emplazada en la
parte alta de las Unidades Hidrograficas Cuenca Rio Chongdén y Subcuenca Chontiguo a la

Cuenca del Guayas. La Subcuenca Chongodn tiene una superficie total de 3251 dompone de

una serie de rios y esteros transitorios que permanecen secos durante todo el verano que comprend
el periodo de mayo a diciembre, puesto que presenta un clima Subhiumedo Mega térmico seco. El rio
principal es el Rio Chongdn que fluye en smiNorteSur hasta llegar a descargar en el Estero
Salado, tiene un cauce de 31.1 Km

Con base a la visita de campo y cartografia base del area, se determind que no cruza ningun cuerpc
de agua por la concesion; ademas del anddisisogeoldgico descrito en la Geologia se identifico

una baja permeabilidad por la litologia presente en las Formaciones Cayo y San Eduardo, por ello no
existen acuiferos que durante las excavaciones puedan ser afectados.

A continuacion, en el Mapa No-13 y 312 y adjuntos en el Anexo 6, se presenta las Cuencas,
subcuentas y red hidrografia presente en el area de estudio:
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3.6 Edafologia y Calidad de Suelo

La edafologia estudia el suelo desde todos los puntos de vista: morfologia, composicion, propiedades,
formacion y evolucién, taxonomiadystribucién, utilidad, recuperacion y conservacion.

Segun Gregorich et al. (1994) la calidad de suelo es una medida de su capacidad para funcionar
adecuadamente con relacion a un uso especifico. El estado de las propiedades dindmicas del suelc
como contenido de materia organica, composicion quimica, castics fisicas, diversidad de
organismos, o productos microbianos en un tiempo particular (Romig et al., 1995).

3.6.1 Metodologia para describir la edafologia

La metodologia empleada para realizar la descripcion de la edafologia del proyecto consistié en las
siguientes fases:

a. Fase preliminar
Esta fase consistié en obtener informacion secundaria mediante las siguientes actividades:

1 Revision bibliografica: Se recopil6 toda la informacidn existente relacionada a la edafologia y
Geopedologia del area de estudio en Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Parroquial
y Cantonal correspondiente a la ubicacion politica administrativa, articulos, Esteidimpatto
Ambiental de concesiones adyacentes, libros y documentos emitidos autoridades competentes.

1 Revisidon cartogréfica: Se recopild informacion cartografia base y tematica referente a
Edafologia y Geopedologia en los Geoportales del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
antes MAGAP y El Instituto Geografico militar (IGM) y se obtuvo la siguiente informacién
cartograita teméatica para su analisis:

- Mapa de Suelos Cantén Guayaquil a escala 1: 75,000 elaborado por el Ministerio de Defensa
Nacional e Instituto Geografico Militar en el afio 2019

- Mapa de Suelos (Variables Pendiente, Taxonomia y Textura) del Ecuador continental, escala
1:250.000, elaborado por EI MAGAGDEPLAN en afio 2003

b. Fase de campo

Consistio en la identificacidbngaracterizacion de las unidades de suelos mediante observaciones en
perfiles en secciones o cortes del terreno expuestas para observar los horizontes genéticos (organico:
y minerales) que manifiestan las propiedades de desarrollo del suelo bajo estudio.

Para determinar las propiedades fisicas del suelo insitu, se tomé muestra en los perfiles de suelo en

cortes de terreno y se aplicé un procedimiento manual y visual establecido en la Norma Colombiana
INV E-102-13 que consiste en lo siguiente:
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Tabla No. 313. Criterios para determinas las caracteristicas fisicas del suelo

Caracteristica fisica Calificacion Criterio
La muestra no presenta ninguna sensacion humedad al tacto, ¢
Seca
es polvorosa
Humedad Humedad la muestra deja la marca de agual@mano, ademas de sentir
hameda
Saturada Se observa el agua en la muestra, generalmente se da en
recuperadas por debajo de la tabla de agua
Muv dura La ufia al hacerle presién contra la muestra no produce a
Y hendidura
Dura La ufia deja alguna hendidura no tan profunda
Consistencia Firme La ufia deja una marca de aproximadamente 6mm de profundi
Blanda El dedo pulgar penetra entre 10mm a 25mm
Muy blanda El dedo pulgar penetra mas de 25 mm
Débil La muestra sdesmorona con facilidad
Cementacién Moderada: La muestra se descompone al aplicar cierta fuerza con la mang
Dura La muestra no se desmorona al aplicarle fuerza con la mano

Fuente: Norma Colombina INV EL0213, 2013
Elaborado por: Grupo Consultor, 2020

Una vez hechas estas anotaciones se establecio si el suelo que se va a describir contiene mas del 5
% de grano fino (limos y arcilla) si es asi el suelo es de grano fino, si el contenido de finos es menor
al 50 % el suelo es de grano grueso (arenas agyav

Para el caso de grano fino se realiz6 las siguientes descripciones, una vez retirado cualquier particula
de grano grueso:

Tabla No. 314. Criterios para determinas las caracteristicas fisicas del suelo con grano fino

Caracteristica fisica Calificacion Criterio
Si la muestra no se rompe haciéndole preg
Muy alta -
con el dedo pulgar sobre una superficie.
. . , La muestra se rompe solamente haciént
Resistencia seca:se elabor6 3 esferas ¢ Alta L -
. L, ) presion sobre una superficie.
aproximadamente 2.5 cm de didmetro deje q —
) . La muestra se rompe haciéndole bastante fu
sequen completamente, si los suelos prese Mediana con los dedos
terrones de este tamafio o mayores, tam : - —
- . . La muestra selesmorona con cierta facilide
serviran para evaluar esta propiedad. Baja L
con leve presion de los dedos.
Nula La muestra se desmorona con el hecho
tocarla 0 manipularla.
Dilatancia: Sr? moldeo una ,cuarta esfe.r,a debl réoida El agua aparece relativamente rapido y
mm, pero ahora se apreto y gsparmo §o.r p apretarla desaparece.
palma de su mano con la lamina de plastic
navaja, luego empiece a dar palmadas ligeras . .
. } El agua aparece luego de cierto tiempo, [
debajo de la mano en la que tiene la muestra t Lenta
. desaparece de manera lenta o no desapare|
gue vea rastro de agua o tzigm puede golpearl
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directamente con la otra mano de manera sl

- Nula La muestra no presenta algin cambio
hasta que aparezca agua en la superficie.

Se pueden elaborar, moldear y remodelar
rollos luego de cierto tiempo.

Se logreelaborar el primer rollo, pero luego (
Media alcanzar los 3 mm de grosor no se d
remodelar nuevamente

Se pueden formar rollos, pero es m
complicado moldearlos, ademés la muestre

Alta

Plasticidad: Se Elaboré rollos de 3 mr
aproximadamente, se remodelé al menos 2 ve

Baja . .
se deja manejar a menos que tenga la hum
del limite plastico

- No se pueden formar rollos de 3 mm
No plastica L, .

diametro a ninguna humedad
Se debe hacer bastante presion para form

Alta
rollo de 3 mm

Tenacidad Se debe describir la presion que Median Serequiere cierta presion para moldear el rg

debe hacer al formar los rollos del limite plasti cerca alos 3 mm
Los rollos se pueden hacer con poca pres
hasta que alcancen los 3 mm

Baja

Fuente: Norma Colombina INV EL02-13, 2013
Elaborado por: Grupo Consultor, 2020

Para suelos granularesdeben hacer las siguientes:

Si el contenido de grava es mayor a la arena el sugiaes

Si el contenido de grava es igual o menor al de la arena el swkneso

Ademas, en caso de que la arena o grava contenga aproximadamente 15% dimagsddéde
especificarse en la descripcion.

c. Fase de procesamiento

La informacion primaria levantada en campo se clasifico, sistematizé y analizé para describir los
perfiles en base a los criterios de la Guia para descripcion de Suelos, publicada por la Organizacion
de las Naciones Unidad para la Agricultura y la Alimeidta (FAO) en el afio 2009.

Determinado el perfil y con todos los datos recabados correctamente, se procede a realizar la
clasificacion taxondmica preliminar del suelo hasta el nivel de subgrupo, con b&s# & &&onomy
(Soil Sourvey Staff, 2014). Con esta informacion se validé la informacion secundaria recopilada.

3.6.1 Metodologia para determinar la calidad del suelo
1 Criterios técnicos para la seleccion de puntos daonitoreo

Para determinar los puntos de muestreo se aplico los lineamientos establecidos en el Anexo 2 del
Acuerdo Ministerial 094A; por lo tanto, se realizo lo siguiente:

- Se tomoO una muestra compuesta ya que la concesion es menor a 100 hectareas, formada por 15
20 submuestras georreferenciadas, cada una con un peso inferior a 0.5 kg tomadas a una
profundidad entre 0 a 30 cm.
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Las submuestras se mezclaron y homogenizaron para obtener una muestra compuesta
representativa del suelo de la cual se tomé un peso de entre 0.5y 1.0 kg para realizar los analisis
requeridos.

Para ejecutar el muestreo, se trazo una cuadricula sobre el area del proyecto, y dentro de ella se
tomo las submuestras de forma aleatoria hasta completar el numero sugerido.

Recoleccion de muestras de suelo

Se realizo el siguiente procedimiento para la recoleccion de las muestras:

Se limpid la superficie donde se tomard las muestras de ramas, hojas y raices.

En cada punto de monitoreo se realizar4 una excavacion de 30 cm de profundidad de donde se
tomo 0.5 kg de suelo para su analisis.

Los terrones presentes se fragmentaron para que la muestra sea lo mas uniforme posible, adema:
se eliminaron las piedras de la muestra.

La muestra se coloc6 en una bolsa plastica resistente rotulada con los siguientes datos: cédigo de
muestra, nombre del proyecto, detalles del punto de muestreo, coordenadas de monitoreo, fecha
y hora de recoleccién, nombre del responsable y observaciones.

. g
i R b f:

Fotografia No 36. Recoleccion de muestras de suelo
Fuente: Grupo Consultor, 2020

T

Criterios técnicos para analizar los parametros de suelo

Los parametros que se analizo fueron:

Conductividad: Indicador clave de la capacidad del suelo para transportar sustancias disueltas. En el
contexto minero, la conductividad puede aumentar debido a la presencia de minerales disueltos, sales

u otros productos quimicos relacionados con la etiac

Hidrocarburos Totales de Petroleo (HTP): La presencia de HTP en el suelo puede ser indicativa de

posibles fugas o derrames de combustibles o productos derivados del petréleo utilizados en las
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operaciones mineras y especificamente en la maquinaria utilizada, que requiere de combustibles que
en muchos casos pueden fugar al suelo desde esta maquinaria.

Plomo: La evaluacion del plomo en el suelo es un proceso importante para determinar la presencia y
concentracion de este metal pesado en una determinada area, especialmente en entornos donde ¢
lleva a cabo actividad minera y el uso de maquinaria pesada,gxiste la posibilidad de que esta
magquinaria y las baterias que se utiliza contribuyan a la alteracion de este parametro.

Potencial de Hidrogeno: El pH del suelo es fundamental para entender su acidez o alcalinidad. La
extraccion de piedra caliza puede alterar el pH del suelo, y el monitoreo constante permite evaluar
cualquier cambio que pueda afectar la salud y la fertilidad del suelo.

Por otro lado, la omision de la evaluacién de metales pesadofend&ion geoldgica San Eduardo

se sustenta en la composicion mineraldgica preponderante de rocas calizas y lutitas, las cuales estar
predominantemente compuestas por carbonato de calcio (CaCO3). La naturaleza quimica de estas
rocas no permite la presensignificativa de metales pesados, que son predominantemente elementos
esenciales y de transicion.

De la misma forma, los parametros organicos no se consideraron dentro de la determinacién de la
calidad del suelo, esto debido a que las litologias compuestas mayormente por calizas y lutitas se
componen de materiales sedimentarios arcillosos, que ti@nplessentar una baja carga de materia
organica y con ello procesos que alteren sus parametros. En todo caso, durante el desarrollo de las
actividades no se prevé una actividad que genere una alteracion de los parametros organicos, salvc
por los HTP, que sie analizan. Ademas, en la actividad minera no se genera residuos sélidos o
liquidos peligrosos con composicion quimica que afecten los parametros inorganicos y organicos
citados en la Tabla 1, Anexo 2 del Acuerdo Ministerial-897

1 Analisis de muestras de suelo

Se contratd los servicios del laboratoR&I| (Productos y Servicios Industriales Cia. LTDA)
acreditado por el SAE, el cual aplicé los métodos de analisis establecidas en la Tabla plra3
determinar los pardmetros quimicos de la muestra de suelo. Todos los pardmetros analizados se

encuentran dero del alcance de acreditacion del Laboratorio.

Tabla No. 315. Técnicas analiticas empleadas para analisis de suelo

Ensayo Equipo utilizado Método Analitico
Conductividad Conductimetro SM 2510B, Ed.23 PEE/LABPSI/76
H'droca;,be“t:gfezc’ta'es de Espectrofotometro EPA 418.1 PEE/LABPSI/14
pH Potenciémetro EPA 9045D PEE/LABPSI/75
Plomo Espectrofotémetro EPA 3050B PEE/LABPSI/72

Fuente: PSI, 2020
Elaborado por: Grupo Consultor, 2020

1 Cumplimiento de la Norma Ambiental Vigente
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Para determinar el cumplimiento de la Norma Ambiental Vigente, se correlaciono los resultados de
los pardmetros analizados con los limites maximos permisibles establecidos en el Anexo 2, Tabla 1
del Acuerdo Ministerial 09A.

M Fuentes de contaminacion de suelo

Para determinar fuentes de contaminacion del recurso suelo se realizo una inspeccion por el area de
operaciones y se verificd las actividades desarrolladas y actividades ajenas a ellas que puedan
contaminar el recurso suelo.

1 Cobertura y uso de suelo
Se describi6 la cobertura y uso de suelo con base al Mapa de Cobertura y uso de Suelo del Ecuador

periodo 20132014 a escala 1:1000000 elaborado por EI| MAEGAPA en el aiio 2015 y ortofoto
tomada con Drone Phantom 4 PRO por el Equipo Consultor.

3.6.2 Descripcion de la Edafologia
1 Caracteristicas fisicas de suelo
Las observaciones de los perfiles del suelo y determinacion insitu de las caracteristicas fisica del

suelo se realizaron en los siguientes puntos:
Tabla No. 316. Descripcion de los puntos de caracterizacion del suelo

Puntos de Coordenadas
caracterizacion (WGS-84) Descripcién del punto de caracterizacion
del suelo X Y
PC1 613989| 9759705| Corte de terreno realizo para la construccién de via de acceso
PC2 613997| 9754871 Corte de terreno realizo por la actividad de minea para el arranque del n

Elaborado: Grupo Consultor, 2020

Las Caracteristicas fisicas identificadas en los dos puntos se detallan en la Talila Ho Bs
dos puntos las caracteristicas coinciden indicando que son unidades de suelo similares

Tabla No. 317. Descripcion de las caracterizaciones fisicas del suelo

Caracteristicas fisicas

= 5 @© o] e

Punto de = 2 3} 3] S i @

B oz S I} © o S © © =] he)

caracterizacion ) i = = % S 2 o 3]

del suelo = @ o = 7o T B )

7 S 5 a ¢ 5| & 2

O O e o -
PC1 Seco Firme | Moderada | Franco arenos( Mediana| Lenta| Mediana | Mediana
PC2 Seco Firme | Moderada| Franco arenosq Mediana| Lenta| Mediana | Mediana

Elaborado: Grupo Consultor, 2020

9 Perfil del suelo
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De acuerdo a la Guia de Descripcion de Suelo elaborada por la FAO en el afio 2009 con la cual se
congrego las observaciones depesfiles y caracteristicas fisicas del suelo de los puntos establecidos
en la Tabla No. 3 se identifico los horizontes del suelo del area de estudio que son los siguientes:

Horizontes A

Estos son horizontes minerales que se formaronsipkficie del suelo o por debajo de un horizonte
O, en el que toda o parte de la estructura de la roca original ha sido desintegrada y estan caracterizado
por uno o mas de los siguientes puntos:

- Una acumulacion de materia organica humificada intimamente mezclada con la fraccién mineral
y que no despliega propiedades caracteristicas de los horizontes E o B.

- Propiedades resultado de la labranza, pastoreo, o tipos similares de perturbacion.

- Una morfologia que es diferente del horizonte B o C subyacente, resultado de los procesos
relacionados con la superficie.

Horizontes o capas C

Estos son horizontes o capas, excluyendo la roca madre dura, que han sido afectados por los proceso
pedogenéticos de manera minima y no poseen las propiedades de los horizontes H, O, A, E 0 B. La
mayoria son estratos o capas minerales; sin embargolgeeimalgunos estratos silicios y calcareos

como conchas marinas, residuos corales y diatomaceos. El material de los horizontes C puede 0 no
ser parecido a aquel que se formo en el solum. Un horizonte C puede haber sido modificado aun si

no existe evidenai de ningun proceso pedogenético. Las plantas de las raices pueden penetrar los

horizontes C, proveyendo un medio de crecimiento importante (FAO, 2009).

1 Taxonomia

Utilizando las claves para la Taxonomia de suelos elaborada Pepaitamento de Agricultura de
los Estados Unidosn el afio 2014, se identificd que el orden de suelo que predomina en el area es el
Entisol, Suborden Typic Haplustepts. Las caracteristicas de este suelo se describen a continuacion:

Orden Entisol

Los Entisoles son los suelos mas jovenes segun la Soil Taxonomy; no tienen, o de tenerlas son
escasas, evidencias de desarrollo de horizontes pedogenéticos. Sus propiedades estan por ell
fuertemente determinadas (heredadas) por el material original. Dbokizontes diagnésticos
Unicamente presentan aquéllos que se originan con facilidad y rapidez; por tanto, muchos Entisoles
tienen un epipedién 6chrico o antrpico, y s6lo unos pocos tienen albico (los desarrollados a partir
de arenas). Resumiendo, someles desarrollados sobre material parental no consolidado que en
general no presentan horizontes genéticos (excepto un horizonte A), ni de diagndéstico. El perfil
caracter?2stico de un Entisol es AC, ACR, AR,

Los Entisoles son suelos tipicos de laderas donde la escorrentia no permite la evolucion de los suelos
en profundidad a causa de la erosidon hidrica. Aparecen principalmente en zonas forestales. No
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obstante, también suelen aparecer Entisoles en zonas de barrancos con aluviones constantes que n
permiten el desarrollo en profundidad (perfil A C A C A C), no obstante, son suelos potencialmente
muy fértiles debido a los diferentes aluviones recibidtbzandose principalmente para cultivos
horticolas y fruticolas (Ibafez et al, 2011).

Typic Harplustepts

En caracteristicas fisicas, presentan texturas franco arenosas en la superficie y a profundidad, su
drenaje natural es bueno, ya que tienen facil eliminacion del agua de precipitaciébn, aunque no
rapidamente, son suelos poco profundos (30 cm), en el rang@d d 50 cm, poca pedregosidad.
Morfolégicamente, presenta un perfil de tipo A/C. El horizonte A presenta un color pardo palido; el

C es de color amarillo palido con muchos fragmentos gruesos de grado de meteorizacion duros.

En cuanto a las caracteristicas quimicas, son suelos practicamente neutros pH (6,6) en la superficie.
Presentan un contenido alto de materia organica (3,5 %) en superficie, decreciendo en profundidad,
en el rango referencial para la costa ecuatorianaefienedia capacidad de intercambio en la
superficie (18 meg/100 g) y alto porcentaje de saturacién de bases (90,17 %). Estos resultados
permiten estimar un nivel de fertilidad mediana en estos suelos, caracterizado por una buena
disponibilidad de los nutniges (CLIRSEN et.al, 2011).

Se ubican en un régimen de temperatura isohipertérmico, con una media anual superior a 22 °C, entre
los 50 y 100 cm de profundidad. Su régimen de humedad es Ustico, que indica que el perfil de suelo
esta seco mas 90 dias consecutivos la mayoria de lofGABRSEN et.al, 2011).

Esta informacion validad la informacion establecida en el Mapa de Suelos del Canton Guayaquil,
2011 a escala 1:5000 elaborada por el Instituto Geografico Militar (IGM) y Ministerio de Defensa
Militar en el afio 2019; también se determiné otro Orden de Suel@onfluye en ciertos sectores

de la concesién es el Incetisol, Suborden Typic Haplustepts; las caracteristicas se describen a
continuacion:

Orden Inceptisol

Los Inceptisoles son aquellos suelos que estan empezando a mostrar el desarrollo de los horizontes
puesto que los suelos son bastante jovenes todavia en evolucion. Es por ello, que en este order
apareceran suelos con uno o mas horizontes de diagnosticganssis sea de rapida formacion, con
procesos de translocacién de materiales o meteorizacion extrema. Incluye una amplia variedad de
suelos. En algunas zonas los Inceptisoles son suelos con un minimo desarrollo del perfil (aunque eso
si, mas desarrolladoque los Entisoles), mientras que en otras son suelos con horizontes de
diagndstico que no cumplen los requisitos exigidos para otros 6rdenes de suelos (Ibafiez et al, 2011).

La mayoria de los Inceptisoles tienen un aprovechamiento forestal, pero también son suelos de
praderas o tierras de cultivo. Son buenos suelos para pastos siempre que la humedad no falte, y
también sustentar el aprovechamiento agricultura agricola raeomaitie (con mucha frecuencia
presentan reaccién acida y para ser productivos requieren encalados y fertilizacién).

Suborden Typic Haplustepts
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En el aspecto fisico presentan texturas franco arcillosas en la superficie y arcillosas a profundidad, su
drenaje natural es bueno, es decir, que tienen facil eliminacion del agua de precipitacion, aunque no
rapidamente. Son suelos poco profundos (50 em)el rango de 21 a 50 cm. Poseen muy poca
pedregosidad. Morfolégicamente, presenta un perfil de tipo A/Bw/Cr, donde el horizonte A presenta
un color gris oscuro en seco y gris muy oscuro en humedo; el Bw es de color pardo en hiumedo y
pardo oscuro en humegel Cr es de color pardo muy pélido con moteado principal amarillo parduzco
(CLIRSEN et.al, 2011).

En el aspecto quimico, son suelos practicamente neutros pH (6,5) en la superficie y ligeramente
acidos (6,1) en profundidad. Presentan un contenido bajo de materia organica (0,6%) en la superficie
y (0,4%) en profundidad, en el rango referencial paradtacecuatoriana. Tiene alto porcentaje de
saturacion de bases (98,38%) y muy alto porcentaje de capacidad de intercambio en la superficie (34
meq /100 g). Estos resultados permiten estimar un nivel de fertilidad mediana (CLIRSEN et.al, 2011).

Se ubican en un régimen de temperatura isohipertérmico, es decir que su temperatura media anual es
superior a 22 °C entre los 50 y 100 cm de profundidad. El régimen de humedad corresponde a Ustico,
es decir, que la seccion de control de humedad del sstélgseca mas de tres meses consecutivos.

A continuacién, en el Mapa NeI®B y expuesto en el Anexo 8, se presenta los tipos de suelo presente
en la concesién minera de acuerdo al Orden y Suborden.

CIAGHOSTICO DE IMPACTD AMDIENTAL FAAA LAS FASES DE EXFLOAACKN ¥ EXPLOTACHIN SIULTANES DE MIRZTLALES NO BETALICOS
AN EL REGIEN DF PEOUEEA MINELA COMNCESIOM MINETA LA LOREWA V. DO0G TROMNOES
LEs o] 0 faam I'il.NI LAt

Mapa No. 313.Tipos de suelo

Fuente:IGM y MDM, 2019
Elaborado: Grupo Consultor, 2020

3.6.3Descripcion de la Calidad de Suelo
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Se tomo6 una sola muestra compuesta porque el area de la concesion es menor a 100 hectareas
formada de 15 submuestras recolectadas aleatoriamente en una cuadricula de 4x24; cada cuadrc
dentro de la cuadricula tiene una medida de 25 x 25 metros; losdgtiosiestreo se encuentran
establecidos y georeferenciados en el Mapa Nal $ adjunto en el Anexo 6.

DIAGHOSTICO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LAS FASES DE EXPLORACION ¥ EXPLOTACION SIMULTANEA DE MINERALLS MO METALICOS
BAXD EL REGMEN DE PECUCHA WINERIA COMCEMON MINERA LA LORENA ¥ CODIGO 708830
o1a0 S14eee 1 Craeee
1 I 1

760000
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) 56000

o

CE T

Mapa No. 314 - Muestreo FisicoSuelo
Elaborado: Grupo Consultor, 2020
Los resultados del analisis de lpsrametros quimicos de la muestra de suelo compuesta realizados
por el Laboratorio PSI, se compararon con los limites maximos permisibles establecidos en el Anexo
2, Tabla 1 del Acuerdo Ministerial 09 y con ello se verifico su cumplimiento y la calidéelsuelo
del area de influencia directa; las particularidades del monitoreo, analisis y comparacion se describen
Tabla No. 318.

Tabla No.3-18. Resultado de los pardmetros muestreados en el suelo

Cédigo Coordenadas Limite Cumple o no con
9 (WGS -84) Fecha de . . " la norma
de la muestred Parametro Unidad| Resultado| Maximo ambiental
muestra X Y Permisible vigente

613959.1| 9759535.5
614034.1| 9759560.5 Conductividad | uS/cm 136 200 Si cumple
614009.1| 9759585.5
613959.1| 9759660.5
613984.1| 9759710.5 Hidrocarburos

mg/Kg <150 <150 Si cumple
613959.1| 9759710.5 Totales
MS-1 614034.1 9759810.54/03/202(

"~ 1613984.1| 9759835.5
613959.1‘ 9759910.5 Po_ten,C|aI de U pH 75 6a8 Si cumple
613984.1| 9759935.5 Hidrégeno
614034.1| 9759960.5
613959.1| 9760035.5
614034.1/ 9760060.3 Plomo mg/Kg| <90 19 Si cumple

613984.1| 9760085.5
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Coordenadas Cumple o no con

Cddigo Limite
de la (WGES:=B4) Fecha de Parametro Unidad| Resultado| Maximo la forma
muestreg L ambiental
muestra X Y Permisible .
vigente

613959.1| 9760110.5

Fuente: Laboratorio PSI, 2020
Elaborado: Grupo Consultor

De conformidad con la correlacion entre los resultados de los parametros y limites maximos
permisibles de los mismos, se determiné el cumplimiento de la normativa ambiental vigente lo que
refleja una buena calidad de suelo; resultado de la gestion arhbésp@ansable del titular minero

de la concesion y por qué la actividad no descarga efluentes industriales o desechos solidos peligrosos
gue comprometan la calidad y salud del suelo. Ademas, el valor bajo de conductividad es un indicador
de baja presencide concentracion de metales pesados. Los resultados de Analisis se encuentran
dispuesto en é\nexo 4.

M Fuentes de contaminacion

La contaminacion del suelo en el area de operaciones podria ocurrir por las siguientes acciones: mal
manejo dadesechos sélidos no peligroso y peligrosos, mal manejo de combustibles y remocion de
suelo en el arranque de mineral. En los alrededores del proyecto se evidencia otras concesiones
mineras que se dedican también a la extraccion de caliza, por lo tarficerses de contaminacién

gue podrian ocasionar afectaciones al componente suelo, si no realizan un buen manejo ambiental.

1 Coberturay Uso de suelo

El Mapa de Cobertura y Uso de Suelo, afio 2022 a escala 1: 100,000 elaborado por El MAATE en el
afio 2@2indica que la concesién se encuentra emplazada en las siguientes coberturas:

Area poblada:1,95 ha

Bosque nativo:0,69 ha

Infraestructura: 1,83 ha

Mosaico Agropecuario:1,53 ha

Sin embargo, de acuerdo a la ortofoto tomada en el afio 2019 que se adjunta en el Anexo 6, se puede
observar que no existe presencia de bosque como lo determina la cartografia elaborada en 2022; potr

lo tanto, esa franja ya se encuentra alterada desde mafib®atras.

En el Mapa No. 45 y adjunto en el Anexo 8, se presenta la cobertura y uso de suelo de la concesion
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3.7 Calidad del aire

Se define lanmision o calidad del airecomola concentracion de contaminante que llega a un
receptor, mas o menos lejano de la fuente de emision, una vez transportado y difundido por la
atmosfera yque pueden ser nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su conjunto y
para otros bienes de cualquier naturaleza.

3.7.1 Metodologia.

La medicion de calidad de aire ambiente se realiz6 siguiendo los lineamientos de muestreo de ruido
establecidos en el Anexo 4 del Acuerdo Ministerial-898n los cuales se consideran los siguientes
criterios para los aspectos enunciados a continuacion:

1 Criterios técnicos para la determinacion del nimero y ubicacion de los puntos de muestreo

Los criterios técnicos para la seleccién y ubicacién de puntos de muestreo de calidad del aire se
tomaron de la Guia para elaboracion de estudios de impacto ambiental, proporcionada por la
autoridad ambiental, que plantea tomar en cuenta los siguienézmsri

- Direccion del viento: utilizando los datos climatoldgicos en torno a direccién y velocidad del
viento de la estacion meteorologia utilizada.

- Ubicacién de asentamientos humanos cercanos a la ejecucion del proyecto: tomado de referencia
las comunidades o poblados dentro del area de influencia social directa.

- Area donde se implementa la infraestructura o se esta ejecutando las actividades: area de
influencia fisica del proyecto minero.

- Zonas afectables por el proyecto coraeasbiolégicamente sensibles y vegetacion existente;
gue se encuentren dentro de la concesion.

El esfuerzo de muestreo (nimero de puntos de monitoreo) para determinar la calidad del aire se
planifico en funcion de los criterios antes analizados, es decir, mientras més vulnerable sea el area de
influencia directa, mayor seramimero de muestreos.

1 Medicion de la calidad del aire
La medicién de la calidad del aire se realiz6 bajo los siguientes criterios:

- Para la caracterizacién de la calidad del aire ambiente en el area de influencia directa del proyecto
minero la Lorena V, se contratd al laboratorio Productos y Servicios Industriales PSI acreditado
por el SAE

- Se midio los siguientes contaminantes establecidos en el Anexo 4, del Acuerdo ministerial 097

A: Material particulado menor a 19 micrones (PM10), material particulado menor a 2,5 micrones
(PM2,5), dioxido de asufre (S¥) mondxido de carbono (CO) y dioxido de nitrégeno §NO
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- La medicion se efectio en condiciones ambientales y topograficas adecuadas, ausencia de lluvia,
en areas planas para la instalacién de los equipos, y con velocidad de viento menora5 m /s en
direccion predominante del viento del area bajo estudio.

- Eltiempo de medicién para cada contaminante fueron los siguientes: 24 horas para PM10, PM2.5
y SO; ocho horas para CO y una hora paraNO

- El Laboratorio PSI utiliz6 los siguientes equipos y métodos de analisis de los contaminantes:

Tabla No.3-18. Método de andlisis y equipos para la medicién de la calidad de aire

Contaminante Método de andlisis Equipo
PM 10PM 2.5 Método gravimétricomediante muestreadro ( Analizador de calidad del aire EVI
alto o bajo caudal, Método EPA:40 CFR Environmental Monitor
SO EN 135281,2,3:2003 Captadores difusivos
CcoO NDIR analizador infrarrojo no dispersivo Ana_lizador de calidgd del aire EVI
Environmental Monito
NO; EN 135281,2,3:2003 Captadores difusivos

Fuente: PSI, 2020
Elaborado: Grupo Consultor, 2020

Fotografia No. 37. Medicion de la calidad de aire
Fuente: Grupo Consultor, 2020

1 Determinacion del cumplimiento con lanorma ambiental vigente.

Para verificar el cumplimiento de la norma ambiental vigente se compar6 los resultados de las
mediciones de los contaminantes con los limites maximos permisibles establecidos en el Anexo 4 del
Acuerdo Ministerial 094A; de acuerdo al tiempo de medicién tinno.

9 Determinacion de fuentes de contaminacion.

Para determinar fuentes de contaminacion del recurso aire se realiz6 una inspeccion por el area de
operaciones y se verificé las actividades desarrolladatiwidades ajenas a ellas que puedan alterar
la calidad del aire.
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3.7.2 Descripcion
f Puntos de monitoreo

Las fuentes emisoras de gases en el area minera son excavadoras utilizadas en el arranque y cargui
de material y volquetas para el transporte, ademas un martillo hidraulico integrado con un compresor
utilizado en la perforacion que se realiza cuando &mahes duro. Para el caso de fuentes emisoras

de polvo se identifico la via de tercer orden, por el transito de vehiculos; y las areas de explotacion
cuando se realiza el arranque y perforacion del material. Dentro de la concesion existen dos frentes
detrabajo, sin embargo, se encuentran continuos.

La concesion minera es completamente alterada no existe cobertura de bosque o arksistas que

de refugio para la fauna que puedan ser afectadas por las emisiones de gases y material particulado
ademas no existen asentamientos poblacionales dentro de la concesion; por lo tanto, no existen zona:
vulnerables de una afectacion en la calidadaite. Por lo tanto, se establecié un solo punto de
medicion para gases y material particulado que se ubicé en el sitio que convergen los perimetros de
las areas de explotacion y la via interna, ya que son sitios de maxima emision.

Por lo tanto, el criterio valido para determinar el sitio de muestreo de acuerdo a los establecidos en la
metodologia fue, el area donde se realizan las actividades de explotacion, ya que, es donde se emite
la mayor concentracién de material particuladmges de combustion.

M Andlisis de resultados de la medicién de calidad de aire

Los resultados de las concentraciones de contaminantes del aire en los puntos de monitoreo, se
encuentran descritos en las tablas precedentes, estos valores fueron correlacionados con los limites
méaximos permisibles estipulados en el Anexo 4, del Acueliddstdrial 097A, con ello se verifico

la desviacion o conformidad de la normativa ambiental vigente. Los resultados del laboratorio se
adjuntan en ehnexo 4;ademas, en el Mapa Ne19 y adjunto en éknexo 6 se presenta los puntos

de monitoreo estahtaos para la medicion.

Tabla No. 319. Resultados de muestreo de calidad del aire

Cédiao de la Coordenadas Fecha de Limite Cumple o no cor
9 (WGS -84) Parametro| Unidad | Resultado| Maximo la norma
muestra muestreo o : :
X Y Permisible |ambiental vigente
PM 10 | ug/m3 53.2 100 Si cumple
MA1 614028(9759801 4/04/2020
PM 2.5 | ug/m3 26.2 50 Si cumple
SO2 ug/m3 2,2 24 Si cumple
MA2 6140339759848 30/06/2020 CoO ug/m3 43.6 10000 Sicumple
NO2 ug/m3 0.5 200 Si cumple

Fuente: PSI, AM 097a, 2020
Elaborado: Grupo Consultor, 2020
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De los resultados obtenidos se concluye que las concentraciones de las particulas PM2.5 y PM10;
para periodos de analisis de 24 horas, tomados émndas de explotacion, area del matorral seco y

via, cumplen con las concentraciones maximas permitidas por lo datéo dentro del rango
aceptable para preservar la salud de los trabajadores, poblacion aledafia y entorno natural, lo que
indica una calidad de aire ambiente buena evidenciando una buena gestiona ambiental del titular
minero en cuanto al manejo de polvo.

Respecto a la concentracion de gases en el ambiente como monéxido de carbono, diéxido de
nitrégeno, y diéxido de azufre; se concluye que los valores obtenidos en cada punto de monitoreo,
cumplen con la norma de control; en todo caso las areas monitadeatasstran una calidad de aire
buena evidenciando una buena gestion ambiental del titular minero en cuanto al manejo de polvo.

Esimportante tomar en cuenta que la contaminacion del aire, es un fenémeno fisico complejo que en
muchos casos depende de variables meteoroldgicas, climaticas y topogréaficas que tienen un alcance
geografico muchas veces mas amplio, en consecuencia, la tangende contaminantes del aire

del area de estudio puede verse alterado por otras actividades aledafas.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST PARA LA FASE DE EXPLORACION Y EXPLOTACION SIMULTANEA DE MINERALES NO METALICOS
BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA CONCESION MINERA LA LORENA V, CODIGO 70000384
613600 613800 614000 614200 614400
1 1 1 1 1
& / S Miners Leyenda Tematica
La Lorena V, NP
Cédigo 70000384 l:l Concesién minera Lorena V
/ . Puntos de Monitoreo Aire
8 // 4
=] / =3
S~ -3
o o
= =
5 / 5
/ ,
2
/ $
g Ma2@ o S
° 2 |8 ® s
] CHl 8
8- 2 MA1® ra
~ =
& \ o
%
o o
S =4
@ @
@ — o
w o
~ ~
& >
T T T T T
613600 613800 614000 614200 614400
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST PARA LA FASE DE
Signos Convencionales Mapa de ubicacion EXPLORACION Y EXPLOTACION SIMULTANEA DE MINERALES
500000 750000 000060 NO METALICOS BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA
—— Ejes viales CONCESION MINERA LA LORENA V, CODIGO 70000284
— £ g Contiene:
Quebradas g 2 omene MUESTREO FISICO-AIRE
Curvas de nivel - £ Escala: Elaborado por: Fecha Escala de trabajo:  1:5,000
1:5,000 Sanchcz | Noviembre 2018 | Escala de impresion:
H H
H 2 0 40 80 160 240 =
£ = [ m Militar-1GH.{2011). Bs
2 = Proyeccién: Universal Transversal de Mercator UTM
g § Datum Horizontal: Worl Geodesic System Datum WGS 84
] 2 Zona 17 Sur
so0000 50000 1000000

Mapa No. 3-13- Muestro FisiceAire
Fuente: Trabajo de campo, 2020
Elaborado: Grupo Consultor, 2020

177



M Fuentes de contaminacion

Las fuentes de contaminacion identificadas fueron las siguientes: generacion de gases de combustion
por la maquinaria pesada y generacion de polvo en la via y areas de explotacion. La concesion minera
se encuentra contigua a otras concesiones que dematad| mismas actividades mineras por ello

son fuentes de contaminacion que podrian alterar la calidad del aire y dependiendo de las condiciones
climaticas especialmente del viento y situacién orografica de las areas mineras las emisiones podrian
convergeen un sola y transformarse en una fuente de contaminacion conjunta.

11.02.2020 15:25 11.02.2020 15:43 . -,

Fotografia No. 38. Areas de emision de gases y polvo
Fuente: Grupo Consultor, 2020
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3.8. Medio Bibtico

I ntroduccion

La diversidad biolégica del Ecuador es una de las noés, por ello es considerado entre los 17
paises con mayor biodiversidad del mundo, registrandose 18198 especies de plantas vasculares, de
las cuales 17683 son nativas y 5400 son endémica, comprendiendo el 6,4% de la flora mundial; con
respecto a la riqgza de fauna igual se registran altos valores, entre los grupos faunisticos mas
representativos se encuentran: 1619 especies de aves, 557 de anfibios, 450 maweifeyddl|l¢a-

Ulloa 2011;Béez, 2019), toda esta riqueza se debe a los diferentes sagppotégicos, geograficos,
geomorfoldgicos, climaticos, etc, que posee el pais (MAE, 2013; Baez, 2019). Ademas de su
ubicacion tropical y andina. Siendo asi considerado el alto valor ecolégico que aporta, las mismas
tienen que ver con las funciones regolad de los procesos ecoldgicos y las interacciones entre los
diversos organismos y su entorno, ademas de contribuir con la estabilidad climética, proteccion de
cuencas hidrograficas (Varea, 2004; Baez, 2019).

En la costa ecuatoriana, los bosques litorales (Guayas, Manabi) son parecidos a los bosques de tierra
bajas del sur (Loja, El Oro). La Biodiversidad del Guayas de manera general, el bosque seco se define
como la formacion vegetal en donde llueve mendss®@®mm al afio y presenta una temporada seca

de por lo menos cinco o seis meses. Se identifican dos tipos de bosque seco: siendo el bosque sec
deciduo y semideciduo, el semideciduo corresponde principalmente a matorrales en zonas colinadas
(Urquizo et al2011; Blandariz, 208).

Los bosques secos son poco conocidos, que se ven actualmente muy amenazados debido a
importancia econdmica que representa para poblaciones rurales, siendo las especies forestales
utilizadas para productos maderables e incluso son utilizados paradaBsotha llevado a que en

la actualidad la cobertura de estos bosques en Ecuador sea menor al 10% de su extensién original
(Blandariz, 2018).

Uno de los bosques secos mas representativos y con mayor extension de la provincia del Guayas es
el Bosque Protector Cerro Blanco, Este boque cuenta con una amplia lista de flora y fauna, muchos
de ellos endémicos albergando aproximadamente a 100 espeqgientas vasculares endémicas
(Zuniga, 2007).

Objetivo

Mediante los estudios del componente bidtico se puede determinar eyrag@éafectara a las
especies de floray fauna, las actividades extractivas de la concesion minera, es por ello que el objetivo
principal es caracterizar la flora y fauna representativa del area de estudio, con los analisis resultantes
se puede tener unéara nocion de las estrategias que se pueden implementar para evitar un impacto
ambiental significativo en el ecosistema y por ende en la diversidad de especies registradas.

3.8.1 Area de estudio

El presente estudio biético del area minera La Lorena V COD (70000384); se encuentra ubicada en
la Parroquia Guayaquil, Canton Guayaquil, Provincia del Guayas. Tiene una superficie de 6
hectareas, con caliza material no metalico a ser explotado, el aregesieeo es un area intervenida,

con fuerte presion antropogeénica, con una temperatura que oscila entre los 23 y 25°C.
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Figura 3-1. Mapa Base concesion minera La Lorena V

3.8.2Ecosistemas o Formaciones Vegetales

Propuesta preliminar de un sistema de clasificacion deegetacion para el Ecuador continental
(Sierra et al., 1999).

Segun la propuesta preliminar de clasificacion vegetal el area de estudio pertenece alBestprede
deciduo de tierras bajas. Se ubica entre una franja altitudinal entre los 50 y 200 m.s.n.m. La vegetacion
se caracteriza por perder las hojas durante una parte del afio. Los arboles mas conspicuos son de |
familia Bombacaceae, Flora caracteristiCachlospermum vitifoliunfCochlospermaceaelieiba
trichystandra , Pseudobombax milleEriotheca ruizii (Bombacaceae),Guazuma ulmifolia
(SterculiaceaeMuntingia calaburaEleaocarpaceae).

Sistema de clasificacion de ecosistemas del Ecuador continental (MAE, 2013)
Bosque Siempreverde Estacional de Tierras Bajas del Jarzapotillo

son bosques estratificados con un dosel promedio entre 20 y 25 m, con individuos emergentes de
hasta 40 m de alto; este ecosistema, aunque se mantiene con hojas verdes todo el afio, una parte ¢
ellas caen en la época con menor precipitacion, pero son lezaig@s por hojas nuevas en poco
tiempo sin afectar el aspecto siempreverde del bosque (Josse et al. 2008). Se desarrollan en relieve:s
colinados y terrazas bajo los 400 msnm
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3.8.3Usode la cobertura vegetal

Conforme a los aspectos evaluados del arezstlalio establecida e incluyendo aspectos generales

de la vegetacién, como es el caso de estructura, fisonomia, especies indicadoras, se identificé que el
uso déuso actual del proyecto minero presenta un alto grado de intervencion antrépica, con presencia
de actividades, entre las principales que podemos mencionar son: zonas de explotacion minera,
produccién agropecuaria. Se analizé la cobertura del suelo deniahdigital para la concesion
minera, mediante cartografia obtenida Sk TIERRASel cual ros indica que los sitios de estudios
poseen esos dos tipos de usos.

Tabla 3.2. Cobertura y uso de suelo en la Lorena V

Cobertura y uso de suelo Ha %
Bosque 0,75 12,5
Tierra agropecuaria 1,41 23,5
Zona antrdpica 3,84 64

Fuente SIGTIERRAS, 2019
Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019
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Figura 3-2. Mapa de cobertura y uso de suelo en el area de estudio

3.8.4Criterios para la ubicacién y seleccidon de puntos de muestreo

En cuanto a laeleccion de puntos de muestreo en el area de estudio se consideraron algunos criterios como:
la cobertura vegetal, tipos de ecosistemas que se identifican en el &rea, sistemas hidricos, impactos generado:
por la actividad minera, entre otros, para lo cealtilizé la siguiente informacion:
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Mapas generados del area correspondientea@nleesion minera.

O«

Mapa de Ecosistemas del Ecuador Continental, elaborado por el Ministerio del Ambiente, a escala
1:100.000 (MAE, 2018).

Mapa de Cobertura Vegetal (MAATE, 2018).
Pisos Zoogeograficas del Ecuador (Albuja et al., 2012).
Los accesos existentes al area, con la finalidad de poder ubicar los puntos de investigacion.

O« O¢ O«

Con la informacion obtenida se definieron los puntos de muestreo en los sitfmesgr@aron una cobertura
vegetal nativa, o algiin remanente de vegetacién nativa con la finalidad de aplicar metodologias estandarizadas
para evaluaciones ecoldgicas rapidas y de esta manera obtener un registro de la flora y fauna nativa del sector,

En los sitios que presentan una intervenciéon o transformacién en su estructura natural se realizaron los puntos
de observacion cualitativos en donde se aplicaron metodologias para el registro de la faunay flora por atributos,
esto se realizo con la findad de obtener informacion de toda el &pea tiene la concesion minera.

3.8.5Flora

La mayor parte de especies de flora de la zona de estudio son plantas propias de ambientes de bosqu
seco, las cuales no se encuentra en gran cantidad debido a las actividades de explotacion que s¢
ejecutan en el entorno; en este tipo de bokytmmacion esemideciduo.

3.8.5.1Metodologia

Fase de campo
ObservacionTransecto

Debido al alto grado de intervencion humana en el area de estudio, para evabrapdsicion

floristica de la zona, se aplico el método cualitativo de colecciones o registros @exar, 2003),

gue consiste en identificar las especies vegetales mas frecuentes en recorridos lineales de 200m2, el
el menor tiempo posible. Esta metodologia implica identificar grupos floristicos dominantes en los
diferentes estratos del bosque (Sayralgt2002). También se registraron las especies de plantas
vasculares mas comunes y/o representativas de la zona; se realizaron fotogséfiaparasu

posterior investigacion taxondémica.

En el area correspondiente a la concesion minera La Lorena V se determinaron 2 puntos de muestreo
para registrar la composicion floristica, georreferenciados con un GPS (UTM; WGS 84), en los que
se fotografiaron las especies que se encontraron en egtifldo [&8s que presentaron caracteristicas
relevantes.
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Tabla 3-3. Puntos de muestreo del componente Flora
Compo Fecha Coordenadas UTM Extension de Tipo de
nente | Codigo X v Metodologia | la muestra cobertura
bidtico vegetal
Inicio | 613990 | 9759965 _ Vegetacion
Inv?Pt?rlo intervenida
cualitativo:
LUFO1 iy 200 m2
.~ ; 614009 | 9759864 observacion
F
Diciembre/2019 in transecto
Flora
Inicio | 614021 | 9759691|  Inventario Vegetacion
- cualitativo: intervenida
LUF02 | Diclembre/2019/™ ™" 614001 | 9750590| observacien | 200 ™2
transecto

Fuente: Levantamiento de campo, diciembre 2019
Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019

Esfuerzo de muestreo

Por las caracteristicas del sector antes mencionado, se considerd un esfuerzo de muestreo de 12 horas
repartidas en dos dias efectivoscdenpo, para el levantamiento de informacién de flora dentro de la planta,
donde se apliz las metodologias cualitativag&n la siguiente tabla se describe el esfuerzo de muestreo

empleado para el levantamiento de informacion del compofieristico:
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Tabla 3-4. Esfuerzo de muestreo para el componente flora

Nro. Esfuerzo
Fecha Cadigo Sector Metodologia de Horas/di Dias total
person a
(horas)
as
Inventario 1
Diciembre/ cualitativo:
2019 LUFO1 | Parte alta_ge Observacion 2 6
la concesion
. transecto
minera 12
. Inventario
Diciembre/ LUF02 Taa{;tgn?;?;odne cualitativo: > 6 1
2019 minera Observacion
transecto
TOTAL |12 horas

Fuente: Levantamiento de campo, diciembre 2019
Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019

Materiales y equipos utilizados

Para delimitaftos recorridosse utilizé una brujula y cinta métrica de 20 m de longitud para establecer
los puntos de inicio y final. En terrenos inclinados para correccion de la pendiente se mantuvo la cinta
métrica en posicidon horizontal, midiendo en incrementos de 5 m, paralandditancia horizontal
correctamente de cada lado. Luego con el GPS se georreferencio el punto de partida y al finalizar el
recorrido se tomo el punto final de cada uno de los transectos, en coordenadas UTM sistema WGS
841 Zona 17 S.

La identificacion de las especies se la realizd en el sitio de estodida ayuda de equipos como
binoculares ycadmaras fotograficas.

Limitantes metodoldgicas

El alto nivel de intervencion en la zona por las actividades mineras y agropecuarias, asi como el nivel
de pendiente de la zona, complicé la aplicacion de la metodologia a cabalidad y con continuidad, por
lo que los registros de flora fueron bajos.

Fase de laboratorio

Para la identificacion taxonomica se realiz6 mediante una investigacion bibliografica (claves
taxonomicas, guias fotograficas y literatura especializada) y la revision de especinierbamos.

Los nombres cientificos se verificaron en el Catélogo de Plantas Vasculares del Ecuador (Jgrgensen
y LeénYanez, 2011) y la base de datos del Missouri Botanical Garden (MO), (Trépicos, 2019). El
endemismo y categoria de amenaza de las especievisaron con el Libro rojo de las plantas
endémicas del Ecuador, 22 edicion (L&tanez et al., 2011).

Andlisis de datos

Los datos obtenidos del componente biotico (flora) son de tipo cualitativo, razén por la cual no se
pueden realizar comparaciones, ni andlisis estadisticos. Como resultados se presentan listados de
especies de plantas vasculares, frecuencia y aspectogiecs!

184



Datos dasomeétricos

Area basal (AB)

Es la superficie de una seccién transversal del tallo o tronco de un arbol a una determinada altura del
suelo, este parametro se calcula a partir de Diametro a la Atura de Pecho (DAP) mediante la siguiente

Expreson:

00 &€ —)

endonde¢ OP T p LYW

DAP (Diametro a la Altura del Pecho) del individuo medido.

Abundancia absoluta

Es el numero de individuos de una especie en una unidad de muestreo (Moreno C., 2001).

Densidad Relativa (DR)

LaiDensi dad Relativao de una especie determina
especie, con respecto al numero total de individuos en la parcela, como se explica en la siguiente
formula:

No. de individuos de una especie
DR = oo x 100
No. total de individuos en la parcela

Dominancia relativa (DmR)

La DmR de una especie determinada es la proporcion del AB de esa especie, con respecto al aree
basal de todos los individuos de la parcela, conszBala en la siguiente formula:

Area basal de la especie
DMR = wmmmmmmmmmm e x 100
Area basal de todas las especies

Frecuencia (FrR)

Se define como la probabilidad de encontrar un atributo en una unidad muestral y es expresada en
porcentaje. Su formula general de la frecuencia relativer&s= (a/A) * 100, donde: a es igual al

namero de apariciones de una determinada especie, y A es igual al nUmero de apariciones de todas
las especies.

indice de Valor de Importancia (IVI)

Se suman los parametros (Densidad Relativa y Frecuencia Relativa) o (Densidad Relativa y
Domi nancia Relativa) para |l egar al AEéndice d
| mportanciao para todas | as eas300k seipeede censiderarl t
entonces, que las especies que alcanzan un valor de importancia superior a 30 en la parcela (un 10%
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del valor total) son Ai mportanteso y comunes
este indice se muestra a continuacion:

IVI=DR + FR + DmR
Diversidad

Riqueza

La riqueza (S), o numero de especies, es el indicador mas antiguo y simple de la diversidad de una
comunidad (Aguirre, 2019).

indice de Diversidad de Shannon (H)

Este indice expresa la uniformidad de los valores de importancia considerando todas las especies de
la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a qué especie pertenecera un
individuo escogido al azar de una coleccion. Asume que logdundis son seleccionados al azar y

gue todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay ul
sola especie, y el logaritmo natural de S, cuando todas las especies estan representadas por el mism
namero de individos (Magurran, 1988). El valor maximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas
excepcionalmente ricos que pueden superarlo. Por tanto, un mayor valor del indice indica una mayor
biodiversidad del ecosistema.

HNj = 1T x pi Il n(pi)
Donde:

pi = proporcion de individuos del total de la muestra que corresponde a la especie i. Se obtiene
dividiendo ni/N

ni = numero de individuos en el sistema correspondientes a la especie determinada i
N = numero total de individuos de todas las especies en el sistema
In = logaritmo natural

S = ndmero total de especies

Tabla 3-5. Interpretacion para el indice de Shannon.

Valores Interpretacion
0,1-15 Diversidad baja
1,6-3,0 Diversidad media
3,1-4,5 Diversidad alta

Fuente: Magurran, 1988.

indice de Diversidad de Simpson
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Es una medida de Dominancia que se enfatiza en el rol de las especies mas comunes y refleja mejor
la riqgueza de especies. Este indice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar
de una poblacion de N individuos provengan de la miseces Si una especie dada i (i=1, 2..., S)

es representada en la comunidad como Pi (Proporcion de individuos), la probabilidad de extraer al
azar dos individuos pertenecientes a la misma especie se denomina probabilidad conjunta (Pi) (Pi), o
Pi2]. Al utilizar la forma 1D, la interpretacion es inversa: a mayores valores-Bela diversidad

sera mayor y a menores valores, la diversidad del sitio sera menor.

D = 2x Pj
Donde:
D = Valor de Dominancia de Simpson
F = Sumatori a
Pi2 = Proporcion de individuos elevada al cuadrado

Tabla 4. Interpretacion para el indice de Simpson en su Foibna 1

Valores Interpretacion
0,00-0,35 Diversidad baja
0,36- 0,75 Diversidad media
0,76- 1,00 Diversidad alta

Fuente: Magurran, 1988.
indice de CHAO- 1

Es un estimador del nUmero de especies en una comunidad basado en el nUmero de especies raras ¢
la muestra (Chao & Lee, 1992).

OWé Y HcIed
Donde:
S: NUumero de especies de la muestra.

a: Numero de especies que estan representadas solo por un unico individuo en la muestra (nimero de
singletons).

b: NUmero de especies representadas por exactamente dos individuos en la muestra (nUmero de
doubletons).

Curva de acumulacién de especies

Se utiliza para estimar el nUmero de especies esperadas a partir de un muestreo. Muestra como e
namero de especies se va acumulando en funcién al nimero de muestras acumuladas. Se represen
graficamente donde el eje Y es definido por el nimero de espmuignuladas y el eje X por el
ndamero de unidades de muestreo o incremento del nimero de individuos. Cuando una curva es
asintdtica, indica que, aunque se aumente el numero de unidades de muestreo o de individuos
muestreados, es decir, aumente el esfueracse incrementara el numero de especies (Moreno,
2000).
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Indice de similitud de Jaccard

Mide la similitud, disimilitud o distancias que existen entre dos estaciones de muestreo. Es un indice
usado en ecologia. La formulacion es la siguiente:

indice de Jaccard= c/(a+kc)

Donde:

0 a =es el numero de especies presentes en la estacion A.

0 b =es el nUmero de especies presentes en la estacion B.

0 c =es el nimero de especies presentes en ambas estaciones, Ay B.

Aspectos Ecoldgicos

Los estudios deegetacion, son importantes desde la perspectiva de la dinamica del bosque, ya que la cantidad
de especies que pueden coexistir en equilibrio en un ambiente dado refleja la cantidad de formas en que las
plantas y animales pueden sobrevivir en ese ambiesiecir, si la cantidad de gremios troficos ecoldgicos

gue ese habitat puede ofrecer es alta en los trépicos, la posibilidad de ofrecer mayores expectativas de vida es
alta (MacArthur, 1996).

Estructura vertical

pocas especies representadas cada una por un numero elevado de individuos, generando estructuras
homogéneas con patrones simples de estratificacion entre el dosel y el suelo, que frecuentemente presentar
tres niveles, que corresponden a los estratos arbaneustivo y herbaceo (Kageyama, 1994).

Fenologia de las Especies

La fenologia es el estudio de las fases o actividades perioddicas y representativas del ciclo de vida de las plantas
y su variacion temporal a lo largo del afio (Mantovani et al., 2003).

Estado de Conservacion d&species
a. Libros y Listas Rojas

Para determinar el grado de amenaza de las especies forestales se utilizaron las categorias de la UICI
(2019) y también informacion sobre el estado de las especies a nivel nacional de acuerdo con el Libro
Rojo de las plantas del Ecuador (YahedHn et al.2011).

Tabla 3- 6. Categorias Conservacion de la UICN
Categoria Simbo | Definicion
logia
En Peligro Critico | (CR). | Cuando la especie enfrenta un riesgo extremadamente alto de extin&stacn
silvestre en el futuro cercano.

En Peligro EN Cuando la especie enfrenta un riesgo muy alto de extincion en estado silvest
futuro cercano.

Vulnerable VU Cuando la especie enfrenta un riesgo alto de extincion en estado silvesfrgien ¢
cercano.

Casi Amenazada | NT Cuando la especie esta cerca de calificar o es probable que califique pg

categoria de amenaza en el futuro proximo.
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Datos Insuficientes| DD Cuando no hay informacion adecuada para hacer una evaluacion de su es
conservacion; sin embargo, no es una categoria de amenaza. Indica que se
mas informacidn sobre esta especie.

Preocupacion LC Para especies comunes y de amplia distribucién.
menor
No Evaluada NE Para especies que no han sitonetidas a los parametros de evaluacion segu

criterios de la UICN, principalmente por falta de informaciéon o por omisién
estado de conservacién puede ser cualquiera de los anteriormente menciona
No Aplicable NA Para especies introducidas.

Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019

b. Apéndices CITES

Se incluy6 informacién referente a las especies protegidas por la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas (CITES, 2016), de la cual Ecuador meéepdisn. Las
categorias que utiliza CITES son:

- Apéndice |. Para especies en peligro de extincion. Existe prohibicion absoluta de
comercializacién, tanto para animales vivos o muertos, como de alguna de sus partes.

- Apéndice Il. Para especies no amenazadas, pero que podrian serlo si su comercio no es
controlado, o para especies generalmente no comercializadas, pero que requieren proteccion
y no deben ser traficadas libremente.

- Apéndice lll. Para especies de comercio permitido, siempre y cuando la autoridad
administrativa del pais de origen certifique que la exportacion no perjudica a la supervivencia
de la especie y que los animales fueron obtenidos legalmente.

Especies Indicadoras

Para definir las especies indicadoras se siguio el criterio de Ellenberg (1991), quien propuso un
sistema que relaciona las caracteristicas del medio ambiente de un sitio, sus especies y la composicior
floristica de éstas y su estado de conservacion (basafivo o intervenido), asi:

- Especies que ocupan un amplio rango de los hébitats de la zona.

- Especies que pueden ser comunes localmente.

- Especies que pueden variar en su presencia y/o abundancia relativa debido al nivel de impacto
humano; esta relacion puede ser positiva o negativa.

Especies Sensibles

La sensibilidad de especies y su uso como indicadores biologicos trata de determinar las especies que
son consideradas vulnerables a perturbaciones en el ambiente. El grado de sensibilidad puede sel
considerado segun las especies que demuestran un bakdenoonservacion del habitat y las que
indican una degradacion del ecosistema.

Endemismo

De ser el caso, se indican las especies endémicas registradas en el area de estudio. Una especi
endémica es aquella cuya distribucion se restringe a una determinada zona geografica o ecologica y
fuera de esta ubicacion no se encuentra en otra parte.
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Uso del Recurso

Finalmente, las especies botanicas que son utilizadas o tienen algun tipo de interaccion con los habitantes de
la zona son mencionadas, sean estos usos actuales, pagatbrgialesLos criterios y parametros seguidos
son los siguientes:

- Alimento.

- Maderable.
- Comercio.

- Medicinal.

- Ornamental.
- Otro

3.8.5.2Resultados

Muestreo Cualitativo

Riqueza

Dentro de la concesion minera se registra un total de 17 especies, pertenecientes a 17 géneros de 15 familias
En este estudio svidencid baja cantidad de especies ya que es un area altamente intervenida, con actividades

principalmente como la mineria, existiendo varias concesiones mineras conjunto al area de estudio que de

igual manera es una concesion minera.

Tabla 3-7. Especies registradas en el area de estudio

Familia Especies Nombre comun
Apocynaceae Prestonia mollis
Bixaceae Cochlospermum vitifolium Bototillo
Bombacaceae | Eriotheca ruizii Chirigua
Boraginaceae | Cordia lutea Muyuyo
Fabaceae Bauhinia aculeata.. Pata de vaca
Capparaceae Capparis ecuadoricdtis _
Caricaceae Carica papaya Papaya
Fabaceae Gliricidia sepium Yuca raton
Flacourtiaceae | Muntingia calabural. Niguito
Lecythidaceae | GustaviaangustifoliaBenth. | Membrillo
Malvaceae Ceiba trichistandra Ceiba
Malvaceae Ochroma pyramidale. Balso
Polygonaceae | Triplaris cumingiana Fernan Sanchez
Rubiaceae Simira ecuadorensis Colorado
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guasmo
Uricaceae Cecropia peltata Guarumbo
Theophrastacea| Clavija euerganea J.F. Mach Huevo de tigre
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Fuente: Levantamiento de campo, 2019

Elaborado por: Grupo consultor, 2019
En la siguiente figura se puede apreciar la cantidad de especiéplat, género y especies,
registradas en la zona de estudio que fue realizado en el mes de diciembre, mediante la técnica de
muestreo cualitativa.

17.5
Generqg 17 Especiesl?
17
16.5
16
155
Familias15
15
14.5
14

Figura 3-4.Numero de familias, géneros y especies registradas.
Fuente: Levantamiento de campo, diciembre 2019
Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019

Abundancia

En el area de estudio se registré una abundancia global de 38 individuos, una abundancia baja debidc
al tipo de area de estudio, ya que es un @egletamente intervenida.

30
25
20
15

10

LUF 01 LUF 02

Figura 3-5.1. Abundancia de especies de flora registradas
Fuente: Levantamiento de campo, diciembre 2019
Elaborado por: Grupo consultor, diciembre 2019

Abundancia relativa

La especie mazpresentativa de la comunidad de flora fueron Cochlospermum vitifolium y Ochroma
pyramidale, con valor Pi=0,105 (6 individuos), seguido de Bauhinia acule@@rica papaya y
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