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10. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez alineada y estructurada la Linea Base y definidas las actividades del proyecto, que son
las herramientas principales para la identificacién y evaluacion de impactos se procede con la

identificacion de impactos.

Acorde con lo establecido en el Cédigo Organico del Ambiente (2017), se considera como
impacto ambiental a todas las alteraciones, positivas, negativas, directas, indirectas, generadas
por una actividad, obra, proyecto publico o privado, que ocasionan cambios medibles y
demostrables sobre el ambiente, sus componentes, sus interacciones y relaciones, y otras

caracteristicas al sistema natural.

El Acuerdo Ministerial No. 061 (2015), menciona que la evaluacion de impactos ambientales es
un procedimiento que permite predecir, identificar, describir y evaluar los potenciales impactos
ambientales que un proyecto, obra o actividad pueda ocasionar al ambiente; y con este analisis
determinar las medidas mas efectivas para prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos

ambientales negativos.

La metodologia aplicada para la evaluacidon de impactos fue tomada de la “Guia metodoldgica
para la evaluacion del impacto ambiental” propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora, esta
metodologia es de tipo numérica y esta basada en el método de las matrices causa-efecto
procedentes de la Matriz de Leopold con resultados cualitativos y del método del Instituto Batelle
Columbus el cual consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas conforman las
acciones impactantes y en las filas los factores ambientales susceptibles de recibir impactos,

obteniéndose resultados cuantitativos (Fernandez-Vitora, 2010).

10.1. Metodologia

10.1.1. Identificacion de factores ambientales susceptibles de recibir impactos

En esta fase, se considera los factores que se veran afectados a consecuencia de las actividades
del proyecto, con el objetivo de plantear un escenario preliminar de las posibles afecciones del
proyecto sobre el entorno. Esta correlacion de actividades-factores permitird identificar, prevenir
y comunicar los efectos del proyecto en el medio, y consecuentemente obtener una valoracion
de los mismos. Esta metodologia permite al grupo técnico incrementar o disminuir el nimero de
actividades de acuerdo a las caracteristicas especificas del proyecto evaluado, y en funcién de

su experticia.
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El entorno esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales pertenecen a

los siguientes sistemas: medio fisico, medio biético y medio social. A cada uno de estos sistemas

pertenecen una serie de subcomponentes ambientales susceptibles de recibir impactos,

entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados

por el proyecto.

El equipo técnico ha seleccionado un numero apropiado de factores ambientales segun los

subcomponentes ambientales.

Los factores ambientales considerados, su clasificacion acorde al componente al que pertenecen

y la definicién de su inclusién en la caracterizacion ambiental se presentan en la siguiente tabla.

Tabla N° 10.1. Factores ambientales susceptibles de recibir impactos

Cédigo

Componente
ambiental

Subcomponente
ambiental

Factor
ambiental

Definiciéon/ Impacto

A1

Fisico

Aire

Calidad del
aire

Aumento de la concentracion
de los contaminantes criterio
del aire (material particulado
menor a 10 y 2,5 micrones,
monoxido de carbono (CO),
dioxido de nitrogeno (NO2),
dioxido de azufre (SO2), ozono
(Os) y particulas
sedimentables) al nivel del
suelo en el aire ambiente,
afectando a los receptores ya
sean personas, animales o
vegetacion; o disminucion de la
concentracién de
contaminantes criterio del aire
beneficiando a las personas
animales o vegetacion.

A2

Fisico

Aire

Emisiones
atmosféricas

Generacion de gases
contaminantes como el
monoéxido de carbono CO,
dioxido de carbono CO2, 6xidos
de nitrdgeno NOx, didxido de
azufre SO, material
particulado  (PM1, PMzs),
debido al funcionamiento de
los equipos y movilizacién de
vehiculos y magquinaria,
afectando la salud o el
bienestar de los seres
humanos o del ambiente; o
disminucién de gases
contaminantes por el retiro de
maquinaria y equipos.

A3

Fisico

Aire

Nivel de ruido

Incremento o disminucién en
los niveles de presion sonora
en las inmediaciones del
proyecto.
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Codigo

Componente
ambiental

Subcomponente
ambiental

Factor
ambiental

Definicion/ Impacto

A4

Fisico

Suelo

Geologia/
geomorfologia

Modificacion de geoformas,
cambios en el relieve y en la
composicion litolégica de los
suelos por cortes, rellenos,
excavaciones, extracciones,
entre otros

A5

Fisico

Suelo

Calidad del
suelo

Alteracion de las
caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas naturales
del suelo (contaminacion del
suelo), representando un
riesgo para la salud humana o
el ambiente, o reconformacion
y/o rehabilitacion de la
superficie del suelo alterado.

A6

Fisico

Suelo

Erosion

Degradacién de las capas
superficiales del suelo; o
reconformacion de la superficie
del suelo alterado

A7

Fisico

Suelo

Estabilidad

Alteracion del equilibrio natural
del terreno debido a wun
incremento o disminuciéon de
las tensiones o de |Ia
resistencia al corte generando
la inestabilidad de un conjunto
de bloques o una masa de
rocas; o disminucion de la
estabilidad del suelo.

A8

Fisico

Agua

Calidad del
agua

Alteracion de las
caracteristicas fisicas,
quimicas o biolégicas del agua
superficial que causa un efecto
adverso al ecosistema
acuatico, seres humanos o al
ambiente en general; o mejora
de las caracteristicas fisicas,
quimicas o biolégicas del agua
superficial que causa un efecto
positivo al ecosistema
acuatico, seres humanos o al
ambiente en general.

A9

Fisico

Agua

Caudal

Aumento o disminucion del
régimen hidrico.

B1

Biotico

Flora

Cobertura
vegetal

Pérdida de cobertura vegetal

Recuperacion de cobertura
vegetal

B2

Biotico

Flora

Modificacion de
la composicién
y estructura
floristica

Disminucion de la diversidad
de especies floristicas

Modificacién de la estructura
horizontal de la flora

Aumento de la diversidad de
especies floristicas

B3

Biotico

Flora

Expansion del
efecto borde

Aumento del efecto de borde
sobre las especies floristicas

B4

Biotico

Flora

Trafico de flora
nativa

Pérdida de especies floristicas
endémicas
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Cédigo Componente | Subcomponente Factor Definicién/ Impacto
g ambiental ambiental ambiental P
B5 Bictico Flora _Espemes Dlsmlnuc_lon de la diversidad
invasoras de especies
Afectaciéon a la estructura y
composicion de la fauna
terrestre
Modificacion de| Modificacion de la estructura
. la estructura y | horizontal y vertical de la fauna
composicion : :
fauna terrestre | Recambio poblacional
Aumento de la diversidad de
especies faunisticas
terrestres.
Habitats Pérdida de habitats terrestres
B7 Bidtico Fauna terrestre terrestres tl'\:rceuspt);aer:cmn de habitats
B8 Biotico Fauna terrestre Mig;aci(’)n de | Desplazamiento de fauna
auna
comecr:ce:]izaﬁzyacién Disminucion de la diversidad
B9 Biotico Fauna terrestre . de especies faunisticas
de especies terrestres
faunisticas )
Proliferacion
B10 Bidtico Fauna terrestre de vegt:res Y| Transmisién de enfermedades
enfermedades
B11 Bictico Fauna terrestre _Espemes Dlsmlnuc_lon de 'Ia_ diversidad
invasoras de especies endémicas
B12 Bictico Fauna terrestre Perdlda_l de Dlsmlnuc_lon de la diversidad
especies de especies
i Alteracion de Sobrepoblacion o falta de un
B13 Bidtico Fauna terrestre cadenas . p
e eslabon de la cadena tréfica
troficas
Disminucion de la diversidad
Estructuray | de especies faunisticas
B14 Biotico Fauna acuatica composicién | acuaticas
fauna acuatica | Aumento de la diversidad de
especies faunisticas acuaticas
Pescay Disminucion de la diversidad
B15 Bictico Fauna acuatica cgmermahzam de __especies faunisticas
6n de peces | acuaticas
nativos
Habitats Pérdida de habitats acuaticos
B16 Bidtico Fauna acuatica - Recuperacion de habitats
acuaticos acuaticos
B17 Bistico Fauna acuatica _Espemes Dlsmlnuc_lon de la diversidad
invasoras de especies
Migracion al érea de influencia,
debido a que la operacion del
proyecto generara
expectativas en la creacion de
C1 Social Socioecondémico Demografia fuentes de empleo,
incrementando el numero de
personas ajenas a las
localidades, produciendo un
crecimiento poblacional
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Codigo Comp_o ) Subcomponente Fat_:tor Definicion/ Impacto
ambiental ambiental ambiental
Dinamizacion econdémica por
aumento de capital circulante,
ya que el incremento de
comercios y servicios en el
Cc2 Social Socioecondémico Economia area de influencia contribuira a
la dinamizacién de la economia
Mejoramiento de la economia
familiar por aumento de
ingresos
Fortalecimiento de los
conocimientos y habilidades de
C3 Social Socioecondmico Educacién los trabajadores o pobladores
en el ambito minero por medio
de las capacitaciones.
Alteracion de la salud de los
trabajadores o pobladores,
C4 Social Socioecondémico Salud aparicion de enfermedade_s N
afecciones (alergias,
problemas en la piel,
insolacién, etc.).
Asentamiento de viviendas en
la via, debido al mejoramiento
y mantenimiento de la
C5 Social Socioecondmico Vivienda infraestructura vial
Aumento de la plusvalia de las
viviendas por demanda
inmobiliaria
Aumento o disminucion de
condiciones que contribuyen al
. . L. Calidad de bienestar de la poblacion vy
C6 Social Socioecondémico vida trabajadores.
Disponibilidad de servicios
basicos (agua y energia).
Disminucion o aumento de
Turismo y actividades turisticas en el area
C7 Social Socioecondémico areas del proyecto y sitios aledafios,
recreativas y afectacién de sitios de uso
recreativo
Afectacion a grupos
poblacionales o propiedades
privadas colindantes al area de
C8 Social Socioecondmico | Infraestructura influencia del prqyecto
Incremento de infraestructura
comercial y de servicios
Mejoramiento de la
infraestructura vial
. . - Uso del Alteracion a la calidad de los
C9 Social Socioecondmico o
recurso hidrico | cuerpos de agua
Alteracion de areas cuyas
coberturas  vegetales y/o
Cc10 Social Socioecondmico Cambio de posibi_lidgdes de uso
uso de suelo | cambiaran temporal o]
definitivamente por la
presencia del proyecto
C11 Social Socioecondmico Uso de vias Opstacul|za0|on de vias que
utilizan normalmente los
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o Componente | Subcomponente Factor L
Codigo Ps P . Definicion/ Impacto
ambiental ambiental ambiental
pobladores por actividades
mineras
Afectacion al patrimonio
. . . Recursos .
Cc12 Social Socioecondmico o cultural por posibles hallazgos
arqueoldégicos L
arqueoldégicos
s Incremento de plazas de
: . - Generacion de .
C13 Social Socioecondémico trabajo de mano de obra
empleo o o
calificada y no calificada.
Incremento del valor
. . - Valor de la e .

C14 Social Socioecondémico tierra econémico de un érea

especifica.
Aumento o disminuciéon de
situaciones conflictivas entre la
comunidad y la empresa por
intereses opuestos.
o Aumento de problemas
. . - Organizacion .

C15 Social Socioecondémico social sociales como el consumo de
alcohol, drogas, prostituciéon y
violencia intrafamiliar
Fragmentacion de las
organizaciones sociales por
conflictos de interés
Generacion de incertidumbre
por parte de la poblacion por
posibles afectaciones al
ambiente
Generacion de malestar en la
poblacién por el ingreso vy

. . - Percepcioén salida de maquinaria, personal
Cc16 Social Socioecondémico P i q na, p ’
social materiales y equipos por las
vias de acceso
Bienestar en la poblacién al ver
la rehabilitacion del area
cuando se proceda con la fase
de cierre y abandono de las
concesiones
: . - Actividades Modificacion de las actividades
c17 Social Socioecondémico . e
productivas econdmicas actuales.
Suceso repentino que resulta
. . . Accidentes or causa del trabajo ue
C18 Social Socioecondmico P . ajo vy a
laborales produce algun dafo en los
trabajadores.
Desarrollo Mejora de la economia local.
C19 Social Socioecondmico econoémico
local
Afectacion a las actividades de
caza y pesca (autoconsumo),
. . _ las cuales odrian  verse

C20 Social Socioeconémico | Cazay pesca P -
alteradas por las actividades
de exploracion y de explotacion
del proyecto.

, Estético/ ., C .
c21 Social Cultural N Alteracion paisajistica del area
paisajistico

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda. 2021
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10.1.2. Identificacion de actividades que pueden causar impactos

En esta etapa, se efectia una identificacion de las actividades susceptibles de producir impactos

durante las fases del proyecto (operacion, cierre y abandono). En funcién de la descripcion del

proyecto, se ha conformado un registro de las principales actividades que se desarrollan, durante

las fases de operacion, cierre y abandono, especificando ademas la fase minera a la que

pertenecen, las mismas que se detallan a continuacion:

Tabla N° 10.2. Actividades que pueden causar impactos

Fase del proyecto

Fase minera

Actividades

Operacion

Exploracién y
explotacion

simultanea

Captacion de agua

Perforacién y voladura

Ventilacién y desagtie

Mojado y desatado

Sostenimiento

Limpieza del mineral

Carguio y transporte del mineral con vagones

Almacenamiento en buzones de la roca
mineralizada

Transporte del mineral fuera de la concesion

Disposicién temporal de material estéril en
escombrera

Relleno y pampeo de sitios abiertos

Abastecimiento de energia eléctrica

Mantenimiento de instalaciones

Mantenimiento de vias de acceso

Actividades complementarias

Manejo y almacenamiento de combustible

Manejo y almacenamiento de explosivos

Mantenimiento de equipos y maquinaria

Manejo de aguas de proceso

Manejo de aguas negras y grises

Manejo de aguas de escorrentia

Manejo de residuos, desechos sdlidos no
peligrosos y peligrosos

Cierre

progresivo
Cierre vy

abandono

Cierre

definitivo

Desmantelamiento de infraestructuras

Reconformacion de la superficie del suelo

Retiro de puntos de control, maquinaria,
equipos, servicios instalados y otros

Rehabilitacion de areas afectadas y/o
contaminadas por las actividades mineras

Retiro de maquinaria, equipos, servicios
instalados y otros

Rehabilitacion ambiental

Manejo de residuos, desechos sdlidos no

peligrosos y peligrosos

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.
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En total se identificaron 27 actividades, las cuales se categorizaron de la siguiente manera:

- Fase de operacion: 20

- Fase de cierre y abandono:7

10.1.3. Identificacion de aspectos ambientales

Un aspecto ambiental es definido en las ISO 14001 como un elemento de las actividades,
productos y servicios de una organizacion que pueda interactuar con el ambiente. Por tanto, un
aspecto ambiental es aquello que una actividad, producto o servicio genera (en cuanto a
emisiones, vertidos, residuos, ruido, consumos, etc.) que tiene o puede tener incidencia sobre el

medio ambiente, entendido éste como el medio natural receptor de los aspectos ambientales,

incluyendo dentro de este medio los seres vivos que habitan en él.

Tabla N° 10.3. Aspectos ambientales asociados a las actividades del proyecto

Fase L Factor . .
Fase del proyecto Actividades Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
Nivel de ruido  |” Generacién de ruido - Aumento de niveles de
por bombeo ruido
- Modiicacion de | - Modificacion del relieve
Geologia (F:)ambio en el P y procesos erosivos
/Geomorfologia escurrimiento por alteracion del
superficial caudal natural
- é\gsgftﬂf;fzs'f‘mctura - Pérdida de calidad del
. del suelo por suelo por . .
Calidad del modificacion del compactacion, erosion
suelo réaimen hidrico o escurrimientos no
su%e ricial controlados
e - Alteracion de las
Exploracién condiciones
B y . fisicoquimicas o } . .
Operacion .. | Captacién de agua Calidad del biologicas del agua Deterioro de la calidad
explotacién agua por obras de del agua
simultanea captacién y
actividades asociadas
- Disminucién del L
- Alteracién del recurso
Caudal caudal del cuerpo g
hidrico hidrico
- Remocién de - Perdida parcial de
Cobertura cobertura vegetal cobertura vegetal en
vegetal para implementar zonas de obras de
obras de captacion captacion
Habitats |- Alteracion de habitats |~ DeSPlazamiento de
terrestres terrestres por obras P difi P d
de captacion moatlicacion de
habitats
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Fase del proyecto

Fase

minera

Actividades

Factor

Ambiental

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Migracién de

- Alteracion de rutas de
desplazamiento de

Obstaculizacion de
rutas de migracién o

fauna fauna por obras de desplazamiento de
captacién fauna
- Modificacion del _ Pérdida de individuos o
- ambiente natural . :
Pérdida de especies silvestres
. (fuentes de agua, - -
especies debido a la alteracion

cobertura vegetal,
zonas de refugio)

del entorno ecologico

Alteraciéon de
cadenas tréficas

Modificacion de la
disponibilidad de
recursos (agua) que
sustentan las
relaciones troficas
entre especies

Desequilibrio en la
cadena trofica por
disminucion de presas

Estructura 'y
composicion
fauna acuatica

- Alteracion del caudal
y del habitat acuético
debido a la captacion
de agua superficial

Reduccién de la
diversidad y
abundancia de fauna
acuatica por pérdida
de habitats

Reduccion de las

Pesca ., . oblaciones de peces
>CaY | Alteracién del habitat pob P
comercializacion " nativos, afectando su
acuatico en zonas de ) A
de peces captura, disponibilidad
. pesca artesanal
nativos para el consumo y
comercializacion local
- Modificacién de la
- Modificacion del estructura y
Habitats habitat acuatico por composicion de la
acuaticos disminucion del nivel comunidad de fauna
de agua acuatica por pérdida
de habitat
- Movilizacion o
ropagacion de L
. propagact - Establecimiento o
Especies especies invasoras it .
. . expansion de especies
invasoras acuaticas o terrestres

por alteracion del
habitat

invasoras

Calidad de vida

Incremento en la
disponibilidad y
acceso al agua para
consumo

Fortalecimiento de
actividades productivas
y disminucién de
tiempos de recoleccion
de agua

Turismo y areas

Reduccion del caudal
en cuerpos de agua

Disminucién del
atractivo paisajistico y

recreativas utilizados con fines .
P~ recreativo
turisticos
- Afectacion del entorno
L natural y visual,
- Implementacion de . )
. interferencia con otros
Infraestructura obras de captacion en

areas sin planificacion

proyectos o deterioro
de la infraestructura
existente

Uso del recurso
hidrico

Disminucion de la
disponibilidad del
recurso hidrico para
otros usos aguas
abajo

Conflictos entre
usuarios por el acceso
al agua
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Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
- Desmonte o - Transformacion del
habilitacion de areas paisaje natural y
Cambio de uso naturales para pérdida de funciones
de suelo instalacion de obras ecosistémicas del
hidraulicas suelo
- Implementacion del
royecto sin - .
L, proye " - Debilitamiento de las
Organizacion participacion o
; RSN estructuras locales de
Social coordinacién con las
T gobernanza del agua
organizaciones
locales
- Percepcion de - Generacion de
Percepcion inequidad en el conflictos o
Social acceso al recurso desconfianza hacia la
hidrico empresa
- Instalaciéon de obras
i visibles (bocatomas, e
Estético/ ( - Afectacion visual del
N tanques, A
paisajistico N entorno, pérdida del
canalizaciones) en e
X valor paisajistico
areas naturales o
escénicas
Calidad del aire |- Generacion de -Deterioro en la calidad
material particulado del aire
Emisiones L -Deterioro en la calidad
- - Generacion de gases A
atmosféricas de aire
. . ., . -Aumento de niveles de
Nivel de ruido - Generacion de ruido .
ruido
- Modificacién de la
morfologia del terreno
Geologia / debido a explosiones, | -Modificacion de la
Geomorfologia excavaciones y forma natural del relieve
fragmentacion de la
roca
- Remocion de -Alteracion estructural,
. vegetacion en compactacion o
Calidad del suelo geta L. pactaciol
bocaminas, depdsitos | contaminacion
y accesos superficial del suelo
- Exposicion del suelo -Erosién hidrica o edlica
Erosion en areas de deposito, en zonas intervenidas
accesos o relaves superficialmente
., . -Inestabilidad de
Perforacion y - Excavaciones taludes. riesdo de
voladura Estabilidad profundas y voladuras €S, 1esg
B deslizamientos o
subterraneas . .
subsidencias
- Aporte de

Calidad del agua

sedimentos, aceites,
o residuos por
actividades de
perforacion o transito
Intervencion de
acuiferos
subterraneos por
perforaciones

-Deterioro del recurso
hidrico

-Contaminacién de
acuiferos por
perforacion

-Alteracion de la
dinamica
hidrogeoldgica

Caudal

Captacion de agua
superficial o
subterranea

-Disminucion del caudal
de cuerpos hidricos

Migracion de

- Presencia de

-Interrupcion de rutas

fauna maquinaria, ruido, migratorias,
alteracion del habitat desplazamiento forzado
Pérdida de - Pérdida de habitats -Reduccion de
! criticos y o .
especies biodiversidad local

contaminacion
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Sostenimiento

subsidencias

Generacion de

- Contratacion de

-Aumento del empleo

empleo personal local directo e indirecto
. - Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . :
sin protocolos integridad de
laborales

adecuados

trabajadores

Nivel de ruido

Generacion de ruido

-Aumento de niveles de
ruido

- Exposicion del
personal y | -Aumento de
Salud comunidades enfermedades
Limpieza del cercanas a | respiratorias o dérmicas
mineral contaminantes
Generacion de |- Contratacion de | -Aumento del empleo
empleo personal local directo e indirecto
. - Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . :
sin protocolos | integridad de
laborales ;
adecuados trabajadores
Carguio M Nivel de ruido - Generacion de ruido -Agmento de niveles de
transporte del ruido
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Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
- Transito constante de -Deterioro de la calidad
Calidad de vida oo de vida de las
magquinaria .
comunidades cercanas
- Movimiento de tierra -Pérdida o alteracion de
Recursos . : o
o sin monitoreo sitios con valor cultural
arqueologicos L L
arqueologico 0 histdrico
Generacién de |- Contratacion de -Aumento del empleo
empleo personal local directo e indirecto
. - Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . :
sin protocolos integridad de
laborales .
adecuados trabajadores
-Dinamizacion de
Desarrollo - Demanda de bienes 'y | economias locales,
economico local servicios en la zona nuevas oportunidades
productivas
. . - Generacion de -Deterioro de la calidad
Calidad del aire : : .
material particulado de aire
. - Emision de gases por . .
Emisiones . 9 P -Deterioro de la calidad
- sistemas de A
atmosféricas D de aire
ventilacion
Migracion de - . -Aumento de niveles de
- Generacion de ruido -
fauna ruido
S - Exposicién del
Ventilacion y posicién de
desagiie personal y -Aumento de
Salud comunidades enfermedades
cercanas a respiratorias o dérmicas
contaminantes
Generacién de |- Contratacion de -Aumento del empleo
empleo personal local directo e indirecto
. - Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . :
sin protocolos integridad de
laborales :
adecuados trabajadores
. - Generacion de aguas | -Deterioro del recurso
Calidad del agua i
de proceso hidrico
Generacion de |- Contratacion de -Aumento del empleo
Mojado y desatado empleo personal local directo e indirecto
. - Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . )
sin protocolos integridad de
laborales :
adecuados trabajadores
. -Inestabilidad de
- Excavaciones -
. taludes, riesgo de
Estabilidad profundas y voladuras : .
. deslizamientos o
subterraneas
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Fase Factor
Fase del proyecto Actividades Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
mineral con Exposicion del
vagones personal y | -Aumento de
Salud comunidades enfermedades
cercanas a | respiratorias o dérmicas
contaminantes
Generacioén de Contratacion de | -Aumento del empleo

Almacenamiento

empleo personal local directo e indirecto
. Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . .
sin protocolos | integridad de
laborales .
adecuados trabajadores
Generacion de aguas | -Deterioro del recurso

Calidad del agua

de proceso

hidrico

Generacion de

Contratacion de

-Aumento del empleo

en buzones de la empleo personal local directo e indirecto
roca mineralizada . Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . :
sin protocolos | integridad de
laborales .
adecuados trabajadores
Generacion de | -Deterioro de la calidad

Calidad del aire

material particulado

de aire

Nivel de ruido

Generacion de ruido

-Aumento de niveles de
ruido

Calidad del
suelo

Fugas o derrames de
mineral o combustible
durante el transporte

-Contaminacion del
suelo

Migracién de

Trafico constante de
vehiculos, ruidos y

-Interrupcion de rutas
migratorias,
atropellamiento de

fauna ) . X
vibraciones en rutas fauna, desplazamiento
Transporte del de especies
mineral fuera de la Incremento del
concesion . transito pesado sobre | -Deterioro de la
Uso de vias . . . .
caminos o] vias | infraestructura vial
rurales o comunales
Generacion de Contratacion de | -Aumento del empleo
empleo personal local directo e indirecto
. Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . )
sin protocolos | integridad de
laborales )
adecuados trabajadores
-Dinamizacién de
Desarrollo Demanda de bienes y | economias locales,
economico local | servicios en la zona nuevas oportunidades
productivas
. . Generacion de -Deterioro de la calidad
Calidad del aire : : A
material particulado de aire
. . ., . -Aumento de niveles de
Nivel de ruido Generacion de ruido ruido
. Acumulacién de -Compactacion, pérdida
Calidad del . N ¢ PaX perai
material estéril sobre de fertilidad, alteracién
suelo ,
areas naturales del uso del suelo
Disposicion
. . inadecuada del estéril | -Riesgo de
Disposicion o ; . : .
temporal de Estabilidad en pendientes o sin deslizamientos o
. - compactacion colapso estructural
material estéril en
escombrera adecuada
- Cobertura de zonas -Pérdida o
Habitats e
vegetadas o con fragmentacioén de
terrestres . e
presencia de fauna habitats naturales
Interrupcién de -Alteracion de rutas
Migracion de corredores migratorias o
fauna ecoldgicos por la desplazamiento de
escombrera especies

Generacion de
empleo

Contratacion de
personal local

-Aumento del empleo
directo e indirecto
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Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
. - Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . .
sin protocolos integridad de
laborales .
adecuados trabajadores
o -Pérdida del valor
i~ - Alteracion visual del - .
Estético/ escénico del paisaje,
N entorno natural o "
paisajistico percepcion de

rural

degradacién ambiental

Relleno y pampeo
de sitios abiertos

Calidad del aire

- Generacion de
material particulado

-Deterioro de la calidad
de aire

- Uso de material de

-Alteracion de las

Calidad del . o
suelo relleno prqpl_edades fisico-
quimicas del suelo
- Compactacion ~Riesgo de
deficiente o disefio :
- asentamientos,
Estabilidad inadecuado del !

relleno

hundimientos o
colapsos

Modificaciéon de
la estructura 'y
composicion
fauna terrestre

- Perturbacion del
habitat y
desplazamiento de
especies durante
relleno

-Pérdida de diversidad o
alteracion de la
composicién faunistica
local

Habitats
terrestres

- Ocupacion de areas
gue antes eran zonas
vegetadas o de
transito de fauna

-Reduccion o
fragmentacion de
habitats naturales

Migracién de
fauna

- Obstruccion de
corredores o areas
de transito habitual

-Interrupcién de rutas
migratorias, aislamiento
de poblaciones

Generacion de

- Contratacién de
personal local

-Aumento del empleo

empleo directo e indirecto
. - Actividades de riesgo | _Riesgo para la salud e
Accidentes sin protocolos intearidad d
laborales adecuados Integridad de
trabajadores
- Modificacion del -Pérdida del valor
Estético/ relieve natural con escénico del paisaje,
paisajistico relleno artificial percepcion de

degradaciéon ambiental

Abastecimiento de
energia eléctrica

Nivel de ruido

Generacion de ruido

-Aumento de niveles de
ruido

Calidad del suelo

Excavaciones para
postes, zanjas o
subestaciones

-Compactacion, pérdida
de estructura del suelo

Calidad del agua

Filtraciones o
escurrimientos de
aceites dieléctricos o
combustibles

-Contaminacion de
cuerpos de agua

Construccion en

-Alteracion del

Caudal zonas de captacion o s
. escurrimiento natural
drenaje
- Remocion de
Cobertura cobertura para -Pérdida de cobertura
vegetal instalacion de lineas o | vegetal

equipos

Expansion del
efecto borde

Fragmentacion del
habitat por trazado de
lineas o accesos

-Incremento del efecto
borde
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Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
-Colonizacion por
Especies - Areas intervenidas o especies vegetales
invasoras (flora) con suelos removidos | oportunistas o
invasoras
- Modificacion o
- érdida por .
Habitats P P -Fragmentacion o
instalacion de AN s
terrestres . eliminacion de habitats
infraestructura
eléctrica
. . - Barreras fisicas, -Obstaculos al
Migracion de . ) .
ruido, presencia de desplazamiento de
fauna . .
infraestructura fauna terrestre o aérea
. - Alteracion del .
Especies -Aumento de especies

invasoras (fauna)

equilibrio ecoldgico
local

oportunistas o exoticas

Alteracion de
cadenas tréficas

Pérdida de especies
clave o desequilibrio
en el ecosistema

-Disminucion de
depredadores o presas

Pescay
comercializacion
de peces nativos

- Alteracion indirecta
por afectacion de
cuerpos de agua

-Disminuciéon de
recursos pesqueros o
calidad de habitats
acuaticos

Mayor disponibilidad

-Posible atraccion de

Demografia de energia en zonas migracién temporal o
cercanas permanente
- Suministro energético .
i -Impulso econémico por
. para operaciones .
Economia . mayor productividad y
mineras y . . o
o7 dinamismo en servicios
comunitarias
- Energia para . -
e gilap -Mejora de condiciones
Educacion escuelas o centros ~
- de ensefanza
comunitarios
- Energia para centros | -Mejora en servicios
Salud o
de salud sanitarios
- - Acceso a energia en -Mejora del confort
Vivienda 9 ) y

viviendas cercanas

calidad de vida

Calidad de vida

- Mejora de servicios
bésicos

-Incremento del
bienestar social

Uso del recurso

Posible instalacion de

-Incremento en la

hidrico sistemas hidraulicos demanda de agua
- Transporte e e .
Uso de vias instalacion de torres, -Mayor trafico, deterioro

postes o cableado

de vias rurales

Generacion de
empleo

- Contratacién de
personal local

-Aumento del empleo
directo e indirecto

Valor de la tierra

- Acceso a energia
incrementa valor de
predios cercanos

-Aumento del valor
comercial del suelo

- Actividades de riesgo

-Riesgo para la salud e

Accidentes . : )
sin protocolos integridad de
laborales :
adecuados trabajadores
-Dinamizacion de
Desarrollo - Demanda de bienesy | economias locales,

econdmico local

servicios en la zona

nuevas oportunidades
productivas

Estético/
paisajistico

Torres, postes, lineas
aéreas

-Afectacion visual del
entorno, pérdida del
valor paisajistico

Mantenimiento de
instalaciones

Nivel de ruido

- Generacion de ruido

-Aumento de niveles de
ruido

Calidad del suelo

- Manejo de aceites
usados, derrames,
transito de maquinaria

-Contaminacion del
suelo
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Fase del proyecto

Fase

minera

Actividades

Factor

Ambiental

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Calidad del agua

Limpieza de equipos,
uso de agua para
lavado, manejo
inadecuado de

-Contaminacion de
cuerpos de agua

residuos
- Uso de agua para L
Caudal gua p -Disminucion del caudal
lavado o limpieza
. -Pérdida o afectacion de
Cobertura - Acceso a areas . -
. . vegetacion por pisoteo
vegetal intervenidas S .
0 limpieza inadecuada
- Intervenciones

Expansion del
efecto borde

recurrentes en areas
limitrofes de habitats

-Incremento de zonas
degradadas

Especies
invasoras (flora)

Perturbacion del
suelo, introduccion de
semillas con
maquinaria

-Propagacion de
especies exoticas

Habitats
terrestres

- Alteraciones por

ruido, ingreso de
maquinaria

-Perturbacion de la
fauna y pérdida de
microhabitats

Migracion de
fauna

Presencia humana y
de equipos, ruidos
repetitivos

-Modificacioén de rutas o
patrones migratorios

Especies
invasoras (fauna)

- Atraccién por

residuos, falta de
manejo adecuado

-Presencia de roedores
u otras especies
oportunistas

Alteraciéon de
cadenas troficas

- Pérdida de especies

clave, proliferacion de
invasoras

-Desequilibrio en
relaciones depredador-
presa

Pescay
comercializacion
de peces nativos

Contaminacion
indirecta de cuerpos
de agua

-Afectacion de especies
acuaticas y disminucion
del recurso pesquero

Generacion de

-Posible atraccién de

Demografia empleo temporal o migracion temporal o
demanda de servicios | permanente
- Contratacién de -Impulso econémico por
Economia servicios, compra de mayor productividad y
insumos locales dinamismo en servicios
- Posible apoyo
. indirecto a -Mejora de condiciones
Educacién . . ;
infraestructura en zonas de influencia
educativa
- -Mejora en la calidad
- Mantenimiento jora y
continuidad de los
Salud adecuado y oportuno -
: 4 servicios de salud para
de equipos médicos X
trabajadores
- Provision y -Mejora en las
Vivienda mantenimiento de condiciones de

servicios basicos

habitabilidad

Calidad de vida

Mejora de servicios
por mantenimiento
eficiente

-Mejora por continuidad
operativa

Uso del recurso

Consumo de agua en

-Disminucion de caudal

hidrico procesos de limpieza
- Transporte de Mei .
. ; . -Mejora de vias por
Uso de vias materiales o equipos

para mantenimiento

mantenimiento

Generacion de
empleo

Contratacion de
personal local

-Aumento del empleo
directo e indirecto

Valor de la tierra

Infraestructura bien
mantenida en areas
colindantes

-Aumento del valor
comercial del suelo
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econdémico local

servicios en la zona

nuevas oportunidades
productivas

Estético/
paisajistico

- Presencia de
maquinaria pesada

-Afectacion visual del
entorno, pérdida del
valor paisajistico

Mantenimiento de
vias de acceso

Nivel de ruido

- Generacioén de ruido

-Aumento de niveles de
ruido

Calidad del suelo

- Manejo de aceites
usados, derrames,
transito de maquinaria

-Contaminacion del
suelo

Calidad del agua

Arrastre de
sedimentos y
materiales sueltos
hacia cuerpos de
agua

-Incremento de turbidez,

posible contaminacion
por hidrocarburos o
residuos

- Alteracion del drenaje

-Modificacion del

natural por escurrimiento

Caudal nivelaciones, superficial, posibles
compactacion o represamientos o
taponamientos erosion

- Desbroce, poda o L
9 -Disminucién de
remocion de
Cobertura . cobertura vegetal,

vegetacion para o

vegetal pérdida temporal de

conservacion de
taludes vy visibilidad

biomasa

Expansion del
efecto borde

Incremento de
superficie intervenida
en zonas adyacentes
a las vias

-Fragmentacion del
ecosistema,
vulnerabilidad de
especies nativas

Especies
invasoras (flora)

- Ingreso de
maquinaria o
materiales externos

-Introduccién de
especies exoticas que
compitan con la flora
nativa

- Compactacion y

-Alteracion o pérdida de

Habitats ocupacioén de suelo habitats de fauna
terrestres .
adyacente silvestre
Migracion de - Aumento de transito -In?errupqlon de rutas
; . migratorias,
fauna vehicular y ruido .
atropellamientos
- Modificacion de
Especies habitats y cercania de | -Introduccién de
invasoras (fauna) | asentamientos especies exoticas
humanos
- Pérdida o -Desequilibrio ecolégico

Alteraciéon de
cadenas tréficas

desplazamiento de
especies clave

en las interacciones
troficas locales

Pescay
comercializacion
de peces nativos

- Sedimentacién y
contaminacion de
fuentes hidricas

-Disminucioén de calidad
y cantidad de peces
nativos

- Mejora en el acceso

-Posible atraccion de
nuevos asentamientos

Demografia para poblaciones oo
o crecimiento
rurales .
poblacional
- Mejora en
. conectividad para -Estimulo a actividades
Economia

transporte de bienes y
personas

econdmicas locales
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almacenamiento
de combustible

personal sobre

Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
- Mayor acceso a . . .
e -Mejora en asistencia y
Educacion escuelas o centros L .
- continuidad educativa
educativos
. -Reduccion del tiempo
- Facilita el acceso a
Salud - o de respuesta ante
servicios médicos ;
emergencias
- Mejora en .
e -Incentiva el desarrollo
- condiciones de .
Vivienda de infraestructura
acceso a zonas basica
habitadas
- Reduccién de -Mejor acceso a
Calidad de vida aislamiento, mejora servicios, bienes y
en movilidad oportunidades
. . -Reduccion de
- Posibles afectaciones ) o
disponibilidad o
Uso del recurso a fuentes cercanas Y
S o contaminacion del agua
hidrico por movimiento de -
. superficial o
tierras .
subterranea
- Reacondicionamiento, | -Mejora de la
Uso de vias limpieza, transitabilidad y
compactacion seguridad vial
-Creacion de empleos
. - Mano de obra para
Generacioén de temporales o
obras de .
empleo . permanentes segun
mantenimiento :
frecuencia de obras
- Mejoraen la -Aumento del valor
Valor de la tierra accesibilidad de comercial de terrenos
predios cercanos
. - Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . :
sin protocolos integridad de
laborales :
adecuados trabajadores
-Dinamizacion de
Desarrollo - Demanda de bienesy | economias locales,
economico local servicios en la zona nuevas oportunidades
productivas
- e -Afectacion del paisaje
Estético/ - Modificacion del Jel paisaje
N . natural por intervencion
paisajistico entorno visual . L
repetida o maquinaria
Actividades complementarias
- Posibles derrames o
. fugas durante el -Contaminacion del
Calidad del suelo :
almacenamiento o suelo
manipulacion
- Infiltracién o L
. -Contaminacion de
escorrentia de
. . . fuentes de agua
Calidad del agua | contaminantes hacia .
superficial o
cuerpos de agua o g
. subterranea
acuiferos
. - Capacitacion al .
Manejo y P -Mejora de

conocimientos técnicos

Educacion protocolos de manejo . ;
L y conciencia ambiental

seguro y prevencion

del personal
de derrames

- Emisién de vapores -Riesgo de afecciones
de combustibles, respiratorias,
Salud

manejo inadecuado o
accidentes

intoxicaciones o
accidentes laborales

Generacién de
empleo

Necesidad de
personal capacitado
para control,
supervisién y

-Generacion de empleo
directo e indirecto
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inhalacién de gases o

Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
mantenimiento del
sistema
- Filtracién o dispersion -Contaminacién del
Calidad del suelo | de residuos de
. suelo por compuestos
explosivos o P
X . quimicos
materiales asociados
. -Contaminacién de
- Lavado de explosivos
. ; cuerpos de agua
Calidad del agua por escorrentia o e
C - superficial o
infiltracion .
subterranea
- Capacitacion del
personal en manejo -Fortalecimiento de
., seguro, capacidades técnicas
Educacién 9 . p . Y
almacenamiento y cultura de seguridad en
Manejo y respuesta a trabajadores
almacenamiento emergencias
de explosivos - Exposicion a -Riesgo de afecciones
Salud materiales explosivos, | respiratorias, estrés

laboral, accidentes

Generacion de

accidentes graves o fatales
- Necesidad de L
-Creacion de empleos
personal

especializado en

técnicos y de seguridad

Mantenimiento de

equipos y
maquinaria

empleo : relacionados con
manejo y control de L
X actividades de voladura
explosivos
- Manejo inadecuado .
. ; -Alto riesgo de
Accidentes de explosivos, fallas . .
explosiones, lesiones
laborales en protocolos de
X graves o muertes
seguridad
Emisiones . e .
- - Generacion de -Alteracion de la calidad
atmosféricas

emisiones gaseosas

del aire

Nivel de ruido

Generacion de ruido

-Aumento de niveles de
ruido

Calidad del suelo

Derrames de aceites,
lubricantes,
combustibles u otros
insumos

-Contaminacion del
suelo

Calidad del agua

Lavado de equipos o
derrames que
alcancen fuentes
hidricas

-Contaminacion de
cuerpos de agua
superficial o
subterranea

Educacion

Capacitacion del
personal en
mantenimiento
preventivo

-Fortalecimiento de
capacidades técnicas
del personal

Generacion de

Requiere técnicos y
personal

-Creacion de empleos

empleo especializado para directos e indirectos
mantenimiento
. - Actividades de riesgo | -Riesgo para la salud e
Accidentes . . )
sin protocolos integridad de
laborales .
adecuados trabajadores
-Dinamizacién de
Desarrollo - Demanda de bienesy | economias locales,

economico local

servicios en la zona

nuevas oportunidades
productivas

Manejo de aguas
de proceso

Calidad del agua

Descarga, infiltracion
o derrame de aguas
con contaminantes

-Contaminacién de
cuerpos de agua
superficiales y
subterraneos
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Fase del proyecto

Fase

minera

Actividades

Factor

Ambiental

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Proliferacion de

Acumulacién o
estancamiento de

-Incremento de insectos

vectores y de y riesgo de
aguas no tratadas o
enfermedades - enfermedades
mal gestionadas
- Alteracién de
Habitats parametros -Pérdida de
acuaticos fisicoquimicos del biodiversidad
agua
- Capacitacién sobre -Fortalecimiento de
Educacion gestién adecuada de conocimientos técnicos
aguas de proceso del personal
- Exposicién a aguas -Riesgo de
posic 9 enfermedades
contaminadas o o
Salud dérmicas,

manejo inadecuado
de efluentes

gastrointestinales o
respiratorias

Calidad de vida

Implementacién de
sistemas de
tratamiento y
recirculacion de
aguas de proceso

-Mejora en el acceso a
agua de mejor calidad

Generacion de
empleo

Requiere personal
para operacion,
tratamiento y
monitoreo del sistema
de aguas de proceso

-Creacion de empleos
directos e indirectos

Manejo de aguas
negras y grises

Calidad del agua

Descarga o infiltracion
de aguas
negras/grises sin
tratamiento adecuado

-Contaminacién de
cuerpos de agua
superficiales y
subterraneos

Proliferacion de
vectores y de

Acumulacion, fugas o
tratamiento
inadecuado de aguas

-Aumento de
enfermedades y
proliferacién de

enfermedades .
residuales vectores
Habitats - ﬁf‘;r;?cge mni:ﬁ:alﬁtes -Alteracion de la
acuaticos 9 y biodiversidad acuatica
a cuerpos receptores
- Capacitaciones al -Fortalecimiento de
Educacion persopal soprel capacidades técnicas
manejo sanitario y del personal
ambiental P
- Implementacion de -Disminucion del riesgo
sistemas adecuados de enfermedades por
Salud de tratamiento y P

disposicion de aguas
residuales

contacto o consumo de
agua contaminada

Calidad de vida

Mejora en los
servicios sanitarios e
infraestructura
sanitaria de
trabajadores o
comunidades

-Reduccién de riesgos
sanitarios y mejora del
bienestar general

Generacién de
empleo

Requiere personal
para operacion,
mantenimiento y
control de plantas de
tratamiento

-Creacion de empleos
directos e indirectos

Manejo de aguas
de escorrentia

Calidad del suelo

- Implementacioén de

sistemas de drenaje
adecuados

-Conservacion de la
estructura y calidad del
suelo

Erosion

- Control de flujos de

agua superficial

-Reduccioén de procesos
erosivos y proteccion
del suelo
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Fase . Factor . .
Fase del proyecto Actividades Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
mediante obras
hidraulicas
- Disminucion de
saturacion del -Mejora en la estabilidad
Estabilidad terreno con de taludes y prevencion

infraestructura de
escorrentia

de deslizamientos

Calidad del agua

- Retencion y filtrado
de contaminantes
antes del ingreso a
cuerpos de agua

-Mejora en la calidad del
agua superficial

- Regulacién del flujo

-Reduccion de caudales

Caudal e ico y mayor equilibrio
hidrico piCo y mayor equit
en el régimen hidrico
- Proteccioén del suelo | -Conservacion y
Cobertura . s
mediante control de regeneracion de la
vegetal .
escorrentia cobertura vegetal
., -Mantenimiento de
- - Preservacion de o
Habitats . condiciones estables
suelos y drenaje
terrestres para faunay flora

controlado

terrestre

Proliferacion de
vectores y de

- Prevencion de
estancamientos de

-Reduccioén de criaderos
de vectores y menor

incidencia de
enfermedades agua
enfermedades
" - Mejor | entorn L
Pérdida de viejora del e tp’ ° -Conservacion de la
. fisico y reduccion de - .
especies biodiversidad local

impactos erosivos

Estructuray
composicion
fauna acuatica

- Prevencioén de
ingreso de
contaminantes y
sedimentos a
cuerpos hidricos

-Conservacion de
comunidades acuaticas

- Control de
L escorrentia con .,
Habitats ; -Proteccion de
o sistemas de ; ”
acuaticos - ecosistemas acuaticos
retencion y
tratamiento
- Disminucién de .
riesgos sanitarios -Mejora en las
Salud condiciones de salud
por aguas -
publica
estancadas

Calidad de vida

- Menor riesgo de
inundaciones y
enfermedades

-Mejora del entorno y
bienestar de
comunidades

- Disminucion del
arrastre de agua

-Proteccion de obras

Infraestructura . . .
hacia caminos y civiles y accesos
construcciones
- Menor -Mayor disponibilidad de

Uso del recurso
hidrico

contaminacion de
fuentes hidricas

agua en calidad
aceptable

Valor de la tierra

- Entorno mejorado
por manejo efectivo
del recurso hidrico

-Aumento del valor del
suelo e inversion
potencial

Percepcion social

- Ejecucion de
actividades de
gestion ambiental
responsable

-Mejor percepcion social
del proyecto

Accidentes
laborales

- Actividades de
riesgo sin protocolos
adecuados

-Riesgo para la salud e
integridad de
trabajadores
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Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
Estético / - Modificacion del -Afectacion del paisaje
Paisajistico entorno visual natural
- Disposicion -Contaminacion del
Calidad del suelo inadecuada de suelo
residuos
. -Afectacion de cuerpos
. - Almacenamiento y de R
Calidad del agua . de agua subterraneos y
residuos .
superficiales
Proliferacién de |- Acumulacién de
. L -Incremento de
vectores y de residuos organicos y .
) criaderos de vectores
enfermedades peligrosos
- Implementacion de C
. -Mayor conciencia
e programas de gestion - .
Educacion . ambiental y cambio de
y separacion de .
. comportamiento
residuos
. -Aparicion de
Manejo de . I P
. - Manejo sanitario de enfermedades
residuos, Salud . .
. residuos derivadas del contacto
desechos solidos .y
0 exposicion

no peligrosos y
peligrosos

Calidad de vida

Reduccion de riesgos
y mejora del entorno
mediante buena
gestion

-Mejora del entorno,
higiene y bienestar
comunitario

Generacion de

Necesidad de
personal para

-Creacion de empleos

clasificacion, temporales o
empleo
transporte, permanentes
disposicion
-Dinamizacion de
Desarrollo - Demanda de bienesy | economias locales,

economico local

servicios en la zona

nuevas oportunidades
productivas

Cierre y

abandono

Cierre .
Desmantelamiento

progresivo de infraestructuras

Estético / - Modificacion del -Afectacion del paisaje
Paisajistico entorno visual natural
Calidad del aire | - Generacion de
Emisiones material particulado | - Afectacion temporal a
atmosféricas y emisiones por la calidad del aire

maquinaria

Nivel de ruido

- Generacion de ruido

- Aumento de niveles
de ruido

Geologia /
Geomorfologia

- Restauracion del
terreno

- Estabilizacion del
relieve, reduccion del
riesgo geotécnico

Calidad del suelo

- Eliminacién de
fuentes de
contaminacion y
revegetacion

- Recuperacién de la
calidad del suelo

- Implementacioén de

- Reduccion de la

Erosion medidas de control y susceptibilidad a la
restauracion erosion
Estabilidad - Establlllzamon Qe - Mejorg enla
zonas intervenidas seguridad del terreno
Cobertura - Restauracion de ) Rehe,ib!lltamon,
) . ecoldgica del area
vegetal vegetacion nativa

intervenida

Modificacion de
la composicién y
estructura
floristica

- Reintroduccion de
especies nativas

- Recuperacion de la
biodiversidad vegetal
local

Expansion del
efecto borde

- Restauracion de
bordes de
ecosistemas

- Reduccion de
fragmentacion, mejora
en la conectividad
ecoldgica
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Fase del proyecto

Fase

minera

Actividades

Factor

Ambiental

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Trafico de flora
nativa

Acceso de personal
0 maquinaria sin
control

Posible extraccion o
dafio a especies
vegetales protegidas

Especies
invasoras (flora)

Perturbacion del
ecosistema

Facilita el ingreso de
especies invasoras
por areas intervenidas

Modificacién de
la estructura 'y

Reduccion de

Retorno de especies
silvestres,
restablecimiento de

composicién perturbaciones .
comunidades
fauna terrestre .
faunisticas
Habitats Rehabilitacion de Regeneracion natural
terrestres areas intervenidas de habitats
Menor disturbio,
Migracion de restauracion de Retorno a patrones de
fauna corredores movilidad habituales
ecoldgicos
Caza . .
zay . Riesgo de caza furtiva
comercializacion Mayor presencia P
; . o trafico de fauna
de especies humana sin control .
N silvestre
faunisticas
- Restauracion del Mejora de condiciones
Pérdida de o -
. habitat y cese de para conservacion de
especies

impactos

especies

Alteraciéon de
cadenas tréficas

Restablecimiento de
relaciones tréficas

Recuperacion del
equilibrio ecoldgico

Inclusion de .
FOCES0S Fortalecimiento de la
Educacion procesos educacion ambiental
participativos y
local
talleres
Polvo, ruido, .,
Salud residuos Afectacion a la salud

contaminantes

respiratoria o auditiva

Fortalecimiento del

Calidad de vida Mejo_ra del ento['no ble.nestar’y
ambiental y social satisfaccion

comunitaria

Pérdida de

Infraestructura

Retiro de obras
existentes

infraestructura util o
recuperacion del
entorno

Uso del recurso
hidrico

Cese de presion
sobre fuentes

Recuperacion de
calidad y cantidad de
agua
superficial/subterranea

Cambio de uso

Eliminacion de

Transicion hacia
nuevos usos del suelo

de suelo estructuras (agricola, forestal,
conservacion)
- Aumento temporal de
. Movimiento de i ~ .
Uso de vias trafico o dafio en vias

maquinaria

de acceso

Generacion de

Actividades de
cierre, restauracion y

Empleo temporal en
fases de cierre y post

empleo monitoreo ambiental cierre
Mejora de Aumento del valor
Valor de la tierra condiciones para fines sostenibles
ambientales 0 conservacion
Organizacion Exclusién en Debilitamiento del
Social decisiones tejido social
. Aceptacion social del
Percepcion social Cierre responsable y proyecto,

restauracion visible

fortalecimiento de

Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz,

edificio Vizcaya, torre norte, piso 2
Quito - Ecuador

Teléfonos: (593 2) 270 144
www.malacatusconsulting.com

pag. 22


http://www.malacatusconsulting.com/

o

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS CONCESIONES MINERAS LOS RIOS UNO
SOMIR CODIGO 300814 Y LOS RIOS TRES CODIGO 300947, PARA LAS FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO REGIMEN DE Malaca us

PEQUENA MINERIA, PROVINCIAS: EL ORO -AZUAY

Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
relaciones
comunitarias
- - Transicién hacia . e
Actividades - Diversificacion de la
. nuevas actividades :
productivas : economia local
sostenibles
. - Actividades de Riesgo para la salud e
Accidentes . . . .
riesgo sin protocolos integridad de
laborales .
adecuados trabajadores
- Nuevas
oportunidades Reactivacion
Desarrollo . . .
. derivadas del cierre economica con
economico local .
(ecoturismo, enfoque sustentable
restauracion, etc.)
Lo Mejora visual del
- - Eliminacion de -
Estético/ paisaje, retorno a
s estructuras y
paisajistico ot estado natural o
revegetacion s
armonico
. Generacién de polvo
. . - Movimiento de suelos
Calidad del aire s durante la
y maquinaria L,
reconformacion
- . Aumento temporal de
Emisiones - Emisiones de L .
- . emisiones vehiculares
atmosféricas maquinaria : .
e industriales
. . . . Aumento de niveles
Nivel de ruido |- Generacién de ruido :
de ruido
Geologia / - Modificacion del Estabilizacion y
Geomorfologia relieve nivelacion del terreno
- Manioulacion Mejoramiento si se
Calidad del suelo pul y afiaden capas fértiles
remocion de capas :
0 correctivos
Implementacién de
Erosion - Exposicion del suelo coberturas y control
de escorrentia
. - Relleno Mayor estabilidad
Estabilidad y Y
compactacion estructural del terreno
Recuperacion al
Cobertura e P
vegetal - Revegetacion revegetar con
L. especies nativas
Reconformacion

de la superficie del
suelo

Modificacién de
la composicion y
estructura
floristica

Seleccion de
especies para
revegetacion

Incremento de
biodiversidad si se
reintroducen nativas

Expansion del
efecto borde

- Alteracion de limites
ecoldgicos

Posibilidad de crear
areas de transicion
funcionales

Tréafico de flora
nativa

- Accesos abiertos
temporalmente

Mayor riesgo de
extraccion o trafico de
especies vegetales

Especies
invasoras (flora)

Movilizacién de suelo

Propagacion
accidental si no se
controlan

Modificacion de
la estructura y

Disminuciéon de

Retorno de fauna

composicion disturbios posteriores silvestre
fauna terrestre
" - Intervencion de areas .
Habitats Restauracion de
naturales o P
terrestres habitats
degradadas

Migracion de
fauna

- Ruido o presencia
humana

Mejora a largo plazo si
se recuperan
corredores biolégicos
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Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
Caza .
zay Aumento del riesgo de
comercializacién |- Acceso a zonas . .
; caza furtiva si no hay
de especies naturales
. control
faunisticas
- e Disminucién del riesgo
Pérdida de - Restauracion de 2 9
. e por revegetacion con
especies habitats . .
especies nativas
., . Restauracion puede
Alteracién de - Cambios en pue
e . favorecer equilibrio
cadenas troficas vegetacion y fauna Al
ecoldgico
L - Participacién Aumento de
Educacion . N .
comunitaria conciencia ambiental
Exposicion al polvo o
- Control de vectores .
Salud y accidentes durante la

contaminantes

obra

Calidad de vida

Mejora del entorno

Mejora visual,
funcional y ambiental

del lugar

- Nivelacion y Posible dafio a

Infraestructura adecuacion de infraestructura
terrenos existente

Uso del recurso
hidrico

- Drenaje y escorrentia
controlada

Reduccion de
contaminacion o
erosiones hidricas

Cambio de uso

Transicion hacia

Riesgo de ocupacion

actividades e
de suelo : no planificada
sostenibles
Uso de vias - Acceso temporal para Degradacion de vias

maquinaria

por transito pesado

Generacion de
empleo

- Mano de obra para
reconformacion

Empleo temporal para
comunidades locales

Valor de la tierra

Mejora del entorno

Aumento de valor por
recuperacion de
funcionalidad

Organizacion
Social

Inclusion en toma de
decisiones

Conflictos si no hay
participacion efectiva

Percepcion social

Resultado visible de
la obra

Mejora de aceptacion

. Posibilidad de
- - Adecuacion del L
Actividades reactivacion
. terreno para nuevos .
productivas agropecuaria o
usos
forestal
. - Actividades de riesgo Riesgo para la salud e
Accidentes . 9 . g0 p
sin protocolos integridad de
laborales .
adecuados trabajadores
Dinamizacién de
Desarrollo - Inversién en obras de economias locales,

econdmico local

cierre y restauracion

nuevas oportunidades
productivas

Estético/
paisajistico

Remocién de
estructuras,
revegetacion

Mejora visual del
entorno

Retiro de puntos
de control,
magquinaria,

equipos, servicios
instalados y otros

Calidad del aire

- Retiro de equipos y
estructuras

Generacion temporal
de particulas y
emisiones

Emisiones
atmosféricas

- Funcionamiento de
magquinaria

Incremento puntual de
emisiones por uso de
maquinaria

Nivel de ruido

- Uso de equipos para
desmontaje

Aumento temporal del
ruido durante el retiro

Calidad del suelo

- Remocién de
instalaciones

Compactacién o
contaminacion si no
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Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
se maneja
correctamente
. - Alteracion de la Mayor susceptibilidad
Erosion )
cobertura Si No se revegeta
. Riesgo de
- - Retiro de estructuras . - .
Estabilidad inestabilidad si se

de soporte

retira sin planificacion

Expansion del
efecto borde

- Eliminacién de
infraestructura en
zonas naturales

Reduccion del efecto
borde si se revegeta

Trafico de flora
nativa

- Accesos habilitados

Mayor vulnerabilidad a
extraccion ilegal si no

se controla
Cazay .
R Mayor riesgo de caza
comercializaciéon | - Acceso a nuevas )
. si se reduce la
de especies zonas .
. presencia humana
faunisticas
- Inclusién comunitaria Oportunidad educativa
Educacién en procesos de sobre restauracion y
cierre sostenibilidad
L, Riesgos por
- Eliminacion de ex o%iciépn durante
Salud fuentes de p

contaminacion

retiro si no se aplican
medidas

Calidad de vida

- Recuperacion del
entorno

Mejora del paisaje y
del ambiente local

Infraestructura

- Desmantelamiento
de instalaciones

Posible dafio a
infraestructura
colindante

Cambio de uso
de suelo

- Retiro de uso
industrial

Cambio desordenado
del uso si no se regula

Uso de vias

- Transporte de
equipos y materiales

Deterioro por transito
de vehiculos pesados

Generacion de
empleo

- Mano de obra en
actividades de retiro

Generacién de empleo
temporal para
comunidades locales

Organizacion

- Participacion en

Conflictos si se
excluye a actores

Social decisiones de cierre
relevantes
. - Actividades de Riesgo para la salud e
Accidentes . . . .
riesgo sin protocolos integridad de
laborales .
adecuados trabajadores
- . Dinamizacion
Desarrollo - Servicios asociados

econdmico local

al desmantelamiento

temporal de la
economia local

Estético/
paisajistico

- Remocioén de
estructuras

Recuperacion del
paisaje natural

Rehabilitacion de
afectadas
y/o contaminadas
por las actividades

areas

mineras

Nivel de ruido

- Generacion de ruido

Aumento de niveles
de ruido

Geologia /
Geomorfologia

- Modificacién del
terreno

Recuperacion y
estabilizacién del
terreno afectado

Calidad del suelo

- Tratamiento y
recuperacion del
suelo

Mejora de la
capacidad productiva
y descontaminacion

- Estabilizacion del

Reduccion de la

Erosién susceptibilidad a
terreno it
erosion
- - Intervenciones Aumento de la
Estabilidad correctivas estabilidad del terreno

Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz,

edificio Vizcaya, torre norte, piso 2
Quito - Ecuador

Teléfonos: (593 2) 270 144
www.malacatusconsulting.com

pag. 25


http://www.malacatusconsulting.com/

-

=
SOMIR

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS CONCESIONES MINERAS LOS RIOS UNO

CODIGO 300814 Y LOS RIOS TRES CODIGO 300947, PARA LAS FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO REGIMEN DE Malaca US
PEQUENA MINERIA, PROVINCIAS: EL ORO -AZUAY

Fase del proyecto

Fase

minera

Actividades

Factor

Ambiental

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Calidad del agua

Tratamiento de
cuerpos hidricos
contaminados

Mejora de la calidad
del agua superficial y
subterranea

Cobertura
vegetal

Revegetacion de
areas intervenidas

Restablecimiento de
cobertura y habitat

Modificacién de
la composicion y
estructura
floristica

Plantacion de
especies nativas

Recuperacion
ecolégica del
ecosistema

Expansion del
efecto borde

Recuperacion de
habitats

Disminucién del efecto
borde

Modificacién de
la estructura 'y

Recolonizacién

Regreso progresivo de

composicion natural del area especies locales
fauna terrestre
. ., Restablecimiento de la
Habitats - Restauracion de . )
- funcionalidad
terrestres condiciones naturales .
ecolégica
Migracion de - Mejoramiento de Reanudacion de
fauna corredores biolégicos patrones de migracion
A Reduccién de presion
Pérdida de . . . P
. - Mejoras en habitat sobre especies
especies

amenazadas

Alteracion de
cadenas troficas

Restauracion de
ecosistemas

Reactivacion de
relaciones tréficas
naturales

Estructura 'y

Mejora de la calidad

Recuperacion de

composicion poblaciones y
o del agua . ;
fauna acuatica diversidad
Pescay - Recuperacién de

comercializacion
de peces nativos

ecosistemas
acuaticos

Reactivacion de pesca
tradicional

Restauracion de

Habitats Rehabilitacion de
- humedales o cuerpos . ”
acuaticos ecosistemas acuaticos
de agua
- Programas de .
. gramas d Fortalecimiento del
Educacion sensibilizacion .
. conocimiento local
ambiental
S, Disminucién de
- Eliminacion de
enfermedades
Salud fuentes :
asociadas a

contaminantes

contaminacion

Calidad de vida

Mejora del entorno
fisico y ambiental

Incremento en
bienestar comunitario

Turismo y areas

Restauracion de

Promocién de
actividades

recreativas paisajes recreativas y
ecoturisticas
- Mejoramiento de Base para nuevas
Infraestructura condiciones del infraestructuras
terreno sostenibles

Uso del recurso
hidrico

Mejora de calidad y
cantidad de agua

Disponibilidad para
multiples usos
sostenibles

Cambio de uso
de suelo

Reconversién a usos
sostenibles

Posibilidad de
conservacion o
desarrollo planificado

Uso de vias

Transporte de
personal y equipos

Mantenimiento de vias
comunitarias

Generacion de
empleo

Mano de obra para
actividades de
restauracion

Creacion de empleos
en la comunidad local
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contaminacion

retiro si no se aplican
medidas

Calidad de vida

Recuperacion del
entorno

Mejora del paisaje y
del ambiente local

Infraestructura

Retiro de sistemas de
soporte y acceso

Posible dafio a
infraestructura
colindante

Cambio de uso
de suelo

Retiro de uso
industrial

Cambio desordenado
del uso si no se regula

Uso de vias

Transporte de
equipos y materiales

Deterioro por transito
de vehiculos pesados
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Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
. . Incremento del valor
. - Mejora ambiental del
Valor de la tierra entorno catastral por entorno
saludable
Organizacion - Participacion en el Fortalecimiento de la
gSociaI proceso de cohesion y estructura
restauracion social
Aumento en la
Percepcion social |~ Acciones visibles de confianza hacia las
restauracion instituciones y
proyectos
- - Nuevas . e
Actividades oportunidades Diversificacion
productivas . econdémica
sostenibles
Accidentes - Actividades de riesgo Riesgo para la salud e
sin protocolos integridad de
laborales
adecuados trabajadores
Estético/ - Recuperacion visual Revalorizacion del
paisajistico del paisaje entorno
- Retiro de equipos Generacion temporal
Calidad del aire servicios y de pgrticulas y
emisiones
- . . Incremento puntual de
Emisiones - Funcionamiento de s
- oo emisiones por uso de
atmosféricas magquinaria S
magquinaria
. . - Uso de herramientas Aumento temporal del
Nivel de ruido
y maquinaria ruido durante el retiro
Compactacién o
Calidad del suelo |~ Movilizacién de contaminacion si no
estructuras se maneja
correctamente
L - Alteracion de la Mayor susceptibilidad
Erosion
cobertura si no se revegeta
. Riesgo de
- - Retiro de estructuras . - .
Estabilidad inestabilidad si se
de pesadas o RO
retira sin planificacion
- L . Reduccién del efecto
Expansion del |- Intervencion en areas
borde al restaurar
efecto borde naturales areas
. Retiro de —
Cierre L e Mayor vulnerabilidad a
magquinaria, Trafico de flora . e .
definitivo equipos, servicios nativa - Accesos habilitados extraccion ilegal si no
) ’ se controla
instalados y otros
Cazay Mayor riesgo de caza
comercializacién |- Acceso a nuevas 1ay 9
; si se reduce la
de especies zonas .
faunisticas presencia humana
- - Oportunidad educativa
L - Inclusién comunitaria .
Educacion ) sobre restauracion y
en procesos de cierre b
sostenibilidad
S Riesgos por
- Eliminacion de ex o%icic')pn durante
Salud fuentes de P
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Fase del proyecto

Fase

minera

Actividades

Factor

Ambiental

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Generacion de
empleo

- Mano de obra en
actividades de retiro

Generacién de empleo
temporal para
comunidades locales

Organizacion

Participacion en

Conflictos si se
excluye a actores

Social decisiones de cierre
relevantes
. - Actividades de riesgo Riesgo para la salud e
Accidentes ) . .
sin protocolos integridad de
laborales .
adecuados trabajadores
- . Dinamizacion
Desarrollo - Servicios asociados al

econdémico local

desmantelamiento

temporal de la
economia local

Rehabilitacion
ambiental

Nivel de ruido

- Generacion de ruido

Aumento de niveles
de ruido

Geologia /
Geomorfologia

Modificacion del
terreno

Recuperacion y
estabilizacién del
terreno afectado

Calidad del suelo

- Tratamiento y
recuperacion del
suelo

Mejora de la
capacidad productiva
y descontaminacion

Estabilizacion del

Reduccién de la

Erosién susceptibilidad a
terreno -
erosion
- - Intervenciones Aumento de la
Estabilidad correctivas estabilidad del terreno

Calidad del agua

- Tratamiento de
cuerpos hidricos
contaminados

Mejora de la calidad
del agua superficial y
subterranea

Cobertura
vegetal

Revegetacién de
areas intervenidas

Restablecimiento de
cobertura y habitat

Modificacion de
la composicion y
estructura
floristica

Plantacion de
especies nativas

Recuperacion
ecolégica del
ecosistema

Expansion del
efecto borde

Recuperacion de
habitats

Disminucién del efecto
borde

Modificacién de
la estructura 'y

- Recolonizacién

Regreso progresivo de

composicion natural del area especies locales
fauna terrestre
- L Restablecimiento de la
Habitats - Restauracion de . .
- funcionalidad
terrestres condiciones naturales

ecolégica

Migracion de

- Mejoramiento de

Reanudacioén de

fauna corredores bioldgicos patrones de migracion
. Reduccion de presion
Pérdida de . . .
. - Mejoras en habitat sobre especies
especies

amenazadas

Alteraciéon de
cadenas tréficas

- Restauracion de
ecosistemas

Reactivacion de
relaciones tréficas
naturales

Estructura 'y

- Mejora de la calidad

Recuperacion de

composicion poblaciones y
. del agua . ;
fauna acuatica diversidad
Pescay - Recuperacion de

comercializacion
de peces nativos

ecosistemas
acuaticos

Reactivacion de pesca
tradicional

Habitats
acuaticos

Restauracion de
humedales o cuerpos
de agua

Rehabilitacion de
ecosistemas acuaticos
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Fase . Factor . .
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
- Programas de -
L gramas @ - Fortalecimiento del
Educacion sensibilizaciéon S
. conocimiento local
ambiental
e - Disminucion de
- Eliminacién de
enfermedades
Salud fuentes :
. asociadas a
contaminantes S
contaminacion
. . - Mejora del entorno - Incremento en
Calidad de vida Vel . . I
fisico y ambiental bienestar comunitario
- Promocion de
Turismo y areas |- Restauracion de actividades
recreativas paisajes recreativas y
ecoturisticas
- Mejoramiento de - Base para nuevas
Infraestructura condiciones del infraestructuras
terreno sostenibles
. . - Disponibilidad para
Uso del recurso |- Mejora de calidad y i
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. oportunidades P
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Accidentes . . .
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Fase Factor
Fase del proyecto . Actividades . Aspecto ambiental Impacto ambiental
minera Ambiental
I . -Riesgos a la salud por
- Exposicién a residuos "y ;
Salud : exposicion  directa
contaminantes . .
residuos peligrosos
- Condiciones -Mejora del entorno
Calidad de vida ambientales en zonas | mediante  recoleccion
cercanas eficiente

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

10.1.4. Evaluacién de impactos ambientales

Para la evaluacién de los potenciales impactos ambientales que se produciran en el area de
estudio, se procede con la aplicacion del método analitico a través de la matriz de importancia,
desarrollada mediante el uso de las matrices causa - efecto, en donde su analisis segun filas
posee los factores ambientales que caracterizan el entorno y su analisis segun columnas

corresponde a las actividades de las distintas fases del proyecto.

El proceso de verificacion de una interacciéon entre la causa (accion considerada) y su efecto
sobre el medio ambiente (factores ambientales), se ha materializado sefalando la celda de cruce,
correspondiente en la matriz causa - efecto desarrollada especificamente para cada etapa del

proyecto.

Adicionalmente, se ha proporcionado el caracter o tipo de afectacion de la interacciéon analizada,

es decir, se le ha designado como de orden positivo 0 negativo.

La importancia del impacto de una accion sobre un factor se refiere a la trascendencia de dicha
relacién, al grado de influencia que de ella se deriva en términos del computo de la calidad
ambiental, para lo cual se ha utilizado la informacidn desarrollada en el diagndstico ambiental y
en la descripcion del proyecto, aplicando una metodologia basada en evaluar los atributos de
caracter, intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién,
efecto, periodicidad y recuperabilidad, en cada interaccién se introducen valores de ponderacién
de acuerdo a la magnitud de cada atributo; a partir de los valores obtenidos en esta evaluacion

se procede a calcular la importancia.

El calculo del valor de importancia de cada impacto se ha realizado utilizando la ecuacion:

I=4[(3*i)+ (2*Ex) + Mo + Pe + Rv + Si + Ac + Ef + Pr + Mc]
Donde:
I= Importancia del impacto
+= Caracter o naturaleza del impacto

i= Intensidad o grado probable de destruccion
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Ex= Extension o area de influencia del impacto

Mo= Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto
Pe= Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
Rv = Reversibilidad

Si= Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

Ac= Acumulacion o efecto de incremento progresivo

Ef= Efecto (tipo directo o indirecto)

Pr= Periodicidad

Mc= Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

En la Matriz N° 12 de identificacion de impactos ambientales se determina el valor de importancia

de los impactos ambientales (Ver Anexo 18)

Los atributos considerados para la valorizacion de la importancia, se los define de la siguiente

manera:

1. Caracter o naturaleza del impacto (*): corresponde al signo del impacto de las distintas
acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados, los impactos pueden ser

beneficiosos o perjudiciales.

- Impacto benéfico o positivo (+): consideracion positiva respecto al estado previo de la
accion del proyecto.
- Impacto daiino o negativo (-): consideracion negativa respecto al estado previo a la accién

del proyecto.

En la Matriz No. 1 de identificacién de impactos ambientales, se ha proporcionado el caracter o
tipo de afectacion de la interaccion analizada, es decir, el sentido del cambio producido por una

accion del proyecto sobre el ambiente, respecto al estado previo a esta accion. (Ver Anexo 18)

2. Intensidad o grado probable de destruccion (i): este término se refiere al grado de
incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en que actua. El rango de
valoracion estara comprendido entre 1 y 12, en el que 12 expresara una destruccién total del
factor en el area en la que se produce el efecto y 1 una afeccién minima. Los valores
comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias intensidad notable o
de intensidad muy alta, intensidad alta o intensidad media. En la Matriz No. 2 de Identificaciéon
de Impactos Ambientales se ha valorado el atributo intensidad. Esta matriz admite valores

intermedios (Ver Anexo 18).

3. Extension o area de influencia del impacto (Ex): se refiere al area de influencia teérica del

impacto en relaciéon con el entorno del proyecto dividido el porcentaje del area, respecto al
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entorno, en que se manifiesta el efecto. En la Matriz No. 3 de Identificacion de Impactos

Ambientales se ha valorado el atributo extension (Ver Anexo 18).

4. Momento o tiempo entre la accién y la aparicion del impacto (Mo): el plazo de
manifestacion del impacto alude al tiempo (t) que transcurre entre la aparicion de la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. En la Matriz No. 4 de Identificacién

de Impactos Ambientales se ha valorado el atributo momento (Ver Anexo 18).

5. Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto (Pe): se refiere al tiempo
(t) que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria
a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccion
de medidas correctoras. En la Matriz No. 5 de Identificacion de Impactos Ambientales se ha

valorado el atributo persistencia (Ver Anexo 18).

6. Reversibilidad (Rv): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio. En la Matriz No. 6 de

Identificacion de Impactos Ambientales se ha valorado el atributo reversibilidad (Ver Anexo 18)

7. Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples (Si): Este atributo contempla el
reforzamiento de dos o mas efectos simples. El componente total de la manifestacion de los
efectos simples, provocados por acciones que actian simultaneamente, es superior a la que
habria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actdan
de manera independiente, no simultanea. En la Matriz No. 7 de Identificacién de Impactos

Ambientales se ha valorado el atributo sinergia (Ver Anexo 18).

8. Acumulacioén o efecto de incremento progresivo (Ac): Este atributo da idea del incremento
progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera. En la Matriz No. 8 de Identificacion de Impactos Ambientales se ha valorado

el atributo acumulacién (Ver Anexo 18).

9. Efecto (Ef): Este atributo se refiere a la relaciéon causa-efecto, es decir a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion, puede ser de tipo
directo o indirecto. En la Matriz No. 9 de Identificacion de Impactos Ambientales se ha valorado

el atributo efecto (Ver Anexo 18).

10. Periodicidad (Pr): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo). En la Matriz No. 10 de Identificacién

de Impactos Ambientales se ha valorado el atributo periodicidad (Ver Anexo 18).
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11. Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos (Mc): Se
refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia
del proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas correctoras). En la Matriz No. 11
de Identificacion de Impactos Ambientales se ha valorado el atributo periodicidad (Ver Anexo
18).
De esta manera quedan conformadas 11 matrices de impacto sintéticas. La valoracion de los
atributos de cada interaccidn se ha realizado en un rango de 1 a 12, pero s6lo evaluando con los
siguientes valores y en consideracién con los criterios expuestos en la siguiente tabla.
Tabla N° 10.4. Criterios y puntuacion para la valoracion de los atributos
Atributos de la Criterios y puntuacién
importancia
del impacto 1 2 3 4 8 12
ambiental
Intensidad Baja Media Alta Muy Alta Total
Extension Puntual Parcial Extenso Total Critica
Momento Largo plazo M??'j[ <p1lzazo Corto plazo Inmediato
(t*>10 afios ~ (t<1 afio) (t=0)
afnos)
Fugaz (t=0)/ | Temporal Persistente Permanente
Persistencia Momentaneo (1<t<10 (10<t<15 ~
- ~ - (t>15 anos)
(t<1 afo) afos) anos)
Medio plazo | Largo plazo .
Reversibilidad | SO0 PIaZ0 | 4o (10<t<15 | Irmeversible
(t<1 afo) ~ - (t>15 afos)
afos) anos)
Sinergia . S'r.' Sinérgico . MUY
sinergismo sinérgico
Acumulacién Simple Acumulativo
Efecto Indirecto Directo
Periodicidad Irregular Periddico Continuo
Recuperable
Recuperable
Recuperable ; alargo
. a medio
. Inmediato a corto plazo/ Irrecuperable
Recuperabilidad - plazo - -
(t=0) plazo (1<t<10 mitigable (t>15 afos)
(t<1 afo) - (10<t<15
afios) ~
afnos)

Fuente: Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental, (Fernandez-Vitora, 2010)
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

En virtud a la metodologia utilizada y en funcién del atributo evaluado, un impacto ambiental
puede alcanzar un valor maximo de 8 o 12 y minimo de 1. Los valores cercanos a 1, denotan
impactos intranscendentes y de poca influencia en el entorno, por el contrario, valores mayores
a 4 corresponden a impactos de elevada incidencia en el medio, sean estos de caracter positivo

0 negativo.
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10.1.5. Categorizacion de impactos ambientales
La categorizacion de los impactos ambientales identificados y evaluados, se lo realiza en base
al valor del impacto (importancia), determinado en el proceso de evaluacién. Se han conformado

4 categorias de impactos:

- Criticos
- Severos
- Moderados

- lrrelevantes

La categorizacion proporcionada a los impactos ambientales, se lo puede definir de la manera

siguiente:

a) Impactos criticos: son aquellos de caracter negativo, donde la afectacion del mismo es
superior al umbral aceptable. Se produce una pérdida permanente de la calidad en las

condiciones ambientales. No hay posibilidad de recuperacion alguna.

b) Impacto severo: corresponden a todos aquellos impactos de caracter negativo, la afectacion
de este exige la recuperacion de las condiciones del medio a través de medidas correctoras

o protectoras. El tiempo de recuperacion necesario es en un periodo prolongado

c¢) Impactos moderados: son aquellos de caracter negativo, la afectacién del mismo no precisa

practicas correctoras o protectoras intensivas

d) Impactos irrelevantes: corresponden a todos los aquellos impactos de caracter negativo,
sin embargo, la afectacion del mismo es irrelevante en comparacion con los fines y objetivos

del proyecto en cuestion

Ademas, dentro de la evaluacion de impactos ambientales se han considerado impactos
benéficos definidos como aquellos de caracter positivo que son beneficiosos para el proyecto.
En la siguiente tabla se establecen las ponderaciones para definir la categorizacién de impactos
ambientales.

Tabla N° 10.5. Ponderacion de los impactos ambientales

Categoria Valor de importancia (I)
Criticos
Severos -75<1<-50
Moderados -50< 1 <-25
Irrelevantes —
Benéficos 1 >0

Fuente: Guia metodolégica para la evaluacién del impacto ambiental, (Fernandez-Vitora, 2010)
Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.
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10.2. Andlisis de resultados

En base a la metodologia planteada y a manera de ejemplo, se presenta el célculo de la

importancia de un impacto ambiental generado en la fase de operacién:

La actividad “perforacion y voladura” generara un impacto de caracter negativo sobre el factor
ambiental “calidad del aire” ya que esta actividad provocara un aumento de la concentracién de
los contaminantes criterio del aire por la generacién de polvo, se considera que el grado de
intensidad de esta actividad sobre el factor sera media ya que no provoca su destruccion total,
ademas tendra una extension puntual ya que no afecta a todo el entorno del proyecto, por otro
lado se tiene que el momento es a medio plazo ya que la aparicion del impacto no se realiza de
manera inmediata considerando que la perforacién y voladura es subterranea, con relacion a la
persistencia se tiene que el efecto desde su aparicion en el subcomponente aire sera
momentaneo (t<1 afio), con respecto a la reversibilidad se considera que a corto plazo (t<1 afo)
el factor afectado retornara a las condiciones iniciales por medios naturales, en el caso de la
sinergia se considera que esta actividad generara varios efectos simples sobres otros factores
ambientales que en conjunto se reforzaran por lo que se considera que si existira sinergismo, en
cuanto a la acumulacién se tiene que esta sera simple ya que esta actividad no se realizara de
forma continuada, ademas se tiene que el efecto de la actividad evaluada se manifestara de
forma directa sobre el factor calidad del aire; con relacion a la periodicidad, esta sera periédico
ya que la actividad se realizara de forma habitual, y se tiene que sera recuperable de forma
inmediata ya que este factor no se recuperara por intervencién humana sino por medios
naturales; a través del analisis de los atributos mencionados se procedio a calcular la importancia

del impacto como se indica a continuacion.

I=+[@B*i)+ (2*Ex)+ Mo+ Pe+ Rv+Si+Ac+ Ef + Pr + Mc]
I=—-[B*2)+ @+ +2+1+1+2+14+4+2+1]
[ =-22
En base al resultado obtenido, se estima que el impacto negativo generado por la actividad
“perforacion y voladura” sobre el factor ambiental “calidad del aire” durante la etapa de operacién

sera irrelevante.

10.2.1. Impactos identificados

10.2.1.1. Impactos en la fase de operacion

10.2.1.1.1. Componente fisico

a. Subcomponente aire
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En la fase de operacién del proyecto sobre el subcomponente aire se han identificado un total de
13 interacciones causa-efecto, el numero de interacciones indica el nimero de impactos, los

cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.6. Impactos ambientales en la fase de operacion- aire

Fact Impactos | Criticos |Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
actores

ambientales

Calidad del aire 0 0 0 5 0 5
TS 0 0 0 3 0 3
atmosféricas

Nivel del ruido 0 0 0 11 0 11
Total de impactos 0 0 0 19 0 19
Porcentaje (%) 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Se puede observar que la totalidad de los impactos que generara el proyecto en la fase de
operacion sobre el subcomponente aire seran irrelevantes (100 %) causados principalmente por
las actividades de “perforacion y voladura” y “transporte de mineral, no se generaran impactos

criticos, severos, ni benéficos sobre el subcomponente aire en esta fase del proyecto.

Grafico N° 10.1. Impactos ambientales en la fase de operacion- aire
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

b. Subcomponente suelo
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En la fase de operacion del proyecto sobre el subcomponente suelo se han identificado un total

de 23 interacciones causa-efecto, el nimero de interacciones indica el nUmero de impactos, los

cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.7. Impactos ambientales en la fase de operacion- suelo

Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Factores

ambientales
Geologia/ ) 0 0 0 3 0 3
geomorfologia
Calidad del suelo 0 0 2 10 1 13
Erosion 0 0 0 1 1 2
Estabilidad 0 0 0 4 1 5
Total de impactos 0 0 2 18 3 23
Porcentaje (%) 0,00 0,00 8,70 78,26 13,04 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

La mayor parte de los impactos que generara el proyecto en la fase de operacién sobre el

subcomponente suelo seran irrelevantes (78,26%); también se presentan impactos moderados

(8,79%) que seran provocados por las actividades “manejo y almacenamiento de combustible y

explosivos”; ademas, existen impactos benéficos (13,04%) provenientes de las actividades del

manejo de aguas de escorrentia; finalmente no se generaran impactos criticos ni severos sobre

el subcomponente suelo en esta fase del proyecto.
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Grafico N° 10.2.

Geologia/
geomorfologia

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

c. Subcomponente agua
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En la fase de operacion del proyecto sobre el subcomponente agua se han identificado un total

de 20 interacciones causa-efecto, el nUmero de interacciones indica el nimero de impactos, los

cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.8. Impactos ambientales en la fase de operacion- agua

Impactos | Criticos |Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Factores
ambientales
Calidad del agua 0 0 1 14
Caudal 0 0 6
Total de impactos 0 0 2 20
Porcentaje (%) 0,00 0,00 45,00 45,00 10,00 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Los impactos que generara el proyecto en la fase de operacién sobre el subcomponente agua

seran irrelevantes (45,00%) causados en la etapa de exploracidon y explotacion; ademas se

presentan impactos moderados (45,00%) que seran provocados por las actividades “actividades

de campamento”, “manejo y almacenamiento de combustibles” y “manejo de aguas negras y

grises”; ademas cuenta con impactos benéficos (10%), provenientes de la actividad de manejo

de aguas de escorrentia; por ultimo, no se generaran impactos criticos ni severos sobre el

subcomponente agua en esta fase del proyecto.

No. de impactos ambientales

Grafico N° 10.3. Impactos ambientales en la fase de operacion- agua
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

10.2.1.1.2. Componente biético

a. Subcomponente flora
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En la fase de operacién del proyecto sobre el subcomponente flora se han identificado un total
de 11 interacciones causa-efecto, el nimero de interacciones indica el nUmero de impactos, los

cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.9. Impactos ambientales en la fase de operacién- flora

Fact Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
actores

ambientales

Cobertura vegetal 0 0 0 4 1 5
Composicion y
estructura floristica

Expansion del efecto

o
o
o
o

0 0 0 3 0 3
borde
Trafico de flora nativa 0 0 0 0 0 0
Especies invasoras 0 0 0 3 0 3
Total de impactos 0 0 0 10 1 11
Porcentaje (%) 0,00 0,00 0,00 90,91 9,09 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.
La totalidad de los impactos que generara el proyecto en la fase de operacion sobre el
subcomponente flora seran impactos irrelevantes (90,91%), ocasionados en la fase de
exploracion y explotacion”, también cuenta con un impacto negativo (9,09%); finalmente, no se
generaran impactos moderados, criticos ni severos sobre el subcomponente flora en esta fase

del proyecto.

Grafico N° 10.4. Impactos ambientales en la fase de operacion- flora
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

b. Subcomponente fauna terrestre
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En la fase de operacion del proyecto sobre el subcomponente fauna terrestre se han identificado

un total de 31 interacciones causa-efecto, el nUmero de interacciones indica el nimero de

impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.10. Impactos ambientales en la fase de operacion- fauna terrestre

Impactos | Criticos |[Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total

Factores
ambientales
Modificacion de Ila
CREILE y 0 0 0 1 0 1
composicion fauna
terrestre
Habitats terrestres 0 0 0 6 1 7
Migracién de fauna 0 0 0 9 0 9
Caza y
comercializacion de 0 0 0 0 0 0
especies faunisticas
Proliferacion de
vectores y de 0 0 0 3 1 4
enfermedades
Especies invasoras 0 0 0 3 0 3
Pérdida de especies 0 0 0 2 1 3
AI'te.racmn de cadenas 0 0 0 4 0 4
tréficas
Total de impactos 0 0 0 28 3 31
Porcentaje (%) 0,00 0,00 0,00 90,32 9,68 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Se puede observar que los impactos que generara el proyecto en la fase de operacion sobre el

subcomponente fauna terrestre seran irrelevantes (90,32%) y benéficos (9,68%),

no se

generaran impactos moderados, criticos ni severos sobre el subcomponente flora en esta fase

del proyecto.

Grafico N° 10.5.
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Factores ambientales

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

c. Subcomponente fauna acuatica
En la fase de operacion del proyecto sobre el subcomponente fauna acuatica se han identificado
un total de 11 interacciones causa-efecto, el nimero de interacciones indica el nUmero de

impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.11. Impactos ambientales en la fase de operacion- fauna acuatica

Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Factores

ambientales
Estructura y
composicion  fauna 0 0 0 1 1 2
acuatica
Pesca y
comercializacion de 0 0 0 4 0 4
peces nativos
Habitats acuaticos 0 0 0 3 1 4
Especies invasoras 0 0 0 1 0 1
Total de impactos 0 0 0 9 2 11
Porcentaje (%) 0,00 0,00 0,00 81,82 18,18 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Los impactos que generara el proyecto en la fase de operacion sobre el subcomponente fauna

acuatica en su totalidad son irrelevantes (81,82%%) causados principalmente en la actividad

pag. 41
Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz,
edificio Vizcaya, torre norte, piso 2
Quito - Ecuador
Teléfonos: (593 2) 270 144
www.malacatusconsulting.com


http://www.malacatusconsulting.com/

i y - o
: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS CONCESIONES MINERAS LOS RIOS UNO

SOMIR CODIGO 300814 Y LOS RIOS TRES CODIGO 300947, PARA LAS FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO REGIMEN DE Malaca us
e PEQUENA MINERIA, PROVINCIAS: EL ORO -AZUAY

“captacion de agua”; ademas, también existen impactos benéficos (18,18%), causados

principalmente por el manejo de aguas de escorrentias.

Grafico N° 10.6. Impactos ambientales en la fase de operacion- fauna acuatica
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

10.2.1.1.3. Componente social
a. Subcomponente socioeconémico
En la fase de operacion del proyecto sobre el subcomponente socioecondmico se han

identificado un total de 102 interacciones causa-efecto, el nUmero de interacciones indica el

numero de impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.12. Impactos ambientales en la fase de operacién- socioeconémico

- Impactos | Criticos |Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
actores

ambientales

Demografia 0 0 0 0 3 3
Economia 0 0 0 0 3 3
Educacion 0 0 0 0 9 9
Salud 0 0 2 6 4 12
Vivienda 0 0 0 0 3 3
Calidad de vida 0 0 0 1 8 9
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Impactos | Criticos |Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total

Factores
ambientales
Turlsmq' y areas de 0 0 0 1 0 1
recreacion
Infraestructura 0 0 0 1 1 2
U§o_ del recurso 0 0 0 4 1 5
hidrico
Cambio de uso de 0 0 1 0 0 1
suelo
Uso de vias 0 0 0 0 4 4
RGeS 0 0 0 1 0 1
arqueoloégicos
Generacion de 0 0 0 0 19 19
empleo
Valor de la tierra 0 0 0 0 4 4
Organizacion social 0 0 0 1 0 1
Percepcion social 0 0 0 1 1 2
Actmda.des 0 0 0 0 0 0
productivas
Accidentes laborales 0 0 2 10 4 16
Desarrollo 0 0 0 0 7 7
economico local
Caza y pesca 0 0 0 0 0 0
Total de impactos 0 0 5 26 71 102
Porcentaje (%) 0,00 0,00 4,90 25,50 69,60 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Se puede observar que los impactos que generara el proyecto en la fase de operacién sobre el

subcomponente socioecondmico seran: benéficos (69,60%) causados principalmente en los

"«

factores ambientales “demografia”, “economia”,

” o«

educacion”,

calidad de vida”,

generacion de

empleo” y “desarrollo econdémico local’; de igual forma se presentaran impactos moderados

(4,90%) ocasionados en los factores ambientales “salud”,

"o«

cambio de uso de suelo” y “accidentes

laborales”, se presentaran impactos irrelevantes (25,50%) el mas representativo se encontrara

en el factor ambiental “accidentes laborales”; no se tendran impactos criticos y severos sobre el

subcomponente socioecondémico en esta fase del proyecto.

Grafico N° 10.7.

Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz,
edificio Vizcaya, torre norte, piso 2

Quito - Ecuador

Teléfonos: (593 2) 270 144
www.malacatusconsulting.com

Impactos ambientales en la fase de operacion- socioeconémico

pag. 43


http://www.malacatusconsulting.com/

=
SOMIR

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS CONCESIONES MINERAS LOS RIOS UNO

CODIGO 300814 Y LOS RIOS TRES CODIGO 300947, PARA LAS FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO REGIMEN DE Malacal us

PEQUENA MINERIA, PROVINCIAS: EL ORO -AZUAY

80
70 u Criticos
»
o 60
™
=2
= 50
o 40
E 30
o
o 20
o
o 10
o
— (0 o C o [} @ [1}] (o] (=] w w o [) e e w w e (] w
o ¥ g ¢ 32 ¢ s o £ o g @& g o £ f £ @ & 8 o o
o © 5 o [} S = w 2 B 3 = = o o o s = @ =/ @ ©
B o] @ ¢ 2 o ©®c © 2 n © 2 E = @ ] =] 5 & o @
o o 5 8 = ©v ¢85 3 £ o ©v 2 © ® o . 2 &£ § 5 g
z E 8 B > o @3 % g © o § @ e © © 8 & £ g E
@ Ll (0] >0 @ e o 0 = o o [=} (=] = w O ~N @
o S oz f 33 2 B c 5 § B o g2 2 & @
= = . N w —
8§ 52 2 o " & ¥ 5 5 8 § 3 T
= = @ o =}
5 I e 2 o o o 8§ B o =
= o =2 5 O = 2 ©
@ E o o E= =2
] @ (] L] £ @
(8] o w
i)
[}

Factores ambientales

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

A continuacioén, se presenta una muestra del analisis realizado:

La evaluacion de impactos ambientales realizada por el equipo técnico multidisciplinario, indica
que en la fase de operacion el factor ambiental “accidentes laborales” de acuerdo a la evaluacion

de impactos podria verse afectado por quince actividades que se considera puedan causar

” oo«

conflicto por el desarrollo de las mismas las cuales son “perforacion y voladura”, “ventilacion y

desague”, “limpieza del mineral”, “carguio y transporte del mineral con vagones”, “transporte del

mineral fuera de la concesion”, “disposicion temporal de material estéril en escombrera”, “relleno

y pampeo de sitios abiertos”, “abastecimiento de energia eléctrica’, “mantenimiento de

LTS

manejo de aguas de perforacion”, “manejo y

” o« ”

instalaciones”, “mantenimiento de vias de acceso”,
almacenamiento de explosivos” y “mantenimiento de equipos y maquinaria”’, se tuvo como
resultado que los impactos que se presentan son moderados para los factores ambientales
“perforacion y voladura” y “manejo y almacenamiento de explosivos”, y se presentan impactos
irrelevantes para los factores ambientales “ventilacién del disparo”, “limpieza del mineral”,

“carguio y transporte del mineral con vagones”, “almacenamiento en buzones de la roca

mineralizada”, “transporte del mineral fuera de la concesién”, “disposicion temporal de material
estéril en escombrera”, “relleno y pampeo de sitios abiertos”, “actividades de campamento” y
“mantenimiento de equipos y maquinaria”; estos resultados se obtuvieron a partir de la aplicacion
del método analitico a través de la matriz de importancia basada en evaluar los atributos de
caracter, intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion,
efecto, periodicidad y recuperabilidad, en cada interaccion se introducen valores de ponderacion
de acuerdo a la magnitud de cada atributo. Ver Anexo 18. Matrices de evaluacion de impactos

ambientales.

b. Subcomponente cultural
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En la fase de operacion del proyecto sobre el subcomponente cultural se han identificado un total
de 8 interacciones causa-efecto, el nimero de interacciones indica el nimero de impactos, los

cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.13. Impactos ambientales en la fase de operacion- cultural

Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Factores
ambientales
Estético/ paisajistico 0 0 4 3 1 8
Total de impactos 0 0 4 3 1 8
Porcentaje (%) 0,00 0,00 50,00 37,50 12,50 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Los impactos que generara el proyecto en la fase de operacion sobre el subcomponente cultural
especificamente sobre el factor ambiental “estético/paisajistico”, seran en su mayor parte
moderados (50,00%) causados por las actividades “disposicion temporal de material estéril en la
escombrera”, “abastecimiento de energia”, “mantenimiento de infraestructura” y “mantenimiento
de vias de acceso”, de igual manera se genera presentan impactos irrelevantes (37,50%)
causados por la actividad “captacion de agua”, “manejo de aguas de escorrentia” y “manejo de
residuos, desechos sélidos no peligrosos y peligrosos”; se presentan impactos benéficos
(12,50%) causados por la actividad “relleno y pampeo de sitios abiertos”, no se generaran

impactos criticos, ni severos sobre el subcomponente cultural en esta fase del proyecto.

Grafico N° 10.8. Impactos ambientales en la fase de operacién- cultural
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.
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10.2.1.2. Impactos en la fase de cierre y abandono

10.2.1.2.1. Componente fisico

a. Subcomponente aire

En la fase de cierre y abandono del proyecto sobre el subcomponente aire se han identificado

un total de 14 interacciones causa-efecto, el nUmero de interacciones indica el nimero de

impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.14. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- aire

Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Factores

ambientales
Calidad del aire 0 0 0 4 0 4
D 0 0 2 2 0 4
atmosféricas
Nivel del ruido 0 0 2 4 0 6
Total de impactos 0 0 4 10 0 14
Porcentaje (%) 0,00 0,00 28,57 71,43 0,00 100,00

Se puede observar que la mayor parte de los impactos que generara el proyecto en la fase de
cierre y abandono sobre el subcomponente aire seran irrelevantes (71,43%) causados
principalmente por las actividades “retiro de puntos de control, maquinaria, equipos, servicio
instalados y otros” y “retiro de maquinaria, equipos, servicios instalados y otros”, por otro lado se

presentaran impactos moderados (28,57%) originados por las actividades “desmantelamiento de

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

infraestructuras” y “reconformacion de la superficie del suelo”; no se generaran impactos criticos,

severos, ni benéficos sobre el subcomponente aire en esta fase del proyecto.
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Grafico N° 10.9. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- aire
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

b. Subcomponente suelo
En la fase de cierre y abandono del proyecto sobre el subcomponente suelo se han identificado
un total de 23 interacciones causa-efecto, el numero de interacciones indica el numero de

impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera

Tabla N° 10.15. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- suelo

T Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
actores

ambientales

Geologial ) 0 0 0 0 4 4

| geomorfologia
Calidad del suelo 0 0 0 3 4 7
Erosiéon 0 0 0 2 4 6
Estabilidad 0 0 0 2 4 6
Total de impactos 0 0 0 7 16 23
Porcentaje (%) 0,00 0,00 0,00 30,43 69,57 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

La mayor parte de los impactos que generara el proyecto en la fase de cierre y abandono sobre
el subcomponente suelo seran benéfico (69,57%) causados por las actividades
“desmantelamiento de infraestructuras”, “reconformacion de la superficie del suelo”,
“rehabilitacién de areas contaminadas y afectadas por las actividades mineras” y “rehabilitacién
ambiental”’; ademéas se presenta impactos irrelevantes (30,43%) que sera provocado por la
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actividad “retiro de puntos de control, maquinaria, equipos, servicios instalados y otros”,
de maquinaria, equipos, servicios instalados y otros” y “manejo de residuos, desechos sélidos no

peligrosos y peligrosos”; no se generaran impactos criticos, severos, ni moderados sobre el

subcomponente suelo en esta fase del proyecto.

Gréafico N° 10.10.
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

c. Subcomponente agua

En la fase de cierre y abandono del proyecto sobre el subcomponente agua se han identificado

un total de 3 interacciones causa-efecto, el nimero de interacciones indica el niumero de

impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.16. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- agua

retiro

Porcentaje (%)

Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Factores
ambientales
Calidad del agua 0 0 0 1 2 3
Caudal 0 0 0 0 0
Total de impactos 0 0 0 1 3
0,00 0,00 0,00 33,33 66,67 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Los impactos que generara el proyecto en la fase de cierre y abandono sobre el subcomponente

agua seran en su mayor parte benéficos (66,67%) causados por las actividades “rehabilitacion
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de areas contaminadas y afectadas por las actividades mineras” y “rehabilitacién ambiental”, se
presentara un impacto irrelevante (33,33%) causado por la actividad “manejo de residuos,
desechos solidos no peligrosos y peligrosos”; no se presentaran impactos criticos, severos,

moderados, sobre el subcomponente agua en esta fase del proyecto.

Grafico N° 10.11. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- agua
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

10.2.1.2.2. Componente biético

a. Subcomponente flora

En la fase de cierre y abandono del proyecto sobre el subcomponente flora se han identificado
un total de 18 interacciones causa-efecto, el nimero de interacciones indica el nimero de

impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.17. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- flora
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Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Factores

ambientales
Cobertura vegetal 0 0 0 0 4 4
Modificacion de Ila
composicion y 0 0 0 0 4 4
estructura floristica
Expansién del efecto 0 0 0 0 4 4
borde
Trafico de flora nativa 0 0 0 4 4
Especies invasoras 0 0 0 2
Total de impactos 0 0 0 6 12 18
Porcentaje (%) 0,00 0,00 0,00 33,33 66,67 | 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

La mayor parte de los impactos que generara el proyecto en la fase de cierre y abandono sobre
benéficos (66,67%)

“reconformacion de la superficie del suelo”,

el subcomponente flora seran causados por las actividades
“desmantelamiento de infraestructuras”,
“rehabilitacion de areas contaminadas y afectadas por las actividades mineras” y “rehabilitacion
ambiental” estas actividades beneficiaran a los factores ambientales “cobertura vegetal” y
“composicion y estructura floristica”; en un porcentaje menor se tendra impactos irrelevantes

” o«

(33,33%) ocasionados por las actividades “reconformacién de la superficie del suelo”, “retiro de
puntos de control, maquinaria, equipos, servicios instalados y otros” y “retiro de maquinaria,
equipos, servicios instalados y otros” las cuales afectaran a los factores ambientales “trafico de

flora nativa” y “especies invasoras”, en esta fase del proyecto.

Grafico N° 10.12. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- flora
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

b. Subcomponente fauna terrestre
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En la fase de cierre y abandono del proyecto sobre el subcomponente fauna terrestre se han

identificado un total de 25 interacciones causa-efecto, el nimero de interacciones indica el

numero de impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.18. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- fauna terrestre

S Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
actores

ambientales

Modificacion de Ia

estructu_ra_ ) y 0 0 0 0 4 4
composicion fauna

terrestre

Habitats terrestres

Migracién de fauna 0 0 0

Caza y

comercializacion de 0 0 4 0 0 4
especies faunisticas

Proliferacion de

vectores y de 0 0 0 1 0 1
enfermedades

Especies invasoras 0 0 0 0 0 0
Pérdida de especies 0 0 0 0 4 4
Alteraciéon o de 0 0 0 0 4 4
cadenas tréficas

Total de impactos 0 0 4 1 20 25
Porcentaje (%) 0,00 0,00 16,00 4,00 80,00 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Se puede observar que la mayor parte de los impactos que generara el proyecto en la fase de
cierre y abandono sobre el subcomponente fauna terrestre seran benéficos (80,00%) causados

” oo«

principalmente por la actividad “desmantelamiento de infraestructuras”, “reconformacion de la
superficie del suelo”, “rehabilitacién de areas contaminadas y afectadas por las actividades
mineras” y “rehabilitacion ambiental” esta actividad beneficiara a los factores ambientales
“estructura y composicion fauna terrestre” y “habitats terrestres” y “migracion de fauna”; en un
porcentaje menor se tendra impactos moderados (16,00%) ocasionados por el factor ambiental
“caza y comercializacién de especies faunisticas”; y se tiene un pequefio porcentaje de impactos
irrelevantes (4,00%) ocasionados por el factor ambiental “manejo de residuos, desechos sélidos
no peligrosos y peligrosos”, no se generaran impactos criticos, en el subcomponente fauna

terrestre en esta fase del proyecto.

Grafico N° 10.13. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- fauna terrestre
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

c. Subcomponente fauna acuatica

En la fase de cierre y abandono del proyecto sobre el subcomponente fauna acuatica se han

identificado un total de 6 interacciones causa-efecto, el nimero de interacciones indica el nUmero

de impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.19. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- fauna acuatica

Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Factores

ambientales
Estructura y
composicion fauna 0 0 0 0 2 2
acuatica
Pesca y
comercializacion de 0 0 0 0 2 2
peces nativos
Habitats acuaticos 0 0 0 0 2 2
Especies invasoras 0 0 0 0 0 0
Total de impactos 0 0 0 0 6 6
Porcentaje (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Los impactos que generara el proyecto en la fase de cierre y abandono sobre el subcomponente
fauna acuatica en su totalidad seran benéficos (100,00%) causados por las actividad
“rehabilitacién de areas contaminadas y afectadas por las actividades mineras” y “rehabilitacion

ambiental”’ los factores ambientales que seran beneficiados por la actividad mencionada seran
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“estructura y composicion fauna acuatica” y “habitats acuaticos”;

no se generaran impactos

criticos, severos, moderados, ni irrelevantes sobre el subcomponente fauna acuatica en esta

fase del proyecto.

Grafico N° 10.14.

Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- fauna acuatica
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

10.2.1.2.3. Componente social

a. Subcomponente socioeconémico

En la fase de cierre y abandono del proyecto sobre el subcomponente socioeconémico se han

identificado un total de 80 interacciones causa-efecto, el nUmero de interacciones indica el

numero de impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.20. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- socioeconémico
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Impactos | Criticos |[Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total

Factores
ambientales
Demografia 0 0 0 0 0 0
Economia 0 0 0 0 0 0
Educacion 0 0 0 0 7 7
Salud 0 0 2 3 2 7
Vivienda 0 0 0 0 0 0
Calidad de vida 0 0 0 0 7 7
Turismo y areas de 0 0 0 0 2 2
recreacion
Infraestructura 0 0 4 0 2 6
Uso del recurso

P 4 4
hidrico
Cambio de uso de 0 0 2 2 2 6
suelo
Uso de vias 0 0 4 0 2 6
Recursos 0 0 0 0 0 0
arqueolégicos
Generacion de 0 0 0 0 6 6
empleo
Valor de la tierra 0 0 0 0 4 4
Organizacion social 0 0 2 2 2 6
Percepcion social 0 0 0 0 4 4
Actividades 0 0 0 0 4 4
productivas
Accidentes laborales 0 0 2 4 0 6
Desarrollo econémico 0 0 0 0 5 5
local
Caza y pesca 0 0 0 0 0 0
Total de impactos 0 0 16 11 53 80
Porcentaje (%) 0,00 0,00 20,00 13,75 66,25 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Se puede observar que la mayor parte de los impactos que generara el proyecto en la fase de
cierre y abandono sobre el subcomponente socioecondmico seran benéficos (66,25%) causados

tanto por las actividades del cierre progresivo como por las actividades del cierre definitivo estas

actividades beneficiaran principalmente a los factores ambientales “educacion”, “calidad de vida”,

“turismo y areas recreativas”, “generacion de empleo”, “acceso al agua para consumo’,
“actividades productivas” y “desarrollo econémico local’;; se tendra en un porcentaje menor la
generacion de impactos moderados (20,00%) originados principalmente por las actividades
“reconformacion de la superficie del suelo”, “retiro de puntos de control, maquinaria, equipos,
servicio instalados y otros” y “retiro de maquinaria, equipos, servicios instalados y otros; ademas
se tendra impactos irrelevantes (13,75%) tanto en la fase de cierre progresivo, como en la fase

de cierre definitivo encausados sobre los factores ambientales “salud”; “nivel de conflictividad”,
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“cambio de uso de suelo” y “accidentes laborales”; no se tendran impactos criticos, ni severos

sobre el subcomponente socioeconémico en esta fase del proyecto.

Grafico N° 10.15. Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- socioecondmico
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

A continuacion, se presenta una muestra del analisis realizado:

La evaluacion de impactos ambientales realizada por el equipo técnico multidisciplinario, indica
que en la fase de cierre y abandono el factor ambiental “organizacioén social” de acuerdo a la
evaluacion de impactos podria verse afectado por todas las actividades “reconformacion de la

superficie del suelo”, “retiro de puntos de control, maquinaria, equipos, servicios instalados y

” o« "«

otros”, “rehabilitacién de areas contaminadas y afectadas por las actividades mineras”, “retiro de
magquinaria, equipos, servicios instalados y otros” y “rehabilitacion ambiental”, siendo la mayoria
de impactos negativos; estos resultados se obtuvieron a partir de la aplicacion del método
analitico a través de la matriz de importancia basada en evaluar los atributos de caracter,
intensidad, extensién, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto,
periodicidad y recuperabilidad, en cada interaccién se introducen valores de ponderaciéon de
acuerdo a la magnitud de cada atributo.

"o« "«

Para los casos de los factores “demografia”, “economia”, “vivienda”,

recursos arqueolégicos” y

“caza y pesca” no se generaran impactos en las actividades en la fase de cierre y abandono.

Ver Anexo 18. Matrices de evaluacion de impactos ambientales
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b. Subcomponente cultural

En la fase de cierre y abandono del proyecto sobre el subcomponente cultural se han identificado

un total de 5 interacciones causa-efecto, el nimero de interacciones indica el niumero de

impactos, los cuales se han categorizado de la siguiente manera:

Tabla N° 10.21.

Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- cultural

Impactos | Criticos [Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Factores
ambientales
Estético/ paisajistico 0 0 0 0 5 5
Total de impactos 0 0 0 0 5 5
Porcentaje (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Los impactos que generara el proyecto en la fase de operacion sobre el subcomponente cultural

especificamente sobre el factor ambiental “estético/paisajistico”, seran en su totalidad benéficos

(100,00%) causados tanto por las actividades de cierre progresivo como por las actividades de

cierre definitivo; no se generaran impactos criticos, severos, moderados, ni irrelevantes sobre el

subcomponente cultural en esta fase del proyecto.

Gréafico N° 10.16.

Impactos ambientales en la fase de cierre y abandono- cultural
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Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz,

edificio Vizcaya, torre norte, piso 2

Quito - Ecuador
Teléfonos: (593 2) 270 144

www.malacatusconsulting.com

pag. 56



http://www.malacatusconsulting.com/

=
SOMIR

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS CONCESIONES MINERAS LOS RIOS UNO A
CODIGO 300814 Y LOS RIOS TRES CODIGO 300947, PARA LAS FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO REGIMEN DE Malacal us
PEQUENA MINERIA, PROVINCIAS: EL ORO -AZUAY

10.3. Analisis de impactos por componentes ambientales

10.3.1. Componente Abiético

Se detalla el analisis realizado mediante el cual los impactos evaluados fueron determinados
como: critico, severo, moderado, irrelevante y benéfico. De este componente se tomara como
ejemplo al factor ambiental “calidad del aire”, el cual dentro del marco del proyecto minero fue
evaluado con las siguientes actividades: perforacion y voladura; ventilacién y desagtie; transporte
del mineral fuera de la concesioén; disposicion temporal de material estéril en escombrera; y

relleno y pampeo de sitios abiertos.
A continuacién, se presentan los valores asignados a cada una de las actividades:
Perforacién y voladura:

¢ Signo (-): Se puso este valor debido a que la actividad genera emisiones de material
particulado y gases contaminantes, lo que afecta negativamente la calidad del aire.

¢ Intensidad (2 - Media): Se puso este valor debido a que las emisiones son moderadas,
ya que se implementan medidas de control como el riego de agua para reducir el polvo.

e Extension (1 - Puntual): Se puso este valor debido a que el impacto se limita al area
inmediata de la operacion.

e Momento (2 - Medio plazo, 1 < t < 10 afios): Se puso este valor debido a que el
impacto ocurre durante la fase de operacion del proyecto, que es un plazo intermedio.

e Persistencia (1 - Fugaz/Momentaneo, t < 1 afo): Se puso este valor debido a que el
impacto cesa una vez que se detiene la actividad.

o Reversibilidad (1 - Corto plazo, t < 1 afio): Se puso este valor debido a que el impacto
es reversible al detener la actividad.

e Sinergia (2 - Sinérgico): Se puso este valor debido a que existe interaccién con otros
impactos, como el ruido, que podria amplificar la percepcion de contaminacion.

e Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulacion de
impactos.

o Efecto (4 - Directo): Se puso este valor debido a que el impacto afecta directamente
la calidad del aire.

o Periodicidad (2 - Peridédico): Se puso este valor debido a que la actividad ocurre en
intervalos regulares.

e Recuperabilidad (1 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que la calidad del

aire se recupera de inmediato al detener la actividad.
Ventilacién y desagiie:

e Signo (-): Se puso este valor debido a que, aunque es necesaria, la actividad puede

emitir particulas y gases al exterior, afectando la calidad del aire.
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Intensidad (2 - Media): Se puso este valor debido a que las emisiones son continuas,

pero de baja concentracion, y se utilizan filtros para minimizar la liberacién de particulas.
Extension (1 - Puntual): Se puso este valor debido a que las emisiones se dispersan en
un area cercana al punto de ventilacion.

Momento (4 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que el impacto es continuo
durante toda la fase de operacion.

Persistencia (1 - Fugaz/Momentaneo, t < 1 aio): Se puso este valor debido a que las
emisiones se dispersan rapidamente en la atmdsfera.

Reversibilidad (1 - Corto plazo, t <1 afio): Se puso este valor debido a que el impacto
es reversible al finalizar la operacion.

Sinergia (1 - Sin sinergismo): Se puso este valor debido a que no hay interaccién
significativa con otros impactos.

Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulacién de
impactos.

Efecto (4 - Directo): Se puso este valor debido a que el impacto afecta directamente la
calidad del aire.

Periodicidad (2 - Periddico): Se puso este valor debido a que la actividad ocurre en
intervalos regulares.

Recuperabilidad (1 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que la calidad del

aire se recupera de inmediato.

Transporte de mineral fuera de la concesiéon minera:

Signo (-): Se puso este valor debido a que, aunque es necesaria, la actividad puede
emitir particulas y gases al exterior, afectando la calidad del aire.

Intensidad (2 - Media): Se puso este valor debido a que las emisiones son continuas,
pero de baja concentracion, y se utilizan filtros para minimizar la liberacion de particulas.
Extensioén (1 - Puntual): Se puso este valor debido a que las emisiones se dispersan en
un area cercana al punto de ventilacion.

Momento (4 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que el impacto es continuo
durante toda la fase de operacion.

Persistencia (1 - Fugaz/Momentaneo, t < 1 aiio): Se puso este valor debido a que las
emisiones se dispersan rapidamente en la atmdsfera.

Reversibilidad (1 - Corto plazo, t < 1 afo): Se puso este valor debido a que el impacto
es reversible al finalizar la operacion.

Sinergia (1 - Sin sinergismo): Se puso este valor debido a que no hay interaccién
significativa con otros impactos.

Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulacién de

impactos.
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Efecto (4 - Directo): Se puso este valor debido a que el impacto afecta directamente la

calidad del aire.

Periodicidad (2 - Periédico): Se puso este valor debido a que la actividad ocurre en
intervalos regulares.

Recuperabilidad (1 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que la calidad del

aire se recupera de inmediato.

Disposiciéon temporal del material estéril en escombreras:

Signo (-): Se puso este valor debido a que la disposicion del material estéril puede
generar polvo, lo que afecta negativamente la calidad del aire.

Intensidad (1 - Baja): Se puso este valor debido a que las emisiones son bajas, ya que
se implementan medidas de control como el riego de agua.

Extension (1 - Puntual): Se puso este valor debido a que el impacto se limita al area de
la escombrera.

Momento (3 - Corto plazo, t < 1 afio): Se puso este valor debido a que el impacto ocurre
durante la disposicion del material.

Persistencia (1 - Fugaz/Momentaneo, t < 1 afo): Se puso este valor debido a que el
impacto cesa una vez que se detiene la actividad.

Reversibilidad (1 - Corto plazo, t < 1 afio): Se puso este valor debido a que el impacto
es reversible al detener la actividad.

Sinergia (1 - Sin sinergismo): Se puso este valor debido a que no hay interaccién
significativa con otros impactos.

Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulacién de
impactos.

Efecto (1 - Indirecto): Se puso este valor debido a que el impacto es indirecto sobre la
calidad del aire.

Periodicidad (1 - Irregular): Se puso este valor debido a que la actividad ocurre de
manera esporadica.

Recuperabilidad (1 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que la calidad del

aire se recupera de inmediato.

Relleno y pampeo de sitios abiertos:

Signo (-): Se puso este valor debido a que el relleno y pampeo pueden generar polvo, lo
que afecta negativamente la calidad del aire.

Intensidad (1 - Baja): Se puso este valor debido a que las emisiones son bajas, ya que
se implementan medidas de control.

Extension (1 - Puntual): Se puso este valor debido a que el impacto se limita al érea de
trabajo.

Momento (4 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que el impacto ocurre de

inmediato durante la actividad.
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o Persistencia (1 - Fugaz/Momentaneo, t < 1 aiio): Se puso este valor debido a que el

impacto cesa rapidamente.

o Reversibilidad (1 - Corto plazo, t < 1 afio): Se puso este valor debido a que el impacto

es reversible al detener la actividad.

e Sinergia (1 - Sin sinergismo): Se puso este valor debido a que no hay interaccion

significativa con otros impactos.

e Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulaciéon de

impactos.

o Efecto (1 - Indirecto): Se puso este valor debido a que el impacto es indirecto sobre la

calidad del aire.

o Periodicidad (1 - Irregular): Se puso este valor debido a que la actividad ocurre de

manera esporadica.

e Recuperabilidad (1 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que la calidad del

aire se recupera de inmediato.

Posteriormente, mediante la siguiente formula, se calculan el valor de impacto que tendra cada

una de las actividades.

I=+4[B*i)+ (2*Ex)+ Mo+ Pe+ Rv+Si+Ac+ Ef + Pr + Mc]

Dénde:

I= Importancia del impacto

1= Caracter o naturaleza del impacto

i= Intensidad o grado probable de destruccion

Ex= Extension o area de influencia del impacto

Mo= Momento o tiempo entre la accion y la aparicién del impacto
Pe= Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
Rv = Reversibilidad

Si= Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

Ac= Acumulacion o efecto de incremento progresivo

Ef= Efecto (tipo directo o indirecto)

Pr= Periodicidad

Mc= Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

Luego se obtiene los resultados para cada una de las siguientes actividades, y en base a los

criterios establecidos en la tabla 10.5, se determina el tipo de impacto:

Perforacion y voladura:

I=[@B*2)+2*1)+2+1+1+2+1+4+2+ 1] =-22 (irrelevante)
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Ventilacion y desagiie:

[=[B*2)+2+*1)+4+1+1+1+1+4+2+ 1] =-23 (irrelevante)
Transporte de mineral fuera de la concesiéon minera:
I=[B*2)+@2*1)+3+2+1+1+1+4+2+ 1] =-23 (irrelevante)
Disposiciéon temporal del material estéril en escombreras:
I=[@B+*1D)+@2*1)+3+1+1+1+1+1+1+ 1] =—-15 (irrelevante)
Relleno y pampeo de sitios abiertos:
I=[B+*1D)+QR*1)+4+1+1+1+1+1+1+ 1] =—-16 (irrelevante)

Finalmente, segun los resultados obtenidos y la escala de impacto proporcionada, todas las
actividades evaluadas tienen un impacto clasificado como irrelevante sobre la calidad del aire.
Esto se debe a que los valores de impacto total se encuentran en el rango de -25 a 0, lo que
indica que, aunque existen afectaciones negativas, estas son de baja magnitudy no

representan un riesgo significativo para el medio ambiente.
Aire:

Este subcomponente esta compuesto por dos factores ambientales: calidad del aire y emisiones

atmosféricas.
Fase de Operacion:

Las actividades en la etapa de operacion generaran impactos irrelevantes a la calidad de aire,
en vista de que las actividades mineras son subterraneas, y el funcionamiento de los generadores
eléctricos de emergencia se limita Unicamente cuando existen cortes de energia, de igual manera
el transporte de material se realiza a una velocidad maxima de 20 km/h en las vias de acceso a
las concesiones, por lo cual no existe una alteracién significativa del recurso aire por la

generacion de contaminantes y material particulado.
Fase de Cierre y Abandono

Actividades como el desmantelamiento de instalaciones y reconformacién del suelo, consideran
impactos moderados sobre las emisiones atmosféricas; mientras que actividades como el retiro
de puntos de control, maquinaria, equipo, servicios instalados y otros, la rehabilitacién de areas
contaminadas y afectadas por las actividades mineras y el retiro de maquinaria, equipos,
servicios instalados y otros generan impactos irrelevantes debido a la generacion de material

particulado por la movilizacion de equipos y maquinaria.
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Ruido:

Fase de Operacion:

Las actividades de perforacion y voladura, captacion de agua, limpieza de mineral, carguio y
transporte del mineral, disposicion del material es escombreras, relleno de sitios abiertos,
abastecimiento de energia eléctrica, mantenimiento de instalaciones y mantenimiento de equipos

y maquinaria generaran impactos irrelevantes al nivel sonoro.
Fase de Cierre y Abandono

Actividades como el desmantelamiento de infraestructuras y la reconformacion de la superficie
del suelo generaran impactos moderados en el nivel sonoro debido al uso de equipos y
maquinaria, por otra parte el retiro de puntos de control, maquinaria, equipo, servicios instalados
y otros, la rehabilitacion de areas contaminadas y afectadas por las actividades mineras y el retiro
de maquinaria, equipos, servicios instalados y la rehabilitacion ambiental generaran impactos

irrelevantes el nivel sonoro.
Suelo:

Este Subcomponente, se encuentra caracterizado por la geologia/geomorfologia, calidad de

suelo, erosion y estabilidad.
Fase de Operacion

Las actividades como el manejo y almacenamiento de combustibles y explosivos generaran
impactos moderados, mientras que las actividades de captacién de agua, perforacién y voladura,
transporte de mineral, disposicién de material estéril en escombreras, relleno de sitios abiertos,
abastecimiento de energia eléctrica, mantenimiento de instalaciones, mantenimiento de vias de
acceso, mantenimiento de maquinaria y manejo de residuos y desechos peligrosos y no
peligrosos generaran impactos irrelevantes; por ultimo los impactos benéficos estan vinculados

con la actividad de manejo de aguas de escorrentias.
Fase de Cierre y Abandono

Las actividades de retiro de puntos de control, maquinaria, equipos, servicios instalados y otros,
el retiro de puntos de control y el manejo de residuos y desechos peligrosos y no peligrosos
generaran impactos irrelevantes, mientras que actividades como el desmantelamiento de
infraestructura, la reconformacion de la superficie del suelo y el retiro de instalaciones,
magquinaria, equipos, servicios instalados y la rehabilitacion ambiental generaran impactos

benéficos.

Agua:

Este subcomponente se encuentra descrito con los factores ambientales de la calidad de agua,

y el caudal.
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Fase de Operacién

Se identificaron impactos moderados relacionados con las actividades de manejo y
almacenamiento de combustible, manejo de agua de proceso, manejo de aguas negras y grises,
abastecimiento de energia eléctrica, mantenimiento de instalaciones, mantenimiento de vias de
acceso, mientras que se generaran impactos irrelevantes relacionados con las actividades de
captacion de agua, perforacion y voladura, mojado y desatado, almacenamiento en buzones de
roca mineralizada y mantenimiento de equipos y maquinaria sobre el componente agua; por otro
lado los impactos benéficos se encuentran vinculados con la actividad de manejo de aguas de

escorrentias
Fase de Cierre y abandono

Se ha detectado un impacto moderado en la calidad de agua relacionado con el manejo de
residuos y desechos peligrosos y no peligrosos, mientras las actividades de rehabilitacion de
areas contaminadas y afectadas por las actividades mineras y la rehabilitacion ambiental

generaran impactos benéficos en el subcomponente agua durante la fase de cierre y abandono.

10.3.2. Componente Biético

Se detalla el analisis realizado mediante el cual los impactos evaluados fueron determinados
como: critico, severo, moderado, irrelevante y benéfico. De este componente se tomara como
ejemplo al factor ambiental “especies invasoras”, el cual dentro del marco del proyecto minero
fue evaluado con las siguientes actividades: abastecimiento de energia eléctrica; mantenimiento

de instalaciones; y mantenimiento de vias de acceso.
A continuacion, se presentan los valores asignados a cada una de las actividades:
Abastecimiento de energia eléctrica:

e Signo (-): Se puso este valor debido a que la instalaciéon y mantenimiento de
infraestructura eléctrica puede facilitar la introducciéon de especies invasoras.
¢ Intensidad (1 - Baja): Se puso este valor debido a que el riesgo de introduccién de
especies invasoras es bajo, ya que se implementan medidas de control.
o Extensién (1 - Puntual): Se puso este valor debido a que el impacto se limita al area de
trabajo.
e Momento (3 - Corto plazo, t <1 afio): Se puso este valor debido a que el impacto ocurre
durante la fase de operacion del proyecto.
o Persistencia (2 - Temporal, 1 <t <10 afos): Se puso este valor debido a que el impacto
puede durar un tiempo limitado si no se controla adecuadamente.
o Reversibilidad (1 - Corto plazo, t < 1 afio): Se puso este valor debido a que el impacto
es reversible si se implementan medidas de control.
¢ Sinergia (2 - Sinérgico): Se puso este valor debido a que puede existir interaccion con
otros impactos, como la alteracion del habitat.
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Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulacién de

impactos.

Efecto (1 - Indirecto): Se puso este valor debido a que el impacto es indirecto sobre las
especies invasoras.

Periodicidad (1 - Irregular): Se puso este valor debido a que la actividad ocurre de
manera esporadica.

Recuperabilidad (1 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que el impacto se

puede controlar de inmediato con medidas adecuadas.
imiento de instalaciones

Signo (-): Se puso este valor debido a que la instalacion y mantenimiento de
infraestructura eléctrica puede facilitar la introducciéon de especies invasoras.
Intensidad (1 - Baja): Se puso este valor debido a que el riesgo de introduccion de
especies invasoras es bajo, ya que se implementan medidas de control.

Extension (1 - Puntual): Se puso este valor debido a que el impacto se limita al area de
trabajo.

Momento (3 - Corto plazo, t <1 afo): Se puso este valor debido a que el impacto ocurre
durante la fase de operacion del proyecto.

Persistencia (2 - Temporal, 1 <t <10 afios): Se puso este valor debido a que el impacto
puede durar un tiempo limitado si no se controla adecuadamente.

Reversibilidad (1 - Corto plazo, t < 1 afo): Se puso este valor debido a que el impacto
es reversible si se implementan medidas de control.

Sinergia (2 - Sinérgico): Se puso este valor debido a que puede existir interaccion con
otros impactos, como la alteracion del habitat.

Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulacién de
impactos.

Efecto (1 - Indirecto): Se puso este valor debido a que el impacto es indirecto sobre las
especies invasoras.

Periodicidad (1 - Irregular): Se puso este valor debido a que la actividad ocurre de
manera esporadica.

Recuperabilidad (1 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que el impacto se

puede controlar de inmediato con medidas adecuadas.
imiento de vias de acceso:

Signo (-): Se puso este valor debido a que el mantenimiento de vias de acceso puede
facilitar la introduccién de especies invasoras a través del movimiento de maquinaria y
materiales.

Intensidad (1 - Baja): Se puso este valor debido a que el riesgo de introduccion de

especies invasoras es bajo, ya que se implementan medidas de control.
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o Extensién (1 - Puntual): Se puso este valor debido a que el impacto se limita al area de

trabajo.

e Momento (3 - Corto plazo, t <1 afio): Se puso este valor debido a que el impacto ocurre

durante la fase de operacién del proyecto.

o Persistencia (2 - Temporal, 1 <t <10 afos): Se puso este valor debido a que el impacto

puede durar un tiempo limitado si no se controla adecuadamente.

o Reversibilidad (1 - Corto plazo, t < 1 afio): Se puso este valor debido a que el impacto

es reversible si se implementan medidas de control.

¢ Sinergia (2 - Sinérgico): Se puso este valor debido a que puede existir interacciéon con

otros impactos, como la alteracion del habitat.

e Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulacién de

impactos.

o Efecto (1 - Indirecto): Se puso este valor debido a que el impacto es indirecto sobre las

especies invasoras.

e Periodicidad (1 - Irregular): Se puso este valor debido a que la actividad ocurre de

manera esporadica.

o Recuperabilidad (1 - Inmediato, t = 0): Se puso este valor debido a que el impacto se

puede controlar de inmediato con medidas adecuadas.

Posteriormente, mediante la siguiente formula, se calculan el valor de impacto que tendra

cada una de las actividades.

=+[(3*i)+ (2*xEx)+ Mo+ Pe+ Rv+Si+ Ac+ Ef + Pr + Mc]
Donde:
I= Importancia del impacto
+= Caracter o naturaleza del impacto
i= Intensidad o grado probable de destruccion
Ex= Extensién o area de influencia del impacto
Mo= Momento o tiempo entre la accion y la aparicién del impacto
Pe= Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
Rv = Reversibilidad
Si= Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples
Ac= Acumulacion o efecto de incremento progresivo
Ef= Efecto (tipo directo o indirecto)
Pr= Periodicidad

Mc= Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

Luego se obtiene los resultados para cada una de las siguientes actividades, y en base a los

criterios establecidos en la tabla 10.5, se determina el tipo de impacto:
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Abastecimiento de energia eléctrica:

=[@B*D)+@*x1)+3+2+1+2+1+1+1+1]=—17 (irrelevante)
Mantenimiento de instalaciones:

=[@B*1D)+@*1)+3+2+1+2+1+1+1+1]=—17 (irrelevante)
Mantenimiento de equipos:

=[@B*1D)+@*1)+3+2+1+2+1+1+1+1]=—17 (irrelevante)

Finalmente, segun los resultados obtenidos y la escala de impacto proporcionada, todas las
actividades evaluadas tienen un impacto clasificado como irrelevante sobre el factor
ambiental "Especies Invasoras". Esto se debe a que los valores de impacto total se encuentran
en el rango de -25 a 0, lo que indica que, aunque existen afectaciones negativas, estas son

de baja magnitud y no representan un riesgo significativo para el medio ambiente.

Flora:

Este subcomponente se encuentra caracterizado por cinco factores ambientales: cobertura
vegetal, modificaciéon de la composicion y estructura floristica, expansion del efecto borde, trafico

de flora nativa, especies invasoras.

Fase de Operacion

Durante esta fase, se presentan impactos irrelevantes en las actividades de captaciéon de agua,
abastecimiento de energia eléctrica, mantenimiento de instalaciones y mantenimiento de vias de
acceso; ademas, también presenta impactos benéficos que estan vinculados con la actividad de

manejo de aguas de escorrentias

Fase de Cierre y Abandono
En esta fase se presentaran impactos positivos por el retiro de instalaciones, equipos, maquinaria

y revegetacion del area, el resto de las actividades presentaron impactos irrelevantes.

Fauna:

En este subcomponente se encuentran factores ambientales que incluyen: Modificaciéon de la
estructura y composicion de la fauna terrestre, habitats terrestres, migracién de fauna, caza y
comercializacion de especies faunisticas, proliferacion de vectores y enfermedades, especies
invasoras, pérdida de especies, alteracion de cadenas tréficas, estructura y composicion de la
fauna acuatica, pesca y comercializacién de peces nativos, habitats acuaticos y especies

invasoras.
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Fase de Operacién

En esta fase los impactos son irrelevantes se relacionan a las actividades de captacion de agua,
perforacién y voladura, ventilacion y desagtie, transporte de mineral, disposiciéon de material en
escombreras, abastecimiento de energia eléctrica, mantenimiento de instalaciones,
mantenimiento de vias de acceso, manejo de agua de proceso, manejo de aguas negras y grises
y el manejo de desechos peligrosos y no peligrosos; ademas, los impactos benéficos se

encuentran influenciados con la actividad de manejo de aguas de escorrentias

Fase de Cierre y abandono

En esta fase se han detectado impactos considerados benéficos en las actividades de
reconformacion y retiro de instalaciones. La generacién y manejo de desechos peligrosos y no
peligrosos generan impactos irrelevantes, mientras que actividades como la reconformacion de
la superficie del suelo y el retiro de puntos de control generaran impactos moderados debido a

la presencia de personal.

10.3.3. Componente Socioeconémico

Se detalla el analisis realizado mediante el cual los impactos evaluados fueron determinados
como: critico, severo, moderado, irrelevante y benéfico. De este componente se tomara como
ejemplo al factor ambiental “economia”, el cual dentro del marco del proyecto minero fue
evaluado con las siguientes actividades: abastecimiento de energia eléctrica; mantenimiento de

instalaciones; y mantenimiento de vias de acceso.
A continuacién, se presentan los valores asignados a cada una de las actividades:

Abastecimiento de energia eléctrica:

e Signo (+): Se puso este valor debido a que el abastecimiento de energia eléctrica
contribuye positivamente a la economia del sector al garantizar un suministro estable y
confiable, lo que favorece la operacion continua de las actividades mineras.

o Intensidad (4 - Alta): Se puso este valor debido a que el abastecimiento de energia
eléctrica tiene un impacto significativo en la economia del sector, ya que es esencial para
el funcionamiento de las operaciones mineras.

o Extensién (2 - Parcial): Se puso este valor debido a que el impacto se extiende a varias
areas de la operacién minera, pero no a toda la economia del sector.

e Momento (2 - Medio plazo, 1 <t <10 afios): Se puso este valor debido a que el impacto
ocurre durante la fase de operacidn del proyecto, que es un plazo intermedio.

o Persistencia (3 - Persistente, 10 <t < 15 afios): Se puso este valor debido a que el
impacto en la economia del sector puede durar un periodo prolongado.

o Reversibilidad (1 - Corto plazo, t < 1 afio): Se puso este valor debido a que el impacto

es reversible si se interrumpe el suministro de energia.

pag. 67
Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz,
edificio Vizcaya, torre norte, piso 2
Quito - Ecuador
Teléfonos: (593 2) 270 144
www.malacatusconsulting.com



http://www.malacatusconsulting.com/

=
SOMIR

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS CONCESIONES MINERAS LOS RIOS UNO
CODIGO 300814 Y LOS RIOS TRES CODIGO 300947, PARA LAS FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO REGIMEN DE Malacal us

Manten

PEQUENA MINERIA, PROVINCIAS: EL ORO -AZUAY
Sinergia (2 - Sinérgico): Se puso este valor debido a que puede existir interaccion con

otros impactos, como el aumento de la productividad.

Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulacion de
impactos.

Efecto (1 - Indirecto): Se puso este valor debido a que el impacto es indirecto sobre la
economia del sector.

Periodicidad (4 - Continuo): Se puso este valor debido a que el abastecimiento de
energia eléctrica es una actividad continua.

Recuperabilidad (2 - Recuperable a corto plazo, t < 1 afio): Se puso este valor debido
a que el impacto se puede recuperar en un corto plazo si se implementan medidas
adecuadas.

imiento de instalaciones

Signo (+): Se puso este valor debido a que el mantenimiento de instalaciones contribuye
positivamente a la economia del sector al garantizar la operacion eficiente y segura de
las instalaciones mineras.

Intensidad (4 - Alta): Se puso este valor debido a que el mantenimiento de instalaciones
tiene un impacto significativo en la economia del sector, ya que es esencial para la
continuidad de las operaciones.

Extension (2 - Parcial): Se puso este valor debido a que el impacto se extiende a varias
areas de la operacién minera, pero no a toda la economia del sector.

Momento (2 - Medio plazo, 1 <t <10 afios): Se puso este valor debido a que el impacto
ocurre durante la fase de operacién del proyecto, que es un plazo intermedio.
Persistencia (3 - Persistente, 10 < t < 15 afnos): Se puso este valor debido a que el
impacto en la economia del sector puede durar un periodo prolongado.

Reversibilidad (1 - Corto plazo, t < 1 afo): Se puso este valor debido a que el impacto
es reversible si se interrumpe el mantenimiento.

Sinergia (2 - Sinérgico): Se puso este valor debido a que puede existir interacciéon con
otros impactos, como el aumento de la productividad.

Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulacién de
impactos.

Efecto (1 - Indirecto): Se puso este valor debido a que el impacto es indirecto sobre la
economia del sector.

Periodicidad (4 - Continuo): Se puso este valor debido a que el mantenimiento de
instalaciones es una actividad continua.

Recuperabilidad (2 - Recuperable a corto plazo, t < 1 afio): Se puso este valor debido
a que el impacto se puede recuperar en un corto plazo si se implementan medidas

adecuadas.
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imiento de equipos:

Signo (+): Se puso este valor debido a que el mantenimiento de vias de acceso
contribuye positivamente a la economia del sector al garantizar el transporte eficiente de
materiales y personal, lo que favorece la operacién continua de las actividades mineras.
Intensidad (4 - Alta): Se puso este valor debido a que el mantenimiento de vias de
acceso tiene un impacto significativo en la economia del sector, ya que es esencial para
la logistica de las operaciones mineras.

Extension (2 - Parcial): Se puso este valor debido a que el impacto se extiende a varias
areas de la operacién minera, pero no a toda la economia del sector.

Momento (2 - Medio plazo, 1 <t <10 afios): Se puso este valor debido a que el impacto
ocurre durante la fase de operacion del proyecto, que es un plazo intermedio.
Persistencia (3 - Persistente, 10 < t < 15 afnos): Se puso este valor debido a que el
impacto en la economia del sector puede durar un periodo prolongado.

Reversibilidad (1 - Corto plazo, t < 1 afo): Se puso este valor debido a que el impacto
es reversible si se interrumpe el mantenimiento.

Sinergia (2 - Sinérgico): Se puso este valor debido a que puede existir interaccién con
otros impactos, como el aumento de la productividad.

Acumulacién (1 - Simple): Se puso este valor debido a que no hay acumulacién de
impactos.

Efecto (1 - Indirecto): Se puso este valor debido a que el impacto es indirecto sobre la
economia del sector.

Periodicidad (4 - Continuo): Se puso este valor debido a que el mantenimiento de vias
de acceso es una actividad continua.

Recuperabilidad (2 - Recuperable a corto plazo, t < 1 afio): Se puso este valor debido
a que el impacto se puede recuperar en un corto plazo si se implementan medidas
adecuadas.

teriormente, mediante la siguiente formula, se calculan el valor de impacto que tendra

cada una de las actividades.

=+[(B*i)+ (2*Ex) + Mo+ Pe+ Rv+ Si + Ac + Ef + Pr + Mc]

Donde:

I= Importancia del impacto

+= Caracter o naturaleza del impacto

i= Intensidad o grado probable de destruccion

Ex=

Extension o area de influencia del impacto

Mo= Momento o tiempo entre la accion y la aparicién del impacto

Pe=

Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

Rv = Reversibilidad

Si=
Ac=

Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

Acumulacién o efecto de incremento progresivo
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Ef= Efecto (tipo directo o indirecto)

Pr= Periodicidad

Mc= Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

Luego se obtiene los resultados para cada una de las siguientes actividades, y en base a los

criterios establecidos en la tabla 10.5, se determina el tipo de impacto:
Abastecimiento de energia eléctrica:
I=[B*4)+@2*2)+24+3+14+2+1+1+4+2]=-17 (benéfico)
Mantenimiento de instalaciones:
I=[B*4)+@2+*2)+2+3+1+2+1+1+4+2] =—17 (benéfico)
Mantenimiento de equipos:
I=[@B*4)+2*2)4+2+3+1+2+1+1+4+4+4+2]=-17 (benéfico)

Finalmente, segun los resultados obtenidos y la escala de impacto proporcionada, todas las
actividades evaluadas tienen un impacto clasificado como benéfico sobre el factor
ambiental "Economia del Sector". Esto se debe a que los valores de impacto total
son positivos, lo que indica que estas actividades contribuyen significativamente a la economia

del sector.

Fase de Operacion

Durante la fase de operacion, se generaran impactos moderados en las actividades de cambio
de uso de suelo, accidentes laborales, manejo y almacenamiento de explosivos, manejo de agua
de proceso, manejo de aguas negras y grises; de igual manera se identifican impactos
irrelevantes en la actividad de captacion de agua, perforacion y voladura, ventilacion y desagle,
manejo de residuos y desechos peligrosos y no peligrosos, se identifican impactos benéficos
relacionados principalmente con la generacién de empleo; por otro lado, los impactos benéficos

estan vinculados con la actividad de manejo de aguas de escorrentias

Fase de Cierre y abandono

Los impactos que generara el proyecto en la fase de cierre sobre el subcomponente
socioecondmico son en su mayoria benéficos los cuales estan relacionados con la
reconformacion de la superficie del suelo, retiro de instalaciones, maquinaria, equipos y servicios
instalados y la rehabilitacién de areas contaminadas y afectadas por las actividades mineras,
mientras que las actividades que generaran impactos moderados estan relacionadas con el uso
de vias para desmantelamiento de infraestructuras y retiro de equipos y maquinaria, de igual
manera se generaran impactos irrelevantes que corresponden a la generaciéon y manejo de
desechos peligrosos y no peligrosos y a los accidentes laborales que se pueden ocasionar por
el retiro de equipos.
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El subcomponente de cultura esta determinado por el factor estético / paisajistico.

Fase de Operacion

Las actividades de disposicion de material estéril en escombreras, abastecimiento de energia

eléctrica, manejo de aguas de escorrentias, mantenimiento de instalaciones y de vias de acceso,

generaran impactos moderados en el factor paisaje, mientras que las actividades de captacién

de agua y manejo de residuos y desechos peligrosos y no peligrosos generaran impactos

irrelevantes en el paisaje.

Fase de Cierre y abandono

En esta fase se presentan impactos benéficos en el factor paisaje por el desmantelamiento de

infraestructura,

maquinaria.

10.4. Resultados de Evaluaciéon de Impactos Ambientales

reconformaciéon de la superficie del suelo, retiro de instalaciones, equipos,

A continuacion, se presentan los resultados generales obtenidos de la evaluacién de impactos

ambientales realizada a las fases de operacion, cierre y abandono.

Tabla N° 10.22. Resultados de evaluacién de impactos ambientales

Impactos Criticos | Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Componentes y
subcomponentes
ambientales
Impactos en la Fase de Operacion
Componente Fisico
Subcomponente aire 0 0 19 0 19
Subcomponente suelo 0 0 2 18 23
Subcomponente agua 0 0 9 9 2 20
Componente Bidtico
Subcomponente flora 0 0 10 1 11
Subcomponente fauna terrestre 0 0 28 31
Subcomponente fauna acuatica 0 0 9 2 11
Componente Social
sociosconbmico 0 0 g 26 a2
Subcomponente cultural 0 0 4 3 1 8
Impactos en la Fase de Cierre y Abandono
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Impactos Criticos | Severos | Moderados | Irrelevantes | Benéficos | Total
Componentes y
subcomponentes
ambientales
Componente Fisico
Subcomponente aire 0 4 10 0 14
Subcomponente suelo 0 0 16 23
Subcomponente agua 0 0 1 2 3
Componente Biético
Subcomponente flora 0 0 0 6 12 18
Subcomponente fauna terrestre 0 4 1 20 25
Subcomponente fauna acuatica 0 0 0 6 6
Componente Social
SIS PEIETE 0 0 16 11 53 80
socioeconémico
Subcomponente cultural 0 0 0 0 5 5
Total de Impactos 0 0 44 159 196 399
Porcentaje 0.00% 0.00% 11.03% 39,85% 49,12% 100%

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

En los resultados de evaluacién de impactos ambientales se puede observar de manera general
que los impactos irrelevantes tienen un 39,85%, los impactos moderados tienen un 11,03%,

destacando que los beneficios representan un porcentaje considerable con un 49,12%.

Realizando el analisis por etapas del proyecto se observa que la mayor cantidad de impactos
seran generados en la fase de cierre y abandono, mientras que la menor cantidad de impactos
estan asociados a la fase de operacion. El componente que mas se ve influenciado por las
actividades del proyecto es el componente social debido a los impactos en los subcomponentes

socioecondmicos y culturales que en su gran mayoria son positivos.

A continuacion, se presenta la gréfica de porcentajes obtenidos del resultado de evaluacién de

impactos ambientales.
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Grafico N° 10.17. Resultados de evaluaciéon de impactos ambientales

0%

11,03%

49,12%

m Criticos ~ m Severos Moderados  m Irrelevantes Benéficos

Elaborado por: Malacatus Consulting & Training. Cia. Ltda.

10.5. Conclusiones

- Las actividades que se desarrollan en el proyecto no generan impactos criticos ni severos,
por lo que se considera que no existe una pérdida permanente de la calidad ambiental del
area.

- Los impactos moderados se generaran en todas las fases de proyecto originados por las
diferentes actividades mineras, las cuales afectaran indistintamente a los factores
ambientales; estos impactos no requieren practicas correctoras o protectoras sin embargo
se consideraran medidas en el Plan de Manejo Ambiental para evitar posibles
inconvenientes.

- Se presentara cierta cantidad de impactos irrelevantes en el desarrollo del proyecto y
aunque estos son de caracter negativo su afectacion no es significativa.

- Existirdn impactos benéficos que se presentardn en todo el desarrollo del proyecto, sin

embargo, se presentaran en mayor cantidad en la fase de cierre y abandono.
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