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10. EVALUACION DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

El Codigo Organico Ambiental publicado en el Registro Ambiental 983 del 12 de abril de 2017,
define al impacto ambiental como “Todas las alteraciones, positivas, negativas, directas,
indirectas, generadas por una actividad obra, proyecto publico o privado, que ocasionan
cambios medibles y demostrables sobre el ambiente, sus componentes, sus interacciones y
relaciones y otras caracteristicas al sistema natural”.

Todas las actividades productivas generan impactos ambientales de diferente magnitud e
intensidad, que depende de la ubicacién geografica, de la fragilidad de los ecosistemas, de la
tecnologia usada y escalas de produccion. Por ello, la oportuna identificacion de impactos
ambientales de un proyecto permite seleccionar las acciones ambiéntales pertinentes a
ejecutar para reducir el nivel de afectacion a los componentes ambientales. En este capitulo
se identificard, describird y valorara los impactos ambientales generados por las actividades
del proyecto efectuadas en la Planta de Beneficio de minerales metdlicos SANTINO
ASOCIADOS Y COMPANIA Cod. 30000722.

La identificacién y evaluacion de impactos ambientales requirié el analisis previo de la linea
base y la descripcidn de las acciones del proyecto. La linea base contiene la descripcion de los
componentes ambientales y diagndstico de la calidad de los factores ambientales,
correspondiente al entorno ambiental donde se desarrolla el proyecto. Por otro parte, la
descripcién del proyecto define las acciones y procedimientos operacionales ejecutados en el
proyecto, obteniendo los aspectos ambientales o fuentes de contaminacién. Las relaciones
de causa-efecto entre los aspectos y factores ambientales determinados permiten conocer
de forma certera los impactos ambientales.

Finalmente, este capitulo otorgara una vision general de los potenciales impactos
ambientales negativos y positivos de la actividad minera, y su grado de afectacién; de este
modo es posible seleccionar medidas ambientales para el plan de manejo ambiental y
alternativas de procesos limpios que logren minimos impactos y maximos beneficios a largo
plazo por una gestidn ambiental responsable.

10.1. Objetivos

Entre los objetivos que se persigue con la identificacion, evaluacién y jerarquizacién de los
impactos ambientales se pueden considerar:

e Identificar y evaluar los impactos ambientales que conlleven a proponer medidas de
mitigacién, control, compensacién y rehabilitacion que minimicen el deterioro
ambiental en el caso de presentarse durante el desarrollo del proyecto.

e |dentificar los componentes ambientales mas fragiles que requieren Ia
implementacién de medidas especiales en el Plan de Manejo Ambiental.
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e Determinar la alteracidn que podrian ocasionar sobre el ambiente las actividades
constructivas, operativas y de cierre involucradas con el proyecto.

e Analizar y plantear alternativas operativas para las actividades vinculadas al proyecto
con la finalidad de proteger componentes ambientales susceptibles.

e Evaluar con el equipo técnico multidisciplinario los conceptos ambientales en la
ejecucién del proyecto e incentivar al cumplimiento por parte de los promotores del
mismo con la finalidad de lograr un desarrollo equilibrado.

10.2. Metodologia

La evaluacién de impactos se realizd mediante un sistema matricial, en el que se cruzan las
acciones del proyecto con los componentes ambientales. Esta metodologia incluye la
calificacion de los impactos en cuanto a su magnitud, intensidad, duracidn, plazo, riesgo y
reversibilidad (Buroz, 1994). Las interrelaciones ambientales han sido identificadas mediante
un sistema de matrices de doble entrada, de tipo causa - efecto, en las que en una columna
se enlistan las acciones del proyecto y se las cruza en el eje horizontal con cada uno de los
principales componentes ambientales y sociales. La evaluacion de los impactos generados por
el proyecto se realizé de acuerdo con el siguiente proceso metodolégico:

Grafico 10.1 Proceso Metodoldgico de Evaluacién
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Elaborado por: Alternativa Vision Ambiental, noviembre 2024.
Para la calificacion y valoracion de los impactos se considerd el siguiente punto:

e Criterios Relevantes Integrados (C.R.l.) Segun la Metodologia establecida por (Buroz,
1994)
e Codificacién de Calificacién de Impactos (C.C.1.).

10.1.1. Identificacion de los aspectos ambientales

En esta fase se realiza la identificacion de factores ambientales con la finalidad de identificar
aquellos aspectos ambientales, mismos que podrian ser alterados por distintas acciones del
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proyecto en sus fases (Construccion, Operacién y Mantenimiento, Cierre y Abandono), o sufrir
modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental.

El entorno estd constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales
pertenecen a los siguientes sistemas: medio Fisico, Bidtico y socioeconémico. A cada uno de
estos sistemas pertenecen una serie de subcomponentes ambientales susceptibles de recibir
impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser
afectados por el proyecto.

Basado en la informacién recopilada durante la visita de campo a la Planta de Beneficio de
minerales metalicos SANTINO ASOCIADOS Y COMPANIA Cod. 30000722, asi como la
informacidn proporcionada por el proponente del proyecto, a continuacion, se detalla la lista
de chequeo sobre la cual se elaborard la matriz de impacto ambiental.

Para la identificacion y evaluacién de posibles impactos generados, se ha considerado los
factores ambientales, los cuales se incluyen en la Tabla 10.1. Cabe indicar que estos factores
ambientales son los suministrados por el Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA) del
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica no son definidos por el Equipo
Consultor, por lo tanto, no se pueden modificar.

Tabla 10.1 Identificacidn de los aspectos ambientales e impactos

COMPONENTE
AMBIENTAL

SUBCOMPONENTE FACTOR AMBIENTAL

Material particulado

AIRE Emision de gases de combustion
Ruido
Calidad agua superficial

Fisico AGUA

Morfologia de cuerpos hidricos

Capa organica
SUELO Subsuelo
Calidad de suelo

Cobertura vegetal
FLORA Diversidad y abundancia
Habitats y ecosistemas

Diversidad y abundancia

BIOTICO -
Terrestre Especies amenazadas

FAUNA Habitats y ecosistemas

o Diversidad y abundancia
Acuatica

Habitats y ecosistemas

. Infraestructura y servicios
SOCIOECONOMICO SOCIAL

Empleo
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Uso de recursos locales

Practicas productivas

Organizacion social

Conflictividad social

Salud social y seguridad ocupacional

CULTURAL

Paisaje

Uso actual del suelo

Relaciones interculturales

Elaborado por: Alternativa Vision Ambiental, noviembre 2024.

10.2.1. Identificacion de acciones del proyecto

En esta fase se realiza una identificacién de las acciones susceptibles de producir impactos
durante las fases de un proyecto (Construcciéon, Operacion y Mantenimiento, Cierre y

Abandono).

Al tratarse de un Estudio Ambiental donde las actividades del proyecto ya se estan ejecutando
en el drea de la Planta de Beneficio SANTINO ASOCIADOS Y COMPANIA y en funcién de la
descripcién del proyecto, se ha conformado un registro de acciones principales ocasionadas
por el proyecto en sus fases (Construccion, Operacion y Mantenimiento, Cierre y Abandono),

detalladas en la siguiente tabla.

Tabla 10.2. Actividades y aspectos que pueden producir impactos

FASE DEL
PROYECTO

SUBFASE

ACTIVIDADES

ASPECTOS AMBIENTALES

CONSTRUCCION

Desbroce de
vegetacién

Limpieza de vegetacion

Erosién del suelo
Perdida de cobertura
vegetal
Perdida de habitats
Efecto borde
Creacion de puestos de
trabajo.

Remociény
acondicionamiento

Excavacion

Erosion del suelo, Perdida
de suelo orgdanico
Perdida de habitats
Creacion de puestos de
trabajo.

del suelo

Eliminacidn de suelo

Erosidn del suelo, Perdida
de suelo organico

Nivelacién y
compactacion del suelo

Erosién del suelo, Perdida
de suelo organico
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Perdida de habitats
Creacion de puestos de
trabajo.

Construcciény
adecuacion de
infraestructura

Construcciény
adecuacion de
edificaciones

Generacion de residuos
Generacion de material
particulado
Generacion de emisiones
Generacion de ruido por
actividades de
construccion
Compactacion del suelo
Perdida de habitats
Efecto borde
Creacién de puestos de
trabajo.
Deterioro de la salud de
los trabajadores.

Actividades de replanteo

Generacion de residuos
Generacion de material
particulado
Generacion de emisiones
Generacion de ruido por
actividades de
construccion
Compactacion del suelo.
Deterioro de la salud de
los trabajadores.

Construccion de
relaveras

Generacion de residuos

Generacidn de emisiones

Generacion de ruido por
actividades de
construccién

Compactacion del suelo

Perdida de habitats

Efecto borde

Creacion de puestos de

trabajo.
Deterioro de la salud de
los trabajadores.

Recepcion de minerales

Generacion de emisiones
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OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Actividades de
Beneficio

Generacion de material
particulado
Generacion de ruido
Perdida de habitats
Efecto borde
Creacién de puestos de
trabajo.
Deterioro de la salud de
los trabajadores.

Trituracion

Generacion de emisiones
Generacion de material
particulado
Generacion de ruido
Consumo de energia
Perdida de habitats
Efecto borde
Creacion de puestos de
trabajo.
Deterioro de la salud de
los trabajadores.

Molienda

Generacidn de emisiones
Generacion de material
particulado
Generacion de ruido
Consumo de energia
Consumo de agua
Perdida de habitats
Efecto borde
Creacién de puestos de
trabajo.
Deterioro de la salud de
los trabajadores.

Clasificacion en via
humeda

Consumo de agua
Generacion de efluentes
de proceso
Creacion de puestos de
trabajo.

Lixiviacidon con cianuro

Consumo de agua
Generacion de ruido
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Generacion de residuos
peligrosos
Generacion de efluentes
de proceso
Creacién de puestos de
trabajo.
Deterioro de la salud de
los trabajadores.

Elusion

Consumo de agua
Generacion de residuos
peligrosos
Generacion de efluentes
de proceso
Creacién de puestos de
trabajo.

Electrodeposicidon

Consumo de agua
Generacion de residuos
peligrosos

Limpieza y refinacién del
lodo de oro de la
electrodeposicién

Consumo de energia
Creacion de puestos de
trabajo.

Fundicién oro fino

Consumo de energia
Creacién de puestos de
trabajo.

Flotacidn

Consumo de agua
Generacion de residuos
peligrosos
Generacion de efluentes
de proceso
Derrames de productos
quimicos
Creacién de puestos de
trabajo.
Deterioro de la salud de
los trabajadores.

Manejo de relaves

Generacion de residuos
peligrosos
Derrames de relaves
Creacion de puestos de
trabajo.
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Deterioro de la salud de
los trabajadores.

CIERREY
ABANDONO

Cierre progresivo

Limpieza de vegetacion

Erosidn del suelo
Perdida de cobertura
vegetal
Creacion de puestos de
trabajo.

Rehabilitacidon de areas
sin operacién

Generacion de material
particulado
Reaparicion de especies
de floray fauna
Control de erosién
Creacion de puestos de
trabajo.

Cierre definitivo y
abandono del area

Desmantelamiento de
infraestructura, equipos
y servicios instalados

Generacion de material
particulado
Generacion de emisiones
Generacion de residuos
Generacion de ruido
Reaparicion de especies
de floray fauna
Control de erosion
Creacién de puestos de
trabajo.

Manejo y disposicion de
desechos soélidos

Reaparicion de especies
de flora y fauna
Creacion de puestos de
trabajo.

Remediacién de suelos
contaminados

Reaparicion de especies
de flora y fauna
Creacion de puestos de
trabajo.

Rehabilitacion de
relaveras

Generacion de material
particulado
Generacion de emisiones
Generacion de residuos
Generacion de ruido
Creacion de puestos de
trabajo.
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Generacion de material
particulado

o i Generacion de emisiones
Rehabilitacién de areas . )
Generacion de residuos
desmanteladas . )
Generacion de ruido

Creacién de puestos de

trabajo.

Elaborado por: Alternativa Vision Ambiental, noviembre 2024.

En total se determinaron 25 actividades, las mismas que se categorizaron de la siguiente

manera:

e Fase de Construccion: 7

e Fase de Operacion y Mantenimiento: 11

e Fase de Cierre y Abandono: 7

10.2.2. Identificacion de Impactos ambiental

Los impactos ambientales se definen como “las alteraciones, positivas, negativas, neutras,

directas, indirectas, generadas por una actividad econémica, obra, proyecto publico o

privado, que, por efecto acumulativo o retardado, generan cambios medibles y demostrables

sobre el ambiente, sus componentes, sus interacciones y relaciones y otras caracteristicas
intrinsecas al sistema natural” (MAE, Acuerdo Ministerial No. 061, 2015). A continuacion; se

listan varios ejemplos de impactos ambientales:

Tabla 10.3. Descripcidon de Impactos Ambientales

COMPONENTE

IMPACTO AMBIENTAL

AIRE

Contaminacion de la calidad del aire por emisiones gaseosas debido a
la presencia de los contaminantes CO, NOx pueden ser causadas por la
operacion de motores, movilizacidn de vehiculos y maquinaria pesada.

Contaminacion de la calidad del aire por levantamiento de polvo —
material particulado, particulas suspendidas (polvo) causados por las
operaciones durante el movimiento de equipos y vehiculos.

RUIDO

Incremento de ruido y vibraciones debido al uso de equipos y
maquinaria.

SUELO

Incremento de procesos erosivos y deterioro de la capa fértil de areas
del Proyecto.

Alteracidon y deterioro de la calidad del suelo por disposicién de

desechos sdlidos.
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La falta de implementacion de monitoreos de estabilidad y de
geotecnia puede, generar inestabilidades provocando derrumbes,
pudiendo afectar los componentes fisicos (propiedades fisico quimicas
del suelo).

Cambio de uso de suelo por la ocupacién del suelo para el desarrollo
del proyecto. No existird afectaciones por que el proyecto se
encuentra en un area de suelo industrial.

Deterioro de la calidad fisico-quimica en cuerpos hidricos por
sedimentacion.

Deterioro de la calidad fisico-quimica del recurso hidrico por
generacion de efluentes.

Cambio en la morfologia de los cuerpos hidricos.

Disminucién del caudal disponible por uso de agua.

AGUA Deterioro de la calidad fisico-quimica en cuerpos hidricos por
sedimentacion y generacidon de efluentes provenientes de dareas de
construccion.

Disminucién del caudal en cuerpos hidricos por modificacion de
patrones de drenaje. Alteracion en el volumen de los cuerpos de agua

Aumento de la turbidez en cuerpos hidricos cercanos a vias por
incremento de material particulado.

Pérdida de cobertura vegetal, se genera por la remocidon de vegetacién
para la implantacién de la infraestructura. No existira afectaciones por
que el proyecto se encuentra en un area de suelo industrial.

Composicién y estructura floristica, se genera por la pérdida de la
cobertura vegetal. No existird afectaciones por que el proyecto se
encuentra en un darea de suelo industrial.

Uso del recurso floristico, la remocidn produce la pérdida de especies
utiles para el ser humano y para los animales. No existird afectaciones
por que el proyecto se encuentra en un area de suelo industrial.

FLORA Y FAUNA | Contaminacién del habitat de especies, por derrames.

Estructura y composicion, la pérdida de la calidad del bosque produce
alteracion en la riqueza, abundancia y diversidad de comunidades
bidticas. No existira afectaciones por que el proyecto se encuentra en
un drea de suelo industrial.

Afectacion de periodos reproductivos en especies, ya que se ven
amenazadas por la presencia de personas, actividades e
infraestructura del proyecto.

Continuidad y calidad de habitats, el desbroce produce fragmentacion

del bosque vy altera sus caracteristicas naturales. No existira
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afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo
industrial.

Calidad hidrobioldgica del agua, por el desbroce de vegetacién se
produce erosidn del suelo y esta libera elemento a los cuerpos hidricos
qgue después pueden ser considerados téxicos. Se produce pérdida de
refugio y de recursos alimenticios para la fauna acudtica. No existira
afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo
industrial.

Salud de organismos vivos (enfermedades y/o bioacumulacion),
elementos pueden ingresar a las cadenas troficas y acumularse y
causar enfermedades.

Contaminacion del habitat de especies, por derrames.

Alteraciones al entorno paisajistico. No existird afectaciones por que el
proyecto se encuentra en un area industrial.

Generacion de empleo, podria generarse fuentes de empleo en las
comunidades aledafas al proyecto.

Valor de la tierra, podria ganar plusvalia los terrenos aledafios al
proyecto

Desarrollo econdmico y social, a parte de las fuentes de empleo que
podria darse, el desarrollo econédmico puede verse afectado de forma
positiva tanto tiendas aledanas.

Demografia, el impacto en este componente no se veria afectado ya

que gran parte de empleados viven fuera de la zona de estudio.
SOCIAL

Calidad de Vida, este componente se veria afectado de manera
positiva ya que tanto la generacion de empleo, asi como tiendas,
farmacias y almacenes tendrian mayores ventas.

Nivel de conflictividad. Podria surgir algin descontento por las
actividades del proyecto.

Infraestructura. Afectaciones por la entrada y salida de vehiculos
pesados

Servicios basicos. Afectaciones por la entrada y salida de vehiculos
pesados

Salud. Impactos hacia la salud por entrada y salida de vehiculos
pesados que generan material particulado.

Cambio en la estructura del paisaje natural del area del Proyecto. No
existird afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de
CULTURAL suelo industrial.

Identificacion y recuperacion del recurso arqueoldgico / histdrico, en

caso de identificar recursos arqueoldgicos durante el desbroce vy

“ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO Y
CIERRE DE LA PLANTA DE BENEFICIO DE MINERALES METALICOS “SANTINO ASOCIADOS Y COMPARNIA” (CODIGO
30000722)" 12



& A

vision TINOCO MINING & METALS
CORPORATION TIMICORP C.L.

movimiento de suelos, se debera realizar un rescate arqueolégico en

caso de que el hallazgo sea de interés.

Elaborado por: Alternativa Vision Ambiental, noviembre 2024.

10.2.3. Criterios Relevantes Integrados (CRI)

Terminada la fase de identificacién de impactos ambientales, se continta con la evaluacion o
valoracion de los mismos, para lo cual se tomé como base la matriz de identificacion de
impactos. La valoracion comprende:

e Sobre la matriz resultante se procedid con la calificacidén cuantitativa.

e Valoracién de los efectos a partir de un indice de impacto ambiental, elaborado
siguiendo la metodologia de los CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI).

e La metodologia de los Criterios Relevantes Integrados (Burros, 1994), elabora indices
de impacto ambiental para cada efecto identificado. Esta metodologia se aplica a
proyectos especificos en los que participa un grupo multidisciplinario de profesionales
y especialistas ambientales.

La evaluacién considera una primera fase de calificacion de los efectos, segun los siguientes
criterios:

e Caracter del Impacto o signo

Esta calificacion establece si el impacto de cada actividad del proyecto es beneficioso (signo
positivo) o adversa (signo negativo) en caso de que la actividad no ocasione impactos o estos
sean imperceptibles, entonces el impacto no recibe ninguna calificacion

e Intensidad del Impacto (l)

La intensidad, considera que tan grave puede ser la influencia de la actividad del proyecto
sobre el componente ambiental analizado.

Tabla 10.4. Intensidad del impacto

INTENSIDAD DESCRIPCION VALOR

Bai Cuando el grado de alteracién es pequeno, y la condicidon 1
aja . .
original del componente se mantiene.

Medi Cuando el grado de alteracién implica cambios notorios a su c
€dia . . .
condicién original, pero dentro de rangos aceptables.

Alt Cuando el grado de alteracidon con su condicidn original es 10
a
significativo.

Fuente: (Buroz, 1994)
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e Extension o influencia espacial delo impacto (E)

Esta variable considera la influencia del impacto sobre la delimitacidn espacial del

componente.
Tabla 10.5. Extension o influencia espacial delo impacto (E)
EXTENSION DESCRIPCION VALOR
Cuando su efecto se verifica dentro del drea en que se
Puntual . ) 1
localiza la fuente de impacto
Cuando su efecto se verifica dentro del area en que se ubica
Local la fuente del impacto, pero dentro del territorio 5
administrativo del proyecto
Cuando su efecto abarca el territorio que se encuentra fuera
Extenso . 10
de la propiedad del proyecto

Fuente: (Buroz, 1994)

e Duracion del impacto (D)

Esta variable considera el tiempo que durara el efecto de la actividad del proyecto sobre el
componente ambiental analizado.

Tabla 10.6. Duracién del impacto (D)

DURACION PLAZO VALOR
Menos de 5 afos Corto 1
De 5a 10 afios Mediano 5
Mas de 10 afios Largo 10

Fuente: (Buroz, 1994)

e Magnitud del impacto (M)

Esta variable no necesita ser calificada ya que su valor es obtenido relacionando las tres
variables anteriores (signo, intensidad, extensién y duracién).

M=IxWi+ExWe+DxWd

Dénde:

I = intensidad W, = peso del criterio intensidad
E = extension WE = peso del criterio extension
D = duracién Wp = peso del criterio duracién

“ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO Y
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Varias experiencias previas de calificacidén sugieren que para el calculo de Magnitud se
asignen los siguientes valores de peso:

W intensidad = 0,40
W extension = 0,40
W duracion = 0,20

e Reversibilidad del impacto (RV)

Esta variable considera la capacidad del sistema de retornar a las condiciones originales una
vez cesada la actividad generadora del impacto.

Tabla 10.7. Reversibilidad del impacto (RV)

CATEGORIA CAPACIDAD DE REVERSIBILIDAD VALOR
Baja o irrecuperable 10
Irreversible El impacto puede ser recuperable a muy largo plazo (>30 8

afios) y a elevados costos

Parcialmente . . .
. Media. Impacto reversible a largo y mediano plazo 5
Reversible

Reversible Alta. Impacto reversible de forma inmediata o a corto plazo 1
Fuente: (Buroz, 1994)

e Riesgo o probabilidad del suceso (RG)

Finalmente se valora la probabilidad de ocurrencia del impacto sobre el componente
ambiental analizado.

Tabla 10.8. Riesgo o probabilidad del suceso (RG)

PROBABILIDAD RANGO DE OCURRENCIA VALOR

Bai Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia casi 1
aja
: nula en un rango menor al 10%

) Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia entre
Media 5
10% vy el 50%

Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia mayor
Alta 10
al 50%

Fuente: (Buroz, 1994)

VIA =Y RVWN x RGWE x MWm

Donde:

RV = reversibilidad Wrv = peso del criterio reversibilidad
“ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO Y
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RG = riesgo Wrg = peso del criterio riesgo
M = magnitud Wm = peso del criterio magnitud

Las experiencias previas sugieren que se asigne el siguiente esquema de pesos para el calculo

del VIA.

W magnitud = 0,61

W reversibilidad = 0,22

W riesgo = 0,17

¢ Significancia de los impactos ambientales evaluados

Una vez que se han aplicado las metodologias pertinentes, para identificar los impactos
ambientales, los ordenamos de mayor a menor valor, con el fin de establecer prioridades, en

cuanto a las propuestas y ejecucién de medidas.

Tabla 10.9. Significancia de los impactos ambientales evaluados

VIA SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO

> 8,0
6,0-38,0 Significativo
4,0-6,0 Medianamente Significativo
2,0-4,0

<2,0

e Categorizacion

Fuente: (Buroz, 1994)

Tabla 10.10. Categorizacion

CATEGORIZACION

Probabilidad de ocurrencia muy alta VIA > 8 (muy altos). Maxima

CATEGORIA | . _ . . . .
atencién. Medidas preventivas para evitar su manifestacion.
Probabilidad de ocurrencia alta 6 < VIA < 8 (altos). Medidas
CATEGORIA Il mitigantes o correctivas (preferible estas ultimas). Normalmente
exigen monitoreo o seguimiento.
Probabilidad de ocurrencia moderada 4 < VIA < 6. Medidas
. preventivas, que pueden sustituirse por mitigantes, correctivas o
CATEGORIA Il

compensatorias cuando el impacto se produzca, si aquellas
resultaran costosas.

CATEGORIA IV

Probabilidad de ocurrencia baja o media VIA < 4. No se aplican
medidas, a menos que se trate de areas criticas o de medidas muy
econdmicas.
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Fuente: (Buroz, 1994).
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‘ 10.2.4. Calificacién y Valoracidon de impactos

Tabla 10.11. Matriz de Interacciones entre Factores ambientales y acciones del proyecto

CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO CIERRE Y ABANDONO
Remocidn y Construccidony . X .
Desbroce de L. . L, Cierre Cierre definitivo y abandono
tacis acondicionamiento adecuacion de i del 4
vegetacion - s rogresivo el area
& del suelo infraestructura Actividades de Beneficio prog
o o] m (8 oy < T o2 @ 23 »
o 21S 2|2 8z BB 8. 7 8 2|3, 2 52382 | Bl EEl
23| F |, 3851228282328 3 2|zg5ef n|325 5| 2|2 5838z, a3.8p¢8
e2 | 2 223|855 28E8Zag £ |23238| 5 |85 S |8|=|22250 2358 555
o N o s 2|p 22 gl 2|2 9|5 o 9 3|8 S5 9| o T o B o 2. ® |8 Nt 82 ola sl o AP 3
S o . © o|g ol 2.5 oo 2= o, ale 33 5| 3 o o 2 o = |2 |5 2.2 & 0o|la g 25 &
Se | § SI§52 g2 8l § |80 el®g 2|22/ 8|5 | 2 |Fa3sR32<"S/ 5T
COMPONENTE AMBIENTAL SUBCOMPONENTE FACTOR AMBIENTAL ® Sla <8 <|° &8 <| © = S s |g > S ®la oI 3|7 ol 2l o
e z 5 |8 5 3 S o3 Cleg e
Material particulado X X X X X X X X X X X X X X
AIRE Emision de gases de combustion X X X X X X X X X X X X X X | X
Ruido X X X X X X X X X X X X X X X | X
FISICO AGUA Calidad agua superficial
Morfologia de cuerpos hidricos
Capa organica X X X X X X X X X X X X X
SUELO Subsuelo X X X X X X X X | X
Calidad de suelo X X X X X X X X X X X X X X
Cobertura vegetal X X X X X X X X X X X X X
FLORA Diversidad y abundancia X X X X X X X X X X X X X
BIGTICO Habitats y ecosistemas X X X X X X X X X X X X X X
Diversidad y abundancia X X X X X X X X X X X X X
Terrestre Especies amenazadas
FAUNA Habitats y ecosistemas X X X X X X X X X X X X X X X X
Acudtica Diversidad y abundancia
Habitats y ecosistemas
Infraestructura y servicios
Empleo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X1 X
Uso de recursos locales
SOCIAL Practicas productivas X
Organizacion social
Conflictividad social X X X X X X X X
Salud social y seguridad X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
SOCIOECONOMICO ocupacional
CULTURAL Paisaje X X X X X | X | X X X | X X x| X
Uso actual del suelo X X X X X X X X X X X X X
Relaciones interculturales
POSITIVO
NEGATIVO
Elaborador por: Alternativa Vision Ambiental, noviembre 2024.
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Tabla 10.12. Matriz de Evaluacidn de Impactos

MAGNITUD (M)

VALOR DEL IMPACTO
AMBIENTAL (VIA)

COMPONENTE IMPACTO AMBIENTAL L) 5 ST B o (D1 B U= 3 ST e s U SIGNIFICANCIA CATEGORIA
(Wi = 0,40) - (We = 0,40) - (Wm =0,61) - (Wrv =0,22) - (Wrg
(wd =0,20) =0,17)
+/- | E D M RV RG VIA
Alteracién a la calidad del aire por emisiones gaseosas debido a la presencia de los .
) . Medianamente ,
contaminantes CO, NOx pueden ser causadas por la operacién de motores, - 5 5 1 |42 5 5 4,50 S Categoria lll
ignificativ
AIRE movilizacion de vehiculos y maquinaria pesada. 3
Alteracion a la calidad del aire por levantamiento de polvo — material particulado, .
, . . . Medianamente )
particulas suspendidas (polvo) causados por las operaciones durante el movimiento - 5 5 1 |42 5 10 5,06 S Categoria lll
ignificativ
de equipos y vehiculos. g
RUIDO Incremento de ruido y vibraciones debido al uso de equipos y maquinaria. - 1 1 1 |10 1 5 1,31 Categoria IV
Incremento de procesos erosivos y deterioro de la capa fértil de areas del Proyecto.
No existira afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo - 1 1 1|1, 1 1 1,00 Categoria IV
industrial.
Alteracion y deterioro de la calidad del suelo por disposiciéon de desechos sdlidos. - 1 1 1 |10 5 1 1,42 Categoria IV
SUELO La falta de implementaciéon de monitoreos de estabilidad y de geotecnia puede,
generar inestabilidades provocando derrumbes, pudiendo afectar los componentes - 1 1 1|10 1 1 1,00 Categoria IV
fisicos (propiedades fisico quimicas del suelo).
Cambio de uso de suelo por la ocupacion del suelo para el desarrollo del proyecto. No ,
Lo, . i . . - 1 1 1 1,0 1 1 1,00 Categoria IV
existira afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo industrial.
Deterioro de la calidad fisico-quimica en cuerpos hidricos por sedimentacion. - 1 1 11|10 5 5 1,87 Categoria IV
Deterioro de la calidad fisico-quimica del recurso hidrico por generacién de efluentes. - 1 1 11|10 5 1 1,42 Categoria IV
Cambio en la morfologia de los cuerpos hidricos. - 5 1 1 |26 1 1 1,79 Categoria IV
Disminucién del caudal disponible por uso de agua. - 5 5 1 |42 1 5 3,16 Categoria IV
Deterioro de la calidad fisico-quimica en cuerpos hidricos por sedimentacién
AGUA ¢ a 1l CUerpos P © y Slr 11 0] 1 1 1,00 Categoria IV
generacion de efluentes provenientes de areas de construccion.
Disminucién del caudal en cuerpos hidricos por modificacién de patrones de drenaje. ,
., - 1 1 1 11,0 1 5 1,31 Categoria IV
Alteracién en el volumen de los cuerpos de agua
Aumento de la turbidez en cuerpos hidricos cercanos a vias por incremento de ,
. . - 5 5 1 |4,2 1 5 3,16 Categoria IV
material particulado.
Pérdida de cobertura vegetal, se genera por la remocién de vegetacién para la
implantacion de la infraestructura. No existird afectaciones por que el proyecto se - 1 1 11|10 1 1 1,00 Categoria IV
encuentra en un area de suelo industrial.
FLORA Y FAUNA — — —
Composicidn y estructura floristica, se genera por la pérdida de la cobertura vegetal.
No existira afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo - 1 1 1 1|10 1 1 1,00 Categoria IV
industrial.
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Uso del recurso floristico, la remocién produce la pérdida de especies utiles para el

SOCIOECONOMICO

ser humano y para los animales. No existira afectaciones por que el proyecto se 1 1,0 1,00 Categoria IV
encuentra en un area de suelo industrial.
Contaminacién del habitat de especies, por derrames. 5 2,6 2,55 Categoria IV
Estructura y composicién, la pérdida de la calidad del bosque produce alteracién en la
riqueza, abundancia y diversidad de comunidades biéticas. No existira afectaciones 1 1,0 1,00 Categoria IV
por que el proyecto se encuentra en un area de suelo industrial.
Afectacion de periodos reproductivos en especies, ya que se ven amenazadas por la ,
. o . 5 2,6 3,36 Categoria IV
presencia de personas, actividades e infraestructura del proyecto.
Continuidad y calidad de habitats, el desbroce produce fragmentacién del bosque y
altera sus caracteristicas naturales. No existird afectaciones por que el proyecto se 1 1,0 1,00 Categoria IV
encuentra en un area de suelo industrial.
Calidad hidrobiolégica del agua, por el desbroce de vegetaciéon se produce erosion del
suelo y esta libera elemento a los cuerpos hidricos que después pueden ser
considerados tdxicos. Se produce pérdida de refugio y de recursos alimenticios para la 1 1,0 1,00 Categoria IV
fauna acuatica. No existira afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area
de suelo industrial y no hay cuerpos de agua en la zona.
Salud de organismos vivos (enfermedades y/o bioacumulacidn), elementos pueden ,
. o 1 1,0 1,00 Categoria IV
ingresar a las cadenas troficas y acumularse y causar enfermedades.
Contaminacién del habitat de especies, por derrames. 10 4,4 3,52 Categoria IV
Alteraciones al entorno paisajistico. No existira afectaciones por que el proyecto se i
i . . 1 1,0 1,00 Categoria IV
encuentra en un drea industrial.
Generacion de empleo, podria generarse fuentes de empleo en las comunidades ,
N 1 2,6 3,36 Categoria IV
aledaiias al proyecto.
Valor de la tierra, podria ganar plusvalia los terrenos aledafios al proyecto 1 2,6 3,36 Categoria IV
Desarrollo econdmico y social, a parte de las fuentes de empleo que podria darse, el ,
.. . . ~ 1 2,6 3,36 Categoria IV
desarrollo econémico puede verse afectado de forma positiva tanto tiendas aledanas.
Demografia, el impacto en este componente no se veria afectado ya que gran parte ,
. . 1 1,0 1,31 Categoria IV
de empleados viven fuera de la zona de estudio.
Calidad de Vida, este componente se veria afectado de manera positiva ya que tanto
la generacion de empleo, asi como tiendas, farmacias y almacenes tendrian mayores 1 2,6 3,36 Categoria IV
ventas.
Nivel de conflictividad. Podria surgir algin descontento por las actividades del Medianamente )
5 4,2 4,50 . Categoria lll
proyecto. Significativo
) ) ; Medianamente .
Infraestructura. Afectaciones por la entrada y salida de vehiculos pesados 5 4,2 4,50 . Categoria lll
Significativo
o L. ) . i Medianamente ,
Servicios basicos. Afectaciones por la entrada y salida de vehiculos pesados 5 4,2 4,50 Categoria lll

Significativo
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Salud. Impactos hacia la salud por entrada y salida de vehiculos pesados que generan

Medianamente

Categoria lll

debera realizar un rescate arqueoldgico en caso de que el hallazgo sea de interés.

Categoria IV

material particulado. 10 6.2 >70 Significativo
Cambio en la estructura del paisaje natural del drea del Proyecto. No existira 1 10 100
afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo industrial. ’ ’
CULTURAL Identificacion y recuperacién del recurso arqueoldgico / histérico, en caso de
identificar recursos arqueolégicos durante el desbroce y movimiento de suelos, se 1 1,0 1,00

Elaborador por: Alternativa Visién Ambiental, noviembre 2024..

Categoria IV
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‘ 10.2.5. Jerarquizacion de impactos

Tabla 10.13. Jerarquizacidon de impactos

IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICANCIA CATEGORIA
Salud. Impactos hacia la salud por entrada y salida de vehiculos pesados que generan material particulado. Medianamente Significativo Categoria lll

Alteracién a la calidad del aire por levantamiento de polvo — material particulado, particulas suspendidas (polvo) causados por las operaciones durante el : o )
o ] ] Medianamente Significativo Categoria lll

movimiento de equipos y vehiculos.

Alteracion a la calidad del aire por emisiones gaseosas debido a la presencia de los contaminantes CO, NOx pueden ser causadas por la operacién de motores, : o .

el g , N Medianamente Significativo Categoria lll
movilizacion de vehiculos y maquinaria pesada.

Nivel de conflictividad. Podria surgir algin descontento por las actividades del proyecto. Medianamente Significativo Categoria lll
Infraestructura. Afectaciones por la entrada y salida de vehiculos pesados Medianamente Significativo Categoria lll
Servicios basicos. Afectaciones por la entrada y salida de vehiculos pesados Medianamente Significativo Categoria lll

Contaminacion del habitat de especies, por derrames.

Afectacion de periodos reproductivos en especies, ya que se ven amenazadas por la presencia de personas, actividades e infraestructura del proyecto.

Generacion de empleo, podria generarse fuentes de empleo en las comunidades aledafias al proyecto.

Valor de la tierra, podria ganar plusvalia los terrenos aledafios al proyecto

Desarrollo econdmico y social, a parte de las fuentes de empleo que podria darse, el desarrollo econdmico puede verse afectado de forma positiva tanto tiendas
aledafias.

Calidad de Vida, este componente se veria afectado de manera positiva ya que tanto la generacidon de empleo, asi como tiendas, farmacias y almacenes tendrian
mayores ventas.

Disminucidn del caudal disponible por uso de agua.

Aumento de la turbidez en cuerpos hidricos cercanos a vias por incremento de material particulado.

Contaminacion del habitat de especies, por derrames.

Deterioro de la calidad fisico-quimica en cuerpos hidricos por sedimentacién.

Cambio en la morfologia de los cuerpos hidricos.

Alteracién y deterioro de la calidad del suelo por disposicidn de desechos sélidos.

Deterioro de la calidad fisico-quimica del recurso hidrico por generacién de efluentes.

Incremento de ruido y vibraciones debido al uso de equipos y maquinaria.

Disminucién del caudal en cuerpos hidricos por modificacidn de patrones de drenaje. Alteracion en el volumen de los cuerpos de agua

Demografia, el impacto en este componente no se veria afectado ya que gran parte de empleados viven fuera de la zona de estudio.

Incremento de procesos erosivos y deterioro de la capa fértil de areas del Proyecto. No existird afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo
industrial.

La falta de implementacion de monitoreos de estabilidad y de geotecnia puede, generar inestabilidades provocando derrumbes, pudiendo afectar los
componentes fisicos (propiedades fisico quimicas del suelo).

Cambio de uso de suelo por la ocupacién del suelo para el desarrollo del proyecto. No existird afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo
industrial.

Deterioro de la calidad fisico-quimica en cuerpos hidricos por sedimentacién y generacidn de efluentes provenientes de areas de construccion.

Pérdida de cobertura vegetal, se genera por la remocidn de vegetacién para la implantacién de la infraestructura. No existira afectaciones por que el proyecto se

encuentra en un area de suelo industrial.

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV

Categoria IV
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Composicién y estructura floristica, se genera por la pérdida de la cobertura vegetal. No existird afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo
industrial.

Categoria IV

Uso del recurso floristico, la remocion produce la pérdida de especies utiles para el ser humano y para los animales. No existird afectaciones por que el proyecto se
encuentra en un area de suelo industrial.

Categoria IV

Estructura y composicién, la pérdida de la calidad del bosque produce alteracién en la riqueza, abundancia y diversidad de comunidades bidticas. No existira
afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo industrial.

Categoria IV

Continuidad y calidad de habitats, el desbroce produce fragmentacién del bosque y altera sus caracteristicas naturales. No existird afectaciones por que el
proyecto se encuentra en un drea de suelo industrial.

Categoria IV

Calidad hidrobioldgica del agua, por el desbroce de vegetacién se produce erosidn del suelo y esta libera elemento a los cuerpos hidricos que después pueden ser
considerados tdxicos. Se produce pérdida de refugio y de recursos alimenticios para la fauna acudtica. No existird afectaciones por que el proyecto se encuentra en
un area de suelo industrial.

Categoria IV

Salud de organismos vivos (enfermedades y/o bioacumulacidn), elementos pueden ingresar a las cadenas tréficas y acumularse y causar enfermedades.

Categoria IV

Alteraciones al entorno paisajistico. No existird afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area industrial.

Categoria IV

Cambio en la estructura del paisaje natural del area del Proyecto. No existira afectaciones por que el proyecto se encuentra en un area de suelo industrial.

Categoria IV

Identificacion y recuperacién del recurso arqueoldgico / histérico, en caso de identificar recursos arqueoldgicos durante el desbroce y movimiento de suelos, se
deberd realizar un rescate arqueoldgico en caso de que el hallazgo sea de interés.

Categoria IV

Elaborador por: Alternativa Visién Ambiental, noviembre 2024..
En la matriz de evaluacién de impactos aplicando la metodologia establecida por (Buros, 1994) se obtuvo como resultados los siguientes Valoracién de Impacto Ambientales

e 4 Impactos con calificacion de Medianamente Significativo

e 9 Impactos con calificacion _
e 21 impactos con calificacion _
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10.3. Analisis de los Resultados obtenidos

Aplicando la metodologia de (Buroz, 1994) se obtuvo el Valor de Impacto Ambiental y se
realizado jerarquizacion de cada unos de los impactos evaluados con el resultado de
significancia obtenido.

1) LosImpactos con valores mayores de Significancia en la en todas las fases del proyecto
son:

2) Salud: Impactos hacia la salud por entrada y salida de vehiculos pesados que generan
material particulado.

3) Alteracion a la calidad del aire por levantamiento de polvo — material particulado,
particulas suspendidas (polvo) causados por las operaciones durante el movimiento
de equipos y vehiculos.

4) Alteracion a la calidad del aire por emisiones gaseosas debido a la presencia de los
contaminantes CO, NOx pueden ser causadas por la operaciéon de motores,
movilizacion de vehiculos y maquinaria pesada.

5) Nivel de conflictividad: Podria surgir algin descontento por las actividades del
proyecto.

6) Infraestructura: Afectaciones por la entrada y salida de vehiculos pesados

7) Servicios bdsicos: Afectaciones por la entrada y salida de vehiculos pesados

“ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO Y
CIERRE DE LA PLANTA DE BENEFICIO DE MINERALES METALICOS “SANTINO ASOCIADOS Y COMPANIA” (CODIGO
30000722)” 24



D

vision ambienta TINOCO MINING & METALS
CORPORATION TIMICORP C.L.

Grafico 10.2. Impactos con mayor Significancia.

Salud. Impactos hacia la salud por entrada y salida de 5,7
vehiculos pesados que generan material particulado.

Alteracion a la calidad del aire por levantamiento de polvo
— material particulado, particulas suspendidas (polvo) 5,06
causados por las operaciones durante el movimiento de
equipos y vehiculos.

Alteracion a la calidad del aire por emisiones gaseosas
debido a la presencia de los contaminantes CO, NOx 4,5
pueden ser causadas por la operacién de motores,
movilizacion de vehiculos y maquinaria pesada.

Nivel de conflictividad. Podria surgir algin descontento 4,5
por las actividades del proyecto.

Infraestructura. Afectaciones por la entrada y salida de 45
vehiculos pesados

Servicios bésicos. Afectaciones por la entrada y salida de 45
vehiculos pesados

Elaborador por: Alternativa Vision Ambiental, noviembre 2024..

10.4. Conclusion de impactos detectados

10.4.1. Impactos Negativos

a) Fases de Construccion - Operacion y Mantenimiento - Cierre y Abandono

¢ No se han identificado impactos negativos altamente significativos relacionados con
el proyecto.

e En laidentificacion y evaluacién ambiental realizada, tanto los impactos negativos y
medianamente significativos generados se concentran en la etapa de construccién,
operacion y mantenimiento, sin embargo, con una adecuada planificacién, con
capacitaciéon en el tema ambiental continuamente a los trabajadores y aplicando las
medidas preventivas, correctivas y de mitigaciéon, se reducira significativamente los
impactos negativos potenciales.

e Para mitigar y remediar estos impactos identificados, se debera tomar en cuenta todo
lo estipulado en el Plan de Manejo Ambiental.
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‘ 10.4.2. Impactos Positivos

b) Fases de Construccion - Operacion y Mantenimiento - Cierre y Abandono

e Lageneracion de empleo se vera influenciada con impactos altamente positivos en las
dos fases del proyecto construccién, operacién y mantenimiento, cierre y abandono.

e Las actividades a realizarse una vez que el proyecto haya cumplido la vida atil son
altamente beneficiosas para los componentes fisico, bidtico y socioecondmico.
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