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5 Inventario Forestal y Valoracion Econdmica

5.1 Introduccion

Como parte del proyecto “Estudio Complementario al EIA y PMA para la fase de desarrollo y produccion
del blogue Eno-Ron, para la construccion de las plataformas Eno Norte y Eno Sur, perforacién de 10
pozos de explotacion en cada una, instalacion de antenas de comunicaciéon en cada plataforma; y la
instalacion de lineas de flujo, cables de poder y fibra 6ptica en los derechos de via” se ha ejecutado el
correspondiente Inventario de Recursos Forestales en funcién de lo sefalado por el Ministerio del
Ambiente (actualmente Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica MAATE), quien expidié el
Acuerdo Ministerial 076 (R. O. No. 766 de 14 de agosto de 2012) en el que se describen entre otros
articulos y disposiciones, que: “Para la ejecucion de una obra o proyecto que requiera la licencia
ambiental y en el que se pretenda remover la cobertura vegetal, el proponente debera presentar como un
capitulo dentro del Estudio de Impacto Ambiental el respectivo Inventario de Recursos Forestales”.

Ese mismo ano, mediante R. O. No. 812 de 18 de octubre de 2012 se emite el Acuerdo Ministerial 134,
reformando algunos articulos y disposiciones del Acuerdo Ministerial 076 y se agrega que: “Los costos
de valoracion por cobertura vegetal nativa a ser removida en la ejecucion de obras o proyectos publicos y
estratégicos realizados por personas naturales o juridicas, publicas y privadas que requieran de licencia
ambiental, se utilizara el método de valoracién establecido en el Anexo 1 del mencionado Acuerdo
Ministerial”.

El presente capitulo fue elaborado conforme al requisito del articulo 434 literal a [sic] del Reglamento al
Cédigo Organico del Ambiente, publicado en el Registro Oficial No. 507-Suplemento de 12 de junio de
2019, en el que se indica: “Los estudios de impacto ambiental deberan contener, al menos, los siguientes
elementos: ‘Inventario forestal’, de ser aplicable”.

La valoracién que se incluye en el Acuerdo Ministerial 134 establece la metodologia que debera aplicarse
para calcular el aporte econémico de los bosques en los casos en que por actividades extractivas o de
cambio de uso de suelo se proceda al desbroce de cobertura vegetal nativa. Para calcular este aporte
econémico se parte del inventario del recurso forestal, el cual constituye el insumo necesario para
realizar la valoraciéon econémica de bienes y servicios ambientales.

El acto de valorar, de acuerdo con el diccionario de la Real Academia de la Lengua Esparfola, supone
“senalar el precio de algo” o, en términos méas generales “establecer el valor de una cosa, bien o
producto”. De igual manera, valor de acuerdo con la misma fuente es el “grado de utilidad o aptitud de las
cosas para satisfacer las necesidades o proporcionar bienestar o deleite”.

Es importante, ademas, indicar que la biésfera brinda una serie de servicios ambientales que permiten
satisfacer necesidades humanas y, por tanto, aumentan el bienestar de las personas, y que pueden ser
valorados econémicamente.

Partiendo de ambas premisas, la valoracion ambiental pretende establecer un costo monetario por
concepto de la ganancia o pérdida del bienestar o utilidad que experimentan las personas a causa de
una mejora o dafio de un activo ambiental accesible a dichas personas; por tal motivo, la valoracion
ambiental constituye una herramienta clave para la adecuada definicion de las herramientas de gestion y
politicas ambientales, las cuales para su Optimo funcionamiento requieren establecer una cuantia
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apropiada del impuesto pigouviano' requerido para determinar los puntos de eficiencia social maxima a
alcanzar mediante regulaciones basadas en andlisis costo-beneficio socioambientales?.

La valoracion ambiental puede definirse formalmente como el conjunto de las técnicas y métodos que
permiten medir las expectativas de beneficios y costos derivados de una o varias de las siguientes
acciones:

> Uso o explotacién de un activo ambiental
> Ejecucién de una accion de mejora ambiental
> Generacion de un dafo ambiental

El principal problema asociado con este tipo de enfoque reside en la ausencia de mercados reales para
los bienes y servicios ambientales valorados, lo cual se traduce en la falta de datos econémicos caso-
especificos para realizar la valoracion. Adicionalmente, es importante tener en cuenta que la valoracion
de servicios y bienes ambientales fluctuara en funcién de las caracteristicas propias del servicio o bien
evaluado entendiéndose que a mayor cantidad de servicios ambientales que brinde un activo ambiental y
a medida que dicho activo sea mas escaso, mayor sera el costo asociado a la valoracién ambiental de
los bienes y servicios.

Este problema se aborda a través de la utilizacion de métodos indirectos de mercado (métodos de
valoracion, contingente, no contingente, métodos hedonicos, costo de viaje, voluntad de pagar, entre
otros), para el caso de la ausencia de datos y de efectuar la valoraciéon en funcién de una clasificacion
ecosistémica para el caso de la variacion intrinseca.

5.2 Datos Generales del Area de Estudio

A continuacién, se detallan los datos generales del area de estudio del proyecto:

' Los impuestos pigouvianos son un tipo de impuesto que busca corregir una externalidad negativa. El impuesto busca lograr que el
costo marginal privado (lo que le cuesta al productor producir) mas el impuesto sean iguales al costo marginal social (lo que le
cuesta a la sociedad, incluyendo al productor, que se produzca). Este impuesto no genera una pérdida en la eficiencia de los
mercados dado que internaliza los costos de la externalidad a los productores o consumidores en vez de modificarlos (Azqueta,
2002).

2 Pretende determinar la conveniencia de un proyecto mediante la enumeracién y valoracion posterior en términos monetarios de
todos los costes y beneficios derivados directa e indirectamente de dicho proyecto.
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Tabla 5-1 Ficha de Datos Generales del Area del Proyecto
Superficie del area geografica 804,18 ha
Superficie total por intervenir por el proyecto | 14,62 ha
Superficie de infraestructura nueva 7,62 ha
Superficie del censo forestal 7,62 ha

Certificado de interseccion

Oficio No. MAATE-SUIA-RA-DRA-2024-00163 de 28 de octubre
de 2024 (Ver Anexo A.4 Certificado Interseccion, CI_EC Eno
Norte Sur 2024 y Anexo D. Cartografia, 1.1-2 BASE)

Cabe indicar que el area geografica del proyecto No Interseca
con Areas Naturales Protegidas (Ver Anexo D. Cartografia, 1.1-
6 AREAS NATURALES)

Coordenadas de los sitios de muestreo

El muestreo se realizd en el 100 % del area de intervencion, por
lo cual las coordenadas de los sitios son las mismas que las
areas requeridas por el proyecto, ubicadas en Anexos\Anexo B.
Documentos de Respaldo\B.5 Descripcion de proyecto.

Fecha de elaboracion del inventario forestal

Del 6 al 11 de noviembre de 2023.

Nombre del profesional responsable de la
elaboracion del inventario forestal y registro
SENESCYT

Luis Bernardo Castedo Navia, nimero de registro Ingeniero
Forestal (5126R-12-13261) y nimero de registro Magister
(5126R-12-13260).

F
E

5

uente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
laboracién: Entrix, diciembre 2023

2.1

Coordenadas de las Areas Requeridas por el Proyecto

Las coordenadas de la infraestructura constan en el Anexo B. Documentos de Respaldo\B.5 Descripcion
de proyecto, debido al nimero elevado de datos.

5.3

Objetivo General

Realizar el inventario de los recursos forestales a través de un muestreo representativo para obtener los
insumos que permitan calcular el valor econémico total de la cobertura vegetal nativa a ser intervenida.

5.3.1 Objetivos Especificos

> Determinar el area de cobertura vegetal nativa presente dentro de la implantacion del proyecto.

> Calcular la intensidad y la confiabilidad de la muestra en funcién de la cobertura vegetal nativa a ser
intervenida.

> Calcular las variables dasonémicas del inventario forestal realizado.

> Clasificar las especies de acuerdo con su importancia ecoldgica.

> ldentificar los bienes y servicios ambientales dentro del area de intervencién.

> Realizar los calculos de la valoracion econdmica de los bienes y servicios ambientales identificados.
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5.4 Ubicacion Politico-Administrativa del Proyecto

Las actividades del presente proyecto se desarrollan en:

Tabla 5-2 Ubicacion del Proyecto
Provincia Canton Parroquia
Lago Agrio El Eno
Sucumbios
Shushufindi San Pedro de los Cofanes

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

5.5 Sistema de Clasificacion de la Vegetacion

De acuerdo con el Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE, 2013), a
continuacion, se detalla el ecosistema presente en el area del proyecto (Anexos\Anexo D. Cartografia/
3.2-1 ECOSISTEMAS).

5.5.1 Inter01

El proyecto se desarrollara dentro de areas intervenidas.

5.6 Uso de Suelo y Cobertura

La cobertura vegetal se obtuvo mediante la técnica de Clasificacion No Supervisada, la cual consiste en
extraer muestras de los valores de cada pixel para ayudar al software a interpretar la imagen de forma
automatica, proporcionando una clasificacion para la exclusion. El proceso se realizé con el software
ArcGis 10.2 y la herramienta Iso Cluster Unsupervised Classification, en donde a la imagen se le ordena
utilizar signaturas de misma respuesta espectral y posteriormente se realiza una clasificacién manual, de
tal manera que se configuren las clases definidas durante el levantamiento de campo. La imagen satelital
adquirida para el proyecto es imagen SPOT7, con 4 nimero de bandas, de 1,5 m/ pixel de resolucién
espacial, afio 2022 (Anexos\Anexo D. Cartografia/3.1-10 COBERTURA).

En base a lo descrito anteriormente, los resultados se describen a continuacion:

Tabla 5-3 Uso de Suelo y Cobertura
Cobertura y Uso de la Tierra Area (ha) Porcentaje (%)
Cultivo 2,11 14,43
Erial (suelo descubierto) 4,00 27,36
Mosaico 0,47 3,21
Pastizal 6,95 47,54
Vegetacion herbacea 1,09 7,46
Total 14,62 100,00

Nota. — El andlisis de cobertura vegetal realizado incluye a la infraestructura existente y a la nueva, lo cual da una
superficie de 14,62 ha.

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023
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5.7

Areas de Intervencion del Proyecto

A continuacion, se detalla el desglose de las areas de intervencién de acuerdo con la cobertura presente:

Tabla 5-4 Desglose de las Areas de Intervencion del Proyecto en ha

Infraestructura/ Erial (suelo . .

Cobertura Cultivo (ha) descubierto) Mosaico (ha) Pastizal (ha) Veget’acmn Total, Existente | Total, Nuevo Aclaraciones

Herbacea (ha) |(ha) (ha)

Vegetal (ha)

DDV existente-

linea de flujo

Eno Norte-Eno 0,24 2,50 0,44 0,09 0,24 3,52 - -

2
El nuevo DDV

PDV nuevo- abarca la linea

linea de flujo de fluio v via de

Eno Norte-Eno |- 0,01 - 1,77 0,23 - 2,01 10y

. acceso a la

2yviade ataf E

20650 plataforma Eno
Norte
Comparte area
con el DDV

DDV existente- existente de la

linea de flujo 1,65 1,42 0,02 0,76 0,07 3,91 - linea de flujo de

Eno Sur-Eno 2 Eno Norte en
0,23 ha al
ingreso a Eno 2
El nuevo DDV

DDV nuevo- abarca la linea

linea de flujo ) ) ) de flujo y la via

Eno Sur-Eno 2y 0,22 0,07 0,66 0.96 de acceso ala

via de acceso plataforma Eno
Sur
El censo forestal
abarca toda la
infraestructura

Plataforma Eno ) ) 210 ) ) 210 nueva, como las

Norte plataformas,
vias de acceso
y derechos de
via
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Infraestructura/ Erial (suelo ‘2 .

Cobertura Cultivo (ha) descubierto) Mosaico (ha) Pastizal (ha) x:?:;?:(;:?ha) {I?atf I, Existente {I?atf I, Nuevo Aclaraciones

Vegetal (ha)
El censo forestal
abarca toda la
infraestructura

Plataforma Eno ) ) 1,57 0,56 ) 212 nueva, como las

Sur plataformas,
vias de acceso
y derechos de
via

Total 2,11 4,00 0,47 6,95 1,09 7,43 7,19 -

1. En el DDV existente-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 se evidenci6 que toda el area esta intervenida.

2. En el DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 se evidencié que toda el area esta intervenida.

3. En el DDV existente-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 se evidencié que toda el area esta intervenida.

4. En el DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 se evidencié que toda el area esta intervenida.

5. En la plataforma Eno Norte y via de acceso se evidencié que toda el area esta intervenida, registrando algunos arboles nativos ubicados de forma dispersa,

por tal razén de determind realizar un censo forestal.
6. En la plataforma Eno Sur y via de acceso se evidencié que toda el area esta intervenida, registrando algunos arboles nativos ubicados de forma dispersa, por

tal razén se determiné realizar un censo forestal.

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023

Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Como se puede ver en la tabla anterior, el proyecto ocupara una superficie de 14,62 ha, de la cual 7,43 ha es existente y 7,19 ha es nuevo.
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5.8 Metodologia del Inventario Forestal

Consiste en la recoleccion sistematica de datos sobre los recursos forestales de una zona determinada.
Permite la evaluacion del estado actual y sienta las bases del analisis y la planificaciéon que constituyen el
punto de partida de una gestion forestal sostenible. Su importancia radica en que solo es posible adoptar
decisiones que se funden en informacion fiable y sélida, por lo que es necesario un proceso ciclico de
recoleccién de datos, adopcion de decisiones y evaluacion de los resultados obtenidos (FAO, 2023).

La importancia del inventario forestal en relaciéon con el calculo de la valoracion econdmica de los bienes
y servicios de un bosque nativo radica en que la caracterizacion del bosque permite evidenciar su estado
de conservacion, asi como la disponibilidad de especies vegetales de interés en términos maderables, no
maderables, farmacéuticos, agricolas, entre otros. De ahi la importancia de realizar el inventario de la
manera mas fidedigna posible para obtener los datos que se necesitan para elaborar el presente capitulo
del EIA.

El inventario forestal resume varios insumos importantes para efectuar la valoracidon econdémica; entre
ellos se destaca la identificacion de si el bosque pertenece al Patrimonio de Areas Naturales del Estado,
Bosques y Vegetacién Protectores o Patrimonio Forestal del Estado. Se debe determinar si dicha area
pertenece ademas al programa Socio Bosque, ya que en ese caso la valoracion debe incluir los costos
asociados a los valores que los propietarios suscritos a dicho convenio dejarian de percibir.
Adicionalmente, es importante considerar la clasificacion de uso de suelo del area analizada, que resulta
de la caracterizacion del inventario forestal; sin embargo, el mayor aporte del inventario se remite a la
caracterizacion especifica de las especies vegetales que componen el area de analisis.

Para efectuar el calculo de las variables dasondémicas del inventario forestal se usaron las formulas
propuestas por Urrego y Echeverri (2000), Ogawa et al. (1965) y Campbell et al. (1986).

5.8.1 Tipo de Muestreo

Debido al costo y a las limitaciones de tiempo, los inventarios se suelen llevar a cabo utilizando técnicas
de muestreo. El principio general del muestreo consiste en seleccionar un subconjunto de una poblacion
y obtener conclusiones de la muestra para toda la poblacion. La seleccion del disefio de muestreo mas
apropiado se realiza en base a varias consideraciones. Las dos consideraciones basicas son definir si el
objetivo es establecer un sistema de monitoreo (mediciones repetidas a lo largo del tiempo) y si se
dispone o no de informacidn auxiliar (fotografias aéreas o imagenes de satélite) (FAO, 2023).

Tomando en cuenta la definicién de bosque nativo que consta en el glosario de términos del Acuerdo
Ministerial 125 Normas Para el Manejo Forestal Sostenible de los Bosques, publicado el 22 de febrero de
2015 en el cual indica lo siguiente: “Bosque nativo. - ecosistema arbéreo, primario o secundario,
regenerado por sucesién natural, que se caracteriza por la presencia de arboles de diferentes especies
nativas, edades y portes variados, con uno o mas estratos. Para fines de las presentes normas, no se
considera como bosque nativo a formaciones pioneras, y a aquellas formaciones boscosas cuya area
basal, a la altura de 1,30 metros del suelo, es inferior al 40% del area basal de la formacién boscosa
nativa primaria correspondiente”; y en base a la informacion obtenida previamente, se plantea la
construccion de plataformas con sus vias de acceso e implementacién de lineas de flujo en areas
intervenidas y con presencia de algunos arboles nativos. Por lo antes mencionado, se planificé aplicar el
muestreo al 100 % de las areas de construccién y derechos de via (lineas de flujo) (censo forestal); es
decir, evaluar todos los arboles dentro de la superficie de la implantacion mencionada anteriormente.

5.8.1.1 Censo Forestal al 100 %

El censo se realiz6 en las areas con presencia de individuos arbéreos pertenecientes a especies nativas,
descritas en las tablas anteriores. El muestreo contd con la participacion de un equipo forestal,
conformado de la siguiente manera:
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> Un ingeniero forestal
> Un dendrélogo forestal
> Dos asistentes de campo

Antes de comenzar las actividades de campo, se realizé la capacitacion del método de registro a ser
utilizado, forma de trabajo y la responsabilidad de cada uno de los integrantes del equipo forestal.

En las areas de construccion de las plataformas el trabajo inicié con la delimitaciéon del perimetro, y
luego, caminando en forma de espiral se inici6 con el registro. Durante la caminata se busc6 arboles con
diametro a la altura del pecho mayor o igual a 10 cm; una vez identificado el arbol, se inici6 con la
limpieza del fuste para obtener medidas exactas del diametro; seguidamente, con una estaca de 1,30 m
de largo se efectué la primera marcacioén horizontal con aerosol rojo; luego, se midi6 el didmetro en la
marca realizada anteriormente; de ahi, se hizo la estimacién de la altura total y comercial de cada arbol.
Consecutivamente, el dendrélogo forestal efectud la identificacion de la especie del arbol censado
utilizando técnicas de reconocimiento al nivel foliar y caracteristicas fustales. Finalmente, uno de los
asistentes de campo marc6 en el fuste del arbol censado el cédigo o numeracion asignado por el
ingeniero forestal, que a la par de las actividades mencionadas anteriormente realizé el registro de todas
las variables dasondmicas, manejo del GPS y mapas de campo, para garantizar el éptimo desarrollo del
trabajo.

En los DDV: primero, se delimit6 el eje; seguidamente, se inicié6 con el registro considerando el ancho
permitido en la ley ambiental vigente utilizando la metodologia descrita anteriormente, con la diferencia
de que en este caso al ser un area lineal el avance del censo fue de derecha a izquierda de izquierda a
derecha y viceversa (zigzag) sin obviar ningun arbol presente en el area delimitada hasta llegar al final.
Cabe recalcar que la mayoria de las areas estan intervenidas con poca presencia de arboles
(Anexos\Anexo C. Registro Fotografico\C.5 Comp. Forestal).

5.8.1.1.1 Altura Total y Comercial

Para la estimacion de las alturas de los arboles se realizaron mediciones aleatorias con una estaca
graduada de 10 m, permitiendo visualizar de mejor manera el estrato arb6reo presente y evitando
subestimar demasiado las alturas de los arboles. Para cada individuo inventariado se determiné la altura
total (HT) y altura comercial (HC) (Anexos\Anexo B. Documentos de Respaldo\B.4 Comp. Forestal\B.4.1
Tablas Inventario Forestal).

5.8.1.1.2 Diagnostico Cuantitativo

El diagnéstico cuantitativo se realizé dentro de cada parcela de muestreo, registrando cada uno de los
arboles que se hall6. Las variables registradas se detallan a continuacién:

> No. de individuo

> Cobdigo de la parcela

> Familia

> Nombre cientifico

> Uso (maderable/no maderable)

> Aprovechamiento condicionado (si/no)

> Especie medicinal (si/no)

> Circunferencia a la altura del pecho (cm)

> Altura total
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> Altura comercial

Todos los datos obtenidos sirvieron para realizar el diagnéstico cuantitativo (Anexos\Anexo B.
Documentos de Respaldo\B.4 Comp. Forestal\B.4.1 Tablas Inventario Forestal).

5.8.2 Fase de Oficina y Analisis de Datos

5.8.2.1 Area Basal (AB) en m?

El area basal es la superficie de una seccién transversal del tallo o tronco de un arbol a una altura de 1,3
m (Lépez Pefia, 2008).

AB = ("/,) x D?
Donde:
m = Constante
D = Didmetro a la Altura del Pecho

5.8.2.1.1 Area Basal por Hectarea

El area basal por hectarea se calculd con la siguiente féormula:
n
AB/h —E?w
/ha = A
13

Donde:
AB/ha = Area Basal por Hectarea
AB = Area Basal
A= Area

El area basal por hectarea varia segun el tamafo de los arboles individuales y el area de muestreo
(Lépez Pena, 2008).

5.82.2 Volumen de Madera en Pie
Se determin6 mediante la siguiente férmula, (Cancino, 2006):
V=ABxHT x f
Donde:
V = Volumen
AB = Area basal
HT = Altura total

f = Constante latifoliadas

5.8.2.2.1 Volumen por Hectarea

Es el volumen de madera en metros cubicos por hectarea de toda el area en estudio (Cancino, 2006).

5.8.2.3 Estructura Vertical

Para poder caracterizar la morfologia de la vegetacién arbérea se realiz6 lo siguiente:
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5.8.2.3.1 Estratificacion del Perfil del Bosque

Para visualizar la presencia de estratos en las areas de muestreo se realizaron diagramas de dispersion
de copas, los cuales corresponden a una gréafica cartesiana donde los arboles se representan por
coordenadas generadas por los valores de la altura total (HT) para el eje de las ordenadas y la altura
comercial (HC) en el eje de las abscisas o la distancia horizontal cuando se cuenta con esta informacion.
5.8.2.3.2 Pisos Sociolégicos

Para establecer el estado sucesional en el que se encuentra la vegetacion arbérea al momento de las
mediciones se ubicd el dosel en tres pisos tomando como referencia la altura total de cada uno de los
individuos censados.

5824 Estructura Horizontal

Permite evaluar el comportamiento de los arboles individuales y de las especies en la superficie del
bosque. Esta estructura se evalud a través de indices que expresan la ocurrencia de las especies, lo
mismo que su importancia ecoldgica dentro del ecosistema. Se calcularon las abundancias, dominancias,
frecuencias y se generd el indice de Valor de Importancia (1. V. 1) (Krebs, 1989; Lamprecht, 1990).

5.8.2.4.1 Abundancia

Hace referencia al nimero de arboles por especie; se calculd la abundancia y la frecuencia relativas.

Abundancia Relativa

Se refiere a la proporcion de los individuos de cada especie en el total de los individuos del ecosistema.
Aby, =~ x 100
TN

Donde:
n; = numero de individuos de la iésima especie

N = Numero de individuos totales en la muestra

5.8.2.4.2 Dominancia

Entendida como el espacio que ocupa cada especie, se calculé la dominancia absoluta y la dominancia
relativa.

Dominancia Relativa

Se refiere a la proporcién de una especie en el area total evaluada.

°  AB;
Donde:
Dy, = Dominancia relativa
AB, = Area basal total muestreada (m?)
AB; = Area basal de la iésima especie en (m?)
5.8.2.4.3 indice de Valor de Importancia

Se calcul6 para cada especie a partir de la suma de la abundancia relativa, la frecuencia y la dominancia
relativas.

IVI = AnR + DmR
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Donde:

Nede arboles

AnR =
" N2 Total de las especies

Area Basal de la especie
DmR = - — % 100
Area Basal total de las especies

5.8.2.4.4  Distribucion Diamétrica
El nimero de intervalos se determinara aplicando la siguiente ecuacion:
n= YN
Donde:
N = Numero de datos

n = Numero de intervalos

5.8.2.5 Diversidad de Especies (Indices)

Se refiere al numero de especies, como también al nimero de individuos de cada especie existente en
un determinado lugar; para este estudio se utilizé el indice de Simpson.

5.8.2.5.1 indice de Simpson

Se determin6 mediante la siguiente formula:

s=2pi2

Donde:
S = indice de Simpson
p; = numero de individuos de la iésima especie

Este indice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de una poblacién de N
individuos —que provengan de la misma especie, si una especie dada i (i =1, 2..., S) es representada en
la comunidad como Pi (proporcién de individuos) — pertenezcan a la misma especie; esto se denomina
probabilidad conjunta [(Pi) (Pi), o Pi2]. El indice varia inversamente con la heterogeneidad: si los valores
del indice decrecen, la diversidad crece (Magurran, 2013).

El indice de Simpson se encuentra en un rango de 0-1. Cuando el valor se acerca a 1, se interpreta
como completa uniformidad en la comunidad; mientras el valor se acerca mas a cero, la comunidad es
mas diversa.

Tabla 5-5 Interpretacion Para el indice de Simpson
Valores Interpretacion
0-0,35 Diversidad alta
0,36-0,75 Diversidad media
0,76-1 Diversidad baja

Fuente: Granda, V & Guaman, S, 2006
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

A medida que el indice se incrementa, la diversidad decrece, por lo que el indice de Simpson se presenta
habitualmente como una medida de la dominancia. Por tanto, el indice de Simpson sobrevalora las
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especies mas abundantes en detrimento de la riqueza total de especies; entonces, entre mas se acerque
el valor a 1, la diversidad disminuye (Magurran, 2013).

5.8.2.5.2 indice de Shannon Weaver

El indice de Shannon mide (el reciproco de) la probabilidad de seleccionar todas las especies en la
proporcién con que existen en la poblacion, es decir, mide la probabilidad de que una muestra
seleccionada al azar de una poblacién infinitamente grande contenga exactamente n_1 individuos de
especie 1, n_2 de especie 2, y n_s individuos de la especie S (Jorgensen, 2008).

El indice de Shannon se basa en la teoria de la informacién y, por tanto, en la probabilidad de encontrar
un determinado individuo en un ecosistema. El indice contempla la cantidad de especies presentes en el
area de estudio (riqueza de especies) y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies
(abundancia) (Magurran, 2001).

Se determiné mediante la siguiente férmula:

S
H' = —Z p; log,p;
i=1

Donde:
S = Numero de especies (la riqueza de las especies)
p; = Proporcién de individuos de la espcie i respecto al total de individuos
n.
(es decir a la abundancia relativa de la especie i): ﬁl
n; = Numero de individuos de la especie i
N = Numero de todos los individuos de todas las especies
Tabla 5-6 Interpretacion Para el indice Shannon Weaver
Valores Interpretacion
0-1,9 Diversidad baja
2-3 Diversidad media
>3 Diversidad alta

Fuente: Pla, Laura, agosto de 2006
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

El indice de Shannon, de Shannon-Weaver o de Shannon-Wiener se usa en ecologia u otras ciencias
similares para medir la biodiversidad especifica. Se expresa con un nimero positivo que en la mayoria
de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores
inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies. No
tiene limite superior 0, en todo caso, lo da la base del logaritmo que se utilice. Los ecosistemas con
mayores valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral, y los menores, las zonas desérticas. La
ventaja de un indice de este tipo es que no es necesario identificar las especies presentes, basta con
poder distinguir unas de otras para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y el recuento
total (Pla. Laura, 2006).

5.8.2.6 Clasificacion de Especies

Parte del presente trabajo implicé la identificacion de las especies, guiandose con revisién bibliogréafica
especializada que se describe a continuacién: Enciclopedia de las plantas utiles del Ecuador (De la
Torre, L. et al.,, 2008), Trépicos (Trépicos, 2021), Libro rojo de las plantas endémicas del Ecuador
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(Valencia, R. et al., 2018), Familias y géneros arbdreos del Ecuador (Palacios, 2011) y Normas para el
manejo forestal sustentable para aprovechamiento de madera en Bosque Humedo (MAE, 2014). Con
este material se pudo clasificar a las especies con las siguientes caracteristicas:

> Especies con aprovechamiento condicionado (Normas para el manejo forestal sustentable para
aprovechamiento de madera en Bosque Humedo).

> Especies de interés ecoldgico (Enciclopedia de las plantas utiles del Ecuador, Familias y géneros
arbéreos del Ecuador).

> Especies nativas (Trépicos).

> Especies endémicas (Libro rojo de las plantas endémicas del Ecuador, Trdpicos).
> Especies medicinales y sus usos (Enciclopedia de las plantas tiles del Ecuador).
> Estado de conservacién (CITES, libros rojos, UICN).

> Especies de interés econémico (Normas para el manejo forestal sustentable para aprovechamiento
de madera en Bosque Hiumedo).

5.9 Valoracion Econdmica de Bienes y Servicios Ambientales

El alcance del presente estudio comprende la determinacién del valor econémico total por concepto de
los bienes y servicios ambientales que se perderian debido al desbroce de cobertura vegetal nativa de
las areas a intervenir. Para ello, es importante delimitar el alcance del término Bosque nativo, para lo cual
se utilizara la definicion establecida en el Manual operativo unificado del proyecto Socio Bosque, de junio
de 2011, en el cual se establece que:

“Se considera bosque nativo toda formacidén vegetal compuesta por especies nativas y resultante de un
proceso natural de sucesion ecologica. Ademas, esa formacion vegetal debe brindar dos o mas de los
tres servicios ambientales detallados a continuacion: refugio de biodiversidad, regulacion hidrolégica y
almacenamiento de carbono. Se excluye de la definicién de bosque nativo:

> Plantaciones forestales destinadas a la comercializacién de madera.
> Plantaciones con especies exéticas.

> Bosques secundarios que han iniciado su proceso de regeneraciéon natural después de 1990 o que
evidencien extraccion de madera”.

La presente valoracién incluy6 los criterios metodoldgicos sugeridos en el Anexo No. 1 de los acuerdos
ministeriales 076 y 134 y Valoraciones Econémicas de Servicios Ambientales, anteriormente realizadas
por Entrix para proyectos diversos.

En términos generales, la valoracién economica de los bienes y servicios ambientales del bosque y
vegetacion nativa resulta de: (i) la caracterizacion del bosque que es consecuencia del levantamiento
especifico del inventario forestal del area de estudio; y (ii) la estimacion, en términos econdémicos, de los
bienes y servicios que brinda dicha &rea de estudio. A continuacién, se analizardn en detalle los dos
componentes.

5.9.1 Valor Econémico Total

El valor econémico total se compone de distintos valores, los cuales se describen a continuacién.

5.9.1.1 Valor de Uso

El Valor de Uso es el mas elemental de todos y hace referencia al caracter instrumental que en
ocasiones adquieren los atributos de la naturaleza y que les permite ser considerados como Utiles. En el
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presente caso de estudio existe un valor de uso para las personas que visitan el bosque o valor de uso
para investigacién. En esta categoria puede distinguirse dentro de los bienes o recursos que poseen
valores de uso a aquellos que tienen un valor de uso directo, indirecto y de opcion.

El Valor de uso directo es aquel bien ecolégico que entra directamente en la economia humana, se
refiere tanto a beneficios actuales como futuros. También se aprecia el valor de opcién, para el cual
existen personas que, aunque en la actualidad no estén utilizando bienes ambientales especificos,
prefieren tener abierta la opcién de hacerlo en algin momento futuro. Por tanto, la desaparicion del bien
ambiental supone para ellos un decremento de su bienestar, mientras que su conservacion lo eleva
(Azqueta, 2002).

5.9.1.2 Valor de No Uso

Finalmente, los atributos ambientales pueden tener para determinadas personas un valor de no uso, es
decir, un valor no ligado a la utilizacién consuntiva 0 no consuntiva, presente o futura del bien. El
principal de ellos, entre estos valores de no uso, es el denominado valor de existencia. Este valor viene
dado por la posible afectacion del bienestar de las personas por el hecho de que un bien desaparezca.
De igual manera, se considera el valor de herencia como el legado a la humanidad que representan los
bosques de la Amazonia (Azqueta, 2002).

5.9.1.3 Determinacion del Valor Economico Total (VET)

Usando como base el Anexo 1 de los A. M. 076 y 134, el valor econdmico total (VET) se calculara a partir
de la siguiente ecuacion:

VET = Valoracion de Servicios Ambientales (VSamb) + Valoracién de Bienes Ambientales (VBamb)

En términos generales, el Valor Econémico Total (VET) contempla la sumatoria de todos aquellos valores
(uso directo, uso indirecto) que se perderian a causa del potencial desbroce de cobertura vegetal nativa
requerida por el desarrollo y ejecucion de un proyecto. Los valores para cuantificar en el presente estudio
se categorizan de la siguiente manera de acuerdo con su uso:

Tabla 5-7 Determinacion del VET
Tipo de Valoracion Componente Categoria
Productos maderables y no maderables del bosque Valor de uso
Valoracién de bienes | Productos medicinales derivados de la biodiversidad Valor de uso
ambientales Plantas ornamentales Valor de uso
Artesanias Valor de no uso

Regulacién de gases con efecto invernadero (secuestro de carbono) Valor de uso

Valoracion de

.5 . Regulacién hidrica Valor de uso
servicios ambientales 9

Belleza escénica como servicio ambiental de los bosques Valor de no uso

Fuente & elaboracién: Entrix, diciembre 2023

En el caso de que en alguno de los parametros no aplique realizar el calculo de valoracién econémica, el
valor seria cero (0).

5.9.1.4 Consideraciones Especiales

La informacion generada como resultado del levantamiento del inventario forestal exigido en el A. M. 076
constituye un insumo para la valoracion ambiental; por ende, si bien la metodologia expuesta en el
presente estudio es aplicable a cualquier caso de estudio, los valores econémicos a obtenerse como
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resultado de esta son Unica y exclusivamente aplicables al area de estudio abarcada en el inventario
forestal usado para el céalculo.

Los bienes y servicios ambientales considerados por la presente metodologia engloban a todos y cada
uno de los bienes y servicios sugeridos por la guia metodologica del Anexo 1 del A. M. No. 134, sin que
por ello se haya usado la misma terminologia sugerida por el antes mencionado anexo. Como caso de
estudio, para ejemplificar la metodologia propuesta, se efectuara la valoracién econdémica de los bienes y
servicios ambientales del bosque nativo de la Amazonia ecuatoriana a continuacion.

5.9.1.41 Valor Presente Neto (VPN) de los Bienes y Servicios Ambientales

La determinacion del Valor Econémico Total (VET) se obtuvo llevando los distintos costos unitarios
(valores de mercado por concepto de bienes y servicios ambientales) a su Valor Presente Neto (VPN),
utilizando una tasa de descuento del 4,53 % anual y un periodo de retorno de 50 afos, ya que todos los
valores obtenidos estan basados en una explotacién sustentable del bosque.

5.9.1.4.2 Valoracion de Servicios Ambientales

La Valoracion de Servicios Ambientales (VSam) contempla la sumatoria de la pérdida por regulacién de
gases con efecto invernadero (secuestro de carbono), regulacién hidrica y belleza escénica como
servicio ambiental de los bosques.

Regulacion de Gases con Efecto Invernadero (Secuestro de Carbono)
Se determina en base a la siguiente ecuacién:
VSA; = CM; X (TF; X AB;)
Donde: VSA; = Valor servicio ambiental captura de carbono (USD)
CM, = Costo de mercado captura de carbono (USD /Ton.C)
TF, = Tasa de fijacién de carbono por tipo de bosque (Ton.C /ha)
AB, = Area de bosque a desbrozar por el proyecto (ha)

Dentro de la superficie a construir se identificd presencia de algunos individuos arbéreos pertenecientes
a especies nativas en areas intervenidas, el indice de almacenamiento de carbono calculado para cada
estrato de vegetacién en el Ecuador se obtiene de acuerdo con el mapa de carbono de los bosques,
elaborado por la Evaluacién Nacional Forestal (MAE, 2015).

Sin embargo, este valor se obtuvo en base a estudios de un bosque nativo, en el caso del presente
estudio el censo forestal se encuentra dentro de area agropecuaria, por lo tanto, no es factible utilizar el
indice indicado, en este sentido se optd en utilizar el calculo mediante formulas alométricas.

Existen varias metodologias para estimar la cantidad de carbono (TF;) almacenado en las masas
forestales, el mas difundido consiste en la valoracion del peso de carbono a partir de la biomasa, al
multiplicar el peso de esta por un factor que varia entre 0,45 y 0,55; dicho factor indica la fraccion de
carbono presente en la materia vegetativa. Para la estimaciéon del almacenamiento de carbono de los
inventarios o censos forestales, se usara el valor de 0,55 de la biomasa total aérea (y) (Brown, 1997).

Tabla 5-8 Modelos Alométricos para Estimar Biomasa Sobre el Suelo del Componente Aéreo
con datos de Inventarios o Censos Forestales

Tipo de Clima (basado en la ‘e "

Precipitacion Anual) Ecuacion R

Seco (< 1500 mm afio™1) y = 34,4703 — 8,0671D + 0,6589D* 0,67

Hamedo (150 — 4000 mm afio™*) y = 38,4908 — 11,7883D + 1,1926D? 0,78
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Tipo de Clima (basado en la ‘e >
Precipitacion Anual) Ecuacion R
y = exp [-3,1141 + 0,9719In (D2H)] 0,97
y = exp [—2,4090 + 0,9522In (D?HS)] 0,99
y = 13,2579 — 4,8945D 0,90
Lluvioso (> 4000 mm afio™ 1)
y = exp [—3,3012 + 0,9439In (D2H)] 0,90

y: biomasa sobre el suelo (kg MS 4arbol™'); H: altura (m); D: didmetro a la altura del pecho (a 1,3 m del suelo)(cm);
S:densidad de la madera (t/m?).

Fuente: Brown et al. 1995
Elaboracién: Entrix, septiembre 2024

Para calcular la densidad (S) se encontr6 que entre el 63 a 79% del volumen total maderable, segun la
ecorregién considerada, corresponde a especies con densidad basica conocida. De alli que solo una
parte minoritaria de la biomasa del bosque sea estimada aplicando las densidades basicas promedio por
ecorregion (Teran, 2002).

Tabla 5-9 Promedio de Carbono por Estrato
Region Densidad Basica Promedio (t/m3)
Amazonia 0,606
Preandino amazonico 0,512
Transicion chiquitano-amazoénica 0,546
Chiquitania 0,694

Fuente: Brown et al., 1995
Elaboracién: Entrix, septiembre 2024

El costo en el mercado por captura de carbono (CM_C) que se utilizara es de 8 USD/Ton.C., precio de
compensacion de carbono reflejado en los mercados voluntarios (Forest Trend Carbon, 2021).

Considerando las caracteristicas del ecosistema presente en el area, podrian ser utilizadas tres
ecuaciones detalladas en la tabla anterior, dentro de las caracteristicas Himedo (150-4000 mm afo)?,
en este sentido para el célculo de la biomasa sobre el suelo, se utiliz6 la ecuacion con mayor coeficiente
de correlacién, es decir 0,99.

Seguidamente con los registros obtenidos en el muestreo forestal y aplicando la ecuacién indicada se
procedio con los calculos, posteriormente se realiz6 la suma total de la biomasa sobre el suelo (kg MS
arbol!) de todos los arboles, (Anexos\Anexo B. Documentos de Respaldo\B.4 Comp. Forestal\B.4.1
Tablas Inventario Forestal). Para obtener la tasa de fijacién de carbono se realiz6 la conversion de la
biomasa calculada a toneladas por hectarea, finalmente se multiplicé por el factor de fracciéon de carbono
presente en la materia vegetativa, es decir 0,55.

Aprovechamiento del Agua

El agua es un bien que se utiliza en las distintas actividades econémicas para su respectivo proceso
productivo, estas actividades tienen un consumo medido en (m3ano), por el cual deberian pagar un

3 Coeficiente de correlacion. — Medida que permite conocer el grado de asociacion lineal entre dos variables, entre méas cercano a 1
es mas fuerte, entre mas cercano a 0 es débil hasta llegar a hacerse nula.
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precio (USD/afo). Como el agua es un bien que puede ser utilizado en distintas actividades y el
comprador puede aplicarlo para diferentes fines, no se hara diferencias entre sectores econémicos.

La informacién obtenida referente al costo por metro cubico de agua y la demanda del recurso anual, se
obtuvo del Boletin Técnico No 05-2021-GAD Municipales, Estadistica de Informacion Ambiental
Econémica en Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales, Gestién de Agua Potable y
Saneamiento, (diciembre, 2022).

Para calcular la demanda de agua que sera utilizada en las actividades del proyecto se recabd
informacién de la descripcion del proyecto e informacién secundaria de las actividades principales que
demandan la utilizacion del recurso. Con todos los datos se aplicé la siguiente ecuacién:

n
Y, = Z SiPana
i=0

Donde:

Y, = Aportes por el aprovechamiento del agua como insumo (USD /aio)

USD
P, = Precio del agua como insumo de la produccién ( 3 )
m

Q¢ = Demanda de agua en el sector i (m3/afio)

Belleza Escénica Como Servicio Ambiental de los Bosques
Se determina en base a la siguiente ecuacion:

VSAgy = CMpp X A,
Donde:

VSAgr = Valor servicio ambiental belleza escénica (USD)

USsD
CM, = Costo de mercado belleza escénica (W)

A, = Area a intervenir por el proyecto (ha)

En el muestreo realizado se pudo constatar que las areas muestreadas y sus alrededores sufrieron
alteracién de la cobertura vegetal nativa a causa de los asentamientos y la expansion de la frontera
agricola; dichas areas no son utilizadas como atractivo turistico, esta informacion esta respaldada en los
formularios de campo de la linea base social, seccién actividades productivas y de mercado, Anexo B.
Documentos de Respaldo\B.3 Comp Socioeconémico\B.3.2 Respaldo Formularios\B.3.2.2 F.
Cuantitativos. Por lo descrito, se considerd NO realizar el calculo de la belleza escénica, porque en estas
areas no hay un disfrute en si del servicio ambiental mencionado.

5.9.1.4.3 Valoracion de Bienes Ambientales

La Valoracién de Bienes Ambientales (VBamb) contempla la sumatoria de la pérdida por extraccién de
productos maderables y no maderables del bosque, productos medicinales derivados de la biodiversidad,
plantas ornamentales y artesanias.
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Productos Maderables y No Maderables del Bosque
Se determina en base a la siguiente ecuacion:

VBApr = CMpp X Vi
Donde:

VBApr = Valor bienes ambientales productos forestales (USD)

UsD
CMpr = Costo de mercado productos forestales ( 3 )

Vr = Volumen total de madera inventariado (m?®)

Utilizando como base el articulo 1 del Acuerdo Ministerial No. 041, se considerarg un valor de 3 USD/m?3
por concepto del derecho de aprovechamiento de madera en pie en el célculo de los valores econdmicos
por concepto del aprovechamiento del bien ambiental que constituyen los productos forestales.

Productos Medicinales Derivados de la Biodiversidad
Se determina en base a la siguiente ecuacion:

VBAyeq = CMpyeq X Abpyeq
Donde:

VBAye.q = Valor bienes ambientales productos medicinales (USD)
USD
CMyeq = Costo de mercado productos medicinales (W)

Aby.q = Area basal de productos medicinales (ha)

Considerando que el valor econdmico que podria generarse a causa de productos medicinales obtenidos
de las especies vegetales de un bosque nativo esta directamente ligado a la diversidad genética de un
ecosistema dado, este componente del VET valora simultaneamente los bienes ambientales medicinales
y los recursos genéticos.

Se utilizé6 como valor econdmico por concepto de productos medicinales derivados de la biodiversidad
genética 1043 USD/ha, valor determinado por Rausser & Small (1998) mediante la metodologia de
Disposicion al Pago (WTP por sus siglas en inglés, Willingness To Pay) de las compafias farmacéuticas
en diferentes regiones del mundo. El valor utilizado para el calculo corresponde especificamente para la
Amazonia ecuatoriana, pero en ausencia de estudios especificos en regiones del Ecuador, se utilizara
dicho valor como estandar para todo el Ecuador.

En base a lo mencionado en los parrafos anteriores la valoracién de los productos medicinales se obtuvo
en base a estudios de un bosque nativo, en este caso en particular, el area donde se realizé el censo
forestal se encuentra dentro de un area agropecuaria, por lo tanto, no es factible realizar una relacioén con
esta metodologia.

En el caso del presente proyecto, NO se identificaron especies de uso medicinal que cuenten con un
precio en el mercado, por lo tanto, al no tener la existencia ni el uso de las especies para este parametro
en el sector donde se ubica el proyecto, el valor asignado para este bien es 0

Plantas Ornamentales

Se determina en base a la siguiente ecuacion:

n
Yor = Z Pipo Qipo
i=1
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Donde:

USD)
ano

Y, = Aportes por el aprovechamiento de plantas ornamentales de la biodiversidad (—

o . ¢ USD
P”" = Precio de las plantas ornamentales i <—)

t unidad

po ) ) _ runiodades
Q; = Cantidad vendida de las plantas ornamentales i (T)

Como sucede con las plantas medicinales, existe una explotacién/extraccion de plantas ornamentales
con fines comerciales. Actualmente, se ha desarrollado una actividad econémica basada en la
produccion artificial de plantas ornamentales, lo que ha disminuido la presién por la extraccién de plantas
silvestres. La cuantificacion de las plantas silvestres comercializadas se realiza por unidad de planta
extraida. Estas plantas tienen un precio en el mercado y mediante la ecuacién se pueden estimar los
aportes provenientes de esa actividad.

Las plantas ornamentales son utilizadas para la comercializacién en algunos sitios, los valores varian
entre diferentes especies, se tiene un valor econédmico referencial de 50 USD/unidad, costo aproximado
para la venta de plantas ornamentales extraidas de la Amazonia.

En el caso del presente proyecto se verificd que en el area de influencia directa NO existen actividades
econdmicas que involucren la venta de especies ornamentales; por lo tanto, el valor econémico de este
componente sera nulo. El medio de verificacion utilizado son los resultados del andlisis econémico de la
linea base social del presente estudio a través de las encuestas realizadas en el area, ver Anexo B.
Documentos de Respaldo\B.3 Comp Socioeconémico\B.3.2 Respaldo Formularios\B.3.2.2 F.
Cuantitativos.

Artesanias

Se determina en base a la siguiente ecuacion:

n
— § ar nar
Yar - Pi i
i=1

Donde:

Y, = Aportes por la comercializacion de artesanias de origen silvestre (USD /afio)
UsD )

pieza

P = Precio de la pieza i (

ar e . pieza
T = Cuantificacion de la pieza —
afio

La contabilidad de las artesanias comerciales involucra una serie de dificultades propias de esa
actividad. Normalmente, su comercializacidén es por precios sin tener una unidad de medida establecida y
Unica. Esto obliga a contabilizar el nUmero de piezas que se demandan en el mercado y a conocer el
precio de cada pieza. Si para algunos productos es factible contar con una unidad de medida diferente al
de la pieza, como sucede en términos de volumen, la estimacion requiere conocer el precio por unidad
de volumen demandado. Se utilizara un valor econémico de $ 2,5 USD, costo aproximado para la venta
de artesanias en las ciudades orientales.

En el caso del presente proyecto, se verificO que en el area a intervenir NO existen actividades
econdémicas que involucren la confeccién de artesanias, por lo tanto, el valor econémico de este
componente sera nulo. El medio de verificacion utilizado son los resultados del analisis econémico de la
linea base social del presente estudio a través de las encuestas realizadas en el area (Anexo B.
Documentos de Respaldo\B.3 Comp Socioecondmico\B.3.2 Respaldo Formularios\B.3.2.2 F.
Cuantitativos).
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5.10 Resultados

Si bien se aplicé el censo forestal para el proyecto, el analisis de resultados se efectué separando el
registro de la Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso,
Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso, de la siguiente manera:

5.10.1 Intensidad de Muestreo

El muestreo se realiz6 al 100 % (7,19 ha).

5.10.2 Diagnostico Cuantitativo

Los resultados de los arboles identificados, marcados, medidos con un (DAP) igual o mayor a 10 cm, a
una altura de 1,3 m del suelo se presentan en los Anexos\Anexo B. Documentos de Respaldo\B.4 Comp.
Forestal\B.4.1 Tablas Inventario Forestal.

5.10.3 Altura Total y Comercial

La altura total y comercial de los arboles inventariados se presenta en los Anexos\Anexo B. Documentos
de Respaldo\B.4 Comp. Forestal\B.4.1 Tablas Inventario Forestal.

5.10.4 Area Basal

Tabla 5-10 Area Basal Obtenida en las Unidades de Muestreo

Area con Individuos Arboreos

Unidad de Muestreo Area Basal (m?) Pertenecientes a Especies Nativas
(ha)

Plataforma Eno Norte y, DDV
nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno | 15,66 4,11
2 y via de acceso

Plataforma Eno Sury, DDV nuevo-

linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via 19,22 3,08
de acceso
Total 34,88 7,19

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

La sumatoria del area basal fue de 34,88 m2 en 7,19 ha.

5.10.5 Volumen Total de los Productos Maderables vy No Maderables

Tabla 5-11 Volumen Total Calculado en las Unidades de Muestreo

Area con Individuos Arbéreos
Unidad de Muestreo Volumen Total (m3) Pertenecientes a Especies Nativas
(ha)

Plataforma Eno Norte y, DDV
nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno | 159,67 4,11
2y via de acceso

Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-

linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via 129,80 3,08
de acceso
Total 289,47 7,19

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023
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La sumatorio del volumen fue de 289,47 m2 en 7,19 ha.

5.10.6 Estructura Vertical
5.10.6.1 Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso
35
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Altura de reiteracion (m)
Figura 5-1 Diagrama de Dispersion de Copas Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de

flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023

Elaboracién:

Entrix, diciembre 2023

Como se puede observar en la figura anterior, en el area se evidencia la presencia de arboles con copas
que se extienden sobre el nivel general del vuelo y que reciben plena luz desde arriba y parcialmente
desde los lados, siendo mayores que los arboles medios de la masa, pero posiblemente algo apretados
en los lados (dominantes).

También se aprecian arboles con copas formando el nivel general del vuelo y que reciben luz plena
desde arriba, pero relativamente escasa desde los lados, y suelen tener copas de tamafo medio, mas o
menos apretadas lateralmente (codominantes).

Por ultimo, se visualizan arboles con copas enteramente por debajo del nivel general del vuelo, no

recibiendo

luz de arriba ni de los lados (dominados).

Por ultimo, se visualizan arboles con copas enteramente por debajo del nivel general del vuelo, no

recibiendo

luz de arriba ni de los lados (sumergidos).
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5.10.6.2 Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso
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Figura 5-2 Diagrama de Dispersion de Copas Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo

Eno Sur-Eno 2 y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Como se puede observar en la figura anterior, en el area se evidencia la presencia de arboles con copas
que se extienden sobre el nivel general del vuelo y que reciben plena luz desde arriba y parcialmente
desde los lados, siendo mayores que los arboles medios de la masa, pero posiblemente algo apretados
en los lados (dominantes).

También se aprecian arboles con copas formando el nivel general del vuelo y que reciben luz plena
desde arriba pero relativamente escasa desde los lados, y suelen tener copas de tamafo medio, mas o
menos apretadas lateralmente (codominantes).

Por ultimo, se visualizan arboles con copas enteramente por debajo del nivel general del vuelo, no
recibiendo luz de arriba ni de los lados (dominados).

5.10.7 Pisos Socioldgicos

5.10.7.1 Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso
El dosel se ubicé en tres pisos socioldgicos predefinidos. De acuerdo con su altura total, el piso superior
se ubico a una altura mayor o igual a 16 m, el piso medio entre 10-16 m y el piso inferior entre 2-10 m.

Tabla 5-12 Posicidon Sociologica Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-
Eno 2 y via de acceso

Estrato No. Arb. |No. sp. |Especies

Cecropia sp., Vernonia arborescens, Acacia glomerosa, Cordia alliodora,
Cordia ucayaliensis, Nectandra sp., Trophis sp., Calycophyllum spruceanum,
l@m-10m) |, - 34 Inga edulis, Sapium marmieri, Zanthoxylum sp., Clarisia biflora, Inga sp.,

de altura Licaria sp., Solanum sp., Acalypha sp., Attalea colenda, Bunchosia sp.,
Capparidastrum sp., Casearia sp., Cedrela odorata, Cestrum racemosum,
Ficus insipida, Guarea kunthiana, Heliocarpus americanus, Inga marginata,
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Estrato No. Arb. |No. sp. |Especies

Iriartea deltoidea, Neea sp., Ochroma pyramidale, Rauvolfia praecox, Tapirira
guianensis, Trichilia rubra, Urera caracasana, Virola surinamensis

Cecropia sp., Cordia alliodora, Iriartea deltoidea, Coccoloba sp., Ficus insipida,
Pseudopiptadenia sp., Terminalia oblonga, Inga edulis, Sapium marmieri,

53 20 Cedrela odorata, Rauvolfia praecox, Tapirira guianensis, Cecropia
sciadophylla, Chimarrhis glabriflora, Ficus sp., Otoba parvifolia, Pourouma
cecropiifolia, Ruizodendron ovale, Socratea exorrhiza, Triplaris cumingiana

I (10 m-16 m)
de altura

Cordia alliodora, Nectandra sp., Ficus insipida, Sapium marmieri,

Emergente 2 Calycophyllum spruceanum, Terminalia oblonga, Tapirira guianensis, Neea
23 13 . . . ;

16 m de altura sp., Aspidosperma sp., Dussia sp., Sapium glandulosum, Sterculia apetala,

Virola sp.

Total 193 67 -

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Emergente 216 m

@ No. Sp.
(10 m-16m)
= No. Arb.
I (2m-10m)
0 20 40 60 80 100 120
Figura 5-3 Distribucion Socioldgica Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno

Norte-Eno 2 y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Estructuralmente, los éarboles dentro del area tienen la tendencia a agruparse en dos estratos
acompanados por un emergente. El estrato con mayor nimero de especies es el | (2 m-10 m de altura),
con 34 especies. Cordia alliodora, Ficus insipida, Sapium marmieriy Tapirira guianensis son las especies
mas representativas por ser las que se distribuyen dentro de los tres estratos.

5.10.7.2 Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso

El dosel se ubic6 en tres pisos sociolégicos predefinidos. De acuerdo con su altura total, el piso superior
se ubicd a una altura mayor o igual a 12 m, el piso medio entre 9-12 m y el piso inferior entre 4-9 m.
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Tabla 5-13 Posicion Sociolégica Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno
2y via de acceso

Estrato No. Arb. | No. sp. |Especies

Ochroma pyramidale, Sapium glandulosum, Acacia glomerosa, Inga edulis,
Urera caracasana, Ficus insipida, Cordia alliodora, Acalypha sp., Cedrela
301 19 fissilis, Ficus trigona, Inga marginata, Inga sp., Nectandra sp., Neea sp.,
Rollinia sp., Sapium marmieri, Terminalia amazonia, Vernonia arborescens,
Virola surinamensis

| (4 m-9 m)de
altura

I1(9 m-12 m) Ochroma pyramidale, Acacia glomerosa, Inga edulis, Ficus insipida, Cordia
379 7 ; ; . ’

de altura alliodora, Cecropia sp., Spondias mombin

Emergente =

12 mde 87 2 Ochroma pyramidale, Ficus insipida

altura

Total 767 28 -

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Emergente 212 m

i@ i D No. Sp.
©m-12m) 79 = No. Arb.
19
| (4m-9m) 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Figura 5-4 Distribucion Socioldgica Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-

Eno 2 y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Estructuralmente, los éarboles dentro del area tienen la tendencia a agruparse en dos estratos
acompanados por un emergente. El estrato con mayor nimero de especies es el | (4 m-9 m de altura),
con 19 especies. Ochroma pyramidale y Ficus insipida son las especies mas representativas por ser las
que se distribuyen dentro de los tres estratos.
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5.10.8 Estructura Horizontal
5.10.8.1 Abundancia Relativa

5.10.8.1.1 Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso

0,52% o = Cecropia sp.
0,52% m Cordia alliodora
= Nectandra sp.
m Sapium marmieri
m Vernonia arborescens
= Calycophyllum spruceanum
m Fjcus insipida
m Acacia glomerosa
= Cordia ucayaliensis
® Inga edulis
u Jriartea deltoidea
= Trophis sp.
= Coccoloba sp.
= Tapirira guianensis
= Terminalia oblonga
m Zanthoxylum sp.
m Cedrela odorata
= Clarisia biflora
= Inga sp.
= [ jcaria sp.
= Neea sp.
m Pseudopiptadenia sp.
= Rauvolfia praecox
Solanum sp.
= Acalypha sp.
= Aspidosperma sp.
Attalea colenda
= Bunchosia sp.
u Capparidastrum sp.
Caseatria sp.
= Cecropia sciadophylla
= Cestrum racemosum
& B ______} gh/marrhis glabriflora
o 3,11% 9 9 u Dussia sp.
2,59% 3,11% 4,15% Ficus sp.
1.55% Guarea kunthiana
’ 2,07% 2,59% Heliocarpus americanus
Inga marginata
Ochroma pyramidale
Otoba parvifolia
Pourouma cecropiifolia
2,07% Ruizodendron ovale
Sapium glandulosum
2 07% Socratea exorrhiza
! Sterculia apetala
Trichilia rubra
Triplaris cumingiana
Urera caracasana
Virola sp.
Virola surinamensis

Figura 5-5 Abundancia Relativa Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-
Eno 2 y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

En la figura anterior se observa que las especies mas abundantes son: Cecropia sp., con 37,31 %;
Cordia alliodora, con 8,81 %; Nectandra sp., con 4,15 %; y, Sapium marmieri y Vernonia arborescens,
con 3,11 %.
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5.10.8.1.2 Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso

= Ochroma pyramidale

0,52%_0,52% = Acacia glomerosa

= Sapium glandulosum

m Ficus insipida

= Inga edulis

= Cordia alliodora

= Urera caracasana

m Acalypha sp.

= Cecropia sp.

= Cedrela fissilis

= Fjcus trigona

u Inga marginata

= Inga sp.

= Nectandra sp.
Neea sp.

= Rollinia sp.
Sapium marmieri
Spondias mombin
Terminalia amazonia
Vernonia arborescens
Virola surinamensis

Figura 5-6 Abundancia Relativa Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno
2 y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

En la figura anterior se observa que las especies mas abundantes son: Ochroma pyramidale, con 95,83
%; Acacia glomerosa y Sapium glandulosum, con 0,52 %; Ficus insipida e Inga edulis, con 0,39 %; vy,
Cordia alliodoray Urera caracasana, con 0,26 %.

5.10.8.2 Dominancia Relativa

5.10.8.2.1 Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso
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Figura 5-7 Dominancia Relativa Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-
Eno 2 y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Ficus insipida es la especie que ocupa mayor espacio, con 20,56 %; le siguen Ficus sp., con 12,77 %;
Nectandra sp., con 11,69 %; Cecropia sp., con 7,28 %;y, Sapium marmieri, con 5,75 %.

5.10.8.2.2 Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso
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Figura 5-8 Dominancia Relativa Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno

2 y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Ochroma pyramidale es |la especie que ocupa mayor espacio, con 93,76 %; le siguen Ficus insipida, con
1,82 %; Sapium glandulosum, con 0,83 %; Cecropia sp., con 0,68 %; y, Acacia glomerosa, con 0,62 %.

5.10.8.3 Indice de Valor de Importancia

5.10.8.3.1 Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso

Tabla 5-14 indice de Valor de Importancia Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo
Eno Norte-Eno 2 y via de acceso
Nombre Cientifico ;'g; g‘:;‘ég?s ?rr??) Denhsidad pominancia | Ly,
Cecropia sp. 72 1,14 37,31 7,28 4459
Ficus insipida 5 3,22 2,59 20,56 23,15
Nectandra sp. 8 1,83 4,15 11,69 15,83
Cordia alliodora 17 0,78 8,81 4,98 13,79
Ficus sp. 1 2,00 0,52 12,77 13,29
Sapium marmieri 6 0,90 3,11 5,75 8,86

Noviembre 2024 Entrix Inventario Forestal y Valoracion Econémica 5-27




Estudio Complementario al EIA y PMA para la fase de Desarrollo y Produccién del Bloque Eno-Ron
Proyecto: 10478517

Nombre Cientifico bor Especie”” | pensidad pominancia | j.v..
Calycophyllum spruceanum | 5 0,39 2,59 2,49 5,08
Tapirira guianensis 3 0,40 1,55 2,55 4,11
Terminalia oblonga 3 0,40 1,55 2,55 4,11
Inga edulis 4 0,27 2,07 1,72 3,80
Vernonia arborescens 6 0,07 3,11 0,45 3,56
Cedrela odorata 2 0,32 1,04 2,04 3,08
Trophis sp. 4 0,15 2,07 0,96 3,03
Neea sp. 2 0,31 1,04 1,98 3,02
Acacia glomerosa 4 0,14 2,07 0,89 2,97
Sapium glandulosum 1 0,37 0,52 2,36 2,88
Iriartea deltoidea 4 0,12 2,07 0,77 2,84
Sterculia apetala 1 0,35 0,52 2,23 2,75
Dussia sp. 1 0,33 0,52 2,11 2,63
Cordia ucayaliensis 4 0,07 2,07 0,45 2,52
Pseudopiptadenia sp. 2 0,18 1,04 1,15 2,19
Otoba parvifolia 1 0,23 0,52 1,47 1,99
Coccoloba sp. 3 0,06 1,55 0,38 1,94
Zanthoxylum sp. 3 0,05 1,55 0,32 1,87
Pourouma cecropiifolia 1 0,21 0,52 1,34 1,86
Rauvolfia praecox 2 0,11 1,04 0,70 1,74
Aspidosperma sp. 1 0,18 0,52 1,15 1,67
Guarea kunthiana 1 0,17 0,52 1,09 1,60
Chimarrhis glabriflora 1 0,15 0,52 0,96 1,48
Solanum sp. 2 0,05 1,04 0,32 1,36
Inga sp. 2 0,04 1,04 0,26 1,29
Licaria sp. 2 0,04 1,04 0,26 1,29
Clarisia biflora 2 0,03 1,04 0,19 1,23
Ruizodendron ovale 1 0,09 0,52 0,57 1,09
Triplaris cumingiana 1 0,09 0,52 0,57 1,09
Attalea colenda 1 0,08 0,52 0,51 1,03
Virola sp. 1 0,06 0,52 0,38 0,90
Cestrum racemosum 1 0,05 0,52 0,32 0,84
Bunchosia sp. 1 0,03 0,52 0,19 0,71
Cecropia sciadophylla 1 0,03 0,52 0,19 0,71
Heliocarpus americanus 1 0,03 0,52 0,19 0,71
Socratea exorrhiza 1 0,03 0,52 0,19 0,71
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. No. Individuos | AB Densidad Dominancia
Nombre Cientifico por Especie (m2?) Relativa Relativa LV.I.
Caseatria sp. 1 0,02 0,52 0,13 0,65
Ochroma pyramidale 1 0,02 0,52 0,13 0,65
Urera caracasana 1 0,02 0,52 0,13 0,65
Acalypha sp. 1 0,01 0,52 0,06 0,58
Capparidastrum sp. 1 0,01 0,52 0,06 0,58
Inga marginata 1 0,01 0,52 0,06 0,58
Trichilia rubra 1 0,01 0,52 0,06 0,58
Virola surinamensis 1 0,01 0,52 0,06 0,58
Total 193 15,66 100 100 200
Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023
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Figura 5-9 indice de Valor de Importancia Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo

Eno Norte-Eno 2 y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Como se puede observar en la tabla y figura anteriores, las especies mas importantes dentro del area
son: Cecropia sp., Ficus insipida, Nectandra sp., Cordia alliodora y Ficus sp., por presentar un indice de
valor de importancia (1.V.l.) de 44,59 %; 23,15 %; 15,83 %; 13,79 % y 13,29 %, respectivamente.
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5.10.8.3.2 Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso

Tabla 5-15

Sur-Eno 2 y via de acceso

indice de Valor de Importancia Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno

Nombre Cientifico | 1o RETELOS | £5 Densdad pominancia | Ly,
Ochroma pyramidale | 735 18,02 95,83 93,76 189,58
Ficus insipida 3 0,35 0,39 1,82 2,21
Sapium glandulosum | 4 0,16 0,52 0,83 1,35
Acacia glomerosa 4 0,12 0,52 0,62 1,15
Cecropia sp. 1 0,13 0,13 0,68 0,81
Inga edulis 3 0,07 0,39 0,36 0,76
Cordia alliodora 2 0,03 0,26 0,16 0,42
Urera caracasana 2 0,03 0,26 0,16 0,42
Ficus trigona 1 0,05 0,13 0,26 0,39
Spondias mombin 1 0,05 0,13 0,26 0,39
Cedrela fissilis 1 0,03 0,13 0,16 0,29
Sapium marmieri 1 0,03 0,13 0,16 0,29
Virola surinamensis 1 0,03 0,13 0,16 0,29
Neea sp. 1 0,02 0,13 0,10 0,23
Rollinia sp. 1 0,02 0,13 0,10 0,23
Terminalia amazonia 1 0,02 0,13 0,10 0,23
Vernonia arborescens | 1 0,02 0,13 0,10 0,23
Acalypha sp. 1 0,01 0,13 0,05 0,18
Inga marginata 1 0,01 0,13 0,05 0,18
Inga sp. 1 0,01 0,13 0,05 0,18
Nectandra sp. 1 0,01 0,13 0,05 0,18
Total 767 19,22 100 100 200

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023

Elaboracién: Entrix, diciembre 2023
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Figura5-10 indice de Valor de Importancia Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno
Sur-Eno 2 y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Como se puede observar en la tabla y figura anteriores, las especies mas importantes dentro del area
son: Ochroma pyramidale, Ficus insipida, Sapium glandulosum y Acacia glomerosa, por presentar un
indice de valor de importancia (I.V.l.) de 189,58 %; 2,21 %; 1,35 % y 1,15 %, respectivamente.

5.10.8.4 Distribucion Diamétrica (Curva de diametros)

5.10.8.4.1 Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso
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Figura 5-11 Curva Diamétrica Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno
2y via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Como se observa en la figura anterior, la curva sigue una forma irregular; la primera clase diamétrica
muestra que los individuos de 18,5 cm de DAP predominan en el area, con 148 individuos de los 193
registrados en total, representando el 76,68 % de los individuos inventariados.

5.10.8.4.2 Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso
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Figura 5-12 Curva Diamétrica Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2y
via de acceso

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Como se observa en la figura anterior, la curva sigue una forma irregular. La primera clase a diamétrica
muestra que los individuos de 12,5 cm de DAP predominan en el area, con 767 individuos de los 242
registrados en total, representando el 31,55 % de los individuos inventariados.

5.10.9 indices de Diversidad

5.10.9.1  Indice de Diversidad de Simpson

Tabla 5-16 Resultados del indice de Diversidad de Simpson

Unidad de Muestreo indice de Diversidad Interpretacion
Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-

linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de 0,16 Diversidad alta
acceso

Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea 0.92

de flujo Eno Sur-Eno 2y via de acceso Diversidad baja

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023
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5.10.9.2
Tabla 5-17

Indice de Shannon Weaver

Resultados del indice de Shannon Weaver

Unidad de Muestreo

indice de Diversidad

Interpretacion

Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea
de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso

2,87

Diversidad media

Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de
flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso

0,29

Diversidad baja

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

5.10.10

Especies

A continuacién, se detallan las especies mas importantes por cada area de trabajo en funcién de su rol
en el entorno, asi como especies que deben destacarse en funcion de otros factores, como especies
indicadoras, endémicas, raras, en categoria de amenaza (UICN), con aprovechamiento condicionado,
medicinales y de interés econémico.

Tabla 5-18 Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso
Estado de
Nombre Maderable/ | Conservacion Aprovechamient
Familia Cientifico No (CITES, libros rojos, | 0 Condicionado |Usos
Maderable |UICN, especies (Si/No) A. M. 125
endémicas)
Fabaceae Acacia glomerosa | Maderable | No se registra No Materiales, medicinal
No Alimento de
Euphorbiaceae | Acalypha sp. No se registra No vertebrados,
maderable . -
materiales, medicinal
No Alimento de
Apocynaceae | Aspidosperma sp. maderable No se registra No vertebrados,
materiales, medicinal
Maderable / Alimenticio, alimento
. de vertebrados,
Arecaceae Attalea colenda No No se registra No ial dicinal
maderable matgrla es, medicinal,
medioambiental
Alimenticio, alimento
No de vertebrados,
Malpighiaceae | Bunchosia sp. No se registra No materiales, social,
maderable L
téxico para
vertebrados
Rubiaceae Calycophyllum Maderable | No se registra No Compustlbles,
spruceanum materiales
Capparaceae Capparidastrum | No No se registra No No se registra
sp. maderable
No Alimenticio, alimento
Salicaceae Casearia sp. No se registra No de vertebrados,
maderable . -
materiales, medicinal
Urticaceae | ©€CT0Pia N ool ion No Qgrcgptgggdﬂgﬂento
sciadophylla materiales, medicinal,
maderable . ’
medioambiental
Urticaceae Cecropia sp. No No se registra No Alimenticio, alimento
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Estado de
Nombre Maderable/ | Conservacion Aprovechamient
Familia Cientifico No (CITES, libros rojos, | o Condicionado |Usos
Maderable |UICN, especies (Si/No) A. M. 125
endémicas)
maderable de vertebrados,
combustibles,
materiales, medicinal,
social
Meliaceae Cedrela odorata |No VU-UICN/II-CITES Si ’
de vertebrados,
maderable . -
materiales, medicinal
Maderable / Alimento de
Solanaceae Cestrum No LC-UICN No vertebrados, apicola,
racemosum . L
maderable materiales, medicinal
, . Maderable / Alimento de
Rubiaceae Clg’bnr'i";lrorgs No LC-UICN No vertebrados,
g maderable materiales
No Alimenticio, alimento
Moraceae Clarisia biflora LC-UICN No de vertebrados,
maderable , -
apicola, materiales
Alimenticio, alimento
No . de vertebrados,
Polygonaceae | Coccoloba sp. maderable No se registra No materiales, medicinal,
medioambiental
Apicola, materiales,
Cordiaceae Cordia alliodora |Maderable |LC-UICN No medioambiental,
social
Cordia No Alimento de
Cordiaceae L LC-UICN No vertebrados,
ucayaliensis maderable materiales
Fabaceae Dussia sp. No No se registra No A"mef‘“c'o’
maderable materiales
Aditivo de los
Maderable / alimentos, alimento
Moraceae Ficus insipida No LC-UICN No de vertebrados,
maderable materiales, medicinal,
social
Alimenticio, alimento
de invertebrados,
Maderable / alimento de
Moraceae Ficus sp. No No se registra No vertebrados,
maderable combustibles,
materiales, medicinal,
medioambiental
Maderable / Alimenticio, alimento
Meliaceae Guarea kunthiana | No LC-UICN Si de vertebrados,
maderable materiales, medicinal
Apicola,
Malvaceae Heliocarpus Maderable |LC-UICN No combustibles,
americanus materiales, medicinal,
medioambiental
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Estado de
Nombre Maderable/ | Conservacion Aprovechamient
Familia Cientifico No (CITES, libros rojos, | o Condicionado |Usos
Maderable |UICN, especies (Si/No) A. M. 125
endémicas)
Alimenticio, alimento
No de vertebrados,
Fabaceae Inga edulis LC-UICN No combustibles,
maderable . -
materiales, medicinal,
medioambiental
Alimenticio, alimento
No de vertebrados,
Fabaceae Inga marginata maderable LC-UICN No combustibles,
materiales,
medioambiental
Alimenticio, alimento
Maderable / de vertebrados,
Fabaceae Inga sp. No No se registra No materiales, medicinal,
maderable medioambiental,
social
Alimenticio, alimento
. . No de invertebrados,
Arecaceae Iriartea deltoidea maderable LC-UICN No materiales, medicinal,
social
Aditivo de los
L No . ; .
Lauraceae Licaria sp. maderable No se registra No alimentos, materiales,
medioambiental
Maderable / Alimento de
. vertebrados,
Lauraceae Nectandra sp. No No se registra No . -
materiales, medicinal,
maderable . ’
medioambiental
Alimenticio, alimento
No de vertebrados,
Nyctaginaceae | Neea sp. No se registra No combustibles,
maderable ) .
materiales, medicinal,
social
Ochroma Materiales, medicinal,
Malvaceae pyramidale Maderable |LC-UICN No medioambiental
Maderable / Alimento de
- - . vertebrados,
Myristicaceae | Otoba parvifolia |No No se registra No materiales. medicinal
maderable . ’ ’
social
Pourouma Maderable / Alimenticio, alimento
Urticaceae e No LC-UICN No de vertebrados,
cecropiifolia .
maderable materiales
Pseudopiptadenia | No . .
Fabaceae sp. maderable No se registra No No se registra
. No Alimento de
Apocynaceae | Rauvolfia praecox maderable LC-UICN No vertebrados
, Alimenticio, alimento
Annonaceae | FiZodendron No LC-UICN No de vertebrados,
ovale maderable . -
materiales, medicinal
Euphorbiaceae | Sapium No LC-UICN No Alimento de
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Estado de
Nombre Maderable/ | Conservacion Aprovechamient
Familia Cientifico No (CITES, libros rojos, | o Condicionado |Usos
Maderable |UICN, especies (Si/No) A. M. 125
endémicas)
glandulosum maderable vertebrados,
materiales, medicinal
No Alimento de
Euphorbiaceae | Sapium marmieri maderable No se registra No vertebrados,
materiales, medicinal
Alimenticio, alimento
de invertebrados,
alimento de
Socratea No vertebrados,
Arecaceae exorrhiza maderable LC-UICN No materiales, medicinal,
medioambiental,
social, toxico para
otros organismos
Aditivo de los
alimentos, alimenticio,
alimento de
vertebrados, apicola,
combustibles,
Solanaceae Solanum s No No se registra No materiales, medicinal,
P- maderable 9 medioambiental,
social, toxico para
otros organismos,
téxico para
vertebrados,
medicinal
No Alimento de
Malvaceae Sterculia apetala maderable LC-UICN No vertebrados,
materiales
_ Tapirira Alimenticio, alimento
Anacardiaceae : . Maderable |LC-UICN No de vertebrados,
guianensis . .
materiales, medicinal
Combretaceae Terminalia Maderable |LC-UICN No Materiales
oblonga
No Alimenticio, alimento
Meliaceae Trichilia rubra maderable LC-UICN No de vertebrados,
materiales
Alimento de
invertebrados
L Maderable / ; ’
Triplaris alimento de
Polygonaceae cumingiana No LC-UICN No vertebrados, apicola,
maderable . L
materiales, medicinal,
medioambiental
. No . .
Moraceae Trophis sp. maderable No se registra No No se registra
No Alimenticio, alimento
Urticaceae Urera caracasana LC-UICN No de vertebrados,
maderable o -
medicinal, social
Asteraceae Vernonia No LC-UICN No No se registra
arborescens maderable 9
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Estado de
Nombre Maderable/ | Conservacion Aprovechamient
Familia Cientifico No (CITES, libros rojos, | o Condicionado |Usos
Maderable |UICN, especies (Si/No) A. M. 125
endémicas)
Alimento de
Myristicaceae | Virola sp. Maderable | No se registra No verteprados, .
materiales, medicinal,
social
] Alimento de
Myristicaceae V/rq/a , No EN-UICN No vertebrados,
surinamensis maderable . -
materiales, medicinal
Combustibles,
. materiales,
Rutaceae Zanthoxylum sp. |Maderable |No se registra No medicambientales,
social
En base al muestreo realizado la identificacion de especies y al uso fue determinado en base a consultas con los
pobladores del sector y bibliografia.

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Tabla 5-19 Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso
Estado de
Conservacion .
. Aprovechamiento
- Nombre Maderable/No (CITES, libros L
Familia Cientifico Maderable rojos, UICN, andlcmnado Usos
. (Si/No) AM 125
especies
endémicas)
Fabaceae Acacia Maderable No se registra | No Matefri.ales,
glomerosa medicinal
Alimento de
. . vertebrados,
Euphorbiaceae | Acalypha sp. No maderable No se registra | No materiales,
medicinal
Alimenticio,
alimento de
Urticaceae Cecropia sp. No maderable No se registra | No vertebragios,
combustibles,
materiales,
medicinal, social
Meliaceae Cedrela fissilis Maderable \éﬁ'glsCN/”' No Materiales
Apicola,
. , . materiales,
Cordiaceae Cordia alliodora Maderable LC-UICN No medioambiental,
social
Aditivo de los
alimentos,
. L Maderable / No alimento de
Moraceae Ficus insipida maderable LC-UICN No vertebrados,
materiales,
medicinal, social
Moraceae Ficus trigona No maderable LC-UICN No Alimenticio,
alimento de
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Familia

Nombre
Cientifico

Maderable/No
Maderable

Estado de
Conservacion
(CITES, libros
rojos, UICN,
especies
endémicas)

Aprovechamiento
Condicionado
(Si/No) AM 125

Usos

vertebrados,
materiales

Fabaceae

Inga edulis

No maderable

LC-UICN

No

Alimenticio,
alimento de
vertebrados,
combustibles,
materiales,
medicinal,
medioambiental

Fabaceae

Inga marginata

No maderable

LC-UICN

No

Alimenticio,
alimento de
vertebrados,
combustibles,
materiales,
medioambiental

Fabaceae

Inga sp.

Maderable / No
maderable

No se registra

No

Alimenticio,
alimento de
vertebrados,
materiales,
medicinal,
medioambiental,
social

Lauraceae

Nectandra sp.

Maderable / No
maderable

No se registra

No

Alimento de
vertebrados,
materiales,
medicinal,
medioambiental

Nyctaginaceae

Neea sp.

No maderable

No se registra

No

Alimenticio,
alimento de
vertebrados,
combustibles,
materiales,
medicinal, social

Malvaceae

Ochroma
pyramidale

Maderable

LC-UICN

No

Materiales,
medicinal,
medioambiental

Annonaceae

Rollinia sp.

No maderable

No se registra

No

Alimenticio,
materiales,
medioambiental

Euphorbiaceae

Sapium
glandulosum

No maderable

LC-UICN

No

Alimento de
vertebrados,
materiales,
medicinal

Euphorbiaceae

Sapium marmieri

No maderable

No se registra

No

Alimento de
vertebrados,
materiales,
medicinal

Anacardiaceae

Spondias
mombin

Maderable / No
maderable

LC-UICN

No

Alimenticio,
alimento de
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Estado de
Conservacion .
Farmilia Nombre Maderable/No | (CITES, libros ég:%‘;gicohnaa"d‘f"‘° Usos
Cientifico Maderable rojos, UICN, !
. (Si/No) AM 125
especies
endémicas)
vertebrados,
materiales,
medicinal,
medioambiental
Combretaceae Term/na[/a Maderable LC-UICN Si Mate'rllales,
amazonia medicinal
Alimenticio,
. Urera alimento de
Urticaceae caracasana No maderable LC-UICN No vertebrados,
medicinal, social
Vernonia .
Asteraceae arborescens No maderable LC-UICN No No se registra
Alimento de
Myristicaceae V/rqla . No maderable EN-UICN No verteprados,
surinamensis materiales,
medicinal

En base al muestreo realizado la identificacién de especies y al uso fue determinado en base a consultas con los

pobladores del sector y bibliografia.

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

5.10.11

Resultados de la Valoracion Econémica

A continuacion, se resumen los datos resultantes del inventario realizado y la caracterizacién
socioambiental de cada area de analisis. Estos datos son utilizados como insumos para poder desarrollar
el Valor Econdémico Total (VET) del proyecto.

5.10.11.1

Viabilidad para Efectuar la Valoracion Economica

5.10.11.1.1 Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso

Tabla 5-20

Matriz de Viabilidad Valoracion Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo
Eno Norte-Eno 2 y via de acceso

Caracteristicas Unidades Valores
Area por intervenir por el proyecto ha 14,62
Area donde se realizé el censo

ha 4,11
forestal
Area basal m2 15,66

Cobertura vegetal

nativas

Areas con presencia de individuos
arbdreos pertenecientes a especies

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Areas con presencia de individuos arbéreos pertenecientes a especies nativas, por lo que se efectuara la
Valoracién Econdmica Total de los bienes y servicios ambientales de la vegetacidén nativa en el area de
estudio.
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5.10.11.1.2 Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso

Tabla 5-21 Matriz de Viabilidad Valoracion Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo
Eno Sur-Eno 2 y via de acceso
Caracteristicas Unidades Valores
Area por intervenir por el proyecto ha 14,62
Area donde se realizé el censo forestal ha 3,08
Area basal m?2 19,22

Cobertura vegetal

Areas con presencia de
individuos arbéreos
pertenecientes a
especies nativas

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

Areas con presencia de individuos arbéreos pertenecientes a especies nativas, por lo que se efectuara la
Valoracién Econdmica Total de los bienes y servicios ambientales de la vegetacién nativa en el area de

estudio.

5.10.11.2

Valor Economico Total (VET)

De acuerdo con la matriz de viabilidad de realizar la valoracién econdmica, se determind que el muestreo
realizado requiere de un calculo de valoracién econémica, ya que se identifico la presencia de cobertura
vegetal nativa en el area. El célculo del VET del area analizada es el resultado de la sumatoria de los
valores econdémicos por bienes y servicios ambientales individuales del drea de muestreo antes
mencionada, y se detallan a continuacion:

5.10.11.2.1 Valoracion de Bienes Ambientales

Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso

Productos Maderables y No Maderables del Bosque

Formula VBApr = CMpp X V¢
VBAPF Valor bienes ambientales productos forestales (USD) 479,01 uUSsD
CMPF Costo de mercado productos forestales (USD/m?3) 3,00 USD/m3
vC Volumen total de madera inventariado (m3) 159,67 m3
Productos Medicinales Derivados de la Biodiversidad
Formula VBAyea = CMyeq X Abpeq
VBAMed Valor bienes ambientales productos medicinales (USD) 0,00 usb
CMwed Costo de mercado productos medicinales (USD/ha) 1043 USD/ha
Abwed Area basal de productos medicinales (ha) 0,00 ha
Plantas Ornamentales

n
Férmula Yor = Z PP° X QF°

i=1
Yar Aportes por el aprovechamiento de plantas ornamentales de la 0,00 USD/ano
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n

Férmula Yo = Z PP° X QF°
i=1
biodiversidad (USD/afo)
PiP° Costo de las plantas ornamentales i (USD/unidad) 0,00 USD/unidad
QiP° Cantidad vendida de las plantas ornamentales i (unidades/afno) 0,00 ggléjades/
Artesanias
n

Formula Yor = ) P X QT

2

Aportes por la comercializacién de artesanias de origen
Yar silvestre (USD/afio) 0,00 UsD
Par Precio de la pieza (USD/pieza) 0,00 USD/ha
Qi Cuantificacién de la pieza (pieza/afo) 0,00 ha
Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso
Productos Maderables y No Maderables del Bosque
Formula VBApr = CMpp X V¢
VBAPF Valor bienes ambientales productos forestales (USD) 389,40 usD
CMPF Costo de mercado productos forestales (USD/m?3) 3,00 USD/m3
vC Volumen total de madera inventariado (m3) 129,80 m3
Productos Medicinales Derivados de la Biodiversidad
Férmula VBAMed = CMMed XAbMed
VBAMed Valor bienes ambientales productos medicinales (USD) 0,00 usb
CMmed Costo de mercado productos medicinales (USD/ha) 1.043 USD/ha
AbwMed Area basal de productos medicinales (ha) 0,00 ha
Plantas Ornamentales
n
Formula Yor = ) PPOXQP°
)
Aportes por el aprovechamiento de plantas ornamentales de la ~

Yar biodiversidad (USD/afo) 0,00 USDrafio
Pipe Costo de las plantas ornamentales i (USD/unidad) 0,00 USD/unidad
QiPe Cantidad vendida de las plantas ornamentales i (unidades/afno) 0,00 ;Jr?cl)dades/
Artesanias

n
Férmula Yor = Z PITX Q"

i=1
Yar Aportes por la comercializacién de artesanias de origen 0,00 usb
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silvestre (USD/afo)

Par Precio de la pieza (USD/pieza) 0,00 USD/ha

Qe Cuantificacion de la pieza (pieza/afno) 0,00 ha

5.10.11.2.2 Valoracién de Servicios Ambientales
Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso

Regulacién de Gases con Efecto Invernadero (Secuestro de Carbono)

Férmula VSAs = CM¢ X (TF: X AB,

VSAc Valor servicio ambiental captura de carbono (USD) 357,73 usD

CMc Costo de mercado captura de carbono (USD/Ton.C) 8,00 USD/Ton.C
TFc Tasa de fijacién de carbono por tipo de bosque (Ton.C/ha) 10,88 Ton.C/ha
ABt Area de bosque a desbrozar por el proyecto (ha) 4,11 ha

Aprovechamiento del Agua

Se ha previsto que la mayor cantidad de agua a utilizar sera durante la perforacién, con una duracién de
30 dias por pozo incluida la completacién, y un volumen de 557 m3 en el primer pozo, en los demas
pozos el 80 % del agua sera reutilizada (5.3.6 Gestion del Agua del capitulo 05 Descripcion del
Proyecto).

Por otro lado, en base a lo indicado en la Tabla 5-3 Ubicacion tentativa de pozos a perforar del capitulo
05 Descripcion del Proyecto en la plataforma Eno Norte se perforaran un total de 10 pozos productores.

Por lo tanto, considerando lo citado anteriormente, para el célculo del aprovechamiento del agua se
consider6 la perforacion de los 10 pozos, teniendo un consumo total de 1.560 m3.

4 19 038 3
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Figura 5-13 Costo Unitario Promedio del m? de Agua Potable, a Nivel Provincial (usd/m3)

Fuente: AME-INEC-ARCA-BDE, Registro de Gestién de Agua Potable y Alcantarillado, diciembre 2021.
Elaboracién: Entrix, mayo 2024.

El costo por m® del agua potable segun la informacién obtenida del Boletin Técnico No 05-2021-GAD
Municipales Estadistica de Informacién Ambiental Econémica en Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales, Gestion de Agua Potable y Saneamiento 2022, para la provincia de
Sucumbios es de 0,34 USD/m3. Sin embargo, considerando que el agua a ser utilizada por el proyecto no
tendra ningan tratamiento, la empresa Orion considera oportuno pagar el 50 % del valor establecido
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(0,34 USD/m3), quedando un valor de 0,17 USD/m?, en este sentido se establece la ecuacién para el
célculo del recurso agua en funciéon de la cantidad que la empresa necesita para las actividades del
proyecto, el costo es de 265,20 USD.

n
Formula Y, = z SiP,Qf

=0
Aportes por el aprovechamiento del agua como insumo 265,20 usD
Precio del agua como insumo de la produccién 0,17 uSD/m3
Demanda de agua en el sector 1.560,00 m3

Belleza Escénica como Servicio Ambiental de los Bosques

Formula VSAgy = CMpg X A,

VSA&e Valor servicio ambiental belleza escénica (USD) 0,00 usbD
CMse Costo de mercado belleza escénica (USD/ha) 162,92 USD/ha
ABt Area por intervenir por el proyecto (ha) 0,00 ha

Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso

Requlacién de Gases con Efecto Invernadero (secuestro de carbono)

Formula VSAc; = CM X (TF: X AB;

VSAc Valor servicio ambiental captura de carbono (USD) 103,73 usD

CMc Costo de mercado captura de carbono (USD/Ton.C) 8,00 USD/Ton.C
TFc Tasa de fijacion de carbono por tipo de bosque (Ton.C/ha) 4,21 Ton.C/ha
AB; Area de bosque a desbrozar por el proyecto (ha) 3,08 ha

Aprovechamiento del Aqua

Se ha previsto que la mayor cantidad de agua a utilizar sera durante la perforacién, con una duracién de
30 dias por pozo incluida la completacién, y un volumen de 557 m3 en el primer pozo, en los demas
pozos el 80 % del agua sera reutilizada (5.3.6 Gestion del Agua del capitulo 05 Descripcién del
Proyecto).

Por otro lado, en base a lo indicado en la Tabla 5-3 Ubicacion tentativa de pozos a perforar del capitulo
05 Descripcion del Proyecto en la plataforma Eno Norte se perforaran un total de 10 pozos productores.

Por lo tanto, considerando lo citado anteriormente, para el célculo del aprovechamiento del agua se
considerd la perforacion de los 10 pozos, teniendo un consumo total de 1.560 m3.
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Figura 5-14 Costo Unitario Promedio del m? de Agua Potable, a Nivel Provincial (usd/m3)

Fuente: AME-INEC-ARCA-BDE, Registro de Gestién de Agua Potable y Alcantarillado, diciembre 2021.
Elaboracién: Entrix, mayo 2024.

El costo por m® del agua potable segun la informacién obtenida del Boletin Técnico No 05-2021-GAD
Municipales Estadistica de Informacion Ambiental Econdémica en Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales, Gestion de Agua Potable y Saneamiento 2022, para la provincia de
Sucumbios es de 0,34 USD/m3. Sin embargo, considerando que el agua a ser utilizada por el proyecto no
tendra ningun tratamiento, la empresa Orion considera oportuno pagar el 50 % del valor establecido
(0,34 USD/m?3), quedando un valor de 0,17 USD/m3, en este sentido se establece la ecuacién para el
célculo del recurso agua en funcién de la cantidad que la empresa necesita para las actividades del
proyecto, el costo es de 265,20 USD.

n
Formula Y, = Z S;P,Qf

i=0
Aportes por el aprovechamiento del agua como insumo 265,20 usD
Precio del agua como insumo de la produccion 0,17 USD/m3
Demanda de agua en el sector 1.560,00 m3

Belleza Escénica como Servicio Ambiental de los Bosques

Férmula VSAgg = CMgp X A,

VSA&e Valor servicio ambiental belleza escénica (USD) 0,00 uUsD
CMse Costo de mercado belleza escénica (USD/ha) 162,92 USD/ha
ABt Area por intervenir por el proyecto (ha) 0,00 ha

5-44 Inventario Forestal y Valoracién Econémica Entrix Noviembre 2024




Estudio Complementario al EIA y PMA para la fase de Desarrollo y Produccién del Bloque Eno-Ron
Proyecto: 10478517

5.10.11.2.3 Valoracion de Bienes y Servicios Ambientales

Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso

Tabla 5-22 Valoracion Economica de Bienes y Servicios Ambientales Plataforma Eno Norte y,
DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso
. Costo Volumen o Area Peso
-\I;Iaplgrg?:ién Componente Unitario |de Calculo Xjagg) sobre el
(USD) (m3 o ha) VET (%)
Productos maderables y no maderables
(Articulo 1, A. M. No. 041) 3,00 159,67 m? 479,01 14347
Valoracion de | Productos medicinales derivados de la
bienos biodiversidad (Rausser & Small [1998]) 1043,00 10,0012 ha 0,00 0,00
ambientales | pjantas ornamentales (Anexo 1, A. M. No. 50.00 0.00 ha 0.00 0.00
134 [ec. 6.6]) ’ ’ ’ ’
Artesanias (Anexo 1, A. M. No. 134 [ec. 6.7]) |2,50 0,00 ha 0,00 0,00
Regulacién de gases con efecto invernadero 10,88 Ton. C/ha
(secuestro de carbono) (Brown et al., 1995) 8,00 x 4,11 ha 357,73 82,46
Valoracion de ) .
servicios Aprovechamiento del agua (Articulo 1, A.M. 017 1 447 m?3 265.20 24.07
) No. 134 [ec. 6.3])
ambientales
Belleza escénica como servicio ambiental de
los bosques (Baldares et al. [1990]) 162,92 0,00 ha 0,00 0,00
Total - 1.101,94 [100,00

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

El valor resultante del VET para el area evaluada aplicando la metodologia establecida fue de USD
1.101,94 por la afectacion de 4,11 ha.

Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso

Tabla 5-23 Valoracion Econémica de Bienes y Servicios Ambientales Plataforma Eno Sur y,
DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso
- Costo Volumen o Area Peso
.\I;Iaplgrgiién Componente Unitario |de Calculo xjgg) sobre el
(USD) (m?3 o ha) VET (%)
Productos maderables y no maderables
(Articulo 1, A. M. No. 041) 3,00 129,80 m? 389,40 151,35
Valoracion de | Productos medicinales derivados de la
biones biodiversidad (Rausser & Small [1998)]) 1043,00 |0,0019 ha 0,00 0,00
ambientales | pjantas ornamentales (Anexo 1, A. M. No.
134 [ec. 6.6]) 50,00 0,00 ha 0,00 0,00
Artesanias (Anexo 1, A. M. No. 134 [ec. 6.7]) |2,50 0,00 ha 0,00 0,00
Regulacién de gases con efecto invernadero 4,21 Ton. C/ha x
(secuestro de carbono) (Brown et al., 1995) 8,00 3,08 ha 103,73 13,68
Valoracion de ) .
servicios Aprovechamiento del agua (Articulo 1, A.M. 017 1447 m3 265.20 34.97
: No. 134 [ec. 6.3])
ambientales
Belleza escénica como servicio ambiental de 162.92 0.00 ha 0.00 0.00

los bosques (Baldares et al. [1990])
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. Costo Volumen o Area Peso
.\I;Iaplgr:iién Componente Unitario |de Calculo xjgg) sobre el
(USD) (m?3 o ha) VET (%)
Total - - 758,33 100,00

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

El valor resultante del VET para el area evaluada aplicando la metodologia

758,33 por la afectacion de 3,08 ha.

5.10.11.2.4 Valor Economico Total (VET) del Proyecto

establecida fue de USD

Tabla 5-24 VET de Todo el Proyecto
Plataforma Eno Plataforma
Eno Sury,
Norte y, DDV DDV nuevo-
Tipo de nuevo-linea de p . |Valor
Valoracion | COmPonente flujo Eno Norte- :;T‘iasﬁfé‘#g (USD)
Eno 2 y via de 2y via de
acceso acceso
Productos maderables y no maderables (Articulo
1, A. M. No. 041) 479,01 389,40 868,41
Valoracién de | Productos medicinales derivados de la
biones biodiversidad (Rausser & Small [1998]) 0,00 0,00 0,00
ambientales | pjantas ornamentales (Anexo 1, A. M. No. 134 0.00 0.00 0.00
[ec. 6.6]) ’ ’ ’
Artesanias (Anexo 1, A. M. No. 134 [ec. 6.7]) 0,00 0,00 0,00
Regulacién de gases con efecto invernadero
(secuestro de carbono) (Brown et al., 1995) 857,73 103,73 461,46
Valoracion de . .
servicios ?gér‘o[\éicréagf)lento del agua (Articulo 1, A.M. No. 265.20 265.20 530,40
ambientales -
Belleza escénica como servicio ambiental de los
bosques (Baldares et al. [1990]) 0,00 0,00 0,00
Total 1.101,94 758,33 1.860,27

Fuente: Entrix, trabajo de campo, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, diciembre 2023

El valor resultante del VET aplicando la metodologia establecida en el Acuerdo Ministerial 134 fue de mil
ochocientos sesenta délares americanos con 27/100 (USD 1.860,27), para 7,19 ha con individuos
arboéreos pertenecientes a especies nativas, que forman parte de las 14,62 ha requeridas para el
desarrollo del proyecto.

Es importante evidenciar el hecho de que es posible analizar el aporte de cada componente al calculo del
VET. Adicionalmente, la metodologia planteada esta acorde a los criterios bioticos, forestales y de
ecologia econémica que establecen que, a mayor edad de una formacién vegetal, mayor sera su
abundancia, su area basal aprovechable, su valor de no uso y, por ende, su valoraciéon econdémica total.

Ademas, hay que sefalar que la presente valoracién procur6 incluir en el céalculo, tanto valores de uso
como valores de no uso, estos Ultimos por lo general excluidos del calculo de valoraciones econémicas
de bienes y servicios ambientales por la dificultad y, muchas veces, subjetividad de su calculo, a pesar
de que su no inclusién contempla una subvaloracion de los antes mencionados bienes y servicios.
Adicionalmente, es importante mencionar que esta metodologia es aplicable a todos los casos de

5-46 Inventario Forestal y Valoracién Econémica Entrix Noviembre 2024



Estudio Complementario al EIA y PMA para la fase de Desarrollo y Produccién del Bloque Eno-Ron
Proyecto: 10478517

valoracion ambiental en los que se cuente con el detalle de un inventario forestal especifico levantado en
el area de andlisis del proyecto propuesto.

El presente analisis evidencié la limitada disponibilidad de informacién cuantitativa trazable y
directamente aplicable al territorio ecuatoriano que muestre los niveles de aprovechamiento de los bienes
y servicios ambientales procedentes de un bosque nativo. La mayor parte de la informacién disponible
para los estudios de valoracién ambiental corresponde a datos cualitativos, lo cual dificulta los procesos
de valoracién econ6mica; de ahi que el mantener un criterio conservador a la hora de utilizar la
informacién secundaria disponible es crucial para evitar posibles sesgos econémicos por parte del
evaluador.

El detalle de los calculos y valores econémicos resultantes puede apreciarse en los Anexos\Anexo B.
Documentos de Respaldo\B.4 Comp. Forestal\B.4.2 VET.

5.11 Conclusiones

Cumpliendo con la legislacién ambiental vigente, se ha realizado el capitulo del inventario de los recursos
forestales y la valoraciéon econémica por pérdida de cobertura vegetal nativa para el proyecto “Estudio
Complementario al EIA y PMA para la fase de Desarrollo y Produccién del Bloque Eno-Ron, para la
construccion de las plataformas Eno Norte y Eno Sur, perforacion de 10 pozos de explotacién en cada
una, instalacion de antenas de comunicacidon en cada plataforma; y la instalacion de lineas de flujo,
cables de poder y fibra éptica en los derechos de via”, en el que se pretende desbrozar 7,19 ha con
individuos arboéreos pertenecientes a especies nativas, que forman parte de las 14,62 ha requeridas para
el desarrollo del proyecto. A continuacion, se detallan las conclusiones obtenidas:

De acuerdo con el analisis realizado, la metodologia aplicada para levantar informacion de cobertura
vegetal consistié en un muestreo al 100 % de las areas de construccién en la que se identific6 7,19 ha
con individuos arbdreos pertenecientes a especies nativas.

En el area evaluada., que corresponde a 7,19 ha con individuos arbdreos pertenecientes a especies
nativas, se tiene un area basal estimado de 34,88 m2 y un volumen total de 289,47 ma.

> Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso: En lo que se
refiere a la diversidad, el indice de Simpson indica que en el area evaluada de 4,11 ha existe una
diversidad alta, y el indice de Shannon Weaver indica que hay una diversidad media.

> Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso: En lo que se refiere
a la diversidad, el indice de Simpson indica que en el area evaluada de 3,08 ha existe una diversidad
baja, y el indice de Shannon Weaver indica que hay una diversidad baja.

Se identificaron 28 especies en categoria de amenaza preocupacion menor LC-UICN, una especie En
peligro EN-UICN, dos especies Vulnerables VU-UICN, dos especies perteneciente al Apéndice Il del
CITES y tres especies condicionadas a su aprovechamiento.

> Plataforma Eno Norte y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Norte-Eno 2 y via de acceso: El andlisis de
dominancia registr6 a Ficus insipida, Ficus sp., Nectandra sp., Cecropia sp. y, Sapium marmieri
como las especies mas dominantes del area. Ecolégicamente, de acuerdo con el andlisis I.V.1, las
especies mas importantes corresponden a Cecropia sp., Ficus insipida, Nectandra sp., Cordia
alliodora'y Ficus sp., con un valor de 44,59 %; 23,15 %; 15,83 %; 13,79 %y 13,29 %
respectivamente.

> Plataforma Eno Sur y, DDV nuevo-linea de flujo Eno Sur-Eno 2 y via de acceso: El analisis de
dominancia registré6 a Ochroma pyramidale, Ficus insipida Sapium glandulosum, Cecropia sp. y
Acacia glomerosa como las especies mas dominantes del area. Ecolégicamente, de acuerdo con el
analisis I.V.1, las especies mas importantes corresponden a Ochroma pyramidale, Ficus insipida,
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Sapium glandulosum y Acacia glomerosa, con un valor de 189,58 %; 2,21 %; 1,35 % y 1,15 %,
respectivamente.

El valor econdmico total del proyecto aplicando la metodologia establecida en el acuerdo ministerial 134
fue de mil ochocientos sesenta ddélares americanos con 27/100 (USD 1.860,27) para 7,19 ha con
individuos arbéreos pertenecientes a especies nativas, que forma parte de las 14,62 ha requeridas para
el desarrollo del proyecto.

5.12 Recomendaciones

Se recomienda generar registros de campo del volumen y area desbrozada conforme vayan avanzando
las actividades de construccién y asi controlar y no pasarse del volumen y del area indicados en el
documento, actividad que debera ser supervisada por un monitor o supervisor ambiental.

Para aquellas especies clasificadas con un grado de peligro, endémicas o de aprovechamiento
condicionado que se encuentren dentro del area que serd intervenida, se elaborara el plan de rescate y
destino (reubicacién en un vivero temporal en donde puedan ser establecidas).

Para aquellas especies rescatadas, elaborar una bitacora que detalle la especie rescatada y el destino
de esta (areas rehabilitadas).

Realizar el seguimiento de éxito de propagacién en vivero de las especies identificadas, con el propdsito
de minimizar la pérdida de variabilidad genética de especies nativas, dichas actividades seran incluidas
dentro del Plan de Manejo Ambiental.
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