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6 Analisis de Alternativas

Para la ejecucién de un proyecto de ingenieria es necesario realizar un balance de aspectos, tanto
ambientales, técnicos, econémicos como sociales; no obstante, el peso relativo que tiene cada aspecto
depende de otros factores, como pueden ser las condiciones del area de influencia en donde se planifica
implementar el proyecto y la importancia del proyecto frente al desarrollo o aporte al pais. Por lo tanto, el
analisis de alternativas considera entonces aspectos sociales, ambientales, técnicos y econdmicos
confiriéndoles una ponderaciéon en funcién de las caracteristicas del area de estudio en donde se
desarrollara el proyecto.

El analisis requiere de una descripcion cualitativa de cada una de las alternativas en estudio, a partir de
esta descripcion se realiza un andlisis cuantitativo de las alternativas para, finalmente, determinar la
alternativa que generaria menor impacto ambiental y posibilita la viabilidad del proyecto. La alternativa mas
viable sera aquella que presente las mejores condiciones para su implementacién con base en el resultado
del andlisis de las restricciones de tipo ambiental (bidticas y abidticas), técnicas y socioeconémicas.

6.1 Metodologia de Matriz Ponderada

La metodologia utilizada se basa en una matriz que pondera las variables que se analizan, dandoles una
importancia relativa a cada uno. Para aplicar la matriz ponderada, se ha considerado lo siguiente:

> Variable: término designado, corresponde al criterio técnico, ambiental o social que puede tomar
distintos valores segun cada caso.

> Importancia Relativa: corresponde a la ponderacién dada a cada variable sobre un total de 10 (100
%).

> Condicion: es la caracteristica que presenta cada alternativa tomada en funcién de la variable.

La metodologia incluye el analisis de la factibilidad técnica, social y ambiental de las distintas alternativas
para definir asi la opcién mas viable. Los criterios que componen cada concepto analizado se detallan a
continuacion:

> Viabilidad técnica/econémica: Valora la implementacién de procesos limpios e innovacion de
tecnologia que disminuya la generacion de desechos y emisiones y menor uso de recursos
naturales. Para el presente andlisis se consideran tanto los aspectos técnicos como los econémicos
dentro de la viabilidad técnica, la cual representa una importancia relativa del 30 %.

> Viabilidad social: Analiza el impacto o afectacion que podria generar cada alternativa en las
comunidades o barrios influenciados directamente por las actividades del proyecto y distancias de
este a infraestructuras, sean estas viviendas, escuelas, hospitales, entre otros. Dichas implicaciones
pueden ser en tenencia de tierra, conflictividad, dafio al patrimonio o afectaciones a elementos
sensibles. La viabilidad social representa una importancia relativa del 30 %.

> Viabilidad ambiental: Valora el impacto que pueda darse por la implantacién de un proyecto y los
efectos que tendra sobre los componentes fisicos y bibticos, los cuales presentan una importancia
relativa del 20 % para el componente biético y 30 % para el componente fisico, dando una
importancia relativa total del 50 % para la viabilidad ambiental.

6.1.1 Variables e Importancia Relativa

La metodologia planteada para el andlisis de alternativas y la seleccién del &rea mas adecuada comprende
un conjunto de variables, cada una con una ponderacion o importancia relativa (IR).
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Las variables han sido agrupadas en tres factores, que son:
> Viabilidad técnica/econdémica (30 %):

Se ha considerado establecer un peso de 30 % para la variable técnica/econémica, que comprende la
importancia de disminuir las potenciales afectaciones generadas por la actividad del proyecto, en este
sentido, se distribuyd el peso por igual en las siguientes subvariables, es decir el 15 % a cada una:

— Condicion topografica del area donde se implantara la plataforma: En la eleccion de la mejor
alternativa de ubicacién son fundamentales los factores de tipo econémico, lo que hace
recomendable ubicar a la plataforma en un sitio relativamente plano que no requiera llevar a cabo
actividades mayores de corte, rellenos complementarios ni obras de estabilizacion, con el objeto
de minimizar los costos en las actividades constructivas. De esta forma se ha establecido un
impacto bajo a zonas con pendientes menores al 5% y un impacto alto a zonas con pendientes
mayores al 5%.

— Area atil: Hace referencia al area o superficie que seré utilizada para la implantacién de la
plataforma. Esta superficie esta determinada por el Art. 54 del Acuerdo Ministerial 100-A, que
indica que se permitira el desbroce para un area util de hasta 0,2 hectareas por cada pozo
adicional, es decir, para el proyecto actual que considera la perforacion de 10 pozos por cada
plataforma (Eno Norte y Eno Sur), la superficie puede llegar a 3,3 ha.

> Ambiental (50 %):

Para esta variable se ha establecido un peso mayor con base en el reconocimiento de los derechos de la
naturaleza que se le otorgan en la Constitucion de la Republica del Ecuador de 2008, y lo establecido en
el Articulo 6 del Cédigo Organico del Ambiente, donde se establece que “...Para la garantia del ejercicio
de sus derechos, en la planificacién y el ordenamiento territorial se incorporaran criterios ambientales
territoriales en virtud de los ecosistemas...”.

— Abidtico, comprende el andlisis de los recursos naturales que se identifiquen en cada area de
observacién, y la distancia entre ellos y la alternativa en analisis. Su importancia relativa es del 30
%, este valor se fundamenta en que el andlisis busca dar peso a la proteccién de los recursos
naturales de las areas de estudio.

— Biético, esta conformado por los subcomponentes de flora y de fauna. En la flora se describen el
o los tipos de cobertura vegetal que se encuentran en la alternativa en analisis y sus alrededores,
mismos que permiten identificar las condiciones ambientales del drea y su estado de
conservacién. Para el subcomponente de fauna, se considera la fragmentacién del bosque como
el mayor factor que a menudo tiene efectos sobre la comunidad de aves, mamiferos y
herpetofauna. Por lo que se analiza de manera conjunta el nivel de perturbacién encontrado en
funcion de la cobertura vegetal y sus efectos sobre la comunidad de fauna que se relaciona
estrechamente con el estado de conservacion de un bosque. La importancia relativa asignada a
estos subcomponentes es del 15 % para flora y del 5 % para fauna, siendo el 20 % de importancia
relativa asignado a la parte bidtica.

> Social (20 %):

— Distancia a receptores sensibles, se relaciona con la cercania de viviendas habitadas, escuelas,
hospitales u otra infraestructura comunitaria con relacion a la ubicacion de la plataforma
(receptores sensibles), se considera un impacto bajo si existen receptores sensibles a una
distancia superior a 400 metros de la plataforma, un impacto medio si existen receptores sensibles
a una distancia de 200 a 400 metros de la plataforma, y un impacto alto si existen receptores
sensibles a una distancia menor a 200 metros de la plataforma. Tiene una importancia del 20 %.
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6.1.2 Condicidn

Cada variable manejada presenta diferentes condiciones. Para analizar cada alternativa, debera
escogerse la condicién a la que esta se ajuste.

> Condicién topografica, que puede ser: BAJA (pendientes menores a 5 %) o ALTA (pendientes
mayores a 5 %).

> Area (til, esta condicién es analizada en funcién de lo establecido en el Art. 54 del Acuerdo
Ministerial 100-A, puede ser: Area menor que 3,3 ha (perforacion de 10 pozos) cumple el Art. 54 del
AM 100-A; Area mayor que 3,3 ha (perforacion de 10 pozos) no cumple el Art. 54 del AM 100-A.

> Abiédtico, puede ser: ALTA (distancia a las restricciones mayor de 100 m), MEDIA (distancia a las
restricciones entre 50 y 100 m), BAJA (distancia a las restricciones menor de 50 m) y MUY BAJA
(area con restricciones).

> Bibtico, de acuerdo con el tipo de cobertura vegetal puede ser: ALTA (pastizales y cultivos), MEDIA
(vegetacion arbustiva), BAJA (bosque secundario) y MUY BAJA (bosque natural intervenido). Y, de
acuerdo con la fauna terrestre puede ser: ALTA (especies de sensibilidad baja), MEDIA (especies de
sensibilidad media) y BAJA (especies de sensibilidad alta).

> Presencia de receptores sensibles, que es medida como: ALTA (receptores sensibles a mas de 400
m), MEDIA (receptores sensibles entre 200 y 400 m) o BAJA (receptores sensibles a menos de 200
m).

Los criterios descritos previamente se aplican en una matriz de ponderacién que refleja el peso de cada
uno:

Tabla 6-1 Criterios para Calificacion
| . CRITERIOS
. mportancia
Factor | Variables . i i
Relativa L Ponderaciéon | Ponderacion
Condicion Peso % aritmética

. Zona que presenta pendientes
N Condicion menores al 5 % 15,00 100% 1,00
= topografica 0,15 = g
= (15 %) ona que presenta pendientes
8 ° mayores al 5 % 0,00 0% 0,00
IS -
e Area menor que 3,3 ha
8 (perforacion de 10 pozos) cumple | 15,00 100% 1,00
% Area util el Art. 54 del AM 100-A
£ | (15%) 015 %
g Area mayor que 3,3 ha
@ (perforacion de 10 pozos) no 0,00 0% 0,00

cumple el Art. 54 del AM 100-A

Distancia a las restricciones

o,
mayor que 100 metros 30,00 100% 1,00
— o Distancia a las restricciones o
i ,(A3bo|c1}|c):o 0,30 entre 50 y 100 metros 22,50 75% 0.75
T3} ° . . .
= Distancia a las restricciones 15,00 50% 0,50
= menor que 50 metros
(] .
'-g Area con restricciones 7,50 25% 0,25
< 5 (20 Cobertura vegetal (15 %)
iotico
%) 0,20 Presencia de cultivos y 15.00 100% 1.00

pastizales
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| CRITERIOS
. mportancia
Factor | Variables . i i
Relativa . Ponderaciéon | Ponderacion
Condicion Peso % aritmética
Presenqla de arbo[es dispersos 11,25 759, 075
con cultivos y pastizales
Bosque natural intervenido con
cultivos y pastizales 7,50 50% 0,50
Bosque .secundarlo con ' 6.00 40% 0,40
presencia de cultivos y pastizales
Bosque primario con cultivos y 3.00 20% 0.20
pastizales
Fauna Terrestre (5 %)
Especies de sensibilidad baja 5,00 100% 1,00
Especies de sensibilidad media 3,00 60% 0,60
Especies de sensibilidad alta 1,00 20% 0,20
. Receptores sensibles a mas de 20,00 100% 1,00
Presencia 400 m
T g | de .
g o receptores 0,20 Receptores sensibles entre 200 y 13,40 67% 0,67
Q - 400 m
@ & | sensibles
(20 %) Receptores sensibles a menos
de 200 m 6,60 33% 0,33

Fuente: Acuerdo Ministerial 100-A, 2020; ORION OIL ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

Una vez aplicados estos criterios, se obtendra una significancia segun lo siguiente:

Tabla 6-2 Valor y Nivel de Significancia
Valor Significativo
75-100 Alta
60 - 74 Media

Fuente: ORION OIL ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

El objetivo de aplicar la metodologia es obtener como resultado la significancia de cada alternativa y asi
elegir la mejor opcién. Mientras mayor sea el valor obtenido, mejor sera la opcion y, por ende, sera la
seleccionada.

6.1.3 Criterios de Zonificacion para Determinacion de Areas Utiles

En la fase de gabinete se definieron 4 alternativas, distribuidas en las 2 areas para plataformas, para la
implementacién de plataformas de explotacion para la perforacion de 10 pozos en cada una, con base en
los criterios establecidos por la operadora, que son: accesibilidad, cercania a centros poblados, areas no
boscosas o areas protegidas.

El levantamiento de informacién, realizado del 7 al 12 de noviembre de 2023, estuvo conformado por un
equipo multidisciplinario. Los principales aspectos inspeccionados en territorio fueron: cuerpos de agua,
usos de suelo de la zona, cobertura vegetal y fauna, e infraestructura social.
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Para fines de seleccién de alternativas, se manejara el término “Area Util", refiriéndose a la superficie
requerida para los trabajos en las plataformas, la cual no excedera de 3,3 ha (perforacion de 10 pozos)
conforme lo establecido en el Art. 54 del AM 100-A (superficie donde se instalaran los equipos requeridos
para esta fase explotacién).

O ENTRIX PLATAFORMAS ENO NORTE Y ENO SUR
Latin America ALTERNATIVAS

959500 961000 962500 965500
- > e 5 = % % RA

= Eno Norte
Alternativa 1
ve

9990000

e
3

R K ¥
Eno Norte
. - Alternativa 2 %
= et e

9988500

9985500

LEYENDA

] Plataformas
== Linea de flujo existente Ron - Eno2

Alternativas analizadas
= |inea de flujo

- - y u
959500 961000 962500 964000 965500

Figura 6-1 Areas de utiles (Alternativas para Eno Norte y Eno Sur)

Fuente: ORION OIL ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

Una vez concluida la fase de campo, se realiz6 el procesamiento de informacién donde consta el andlisis
de la viabilidad socioambiental de cada alternativa.

6.1.4 Criterios de identificacion de zonas con restriccion

Segun el articulo 148 de la Ordenanza No. 600-GADMLA-2021 del GAD del canton Lago Agrio que
contiene el “Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) y el Plan de Uso y Gestion del Suelo
(PUGS)”, publicada en el Registro Oficial No. 1768 del 24 de noviembre de 2021; se establece el siguiente
criterio respecto a proteccién de cuerpos hidricos:
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“Articulo 148.- Determinacion de Franjas de Proteccion. Rios, Laguna, Lagunas Menores,
Esteros, Canales (...)

(...) en el caso de las franjas de proteccién de los cuerpos hidricos, se ha considerado una franja
de proteccion de 100 metros (De acuerdo a lo establecido en la Ley Organica de Recursos Hidricos
Usos y Aprovechamiento del Agua y su respectivo reglamento) (...)”

Con base en el articulo 102 de la Ordenanza del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cant6n
Shushufindi, se ha establecido el siguiente criterio respecto a margenes de proteccion de rios, quebradas
y lagunas.

Tabla 6-3 Margenes de proteccion de cuerpos hidricos
Cuerpo hidrico Criterio
Rios 30 metros a cada lado
Quebradas 15 metros a cada lado
Lagunas naturales 15 metros medidas desde la orilla

Fuente: Ordenanza del PDOT del cantén Shushufindi, 2012
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

Con los criterios antes expuestos, extraidos tanto de cuerpos legales del cantén Lago Agrio como del
cantén Shushufindi, se definieron criterios para distancia de restriccién a cuerpos de agua.

6.2 Analisis de Alternativas para Plataformas

Es importante mencionar que, para el analisis de alternativas, se aplicd la metodologia sobre las areas
uatiles. Al final del analisis se presenta un cuadro resumen con las alternativas seleccionadas y su
distribucion de superficie.

A continuacion, se presenta el andlisis de las alternativas identificadas con su respectiva descripcion y la
matriz de calificacion que refleja la alternativa seleccionada.

6.2.1 Plataforma Eno Norte

La plataforma Eno Norte cuenta con dos alternativas a ser analizadas para la determinacién del area util
que contendra la plataforma. A continuacién, el analisis de estas alternativas:

Tabla 6-4 Alternativas Plataforma Eno Norte
Plataforma Alternativa Area (ha)
Eno Norte con 10 pozos Alternativa 1 2,10
(desarrollo y produccion) Alternativa 2 213

Fuente: ORION OIL ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023
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Latin America

D ENTRIX PLATAFORMA ENO NORTE - ALTERNATIVAS

960500

960500

961000

LEYENDA

Alternativas analizadas
=== |inea de flujo

[ Plataformas

T
961000

Figura 6-2 Alternativas Eno Norte

Fuente: ORION OIL ER S.A., noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023
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6.2.1.1 Alternativa 1 Eno Norte

Esta alternativa considera la construccién de la plataforma con un area util de 2,10 ha. Su ubicacién contempla aspectos geoldgicos y caracteristicas operativas para las actividades de explotacién. A continuacién, se presenta la descripcidn por
criterios de la alternativa 1 Eno Norte:

ENO NORTE, ALTERNATIVA 1

FIGURA

FACTOR

FOTOGRAFIA

INGENIERIA

DO ENTRIX

Latin America

PLATAFORMA ENO NORTE - ALTERNATIVA 1

960700

960850

961300

LEYENDA

=== Linea de fiujo — Ruta secundaria

[ Plataforma

961150 961300

9989400

CONDICION
TOPOGRAFICA DEL
AREA DONDE SE
IMPLANTARA LA
PLATAFORMA

El predio para esta alternativa de la plataforma Eno Norte corresponde a un area con pendientes
comprendidas entre 0 al 2%, es decir, es una superficie que facilita la implementacion de la
infraestructura.

AREA UTIL

Existe un area Util total de 2,10 ha y sin restricciones, actualmente sin actividades sobre ella,
pero con remanentes de actividades agroproductivas, ya que presenta franjas con pastizales,
cubiertas por vegetacién arbustiva y arboles dispersos (bosque secundario muy intervenido).

AMBIENTAL

ABIOTICO

Hidrologia y drenaje
En direccion sureste del predio se encuentra el rio Conambo a una distancia aproximada de 420

m. Este cuerpo de agua presenta caracteristicas como: ancho del espejo de aguade 6 my
profundidad aproximada de 1,3 m.

En direccién sur del predio, se encuentra un estero sin nombre a una distancia aproximada de
400 m. Este cuerpo de agua presenta caracteristicas como: ancho del espejo de aguade 2 my
una profundidad aproximada de 0,3 m.

BIOTICO

Analisis de Cobertura Vegetal

Bosque secundario muy intervenido con presencia de especies pioneras intentando regenerar el
suelo intervenido. Hay pocos individuos de palmas como Attalea butyracea, Iriartea deltoidea,
Guadua angustifolia, Cedrela odoratay Theobroma cacao.

Analisis de Fauna Terrestre

De acuerdo con el tipo de cobertura vegetal evidenciado, no se requiere realizar desbroce de
remanentes de bosque natural o rellenar areas de pantano, que son héabitats donde varias
especies faunisticas se desarrollan.

Las especies registradas fueron de sensibilidad baja, entre las que se puede mencionar:
Tyrannus melancholicus, Thraupis episcopus, Streptoprocne zonaris, Plecturocebus discolor.

No se evidencio huellas, madrigueras o rastros de mamiferos. A pesar de que, los pequefios
remanentes de bosque no tienen una sensibilidad alta, puede existir la presencia temporal de
poblaciones animales que utilizan estas areas como lugares de descanso.

SOCIAL

PRESENCIA DE
RECEPTORES
SENSIBLES

En aproximadamente en 310 metros en sentido sur, se identifica una vivienda habitada, es decir,
un receptor sensible.

Vivienda vinculada a plataforma Eno Norte

-

£9599/41/202314:51
18M 2026159989502

Fuente: ORION ER S.A., Entrix, noviembre 2023

Elaboracion: Entrix, noviembre 2023
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6.2.1.1.1 Alternativa 2 Eno Norte

Esta alternativa considera la construccién de la plataforma con un area util de 2,13 ha. Su ubicacién contempla aspectos geoldgicos y caracteristicas operativas para las actividades de explotacién. A continuacion, se presenta la descripcion por

criterios de la alternativa 2 Eno Norte:

ENO NORTE, ALTERNATIVA 2

FIGURA

FOTOGRAFIA

U ENTRIX
Latin America

PLATAFORMA ENO NORTE - ALTERNATIVA 2

961000

961000

961150

RiolConamogy

LEYENDA

961300

lizad:

=== Linea de flujo

¢ [] Plataforma

—— Rio Perenne
— — Rio Intermitente

961150

961300

FACTOR
CONDICION
< | TOPOGRAFICA DEL | El predio para esta alternativa de la plataforma Eno Norte corresponde a un area con
E AREA DONDE SE pendientes de: 0 al 2%, 2 al 5%, 5 al 12 %, es decir, es una superficie que implica mayor
S | IMPLANTARA LA volumen de trabajos para la implementacion de la infraestructura.
'E'.'JJ PLATAFORMA
Z
~ | AREA UTIL Existe un area util total de 2,13 ha, actualmente con actividades agricolas sobre ella.
Hidrologia y drenaje
ABIOTICO En direccién sur del predio se encuentra el rio Conambo a una distancia aproximada de 30 m.
Este cuerpo de agua presenta caracteristicas como: ancho del espejo de agua de 10 my una
profundidad aproximada de 0,3 m.
Analisis de Cobertura Vegetal
3;' El &rea analizada es una zona con presencia de actividad agricola considerable,
'E particularmente en ella se desarrolla el cultivo de maiz (Zea mays), en esta area existe
w presencia minoritariamente de pastizales.
m
=
< Analisis de Fauna Terrestre
Al analizar la zona identificada como alternativa 2, se determina que en esta se presentan
' especies similares a la mencionadas en la alternativa 1, esto puede deberse a la cercania de
BIOTICO . . . : L ;
dichas alternativas, asi como, al tratarse de zonas con presencia de actividad agricola.
Dentro de las especies identificadas se mencionan: Tyrannus melancholicus, Thraupis
episcopus, Streptoprocne zonaris.
No se evidenci6 huellas, madrigueras o rastros de mamiferos. A pesar de que, los pequefnos
remanentes de bosque no tienen una sensibilidad alta, puede existir la presencia temporal de
poblaciones animales que utilizan estas areas como lugares de descanso.
I | PRESENCIA DE
g RECEPTORES En aproximadamente en 310 metros en sentido norte se identifica una vivienda habitada, es
decir, un receptor sensible.
Q | SENSIBLES

Rio Conambo 30 m al sur del area util

Fuente: ORION ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023
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6.2.1.1.2 Matriz de Ponderacion

Una vez descritos los criterios en cada alternativa, se procede a aplicar la matriz de ponderacién, que
permitira definir qué alternativa es la mas factible para la implantacion.

Tabla 6-5 Matriz de Ponderacion - Plataforma Eno Norte
Eno Norte
. Importancia . .
Factor | Variables Relativa Alternativa 1 Alternativa 2
Condicion C | CIR Condicion C | CR
8 Condicién Zona que presenta Zona que presenta
IS topoarafica 0,15 pendientes menores | 1,00 | 0,15 | pendientes mayores | 0,00 | 0,00
2 _ | fopog al 5% al 5%
g
8 Area menor que 3,3 Area menor que 3,3
(] , 1A 1A
€ Area til 0.15 ha (perforacion de 1,00 | 0,15 ha (perforacion de 1,00 | 0,15
8 10 pozos) cumple el 10 pozos) cumple el
= Art. 54 del AM 100-A Art. 54 del AM 100-A
Distancia a las Distancia a las
Q Abidtico 0,30 restricciones mayor 1,00 | 0,30 | restricciones menor 0,50 | 0,15
S que 100 metros que 50 metros
o
g Bosque secundario Presencia de cultivos
‘qc: 0,15 con presencia de 0,40 | 0,06 astizales 1,00 | 0,15
a Bi6tico cultivos y pastizales yp
£
< Especies de Especies de
0,05 sensibilidad baja 1,001 0,05 | oonsibilidad baja 1,00 1 0,05
T 2 Z;esencna Receptores Receptores
8 o 0,20 sensibles entre 200y | 0,67 | 0,13 | sensibles entre 200y | 0,67 | 0,13
& & | receptores 400 m 400 m
sensibles
Total Aritmético 0,84 0,63
Total Porcentual 84% 63%

Fuente: ORION ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

6.2.1.1.3 Conclusion

Alternativa 1 Eno Norte. - Realizada la zonificacién, se determiné que existe un area util de 2,10 ha,
actualmente sin actividades sobre ella pero con remanentes de actividades agroproductivas, ya que
presenta franjas con pastizales, cubiertas por vegetacién arbustiva y arboles dispersos. Aplicando la matriz
de ponderacion se obtuvo una categorizacién de Alto.

Alternativa 2 Eno Norte. - Una vez zonificado, se determind que existe un area de 2,13 ha, actualmente
con actividades agricolas sobre ella. La matriz de ponderacién reflej6é una categorizaciéon de Medio.

Haciendo una comparacién de las opciones, la opcién 1 presenta una mejor categorizacién. Por lo tanto,
la alternativa seleccionada es la Alternativa 1 Eno Norte.

6.2.2

La plataforma Eno Sur cuenta con dos alternativas a ser analizadas para la determinacién del area util que
contendra la plataforma. A continuacion, el andlisis de estas alternativas:

Plataforma Eno Sur

Noviembre 2024 Entrix Analisis de Alternativas 6-11
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Tabla 6-6 Alternativas Eno Sur
Plataforma Alternativa Areas (ha)
Alternativa 1 2,12
Eno Sur
Alternativa 2 2,12

Fuente: ORION OIL ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

DO ENTRIX
Latin America

PLATAFORMA ENO SUR - ALTERNATIVAS

9986500

9986000

9985500

963500

~

LEYENDA

== |inea de flujo
[ Plataformas

== Linea de flujo existente Ron - Eno2

Alternativas analizadas

u
963500

y
964000

Figura 6-3

Alternativas Eno Sur

Fuente: ORION OIL ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023
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6.2.2.1

Alternativa 1 Eno Sur

Esta alternativa considera la construccién de la plataforma con un area util de 2,12 ha. Su ubicacién contempla aspectos geolégicos y caracteristicas operativas para las actividades de explotacién. A continuacion, se presenta la descripcion por
criterios de la alternativa 1 Eno Sur:

ENO SUR, ALTERNATIVA 1

FIGURA

FOTOGRAFIA

DO ENTRIX

Latin America

PLATAFORMA ENO SUR - ALTERNATIVA 1

963400

963550 963700 963850

*

LEYENDA

== Linea de flujo existente Ron - Eno2

= Linea de flujo

e
- ‘c [ Plataforma
o

FACTOR
CONDICION
EgEOAgEﬁFICA El predio para esta alternativa de la plataforma Eno Sur corresponde a un area con pendientes
DONDE SE comprendidas entre 0 al 2%, es decir, es una superficie que facilita la implementacion de la
< |IMPLANTARA LA |infraestructura.
i [PLATAFORMA
-4
[TT]
o
Z
) ; Existe un area util total de 2,12 ha y sin restricciones, actualmente sin actividades sobre ella, pero
AREA UTIL con remanentes de actividades agroproductivas, ya que presenta franjas con pastizales y zonas
cubiertas por vegetacién arbustiva.
Hidrologia y Drenajes
ABIOTICO En direccién oeste del predio se encuentra un estero sin nombre a una distancia aproximada de 430
m. Este cuerpo de agua presenta caracteristicas como: ancho del espejo de agua de 1,0 my una
profundidad aproximada de 0,2 m.
Analisis de Cobertura Vegetal
Presenta franjas extensas de pastizal y cultivos. Las especies mas dominantes son: Ochroma
pyramidale, Iriartea deltoidea, Otoba glycicarpa, Piptocoma discolor, Psidium guajavay Gmelina
= arborea.
=
&
o Analisis de Fauna Terrestre
5 De acuerdo con el tipo de cobertura vegetal evidenciado, no se requiere realizar desbroce de
] remanentes de bosque natural o rellenar areas de pantano, que son habitats donde varias especies
BIOTICO faunisticas se desarrollan.
Las especies registradas fueron de sensibilidad baja y media, entre las que se puede mencionar:
Psarocolius angustifrons, Thraupis episcopus, Thraupis palmarum, Didelphis marsupialis, Alouatta
seniculus.
No se evidencioé huellas, madrigueras o rastros de mamiferos. A pesar de que, los pequefos
remanentes de bosque no tienen una sensibilidad alta, puede existir la presencia temporal de
poblaciones animales que utilizan estas areas como lugares de descanso.
-
g EEEEE#g:RAE%E En aproximadamente en 280 metros en sentido sur se identifica una vivienda habitada, es decir, un
receptor sensible.
Q |SENSIBLES P

7 nov2023-1:48:49 p.m.
¥ RerIvloy 0 o0 i

Vivienda vinculada a plataforma Eno Sur

Fuente: ORION OIL ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023
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6.2.2.2 Alternativa 2 Eno Sur

Esta alternativa considera la construccion de la plataforma con un area util de 2,12 ha. Su ubicacién contempla aspectos geoldgicos y caracteristicas operativas para las actividades de explotacién. A continuacion, se presenta la descripcion por

criterios de la alternativa 2 Eno Sur:

ENO SUR, ALTERNATIVA 2

FIGURA

FACTOR

FOTOGRAFIA

INGENIERIA

PLATAFORMA ENO SUR - ALTERNATIVA 2

CONDICION
TOPOGRAFICA DEL
AREA DONDE SE
IMPLANTARA LA
PLATAFORMA

El predio para esta alternativa de la plataforma Eno Sur corresponde a un area con
pendientes comprendidas entre 0 al 2%, es decir, es una superficie que facilita la
implementacion de la infraestructura.

AREA UTIL

Existe un area Util total de 2,12 ha y sin restricciones, actualmente sin actividades
sobre ella, pero con remanentes de actividades agroproductivas, ya que presenta
franjas con pastizales, cubiertas por vegetacién arbustiva y arboles dispersos.

962950 963100 963250

AMBIENTAL

LEYENDA

= Linea de flujo existente Ron - Eno2
Alternativas analizadas

== Linea de flujo

[ Piataformas

9985500

962800 963100 963250 963400 963550

ABIOTICO

Hidrologia y Drenajes

En direccién este del predio, se encuentra un estero sin nombre a una distancia
aproximada de 80 m. Este cuerpo de agua presenta caracteristicas como: ancho del
espejo de agua de 1,0 m y una profundidad aproximada de 0,2 m.

BIOTICO

Analisis de Cobertura Vegetal

Presenta franjas extensas de pastizal y cultivos. Las especies mas dominantes son:
Ochroma pyramidale, Iriartea deltoidea, Otoba glycicarpa, Piptocoma discolor, Psidium
guajavay Gmelina arborea.

Analisis de Fauna Terrestre

De acuerdo con el tipo de cobertura vegetal evidenciado, no se requiere realizar
desbroce de remanentes de bosque natural o rellenar areas de pantano, que son
habitats donde varias especies faunisticas se desarrollan.

Las especies registradas fueron de sensibilidad media, entre las que se puede
mencionar: Alouatta seniculus, Rupornis magnirostris, Ramphastos tucanus.

No se evidencio huellas, madrigueras o rastros de mamiferos. A pesar de que, los
pequenos remanentes de bosque no tienen una sensibilidad alta, puede existir la
presencia temporal de poblaciones animales que utilizan estas &reas como lugares de
descanso.

SOCIAL

PRESENCIA DE
RECEPTORES
SENSIBLES

En aproximadamente en 190 metros en sentido E, se identifica una vivienda habitada,
es decir, un receptor sensible.

Estero sin nombre 80 m al este del area util

Fuente: ORION OIL ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023
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6.2.2.3 Matriz de Ponderacion

Una vez descritos los criterios en cada alternativa, se procede a aplicar la matriz de ponderacién que
permitird definir qué alternativa es la més factible para la implantacién.

Tabla 6-7 Matriz de Ponderacion — Plataforma Eno Sur
Eno Sur
. Importancia R .
Factor | Variables Relativa Alternativa 1 Alternativa 2
Condicion C | CIR Condicion C | CR
8 Condicion Zona que presenta Zona que presenta
IS topografica 0,15 pendientes menores | 1,00 | 0,15 | pendientes menores 1,00 | 0,15
2 _ | topog al 5% al 5%
g
28 Area menor que 3,3 Area menor que 3,3
L i - ha (perforacion de ha (perforacion de
é Area (il 0,15 10 pozos) cumple el 1,00 10,15 10 pozos) cumple el 1,001 0,15
= Art. 54 del AM 100-A Art. 54 del AM 100-A
Distancia a las Distancia a las
Q Abiotico 0,30 restricciones mayor 1,00 | 0,30 | restricciones entre 0,75 | 0,23
S que 100 metros 50 y 100 metros
1]
= Presencia de arboles Presencia de arboles
c 0,15 dispersos con 0,75 | 0,11 | dispersos con 0,75 | 0,11
% Biético cultivos y pastizales cultivos y pastizales
£
< Especies de Especies de
0,05 sensibilidad media | %60 | 903 | sensivilidad media | %89 | .03
Q) dP;esencna Receptores Receptores
8 o 0,20 sensibles entre 200y | 0,67 | 0,13 | sensibles a menos 0,33 | 0,07
®» & | receptores 400 m de 200 m
sensibles
Total Aritmético 0,88 0,73
Total Porcentual 88% 73%

Fuente: ORION ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

6.2.2.4

Conclusion

Alternativa 1 Eno Sur. - Realizada la zonificacién, se determiné que existe un area util de 2,12 ha,
actualmente sin actividades sobre ella pero con remanentes de actividades agroproductivas, ya que
presenta franjas con pastizales y arboles dispersos. Aplicando la matriz de ponderacién se obtuvo una
categorizacion de Alto.

Alternativa 2 Eno Sur. - Una vez zonificado, se determind que existe un area de 2,12 ha, actualmente
con actividades agricolas sobre ella. La matriz de ponderacién reflej6é una categorizaciéon de Medio.

Haciendo una comparacién de las opciones, la opcién 1 presenta una mejor categorizacién. Por lo tanto,
la alternativa seleccionada es la Alternativa 1 Eno Sur.

6.3

A continuacion, se presenta un cuadro resumen con las alternativas seleccionadas y su distribucién de
superficie:

Resumen Alternativas Seleccionadas
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Tabla 6-8 Superficies en alternativas seleccionadas

Alternativa Seleccionada Area util (ha)
Alternativa 1 Eno Norte 2,10
Alternativa 1 Eno Sur 2,12

Fuente: ORION ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

Como se puede apreciar en la tabla, las alternativas seleccionadas cumplen con el area til permitida por
la normativa vigente.

6.4 Analisis de Alternativas para Vias de Acceso

6.4.1 Metodologia de Matriz Ponderada

Para realizar la seleccion de alternativas para vias de acceso, se trabajo sobre las plataformas
seleccionadas. En cada alternativa se plante6é dos opciones de acceso hacia la plataforma para analizar
la mejor opcidn.

Es importante mencionar que para este analisis se tom6 en consideracion previa la distribucién de
implantacién que tendra cada plataforma. Por ello, las opciones que se analizan ya descartan que se
atraviese con la ubicacion de los pozos y su infraestructura.

La metodologia utilizada corresponde a la misma aplicada para la seleccién de plataformas, que
corresponde a una matriz que pondera las variables escogidas para analizar.

6.4.2 Variables e Importancia Relativa

La metodologia planteada para el andlisis de alternativas y la seleccién de las formas de acceso a la
plataforma mas adecuada comprende el analisis del componente ambiental y de ella dos variables abioético
y bidtico, cada una con una ponderacién o importancia relativa (IR) asignada:

> Componente Ambiental:

Se analiza esta variable con base en el reconocimiento de los derechos de la naturaleza que se le
otorgan en la Constitucion de la Republica del Ecuador de 2008, y lo establecido en el Articulo 6 del
Cédigo Organico del Ambiente, donde se establece que “...Para la garantia del ejercicio de sus
derechos, en la planificacién y el ordenamiento territorial se incorporaran criterios ambientales
territoriales en virtud de los ecosistemas...”.

— Abidtico (40 %), comprende el andlisis de los recursos naturales que se identifiquen en cada area
y la distancia entre ellos y la via de acceso en analisis. Su importancia relativa es del 40 %.

— Biético (30 %), esta conformado por los subcomponentes de flora y de fauna. En la flora se
describen el o los tipos de cobertura vegetal que se encuentran en la via de acceso en analisis y
sus alrededores, mismos que permiten identificar las condiciones ambientales del area y su estado
de conservacion. Para el subcomponente de fauna, se considera la fragmentacion del bosque
como el mayor factor que a menudo tiene efectos sobre la comunidad de aves, mamiferos y
herpetofauna. Por lo que se analiza de manera conjunta el nivel de perturbacién encontrado en
funcién de la cobertura vegetal y sus efectos sobre la comunidad de fauna que se relaciona
estrechamente con el estado de conservacion de un bosque. La importancia relativa asignada a
estos subcomponentes es del 20 % para flora y del 10 % para fauna.

— Social (30 %), referente a la cercania del proyecto con receptores sensibles, es decir, casas
habitadas, centros educativos, sitios confluencia social. Su importancia relativa es del 30 %.

6-16 Andlisis de Alternativas Entrix Noviembre 2024



Estudio Complementario al EIA y PMA para la Fase de Desarrollo y Producciéon del Bloque Eno-Ron

10478517

6.4.3 Condicidn

Para analizar cada alternativa, debera escogerse la condicién a la que esta se ajuste.

> Abibtico, que puede ser: ALTA (distancia a las restricciones mayor de 100 m), MEDIA (distancia a las
restricciones entre 50 y 100 m), BAJA (distancia a las restricciones menor de 50 m) y MUY BAJA
(area con restricciones).

> Bibtico, que de acuerdo con el tipo de cobertura vegetal puede ser: ALTA (pastizales y cultivos),
MEDIA (vegetacion arbustiva), BAJA (bosque secundario) y MUY BAJA (bosque natural intervenido).
Y, de acuerdo con la fauna terrestre puede ser: ALTA (especies de sensibilidad baja), MEDIA

(especies de sensibilidad media) y BAJA (especies de sensibilidad alta).

> Presencia de receptores sensibles, que es medida como: ALTA (receptores sensibles a mas de 400
m), MEDIA (receptores sensibles entre 200 y 400 m) o BAJA (receptores sensibles a menos de 200

m).

Los criterios descritos previamente se aplican en una matriz de ponderacion que refleja el peso de cada

uno:
Tabla 6-9 Criterios para Calificacion de vias de acceso
| CRITERIOS
. mportancia
Factor | Variables . i P4
Relativa s Ponderacion | Ponderacion
Condicion Peso % aritmética
Distancia a las restricciones mayor 40,00 100% 1,00
que 100 metros
Distancia a las restricciones entre
Abiotico 0.40 50 y 100 metros 24,00 60% 0,60
(40 %) ’ - - —
Distancia a las restricciones 16,00 40% 0,40
menor que 50 metros
Area con restricciones 8,00 20% 0,20
Cobertura vegetal (20 %)
9 Presencia de cultivos y pastizales | 20,00 100% 1,00
2 P ia de arboles di
= resencia de arboles dispersos 13,40 67% 0,67
© con cultivos y pastizales
[
S . .
o Bosgue natura] intervenido con 6.60 339, 0,33
E cultivos y pastizales
Bibtico (30 Bosque secundario con presencia o
%) ( 0,30 de cultivos y pastizales 5,40 27% 0.27
Bosgue primario con cultivos y 2,60 13% 0,13
pastizales
Fauna Terrestre (10 %)
Especies de sensibilidad baja 10,00 100% 1,00
Especies de sensibilidad media 5,00 50% 0,50
Especies de sensibilidad alta 2,50 25% 0,25
9 Receptores sensibles a méas de
S Presencia 400 m 30,00 100% 1,00
T—:; de 0,30
S receptores Receptores sensibles entre 200 y
8 p 400 m 20,10 67% 0,67
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| CRITERIOS
. mportancia
Factor | Variables . ‘s L,
Relativa L, Ponderacion | Ponderacion
Condicion Peso % aritmética
sensibles .
(30 %) gggi;])tores sensibles a menos de 9.90 339, 0.33

Fuente: ORION OIL ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

Una vez aplicados los criterios de calificacién se obtendra una significancia, mientras mayor sea el valor
obtenido, mejor sera la opcién y por ende la alternativa seleccionada.

Tabla 6-10 Nivel de significancia para vias de acceso
Rango Significancia
71-100 Alta
46-70 Media

Fuente: ORION ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

6.4.4 Via de acceso a la Plataforma Eno Norte

La plataforma seleccionada Alternativa 1 Eno Norte cuenta con dos opciones de acceso como se puede
apreciar en la siguiente figura:
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D ENTRIX

Latin America

ACCESOS A LA PLATAFORMA ENO NORTE

ALTERNATIVAS

959800 960100
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= Linea de flujo —— Ruta secundaria
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U T U
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Figura 6-4 Alternativas de Vias de Acceso Plataforma Eno Norte
Fuente: ORION ER S.A., Entrix, noviembre 2023

Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

6.4.4.1 Matriz de Ponderacion Via de Acceso Eno Norte

Con la descripcion de los criterios en la seccion de metodologia, se procede a aplicar la matriz de
ponderacion que permitira definir la via de acceso mas factible para la plataforma.

Tabla 6-11 Matriz de Ponderacion
Accesos para Plataforma Eno Norte
. Importancia - ;
Factor | Variables Relativa Alternativa 1 Alternativa 2

Condicion C | CIR Condicion C | CIR

E 9 Distancia a las Distancia a las

2 2 | Abidtico 0,40 restricciones mayor 1,00 | 0,40 | restricciones mayor 1,00 | 0,40

E T—‘; que 100 metros que 100 metros
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Accesos para Plataforma Eno Norte
. Importancia . .
Factor | Variables Relativa Alternativa 1 Alternativa 2
Condicion C | CIR Condicion C | CR
Presencia de cultivos Presencia de arboles
0,20 ) 1,00 | 0,20 | dispersos con cultivos | 0,67 | 0,13
y pastizales ;
Biético y pastizales
Especies de Especies de
0,10 sensibilidad media | %99 | 905 | sensibilidad media | %°0 | 9-05
9
2\3 Presencia
0_3, de 0.30 Receptores sensibles 033 | 0,10 Receptores sensibles 033 | 0,10
© receptores a menos de 200 m a menos de 200 m
8 sensibles
[9)
Total Aritmético 0,75 0,68
Total Porcentual 75% 68%

Fuente: ORION ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

6.4.4.2 Conclusion

Alternativa 1 acceso Eno Norte.- Una vez aplicada la calificacién y ponderaciéon se determiné que la
alternativa de acceso 1 presenta menos restricciones y mejor viabilidad para la adecuacién de forma de
acceso. Estos criterios fueron considerados en la aplicaciéon de la matriz de ponderacion y se obtuvo una
categorizacién de Alta.

Alternativa 2 acceso Eno Norte.- Una vez aplicada la calificacién y ponderaciéon se determiné que la
alternativa de acceso presenta restricciones para la adecuacion de forma de acceso. La matriz de
ponderacion arrojé un resultado Medio.

Una vez aplicada la matriz de ponderacién, se obtuvo que la alternativa seleccionada corresponde a la
Alternativa 1 acceso Eno Norte.
6.4.5 Via de acceso a la Plataforma Eno Sur

La plataforma seleccionada Alternativa 1 Eno Sur cuenta con dos opciones de acceso como se puede
apreciar en la siguiente figura:

6-20 Andlisis de Alternativas Entrix Noviembre 2024



Estudio Complementario al EIA y PMA para la Fase de Desarrollo y Produccion del Bloque Eno-Ron
10478517

DO ENTRIX

ACCESOS A LA PLATAFORMA ENO SUR

Latin America

ALTER

NATIVAS

963250

963250

963550
n

963550

963700

963850

I E ST o gl -

LEYENDA

9985650

[ Plataformas

Simbologia

== Linea de flujo existente Ron - Eno2 —— Ruta secundaria
—--- Ruta local

Alternativas analizadas

=== Linea de flujo

—— Rio Perenne

963700

U
963850

y
964000

U
964150

Figura 6-5

Fuente: ORION ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

6.4.5.1

Matriz de Ponderacion Via de Acceso Eno Sur

Con la descripcion de los criterios en la seccion de metodologia, se procede a aplicar la matriz de
ponderacién que permitira definir la via de acceso mas factible para la plataforma.

Alternativas de Vias de Acceso Plataforma Eno Sur

Tabla 6-12 Matriz de Ponderacion
Accesos para Plataforma Eno Sur
. Importancia - ;
Factor | Variables Relativa Alternativa 1 Alternativa 2
Condicién C | CIR Condicion C | CIR
ER Distancia a las i
o) [
52 | Abidtico 0,40 restricciones mayor | 1,00 | 0,40 g;figggnes 0,20 | 0,08
E = que 100 metros

Noviembre 2024
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. . Presencia de arboles
0,20 Pre:set?zce'lfe ge cultivos | 4 59 | 0,20 | dispersos con cultivos | 0,67 | 0,13
Bidtico yp y pastizales
Especies de Especies de
010 | sensibilidad media | 220 | 99° | sensibiidad media | 920 | 09°
g\: Presencia
) de Receptores sensibles Receptores sensibles
© receptores 0.30 a menos de 200 m 0331 0,10 a menos de 200 m 033 0,10
8 sensibles
(%))
Total Aritmético 0,75 0,36

Fuente: ORION ER S.A., Entrix, noviembre 2023
Elaboracién: Entrix, noviembre 2023

6.4.5.1.1 Conclusion

Alternativa 1 acceso Eno Sur.- Una vez aplicada la calificacién y ponderacion se determiné que la
alternativa de acceso presenta restricciones para la adecuacion del acceso. Estos criterios fueron
considerados en la aplicacién de la matriz de ponderacion y se obtuvo una categorizacién de Alta.

Alternativa 2 acceso Eno Sur.- Una vez aplicada la calificacién y ponderacion se determiné que la
alternativa de acceso 2 presenta menos restricciones y mejor viabilidad para la adecuacion del acceso. La
matriz de ponderacién arrojé un resultado Baje.

Una vez aplicada la matriz de ponderacién, se obtuvo que la alternativa seleccionada corresponde a la
Alternativa 1 acceso Eno Sur.

6.5 Analisis de Alternativas para Linea de Flujo y DDV

Considerando que el tendido de la linea de flujo est4 previsto en el derecho de via (DDV) existente para el
Oleoducto Shushufindi-Quito y para el Oleoducto Edén — Lago Agrio, no se ejecuta un analisis de
alternativas al respecto, ya que el DDV es un area industrial actualmente en operacién y al utilizar estos
DDV existentes disminuyen los impactos ambientales que podrian generarse al utilizar un nuevo DDV.
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