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10. DELIMITACION DE AREAS SENSIBLES

La determinacion de areas de sensibilidad se refiere a la evaluacion de la susceptibilidad o
vulnerabilidad de un area de la concesién minera Paushiyacu 11 la posible afectacion de sus
componentes en su funcionamiento y/o condiciones intrinsecas, debido a las acciones a ser
implantadas por el proyecto (Rebolledo, 2009).

Los criterios empleados para su determinacion se basan en la informacion obtenida en la
caracterizacion de los componentes ambientales (Linea Base Ambiental). De este modo, se
consideraron los aspectos de mayor relevancia descritos para cada uno de los componentes
ambientales (fisico, bidtico y social del area de influencia del proyecto), para percibir los
impactos, tomando en cuenta que la sensibilidad depende de las condiciones actuales del
area donde se ejecutaran las actividades del proyecto.

10.1 Geomorfologia

Para definir la sensibilidad geomorfoldgica, se consideraron los diferentes procesos
constructivos y destructivos, algunos de origen abiético como el relieve, el tipo de suelo; otros
de tipo bidtico, como la presencia de cobertura vegetal, factores geoldgicos como la litologia
y factores antrépicos como la deforestacion, los cuales en su conjunto inciden sobre la
remodelacion de las geoformas existentes (Universidad de Coruna, 2019).

La metodologia empleada para la evaluacién de la sensibilidad geomorfolégica del area de
estudio se basa en un enfoque técnico y cientifico estructurado, sustentado en fuentes
reconocidas como el MAGAP (2013), el Servicio Geoldgico Colombiano (2014) y la
Universidad de Coruna (2019). Esta metodologia se centra en la identificacién, clasificacion
y evaluacion de varios factores geomorfoldgicos y ambientales, con el fin de obtener un
analisis preciso sobre la estabilidad y vulnerabilidad del terreno. A continuacién, se detallan
los pasos técnicos seguidos para cada uno de los factores evaluados.

Metodologia de analisis
a). Litologia. —

La litologia del area de estudio esta conformada principalmente por rocas muy alteradas o
fragiles (como arcillas, suelos aluviales y conglomerados), tienen alta sensibilidad, segun
muestra el mapa FIGURA 5- 32: MAPA HIDROGEOLOGICO.

Para la clasificacion se lo hizo identificando los tipos de materiales segun su resistencia
mecanica, grado de meteorizacién y susceptibilidad a ‘procesos de alteracion, como se
evidencia en el mapa FIGURA 5- 29: MAPA GEOMORFOLOGICO.

En particular, el area de estudio muestra geoformaciones de terrazas (baja y media), valles
fluviales (llanuras de inundacién) y zonas de cauces abandonados, como se observa en el
Mapa Geomorfologico del proyecto.

b). Pendiente. —

La pendiente del terreno se determind mediante la interpretacion de Modelos Digitales de
Elevacién (MDE). Donde se determiné que la pendiente varia desde muy suaves a medias,
dependiendo de los dominios fisiograficos presentes. En la Amazonia peri andina, las
pendientes son generalmente suaves en las zonas de piedemontes, con inclinaciones que no
superan el 15%. Las pendientes en las colinas periandinas, sin embargo, son mas
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pronunciadas, alcanzando valores de hasta 25%, reflejando una topografia mas accidentada
y disectada. En contraste, el medio aluvial amazdnico presenta pendientes muy suaves,
generalmente inferiores al 5%, caracterizadas por terrenos planos y ondulados que facilitan
la formacion de llanuras de inundacion y terrazas aluviales.

Pendientes suaves del (0-12%) tienen baja sensibilidad en la mayor parte de la concesion.

c). Cobertura vegetal. —

Las imagenes satelitales permitieron clasificar las diferentes unidades de cobertura como
bosques nativos, zonas agricolas y cuerpos de agua, Para el analisis de la cobertura vegetal
se recopild informacion en campo mediante muestreos cualitativos y cuantitativos realizados
en los anos 2014, 2019 y 2024. Los resultados se integraron en el Mapa de Cobertura y Uso
de Suelos del area del proyecto Paushiyacu 11 (Figura 5-45), donde se identifican las
siguientes superficies: 6,17 ha de tierras agropecuarias, 6,89 ha de cuerpos de aguay 72,52
ha de bosque, con base en informacion del MAATE (2018).

d). Erosion. —

El cantén Orellana, ubicado en la regién amazénica de Ecuador, se caracteriza por la
presencia de tres dominios fisiograficos: la zona subandina, la zona periandina y la zonade
medio aluvial amazoénico. El area de estudio del proyecto Paushiyacu 11 se enmarca en los
dominios fisiograficos de la Amazonia periandina y el medio aluvial amazdnico, El medio
aluvial amazonico, caracterizado por los rios de la cuenca amazonica y sus depoésitos
asociados, es dindmico y varia temporalmente debido a procesos de erosién y sedimentacion
fluvial. Los rios principales, como el rio Coca y el rio Napo, junto a sus valles fluviales, llanuras
de inundacion y terrazas aluviales, determinan la fisiografia de la region. Este dominio cubre
aproximadamente 1431 km2.

Referencias Metodolégicas

e MAGAP (2013): Aplicacion de mapas de cobertura y uso del suelo para identificar
unidades vegetales y actividades humanas que afectan la sensibilidad
geomorfoldgica.

e Servicio Geologico Colombiano (2014): Criterios técnicos para la evaluacién de la
aptitud fisica del suelo, capacidad de uso y analisis de amenazas geomorfoldgicas
basados en litologia, pendiente, cobertura y erosion.

¢ Universidad de Coruna (2019): Metodologias integrales para el analisis de procesos
constructivos y destructivos en geomorfologia, considerando factores abidticos,
biéticos y antrépicos.

En conclusion, el andlisis realizado permitié6 determinar la sensibilidad geomorfolégica del
area de estudio a partir de la integracién de factores litolégicos, pendiente, de cobertura
vegetal y de erosién. En este sentido, la aplicacion de metodologias reconocidas (MAGAP,
2013; Servicio Geoldgico Colombiano, 2014; Universidad de Corufa, 2019) permitié obtener
una evaluacién precisa y fundamentada, lo que constituye una herramienta clave para definir
la sensibilidad geomorfolégica y orientar la gestién ambiental en el proyecto Paushiyacu 11.

A. Litologia
A continuacion, los criterios considerados.

El &rea de estudio presenta de acuerdo al Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético,
presenta:
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o Depésitos aluviales: La granulometria es altamente variable, abarcando desde
arenas finas hasta conglomerados.

o Fm. Mera: ubicado en las riberas del rio Paushiyacu, aflora un depésito caracterizado
por zonas compactas y estratificadas, que corresponden principalmente a areniscas
tobaceas intercaladas con areniscas negras. Estas unidades estratificadas
muestran una alternancia de capas finas y gruesas, donde las areniscas tobaceas
predominan en la base, mientras que las areniscas negras se distribuyen

intercaladamente.

GESITEC

TABLA 10- 1 CATEGORIZACION DE FACTORES LITOLOGICOS

LITOLOGIA

SENSIBILIDAD

Calizas permeables, intrusiones, basaltos,
andesitas, granitos, ignimbritas, gneises,
hornfels pobremente figurados; bajo grado de
meteorizacion, tabla de agua baja, fracturas
lisas, alta resistencia al corte

Alto grado de meteorizacién de las litologias
antes mencionadas y de rocas sedimentarias
clasticas masivas; bajo resistencia al corte;
fracturas tendientes a romperse

Alta

Rocas sedimentarias, metamorficas, intrusivas,
volcanicas considerablemente humedas, suelos
regoliticos compactados, considerable
fracturacion, tablas de aguas fluctuante,
coluviales y aluviales compactados

Media

Cualquier tipo de rocas hidrotermalmente
alteradas, considerablemente humedas,
fuertemente fracturadas y fisurada, arcillas,
suelos fluvio-lacustre y piroclasticos
pobremente compactados, tablas de agua poco
profundas.

Rocas extremadamente alteradas, suelos
residuales, coluviales y aluviales con baja
resistencia al corte, tablas de agua poco
profundas

Alta

Fuente: |IEE y MAGAP 2013; 2018 (modificado)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

B. Pendiente

Las pendientes en el area de estudio varian desde muy suaves en las llanuras aluviales
amazonicas hasta moderadamente inclinadas en las colinas periandinas, con inclinaciones

que pueden alcanzar hasta el 25%.

La pendiente del terreno potencia los procesos de arrastre de suelo causado por el viento,
asi como por escurrimiento en caso de agua (Universidad de Corufia, 2019; Instituto Espacial
Ecuatoriano, 2018). La categorizacién de pendientes utilizadas se presenta a continuacion:

TABLA 10- 2: CATEGORIZACION DE PENDIENTE
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RANGO DESCRIPCION SENSIBILIDAD
. Corresponde a relieves completamente planos, casi
0-12; NA .
planos y ligeramente ondulados
Baja
Corresponde a relieves medianamente ondulados a
>12-25 )
moderadamente disectados.
> 25 _ 40 Corresponden- principalmente a relieves mediana a Media
fuertemente disectados.
Corresponden principalmente a relieves fuertemente
>40-70 .
disectados.
> 70 - 100 Corresponden- principalmente a relieves muy
fuertemente disectados
> 100 - 150 Corresponden principalmente a relieves escarpados. Alta
> 150 - 200 Corresponden principalmente a relieves muy
escarpados.
Corresponde a las zonas reconocidas como mayores
> 200 a 200% en el mapa de pendientes.

Fuente: IEE y MAGAP 2013; Servicio Geolégico Colombiano, 2014 (modificado)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

C. Cobertura vegetal

La presencia de cobertura vegetal es un factor que dificulta el arrastre de suelo, por otra parte,
su ausencia favorece el desgaste del suelo, de manera que un area cubierta con vegetacion
sera menos susceptible a la erosion, que una desprovista de cobertura vegetal. (Universidad
de Corufa, 2019; Instituto Espacial Ecuatoriano y MAGAP, 2013).

En especifico, en la zona de la concesion la cobertura del suelo es principalmente bosque
nativo, cuerpo de agua (Paushiyacu), y tierras agropecuarias. Segun el mapa de cobertura
del suelo en el cantén Loreto el bosque nativo ocupa 1,49 Km?, las zonas eriales 0,04 Km? y
los pastizales 0,29.

TABLA 10- 3: CATEGORIZACION DE COBERTURA VEGETAL

CATEGORIA CALIFICATIVO SENSIBILIDAD
Bosques Cultivos permanentes Alta cobertura Baja
Manglares
Vegetacion arbustiva
Vegetacion herbacea Paramos
Baja cobertura Media

Cultivos semipermanentes
Cultivos anuales. Agropecuario
mixto
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Infraestructura Salinas,

: Sin cobertura Alta
desiertos, gravas

Fuente: IEE y MAGAP 2013; Servicio Geolégico Colombiano, 2014 (modificado)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

D. Erosion

Geomorfologia en el area de estudio se encuentran: Cauces abandonados, meandros
abandonados, Cauces y meandros ocasionalmente funcionales, Terraza baja y cauce actual,
Terraza media, Valle fluvial, llanura de inundacién los cuales presentan rangos de altura no
mayores a 30 metros (desnivel relativo de acuerdo con SIGTIERRAS) por lo cual su rango
de relieve es muy bajo.

Ademas, de las geoformas mencionadas describen arenas, limos, arcillas y conglomerados
se consideran Materiales muy blandos y erosionables: por antes expuesto se debe calificar
como Alto potencial de erosion.

Proceso de arranque de suelo, el cual se ve favorecido por la meteorizacion, alteracion,
disgregacion de las rocas. Los principales agentes para la ocurrencia de erosion son la accion
del agua (diluvial y aluvial) y el viento, los cuales provocan el arrastre progresivo del material.
(Universidad de Coruna, 2019; Instituto Espacial Ecuatoriano, 2018).

De acuerdo con Ban Zuidam (1986) citado en Servicio Geoldgico Colombiano (2014), la
resistencia de un material a la erosion va de la mano al relieve, asociado a intervalos de altura.
A continuacion, se presenta las relaciones establecidas por el autor.

TABLA 10- 4: CATEGORIZACION DE RELIEVE Y EROSION

INTERVALO DE DESCRIPCION RESISTENCIA DEL MATERIAL SENSIBILIDAD

ALTURA RELIEVE A EROSION
. Materiales muy blandos
< 50m Muy bajo erosionaybles. y Alto potencial de
. . erosion
50 -200 m Bajo Blando erosionable
Moderadamente blando y Medio potencial de
200 -400 m Moderado erosion alta erosion
400 — 1000 m Alto Resistente y erosién moderada.
- — - Bajo potencial de
1000 — 2500 m Muy alto Muy resistente y erosion baja erosion
> 2500 m Extremadamente Extremade_lfnente reS|_stente y
alto erosion muy baja.

Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano, 2014 (modificado)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

e Desarrollo
En base a los criterios senalados, a continuacion, se describen las condiciones del area de
estudio.

e Cauces abandonados, meandros abandonados (C1): Constituidas por depdsitos
aluviales, se caracterizan por pendientes muy suaves, que varian entre el 2% y el 5%,

8
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y presentan una forma de valle plano. Estas geoformas se encuentran integramente
dentro del contexto morfologico del medio aluvial amazdnico y abarca el 1,27% de la
concesion. Litoldgicamente se encuentran compuestas por arenas, limos, arcillas y
conglomerados; su densidad y forma de drenaje es grueso o poco disectado con una
forma de valle plano. La identificacion de esta geoforma se la realiza mediante la
observacion de imagenes satelitales.

Cauces y meandros ocasionalmente funcionales (C2): Se encuentra en el contexto
morfologico del medio aluvial amazdnico, estos cauces son funcionales solo durante
situaciones de crecientes y presentan depdsitos aluviales caracterizados por
pendientes que varian de muy suaves a suaves, y por una forma de valle plano.
Abarca 9,52% de la concesion. Litolégicamente se encuentran compuestas por
arenas, limos, arcillas y conglomerados; su densidad y forma de drenaje es grueso o
poco disectado subdendritico y con una forma de valle plano. La identificacion de esta
geoforma se la realiza mediante la observacion de imagenes satelitales.

Terraza baja y cauce actual (F2): Supone una sobre excavacion en los valles
fluviales-llanura de inundacién, se localiza en el contexto morfolégico del medio aluvial
amazonico, presenta pendientes muy suaves, que varian entre el 2% y el 5%, y tiene
una forma de valle plana. Se encuentra conformada por depésitos de arenas, limos,
arcillas y conglomerados y comprende el 21,68% del area de la concesion. La
densidad de drenaje es fino muy disectado con forma anastomosada y una forma de
valle plano.

Terraza media (Tm): Se encuentra sobre la llanura de inundacién, compuesta por
depdsitos aluviales de, se encuentra dentro del contexto morfolégico del medio aluvial
amazénico. Comprende el 11,38% de la concesién. Litoldgicamente se encuentran
compuestas por conglomerados, limo arenoso y arcilla limosa; su densidad y forma
de drenaje es medio o disectado con una forma dendritica y valle plano.

Valle fluvial, llanura de inundacién (F1): Se encuentra dentro del contexto
morfolégico del medio aluvial amazénico, formado por depédsitos aluviales y se
caracterizan por pendientes que varian de planas a suaves y un fondo de valle plano.
Comprende el 45,35% del area de concesion. Litoldgicamente se encuentran
compuestas por arenas, limos, arcillas y conglomerados; su densidad y forma de
drenaje es grueso o poco disectado con una forma dendritica y valle plano. Debido a
la vegetacién y poca observacion visual en campo, esta geoforma se la identifica y
verifica mediante el modelo de elevacion digital 1:5000 proporcionado por el
SIGTIERRAS.

En base a los criterios sefialados, la sensibilidad del medio geomorfolégico se define como
media debido a las caracteristicas de los agentes morfoldgicos evaluados. La Tabla 10-5

presenta los resultados. Sensibilidad Geomorlégica.

TABLA 10- 5: SENSIBILIDAD GEOMORFOLOGICA

DOMINIO
FISIOGRAFICO

PENDIENTE
DEL
TERRENO

TIPO DE
LITOLOGIA

COBERTURA
VEGETAL

EROSION

SENSIBILIDAD
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Cauces
abandonados,
meandros
abandonados

Baja Alta Media Alta Media

Cauces y
meandros
ocasionalmente
funcionales

Baja Alta Media Alta Media

Terraza bajay

Baja Alta Media Alta Media
cauce actual

Terraza media Baja Alta Media Alta Media

Valle fluvial,
llanura de Baja Alta Media Alta Media
inundacion

Elaborado: Equipo consultor, 2024

10.2 Tipos de suelo

10.2.1 Metodologia

El analisis de sensibilidad de los tipos de suelo se realizé considerando los aspectos de sus
propiedades, tanto fisico-mecanicas, edafolégicas y ambientales, que pueden ser
influenciadas por las actividades del proyecto.

a. Propiedades fisico-mecanicas
Sistema de clasificacion que divide los suelos en gruesos y finos, considerando el porcentaje
de material que pasa por el tamiz, clasificandolo en arena, grava, limo o arcilla, asi mismo
incluye informacién al respecto del limite liquido y limite plastico (Borselli, 2021).

indice de Plasticidad: La propiedad de un material que permite resistir deformaciones rapidas,
sin cambiar de volumen y sin agrietarse ni desagregarse. Asi, durante un proceso de
deformacién, el volumen de una arcilla permanece constante, mientras que el volumen de
una arena cambia continuamente durante el mismo (Osorio, 2010; Hernandez, et al, 2019).
Estos dos parametros nos permiten identificar caracteristicas relacionadas a su composicion
y comportamiento mecanico, en este caso se analiza el hecho de que si bien un suelo con
bajo contenido de humedad y grueso (como gravas y arenas), que no presente altos indices
de plasticidad pueden tener un comportamiento fragil este es controlable; por otra parte, un
suelo arcilloso (que es por definicion plastico), puede, a mayor humedad superar el limite
liquido del suelo y empezar a fluir lo cual lo convierte en el tipo de suelo menos estable y apto
para construccion. Entonces, suelos de grano fino de alta plasticidad son mas sensibles a
deformaciones debido a sus propiedades fisicas mecanicas las cuales deben manejarse de
acuerdo a las técnicas ingenieriles, si se desea construir en estas zonas. Mientras que suelos
de grano grueso y poco plasticos son menos sensibles a sufrir deformaciones, en
concordancia con sus propiedades fisico mecanicas. (Keller y Dexter, 2012, citado en
Hernandez, et al, 2019; Frankie, 2013).

b. Propiedad edafoldgica
En cuanto a las caracteristicas edafoldgicas, se identifica la textura, la cual nos permite
estimar atributos del suelo como capacidad de retencién de agua, velocidad de infiltracion,
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deformacién del suelo, entre otros. En tal sentido, los suelos granulares (gravas y arenas)
apenas sufren cambios de volumen al saturarse, mientras que, los suelos con predominio de
fracciones finas como las arcillas, tienden a expandirse y colapsar, en condiciones de
saturacion, procesos que generan deformaciones en el suelo y ponen en peligro la
infraestructura subyacente (Alzate y Molina, 2018; Universidad de Cantabria, 2012).

Por otra parte, en cuanto a la capacidad de retencién de agua y velocidad de infiltracion,
suelos de grano grueso se consideran bien drenados ya que tienen baja retencién de agua y
alta velocidad de infiltracién, mientras que suelos de grano fino, se consideran mal drenados
ya que no permiten la rapida infiltracion del agua en el suelo (Boiero, 2020).

De acuerdo con CLIRSEN y MAGAP (2011) en su informe de evaluacion de tierra por su
capacidad de suelo, establece la siguiente categorizacién para la textura

De acuerdo con la cartografia proporcionada por el Mapa Geopedoldgico del Ecuador
Continental (versidon editada por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia en 2019), a escala
1:25.000 y los estudios realizados en el Proyecto de Generacion de Informacion Basica y
Tematica para Planes de Desarrollo Provinciales del afo 2002, se han identificado los tipos
de suelos predominantes en el area del canton Loreto.

En esta reqidn, el suelo mas comun es el Inceptisol, que cubre la mayor parte del cantén,
mientras que, en los cauces de los principales rios como Cotona, Huataraco, Suno, Napo y
Payamino, predominan los suelos del tipo Entisol. En términos generales, en el cantén
Orellana, el suelo predominante sigue siendo el Inceptisol.

En la zona de estudio especifica, la distribucion de los suelos es la siguiente: Inceptisol
(67,36%), Entisol (1,28%) y Tierras miscelaneas (31,36%). A continuacién, se presentan las
caracteristicas evaluadas de acuerdo con la metodologia propuesta:

TABLA 10- 6: CATEGORIZACION TEXTURA

CATEGORIA DESCRIPCION
Arena Los suelos SP y SW son arenas limpias, mal y bien
Arena muv fina graduadas respectivamente, con buen drenaje y alta
Arena fi);a permeabilidad. SM y SC son arenas con contenido de limo o
Arena media arcilla, menos permeables y algo cohesivas. GP representa

gravas bien graduadas, estables y resistentes. En general,
estos suelos ofrecen buena capacidad de soporte y son
aptos para construcciones con drenaje adecuado

Los suelos SM (arenas limosas) y SC (arenas arcillosas)

Arena gruesa
Areno francoso

Franco presentan buena compactacion y drenaje moderado, utiles
Franco arenoso en obras con control adecuado. ML (limos de baja
Franco limoso plasticidad) son facilmente erosionables y tienen baja
Franco arcilloso capacidad de soporte. CL (arcillas de baja plasticidad) son
Franco arcilloarenoso mas cohesivas y estables, ideales para bases si no hay
Franco arcillo-limoso saturacidon. Todos requieren manejo técnico para uso en

infraestructura o agricultura

Los suelos limosos (ML o MH) estan compuestos por
particulas finas con textura suave al tacto. Tienen baja
Limoso resistencia al corte y tienden a retener agua, lo que puede
reducir su capacidad de carga. Son poco permeables y
susceptibles a deformaciones en presencia de humedad.

Arcilloso Los suelos arcillosos, como el arcillo-arenoso, arcillo-limoso
Arcillo-arenoso y la arcilla pesada, presentan alta plasticidad, baja
Arcillo-limoso permeabilidad y buena cohesién. Se compactan facilmente,
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GESITEC

pero pueden generar problemas de drenaje, estos suelos
corresponden principalmente a CL (arcillas de baja
plasticidad) y CH (arcillas de alta plasticidad)
Fuente: CLIRSEN y MAGAP, 2011; Yanez, 1989

Elaborado: Equipo consultor, 2024

Arcilla pesada

c. Propiedades ambientales

El tamafio de grano y la porosidad del suelo influyen significativamente en la movilidad de
los contaminantes. En general, los suelos de grano grueso presentan mayor permeabilidad,
lo que facilita el transporte de contaminantes a través del medio poroso. En contraste, los
suelos finos, aunque pueden tener una porosidad total alta, presentan baja permeabilidad, lo
que limita la movilidad de los contaminantes (Seguel et al., 2015).

En la Tabla 10-7. Se sintetiza los criterios analizados para la sensibilidad de suelos obtenidos
de la bibliografia analizada.

TABLA 10- 7: PROPIEDADES DE LOS SUELOS EVALUADAS PARA EL GRADO DE

SENSIBILIDAD
PROPIEDAI?ES FisiCO - PROPIEI?ADES PROPIEDADES
GRADO DE MECANICAS EDAFOLOGICAS AII:V;\BI:)I?F:;I':;‘L:S
SENSIBILIDAD Clasificacion . ..
Plasticidad Textura movimiento de
SUCS .
contaminantes
MH. CH, OH, Pt, .
Alta CL M Alta Fina Grano grueso
. CL, ML, SC, SM, . . .
Media SP.OL Media Media Grano medio
. SW, GC, GM, . )
Baja GP, GW Baja Gruesa Grano fino

Fuente: Hernandez, et al, 2019; Frankie, 2013; Alzate y Molina, 2018; Universidad de Cantabria, 2012; Boiero,
2020; Seguel, et al, 2015
Elaborado: Equipo consultor, 2024

En el area de estudio se identifican orden de suelo Inceptisol y tierras miscelaneas, estas
ultimas, de acuerdo con SIGTIERRAS, no estan caracterizadas como unidades de suelo. A
continuacion, se describe la informacion para la unidad inceptisol.

Inceptisol: Los muestreos de suelo realizados determinan que en el area de estudio existen
suelos de clasificacion OL, CH, CL. El analisis de sus caracteristicas fisicas y edafolégicas
de campo permite conocer que en el area de estudio predominan arcillas de grano medio a
fino y zonas limo arcillosas, las cuales presentan una plasticidad alta.

La Tabla 10-8 se presenta los resultados individuales de sensibilidad.

TABLA 10- 8: SENSIBILIDAD DEL SUELO

PROPIEDADES FISICO

TIPOS DE PROPIEDADES PROPIEDADES
SUELO EEEMEC ANICAS N EDAFOLOGICAS | AMBIENTALES | SENSIBILIDAD
Clasificacion Plasticidad
Inceptisoles Alta Alta Alta Medio Alta

Elaborado: Equipo consultor, 2024
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En base a los criterios sefialados, el tipo de suelo del area de estudio en general presenta
grados de sensibilidad alta para las actividades antropicas debido a su textura
predominantemente arcillosa y alta plasticidad.

10.3 Ruido y vibraciones

El componente de ruido se analizé considerando los elementos o indicadores que podrian
alterar su estado actual. Se evalué y registro las condiciones meteorolégicas prevalecientes,
como la temperatura, la humedad, la velocidad y direcciéon del viento, y la presencia de
precipitaciones, ya que estos factores pueden influir en los resultados de las mediciones.

Evalué la existencia de actividades y procesos que se llevan a cabo en el sitio, incluyendo la
identificacion de horarios de operacioén, la presencia de maquinaria y equipos, y la generacion
de ruidos y vibraciones. Sin embargo, el proyecto no cuenta con algun tipo de actividad. Por
lo que no se identificd ninguna condiciéon de operacion.

10.3.1 Metodologia
TABLA 10- 9: NIVEL DE DEGRADACION ANTROPICA

ESCALA NIVEL DE DEGRADACION ANTROPICA

Corresponde a un area no alterada, casi pristina. Elevada calidad ambiental y de

Nula (1 o . : -
(1) paisaje. Se mantienen los ecosistemas naturales originales.

Las alteraciones al ecosistema son bajas, las modificaciones a los recursos
Bajo (2) naturales y al paisaje son bajas. La calidad ambiental de los recursos puede
restablecerse facilmente.

Las alteraciones al ecosistema, el paisaje, y los recursos naturales tienen una
Moderado (3) magnitud media. Las condiciones de equilibrio del ecosistema se mantienen aun
cuando tienden a alejarse del punto de equilibrio.

Las alteraciones antrépicas al ecosistema, paisaje y los recursos naturales son
altas. La calidad ambiental del ecosistema es baja; se encuentra cerca del umbral

Alto (4) hacia un nuevo punto de equilibrio. Las condiciones originales pueden
restablecer con grandes esfuerzos en tiempos prolongados.
La zona se encuentra profundamente alterada, la calidad ambiental del paisaje
Critico (5) es minima. La contaminacion, alteracion y pérdida de los recursos naturales es

muy alta. El ecosistema ha perdido su punto de equilibrio natural y es
practicamente irreversible.

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

El segundo nivel de andlisis para la determinacién de la sensibilidad es la probabilidad de ser
afectado por las acciones del proyecto, andlisis mas subjetivo que requiere también, ademas
del conocimiento de las condiciones iniciales del ecosistema, su capacidad de asimilacion y
la intensidad de las acciones a ser llevadas a cabo para la ejecucion del proyecto. Para el
efecto, se ha incluido un indicador de la relacion entre la intensidad de la afectacion y la
capacidad asimilativa, que representa la Tolerancia Ambiental. A continuacion, presenta los
niveles de analisis de Tolerancia Ambiental.
TABLA 10- 10: NIVEL DE TOLERANCIA AMBIENTAL

ESCALA NIVEL DE TOLERANCIA AMBIENTAL

Nula (1) La capacidad asimilativa es muy baja o la intensidad de los efectos es muy alta.
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Baja (2) Tiene una baja capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es alta.

Tiene una moderada capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es

Moderada (3) media

Alta (4) Tiene una alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es baja.

Tiene una muy alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es muy

Muy alta (5) baja

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

El grado de sensibilidad estara representado por la multiplicacién de ambos parametros.
Sensibilidad Ambiental = Nivel de Degradacién x Tolerancia Ambiental
TABLA 10- 11: RANGOS DE CLASIFICACION DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL

GRADO DE

SENSIBILIDAD RANGO

No sensibilidad 21a25
Sensibilidad Baja 16220
11a15

Sensibilidad Media
Sensibilidad Alta 6a10

Sensibilidad Muy Alta 0as

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

TABLA 10- 12: GRADO DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL DEL COMPONENTE RUIDO

Componente | Degradacion Tolerancia | Sensibilidad Descripcion

Diurno 41,7
(dBA)
Comunidad San
Francisco de

Asis
Nocturno
Ruido Moderada (3) Bajo (2) Se:ﬁ;b'('gad 55,1 (dBA)
Comunidad
Amarunmesa (5 | Diurno 51,1
km distante de (dBA)

la concesion)

Elaborado: Equipo consultor, 2024

Para determinar la Tabla 10-12: Grado de Sensibilidad Ambiental del Componente Ruido,
se establecié un nivel de degradacién moderado, segun la Tabla 10-9: Nivel de Degradacion
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Antrépica. Esto se debe a que las alteraciones al ecosistema y los recursos naturales
generadas por el ruido presentan una magnitud media, y esto se debe al ruido residual
presente en la zona, afectando parcialmente el equilibrio ruido. Esta clasificacién se basa en
los resultados de los analisis de ruido de la linea base (ver Tabla 5-42), donde los niveles
registrados no superan significativamente los limites permisibles. Ademas, las fuentes
emisoras estaran restringidas a zonas favorables, lo que reduce su impacto.

Para el nivel de tolerancia ambiental, se aplico la Tabla 10-10: Nivel de Tolerancia
Ambiental, definiéndose una tolerancia baja, debido a que la injerencia antrépica es casi
nula. Esta conclusion se basa en los analisis realizados, y considera que el area del proyecto
se encuentra en una zona de selva no intervenida, con alta sensibilidad ecoldgica. La
presencia de ruido externo puede generar alteraciones en su comportamiento y provocar su
desplazamiento o migracién fuera del area de influencia directa del proyecto.

Es esencial establecer un programa de monitoreo continuo del ruido, especialmente durante
la fase operativa de la mina. Este monitoreo permitira detectar cualquier aumento en los
niveles de ruido y tomar medidas correctivas a tiempo.

Se determiné una alta sensibilidad ambiental para el componente ruido, resultado del analisis
integrado entre el nivel de degradacién antrépica y la tolerancia ambiental del area de estudio.
Este valor se justifica en funcidn de que, si bien las operaciones dentro de la concesion minera
se desarrollaran en zonas favorables que reducen la necesidad de tala de arboles, persiste
la presencia de equipos emisores de ruido con incidencia directa sobre la fauna local.

Los equipos de mayor relevancia identificados corresponden a un generador y una
retroexcavadora, a los que se suma la operacion de un taller mecanico destinado al
mantenimiento de maquinaria. En conjunto, estas fuentes constituyen factores determinantes
que explican que, aun con medidas de mitigacion, el entorno conserve un alto nivel de
sensibilidad frente a la generacion y propagacion de variaciones sonoras.

10.4 Agua
10.4.1 Metodologia

Desde el punto de vista hidrico, se determina la sensibilidad de un cuerpo hidrico en funcion
de su cantidad y la calidad.

En el marco hidrolégico, la dinamica fluvial representa la capacidad de un cuerpo de agua
para marcar su trayectoria de acuerdo a un flujo de caudales y dinamica energética de sus
aguas. Esta dinamica de expresion fisica desempefia un papel fundamental en el ciclo de
nutrientes, composicion biologica del cuerpo de agua y en la capacidad de erosion del rio.
Toda esta dinamica se traduce, a la final, en la capacidad de autodepuracion del rio frente a
los disturbios naturales o provocados que pueda enfrentar el cuerpo de agua, es decir, de la
sensibilidad del mismo frente a agentes contaminantes (Elliot Munro, 2010 citado en Terneus
y Yanez, 2018).

Por otra parte, un cuerpo hidrico con una corriente de bajo caudal y baja velocidad tiene
menor capacidad de asimilacion de una descarga contaminante, que una corriente de alto
caudal, esta afirmacion esta relacionada con el grado de presién individual que puede
soportar cada corriente, por sus caracteristicas particulares (Garcia, et al, s/f).

Para el analisis de este parametro se ha considerado los caudales medios aguas arriba y
aguas abajo del Rio Paushiyacu medidos en el area de estudio en el capitulo de linea base,
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asi como la calidad del agua contempladas en el, Capitulo 5, Linea base, Tablas 5-26, Tabla

5-27
TABLA 10- 13 NIVEL DE DEGRADACION ANTROPICA
ESCALA NIVEL DE DEGRADACION ANTROPICA
Nula (1) Corresponde a un area no alterada, casi pristina. Elevada calidad ambiental y de
paisaje. Se mantienen los ecosistemas naturales originales.
Las alteraciones al ecosistema son bajas, las modificaciones a los recursos
Bajo (2) naturales y al paisaje son bajas. La calidad ambiental de los recursos puede

restablecerse facilmente.

Moderado (3)

Las alteraciones al ecosistema, el paisaje, y los recursos naturales tienen una
magnitud media. Las condiciones de equilibrio del ecosistema se mantienen aun
cuando tienden a alejarse del punto de equilibrio.

Alto (4)

Las alteraciones antrépicas al ecosistema, paisaje y los recursos naturales son
altas. La calidad ambiental del ecosistema es baja; se encuentra cerca del umbral
hacia un nuevo punto de equilibrio. Las condiciones originales pueden
restablecer con grandes esfuerzos en tiempos prolongados.

Critico (5)

La zona se encuentra profundamente alterada, la calidad ambiental del paisaje
es minima. La contaminacion, alteracion y pérdida de los recursos naturales es
muy alta. El ecosistema ha perdido su punto de equilibrio natural y es
practicamente irreversible.

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

El segundo nivel de analisis para la determinacién de la sensibilidad es la probabilidad de ser
afectado por las acciones del proyecto, andlisis mas subjetivo que requiere también, ademas
del conocimiento de las condiciones iniciales del ecosistema, su capacidad de asimilacion y
la intensidad de las acciones a ser llevadas a cabo para la ejecucion del proyecto. Para el
efecto, se ha incluido un indicador de la relacion entre la intensidad de la afectacion y la
capacidad asimilativa, que representa la Tolerancia Ambiental. A continuacion, presenta los
niveles de analisis de Tolerancia Ambiental.

TABLA 10-10: Nivel de Tolerancia Ambiental

ESCALA NIVEL DE TOLERANCIA AMBIENTAL
Nula (1) La capacidad asimilativa es muy baja o la intensidad de los efectos es muy alta.
Baja (2) Tiene una baja capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es alta.

Moderada (3)

Tiene una moderada capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es
media.

Alta (4)

Tiene una alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es baja.

Muy alta (5)

Tiene una muy alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es muy
baja.

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

El grado de sensibilidad estara representado por la multiplicacién de ambos parametros.
Sensibilidad Ambiental = Nivel de Degradacién x Tolerancia Ambiental

TABLA 10-11: Rangos de Clasificacion de Sensibilidad Ambiental
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GRADO DE
SENSIBILIDAD RANGO

No sensibilidad 21a25
Sensibilidad Baja 16220
11a15

Sensibilidad Media
Sensibilidad Alta 6a10

Sensibilidad Muy Alta 0as

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

TABLA 10- 14: GRADO DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL DEL COMPONENTE AGUA

Componente | Degradaciéon | Tolerancia | Sensibilidad Descripcion

El componente agua presenta una
sensibilidad ambiental media,
considerando diversos factores,

Media (12) como la posible actividad de
mineria ilegal en las zonas
aledanas al proyecto y las

caracteristicas del rio Paushiyacu.

Moderado

Agua Alta (4) 3)

Elaborado: Equipo consultor, 2024

En la Tabla 10-14: Grado de sensibilidad ambiental del componente agua, se identifica el
nivel de degradacion potencial que podria experimentar este componente una vez iniciadas
las actividades de la concesion minera. Para esta evaluacion, se utilizé la Tabla 10-13: Nivel
de degradacién antrépica, en la cual, tras el analisis correspondiente, se determino que la
degradacién antropica esta caracterizada por la presencia de contaminantes que sobrepasan
los limites maximos permisibles y se debera revisar las condiciones existentes y la posible
intervencion de mineria ilegal en la zona. Esta clasificacion se justifica por la cercania de las
operaciones al rio, aunque cabe destacar que el proyecto no intervendra directamente en el
cauce del rio Paushiyacu, ya que se ha establecido una zona de proteccién de 20 metros
desde sus orillas. Ademas, la captacion de agua sera controlada y se implementaran sistemas
de recirculacion, minimizando las posibles alteraciones al cuerpo hidrico.

En cuanto a la tolerancia, se aplicaron los criterios establecidos en la Tabla 10-10: Nivel de
Tolerancia Ambiental, definiéndose como moderada, debido a que el rio Paushiyacu es un
sistema Iético (con flujo constante), lo cual favorece su capacidad de recuperacién. Asimismo,
las actividades previstas no comprometeran significativamente la calidad del agua.

Aunque la minera no sea la fuente original de la contaminacion, tiene la responsabilidad de
tomar medidas para evitar que sus actividades contribuyan a empeorar la calidad del agua.
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Esto implica implementar practicas de mineria responsables, que minimicen la liberacién de
metales pesados y otros contaminantes al medio ambiente.

Se determind una Sensibilidad ambiental media, resultado del analisis entre la Degradacion
Antrépica y la Tolerancia Ambiental. Este nivel de sensibilidad se explica por la presencia de
contaminantes identificados en los analisis de calidad de agua del rio Paushiyacu, las cuales
se podrian atribuir a posibles actividades de mineria ilegal desarrolladas por la zona. Sin
embargo, al tratarse de un sistema lético en constante movimiento, el rio presenta una
capacidad asimilativa moderada, lo que permite atenuar parcialmente los efectos
contaminantes.

La clasificacion como sensibilidad media implica que, aunque el ecosistema dispone de cierto
margen de resiliencia, se mantiene vulnerable frente a nuevas cargas contaminantes. Por
ello, resulta indispensable implementar medidas de prevencion, control y un monitoreo
sistematico de la calidad del agua, a fin de garantizar la estabilidad ecolégica y la
sostenibilidad del recurso hidrico en el area de influencia.

10.5 Aire
Metodologia
TABLA 10-13: Nivel de degradacion Antrépica
ESCALA NIVEL DE DEGRADACION ANTROPICA
Nula (1) Corresponde a un area no alterada, casi pristina. Elevada calidad ambiental y de

paisaje. Se mantienen los ecosistemas naturales originales.

Las alteraciones al ecosistema son bajas, las modificaciones a los recursos
Bajo (2) naturales y al paisaje son bajas. La calidad ambiental de los recursos puede
restablecerse facilmente.

Las alteraciones al ecosistema, el paisaje, y los recursos naturales tienen una
Moderado (3) magnitud media. Las condiciones de equilibrio del ecosistema se mantienen aun
cuando tienden a alejarse del punto de equilibrio.

Las alteraciones antrépicas al ecosistema, paisaje y los recursos naturales son
altas. La calidad ambiental del ecosistema es baja; se encuentra cerca del umbral

Alto (4) hacia un nuevo punto de equilibrio. Las condiciones originales pueden
restablecer con grandes esfuerzos en tiempos prolongados.
La zona se encuentra profundamente alterada, la calidad ambiental del paisaje
Critico (5) es minima. La contaminacion, alteracion y pérdida de los recursos naturales es

muy alta. El ecosistema ha perdido su punto de equilibrio natural y es
practicamente irreversible.

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

El segundo nivel de analisis para la determinacion de la sensibilidad es la probabilidad de ser
afectado por las acciones del proyecto, analisis mas subjetivo que requiere también, ademas
del conocimiento de las condiciones iniciales del ecosistema, su capacidad de asimilacion y
la intensidad de las acciones a ser llevadas a cabo para la ejecucion del proyecto. Para el
efecto, se ha incluido un indicador de la relacion entre la intensidad de la afectacion y la
capacidad asimilativa, que representa la Tolerancia Ambiental. A continuacion, presenta los
niveles de analisis de Tolerancia Ambiental.
TABLA 10-10: Nivel de Tolerancia Ambiental

ESCALA NIVEL DE TOLERANCIA AMBIENTAL
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Nula (1)

La capacidad asimilativa es muy baja o la intensidad de los efectos es muy alta.

Baja (2)

Tiene una baja capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es alta.

Moderada (3)

Tiene una moderada capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es

media.
Alta (4) Tiene una alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es baja.
Muy alta (5) Tiene una muy alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es muy

baja.

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

El grado de sensibilidad estara representado por la multiplicacién de ambos parametros.
Sensibilidad Ambiental = Nivel de Degradacién x Tolerancia Ambiental
TABLA 10-11: Rangos de Clasificacion de Sensibilidad Ambiental

Sensibilidad Muy Alta

SEGFFSAI‘gICI)_IBiD RANGO

No sensibilidad 21a25

Sensibilidad Baja 16220

Sensibilidad Media 11a15
Sensibilidad Alta 6a10
0a5

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

TABLA 10- 15: GRADO DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL DEL COMPONENTE AIRE

Componente | Degradaciéon | Tolerancia | Sensibilidad Descripcion
El componente aire presenta una
sensibilidad alta por su interaccion
con la fauna terrestre; sin embargo,
Aire Bajo (2) Muy alta (5) Alta (10) el proyecto se desarrollara en

zonas especificas y la maquinaria
se mantendra en 6ptimas
condiciones para minimizar

impactos

Para la elaboracion de la Tabla 10-15: Grado de Sensibilidad Ambiental del Componente
Aire, se utilizaron como referencia la Tabla 10-13: Nivel de Degradacion Antrépica y la

Elaborado: Equipo consultor, 2024

Tabla 10-10: Nivel de Tolerancia Ambiental.
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En cuanto al nivel de Degradacidon Antrépica, se determind un nivel bajo, ya que los
principales contaminantes atmosféricos identificados corresponden al funcionamiento de una
retroexcavadora y un generador eléctrico. Sin embargo, estos equipos se mantendran en
buen estado mediante un taller mecanico propio del proyecto, garantizando el cumplimiento
de los limites maximos permisibles (LMP) establecidos para emisiones atmosféricas.

Respecto al nivel de Tolerancia Ambiental, se determin6 un nivel muy alto, dado que las
actividades se desarrollaran unicamente en zonas favorables dentro de la concesién minera,
lo que reducira significativamente la afectacién al componente aire. Adicionalmente, la
presencia de abundante vegetacién en la zona proporciona una alta capacidad de asimilacién
de emisiones, lo que contribuye a minimizar los posibles impactos.

Se determiné una Sensibilidad Ambiental Alta, como resultado del analisis de la
Degradacion Antrépica y la Tolerancia Ambiental. En este andlisis se identificé que los
principales emisores son la retroexcavadora y un generador, cuyo mantenimiento se realizara
en un taller propio del proyecto, garantizando asi su optimo funcionamiento. Ademas, el
proyecto se desarrollara en zonas especificas (Zonas Favorables) con abundante cobertura
vegetal, que actua como filtro natural. No obstante, a pesar de estas condiciones favorables,
la sensibilidad se mantiene alta, dado que la interaccion con la fauna terrestre y las emisiones
podrian obligar a la migracion de algunas especies. En este contexto, el monitoreo continuo
y el mantenimiento preventivo seran fundamentales para minimizar los impactos sobre la
calidad del aire.

TABLA 10- 16: GRADO DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL DEL COMPONENTE FiSICO

Componente Degradacién Tolerancia Sensibilidad Descripcion

La pendiente 12-25%,
representa moderados
riesgos erosivos, que
requieren de medidas de
manejo que prevengan o
Geomorfologia ) ) (media) mitiguen dichos procesos.
Para ello se ha delimitado
como area sensible los 296 ha
de la cancibn minera
Paushiyacu 11.

Presenta textura arcillosa de
alta plasticidad (CH),
caracteristicas de un suelo
que favorecen el movimiento
de contaminantes.

Suelo - - (alta)
Se a delimitado como area
sensible para el componente
suelo las 296 ha de |la
concesion minera Paushiyacu
11
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La sensibilidad resulto ser
alta, al contar con zanas
favorable y tener una barrena
natural (arboles) menora la
Ruido Moderada (3) | Bajo (2) Alta () | dispersion del ruido.

Se delimito como area
sensible las 366,973 has
calculados en el AID del
componente ruido.

La sensibilidad se clasifica
como media debido a la
posible presencia de
actividades mineras en los
alrededores de la concesion.
Cabe mencionar que el
proyecto contara con
procesos de recirculaciéon de
agua y una zona de
proteccion  menorado el

Moderado Media (12) impacto al componente agua

Agua Alta (4) 3)

Se delimito como Area
Sensible el tramo del rio
Paushiyacu dentro de los
limites de la concesion minera
y una zona de mezcla la cual
fue calculado en el AID
componente agua, dando un
Area de Sensibilidad total de
38,539 ha

La sensibilidad es alta, al
encontrarse en una zona con
alta abundancia de
vegetacion el impacto hacia el
componente aire se reduce en
gran maghnitud, cabe
mencionar que el proyecto
contara con un taller
mecanico el cual mantendra a
la maquinaria en Optimas
condiciones.

Aire Bajo (2) Muy alta (5) Alta (10)

Se delimita como Area
Sensible los 751,67 ha
calculados en el AID del
componente Aire.

Fuente: Equipo consultor, 2024

e Conclusiones

Una vez analizados todos los componentes del medio fisico, y de acuerdo a los resultados
que fueron expresados en base al mapa de Uso del Suelo y Cobertura Vegetal, se procedié
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a establecer el area de sensibilidad fisica, segun los niveles de sensibilidad ambiental
definidos anteriormente.

De este modo, al obtener que el componente geomorfologia (media), suelo (alta), ruido (alta)
y emisiones (alta), se definié que lo correspondiente a bosque nativo y vegetacion arbustiva
y pastizales, corresponden a areas de sensibilidad baja. EI componente agua presenta un
nivel de sensibilidad media dentro de la concesién minera.

FIGURA 10- 1: NIVEL DE SENSIBILIDAD FISICA
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10.6 Areas de sensibilidad biética.

La sensibilidad ambiental se define como la capacidad de un ecosistema para soportar
alteraciones o cambios originados por acciones antrépicas. La sensibilidad de las especies
de los componentes bidticos esta ligada al estado de conservacién del area y a su resistencia
a los impactos provocados por actividades humanas.

Para la evaluacion en la concesion Paushiyacu 11, se consideraron especies indicadoras que,
debido a sus caracteristicas (sensibilidad a perturbaciones o contaminantes, distribucion,
abundancia, dispersion, éxito reproductivo, entre otras), pueden ser utilizadas como
estimadoras de los atributos o estatus de otras especies o condiciones ambientales de interés
que son dificiles, inconvenientes o costosos de medir directamente (Caro y O’'Doherty, 1999;
Fleishman et al., 2001).

Es importante indicar que, de las distintas coberturas descritas para el area del proyecto, el
mosaico agropecuario se limita al area de implantacion del proyecto, principalmente areas de
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campamento y facilidades relacionadas. Dentro del area del proyecto, las areas de vida
conservadas (bosque nativo o arbustivo) se encontraron en mayor proporcién, asociadas
principalmente a zonas inaccesibles como pefiascos, quebradas, paredes de roca y la zona
alta (principalmente arbustales) que se conserva naturalmente gracias al gradiente altitudinal
y dificil acceso.

La determinacion de sensibilidad para areas intervenidas fue dada mediante el criterio de que
son areas con menor representatividad ecologica (por la composicion de especies, el tipo de
especies presentes, diversidad de estas especies), y que la capacidad de albergar nichos o
microhabitats es menor, en relacion a las areas de vegetacion nativa. Como se menciono,
usualmente son areas de paso para las especies o areas nuevas a colonizar por especies
pioneras, por lo que se entenderia que su vulnerabilidad es menor, respecto a zonas mejor
conservadas.

Cabe mencionar que se tomaron en cuenta varios criterios ecolégicos para definir el grado
de sensibilidad de un area: presencia de areas protegidas, bosques protectores, reservas,
fauna y flora sensibles, endémicos, en categorias de amenaza, habitats o ecosistemas
Unicos, sitios de anidacion, leks.

Las especies indicadoras se clasifican segun su uso en:

e Indicadoras de cambios ambientales: Aquellas que sefalan cambios en las
condiciones ambientales o de salud ecologica.

e Indicadoras poblacionales: Aquellas que senalan cambios en las poblaciones.

¢ Indicadoras de biodiversidad: Aquellas que sefialan areas de alta riqueza de especies
(Caro y O’Doherty, 1999).

Las especies indicadoras de cambios ambientales se definen como aquellas altamente
relacionadas con condiciones ambientales particulares, cuya presencia sefiala la existencia
de dichas condiciones (Patton, 1987).

El estado de conservacion de las especies presentes en el estudio se detalla de acuerdo con
los siguientes libros rojos:

¢ Plantas endémicas: Libro rojo de plantas endémicas del Ecuador (Ledn, 2011).
o Mamiferos: Libro rojo de mamiferos del Ecuador (Tirira, 2011).

e Aves: Lista roja del Ecuador continental (Freile, et al., 2018).

¢ Anfibios: Lista roja de anfibios del Ecuador (Ron et al., 2019).

o Reptiles: Lista roja de reptiles del Ecuador (Carillo et al., 2005).

La Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) (2008) ha definido
criterios generales para identificar aquellas especies que pueden ser incluidas en la categoria
de sensibles, con un énfasis particular en el cambio climatico y como este afecta a las
especies. No todas las especies con criterio de amenaza son necesariamente sensibles, pero
pueden ser incluidas como tales. Los criterios incluyen:

o Dependencia de un habitat y/o un microhabitat especializado;

¢ Reducida tolerancia o umbrales ambientales muy estrechos que son susceptibles de
ser sobrepasados en cualquiera de las etapas del ciclo vital;

o Dependencia de un detonante o sefial ambiental especifica que es susceptible de
sufrir una perturbacion;

¢ Dependencia de interacciones interespecificas susceptibles de sufrir perturbaciones;
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o Limitada capacidad de dispersion o de colonizacion de zonas nuevas 0 mas
favorables.
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TABLA 10- 17: ANALISIS COMPARATIVO DE SENSIBILIDAD BIOTICA DEL AREA ANALIZADA

TIPO DE VEGETACION BOSQUE NATIVO VEGETACION ARBUSTIVA MOSAICO AGROPECUARIO
Consideraciones Biéticas
FLORA
Bosque Siempreverde de Tierras Bajas del Se evidencian perturbaciones al
Napo-Curaray, Bosque Primario ecosistema original, producto de
intervenido y Bosque secundario. actividades agropecuarias en baja
Se determina que las zonas boscosas de la escala.
concesion corresponden a un tipo de La vegetacion arbustiva y de
vegetacion  secundaria en  estado L matorrales comprende principalmente
. . ) Bosque de regeneracion con .
sucesional dominada por Balsillas . . . zonas de pastizales abandonados
. . . abundancia de especies pioneras, , L
(Heliocarpus americanus), Guabillas (Inga como consecuencia de la produccion
acreana), Sangre de gallina (Virola arbustos y pastos. ecuaria previa al desarrollo del
Diversidad floristica ca/ophyll:a) Higt?erones (Fi?;us Insipida), y La cobertura vegetal de la concesion Eroyecto pminero Las especies
iversi isti , , ; » .
(resultados de evaluacion de Guarumo (Cecropia engleriana) entre las se encuentra'domlnada por.Maurlt/a caracteristicas de este tipo de
, . o flexuosa, Heliocarpus americanus, S .
linea base biética) principales vegetacion incluyen, en su mayoria,

Cordia alliodora, Cecropia engleriana,

El estrat b6 incl incipal t o . v
estrato arboreo incluye principalmente | |, .. . episcopalis, Virola

Guabillas (Inga sp.), guayabas

especies arbéreas climax como Inga, calophylla, Erythrina amazénica, Inga (Psidium guajava), Limoncillo
Ocotea, Nectandra, Virola, Cybianthus, spp. y Cei,ba pentandra ’ (Siparuna schimpffii), Laritaco
Myrcianthes y Cespedesia spathulata, asi ’ ' (Vernonanthura patens), coltas
como especies pioneras como Heliocarpus (Miconia barbinervis; Miconia spp.),
americanus, Cecropia sp. e individuos matico o cordoncillo (Piper spp.),
aislados de Virola peruviana, Virola sp., plantas bambusoideas como Guadua
Otoba sp., Grias neuberthii, Inga y angustifolia, y palmas como Iriartea
Jacaratia sp. deltoidea.
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Uso del suelo

Corresponde a remanentes de bosque
nativo en buen estado de conservacion.
Sin embargo, se encontraron también
varias especies pioneras o tipicas de
bosques en regeneracion. Balsillas
(Heliocarpus americanus), Guabillas (Inga
acreana), Sangre de gallina (Virola
calophylla), Higuerones (Ficus Insipida), y
Guarumo (Cecropia engleriana) entre las
principales.

Pese a ser un area de dificil acceso,
se encontraron también varias
especies una predominancia de
especies pioneras, principalmente de
los géneros Heliocarpus, Miconia, Inga
y Cecropia. Estas se asocian a palmas
de los géneros Mauritia y Socratea,
ademas de helechos arborescentes
principalmente del género Cyathea y
hierbas bambusoideas como Guadua
angustifolia.

De acuerdo con los recorridos, la
caracterizacién floristica de estos
mosaicos agropecuarios corresponde
principalmente a Paspalum sp.,

Brachiaria  brizantha  (Brachiaria),
Pennisetum purpureum (Pasto
elefante), Pennisetum violaceum

(maralfalfa) y Panicum maximum
(pasto saboya) como las especies mas
abundantes y frecuentes.

Especies de importancia

En el area de estudid se encontraron
especies incluidas en la Lista Roja de la
UICN (2019): que se consideran en
preocupacion menor (LC),

Predominancia de especies pioneras,
principalmente de los géneros
Heliocarpus, Miconia, Inga y Cecropia

Las éareas intervenidas no presentan
especies de interés.

Especies endémicas

Como especies pioneras como
Heliocarpus americanus, Cecropia sp. e
individuos aislados de Virola peruviana,
Virola sp., Otoba sp., Grias neuberthii,
Inga 'y Jacaratia sp.

Predominancia de especies pioneras,
principalmente de los géneros
Heliocarpus, Miconia, Inga y Cecropia

Dentro de las areas de intervencion no
se registraron especies de interés

Analisis general de cobertura
vegetal, ecosistemas, especies
de importancia

El bosque presenta un grado significativo
de conservacion en las zonas fuera de los
sitios a explorar y explotar dentro del
proyecto minero tomando en cuenta que
es un proyecto EXANTE,

En los bosques secundarios se
observa un estado sucesional
temprano con abundancia de especies
pioneras.

En los pastizales y areas de
matorrales y rastrojos abandonados,
se observa cierto grado de
intervencién debido a actividades
agropecuarias anteriores al
establecimiento del proyecto minero.

Se registré un total de 96 especies
forestales, con cierto valor local como
productos forestales maderables y no
maderables. A pesar de la
intervencion, el bosque mantiene sus
caracteristicas estructurales de un
bosque disetaneo, donde los grados
de sucesion conservan las
caracteristicas generales de un
bosque natural, aunque con un cierto
grado de degradacion.
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FAUNA TERRESTRE

Segun las categorias establecidas por la

Unién Mundial para la Naturaleza, la UICN

(2019), la categoria con mayor numero de

especies registradas es la categoria de Zonas propensas a inundaciones,

preocupacion menor (LC). En general, los | cercanas a rio. Suelos poco

puntos evaluados estan dominados por profundos. Terrenos ligeramente

especies que han sido incluidas en la planos. Bosques con cobertura

categoria preocupacion menor (LC). Sin arbdrea que alcanza los 15 metros de

embargo, un pequefio numero de registros | altura. Presencia de arboles

corresponden a especies con caracter maderables, asi como abundantes

casi amenazado (NT), en peligro (EN) e arbustos y pasto elefante.

incluso especies en la categoria de Se registraron 14 especies de Seis de las especies registradas esta

vulnerable (VU). mamiferos, agrupadas en diez familias | en alguna categoria de amenaza de

Si bien la mayor parte de especies y siete ordenes, de la siguiente extincion a nivel nacional, y cinco en
Mastofauna registradas corresponden a una categoria | manera: un venado, un pecari alguno de los Apendices de CITES. Al

de preocupacién menor.

Se registraron 14 especies de mamiferos,
correspondientes al 6,48% de las
especies presentes en el piso
zoogeografico tropical oriental. El grupo
mejor representado fue el de los
carnivoros, con cuatro especies en dos
familias. No se registraron especies
endémicas.

La mayoria de especies (78,57%) se
registraron por técnicas de muestreo
cualitativas, en comparacion a las
especies mediante técnicas cuantitativas
(21,43%). Solo se capturaron seis
individuos de tres especies. Con esta

(Artiodactyla), dos felinos, dos
prociénidos (Carnivora), dos
filostémidos, un molésido (Chiroptera),
dos zarigueyas (Didelphimorphia), un
oso hormiguero (Pilosa), un mono
ardilla (Primates) y un aguti (Rodentia)
Las 14 especies registradas
corresponden al 6,48% de los
mamiferos del piso zoogeografico
tropical oriental y al 3,25% de la
rigueza de mamiferos a nivel nacional
(Albuja et al. 2012, Tirira 2017).

menos tres especies registradas son
habitualmente cazadas, principalmente
para consumo familiar. No se
registraron especies indicadoras o
sensibles a cambios en el ambiente.
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informacion, la diversidad del area de
estudio va de baja a media.

Seis de las especies registradas esta en
alguna categoria de amenaza de extincion
a nivel nacional, y cinco en alguno de los
Apéndices de CITES. Al menos tres
especies registradas son habitualmente
cazadas, principalmente para consumo
familiar. No se registraron especies
indicadoras o sensibles a cambios en el
ambiente.

Ornitofauna

Zonas propensas a inundaciones,
cercanas a rio. Suelos poco profundos.
Terrenos ligeramente planos. La cobertura
arbdrea alcanza los 20 metros de altura.
Presencia de arboles maderables, asi
como abundantes arbustos

Se presenta el listado de aves que tienen
alguna categoria de amenaza a nivel
nacional, en base a Freile et al (2019).
Con la aplicacién de las técnicas de
muestreo cuantitativas y cualitativas se
registraron 28 especies de aves,
agrupadas en 24 familias y 12 6rdenes, de
la siguiente manera: dos accipitridos
(Accipitriformes), un apodido
(Apodiformes), un catéartido (Cathartidae),
un columbido (Columbiformes), un
cuculido (Cuculiformes), un falcénido
(Falconiformes), un bucénido
(Galbuliformes), dos cracidos

A nivel global, la totalidad de especies
tienen categoria Preocupacion Menor
(LC) por la UICN (2024). Ocurre lo
mismo a nivel nacional, a excepcion
del Pavén de Salvin (Mitu salvini) que
estd Casi Amenazado (NT) de
extincién (Freile et. al. 2019). Rupornis
maghnirostris, Pionus menstruus, Ictinia
plimbea, Daptrius ater consta en el
Apéndice Il de CITES (2023)

No se registraron especies
indicadoras. Si registraron seis
especies consideradas como de
sensibilidad alta a cambios en el
ambiente (Stotz et al. 1996): la Paloma
plumbea (Patagioenas plumbea), el
Buco collarejo (Bucco capensis), el
Pavon de Salvin (Mitu salvini), el
Saltarin capuchidorado (Ceratopipra
erythrocephala), el Hormiguero

La caceria en los bosques amazodnicos
ha sido una actividad propia de las
comunidades que han habitado esta
region, dependiendo enteramente de
la flora y de los animales,
particularmente de la fauna mayor, lo
cual ha constituido el soporte
fundamental para la vida de estos
pueblos (Albuja et al. 2012). Entre las
especies registradas consta una de las
aves habitualmente cazadas en la
Amazonia ecuatoriana (Albuja et al.
2012), el Pavon de Salvin (Mitu
salvini).

Una de las especies registradas esta
en alguna categoria de amenaza de
extincién a nivel nacional, y cuatro en
alguno de los Apéndices de CITES. Al
menos una de las especies registradas
es habitualmente cazada,
principalmente para consumo familiar.
Se registraron seis especies
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(Galliformes), un tinamu (Tinamiformes), cuerniblanco (Pithys albifrons) y el consideradas como de sensibilidad
un cérvido, un fringilido, un furnarido, un Arasari orejicastafio (Pteroglossus alta a cambios en el ambiente.
hirundinido, un ictérido, dos pipridos, un pluricinctus).

tamnofilido, un traupido, un tdrdido, un
tiranido (Passeriformes), un capiténido, un
jacamar, un picido, un ranfastido
(Piciformes), dos psitacidos
(Psittaciformes).

Las 28 especies registradas corresponden
al 3,84% de las aves del piso
zoogeografico tropical oriental y al 1,77%
de la riqueza de aves a nivel nacional
(Ridgely y Greenfield 2006, Albuja et al.
2012). La clasificacién taxonémica y
nomenclatura utilizada se basan en Freile
et al (2024).

Zonas propensas a inundaciones,
cercanas a rio. Suelos poco profundos,
con abundante hojarasca. Presencia de
abundantes hepifitas. Terrenos
ligeramente planos. La cobertura arbérea | (Torres-Carvajal et al. 2018). No se
alcanza los 25 metros de altura. Presencia | colectaron individuos. Para identificar
de arboles maderables con abundante
Herpetofauna bambu y arbustos.

La identificacion de especies se realizé en | distales (no mas de dos dedos por
base a la Guia dinamica de los Anfibios de | miembro) siguiendo el sistema

la Amazonia (Ron et al. 2019) y a Reptiles | propuesto; este sistema de marcado
del Ecuador (Torres-Carvajal et al. 2018). | no modifica el comportamiento de las
No se colectaron individuos. Para
identificar recapturas, a los individuos
capturados se les amputé algunas

La identificacién de especies se realizd
en base a la Guia dinamica de los
Anfibios de la Amazonia (Ron et al.
2019) y a Reptiles del Ecuador

recapturas, a los individuos capturados
se les amputé algunas falanges

especies, ni produce regeneracion, ni
afecta la supervivencia a largo plazo
(Hero 1989, Molina 2003). Los

Siete de las especies registradas esta
en alguna categoria de amenaza de
extincién a nivel nacional y en la IUCN,
y tres en alguno de los Apéndices de
CITES. Al menos una de las especies
registradas es habitualmente cazada,
principalmente para consumo familiar.
No se registraron especies indicadoras
o sensibles a cambios en el ambiente.
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falanges distales (no mas de dos dedos
por miembro) siguiendo el sistema
propuesto; este sistema de marcado no
modifica el comportamiento de las
especies, ni produce regeneracion, ni
afecta la supervivencia a largo plazo (Hero
1989, Molina 2003). Los individuos
capturados fueron liberados después de
ser revisados, identificados y
fotografiados. Los individuos capturados
fueron manipulados con mucho cuidado
de tal forma de no causar dafios a su
integridad fisica.

individuos capturados fueron liberados
después de ser revisados,
identificados y fotografiados. Los
individuos capturados fueron
manipulados con mucho cuidado de tal
forma de no causar dafos a su
integridad fisica.

Zonas propensas a inundaciones,
cercanas a rio. Suelos poco profundos.
Terrenos ligeramente planos. La cobertura
arbodrea alcanza los 20 metros de altura.
Presencia de arboles maderables, asi
como abundantes arbustos.

El muestreo de entomofauna terrestre se

La identificacion de escarabajos
copronecroéfagos se realizo en base a
Carvajal et al. (2011) y a Chamorro et
al. (2019). Las mariposas se

De las cinco especies registradas, dos
estan catalogadas como Preocupacion
Menor (LC) por la IUCN (2024). No se
registraron especies en los Apéndices
de CITES y no existe bibliografia para
el analisis a nivel nacional. Tampoco se

Entomofauna concentré en dos grupos: escarabajos identificaron tomando como referencia rai
) . . a Silva (2012). No se colectaron registré el uso de entomofauna para

coprofagos y mariposas. Las técnicas de individuos consumo familiar u otros fines, ni la
muestreo se basaron en los lineamientos ' presencia de especies indicadoras o
establecidos por Nielsen (2003) y Luna sensibles a cambios en el ambiente.
(2005).
No existe una Lista Roja de la
entomofauna a nivel nacional.

FAUNA ACUATICA
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ICTIOFAUNA

Todos los cuerpos de agua evaluados son considerados con una alta sensibilidad por su relevancia en el sostenimiento de
los ecosistemas loticos. Se registraron seis especies de peces, agrupados en cinco familias y tres érdenes, de la siguiente
manera: dos Characidae, un Erythrinidae, un Lebiasinidae (Characiformes), un Cichlidae (Perciformes) y un Loricariidae
(Siluriformes). Las seis especies registradas corresponden al 0,87% de los peces del piso zoogeografico tropical oriental y al
0,63% de la riqueza de peces de agua dulce de Ecuador (Albuja et al. 2012, Barriga 2012).

Los peces registrados se agrupan en cuatro gremios alimenticios, siendo los omnivoros los mejor representados. Entre las
especies cabe recalcar a Hypostomus sp., ya que, al tener dieta detritivora, contribuye a la descomposicion y reciclado de
nutrientes en los rios en los que habita. La mayoria de especies son de habitos diurnos.

Fauna acuatica
(macroinvertebrados e
ictiofauna)

No se registro el uso de entomofauna para consumo familiar u otros fines. No se registraron especies indicadoras o sensibles
a cambios en el ambiente.

MACROINVERTEBRADOS

Se registraron 12 especies de macroinvertebrados acuaticos, agrupadas en 12 familias y siete érdenes, de la siguiente
manera: un Elmidae, un Hydrophilidae (Coleoptera), un Chironomidae, un Simuliidae (Diptera), un Baetidae, un
Leptophlebiidae (Ephemeroptera), un Naucoridae (Hemiptera), un Corydalidae (Megaloptera), un Perlidae (Plecoptera), un
Hydrobiosidae, un Hydropsychidae y un Leptoceridae (Trichoptera)

No se registro el uso de los macroinvertebrados acuaticos para consumo familiar u otros fines. No se registraron especies
indicadoras o sensibles a cambios en el ambiente, mas que las especies y familias utilizadas para el calculo de los indices de
calidad del agua.

AREAS DE INTERES

Dentro de las areas de bosque nativo no
se determinaron durante el estudio zonas
de importancia biolégica (saladeros, sitios

. e . . de reproduccién, etc.). En estas zonas no se determinaron . . .
Sitios de nidificacién, reproduccion, . No se determinaron de importancia
Actualmente estos bosques son durante el estudio zonas de o
etc. . ; ) AR biolégica.
caracterizados por presentar diferentes importancia biolégica.

grados de intervencion antrépica,
situacién que se constaté en la mayor
parte del area de la concesién
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Importancia ecolégica y estado de
conservacion

Frente a estos resultados podemos inferir
mencionando que el estado de
conservacion del bosque es moderado y
las especies del sector cumplen una
funcion ecoldgica dentro de la dinamica de
las diferentes poblaciones existentes en el
mismo y que las actividades extractivas no
son decisivas frente a una extincién en la
zona.

Actualmente estos bosques son
caracterizados por presentar diferentes
grados de intervencion antropica,
situacion que se constaté en la mayor
parte del area de la concesion

Se registraron especies que no
presentaron caracteristicas ecolégicas
y biolégicas de importancia, la zona es
considerada como importancia
ecoldgica baja.

Durante el inventario y luego en la
caracterizacion taxondémica de las
especies, no se determinaron especie
endémicas, por consiguiente, no se
establecen especies bajo una
categoria de amenaza en la
vegetacion propuesta por la Unién
Internacional para la Conservacion
(UICN).

Fuente: Libro Rojo de Plantas Endémicas del Ecuador (, 2019), Libro Rojo de Aves (2019; 2022), Libro Rojo de Mamiferos , Libro Rojo de Reptiles (2005, BioWeb), Lista roja de anfibios (2019,
2020, BioWeb), UICN (2019, 2020, 2021, 2022,2024), CITES (2020, 2021, 2022), levantamiento de informacion de campo.
Elaborado: Equipo consultor, 2024
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De acuerdo a la evaluacion por densidad poblacional, presencia de especies de interés, uso
del recurso, etc., se ha evaluado dentro de las areas de bosque otro nivel de especificidad de
la sensibilidad, la cual es intrinseca como funcién del bosque para las especies presentes,
pero permite discernir en cuanto a la calidad ecolégica y funcion dentro del ecosistema
(Martella, 2012 y McNelly, 2015).

10.6.1 Criterios para la Determinacion de la Sensibilidad del Medio Biético

A nivel general, se tomaron en cuenta diferentes aspectos ecoldgicos y de conservacion para
la determinacién de areas sensibles para el componente bidtico, los cuales se califican
cualitativamente en funcién de los siguientes criterios, tomando como punto de partida que
Paushiyacu 11, es un proyecto EX ANTE, y no se ha hecho ningun tipo de intervencion:

TABLA 10- 18: SENSIBILIDAD POR DENSIDAD POBLACIONAL DE LAS ESPECIES

Area intervenida y por ende sus condiciones actuales no se veran
afectadas significativamente.

Area parcialmente intervenida, la cual puede tolerar factores de externos, - .
: . Sensibilidad Media
sin que se produzcan afectaciones severas.

Area conservada y sin alteracion, la cual presenta poca tolerancia a la
presion de factores externos.

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

TABLA 10- 19: ANALISIS DE SENSIBILIDAD POR DENSIDAD POBLACIONAL DE LAS ESPECIES

TIPOS DE HABITATS

DENTRO DEL BOSQUE CARACTERISTICAS DEFINICION

De acuerdo al indice de Valor de Importancia (IVI), se
determina que las zonas boscosas de la concesion
corresponde a un tipo de vegetacién secundaria en estado
sucesional dominada por Balsillas (Heliocarpus
americanus), Guabillas (Inga acreana), Sangre de gallina
(Virola calophylla), Higuerones (Ficus insipida), y
Guarumo (Cecropia engleriana) entre las principales), que
comprenden una abundancia relativa del 69% respecto
del total de individuos (mas de la mitad) y una dominancia
de cerca del 70% del area basal total. Estas especies se
encuentran asociadas a otras especies caracteristicas del
sector como Papayos, Coltas, Cedrillos y Costillos que en
su mayoria corresponden a especies Helidfitas de bajo
valor.

Zonas de bosque nativo Sensibilidad baja

Las caracteristicas de la vegetacion en la zona nos indican
una riqueza de especies alta, debido al grado sucesional
Zonas de vegetacion en el area muestreada, donde se registran en su mayoria

arbustiva especies pioneras, especies sucesoras y climax, dadas Sensibilidad baja
las condiciones ecolégicas para su desarrollo (areas de
claros por fendmenos naturales principalmente crecidas)
las especies Helidfitas efimeras y Heliéfitas durables
muestran una mayor abundancia frente a un numero
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reducido de especies sucesoras y Escidfitas dando al
bosque un matiz caracteristico de un bosque intervenido
o perturbado.

El area de la concesion esta predominada por zonas de
bosque secundario en estado sucesional, intervenido
principalmente por fendmenos naturales de inundaciones
y aprovechamiento forestal en bajas proporciones para
produccién agricola y pecuaria, dando una fisionomia al
bosque de secundario e intervenido.

Zonas de mosaico
agropecuario, que
corresponde a sembrios
abandonados que se ha
podido identificar

Presencia de especies generalistas y oportunistas. No se | Sensibilidad baja

encuentran especies sensibles o nichos tréficos
completos. Tampoco se determinan dreas de sensibilidad
relevante. Estas areas constituyen zonas de paso para
especies oportunistas en busqueda de recursos, y
mantienen una relacion de competencia por recursos
como agua, sol y sombra.

Elaborado: Equipo consultor, 2024

El area evaluada corresponde a los ecosistemas lineales establecidos en el estudio de
monitoreo bidtico, EI bosque mantiene sus caracteristicas estructurales de un bosque
disetaneo en donde los grados de sucesion determinan caracteristicas de un bosque
secundario.

La vegetacion natural, albergan especies de flora y fauna que dentro de los predios de la
concesidén no son prioritarios conservarlos, por ser en su mayoria especies pioneras, por lo
que se define que la sensibilidad ambiental de la flora en el area de estudio es baja.

De acuerdo a la evaluacién por densidad poblacional, presencia de especies de interés, uso
del recurso, etc., se ha evaluado dentro de las areas de bosque otro nivel de especificidad de
la sensibilidad, la cual es intrinseca como funcién del bosque para las especies presentes,
pero permite discernir en cuanto a la calidad ecolégica y funcién dentro del ecosistema
(Martella, 2012 y McNelly, 2015). El andlisis a continuacion:

TABLA 10- 20: CRITERIOS PARA DETERMINAR AREAS SENSIBLES COMPONENTE BIOTICO

Niveles Aspecto Para Cateqoria Estado de
Considerar 9 Sensibilidad

En peligro critico.

En peligro.
) Vulnerable. Medio
Especies en
_ categorias de Casi amenazado. Medio
Especie amenaza UICN

Preocupacion menor.

Datos insuficientes.

No evaluado.

En peligro critico.
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Especies en
categoria de
amenaza, libros

GESITEC

En peligro.
Vulnerable. Medio
Casi amenazado. Medio

Preocupacion menor.

rojos.
Datos insuficientes.
No evaluado.
) Apéndice |
Especies en
categorias de Apéndice I
amenaza CITES
Apéndice Il

Especies endémicas.

Especies de — -
. ) Especie migratoria.
importancia.
Especie bandera o paraguas.
Especies indicadoras de buen
Especies estado de conservacion.
indicadoras.

Especies indicadoras de mal
estado de conservacion.

Refugios.
Nidos.
Saladeros.
Comunidad Areas biolégicas Comederos.
biotica. sensibles. Bafaderos.
Dormideros.
Lexs
Otros identificados.
Buen estado.
Estado de Mediano Estado.
conservacion.
Mal estado.
Primaria.
Ecosistema :
Remanentes de Secundaria.
vegetacion. Pastizal.

Sin vegetacion.

Fuentes hidricas

Rios.

35



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX — ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL
REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA

PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

Vertientes.

Lagos y lagunas.

Permanentes.

Estacionales.

SNAP

Patrimonio forestal del Estado.

Bosque y vegetacién protectora.

Areas protegidas.

Area socio bosque.

Areas de conservacion y uso
sustentable.

Reservas privadas.

GESITEC

Aves.
] o Mamiferos.
Areas prioritarias
para la Anfibios.
conservacion. .
Reptiles.
Peces.
Humedales y sitios RAMSAR
Otros. Categp ras Sitios de especies migratorias.
especiales.
Reservas de biosfera.
Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024
10.6.2 Flora
TABLA 10- 21: CRITERIOS PARA DETERMINAR AREAS SENSIBLE FLORA
. Aspecto Para . Estado de .
Niveles Considerar L Sensibilidad Especies
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Annona dolichophylla, Apeiba
tibourbou,, Batocarpus
orinocensis, Batocarpus
orinocensis, Bixa arborea,
Cecropia engleriana, Cecropia
herthae, Ceiba pentandra, Celtis
schippii, Cespedesia
spathulata, Chimarrhis
glabriflora, Chrysochlamys
bracteolata, Clidemia
capitellata, Cordia alliodora,
Cybianthus magnus,,
Dictyocaryum lamarckianum,
Dussia tessmannii, Erythrina
amazonica, Eschweilera
bracteosa, Ficus insipida,
Graffenrieda miconioides,
Grias neuberthii, Guarea
glabra, Guarea grandifolia,
Hedyosmum sprucei,
Heliocarpus americanus, Inga
acreana, Iriartea deltoidea,
Jacaratia spinosa, Ladenbergia
oblongifolia, Matisia
obliquifolia, Mauritia flexuosa,
Miconia bracteolata,
Myrcianthes prodigiosa,
Myriocarpa stipitata, Nectandra
membranacea, Neea
divaricata, Otoba gordoniifolia,
Pachira rupicola, Pennisetum
purpureum, Perebea
guianensis, Piper aduncum,
Piptocoma discolor,
Posoqueria longiflora,
Pourouma bicolor, Pterocarpus
rohrii, Socratea exorrhiza,
Theobroma bicolor, Triplaris
americana, Turpinia
occidentalis, Urera
caracasana, Virola calophylla.

Especies en
Especies categorias de
amenaza UICN

Preocupacion
menor.
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Especies en
categoria de Preocupacion
amenaza, menor.
libros rojos
Vulnerable

GESITEC

Annona dolichophyilla, Apeiba
tibourbou, Artocarpus altilis,
Batocarpus orinocensis,
Batocarpus orinocensis,
Bauhinia glabra, Bidens pilosa,
Bixa arborea, Cecropia
engleriana, Cecropia herthae,
Ceiba pentandra, Celtis schippii,
Cespedesia spathulata,
Chimarrhis glabriflora,
Chrysochlamys bracteolata,
Clidemia capitellata, Cordia
alliodora, Costus asplundii,
Cybianthus magnus,
Cyclanthus bipartitus, Danaea
elliptica, Dictyocaryum
lamarckianum, Drymonia
affinis, Dussia tessmannii,
Erythrina amazénica, Ficus
insipida, Graffenrieda
miconioides, Grias neuberthii,
Guarea glabra, Guarea
grandifolia, Hedyosmum
sprucei, Heliconia episcopalis,
Heliocarpus americanus, Inga
acreana, Iriartea deltoidea,

Jacaratia spinosa, Ladenbergia

oblongifolia, Matisia
obliquifolia, Mauritia flexuosa,
Miconia bracteolata,
Myrcianthes prodigiosa,
Myriocarpa stipitata, Nectandra
membranacea, Neea
divaricata, Otoba gordoniifolia,
Pachira rupicola, Palicourea
bracteosa, Pennisetum
purpureum, Perebea
guianensis, Piper aduncum,
Piper longepilosum, Piper
obliquum, Piper arboreum,
Piptocoma discolor,
Posoqueria longiflora,
Pourouma bicolor, Psychotria
poeppigiana, Pterocarpus
rohrii, Socratea exorrhiza,
Theobroma bicolor, Triplaris
americana, Tripogandra
serrulata, Turpinia occidentalis,
Urera caracasana, Virola
calophylla.

Stylogyne serpentina
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Especies en
categorias de
amenaza Apéndice Il
CITES

Cyathea caracasana

Fuente: Equipo consultor, 2024

La mayor cantidad de especies mencionadas caen en la categoria de "Preocupacién menor
y tienen un estado de sensibilidad "Bajo”, por otro lado se identificaros a una especie en la
categoria de Vulnerable y otra en el Apéndice Il de CITES, esto se concluye después de
haber realizado un andlisis exhaustivo en las fuentes bibliograficas que disponen informacion
del estado de conservacion que presentan actualmente cada una de las especies registradas
en el presente estudio, de forma que este analisis se ha realizado con la suficiente
fundamentacién metodoldgica y bibliografica para llegar al resultado obtenido.

10.6.3 Fauna

La fauna esta directamente relacionada con la cobertura vegetal de la zona. Es por ello que,
en el area de implementacién del proyecto, no se identificaron sitios que se constituyan en
habitats de especies importantes; asi mismo se encontraron pocos registros de especies
amenazadas que se encuentran en alguna categoria segun los libros rojos del Ecuador.

e Mastofauna

La mayoria de especies (78,57%) se registraron por técnicas de muestreo cualitativas, en
comparacion a las especies mediante técnicas cuantitativas (21,43%). Solo se capturaron
seis individuos de tres especies. Con esta informacion, la diversidad del area de estudio va
de baja a media.

Seis de las especies registradas esta en alguna categoria de amenaza de extincién a nivel
nacional, y cinco en alguno de los Apéndices de CITES. Al menos tres especies registradas
son habitualmente cazadas, principalmente para consumo familiar. No se registraron
especies indicadoras o sensibles a cambios en el ambiente.

TABLA 10- 22: CRITERIOS PARA DETERMINAR AREAS SENSIBLE MASTOFAUNA

Niveles B PR Categoria SR 6l Especies
Considerar 9 Sensibilidad P
En peligro )
critico.
En peligro. -
Vulnerable. Medio -
Casi Medio -
amenazado.
. Puma concolor, Leopardus
Especies en ,
. ) pardalis, Nasua nasua,
Especie categorias de . )
UICN Dicotyles tajacu, Potos
amenaza flavus, Artibeus obscurus,
L Chironectes minimus,
Preocupacion -
Dasyprocta fuliginosa,
menor.
Desmodus rotundus,
Molossus molossus,
Tamandua tetradactyla,
Didelphis marsupialis,
Saimiri cassiquiarensis,
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No evaluado. -
En peligro. Puma concolor
Vulnerable. Saimiri cassiquiarensis
. Dicotyles tajacu, Leopardus
Casi .
pardalis, Nasua nasua,
. amenazado.
Especies en Potos flavus
categoria de Artibeus obscurus,
amenaza, libros Chironectes minimus,
rojos. Preocupacion Dasyprocta fuliginosa,
Desmodus rotundus,
menor.
Molossus molossus,
Tamandua tetradactyla,
Didelphis marsupialis
No evaluado. -
Apéndice | Puma concolor, _Leopardus
Especies en ___pardalis
categorias de Apéndice Il Dicotyles tajacu, Puma
amenaza CITES concolor
Apéndice llI Nasua nasua, Potos flavus

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

Con la ejecucion de las técnicas de muestreo cuantitativas y cualitativas se registraron 14
especies de mamiferos, agrupadas en diez familias y siete érdenes, de la siguiente manera:
un venado, un pecari (Artiodactyla), dos felinos, dos procionidos (Carnivora), dos
filostdmidos, un moldsido (Chiroptera), dos zarigteyas (Didelphimorphia), un oso hormiguero
(Myrmecophagidae), un mono ardilla (Primates) y un aguti (Rodentia). Las 14 especies
registradas corresponden al 6,48% de los mamiferos del piso zoogeografico tropical oriental
y al 3,25% de la riqgueza de mamiferos a nivel nacional (Albuja et al. 2012, Tirira 2017). La
clasificacion taxondmica se basa en la nomenclatura de la Guia de Campo de los Mamiferos
del Ecuador (Tirira 2017).

e Ornitofauna

La mayoria de especies (82,14%) se registraron por técnicas de muestreo cualitativas, en
comparacion a las especies mediante técnicas cuantitativas (17,86%). Se capturaron 45
individuos de cinco especies. Con esta informacion, la diversidad del area de estudio va de
baja a media.

Una de las especies registradas esta en alguna categoria de amenaza de extincién a nivel
nacional, y otra en alguno de los Apéndices de CITES. Al menos una de las especies
registradas es habitualmente cazada, principalmente para consumo familiar. Se registraron
seis especies consideradas como de sensibilidad alta a cambios en el ambiente

TABLA 10- 23: CRITERIOS PARA DETERMINAR AREAS SENSIBLE ORNITOFAUNA

Aspecto
. P . Estado de .
Niveles Para Categoria L Especies
. Sensibilidad
Considerar
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Especie

Especies en
categorias de
amenaza
UICN

Preocupacion
menor.

GESITEC

Bucco capensis, Cacicus cela,
Capito  auratus, Cathartes
melambrotus, Ceratopipra
erythrocephala, Chaetura
brachyura, Crotophaga major,
Crypturellus undulatus,
Cyanocorax violaceus, Daptrius
ater, Euphonia xanthogaster,
Galbalcyrhynchus leucotis,
Glyphorynchus spirurus, Ictinia
plumbea, Lepidothrix coronata,
Melanerpes cruentatus, Ortalis
guttata, Patagioenas plumbea,
Piaya cayana, Pionus
menstruus, Pithys albifrons,
Pteroglossus pluricinctus,
Rupornis magnirostris,
Sporophila castaneiventris,
Tachycineta albiventer, Turdus
ignobilis, Tyrannus
melancholicus

Especies en
categoria de
amenaza,
libros rojos.

Casi
Amenazado

Mitu salvini

Preocupacion
menor.

Bucco capensis, Cacicus cela,
Capito auratus, Cathartes
melambrotus, Ceratopipra
erythrocephala, Chaetura

brachyura, Crotophaga major,

Crypturellus undulatus,

Cyanocorax violaceus, Daptrius

ater, Euphonia xanthogaster,
Galbalcyrhynchus leucaotis,

Glyphorynchus spirurus, Ictinia

plumbea, Lepidothrix coronata,

Melanerpes cruentatus, Ortalis

guttata, Patagioenas plumbea,

Piaya cayana, Pionus
menstruus, Pithys albifrons,

Pteroglossus pluricinctus,

Rupornis magnirostris,

Sporophila castaneiventris,
Tachycineta albiventer, Turdus
ignobilis, Tyrannus
melancholicus

Especies en
categorias de
amenaza
CITES

Apéndice I

Daptrius ater, Ictinia plumbea,
Rupornis magnirostris y Pionus
menstruus

Fuente: (Colmachi, 2015)

Elaborado: Equipo consultor, 2024

Con la aplicacion de las técnicas de muestreo cuantitativas y cualitativas se registraron 28
especies de aves, agrupadas en 24 familias y 12 6rdenes, de la siguiente manera: dos
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accipitridos (Accipitriformes), un apodido (Apodiformes), un catartido (Cathartidae), un
columbido (Columbiformes), un cuculido (Cuculiformes), un falconido (Falconiformes), un
bucénido (Galbuliformes), dos cracidos (Galliformes), un tinamu (Tinamiformes), un corvido,
un fringilido, un furnarido, un hirundinido, un ictérido, dos pipridos, un tamnofilido, un traupido,
un turdido, un tiranido (Passeriformes), un capiténido, un jacamar, un picido, un ranfastido
(Piciformes), dos psitacidos (Psittaciformes). Las 28 especies registradas corresponden al
3,84% de las aves del piso zoogeografico tropical oriental y al 1,77% de la riqueza de aves a
nivel nacional (Ridgely y Greenfield 2006, Albuja et al. 2012). La clasificacion taxondémica y
nomenclatura utilizada se basan en Freile et al (2024).

e Herpetofauna

La mayoria de especies (54,55%) se registraron por técnicas de muestreo cualitativas, en
comparacion a las especies mediante técnicas cuantitativas (45,45%). Se capturaron 23
individuos de cinco especies. Con esta informacion, la diversidad del area de estudio va de
baja a media.

Dos de las especies registradas esta en alguna categoria de amenaza de extincion a nivel
nacional, y tres en alguno de los Apéndices de CITES. Al menos una de las especies
registradas es habitualmente cazada, principalmente para consumo familiar. No se
registraron seis especies indicadoras o sensibles a cambios en el ambiente.

TABLA 10- 24: CRITERIOS PARA DETERMINAR AREAS SENSIBLE HERPETOFAUNA

Niveles e ks Categoria Sl G Especies
Considerar 9 Sensibilidad P
Vulnerable Medio Podocnemis unifilis
Rhinella marina,
Especies en Preocupacion Teratohyla midas, Boana
categorias de Menor lanciformis, Leptodactylus
amenaza UICN pentadactylus, Dipsas
catesbyi
No Evaluado Boa constrictor constricto
Casi Leptodactylus
Amenazada pentadactylus
Vuinerable Medio | o8 constrictor constrictor
Especie Espeme’s en hinell -
categoria de Inelia marina,
amenaza, libros Preocupacion Teratohyla midas, Boana
rojos. menor. lanciformis, Dipsas
catesbyi
No Evaluado -
Apéndice | Boa constrictor constrictor
Especies en - -
categorias de o Boa constrictor coystrlctor,
amenaza CITES Apéndice I - Podocnemis _
unifilis, Teratohyla midas

Fuente: Equipo consultor, 2024
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Como resultado de la aplicacién de las técnicas de muestreo cuantitativas y cualitativas se
registraron seis especies de anfibios y cinco de reptiles, agrupadas en diez familias y dos
ordenes, de la siguiente manera: un bufénido, un centrolénido, un hilido, un leptodactilo, un
pletodéntino y un estrabomantido (Anura), un podocnemididos (Testudines), un boido, dos
colubridos y un elapido (Squamata:Serpentes). Las seis especies de anfibios registradas
corresponden al 4,05% de los anfibios del piso zoogeografico tropical oriental, y al 0,99 de la
rigueza de anfibios a nivel nacional (Albuja et al. 2012, Ron et al. 2019). Las cinco especies
de reptiles corresponden al 3,16% de los reptiles del piso zoogeografico tropical oriental, y al
1,05% de la riqueza de reptiles para el pais (Albuja et al. 2012, Torres-Carvajal 2018). La
clasificacion taxonémica se basa en la nomenclatura de Ron et al. (2019) y Torres-Carvajal
(2018).

e Entomofauna

La totalidad de especies se registraron por técnicas cuantitativas. Se capturaron 39 individuos
de 14 especies. Con esta informacion, la diversidad del area de estudio va de media a alta.
Ninguna de las especies registradas esta en alguna categoria de amenaza de extincion a
nivel global o en alguno de los Apéndices de CITES. No se registroé el uso de entomofauna
para consumo familiar u otros fines. No se registraron especies indicadoras o sensibles a
cambios en el ambiente.

TABLA 10- 25: CRITERIOS PARA DETERMINAR AREAS SENSIBLE ENTOMOFAUNA

Niveles ~EPEED R Categoria SAEEDER Especies
Considerar 9 Sensibilidad P
E . Preocupacion Deltochilum carinatum,
speC|’es en Menor Dichotomius podalirius
. categorias de
Especie -
amenaza No Evaluado Oxysternon conspicillatum,
UICN Marpesia chiron, Pierella lucia

Fuente: Equipo consultor, 2024

Con la aplicacién de técnicas de muestreo cuantitativas (capturas, solo se aplico este tipo de
técnicas) se registraron 5 especies de escarabajos copronecréfagos y lepidopteros, de la
siguiente manera: tres Scarabaeidae (Coleoptera), un Nymphalidae y un Pieridae
(Lepidoptera).

e Ictiofauna

Todas las especies se registraron mediante técnicas de muestreo cuantitativas. Se
capturaron 32 individuos de seis especies. Con esta informacion, la diversidad del area de
estudio va de media a alta.

Dodos especies estan categorizadas como Preocupacion Menos (LC) por la UICN, a nivel
nacional no estan evaluadas. Ademas, no estan en alguno de los Apéndices de CITES. Se
reporté la presencia de especies del grupo de los Characiformes, un orden al cual pertenecen
peces que son habitualmente consumidos en la Amazonia ecuatoriana. No se registraron
especies indicadoras o sensibles a cambios en el ambiente.

Cabe indicar que para el presente analisis no se consideraron a los especimenes identificados
unicamente hasta el nivel de género, puesto que la base bibliografica utilizada sobre el estado
de conservacion puede abarcar a varias especies, las cuales pueden presentar distintos
estados de conservacion, por lo que, para evitar errar con el criterio técnico de supuestos se
trabajo unicamente con las especies que presentan informacion.
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TABLA 10- 26: CRITERIOS PARA DETERMINAR AREAS SENSIBLE ICTIOFAUNA

Niveles Aspecto Para Categoria Estado de Especies
Considerar 9 Sensibilidad P
Especies en - . . .
. Preocupacion Bujurquina syspilus,
categorias de ) .
Menor Hoplias malabaricus
amenaza UICN
Especie Especies en
categorla.de No Evaluado BUJu.rquma sysp{lus,
amenaza, libros Hoplias malabaricus.
rojos.

Fuente: Equipo consultor, 2024

Con la ejecucion de las técnicas de muestreo se registraron 6 especies de peces que
corresponden a tres ordenes (Characiformes, Perciformes y Siluriformes); y agrupados en las
siguientes familias: dos Characidae, uno Erythrinidae, un Lebiasinidae, un Cichlidae y un
Loricariidae

10.6.4 Conclusiones

Una vez analizados todos los componentes del medio bidtico, y de acuerdo con los resultados
se procedio a establecer el area de sensibilidad biética, segun la siguiente tabla.

La vegetacion natural, albergan especies de flora y fauna que dentro de los predios de la
concesion no son prioritarios conservarlos, por ser en su mayoria especies pioneras.

Se considera pertinente realizar otras actividades alternativas de uso de los recursos como
el aprovechamiento de minerales que generen una mayor rentabilidad y se promueva el
manejo sostenible de los recursos.

TABLA 10- 27: DEFINICION DEL AREA DE SENSIBILIDAD BIOTICA

(Bosque Nativo)

MC-AB-1, MC-AB-2, MC-AB-3,
MC-AB-4, MC-AB-5, MC-AB-6 y
MC-AB-7

Mastofauna

PA-MAOQO3 y PA-MAO4

PA-MAO03 y PA-MAO4

PA-MA02, PA-MAOQ3 y PA-MAO4

Ornitofauna

PA-ORO1

PA-ORO1

Componente Punto Muestreo Sensibilidad
HP-1, HP-2, HP-3, HP-4, HP-5,
Flora HP-6: y HP-7.
(Hierbas y MC-HB-1, MC-HB-2, MC-HB-3,
Pastizales) MC-HB-4, MC-HB-5, MC-HB-6 y
MC-HB-7
AM-1, AM-2, AM-3, AM-4, AM-5,
Flora AM-6 y AM-7.
(Vegetacion MC-AR-1, MC-AR-2, MC-AR-3,
Arbustiva) MC-AR-4, MC-AR-5, MC-AR-6 y
MC-AR-7
BP-1, BP-2, BP-3, BP-4, BP-5,
BP-6 y BP-7.
Flora
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PA-OR01, PA-OR02, PA-OR03 y
PA-HEO1 y PA-HE02 |

PA-HEO1 y PA-HEO2

PA-OR04

Herpetofauna
PA-HEO1, PA-HE02, PA-HEO3 y
PA-HEO4
Entomofauna PA-ENO1, PA-EN02, PA-ENO3 y
PA-ENO4
. PA-IC01, PA-IC02, PA-IC03 y PA-
Ictiofauna

IC02

Fuente: Equipo consultor, 2024

Para la determinacion de las areas sensibles se realizé un algebra de mapas tomando en
cuenta los siguientes aspectos: mapa de usos de suelo, ecosistemas, y la sensibilidad de las
especies de cada punto de muestreo tomando en cuenta los puntos cualitativos vy
cuantitativos; de los componentes de flora, mastofauna, ornitofauna, herpetofauna,
entomofauna e ictiofauna, como se puede apreciar a continuacion:

FIGURA 10- 2: NIVEL DE SENSIBILIDAD BIOTICA
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10.7 Area de Sensibilidad Social

10.7.1 Metodologia
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La metodologia aplicada para determinar la sensibilidad socioeconémica y cultural en la
concesion Paushiyacu 11 esta orientada a identificar el grado de vulnerabilidad del sistema
social frente a las posibles transformaciones que puedan derivarse de las actividades del
proyecto. Esta sensibilidad refleja el nivel de estabilidad, cohesién y resiliencia de las
estructuras sociales, econdmicas y culturales frente a perturbaciones externas.

El criterio que define los niveles de sensibilidad esta determinado por el posible debilitamiento
de los factores que componen una estructura social, como consecuencia de la intervencién
de grupos humanos externos. Esta intervencion puede traducirse en nuevas dinamicas
econdmicas, cambios en el acceso a recursos, desplazamiento simbdlico o fisico, o
transformacién de valores culturales.

La susceptibilidad socioecondmica y cultural es entendida como una percepcién relativa,
vinculada a la interaccion entre el estado actual de la comunidad y la intensidad o forma de
intervencion del proyecto. Es decir, depende tanto de las condiciones preexistentes como del
tipo de accion externa que se aplique.

Este enfoque reconoce que no todas las comunidades o0 grupos reaccionan igual ante el
mismo tipo de impacto, y que factores como la historia de relaciones institucionales, la
organizacion social interna y la capacidad de negociacién, influyen en el nivel de sensibilidad
observado.

Factores de Evaluacion

Para caracterizar el estado de sensibilidad social en el area de influencia directa e indirecta
del proyecto, se evaluaron los siguientes:

e Relacion Social: cohesién interna, redes de apoyo, grado de fragmentacion o
cohesién comunitaria.

¢ Inversion Social: percepcion sobre cumplimiento de compromisos e inversion en
servicios basicos (educacién, salud, agua, saneamiento).

e Contaminacion de Fuentes de Agua: uso del recurso hidrico por parte de la
poblacion y percepcion de riesgos a la calidad y disponibilidad del agua.

¢ Infraestructura Comunitaria: estado y cercania de caminos, escuelas, centros de
salud y otros bienes comunes.

o Infraestructura Publica y Privada: vulnerabilidad fisica o funcional de viviendas y
edificaciones frente a la actividad minera.

o Conflictos Sociales: existencia o posibilidad de conflictos intergrupales, historicos o
emergentes por el proyecto.

e Salud Publica: percepcion de afectaciéon a la salud por factores como material
particulado, acceso a servicios o incremento de enfermedades.

o Demografia: cambios poblacionales esperados por migracion laboral o
desplazamientos.

TABLA 10- 28: NIVEL DE DEGRADACION SOCIAL
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ESCALA NIVEL DE DEGRADACION SOCIAL

Corresponde a un sector no alterado, con estabilidad total. Elevada cohesién
Nula (1) social. Se mantienen intactas las condiciones de vida, practicas sociales y redes

comunitarias.

Las alteraciones sociales son bajas. Las condiciones de vida y las practicas
Bajo (2) sociales se mantienen estables. Las tensiones son minimas y facilmente

corregibles.

Existen alteraciones sociales de magnitud media. Se presentan desequilibrios
Moderado (3) . g, . P . . a

leves en la estructura social que podrian agravarse si no se interviene.

Las alteraciones sociales son altas. Hay pérdida de cohesién, deterioro de la
Alto (4) . ) . - 4 . -

calidad de vida y riesgo de exclusion social. Requiere atencion estructural.

La zona se encuentra profundamente alterada. Ruptura del tejido social, alta
Critico (5) conflictividad y pérdida de redes comunitarias. Situacidn casi irreversible.

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024
TABLA 10- 29: NIVEL DE TOLERANCIA SOCIAL

ESCALA NIVEL DE TOLERANCIA SOCIAL

La capacidad de asimilacién social es muy baja o la intensidad de los efectos
Nula (1) ; ) I

sociales es muy alta. La comunidad presenta alta fragilidad.
Baja (2) Tiene una baja capacidad de asimilacidn social o los impactos esperados son

significativos. Vulnerabilidad ante transformaciones.

Moderada (3)

Capacidad moderada de adaptacién social. Hay mecanismos de respuesta,
aunque limitados.

Alta (4)

Alta capacidad de adaptacién social. Buena cohesion y participacion
comunitaria.

Muy alta (5)

Muy alta capacidad de respuesta y adaptacion. Fuerte capital social y
resiliencia colectiva.

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

El grado de sensibilidad, estara representado por la multiplicacién de ambos parametros.
Sensibilidad Social= Nivel de Degradacion x Tolerancia Social

TABLA 10- 30: RANGOS DE CLASIFICACION DE SENSIBILIDAD SOCIAL

GRADO DE

SENSIBILIDAD RANGO
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No sensibilidad 0a5

Sensibilidad Baja 6a10
Sensibilidad Media 11a15
Sensibilidad Alta 16 a 20
Sensibilidad Muy Alta 21a25

Fuente: (Colmachi, 2015)
Elaborado: Equipo consultor, 2024

10.7.2 Analisis

El analisis de sensibilidad socioeconémica y cultural en la concesién Paushiyacu 11 permite
identificar los factores mas vulnerables dentro del sistema social local frente a la intervencién
externa que representa el desarrollo del proyecto. Utilizando como base metodoldgica los
criterios propuestos Barraca Mairal (2003) complementados por el enfoque de degradacion y
tolerancia social por Colmachi (2015), se ha logrado establecer una metodologia clara y
sistematica para clasificar el nivel de sensibilidad en funcién del grado de impacto sobre
elementos clave como la cohesion social, la infraestructura comunitaria, la salud, la inversién

social y la calidad de vida general.

10.7.3 Evaluacion de la sensibilidad
TABLA 10- 31: SENSIBILDAD SOCIAL SAN FRANCISCO DE ASIS
Componen L . . .
t% Descripcion Degradacion Tolerancia Sensibilidad | Distancia
Baja (2) Alta (4)
Es un factor (Las alteraciones (Alta
sensible, ya que en sociales son Capacidaq de
las etapas de bajas. Las adaptacion
operacion y cierre condiciones de social, buena
del proyecto puede vida y las cohesion y
influir en las practicas sociales | Participacion
Relacion relaciones sociales se mantienen comunitaria.) Baja (8)
: de la comunidad del Buena
Social ) estables. Las hesic
AID debido a las tensiones son cohesion y
i i idad de
divergencias de minimas Capacidad
opiniones sobre la cacil ty adaptacion
mineria; es decir, las aci men e frente a
posturas tanto a corregibles.) diferencias.
favor como en contra La comunidad
del proyecto. .
mantiene
estabilidad en
relaciones,
aunque hay

48




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX — ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA GESITEC
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379
opiniones
divididas.
Alta (4) Moderada (3)
(Las alteraciones (Capacidad
sociales son moderada de
. altas. Hay pérdida adaptacion
Es un fe,‘Ctor sensible de cohesion, social. Hay
en el .e}mb|to .de la deterioro de la mecanismos
Inversion SOC'?I’ ya calidad de viday | de respuesta,
que la comunidad fiesgo de aunque Media (12)
Inversion percibe que los exclusioén social. limitados.)
cOmMpromisos Requiere atencion
es:tablemdo's no estructural.) Mecanismos
seran g.ar.a_ntlz_gdos Percepcion de restringidos
hasta la iniciacién del incertidumbre para
proyecto. sobre adaptarse a la
compromisos incertidumbre.
sociales, genera
impacto
significativo.
Alta (4) Moderada (3)
(Las alteraciones (Capacidad
sociales son moderada de
altas. Hay pérdida adaptacion
: de cohesion, social. Hay
Es un facitorfsenstlble deterioro de la MECANISMOS
porque Ias tuentes calidad de vida
Fuentes de | de agua que utiliza la riesgo de V| e respuesta, Media (12 2k'5 a ?'6
Agua comunidad no se ven | exclusion social. aunque edla (12) mala
i . - limitados.) concesion
directamente Requiere atencion
afectadas. estructural.) Mecanismos
Preocupacion por condicionados
posible impacto
futuro en fuentes para
de agua por gdaptgrse ala
proximidad. incertidumbre
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Baja (2): Alta (4):
(Las alteraciones (Alta
sociales son capacidad de
bajas. Las adaptacién
condiciones de social. Buena
vida y las cohesién y
Es un factor practicas s_ociales participaci_én
sensible, ya que la se m;ntleEen comunitaria.)
Infraestruct ubicacion del . tii[:ior?:é s?)i Comunidad :
ura proyect(_) no tendra minimas y muestra buena Baja (8) 9.6 kmala
Comunitari 'mp facilmente cohesié.n’ y concesion
a acto en ninguna corregibles). adaptacion.
infraestructura de la
comunidad. El proyecto no
afecta
infraestructura
comunitaria
existente.
Baja (2): Alta (4):
(Las alteraciones (Alta
sociales son capacidad de
bajas. Las adaptacién
condiciones de social. Buena
vida y las cohesion y
Es un factor practicas sociales | participacion
sensible, dado que la se mantienen comunitaria.) Baja (8) 25a9.6
Vivienda ubicacion del estables. Las kmala
proyecto no tensiones son La comunidad concesion
interfiere. minimas y mantiene glta
facilmente toIeranma
corregibles). social por
poco impacto.
Proyecto no
interfiere con
viviendas.
Baja (2): Alta (4):
(Las alteraciones (Alta
Es un factor sociales son capacidad de
sensible, respecto a bajas. Las adaptacion
los conflictos condiciones de social. Buena
Conflictos sociales ya que, en vida y las cohesion y Baja (8)
Sociales | el sector, la mayoria | practicas sociales | participacion
de las personas se mantienen comunitaria.)
estan informadas y estables. Las .
aceptan el proyecto. tensiones son Qomunldad
minimas y mforrpada y
cohesionada.
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facilmente
corregibles.)
La mayoria
acepta el
proyecto, reduce
riesgos de
conflicto.
Alta (4): Moderada (3):
(Las alteraciones (Capacidad
sociales son moderada de
altas. Hay pérdida adaptacion
Es un factor de cohesion, social. Hay
sen3|blle,l dado que deterioro de la mecanismos
las actividades del ; .
proyecto impactan la calldgd deviday | derespuesta,
salud de las riesgo de _aunque Media (12)
Salud personas en el Area | €xclusion social. limitados.) 9.6 kmala
de Estudio. como Requiere atencion concesion
’ Recurso
resultado del estructural.) determinado
incremento de .
material particulado Incremeqto de por C|e.rtas
en el aire. material adaptaciones
particulado afecta frente al
salud. impacto
sanitario.
Alta (4): Moderada (3):
. (Capacidad
(Las qlteramones moderada de
sociales s’on' adaptacion
altas. Hay p.e,rdlda social. Hay
de cohesion, mecanismos
Es un factor dgterloro dg la de respuesta,
. calidad de vida y
sensible, ya que la riesgo de aunque
inversion social es > . limitados.)
vista como incierta exclgsmn SOC'?!'
por la comunidad, lo | Requiere atencion
Economia y que podri_a generar estru.ctural.) Nivel reducido
desconfianza en Incertidumbre :
Desarrqllo cuanto a beneficios sobre beneficios | de respuestas Media (12)
Productivo | & onemicos reales. econdmicos _ ante
Es crucial establecer reales genera s!tu§10|ones
mecanismos de desconfianza. inciertas.
control y beneficio
mutuo para mitigar el
impacto negativo.
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Baja (2): Alta (4):
(Las alteraciones (Alta
sociales son capacidad de
La demografia no bajas. Las adaptacion
presenta cambios condiciones de social. Buena
significativos debido viday las cohesion y
a la ubicacion del practicas sociales | participacion
royecto. Sin i itari
proy _ se mantienen comunitaria.) Baja (8)
Demografia embargo, cambios estables. Las _
en la dinamica tensiones son Comunidad
poblz.amonalI ?cidrlan. minimas y cohesmnaccjia y
ocurrir en el futuro si facilmente preparada
el p_royecto tiene un corregibles.) para cambios
impacto en la futuros.
economia. No hay cambios
significativos
poblacionales.
Baja (2): Alta (4):
(Las alteraciones (Alta
Es un factor sociales son capacidad de
sensible, la mayoria bajas. Las adaptacion
de las opiniones en condiciones de social. Buena
la comunidad son viday las cohesion y
favorables al practicas sociales | participacion
proyecto, lo que se mantienen comunitaria.)
Org’anizaci sug_iere un contexto estables. Las _ Baja (8)
ony social relativamente tensiones son Com'umdad
Confllctl_vld estable. Sin minimas y cohesionada y
ad Social embargo, es facilmente estable.
importante ibl
monitorear las corregibles.)
tensiones que Opiniones
pu_edan surgir a favorables al
medéclla r(luee;\éance proyecto indican
proyecto. estabilidad.
Infraestruct | Se considera que la Baja (2): Alta (4):
ura ubicacion del L | , Al
(Vivienda, | proyecto no afectara (Las gteramones ( A ta
Vias, la infraestructura soc!ales son capaC|daqlde 9.6 kmala
Escuelas, existente se bajas. Las adaptacion Baja (8) ' °
Centros encuentra junto a la condiciones de social. Buena concesion
Recreativos via principal a él vida y las cohesion y
, Centros Coca. Esto permite | practicas sociales
de Salud) mantener la calidad se mantienen
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de vida actual en estables. Las participacion
términos de servicios tensiones son comunitaria.)
e instalaciones minimas y _
comunitarias. facilmente La comunidad
corregibles.) mantiene alta
cohesién y
No afectara calidad de
infraestructura vida.
existente.
Moderada (3): Alta (4):}
(Existen
alteraciones (Alta
sociales de capacidad de
: : adaptacién
El proyecto tiene un mggnltud media. socia? Buena
sistema de e presentan hesid
recirculacion de agua desequilibrios C(:t_e_smn_y
que minimiza su leves en la particibacion
impacto en las estructura social comunitaria.)
Uso de fuentes naturales. que podrian Medidas Media (12)
Recurso Las medidas de agravarse si no adecuadas
Hidrico gestion hidrica son se interviene.) para
adecuadas para .
asegurar la calidad Sistema de .gararjtl'z.ar
del recurso y su recirculacion disponibilidad
disponibilidad para la | minimiza impacto, | Y calidad.
comunidad. pero hay
preocupacion.
Baja (2): Alta (4):
(Las alteraciones (Alta
Aunque no se ha sociales son capacidad de
iQentificadO un dafio bajas_ Las adaptacién
Uso del directo en el uso del condiciones de social. Buena
Suello suelo, es esencial vida y las cohesion y
(Social, co_nS|dera_r los practicas sociales | participacion Baja (8)
Cultural, cambios posibles en . .
Paisajistico | la percepcion cultural se mantienen comunitaria.)
) y paisajistica a esta.bles. Las L a comunidad
medida que avancen tensiones son con alta
las operaciones. minimas y .
facilmente capacidad de
corregibles.) adaptacion a
cambios
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No hay dafo
directo, pero
posibles cambios
en percepcion
cultural y
paisajistica.

GESITEC

culturales y
paisajisticos.

Fuente: Equipo consultor, 2024

TABLA 10- 32: SENSIBILDAD SOCIAL AMARUNMESA

Componente Descripcion Degradacion Tolerancia Sensibilidad Distancia
Baja (2): Moderada (3):
(Capacidad
(La§ moderada de
alteraciones adaptacion
sociales son social. Hay
ba!a§. Las mecanismos
Es un factor conq|0|ones de | e respuesta,
sensible  ya viday las aunque
que  existen practicas limitados.)
posturas sociales se
Relacion dlversgs en la mantienen La comunidad Baja (6)
! comunidad estables. Las puede
Social . :
sobre la | tensiones son gestionar
mineria, hay |  minimasy tensiones,
percepcion de faciimente aunque con
posibles corregibles.) recursos
tensiones. limitados.
Existen
posturas
diversas, pero
el tejido social
no esta
fracturado.
Es un factor Alta (4)' Moderad.a (3)'
sensible, se L (Capacidad
percibe que el ( a§ moderada de
proyecto aIte.ralmones adaptacion
; sociales son ;
Inversion traera altas. Hay social. Hay
beneficios 'as. mecanismos Media (12)
para la perdida de | g respuesta,
comunidad, cohesion, aunque
pero aun hay | deterioro de la limitados.)

escepticismo

calidad de vida
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sobre el y riesgo de Existe
cumplimiento exclusion disposicion al
de los social. dialogo, pero
compromisos. Requiere con
atencién desconfianza.
estructural.)
Hay
escepticismo
sobre
beneficios.
Moderada (3): Alta (4):
(Existen
alteraciones (Alta
sociales de capacidad de
magnitud ad_aptamon
media. Se social. I_3’uena
Es un factor presentan Cohe.smn”y
senS|bIe’, no desequilibrios part|C|pac!on
habra_l’ leves en |a comunitaria.)
afectacion
directa a las estructura Uso tradicional _
Fuentes de fuentes de somal’que del recurso Media (12) 43 km a la
Agua agua; la podrian con confianza concesion
comunidad agravarse si en su
accede no se preservacion.
principalmente | interviene.) Sin
vertientes y afectacion
ojos de agua. directa, pero
acceso a
fuentes
naturales es
critico.
Baja (2): Alta (4):
(Las (Alta
Es un factor | alteraciones capacidad de
sensible. No se sociales son adaptacion
identifican bajas. Las social. Buena
impactos condiciones de cohesion y
Infraestructura | directos ~en vida y las participacion Baja (8) 255 km a la
Comunitaria | miraestructura practicas comunitaria.) concesion
como sociales se _
esc;:elas, . mantienen La comynldad
g:ﬂ,;oso via(: esta.bles. Las s;nr\?iZitl)esn:in
principales. tensrlo.nes son riesgo
minimas y >9
percibido.
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facilmente
corregibles.)

GESITEC

Infraestructura
esencial fuera
del area de
influencia.
Baja (2): Alta (4):
(Las (Alta
alteraciones capacidad de
sociales son adaptacion
bajas. Las social. Buena
condiciones de cohesion y
vida y las participacion
E(SnsiL::)rl]e faﬁz’sr practicas comunitaria.)
viviendas sociales se Sin amenazas
estan mantienen visibles, la :
Vivi construidas estables. Las idad Baja (8) 43y255 kma
ivienda . tensiones son | comunidaad se s
principalmente S mantiene la concesion
en madera, sin minimas'y
riesgo directo | facilmente estable.
por ubicacién | corregibles.)
del proyecto. .
Viviendas
alejadas del
proyecto, sin
alteraciones a
la calidad de
vida.
Baja (2): Alta (4):
(Las (Alta
alteraciones capacidad de
sociales son adaptacion
bajas. Las social. Buena
condiciones de cohesion y
vida y las participacion
Es un factor practicas comunitaria.)
sensible, sle sociales se . dad
. reconoce a ; a comunida
Cntiics | posiidad ce | T | omade | Bai @

tensiones si los
beneficios no
se concretan.

tensiones son
minimas y
facilmente

corregibles.)

Conflictos
potenciales si
no se
concretan
beneficios,

y organizada.
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pero contexto

GESITEC

Es un factor

actual es
estable.
Alta (4): Moderada (3):
(Capacidad
(La§ moderada de
alteraciones adaptacion
sociales son social. Hay
a!tag. Hay mecanismos
pérdida de de respuesta,
cohesion, aunque
deterioro de la limitados.)

calidad de vida

sensible, por y riesgo de Se reconoce la
’ exclusion afectacion, i
Salud incremento  de social. pero no hay Meda (12) 4.3 km a la
matgrlal Requiere planes de concesion
particulado. atencion mitigacion
estructural.) sélidos.
(Incremento
de material
particulado
puede
impactar
negativamente
la salud.)
Moderada (3): Alta (4):
(Existen
alteraciones (Alta
sociales de capacidad de
magnitud adaptacion
media. Se social. Buena
Es un factor presentan Cohe_sién- y
sensible,  ya | gesequilibrios | Participacion
que la leves en la comunitaria.)
(F:)err(;.lbn;dad la estr.uctura Existen
. inversion social que expectativas _
Eggg:rrpgﬁloy social  como podrian de mejora y Media (12)
Productivo incierta, lo que agravarse sl disposicion a
podria generar no se participar.
dudas interviene.)
respecto a los Inversion
beneficios social incierta
econdémicos podria
reales. impactar
negativamente
si no se
concretan
beneficios.
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Baja (2): Alta (4):
(Las (Alta
alteraciones capacidad de
sociales son adaptacién
bajas. Las social. Buena
condiciones de cohesién y
Es un factor vida y las participacion
sensible, no se practicas comunitaria.)
reportan .
cambios sociales se Comunidad
demograficos mantienen estable. con
Demografia | actuales, estables. Las apertura a Baja (8)
aunque tensiones son P o)
podrian darse | Minimasy posibles
si hay | faciimente cambios.
migracion por | corregibles.)
trabajo.
No hay
migraciones ni
cambios de
estructura
poblacional.
Es un factor | Baja(2): (Las Alta (4):
sensible, ya | alteraciones
que, aunque | sociales son (Alta
predomina una bajas. Las capamdacide
postura condiciones de ad.aptamon
desfavorable vida y las social. Buena
hacia el practicas cohesion y
proyecto sociales se part|C|pac!on
dentro de la| mantienen comunitaria.)
comunidad, _el esta_bles. Las | Lacomunidad
Organizacion y entorno sgmal tensrlo.nes son esta Baja (8)
Conflictividad | S€ mantiene minimas y organizada y
Social relativamente facilmente estable.
estable. No | corregibles.)
obstante, es
necesario Postura
vigilar posibles | desfavorable
tensiones que hacia el
puedan proyecto, pero
desarrollarse sin conflictos
conforme el abiertos.
proyecto
progrese
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Baja (2): Alta (4):
(Las (Alta
alteraciones capacidad de
o sociales son adaptacion
Las viviendas bajas. Las social. Buena
es_taq hechas condiciones de cohesion y
principalmente : L
Infraestructura | de madera y V'd,a y las partlcu?ac!on
(Vivienda, no seran prgctlcas comunitaria.)
Vias, afectadas sociales se
Escuelas, directamente. mantienen Baia (8 255 km a la
Centros Existen estables. Las Servicios el ) concesion
Recreativos, | centros ] de tenSiO_neS son basicos
Centros de salud y vias de rr)ir)lmas y garantizados y
Salud) acceso faciimente sin amenazas.
cercanas, pero | corregibles.)
fuera del area
de impacto. Infraestructura
fuera del area
de influencia.
Moderada (3): Alta (4):
(Existen
alteraciones (Alta
sociales de capacidad de
magnitud adaptacion
media. Se social. Buena
Es un factor presentan cor.le.smn”y
sensible, la | yocoqilibrios | Participacion
comunidad leves en la comunitaria.)
accede a agua
por vertientes, estr.uctura Acceso
pozos, ojos de social que continuo a
agua. El podrian fuentes
Uso de proyecto no agravarse si multiples y .
Recurso afecta no se tradicionales Media (12)
Hidrico . . . .
directamente interviene.)
sus fuentes, )
pero es Potencial
importante preocupacion
asegurar la por calidad del
calidad del agua. Aunque
recurso. no hay
afectacion
directa, el
recurso es
sensible.
Es un factor Baja (2): Alta (4):

Uso del Suelo | sensible, no se .
(Social, ha detectado (Las (Alta Baja (8)
Cultural, una afectacion | alteraciones | capacidad de

Paisajistico) | directa al uso | sociales son
del suelo, es bajas. Las
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importante condiciones de adaptacion
tener en viday las social.
cuenta los practicas
posibles sociales se Buena
cambio.s’ en la mantienen cor_le_smn”y
valoracion estables. Las partlcu?ac!on
cu!turgl . Y| tensiones son comunitaria.)
paisajistica del .
territorio minimas y Buena
conforme se | facimente cohesion
desarrollen las | corregibles.) social y
directo, pero '
puede haber
cambio en
percepcion
cultural y
paisajistica.

Fuente: Equipo consultor, 2024

El analisis de sensibilidad social realizado en las comunidades de San Francisco de Asis y
Amarunmesa, dentro del area de influencia del proyecto minero Paushiyacu 11, muestra que
la mayoria de los componentes evaluados presentan una sensibilidad baja, lo que indica un
entorno social relativamente estable. Sin embargo, se identifican componentes especificos
con sensibilidad media, que deben ser priorizados en los procesos de gestién y monitoreo
socioambiental.

Relacién y Conflictos Sociales

Ambas comunidades presentan posturas diversas frente al proyecto, aunque predomina una
percepcion favorable en San Francisco de Asis y una posicion mas escéptica en
Amarunmesa. Si bien no se registran conflictos abiertos, la existencia de opiniones
divergentes sobre la mineria implica la necesidad de reforzar los canales de dialogo
comunitario y fortalecer la comunicacion participativa para prevenir tensiones futuras.

Inversioén Social y Desarrollo Econémico

La percepcidon de incertidumbre sobre el cumplimiento de los compromisos de inversiéon se
refleja claramente en ambas comunidades. Este aspecto fue calificado con sensibilidad
media. Esto sugiere que la credibilidad del proyecto depende de la ejecucién transparente y
verificable de los beneficios prometidos. Se recomienda establecer mecanismos de control,
seguimiento y participacion comunitaria en los procesos de inversion social.

Salud Publica

El componente salud presenta una sensibilidad media en ambas comunidades, asociada al
incremento de material particulado en el aire por las actividades del proyecto. Aunque el
impacto no es inmediato ni directo, la preocupacion es relevante y justificada. Sera necesario
implementar sistemas de monitoreo ambiental y programas preventivos de salud para
minimizar riesgos y garantizar la proteccion de la poblacion.

Recursos Hidricos
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Aunque las fuentes de agua no se ven directamente afectadas por la ubicacién del proyecto,
su cercania y el uso comunitario de vertientes y ojos de agua hacen que este componente
sea sensible media. Las comunidades requieren garantias sobre la calidad y disponibilidad
continua del recurso. El sistema de recirculacion de agua del proyecto es positivo, pero debe
ir acompafado de monitoreo independiente y participacion local en la gestion hidrica.

Infraestructura, Vivienda y Uso del Suelo

Los componentes vinculados a la infraestructura comunitaria, viviendas y uso del suelo
muestran una sensibilidad baja en ambas comunidades. No se identifican impactos
significativos en estos aspectos. Sin embargo, se recomienda mantener una vigilancia
preventiva, especialmente en relaciéon con la infraestructura critica (escuelas, vias, centros de
salud), para detectar y actuar ante cualquier cambio imprevisto.

Dimensién Cultural y Paisajistica

Aunque no se reportan afectaciones directas al uso cultural del suelo, se reconoce la
importancia de preservar la percepcion paisajistica y el valor simbdlico del territorio, que
pueden verse alterados con el tiempo debido a la operacidon minera. Se sugiere realizar
evaluaciones socioculturales periddicas y considerar medidas de compensacién o mitigacion
cultural, si fuera necesario.

El proyecto Paushiyacu 11 presenta un nivel de sensibilidad social predominantemente bajo,
con componentes clave que requieren atencion prioritaria: salud, inversién social, economia,
y recursos hidricos. El seguimiento continuo, la adaptabilidad de las estrategias de gestion, y
la construccion de confianza mutua con las comunidades son fundamentales para garantizar
un desarrollo responsable y sostenible del proyecto.

TABLA 10- 33: ELEMENTOS SENSIBLES SAN FRANCISCO DE ASIS

Nombre de la Tipo de Coordenadas x Coordenadas y
comunidad Infraestructura
. 257842.875
San Fran?lsco de Casa Comunal 9941033.013
Asis
] 257847.021
San Fran?lsco de Escu'('ela d,e ' 9941027.192
Asis Educacion Basica
San Fran?lsco de Colegio 257847.021 9941027.192
Asis
San Fran?lsco de ClBY 257847.021 9941027.192
Asis
San Fran?lsco de Centrq de Salud 257847.021 9941027.192
Asis Tipo A
San Fr::;?;sco de Cancha Cubierta 257847.021 9941027.192

Fuente: Equipo consultor, 2024

TABLA 10- 34: Elementos Sensibles Amarunmesa
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Nombre_de & UEOER Coordenadas x Coordenadas y
comunidad Infraestructura
Amarunmesa Casa Comunal 283315.26 9943310.4
Escuela de
Amarunmesa L, , . 283315.26 9943310.4
Educacion Basica
Amarunmesa Colegio 283315.26 9943310.4
Amarunmesa Guarderia 283315.26 9943310.4
Amarunmesa Centro de Salud 283315.26 9943310.4
Amarunmesa Cancha Abierta 283315.26 9943310.4

Fuente: Equipo consultor, 2024

Se entiende que los elementos sensibles identificados en el &rea de influencia y calificados en la tabla
presente del documento, considera las edificaciones que sirven para actividades comunitarias,
principalmente en temas de educacion, salud y organizacidn social, es decir, aquellos sitios donde la
poblacién puede reunirse, de esta manera en la siguiente tabla se describe la ubicacion referente a la
principal infraestructura comunitaria o elemento sensible identificada en la fase de campo.

TABLA 10- 35: FUENTES DE AGUA SANFRANCISCO DE ASIS

Nombre del Nombre del
cuerpo cuerpo
Nombre de la L. hidrico Coordenadas X/ .,
. hidrico por Observacion
comunidad la fuente Y
comunidad consultora
2024
San Francisco de 926736599683 - Los moradores de la
Asis S/N PZ-001 9948084,74473 comunidad desconocen los
nombres
San Francisco de 929413583882 - Los moradores de la
Asis S/N PZ-002 9953748,67971 comunidad desconocen los
nombres
San Francisco de 924848621354 - Los moradores de la
Asis S/N PZ-003 994667580567 comunidad desconocen los
nombres
San Francisco de 92882182948 - Los moradores de la
Asis S/N PZ-004 9948676,49913 comunidad desconocen los
nombres
San Francisco de 916733132414 - Los moradores de la
Asis S/N PZ-005 9948451, 06888 comunidad desconocen los

nombres
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TABLA 10- 36: FUENTES DE AGUA AMARUNMESA

Nombre del L erlans Gl
cuerpo
Nombre de la euerpo hidrico Coordenadas X/ ‘.
. hidrico por Observacion
comunidad la fuente Y
comunidad consultora
2024
Los moradores de la
Amarunmesa S/N PZ-001 280202.69- 9949935.22 | comunidad desconocen los
nombres
Los moradores de la
Amarunmesa S/N PZ-002 280396.05- 9949965.39 | comunidad desconocen los
nombres

Fuente: Equipo consultor, 2024

En las parroquias ubicadas dentro del area de estudio, el abastecimiento de agua se realiza
principalmente mediante la captacién de vertientes, especialmente en las zonas pobladas del
cantén San José de Payamino. En contraste, las comunidades de San Francisco de Asis y
Amarunmesa, que se encuentran en proximidad al area del proyecto, dependen del uso de
pozos y ojos de agua sin denominacion especifica para satisfacer sus necesidades hidricas
basicas. Esta informacion concuerda con lo expuesto en el literal 10.4 "Agua", donde se
detalla el contexto hidroldgico local.

En cuanto al proyecto, se ha implementado una metodologia de reutilizacion del agua, la cual
ha demostrado tener un impacto minimo sobre el entorno hidrico. Segun los datos
recopilados, el 70% del agua consumida por los habitantes de las areas pobladas proviene
de las vertientes, mientras que el 30% restante se obtiene de pozos y ojos de agua utilizados
por las comunidades cercanas al proyecto. Cabe destacar que el 70% del agua captada se
devuelve al cauce del rio, lo que es esencial para mantener el equilibrio ecolégico y reducir
el impacto en los cuerpos de agua. Solo un 30% del agua captada se pierde por evaporacion,
contribuyendo asi a la disminucion de la presion sobre las fuentes hidricas y promoviendo la
sostenibilidad de los recursos en la region.

TABLA 10- 37: RECURSO HIDRICO

Para qué utiliza este Recurso Hidrico
Co Uso del
Nombre de la bl TOCE] ne Ag Ga : recursopara | o, fictivid
cuerpo um : Mi Lava el proyecto
comunidad P ric na proy ’ ad
hidrico o ner nder obrao
ult der . .
fa ura a ia ia actividad
mil
iar
. , Campamento,
San Franqsco RI.O X X Proceso de Media
de Asis paushiyacu iy
explotacién
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Rio
paushiyacu

Amarumesa X X

Campamento,
Proceso de
explotacion.

Media

Fuente: Equipo consultor, 2024

En las comunidades de San Francisco de Asis y Amarunmesa, ubicadas junto al rio Paushiyacu, el
recurso hidrico se utiliza principalmente para la navegacion, lavado y actividades agricolas en ambas
comunidades, La conflictividad es media en ambas localidades, lo que indica que existen ciertos

accesos para el uso del agua y para diversas actividades.

Adicionalmente para el proyecto el recurso hidrico se utiliza principalmente para el campamento y el

proceso de explotacion.

La mediana afectacion en los cuerpos de agua se justifica por la alta tasa de retorno del agua al cauce
del rio, la reutilizacion del recurso hidrico y la capacidad de adaptacion de las comunidades a los ciclos
naturales. Se considera que este enfoque sostenible permitira que el impacto negativo sobre el

ambiente y los cuerpos de agua sea minimo.

FIGURA 10- 3: NIVEL DE SENSIBILIDAD SOCIAL SAN FRANCISCO DE ASIS
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FIGURA 10- 4: NIVEL DE SENSIBILIDAD SOCIAL AMARUNMESA
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