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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL i LINEA BASE

Con la finalidad de conocer, evaluar las condiciones y estado socio-ambiental actual de
la zona del proyecto y pronosticar el posible impactos que se podria generar al ejecutar
el proyecto Paushiyacu 11, se ha realizado el andlisis de linea base, el cual consiste en
la investigacién de los componentes ambientales, sociales y culturales entre los cuales
se encuentran; clima, ruido, calidad del aire, geologia, geomorfologia, suelos, hidrologia,
flora, fauna, componente socioecondmico y arqueolégico.

La caracterizacion se organizara en tres categorias:

0 Medio Fisico: Climatologia, Ruido, Geologia, Sismicidad, Hidrologia, Calidad del
agua, Edafologia, Calidad del suelo, calidad del aire.

0 Medio Bidtico: Identificacién de ecosistemas terrestres, flora y fauna

0 Medio Socioecondmico: Aspectos demograficos, condiciones de vida,

estratificacion social, niveles de organizacién, grados de participacion,
caracterizacion cultural y étnica, conflictos socioambientales, infraestructura
fisica, estaciones de servicios, actividades productivas, turismo.

5.1. Medio Fisico

Para el estudio del medio Fisico, como se menciona en el resumen de Linea Base se
busca realizar el andlisis de los aspectos de climatologia, ruido, geologia, sismicidad,
hidrologia, calidad del agua y aire, detallando los metodos de recoleccion de muestras
y su analisis tomando como referencia el Acuerdo Ministerial 097-A, los analisis se
realizaran en un laboratorio acreditado por la SAE (Sistema de Acreditacion
Ecuatoriano).

5.1.1. Climatologia

Segun el andlisis de los datos cartogréaficos de isotermas e isoyetas obtenidas del
Instituto Geografico Militar (IGM), la temperatura promedio encontrada en la zona del
proyecto minero Paushiyacu 11 varia entre 24.9 y 25.7 °C y la precipitacion anual en la
zona del proyecto oscila entre 2500 y 4000 mm, como se ilustra en el Anexo
3.Cartografia, especificamente en las secciones de Isotermas e Isoyetas.

El proyecto Paushiyacu 11 se encuentra ubicado en una regién que se caracteriza por
un clima superhumedo sin déficit de agua, megatérmico o cdlido, con condiciones
relativamente constantes a lo largo del afio. Sin embargo, la topografia montafiosa,
dominada por los macizos del Sumaco y la cordillera de Galeras, introduce una variedad
de microclimas a lo largo del gradiente altitudinal, que se extiende desde 200 hasta 3752
metros sobre el nivel del mar (msnm). Este gradiente altitudinal contribuye a la
diversidad climatica local.

La regioén recibe una radiacion solar constante de aproximadamente 12 horas diarias
durante todo el afio, lo que influye en la temperatura y la evapotranspiracion de la zona.

El proyecto Paushiyacu 11 se encuentra dentro de la clasificacion de clima super
huamedo sin déficit hidrico, caracterizado como Megatérmico o calido. Esta clasificacién
corresponde a un piso bioclimatico de tierras bajas, con pluviosidad predominante (Pisos
Térmicos, n.d.). La informacion detallada sobre los tipos de clima y los pisos
bioclimaticos de la zona se puede consultar en el Anexo 3. Cartografia.
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W Metodologia

Dada la influencia significativa del clima en las actividades mineras, se realiz6é un analisis
de la red nacional de estaciones meteorol6gicas ubicadas en el &rea de estudio.

Para el proceso de seleccion de las estaciones meteorolégicas, se seleccionaron las
que cumplan con los siguientes criterios, que se encuentre dentro del mismo piso
bioclimatico o sus limites, la distancia de las estaciones meteoroldgicas se encuentres
a una distancia no mayor a 30 km del proyecto, y disponer de datos climatologicos de
minimo 10 afios. La estacion climatolégica Palmoriente T Huashito (Codigo M293) es la
estacién mas cercana que cumple con las condiciones especificadas.

Los datos climatolégicos evaluados se obtuvieron de la estacion M293, abarcando el
periodo desde 1991 hasta 2000, debido a la disponibilidad de la informacién en dicho
intervalo.

TABLA 5 - 1: UBICACION ESTACIONES METEOROLOGICAS

o . Coordenadas . Distancia al
Cadigo Nombre Tipo Norte Este Altitud proyecto
M293 F_falmorlente Cll_mqtologlca 937603 | 9965717 288 18,5 km
I Huashito principal (cp) msnm

Fuente : Equipo consultor 2019, Modificado 2024.

En los registros obtenidos de la Estacion M293, se identificaron datos faltantes durante
los afios 1991, 1992, 1993, 1996, 1997, 1998, 1999 y 2000. Para completar estos
vacios, se aplicé el método estadistico de regresion lineal, que permite estimar valores
ausentes a partir de la correlacion con otras variables climéticas disponibles (Carrera &
Guevara, s.f.).

Este método requiere contar con una base de datos histérica completa y confiable de la
estacion meteoroldgica, la cual se utiliza como referencia para estimar los valores
faltantes mediante relaciones lineales entre variables (Carrera & Guevara, s.f.).

En el caso de latemperatura, se registraron valores faltantes en 1991y 1993, que fueron
completados aplicando regresion lineal. Para la humedad relativa, los datos ausentes
en 1991 y 1992 también fueron estimados utilizando el mismo método.

Para mejorar la calidad del proceso de imputacion, se trabaj6 exclusivamente con series
anuales completas y se excluyeron temporalmente valores atipicos, lo que permitio
mejorar la correlacion estadistica y generar estimaciones mas representativas de las
condiciones reales.

Finalmente, debido a la alta cantidad de datos faltantes y la variabilidad natural de la
velocidad del viento, también se opt6é por utilizar el método de regresion lineal, por
considerarse la opcion més adecuada en funcion de la disponibilidad de informacién.

W Precipitacion

El andlisis de los datos de precipitacion multianual indica que el afio con mayor registro
fue 1991, con un valor maximo de 643,2 mm. En contraste, los valores mas bajos se
registraron en los afios 1992 y 1995, con 67,0 mm y 59,2 mm respectivamente. Durante
el periodo evaluado, comprendido entre 1991 y 2000, la precipitacion promedio
pluviométrica acumulada alcanzé un total de 3066,6 mm. Estos resultados se presentan
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en la Tabla 5-2, correspondiente a los datos recopilados en la estacion meteorolégica
Palmoriente T Huashito.

TABLA 5 - 2: PRECIPITACION MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL

Precipitaciéon (mm)

Precipitacion (mm) Periodo de
Py - - . Fuente
Minimo Promedio Maximo registro
85,1 318,2 643,2 1991 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
67,0 274,0 414,2 1992 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
179,1 306,7 401,4 1993 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
150,2 313,3 558,4 1994 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
59,2 277,8 538,2 1995 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
251,6 337,3 446,2 1996 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
149,1 268,2 4747 1997 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
157,8 294,7 423,6 1998 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
154,5 384,7 514,9 1999 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
155,7 291,6 428,2 2000 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
3066,6 Promedio acumulado Anual.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 1: PRECIPITACION MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL

T

700

(o))
o
o

o

1991 1992

1993

1994 1995

1996 1997 1998 1999 2000

= Prom 318,18 274,03 306,74 313,32 277,82 337,34 268,19 294,72 384,66 291,61
mMax 643,2 4142 401,4 558,4 538,2 446,2 474,7 423,6 514,9 428,2
179,12 150,2 59,2

EMin 851 67

Fuente : Equipo consultor, 2024.

251,6 149,1 157,8 154,5 1557

En la Tabla 5-3 se presentan las precipitaciones minima, media y maxima mensual
registradas. Se observa que los meses con mayor precipitacion corresponden a mayo y
junio, con valores de 558,4 mm y 643,2 mm, respectivamente. En contraste, los meses
con menores registros son enero y febrero, con 67,0 mm y 59,2 mm, respectivamente.
Adicionalmente, el andlisis del comportamiento mensual de las precipitaciones entre
enero y diciembre revela una precipitacion acumulada total de 3679,9 mm durante el
periodo evaluado.
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TABLA 5 - 3: PRECIPITACION MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL

Precipitacion (mm) Periodo de
Py - P : Fuente
minimo Promedio maximo registro
67,0 245,2 388,5 Enero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
59,2 273,1 500,1 Febrero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
232,0 367,4 538,2 Marzo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
180,4 363,7 446,2 Abril PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
303,4 406,7 558,4 Mayo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
192,9 354,9 643,2 Junio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
149,1 260,5 365,6 Julio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
138,9 214,0 392,6 Agosto PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
157,8 277,7 376,4 Septiembre | PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
149,7 288,4 406,3 Octubre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
232,5 336,3 413,5 Noviembre | PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
156,7 292,0 4925 Diciembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
3679,9 Promedio acumulado mensual.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 2: PRECIPITACION MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL
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Fuente : Equipo consultor, 2024.

La variabilidad de la precipitacién, tanto a nivel anual como mensual, no presenta
cambios significativos, lo que resalta la importancia de implementar una gestién eficiente
de los recursos hidricos en el area del proyecto, especialmente considerando que enero
y febrero son los meses con menores niveles de precipitacion.
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Por otro lado, debido a los altos volumenes de lluvia registrados en mayo y junio,
caracterizados por su mayor intensidad, el disefio de las infraestructuras del proyecto
minero Paushiyacu 11 debe contemplar medidas de prevencién y control, orientadas a
mitigar riesgos asociados a la erosion del suelo, escorrentia superficial e inundaciones,
garantizando asi la sostenibilidad operativa.

W Temperatura

Para el analisis de temperatura en la zona de implementacién del proyecto Paushiyacu
11, se tomaron en cuenta las temperaturas minimas, maximas y promedio de la estacién
meteorologica M293 PALMORIENTE-HUASHIT, el cual se encuentra dentro del radio de
30 km necesarios para el andlisis.

La Tabla 5-4 muestra una temperatura media anual de 25,1 °C, con una variacion de +
0,26 °C. El afilo més calido registrado fue 1998, alcanzando la temperatura maxima de
26,8 °C, mientras que el afio con menor temperatura fue 1994, con una temperatura
minima de 23,5 °C.

Los datos de temperatura de los dltimos 10 afios, presentados en la Figura 5-3,
muestran una notable estabilidad, sin variaciones significativas.

TABLA 5 - 4: TEMPERATURA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL

Temperatura (°C) Periodo de
Minimo Promedio maximo registro Fuente
23,8 24,9 26,0 1991 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
23,8 25,3 26,4 1992 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,1 25,0 25,9 1993 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
23,5 24,8 25,9 1994 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,5 25,4 26,3 1995 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
23,9 25,0 25,8 1996 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,5 25,4 26,5 1997 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,3 25,7 26,8 1998 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
23,9 24,9 25,7 1999 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
23,7 25,1 26,1 2000 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
25,1 Promedio anual.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.
FIGURA 5- 3: TEMPERATURA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL
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Temperatura {C)

1991
mProm 24,9
26
23,8

m Max
m Min

1992 1993
253 25,0
26,4 259
23,8 241

1994 1995
248 254
25,9 | 26,3
235 245

PEQUENA MINERIA AREA MINERA

1996
25,0
25,8
23,9

.....

1997 1998 1999 2000
254 257 249 251
26,5 26,8 257 | 261
245 243 | 23,9 | 237

Fuente : Equipo consultor, 2024.

En la tabla 5-5 se muestran los valores de temperatura registrados mensualmente:

TABLA 5 - 5: TEMPERATURA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL

Temperatura (°C) Periodo de
minimo Promedio maximo registro Fuente
24,9 25,6 26,4 Enero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,7 25,4 26,8 Febrero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,4 25,2 25,8 Marzo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,4 25,2 25,8 Abril PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,3 24,9 25,5 Mayo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
23,7 24,6 25 Junio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
23,5 24,1 24,9 Julio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
23,9 24,6 25,7 Agosto PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,9 25,4 26,3 Septiembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
25 25,5 26,5 Octubre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,9 25,6 26,1 Noviembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
24,9 25,5 26 Diciembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
25,1 Promedio mensual.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.
FIGURA 5- 4: TEMPERATURA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL
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mProm 256 254 252 252 249 246 241 246 254 255 256 255
mMax 264 268 258 258 255 25 249 257 263 265 261 26
Min | 24,9 247 244 244 243 23,7 235 239 24913 25 249 249

Temperatura {C)

Fuente : Equipo consultor, 2024.

La Figura 5-4 muestra que las temperaturas mas altas se registraron en los meses de

enero (26,4 AcC), febrero (26,8 AC), septiembr
contraste, el mes de julio presenta la temperatura mas baja registrada durante los 10

anosde ans8lisis, con un valor de 23,5 AC. E I pr
per2odo de estudio es de 25,1 AC, l o que evide
largo del afio.

Se ha observado que las fluctuaciones de temperatura en la region son influenciadas
por fendmenos climaticos como El Nifio y La Nifia, que pueden ocasionar desviaciones
significativas en los patrones de temperatura y precipitacion. Adicionalmente, la region
muestra un régimen térmico relativamente estable debido a su ubicacién geografica y
caracteristicas topograficas, que mitigan las variaciones extremas.

Es importante considerar que estos datos se obtuvieron mediante estaciones
meteoroldgicas distribuidas en la zona, las cuales han registrado variaciones diarias y
estacionales, proporcionando un registro detallado del comportamiento climatico en la
region. La temperatura promedio y sus oscilaciones son cruciales para evaluar el
impacto ambiental y planificar adecuadamente las actividades del proyecto minero.

W Humedad Relativa (%)

La humedad relativa, junto con la temperatura, es un parametro clave para caracterizar
la evapotranspiracion, un proceso fundamental que influye directamente en la
disponibilidad de agua, la circulacion atmosférica y la cobertura vegetal.

En la Tabla 5-6 se presentan los porcentajes de humedad relativa anual
correspondientes al periodo de estudio. Se observa que el afio con la mayor humedad

relativa fue 1991, con un valor del 98 %, mi
registraron en 1992y 1 9 9 3, ambos con un 88 %. En general,
relativa anual para el per2odo analizado es ¢

atmosféricas constantemente himedas en la zona del proyecto

TABLA 5 - 6: HUMEDAD RELATIVA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL
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Humedad Relativa (%) Periodo de

Minimo | Promedio | maximo | registro Fuente
93,0 95,3 98,0 1991 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
88,0 91,3 94,0 1992 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
88,0 89,4 91,0 1993 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
89,0 94,1 97,0 1994 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
95,0 95,8 97,0 1995 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
90,0 95,0 97,0 1996 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
89,0 90,8 93,0 1997 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
89,0 90,6 93,0 1998 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
90,0 91,5 93,0 1999 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
89,0 90,8 93,0 2000 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI

92,4 Promedio anual.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 5: HUMEDAD RELATIVA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL
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Fuente : Equipo consultor, 2024.

La Tabla 5-7 presenta los valores minimo, maximo y promedio mensuales

TABLA 5 - 7: HUMEDAD RELATIVA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL

Humedad Relativa (%) Periodo de
minimo Promedio maximo registro Fuente
89,0 92,1 97,0 Enero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
88,0 92,1 98,0 Febrero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
90,0 92,9 97,0 Marzo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
90,0 93,1 96,0 Abril PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
89,0 93,3 97,0 Mayo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
90,0 93,9 97,0 Junio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
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89,0 92,9 96,0 Julio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI

89,0 92,5 96,0 Agosto PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI

89,0 91,5 95,0 Septiembre | PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI

89,0 91,6 96,0 Octubre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI

88,0 91,6 95,0 Noviembre | PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI

89,0 91,9 96,0 Diciembre | PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
92,4 Promedio mensual.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 6: HUMEDAD RELATIVA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL
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Fuente : Equipo consultor, 2024.

Al analizar la Figura 5-6, se observa que el mes de junio presenta el promedio mas alto
rel at

de humedad

y novi
promedio mensual de humedad relativa durante el periodo comprendido entre enero y
embr e

di ci
del afio

embr e

es
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de

i va

stran

92,

W Velocidad y Direccion del Viento.

(HR), con wun valor de
l os valores m8s bajos,

4 %, |l o que indica un

La velocidad del viento se define como el desplazamiento horizontal del aire sobre la
superficie terrestre. En la Estacion Meteorologica M293 Palmoriente - Huashito, se
registré una velocidad promedio anual de 2,3 km/h durante el periodo comprendido entre
1991 y 2000. El afio con la mayor velocidad promedio fue 1993, con 9,8 km/h, mientras
gue los afios 1992 y 1998 presentaron las velocidades mas bajas, registrando un valor
minimo de 0,5 km/h en ambos casos.

Los datos completos se muestran en la Tabla 5-8.

TABLA 5 - 8: VELOCIDAD DEL VIENTO MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL
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Velocidad del viento (km/h) Periodo
Minimo | Promedio | Maximo Direccion d_e Fuente

Registro
1,2 3,2 53 NE 1991 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,5 3,5 7,2 N 1992 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
4,2 6,5 9,8 N 1993 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
1,2 1,6 1,7 N 1994 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,7 1,2 15 N 1995 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,9 1,2 2,7 N 1996 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,9 14 1,8 NW 1997 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,5 11 15 N 1998 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
15 1,7 2,0 NW 1999 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
1,3 15 1,9 N 2000 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI

2,3 Promedio anual.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.
FIGURA 5- 7: VELOCIDAD DEL VIENTO MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL
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Fuente : Equipo consultor, 2024.

Segun la Tabla 5-9 y la Figura 5-8, que muestran la Velocidad del Viento Minima, Media
y Maxima Mensual, el mes con la velocidad méaxima registrada fue diciembre, con un
valor de 9,8 km/h y una direccion predominante del viento norte (N), por otro lado, enero
y febrero present6 el promedio mensual mas baja con 0,5 km/h y una direccion del viento
predominante al norte (N). Y por otro lado se puede evidenciar que el promedio desde
enero a diciembre es de 2,3 km/h con una direccién del viento predominante hacia el
norte (N).

TABLA 5 - 9: VELOCIDAD DEL VIENTO MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL
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Velocidad del viento (km/h) Periodo
. . L. Direccion de Fuente
Minimo | Promedio | Maximo Registro
0,5 1,8 6,4 N Enero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,5 1,7 4,2 N Febrero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,6 2,6 9,7 N Marzo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,8 2,1 6,2 N Abril PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,9 2,1 54 N Mayo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
1,0 2,3 6,4 NW Junio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,9 2,4 5,2 N Julio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,9 2,4 6,4 N Agosto PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
1,0 2,7 7,1 N Septiembre | PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
1,0 2,6 7,2 N Octubre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
0,7 2,3 6,7 N Noviembre| PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
1,1 2,7 9,8 N Diciembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
2,3 Promedio mensual.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 8: VELOCIDAD DEL VIENTO MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL
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Fuente : Equipo consultor, 2024.

Con respecto a la direccion del viento, durante el periodo analizado entre 1991 y 2000,
se identificé que las direcciones predominantes fueron: norte (N) con un 15%, seguida
de noreste (NE) con un 9%, y noroeste (NW) con un 10,7%. Estos resultados se detallan

en la Tabla 5-10: Direccion del Viento Anual.

TABLA 5 - 10: DIRECCION DEL VIENTO ANUAL
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Direccion del viento Anual

Periodo N NE E SE S SW W NW
1991 7,5 12,6 2,7 3,0 2,5 6,0 1,1 8,8
1992 13,5 12,2 1,4 4,0 4,3 5,0 1,8 8,3
1993 20,9 9,8 3,3 3,7 8,3 6,9 3,2 9,3
1994 15,7 9,2 3,2 6,8 8,8 6,7 7,0 6,9
1995 13,3 9,3 5,9 6,3 7,8 5,4 5,8 9,3
1996 17,8 6,3 9,7 3,3 8,5 7,8 8,8 6,5
1997 13,3 10,8 6,0 5,7 55 6,0 7,7 14,8
1998 14,6 7,4 5,1 8,4 6,8 5,4 9,0 14,4
1999 13,8 6,5 4,5 9,0 9,7 10,3 8,5 15,0
2000 19,9 5,8 8,4 5,0 10,8 7,4 13,4 13,2

Promedio 15,0 9,0 5,0 5,5 7,3 6,7 6,6 10,7

Fuente : Equipo consultor, 2024.

A continuacion, en la Figura 5 -9 se muestra el promedio de las direcciones del viento,
evidenciandose que la direccidn norte constituye la componente mas frecuente

FIGURA 5- 9: DIRECCION DEL VIENTO ANUAL

N
20,0
NW.- 15,0 NE
1040
W ] Direccié Promedio
Anual del Viento
SW SE
S

Fuente : Equipo consultor, 2024.

W Evapotranspiracion

Para la estimacion de la evapotranspiracion se utilizé el método de Thornthwaite, el cual
permite calcular la evapotranspiracion potencial (ETP) a partir de la temperatura media
mensual. Las férmulas aplicadas para este calculo son las siguientes:

pTEO
0

YO p#p?
Donde:
ETP= Evapotranspiracion
I= indice de calor anual

t= Temperatura media mensual °C
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a= 0,00000067*13*-0,0000771* 1+0,01792*1+0,49239

A modo de ejemplo, se presenta la aplicacion del método con los siguientes valores:

prEcu®

pogp
0YDd p fp

0"YD p#?

Una vez obtenida la evapotranspiracion, se procede a analizar tanto la
evapotranspiracion mensual como la anual correspondiente al &rea de estudio.

En la Tabla 5-11 y Figura 5-10 se presentan los datos calculados a partir de registros
climatolégicos de la Estacién M293 Palmoriente - Huashito. En los resultados analizados
se evidencia que la evapotranspiracion maxima anual con un valor de 13,9 mm se
registro en afio 1998, a diferencia del afios 1994 que presentd el valor de 9,2 mm siendo
el valor minimo registrado de ETP, de igual forma se realizé el promedio de los datos
registrados en el periodo de estudio (1991-2000) con un valor de 11,3 mm.

TABLA 5 - 11: EVAPOTRANSPIRACION MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL

Evapotranspiracion (mm) Periodo de
minimo Promedio maximo registro Fuente
9,5 11,0 12,6 1991 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
9,4 11,5 13,2 1992 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
9,9 11,2 12,5 1993 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
9,2 10,9 12,5 1994 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
10,3 11,6 13,0 1995 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
9,6 11,1 12,3 1996 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
10,3 11,6 13,4 1997 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
9,9 12,0 13,9 1998 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
9,6 111 12,2 1999 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
9,3 11,2 12,8 2000 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
11,3 PROMEDIO ANUAL.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 10: EVAPOTRANSPIRACION MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL
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Fuente : Equipo consultor, 2024.

En la Tabla 5-12 y la Figura 5-11 se presenta un andlisis mensual detallado de la
evapotranspiracion. Los datos muestran que los valores mas elevados se concentran
en los primeros y dltimos meses del afio, destacandose febrero con un maximo de 13,9
mm, seguido de octubre con 13,4 mm. En contraste, el mes de julio registré el valor
minimo mensual con 9,2 mm. La evapotranspiracion presenta una variabilidad
considerable tanto a nivel anual como mensual, lo que debe ser considerado en la
planificacion de actividades operativas y en la gestion eficiente de los recursos hidricos
del proyecto. El promedio mensual para el periodo de analisis (enero a diciembre) es de
11,3 mm.

TABLA 5 - 12: EVAPOTRANSPIRACION MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL

Evapotranspiracion (mm) Periodo de
minimo Promedio maximo registro Fuente
11,0 12,0 13,2 Enero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
10,7 11,7 13,9 Febrero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
10,3 11,4 12,2 Marzo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
10,3 11,3 12,2 Abril PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
10,2 11,0 11,8 Mayo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
9,4 10,5 11,1 Junio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
9,2 9,8 10,9 Julio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
9,7 10,5 12,0 Agosto PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
11,0 11,7 13,0 Septiembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
11,1 11,8 13,4 Octubre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
11,0 12,0 12,8 Noviembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
10,9 11,9 12,6 Diciembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
11,3 PROMEDIO MENSUAL.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 11: EVAPOTRANSPIRACION MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL
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® Promedio 12,0 11,7 114 113 11,0 105 9,8 105 11,7 11,8 12,0 11,9
Maximo 13,2 13,9 12,2 12,2 11,8 11,1 109 12,0 13,0 134 12,8 12,6

Fuente : Equipo consultor, 2024.
W Heliofania

La heliofania se define como la duracion total efectiva de brillo solar en un determinado
periodo de tiempo. Se expresa en horas y representa la cantidad de tiempo durante el
cual la radiacion solar directa incide sobre una superficie horizontal. La heliofania es un
parametro meteorolégico fundamental para evaluar la disponibilidad de energia solar en
una regioén especifica.

La heliofania se mide utilizando un instrumento llamado heliégrafo o heliofanografo. Este
instrumento registra el tiempo durante el cual el Sol brilla directamente sobre una
superficie sensible, generalmente una tarjeta impresa o un sensor electronico. Los datos
de heliofania fueron recopilados del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(INAMHI) el cual recopila y publica datos de heliofania para diferentes estaciones
meteorologicas del pais mediante anuarios meteorolégicos.

En el caso de la estacion meteorolégica M293 de Palmoriente - Huashito, los registros
de heliofania indican que julio es el mes con menor disponibilidad de energia solar, con
un total de 47,6 horas de brillo solar. En contraste, octubre presenta la mayor
disponibilidad, alcanzando 194,7 horas. El promedio mensual de heliofania durante el
periodo de estudio (1991i2000) es de 127,9 horas. Esta informacion resulta
fundamental para aplicaciones como la planificacion de cultivos agricolas y la gestion
eficiente de los recursos hidricos del proyecto.

La Figura 5-12 y la Tabla 5-13 presentan los datos mensuales de heliofania
correspondientes al periodo analizado.

TABLA 5 - 13: HELIOFANIA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL

Heliofanfa (horas) Periodo
. - T de Fuente
minimo | Promedio | méximo | reqistro
92,8 127,1 160,5 Enero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
75,3 105,8 1445 Febrero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
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84,0 100,3 123,1 Marzo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
80,2 108,6 131,3 Abril PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
79,6 120,7 172,2 Mayo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
74,9 1129 166,9 Junio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
47,6 116,7 171,0 Julio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
94,2 146,5 185,6 Agosto PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
112,3 151,9 184,0 Septiembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
136,5 159,2 194,7 Octubre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
121,0 149,1 182,0 Noviembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
103,0 135,6 182,7 Diciembre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
1279 PROMEDIO MENSUAL.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024,

FIGURA 5- 12: HELIOFANIA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL
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Fuente : Equipo consultor, 2024.

La heliofania anual en el area de estudio no mostré una variabilidad significativa a lo
largo del periodo analizado. El afio méas soleado fue 1997, con un maximo registrado de
194,7 horas de radiacion solar, mientras que el valor minimo se observo en 1991, con
tan solo 47,6 horas. En promedio, se registraron 127,9 horas de brillo solar anual. Los
datos detallados se presentan en la Figura 5-13 y la Tabla 5-14.

TABLA 5 - 14: HELIOFANIA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL

Heliofania (horas) Periodo
. . . de Fuente
Minimo | Promedio | maximo registro
47.6 104,5 154,7 1991 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
93,9 128,6 159,2 1992 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
96,9 123,0 147,7 1993 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
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74,9 1131 156,1 1994 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
95,9 137,7 171,0 1995 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
85,9 129,7 180,1 1996 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
79,6 1247 1947 1997 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
92,8 145,0 185,6 1998 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
103,1 130,9 161,9 1999 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
107,5 141,8 182,0 2000 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
1279 PROMEDIO ANUAL.
Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.
FIGURA 5- 13: HELIOFANIA MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL
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Fuente : Equipo consultor, 2024.

W Nubosidad

La nubosidad se define como la proporcion de la béveda celeste cubierta por nubes en
un determinado momento o periodo de tiempo. Se expresa en octas,u octavos que son
unidades que representan la octava parte del cielo. La nubosidad es un parametro
meteoroldgico importante que indica la cantidad de radiacion solar que llega a la
superficie terrestre y que influye en diversos procesos atmosféricos. La nubosidad se
mide utilizando instrumentos como nefelémetros o satélites meteoroldgicos. Los
nefeldmetros utilizan sensores 6pticos para medir la cantidad de luz solar que se atentia
por las nubes, mientras que los satélites meteorologicos obtienen imagenes de la
superficie terrestre y las nubes, lo que permite estimar la nubosidad en diferentes
regiones.

El andlisis de la nubosidad es importante para comprender el clima y sus variaciones.
La nubosidad influye en la temperatura, la humedad, la precipitacion y otros elementos
del clima. En el caso de la estacion meteorol6gica M293 Palmoriente-Huashito, los datos
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de nubosidad muestran que el promedio anual es de 6 octas, lo que significa que, en
promedio, el 75% del cielo se encuentra parcialmente nublado.

En la Figura 5-14 y la Tabla 5-15 se observa una variacion minima en los niveles de
nubosidad durante los meses de enero, febrero, junio, julio y agosto, con un promedio
de 4 octas. La nubosidad maxima se mantuvo relativamente constante a lo largo del
afio, con un valor promedio de 7 octas. No obstante, en septiembre se registr6 una ligera
disminucion a 6 octas, posiblemente asociada a una menor actividad convectiva en ese
mes. En general, el promedio mensual de nubosidad se situ6 en 6 octas.

TABLA 5 - 15: NUBOSIDAD MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL

Nubosidad (octas)

Periodo de

minimo Promedio maximo registro Fuente
4,0 5,8 7,0 Enero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
4,0 6,2 7,0 Febrero PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
5,0 6,1 7,0 Marzo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
6,0 6,2 7,0 Abril PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
5,0 6,1 7,0 Mayo PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
4,0 59 7,0 Junio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
4,0 5,8 7,0 Julio PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
4,0 5,8 7,0 Agosto PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
5,0 5,6 6,0 Septiembre | PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
5,0 57 7,0 Octubre PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
5,0 57 7,0 Noviembre | PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
5,0 5,9 7,0 Diciembre | PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
6 PROMEDIO MENSUAL.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 14: NUBOSIDAD MINIMA, MEDIA Y MAXIMA MENSUAL
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Fuente : Equipo consultor, 2024.
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En la Tabla 5-16 y la Figura 5-14A se observa que, a nivel anual, los valores maximos
de nubosidad 7 octas se mantuvieron constantes entre los afios 1997 y 2000. En
contraste, los valores mas bajos se registraron en 1992, 1994 y 1995, con 4 octas. En
términos generales, el promedio mensual de nubosidad durante el periodo de estudio
fue de 6 octas.

La nubosidad es un parametro meteorolégico que influye y se ve influenciado por otros
factores como la temperatura, la humedad, la presion atmosférica y el viento. Su analisis
conjunto permite una mejor comprension del comportamiento y dinamica de la atmdsfera
en el area de estudio.

TABLA 5 - 16: NUBOSIDAD MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL

Nubosidad (octas) Periodo de
P - P ; Fuente
Minimo Promedio maximo registro
5,0 5,3 6,0 1991 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
4,0 55 6,0 1992 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
5,0 54 6,0 1993 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
4,0 51 6,0 1994 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
4,0 57 6,0 1995 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
6,0 6,2 6,0 1996 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
5,0 6,1 7,0 1997 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
6,0 6,8 7,0 1998 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
6,0 6,8 7,0 1999 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
6,0 6,2 7,0 2000 PALMORIENTE-HUASHITO M293/ INAMHI
6 PROMEDIO ANUAL.

Fuente : INAMHI, Modificado por equipo consultor, 2024.

FIGURA 5-14 A: NUBOSIDAD MINIMA, MEDIA Y MAXIMA ANUAL
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Fuente : Equipo consultor, 2024.
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5.1.2. Geologia
5.1.2.1. Metodologia

La metodologia para el componente geoldgico de un estudio de impacto ambiental (EIA)
se desarrolla en dos fases: una fase de oficina, que implica la recopilacion y analisis de
informacién existente, y una fase de campo, donde se realiza la verificacién y
caracterizacién in situ de las condiciones geoldgicas y geomorfoldgicas. A continuacion,
se detallan las actividades y objetivos de cada fase:

0 Fase de Oficina
Recopilacion de Informacion Bibliogréafica:

Realizacién de una revision exhaustiva de estudios geoldgicos previos, articulos
cientificos, tesis académicas y publicaciones especializadas relacionadas con el area
de estudio. Se consultan bases de datos cientificas y bibliotecas digitales para acceder
a informacién relevante sobre la geologia regional y local, asi como sobre la
geomorfologia y sismicidad.

Se prioriza la consulta de fuentes oficiales y confiables, como:

a) Instituto de Investigacibn Geoldgico y Energético (IIGE): Para obtener
informacion actualizada sobre las unidades geoldgicas, mapas geologicos Yy
caracteristicas litologicas.

b) Sistema Nacional de Informacion de Tierras Rurales e Infraestructura
Tecnoldgica (SIGTIERRAS): Para andlisis geomorfolégico y caracteristicas del
terreno, como pendientes y tipos de suelo.

c) Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (IGEPN): Para revisar
datos sobre sismicidad, actividad sismica histérica, y analisis del riesgo sismico en
la region.

d) Universidades y publicaciones cientificas: Para acceder a estudios especificos
del area, articulos de investigacion y material de referencia.

Andlisis de la Geologia Local:
Identificacién de Unidades Geoldgicas:

a) Analisis y descripcion de las unidades geologicas locales, incluyendo
caracteristicas litologicas, mineralégicas. Se clasifican en funcion de su origen y
composicion.

b) Evaluacion de depdsitos superficiales, como las terrazas aluviales, incluyendo
su extension, caracteristicas litolégicas, espesor de los estratos.

Evaluacion de la Geologia Estructural:

Analisis de Estructuras Geoldgicas:
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a) Revision detallada de la informacion sobre fallas, pliegues, diaclasas, y otras
estructuras geologicas que puedan influir en la estabilidad del terreno.

b) Identificacibn de zonas de debilidad que puedan representar riesgos
geotécnicos, como deslizamientos o subsidencias.

Estudio de la Geomorfologia:
Revisién de Geoformas:

a) Utilizaciébn de mapas geomorfolégicos para la identificacion y clasificacion de
geoformas presentes en la zona de estudio, como terrazas fluviales, colinas, laderas,
valles, y depresiones.

b) Evaluacion de la influencia de las geoformas en la estabilidad del terreno y en la
dindmica de los procesos geomorfoldgicos.

Andlisis de Procesos Geomorfoldgicos:

a) ldentificacién de procesos geomorfolégicos activos en la zona, como la erosion
fluvial, deslizamientos, sedimentacion, y acumulacion de material aluvial.

Andlisis de Sismicidad:
Revision de Mapas y Datos Sismicos:

a) Andlisis de mapas de peligro sismico, con informacion detallada sobre la
frecuencia e intensidad de eventos sismicos en la region.

b) Estudio de la actividad sismica histérica, evaluando patrones de recurrencia y
magnitud de los eventos sismicos mas significativos.

Evaluacién del Impacto Sismico:

a) ldentificacion de posibles impactos de la actividad sismica en la estabilidad del
proyecto y en la seguridad de las infraestructuras.

b) Determinacién de medidas de mitigacién y adaptacion en funcién de los riesgos
sismicos identificados.

Hidrogeologia:
Revision de Informacién Hidrogeoldgica:

a) Analisis de la informacion sobre acuiferos, niveles freéticos, calidad del agua
subterranea y caracteristicas hidrogeolégicas de la region.

b) Identificacion de la relacién entre las formaciones geoldgicas y la presencia de
recursos hidricos subterraneos.

Impactos Potenciales en el Agua Subterranea:
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a) Evaluacion de las posibles interacciones entre el proyecto y los recursos
hidricos, incluyendo la potencial afectacion a los acuiferos y al flujo de agua
subterranea.

b) Consideracién de medidas para la proteccién de los recursos hidricos durante la
ejecucion del proyecto.

Fase de Campo
Verificacion de Unidades Geoldgicas:
Confirmacion In Situ:

a) Validacion en terreno de las unidades geolégicas descritas en la fase de oficina,
mediante la observacién directa y andlisis de afloramientos.

b) Recopilacion de muestras geoldgicas representativas para anadlisis en
laboratorio, asegurando la precision en la identificacion de las caracteristicas
litologicas.

Documentacién y Mapeo:

a) Registro fotogréfico detallado de afloramientos geoldgicos, terrazas aluviales,
geoformas y otras caracteristicas geologicas importantes.

b) Mapeo geoldgico de precision utilizando herramientas GPS y drones para
obtener coordenadas exactas y caracteristicas del terreno.

Caracterizacion de Geoformas:
Identificacion de Geoformas Relevantes:

a) Caracterizacion de las geoformas presentes en la zona, incluyendo terrazas
fluviales, laderas, depresiones, y zonas de acumulacion de sedimentos.

b) Evaluacion de la estabilidad de las geoformas y su susceptibilidad a procesos de
erosion, deslizamiento, o deposicion de materiales.

5.1.2.2. Geologia Regional

El proyecto minero Paushiyacu 11 se encuentra en la zona norte de la cuenca oriente,
cuya evolucién, segun Rivadeneira, Baby, & Christophoul (1999) y Baby, Rivadeneira,
& Barragan (2014), se caracteriza por varios ciclos tectonosedimentarios. Inicia en el
ciclo Proterozoico-Paleozoico con formaciones marinas sobre el basamento del escudo
Guyanés-Brasilefio, seguido por el ciclo Pre-Cretacico con eventos de rifting del Permo-
Tridsico que formaron semigrabens y vulcanismo. En el Jurasico Medio, la subduccion
formé un arco magmaético calcoalcalino, generando la formacién de subcuencas y
terminando el rift. Durante el Cretacico, la extensién y posterior inversion tectonica
controlaron la sedimentacién de excelentes reservorios arenosos, mientras que, en el
ciclo Terciario o Cenozoico, la inversidon y depositacion de formaciones continentales
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reflejan ambientes fluviales y transicionales, culminando con el levantamiento del
sistema subandino y la actividad volcanica contemporanea.

Desde el punto de vista geolégico, la proliferacion de ambientes fluviales ha
desempefado un papel crucial en la erosion y la formacion de depdsitos de minerales
metalicos primarios en placeres aluviales. Estos ambientes, caracterizados por la
presencia de rios y corrientes de agua, facilitan el transporte y la concentracion de
minerales desde sus fuentes primarias, a medida que el agua fluye, arrastra fragmentos
de roca y minerales, sometiéndose a procesos de desgaste y fragmentacion.

Regionalmente el proyecto se encuentra sobre la Cuenca Oriente dominado por
depdsitos cenozoicos y cuaternarios superficiales de origen fluvial. A continuacién, las
principales Formaciones que se encuentran regionalmente en el area del proyecto

0 Fm. Napo KN (Albiano Inferior -Campaniano Inferior): Descrita por Wasson y
Sinclair en 1927 y nombrada en honor al poblado de Napo, tiene su localidad
tipo en el rio Napo y aflora en diversos lugares como la cordillera Cutucu y los
rios Jondachiy Coca. Dividida en tres miembros (Napo inferior, medio y superior)
por Tschopp en 1955, presenta una variedad de litologias. Napo Basal incluye
areniscas calcéreas, calizas y lutitas ricas en amonites, sefialando un medio
marino. Napo Inferior contiene areniscas cuarzosas, calizas fosiliferas y lutitas
negras. Napo Medio esta compuesto por calizas micriticas y arenisca
glauconitica. Finalmente, el Napo Superior se caracteriza por lutitas grises
oscuras con calizas arenosas y una arenisca que varia en espesor hacia el
sureste.

0 Fm. Tena KP cr (Maastrichtiano Inferior): La localidad se encuentra en los
alrededores de la ciudad Tena, fue llamada como Tena por J. U. Kappeler en
1930. Contiene arcillas abigarradas mayormente rojas a marrones, siendo este
color rojo acentuado en superficie, pero en profundidad son sobre todo grises y
verdosas. Ademas, contiene lutitas y limolitas algo calcareas, areniscas
cuarzosas claras que se encuentran en la base y el tope, una menor presencia
de margas y calizas arenosas pseudo-ooliticas, comunmente piritosas.Segun
Romero y Rivadeneira (2019), la Fm Tena presente espesores aproximados de
80 a 100 m divididos es sus miembros Basal, Medio y Superior.

0 Fm. Tiyuyacu PcE 1 (Paleoceno -Eoceno Medio): Definida en el arroyo
Tiyuyacu a 8 km al este de Napo y nombrada por P. Hess en 1939, se divide en
tres miembros: Tiyuyacu Inferior o Conglomerado Basal, Tiyuyacu Medio con
lutitas y limolitas, y Tiyuyacu Superior o Conglomerado Superior. EI miembro
inferior presenta conglomerados con bloques de cuarzo y silice, junto con
areniscas cuarzosas y feldespéticas. EI miembro medio contiene lutitas,
arcillolitas y limolitas de diversos colores, con presencia de pirita. EI miembro
superior incluye conglomerados con cuarzo blanco de origen hidrotermal y
metamorfico. La edad de la formacion se estima entre el Paleoceno y el Eoceno
medio, basada en la escasa fauna de foraminiferos aglutinados.

0 Fm. Chalcana OM ch (Mioceno Medio): Fue nombrada por P. Hess en 1939
debido a su ocurrencia en su localidad tipo que se encuentra en el arroyo
Chalcana, afluente del rio Tiyuyacu. Esta formada por capas rojas de lutitas
abigarradas con yeso e intercalaciones de areniscas ocasionalmente calcareas.
Su espesor es de 500 m y su edad es considerada del Oligoceno al Mioceno.
Estos depdsitos corresponden a los primeros sedimentos continentales después
de la transgresion de Tiyuyacu (Baby, Bernal, Christophoul, y Valdez, 1998).
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Fm. Arajuno M A (Mioceno Superior): Nombrada por Hess en 1939, se
encuentra en el rio Arajuno, un afluente del rio Napo, a 15 km al sureste de Napo,
y también aflora a lo largo del domo de Napo. Segun Tschopp (1953), se divide
en tres miembros: Arajuno Inferior, Arajuno Medio y Arajuno Superior. El Arajuno
Inferior consiste en arenisca con lentes de guijarros, pocos conglomerados e
intercalaciones de arcillas bentoniticas, con abundantes hornblendas entre los
minerales pesados. El Arajuno Medio esta compuesto por arcillas rojas con yeso
en la base y tobas en la parte superior. El Arajuno Superior se caracteriza por
arenas predominantes, con algunos lignitos, arcillas ligniticas y vetas de carbon
autoctono. Segun Bristow, R., (1973) la potencia de la Fm Arajuno es variable,
pero se encuentra entre los 300m.

Fm. Curaray Mc (Mioceno Superior): Descrita como el equivalente E de las
formaciones Arajuno y Chambira, se compone de areniscas con estructuras de
marea, de acuerdo con su fauna y estructuras sedimentarias permiten interpretar
a esta formacion como resultado de ambientes costeros.

Fm. Chambira MPL ch (Mio-Plioceno): Nombrada por H. A. Haus en 1940, tiene
su localidad tipo en la zona de Chambira sobre el rio Bobonaza, a unos 13 km al
este de Canelos, y también se denomina Ushpa al sur del rio Pastaza. La parte
inferior de esta formacion consiste principalmente en areniscas conglomeréticas
de grano medio a muy grueso, con numerosos horizontes de guijarros, arcillas e
intercalaciones de lutitas verdeazules, ligeramente micdceas y arenosas
(Bristow & Hoffstetter, 1977). La parte media estd compuesta de arenisca
tobadcea con magnetita diseminada y conglomerados interestratificados con
arcillas bentoniticas y manifestaciones de carbén. La parte superior contiene
capas de conglomerados bastos y gravas.

Fm. Mesa-Mera PL ws (Plioceno -Pleistoceno): Nombrada por H. E. Parsons
en 1942, tiene su localidad tipo en la region de Mera. Esta formacion esta
compuesta por potentes terrazas con intercalaciones de arcillas y areniscas
tobaceas depositadas a través de abanicos que se extienden desde los ramales
orientales de los Andes hasta unos 50 km al este (Bristow & Hoffstetter, 1977).
La llamada Mesa de Mera esta constituida por arcillas y areniscas tobaceas con
varios horizontes de conglomerados gruesos con estratificacion cruzada de tipo
torrencial. En ocasiones, se encuentran bloques de granito y gneis de varios
metros de didmetro.

Volcanicos Sumaco Q su (Pleistoceno -Holoceno): Localizados en la
Cordillera Oriental, en las margenes de los principales rios afloran importantes
flujos de lava color negro de estructura columnar del Volcan Sumaco, dispuestas
discordantemente sobre la Unidad Misahualli. Son andesitas porfiriticas,
hialopiliticas, con fenocristales de olivino, augita, plagioclasa y magnetita.
Terrazas Aluviales Q Ty Depositos Aluviales Q A (Holoceno): Los grandes
rios de la Provincia de Orellana, arrastran considerables cantidades de
materiales, en los cuales se han depositado extensas terrazas aluviales,
constituidas principalmente por cantos rodados mal seleccionados de diverso
origen y de poco espesor.

FIGURA 5- 15:MAPA GEOLOGICO REGIONAL
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Se incluye una columna estratigréfica regional de la concesion minera, caracterizando
el sistema aluvial a ser explotado.

FIGURA 5- 16: COLUMNA ESTRATIGRAFICA
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Fuente : Instituto Geoldgico Energético 2017 Mapa Geoldgico del Ecuador
5.1.2.3. Geologia Local

Para la determinacién de la geologia local, se realiz6 un recorrido en el rio los dias 22 'y
23 de junio de 2024. Durante estas fechas, las condiciones adversas, como la crecida
del rio y la presencia de labores ilegales, limitaron el alcance del trabajo de campo.
Ademads, el compromiso de la empresa de operar Unicamente con los permisos
respectivos priorizd la elaboracion de un mapa geolégico preliminar. Este mapa incluye
los afloramientos observados en las riberas del rio, donde se identificaron
principalmente zonas de depésitos aluviales.

Localmente, los depoésitos aluviales presentes en la Cuenca Oriente se caracterizan por
la presencia de terrazas aluviales compuestas por bloques y gravas redondeadas a
subredondeadas con una matriz areno limosa. Estas unidades se alternan con
materiales conglomeréaticos y estratos de origen volcanico, reflejando procesos
sedimentarios influenciados por la dindmica fluvial en la zona.

La concesion se encuentra presente dentro de la subcuenca del rio Paushiyacu, el cual
presenta una morfologia meandrica, caracterizada por su curso sinuoso y dinamico, lo
cual favorece la formacién de barras aluviales en los tramos interiores de los meandros,
asi como el desarrollo de terrazas aluviales en sus margenes y la presencia de
meandros abandonados. Estas barras estan compuestas principalmente por materiales
sedimentarios como arenas, gravas y limos, mientras que las terrazas aluviales
representan antiguos niveles de sedimentacion, evidenciando procesos de erosion y
deposicion asociados a la dinamica fluvial del rio.

La verificacion realizada en campo fue complementada con un andlisis en gabinete,
donde se utilizaron imagenes satelitales de la zona para diferenciar los depdsitos
aluviales actuales de las terrazas aluviales antiguas. Adicionalmente, se realiz6 una
correlacion con el Mapa Geomorfoldgico del Ecuador a escala 1:25000 proporcionado
por SIGTIERRAS, lo que permiti6 obtener una visiébn mas integral y detallada de la
geologia local.

Una vez obtenidos los permisos pertinentes otorgados por el Ministerio del Ambiente y
se inicien las actividades de exploracion, se procedera a la elaboracién de un mapa
geoldgico detallado de la concesion. Este trabajo incluira un levantamiento geoldgico
exhaustivo, identificacion precisa de afloramientos, caracterizacion de unidades
geoldgicas y una evaluaciéon mas completa de las formaciones presentes en el area de
estudio, garantizando informacion precisa y actualizada para el desarrollo del proyecto.

FIGURA 5- 17: GEOLOGIA LOCAL
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TABLA 5 - 17: UBICACION DE AFLORAMIENTOS

AFLORAMIENTO X Y FECHA
A-1 925687,44 9951023,43 22-jun-24
A-2 925591,91 9951143,73 22-jun-24
A-3 924682,56 9951175,58 22-jun-24
A-4 924109,35 9951104,81 22-jun-24
A-5 923872,28 9950963,28 22-jun-24
A-6 923472,12 9951830,14 22-jun-24

Fuente : Equipo consultor, 2024.

W Litoestratigrafia
0 Depositos aluviales

Depositos Aluviales Actuales

Se caracteriza por la presencia de depositos aluviales, transportados y depositados a lo
largo de los canales fluviales. La granulometria es altamente variable, abarcando desde
arenas finas hasta conglomerados. Este depdsito est4 constituido por una combinacién
de arenas, limos, arcillas y grava, presentdndose con mayor desarrollo en las riberas
del rio Paushiyacu.
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Dentro de la concesién se encuentra asociada a depdsitos de barra generados por la
dindmica meandrica del rio, en la composicion de los clastos se observan fragmentos
de rocas volcanicas e intrusivas redondeadas a subredondeadas, con tamafios que
varian entre 1y 10 cm, acompafiados por una matriz de areno arcillosa.

En la figura A-1 se identifica un depdésito de barra de meandro, producto de la migracion
lateral del cauce del rio, este proceso ocurre a medida que el rio erosiona los depdsitos
mas antiguos en los margenes externos de los meandros, mientras simultdneamente
acumula sedimentos en los margenes internos, caracterizando la dindmica sedimentaria
propia de sistemas fluviales meéandricos.

FIGURA 5- 18: AFLORAMIENTO A -1

Fuente : Equipo consultor, 2024.
Depésitos Aluviales Antiguos (Terrazas)

El depdsito conglomerético es clasto soportado compuesto predominantemente por
rocas igneas volcanicas e intrusivos, con tamafos que varian entre 1y 10 cm, en una
matriz limo-arenosa. En los afloramientos identificados como A-2, A-4 y A-5 (Fig. 5.19),
se observa una clasificacion moderada de los clastos, caracterizada por una textura
granodecreciente que refleja un patrén de sedimentacion progresivo de material grueso
en la base hacia material fino al tope. Este tipo de textura sugiere un ambiente de
transporte fluvial con variaciones en la energia del flujo, tipicas de eventos de
sedimentacion episodicos que reflejan su origen en un ambiente de sedimentacion
dinamica asociado a canales meandricos y terrazas aluviales.

FIGURA 5- 19: AFLORAMIENTOS A -2, A-4, A-5 Y MUESTRA BATEA CON
PRESENCIA DE AU

41



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX T ANTE PARA LAS

FASES DE EXPLORACIQN Y EXPL,OTA(;ION BAJO EL GES EC
REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA

PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

Fuente : Equipo consultor, 2024.

Fm. Mera (Pleistoceno)

Segun Baby y Rivadeneira (2004), la formacién Mera esta constituida principalmente
por depdsitos gruesos, con un predominio de material volcanico, tanto en forma de
clastos como de matriz arenosa conglomeratica. En menor proporcién, se encuentran
clastos de granito y rocas metamoérficas, que en ocasiones constituyen lentes donde
representan la mayoria de los clastos.

En el punto A-3, ubicado en las riberas del rio Paushiyacu, aflora un depdsito
caracterizado por zonas compactas y estratificadas, que corresponden principalmente
a areniscas tobaceas intercaladas con areniscas negras. Estas unidades estratificadas
muestran una alternancia de capas finas y gruesas, donde las areniscas tobaceas
predominan en la base, mientras que las areniscas negras se distribuyen
intercaladamente, sugiriendo variaciones en el ambiente deposicional.

FIGURA 5- 20: AFLORAMIENTOS A -3
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Fuente : Equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 21: COLUMNA ESTRATIGRAFICA LOCAL
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5.1.2.4. Geologia Estructural

La geologia estructural es una rama fundamental de la geologia que se enfoca en el
estudio de las estructuras de la corteza terrestre y sus procesos deformacionales a
diferentes escalas temporales y espaciales. Mediante el analisis de la geometria,
distribucion y evolucion de las estructuras geolégicas, como pliegues, fallas, fracturas y
pliegues, la geologia estructural busca comprender la historia tecténica y la dinadmica de
la Tierra.

A continuacion, se describe las principales estructuras que se encuentran cercanas al
proyecto:

0 La falla Cascales (EC -64) delimita el levantamiento de Napo al norte y afecta
los depdsitos aluviales cuaternarios de la Cuenca Oriente (Iglesias y otros,
1991). Tiene una longitud de 68,2 km (72,9 km) y una orientacion promedio de
N22°E+28°. Su inclinacién es desconocida, pero se inclina hacia el oeste en la
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parte norte. Es una falla inversa con trazado sinuoso y escarpado bien
desarrollado. El intervalo de recurrencia y la tasa de deslizamiento son
desconocidos, aunque probablemente sea menor a 1 mm/afio. El movimiento
mas reciente ocurrié en el Cuaternario (<1,6 Ma).

La falla Payamino (EC -65), junto con la falla Sumaco (EC-66), forma el borde
de cabalgamiento oriental del levantamiento de Napo y afecta los sedimentos
fluviales cuaternarios (lglesias y otros, 1991. Tiene una longitud de 48,3 km (49,9
km) y una orientacion promedio de N10°E+16°. Su inclinacién es desconocida,
pero probablemente se incline hacia el oeste. Es una falla inversa con escarpas
irregulares a lo largo de su trazo sinuoso. El intervalo de recurrencia y la tasa de
deslizamiento son desconocidos, aunque probablemente sea menor a 1
mm/afio. El movimiento mas reciente ocurrié en el Cuaternario (<1,6 Ma).

La falla Sumaco (EC -66) forma el borde oriental del levantamiento de Napo y
deforma el flanco oriental del volcan Sumaco. Tiene una longitud de 38,8 km
(39,0 km) y una orientacion promedio de N13°Ex7°. Su inclinacion es
desconocida, pero se inclina hacia el oeste. Es una falla inversa y transpresiva
(posiblemente dextral) que forma escarpas y controla los drenajes alrededor del
flanco oriental del volcan Sumaco, siendo mayormente oculta o inferida en el
mapa. El intervalo de recurrencia y la tasa de deslizamiento son desconocidos,
aungue probablemente sea menor a 1 mm/afio. EI movimiento mas reciente
ocurri6é en el Cuaternario (<1,6 Ma).

La falla Hollin (EC -67) define un lineamiento a lo largo del flanco del volcan
Sumaco y deforma rocas sedimentarias del Mesozoico y rocas volcanicas
cuaternarias. Tiene una longitud de 32.0 km y una orientacion promedio de
N61°E+4°. La inclinacion y el sentido de movimiento son desconocidos, aunque
probablemente sea una falla activa. La expresion geomorfolégica forma un
lineamiento, mayormente oculto o inferido en el mapa. El intervalo de recurrencia
y la tasa de deslizamiento son desconocidos, aunque probablemente sea menor
a 1 mm/afio. EI movimiento mas reciente ocurrio en el Cuaternario (<1,6 Ma).

FIGURA 5- 22: GEOLOGIA ESTRUCTURAL
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5.1.2.5. Geomorfologia

El canton Orellana, ubicado en la region amazoénica de Ecuador, se caracteriza por la
presencia de tres dominios fisiogréaficos: la zona subandina, la zona periandina y la zona
de medio aluvial amazédnico. El area de estudio del proyecto Paushiyacu 11 se enmarca
en los dominios fisiograficos de la Amazonia periandina y el medio aluvial amazdnico,
como se detalla en el Anexo 3. Cartografia. El dominio de la Amazonia periandina se
divide en dos sistemas principales: piedemontes y colinas periandinas; los piedemontes,
conformados por grandes conos de esparcimiento datados entre el Plioceno y el
Holoceno, destacan por sus superficies cimeras estructurales y planas, a pesar de una
marcada diseccion en algunos lugares; mientras que, las colinas periandinas son
macizos colinados cubiertos por sedimentos de llanuras de piedemonte y formaciones
pantanosas fluviales, este dominio es el mas extenso del canton con 3958 km?, se
distribuye por las zonas septentrional, central y meridional, con alturas entre 400 y 200
msnm. El medio aluvial amazoénico, caracterizado por los rios de la cuenca amazdénica
y sus depésitos asociados, es dindmico y varia temporalmente debido a procesos de
erosion y sedimentacion fluvial. Los rios principales, como el rio Coca y el rio Napo,
junto a sus valles fluviales, llanuras de inundacion y terrazas aluviales, determinan la
fisiografia de la region. Este dominio cubre aproximadamente 1431 km2.

Geomorfolégicamente, el area de estudio esta influenciada por la cordillera Oriental y la
llanura amazoénica, con altitudes que van desde los 168 msnm (llanura) hasta los 3800
msnm (cordillera). El volcan Sumaco, situado en el oeste del canton Orellana, marca el
limite con la provincia de Napo. Predominan las formas acumulativas en la llanura
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amazonica, dando lugar a valles, terrazas y llanuras aluviales; asi como, en menor
medida, se observan relieves montafiosos, mesetas y cuestas asociados a la Cordillera
Oriental. En particular, el area de estudio muestra geoformaciones de terrazas (baja y
media), valles fluviales (llanuras de inundacién) y zonas de cauces abandonados, como
se observa en el Mapa Geomorfologico del proyecto.

W Pendientes

Las pendientes en el area de estudio varian desde muy suaves a medias, dependiendo
de los dominios fisiograficos presentes. En la Amazonia peri andina, las pendientes son
generalmente suaves en las zonas de piedemontes, con inclinaciones que no superan
el 15%. Las pendientes en las colinas periandinas, sin embargo, son mas pronunciadas,
alcanzando valores de hasta 25%, reflejando una topografia mas accidentada y
disectada. En contraste, el medio aluvial amazonico presenta pendientes muy suaves,
generalmente inferiores al 5%, caracterizadas por terrenos planos y ondulados que
facilitan la formacion de llanuras de inundacion y terrazas aluviales.

FIGURA 5- 23: MAPA DE PENDIENTES
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Fuente : MAGAP-SIGTIERRAS, 2015. Modificado por Equipo Consultor 2024.

W Geoformas

Las geoformas presentes en el area de estudio de la concesion minera Paushiyacu 11
incluyen terrazas aluviales, tanto bajas como medias, que se extienden a lo largo de los
principales cursos de agua. Los valles fluviales, asociados a las llanuras de inundacion,
son caracteristicos del medio aluvial amazonico, presentando formas alargadas y
graduales debido a la deposicion de sedimentos; ademas, se identifican zonas de
cauces abandonados, que evidencian la dinamica fluvial histérica de la region.
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A continuacion, se detallan las caracteristicas principales de las geoformas presentes
dentro de la concesion:

0 Cauces abandonados, meandros abandonados (C1): Constituidas por
depositos aluviales, se caracterizan por pendientes muy suaves, que varian
entre el 2% y el 5%, y presentan una forma de valle plano. Estas geoformas se
encuentran integramente dentro del contexto morfoldégico del medio aluvial
amazobnico y abarca el 1,27% de la concesion. Litologicamente se encuentran
compuestas por arenas, limos, arcillas y conglomerados; su densidad y forma de
drenaje es grueso o0 poco disectado con una forma de valle plano. La
identificacion de esta geoforma se la realiza mediante la observacion de
imagenes satelitales.

0 Cauces y meandros ocasionalmente funcionales (C2): Se encuentra en el
contexto morfol6gico del medio aluvial amazédnico, estos cauces son funcionales
solo durante situaciones de crecientes y presentan depdsitos aluviales
caracterizados por pendientes que varian de muy suaves a suaves, y por una
forma de valle plano. Abarca 9,52% de la concesion. Litolégicamente se
encuentran compuestas por arenas, limos, arcillas y conglomerados; su
densidad y forma de drenaje es grueso o poco disectado subdendritico y con
una forma de valle plano. La identificacion de esta geoforma se la realiza
mediante la observacién de imagenes satelitales.

FIGURA 5- 24: CAUCES Y MEANDROS ABANDONADOS Y OCASIONALMENTE
FUNCIONALES

Fuente: GOOGLE EARTH, 2024. Modificado por Equipo Consultor 2024.

0 Terraza baja y cauce actual (F2): Supone una sobre excavacion en los valles
fluviales-llanura de inundacion, se localiza en el contexto morfol6gico del medio
aluvial amazonico, presenta pendientes muy suaves, que varian entre el 2% vy el
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5%, y tiene una forma de valle plana. Se encuentra conformada por depdésitos
de arenas, limos, arcillas y conglomerados y comprende el 21,68% del area de
la concesion. La densidad de drenaje es fino muy disectado con forma
anastomosada y una forma de valle plano.

FIGURA 5- 25: TERRAZA BAJA'Y CAUCE ACTUAL

Fuente: Equipo Consultor 2024.

0 Terraza media (Tm): Se encuentra sobre la llanura de inundacién, compuesta
por depdésitos aluviales de, se encuentra dentro del contexto morfologico del
medio aluvial amazoénico. Comprende el 11,38% de la concesion.
Litol6gicamente se encuentran compuestas por conglomerados, limo arenoso y
arcilla limosa; su densidad y forma de drenaje es medio o disectado con una
forma dendritica y valle plano.

FIGURA 5- 26: TERRAZA MEDIA
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Fuente: Equipo Consultor 2024.

0 Valle fluvial, llanura de inundacion (F1): Se encuentra dentro del contexto
morfolégico del medio aluvial amazénico, formado por depdsitos aluviales y se
caracterizan por pendientes que varian de planas a suaves y un fondo de valle
plano. Comprende el 45,35% del area de concesion. Litolégicamente se
encuentran compuestas por arenas, limos, arcillas y conglomerados; su
densidad y forma de drenaje es grueso o poco disectado con una forma
dendritica y valle plano. Debido a la vegetacion y poca observacion visual en
campo, esta geoforma se la identifica y verifica mediante el modelo de elevacién
digital 1:5000 proporcionado por el SIGTIERRAS.

FIGURA 5- 27: VALLE FLUVIAL Y LLANURA DE INUNDACION
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Fuente: GOOGLE EARTH, 2024. Modificado por Equipo Consultor 2024

Testigo de glacis de esparcimiento (Pd4):  Presenta pendientes medias, con
un desnivel relativo de 50 a 100 metros, una longitud de vertiente larga (de 250
a 500 metros) y formas de vertiente predominantemente concavas. En la zona
de estudio se desarrolla sobre piedemontes distales, sin cobertura de cenizas
volcanicas. Se encuentra en el 10,8% del area de concesion. Litol6gicamente se
encuentran compuestas por arcillas y areniscas tobaceas, con un horizonte de
conglomerado su densidad drenaje es grueso o poco disectado con una forma
dendritica.

FIGURA 5- 28: TESTIGO DE GLACIS DE ESPARCIMIENTO
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Fuente: Equipo Consultor 2024

FIGURA 5- 29: MAPA GEOMORFOLOGICO
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5.1.2.6. Sismicidad

La sismicidad en Ecuador esta intimamente relacionada con el proceso de subduccién
de la placa oceanica de Nazca bajo la placa continental Sudamericana, lo que explica
la ocurrencia de eventos intraplaca en la region. Para evaluar el potencial sismico que
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podria afectar al area de estudio, se ha utilizado como referencia el Mapa Sismicidad
del Ecuador, el catalogo sismico del pais proporcionado por el Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional (IG-EPN), asi como la informacion actualizada del Informe
Sismico para el afio 2023, también publicado por el IG-EPN.

Durante el afio 2023, la Red Nacional de Sismdégrafos del Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional (RENSIG), localizé 3466 eventos de origen tectdnico en el
Ecuador (Ver Figura 5-30), de los cuales 43 tuvieron una magnitud igual o superior a 4
MLv (magnitud local). La mayoria de los sismos durante el afio 2023 (~89%), tuvieron
magnitudes inferiores a 2,5 grados. (IGEPN, 2023).

FIGURA 5- 30: EVENTOS SISMICOS LOCALIZADOS POR LA RENSIG 2023

IG

Ano 2023

* Menora35Km
« Mayoroiguala35Km

110Km

Fuente : IGEPN, 2024.
El 18 de junio del 2023 a las 04h10 TL, se registré un sismo de magnitud 5,14 MLv i

4,91 Mw (magnitud preferida). Este evento ocurrié en la fuente cortical Napo (provincia
cercana al area de estudio) y su mecanismo esta acorde con el fallamiento inverso que
responde a un acortamiento y levantamiento de la zona subandina. Hasta el 8 de julio
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del mismo afio, se registré actividad relacionada con el evento principal de magnitud
4,91 Mw, se contabilizaron un total de 24 réplicas con magnitudes entre 1,6 y 3,2 MLv.

Fuente sismica

El proyecto Paushiyacu 11 se encuentra ubicado en la Provincia de Orellana, Canton
Loreto. Segun el informe sismico del afio 2023 publicado por el Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional, las fuentes sismicas para el Ecuador se clasifican en:
Fuentes de interfaz, fuentes corticales y fuentes profundas (Yepes et al., 2016; Beauval
et al., 2018).

Estas fuentes tienen gran influencia en los eventos sismicos presentes en todo el pais,
ante esto se ha determinado que para el proyecto minero Paushiyacu 11 no existe
influencia de las fuentes sismicas de interfaz y profundas; ya que este se encuentra
cercano y esta influenciado por la actividad de la fuente sismica Napo de acuerdo con
el informe sismico para el afio 2023 publicado por el Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional (IGEPN). La tabla 5-18 presenta los principales parametros de la
fuente.

TABLA 5 - 18: FUENTES SISMICAS DEL PROYECTO

Tipo de Nombre de . Magnitud Magnitud Magnitud Numero de
Profundidad b = .
fuente la fuente maxima minima promedio eventos
Fuentes Napo 0-35 5,14 0,00 2,16 168
corticales

Fuente : IGEPN, 2023.

FIGURA 5- 31: EVENTOS SISMICOS LOCALIZADOS EN LAS FUENTES
CORTICALES 2023

Ao 2023

Nomero mensual de eventos por fuente sismica cortical
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Fuente : IGEPN, 2024.

La fuente sismica cortical Napo se localiza en la region amazénica de Ecuador,
afectando areas cercanas a la provincia de Napo. Es una fuente sismica que genera
eventos en la corteza terrestre superior, tipicamente a profundidades menores de 20
km. Esta fuente esta asociada con la deformacion tecténica causada por la subduccion
de la Placa de Nazca bajo la Placa Sudamericana, lo que genera fallas activas en la
region andina oriental. Los_eventos sismicos en la fuente Napo suelen variar en
magnitud desde 2,0 hasta 5,14, con eventos moderados siendo los mas comunes.

Adicionalmente, en el Ecuador se identifican dos tipos de fuentes sismicas: las fuentes
de interfaz y las fuentes profundas (slab).

1 Fuentes de interfaz: Son zonas de contacto entre la placa oceanica de Nazca
y la placa continental Sudamericana, donde ocurre la subduccion. Estas fuentes
tienen una gran influencia sismica en las zonas cercanas a la costa,
especialmente en areas donde la placa oceanica se subduce bajo la placa
continental.

1 Fuentes profundas (slab): Estas fuentes corresponden a las zonas de
subduccion de la placa oceénica bajo el continente, pero a profundidades
mayores. Aunque las fuentes profundas (slab) se encuentran a distancias
relativamente cercanas entre 40 km en linea recta de la fuente SubVolcanicarc
y a 110 km en linea recta de la falla Puyo, su influencia no es significativa en el
proyecto, debido a que se encuentran a grandes profundidades (més de 40 km),
por lo que no afectan de manera directa a la superficie donde se encuentra el
proyecto.

El proyecto Paushiyacu 11 no se encuentra afectado por las fuentes sismicas de interfaz
ver Figura (5-31A) ni por las fuentes profundas (slab) Ver Figura (5-31B), ya que se
encuentra a aproximadamente 700 km en linea recta de la zona costera (zona de
influencia de las fuentes de interfaz) y a entre 40 y 110 km en linea recta de las fuentes
profundas (slab) a la zona del proyecto.

FIGURA 5-31A: EVENTOS SISMICOS LOCALIZADOS EN LAS FUENTES
DE INTERFAZ 2024
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Fuente : IGEPN, 2024.

FIGURA 5-31B: EVENTOS SISMICOS LOCALIZADOS EN LAS FUENTES
PROFUNDAS (SLAB) 2024

56



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS

FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA GES TEC
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

| Ao 2024

SHIYACU
"

Fuente : IGEPN, 2024.
5.1.2.7. Conclusiones

Geologia Regional: El proyecto se localiza en la Cuenca Oriente, que ha experimentado
una compleja evolucién tectono sedimentaria desde el Proterozoico-Paleozoico hasta el
Cenozoico, influenciada por eventos de rifting, subduccién, inversién tectonica y
actividad volcanica, creando excelentes reservorios arenosos y estructuras geoldgicas
significativas.

Geologia Local: El &rea del proyecto estd dominada por depdsitos aluviales recientes y
la Formacion Mera, caracterizada por potentes terrazas de arcillas y areniscas tobaceas
depositadas en abanicos aluviales que se extienden desde los Andes orientales.

Geologia Estructural: La region estd atravesada por importantes fallas como la
Cascales, Payamino y Sumaco, que controlan la tecténica y la sismicidad del area,
siendo todas fallas inversas con posibles movimientos recientes en el Cuaternario.

Pendientes: Las pendientes en el &rea de estudio varian desde muy suaves en las
llanuras aluviales amazonicas hasta moderadamente inclinadas en las colinas
periandinas, con inclinaciones que pueden alcanzar hasta el 25%.
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Geomorfologia: La regidn se caracteriza por una variedad de geoformas que incluyen
terrazas aluviales bajas y medias, valles fluviales, cauces abandonados y zonas de
meandros, reflejando la dinamica fluvial y sedimentaria de la cuenca amazonica.

Sismicidad: La actividad sismica esta influenciada por la subduccién de la placa de
Nazca bajo la placa Sudamericana, con la fuente sismica Napo cercana al area del
proyecto, lo que sugiere una aceleracién sismica moderada de 0,21 7 0,30 g y una
magnitud maxima de eventos de hasta 5,14 MLv registrados en el 2023.

5.1.3. Hidrogeologia

El analisis hidrogeoldgico de la zona de estudio se realiza con el objetivo de proporcionar
una descripcién detallada de las unidades litolégicas presentes en el area y determinar
las caracteristicas fundamentales de los acuiferos potenciales existentes basados en el
Mapa Hidrogeoldgico de Tena.

W Unidades hidrogeoldgicas

A continuacion, se describen las principales unidades hidrogeoldgicas de la zona de
estudio:

O«

Depésito Aluvial (Cuaternario)

Tipo de acuifero: Acuifero libre, debido a la naturaleza no consolidada del
terreno, que permite la libre circulacién de agua subterranea.

0 Permeabilidad: Muy alta, atribuida a la porosidad intergranular de los materiales
arenosos y la alta conectividad de las gravas, lo que facilita la rapida recarga y
movimiento del agua.

Porosidad: Alta porosidad efectiva, especialmente en las zonas dominadas por
arenay gravas.

Espesor del acuifero: Varia segun la localizacion, con espesores mayores en las
zonas mas cercanas a los rios principales.

O

O

Ov

Ox¢

Formacion Chambira (Plioceno)

La Formacién Chambira cubre una amplia area en el noreste del pais, caracterizandose
por la presencia de areniscas, conglomerados con cuarzo y rocas metamorficas en
matriz arenosa, asi como arcillas. Sus caracteristicas hidrogeoldgicas son las
siguientes:

0 Tipo de acuifero: Mixto, con predominancia de acuiferos confinados en zonas
con mayor presencia de arcillas, y acuiferos libres en areas dominadas por
areniscas y conglomerados.

Permeabilidad: Varia de alta a media, dependiendo del contenido granular. Las
areniscas y conglomerados presentan mayor permeabilidad que las zonas
arcillosas, que actian como capas confinantes.

Porosidad: Media, con una porosidad efectiva que depende de la granulometria
de los materiales, siendo mayor en las areniscas tobaceas.

Ov

Ov
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Cabe destacar que en la zona en la que se encuentra el Proyecto Paushiyacu 11
bibliograficamente no se evidencia la presencia de Acuiferos asociados a depésitos
aluviales o la Fm. Chambira.

TABLA 5 - 19: UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DEL AREA PAUSHIYACU 11

Tipo de
Permeabilidad

Grado de Simbologi

Litologia Formacion

Permeabilidad a

Primaria

(Porosidad
Intergranular)

areniscas, conglomerados con
cuarzo y rocas metaméorficas

Media a Alta

A3

Chambira

en matriz arenosa, asi como
arcillas

Fuente : Equipo consultor 2024.

FIGURA 5- 32: MAPA HIDROGEOLOGICO
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Fuente : SENAGUA i ESPOL 2014. Modificado por Equipo Consultor 2024.

W Porosidad intergranular

El &rea de estudio estd emplazada en la cuenca Napo, dentro de la provincia Francisco
de Orellana, especificamente en la hoja Hidrogeoldgica Tena (SENAGUA-ESPOL,
2014). La formacion geologica correspondiente es la Formacion Chambira del

Pleistoceno.
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La Formacién Chambira esta constituida principalmente por: areniscas, conglomerados
con cuarzo y rocas metamérficas en matriz arenosa, asi como arcillas.

Segun el informe y valoracién hidrogeoldégica realizada por SENAGUA-ESPOL (2014),
esta formacion presenta zonas de acuifero mixto discontinuo. La porosidad intergranular
es una propiedad clave que describe la capacidad del acuifero para almacenar y
transmitir agua entre los granos minerales, tomando en cuenta esto:

0 Porosidad Primaria: Se refiere a la porosidad original del sedimento o
roca sin tener en cuenta cualquier alteracion secundaria. En la Formacién
Chambira, la porosidad primaria es significativa debido a la naturaleza
granular de las areniscas y conglomerados, permitiendo un buen
almacenamiento de agua entre los granos. Pero cane destacar que la
presencia de niveles de arcilla limita la porosidad efectiva, rediciendo la
capacidad de movilizar fluidos.

0 Permeabilidad: La capacidad del acuifero para transmitir agua esta
clasificada desde media hasta muy alta. Esto implica que el agua puede
fluir fAcilmente a través de los poros intergranulares, facilitando la recarga
y extraccion del acuifero.

5.1.4. Hidrologia

Los cuerpos de agua estan estrechamente vinculados al contexto geografico, al
relieve, la edafologia, la cobertura vegetal, el uso del suelo y las condiciones climaticas,
factores que determinan sus caracteristicas. En el caso del rio Paushiyacu, se
evidencia que su cauce actual no coincide con el trazado representado en las cartas
topograficas del IGM. esto se da debido a que las condiciones morfolégicas y de uso
del suelo pueden variar con el tiempo debido a procesos naturales (erosion,
sedimentacion, variacion del cauce).

Por ello, los drenajes fueron actualizados mediante la interpretacion y digitalizacion de
imagenes satelitales recientes de Google Earth, con el fin de reflejar con mayor
precision la red hidrografica vigente en el area de estudio, considerando las variaciones
naturales en la morfologia fluvial.

0 Metodologia

La metodologia que se ha planteado consiste en: Recopilacion de informacion base,
levantamiento de informacién en campo y la caracterizacion hidrolégica.

Recopilaciéon de informacion

La recopilacion de la informacion se ha dividido en dos: Informacion base e Informacion
temética.

Informacion base

0 Cartas topograficas a escala 1:50000 obtenida del Instituto Geografico Militar
(IGM), en el sistema referencial UTM Datum WGS84 17S.

0 Modelo de elevacion digital, de la unidad MAGAP-PRAT, Proyecto de

SIGTIERRAS.

Informacion tematica
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Area de concesion minera.

Subcuencas hidrograficas, Con base la cartografia de Informaciéon de curvas de
nivel y red hidrogréfica, se definieron las subcuencas hidrogréaficas de interés.
Tipo de suelo: Corresponde a la informacion de Mapa de Suelos (TAXONOMIA)
de Sierra (2002), generado por el ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura 'y Pesca i MAGAP, SIGAGRO, Escala 1:50000.

Uso de suelo y cobertura vegetal.

Estaciones meteoroldgicas.

O« O¢ O«

O¢ O«

Levantamiento de Informacion en campo

El levantamiento de informacion en campo se desarrollé con la finalidad de obtener
informacién respecto a la ubicacion de los sitios de interés hidroldgico, determinar los
puntos de muestreo de calidad del agua, reconocimiento de condiciones fisicas y de
drenajes de las subcuencas (pendiente, cobertura vegetal, uso de suelo, etc.) y la
realizacion de aforos liquidos en secciones de interés.

0 Caracterizacion hidroldgica
Delimitacién de la subcuenca de acuerdo con la metodologia Pfastetter

El método Pfafstetter considera tres tipos de unidades de drenaje: cuencas,
intercuencas y cuencas internas. Cuenca es un area (unidad hidrografica) que no recibe
drenaje de ninguna otra area, pero si contribuye con flujo a otra unidad de drenaje. Es
un sistema en donde el agua, sedimentos y materiales disueltos drenan a un punto en
comun a lo largo de un arroyo, humedal, lago o rio. Por cada cuenca, hay un sistema de
drenaje que transporta agua de lluvia a sus salidas. Sus margenes estan delimitados
por los puntos mas altos de este terreno alrededor del cuerpo de agua.

La intercuenca es un area (unidad de drenaje) que recibe el drenaje de otra unidad que
se ubica aguas arriba, mediante el curso del rio principal, y permite el drenaje del flujo
propio y del que ha ingresado a esta unidad hacia la unidad de drenaje que se ubica
hacia aguas abajo. De tal manera que la metodologia Pfafstetter consiste en asignar
identificaciones a unidades de drenajes basados en la topologia de la superficie o area
del terreno en un sistema jerarquico que consta de 5 niveles. En la tabla siguiente se
puede observar la identificacion de la unidad de drenaje para el area del proyecto
Paushiyacu 11 desde el nivel 1 al 5.

TABLA 5 - 20: NIVEL DE UNIDADES HIDROGRAFICAS

Nivel Pfafstetter Detalle
1 El proyecto se encuentra en la region hidrogréfica 4, es decir
la cuenca del Rio Amazonas

5 El proyecto se encuentra ubicado en la unidad hidrografica
49

3 El proyecto se encuentra ubicado en la unidad hidrogréafica
497

4 El proyecto se encuentra ubicado en la unidad hidrografica

4978, es decir en la Cuenca del Rio Napo
5 El proyecto se encuentra ubicado en la Unidad hidrogréafica
49789, la cual tiene un area de 12241,6 Km?

Fuente : Delimitacion y codificacion de unidades Hidrogréaficas del Ecuador Escala 1:25000.
Nivel 51 Metodologia Pfafstetter (2009)
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La figura a continuacién se muestra la ldentificacion de la cuenca de influencia del

proyecto segun la clasificacion Pfafstetter.

FIGURA 5- 33: CUENCAS HIDROGRAFICAS
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Fuente : Delimitacion y codificacion de unidades Hidrogréaficas del Ecuador Escala 1:25000. Nivel 5 i

Metodologia Pfafstetter (2009)

Caracterizacion de la subcuenca Rio Napo

Como se determiné anteriormente, el proyecto Paushiyacu 11 se encuentra en la
subcuenca Rio Napo de la codificacion Pfafstetter, como se indica en el Anexo 3.

Cartografia.

Andlisis morfométrico

Para el analisis morfométrico de la cuenca 49789, se cuantificaron el &rea, perimetro y
longitud de la cuenca empleando un SIG (ArcGIS). La delimitacién de la cuenca se
realizo siguiendo la metodologia de Pfafstetter, adaptado al ecuador en marzo del 2011
mediante la resolucion de la secretaria nacional del agua (Freddy Castro, 2018).

TABLA 5 - 21: DATOS DE LA CUENCA HIDROGRAFICA RIO NAPO

Datos Valor
Area de la cuenca 12241,6 Km?
Perimetro de la cuenca | 692,81 Km
Longitud 170,22 km
Cota l 5600 m
Cota 2 400 m

Fuente : Equipo consultor 2024
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6 Area(A)

El area se define como la proyeccion horizontal de la superficie de drenaje, el area de
la cuenca es de 12241,6 Km?

0 Perimetro

La medida del perimetro corresponde a la longitud horizontal, el perimetro de la cuenca
es de 692,8 Km

0 Longitud de la cuenca (L)

La longitud L de la cuenca se define por la longitud del cauce principal, siendo la
distancia equivalente que recorre el rio entre el punto de desagtie aguas abajo y el punto
situado a mayor distancia topogréfica aguas arriba, de acuerdo con cémo se describe
en la figura siguiente:

FIGURA 5- 34: DELIMITACION DE LA CUENCA

Fuente : Equipo consultor, 2024.

Para el caso de la cuenca del proyecto, la longitud de la cuenca es de 170,2 Km.
0 Ancho de la cuenca (B)

Se define el ancho de la cuenca como la relacion entre el Area (A) y la longitud (L) de la
siguiente manera:

A 12241.6 km?
W=_ ___ = ==7192km
L 170.2 km

0 Desnivel altitudinal (DA)
Es la diferencia entre la cota mas alta de cuenca y la mas baja.
DA = Hmax — Hmin = 5600 — 400 = 5200 m = 5.2 km

0 Factor de forma de Horton (kf)

Parametro que relaciona la forma de cuenca. Una cuenca con factor de forma bajo.

A 122416 km?

- 2
Kf L2 (170.2 Km)? 042
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0 Coeficiente de Gravelius (Cg)

Este coeficiente relaciona el perimetro de una cuenca con el perimetro de una cuenca
tedrica circular de igual area.

P 692.8 Km 6092.8
= =176

C = = = - —
97 2yma 2 /(122416 Km?) 3922

0 Densidad de drenaje (Dd)

Es la relacion entre la longitud total de los cauces naturales presentes en la cuencay la
extension total del drenaje.

_ ¥ Longitud de los cauces

Dd -

Area
_ 17253 km 014 km/Km?
= 12z2aikme Q14 km/Km

0 Descripcion de cuerpos hidricos superficiales

El Rio principal de la subcuenca es el Rio Napo que cruza de oeste a este con una
longitud aproximada de 170,2 Km, los Rios que alimentan el Rio Napo incluyen: Tambo,
Antisana, Verde Yacu, Chalupas, Mulatos, llocullin, Anzu, Punino, Arajuno, Suno,
Punino, Payamino y Paushiyacu.

El Rio Paushiyacu Nace en la cota 1400 y desciende hasta la cota 400 y se une al Rio
Payamino, tiene una longitud aproximada de 58 Km, en donde se une con Rio Payamino
y desembocar en el Rio Napo a una longitud total de aproximadamente 89 Km desde el
nacimiento. En especifico dentro del area de concesion minera, el Rio Paushiyacu
recorre de oeste a este en una longitud aproximada de 4,3 km.

0 Paradmetros hidrométricos del rio Paushiyacu

Para determinar los parametros hidrométricos del rio Paushiyacu, se realizé un andlisis
utilizando informacién obtenida a partir de imagenes satelitales recientes, datos de
pendiente y coordenadas extraidas de Google Earth. Mediante la aplicacion de la
formula de Manning (Gualan & Gia, 2014 y Fetter, CW., 2001), se estimaron valores de
velocidad y caudal del rio en distintos tramos.

FIGURA 5- 35: TRAMOS PARA CALCULO DE DATOS HIDROMETRICOS
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Fuente : Equipo consultor 2024

A continuacion, se presenta la Tabla 5-22, con los datos hidrométricos obtenidos de los
tres tramos del rio Paushiyacu.

TABLA 5 - 22: DATOS HIDROMETRICOS DEL RiO PAUSHIYACU

COEFICIENTE
o ANCHO PROFUNDIDA
AREA ANCHO PROMEDIO LONGITUD D PROMEDIO PENDIENTE R;;g;ﬁ;:l)

40,14

46,15

50,96

1 53,74 1216 1,5 0,0016 0,035
46,74

75,87

62,57

48,31
54,03
2 75,06 62,28 1280 15 0,0016 0,035
64,35
69,67

49,43
33,78
3 50,78 51,53 1516 15 0,0013 0,035
72,6
51,08

Fuente: Equipo consultor 2024

65



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS

FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA GES TEC
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

La formula de Manning (Gualan & Gia, 2014), es una expresion empirica ampliamente
utilizada en hidraulica para calcular la velocidad del flujo en canales, considerando las
caracteristicas geométricas del cauce y la resistencia al flujo. Esta formula permite
relacionar la rugosidad del canal, la pendiente y el radio hidraulico, facilitando la
estimaciéon del caudal en rios naturales y canales artificiales. Fue desarrollada por el
ingeniero irlandés Robert Manning en 1889 y se expresa como:

1 2
V=—R>*S
n

1
2

Donde:

V= Velocidad de flujo (m/s)
n= Coeficiente de rugosidad
S= Pendiente del tubo (m/m)
Rh= Radio hidraulico (m)

Para calcular el radio hidraulico, primero debemos determinar el area de flujo. Para ello,
multiplicamos el ancho del cauce por la profundidad promedio, obteniendo valores de
80,61, 93,42, y 77,25 para cada uno de los tramos medidos, respectivamente. Para
calcular el area de perimetro mojado multiplicamos el ancho del cauce por 2 veces la
altura dandonos 161,22, 186,84 y 154,59 respectivamente.

TABLA 5 - 23: VELOCIDAD DE FLUJO

TRAMO AREA DE PERIMETRO RADIO COEFICIENTE | PENDIENTE | VELOCIDAD
FLUJO MOJADO HIDRAULICO RUGOSIDAD
1 80,61 161,22 0,5 0,035 0,016 2,28
2 93,42 186,84 0,5 0,035 0,016 2,28
3 77,25 154,59 0,5 0,035 0,013 2,05

Fuente : Equipo consultor 2024

Una vez obtenida la velocidad en los tres tramos correspondientes, se determina que el
rio presenta una velocidad promedio de 2,2 m/s. Con este valor y el &rea promedio de
flujo previamente calculada (83,76 m?), se procede a determinar el caudal del rio
mediante la formula:

Q=AxV=83,76 m2x22m/s=184,27 m3/s

A continuacion, se presenta la tabla con las caracteristicas hidrométricas del rio
Paushiyacu:

TABLA 5 - 24: CARACTERISTICAS HIDROMETRICAS DEL CUERPO DE
AGUA PRINCIPAL
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Ancho de " Vel. Cauda Caracteristic
Nombre Tipo Coordenadas WGS84 Seccion Pro(fjundld Promedio I .US.O | as de la
X Y (m) Al {r) (m/s) (m?3/s) principa muestra
Potencial de
hidrégeno
Movilizaci | (pH):7,33
Rio 18M 6n con | Temperatura:
Paushiyac Létic 254187 9951954 5579 1 canoas y | 28,3
, 5 2,2 184,27 ;
u (Aguas o 17S 9951883 lanchas. Oxigeno
Arriba) 922189 Lavar disuelto:115,2
ropa. Sélidos
suspendidos
totales:< 20
Potencial de
hidrégeno
Movilizaci | (pH):7,05
Rio 18M 6n  con | Temperatura:
Paushiyac | Lotic 257656 9951048 canoas y | 26,5
55,72 15 2,2 184,27 ;
u (Agua 0 17s 9950973 lanchas. Oxigeno
Abajo) 925662 Lavar disuelto:87,4
ropa. Solidos
suspendidos
totales:< 20

Fuente : Equipo consultor 2024

0 Curva hipsométrica

Para el andlisis de la curva hipsométrica se ha tomado informacion de la Monografia de
la cuenca del Rio Napo en su parte ecuatoriana publicado por el INAMHI y el IRD (Institut
de Recherche pour le développement) publicado en el 2006, los cuales analizaron la
Estacion del Rio Napo en Francisco de Orellana, la informacién de la estacion se puede

observar en la tabla siguiente.

TABLA 5 - 25: ESTACION DE MONITOREO DEL RiO NAPO

Caédigo INAMHI HB-24

Cdédigo HYBAM 10080900
Fecha de Iniciaciéon Diciembre 2006
Tipo de estacion Limnigréafica

Equipo Seccion de Aforo Orphimedes
Latitud S O0U 28 1509
Longitud E 760 592509
Altitud 262 msnm

Pendiente del Rio 1,6 %

Pendiente media de la Cuenca 3,0%

Tiempo de concentracion 43,8 Horas

Relieve Suave

Fuente : Monografia de la cuenca del Rio Napo en su parte ecuatoriana, 2006.

La curva hipsométrica se define como el porcentaje de area de la cuenca que se
encuentra por encima de cierta cota, se puede tener tres tipos de curvas como se

muestra en la grafica siguiente:

FIGURA 5- 36: TIPOS DE CURVA HIPSOMETRICAS
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Curva A: refleja una
cuenca con gran
potencial erosivo (fase de
juventud).

Curva B: es una cuenca
en equilibrio (fase de
madurez).

Curva C: es una cuenca
\ sedimentaria (fase de
vejez).

30 40 0

Porcentaje de area sobre la altura relativa

Fuente : Monografia de la cuenca del Rio Napo en su parte ecuatoriana, 2006.
La curva del Rio en la zona de estudio se puede observar en la siguiente gréfica:

FIGURA 5- 37: CURVA HIPSOMETRICA

60

PORCENTAJE%

Fuente : Monografia de la cuenca del Rio Napo en su parte ecuatoriana, 2006.

Como se puede observar la cuenca de estudio (49789) presenta una curva hipsométrica
de tipo C, lo que implica que es una cuenca sedimentaria en fase de vejez con un
potencial erosivo relativamente bajo debido a que la mayor parte de la cuenca se
encuentra en cotas bajas.

0 Caudales medios mensuales

Los caudales medios mensuales, los cuales representan el volumen de agua que fluye
en un determinado tiempo, se puede observar en la siguiente figura:

FIGURA 5- 38: CAUDALES MEDIOS MENSUALES
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CAUDALES MEDIOS MENSUALES (2001-2006)

CAUDAL (m3/s)

LA

FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Fuente : Monografia de la cuenca del Rio Napo en su parte ecuatoriana, 2006

Como se observa se tiene un mayor caudal en los periodos de Mayo i Julio y Noviembre
i Diciembre superando caudales de 1500 m®/s y los meses de menor caudal es entre
enero 1 marzo y septiembre Octubre alcanz6 niveles de 800 m?/s.

La curva de duracién de caudales, la cual expresa el porcentaje del tiempo durante el
cual los caudales han sido igualados o excedidos, es decir el valor del caudal en funcion
de la frecuencia de su ocurrencia.

La curva de duracién general de caudales para la Subcuenca de Andlisis se puede
observar en la siguiente figura:

FIGURA 5- 39: CURVA DE DURACION DE CAUDALES

CURVA DE DURACION GENERAL
ESTACION FRANCISCO DE ORELLANA

w
)
E
=
<
o
=)
<
(&)

Fuente : Monografia de la cuenca del Rio Napo en su parte ecuatoriana, 2006

Como se observa, el 40 % de las veces se ha superado los 1000 m?/s.

5.1.5. Calidad de Agua
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Metodologia

La metodologia empleada por el laboratorio acreditado subcontratado, aplicé su
procedimiento interno denominado APA-04. MUESTREO DE AGUAS, MANEJO Y
CONSERVACION DE ITEMS DE ENSAYO. Este procedimiento se basa en las
siguientes normativas técnicas:

O«

DE MUESTREOO.

0 NTE I NEN 2169: 2013 AAGUA. CALI DAD DEL

DE MUESTREOO.

O NTE I NEN 2226:2013 AAGUA. CALI DAD DEL

LOS PROGRAMAS DE MUESTREOO.

El procedimiento interno del laboratorio acreditado en muestreo de aguas contempla las
siguientes etapas:

Plan de muestreo

[@]3

Toma de muestra

[@]3

[@]3

Manejo de items de ensayo y conservacion

O«

Transporte y;

(@]

Recepcién de las muestras en el laboratorio

0  Plan de muestreo, condiciones y requerimientos para el muestreo

ACLAB elabor6 un plan de muestreo especifico para el proyecto Paushiyacu 11,
siguiendo los lineamientos de la norma NTE INEN 2226. Este plan fue fundamental para
la correcta ejecucion del muestreo y la obtenciéon de muestras representativas.

El plan de muestreo elaborado por ACLAB se desarroll6 en varias etapas, buscando
recopilar la informacion necesaria para una toma de muestras éptima. Este plan detall6:

0 Tipo de muestra: Definicion precisa de la naturaleza de la muestra (en el
presente proyecto aguas naturales).
0 Tipo de toma: Seleccion del método de muestreo adecuado (Muestreo simple).

Es importante subrayar que el plan de muestreo se diseidé en funcién de las
necesidades del proyecto Paushiyacu 11. Sin embargo, el laboratorio se reservé el
derecho de confirmar y ajustar el plan in situ si se detectaban variaciones. Cualquier
modificacion se documentaria detalladamente en la cadena de custodia.

Con la informacion recabada y la definicion de los parametros a cuantificar, el laboratorio
procedi6 a la preparacion de:
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6 Envases: Seleccién cuidadosa de recipientes, considerando la naturaleza de la
muestra y los analitos especificos a medir.

6 Equipos de ensayo: Preparacion y calibracion de equipos para la mediciéon de
parametros "in situ", asegurando la precision de los datos obtenidos en el lugar
de muestreo.

6 Preservantes: Seleccion y dosificacion de preservantes quimicos, adaptados a
los analitos a cuantificar, para garantizar la integridad de las muestras durante
su transporte y almacenamiento.

0 Equipos para condiciones ambientales: Alistamiento de equipos para la

determinacion de las condiciones ambientales presentes durante la toma de

muestra.

Toma de muestra

El técnico del laboratorio, responsable del muestreo, llevd a cabo una verificacion in situ
del plan de muestreo. Esta verificacibn tuvo como objetivo confirmar que las
caracteristicas del sitio de muestreo coincidian con la informacion proporcionada por el
cliente, asegurando la validez del plan y la representatividad de las muestras.

De acuerdo al plan de muestreo y caracteristicas del proyecto Paushiyacu 11 en
solicitud, se definieron dos puntos de muestreo de agua:

0 Aguas arriba del proyecto, definida como: Aguas arriba de la Concesién Minera
Paushiyacu 11 - Rio Paushiyacu.

0 Aguas abajo del proyecto, definida como: Aguas abajo de la Concesiéon Minera
Paushiyacu 1117 Rio Paushiyacu

Esta seleccion estratégica se realizé con el propésito de evaluar y comparar la calidad
del agua natural antes y después de la implementacion del proyecto en cuestion.

La toma de muestras se realizé en los dos sitios previamente definidos. Se emple6 un
método de muestreo simple, extrayendo las muestras directamente del centro del Rio
Paushiyacu. Este procedimiento se disefid6 para asegurar la homogeneidad y
representatividad de las muestras obtenidas, reflejando asi las condiciones reales del
cuerpo de agua.

El técnico realiz6 la medicion de los siguientes parametros in situ:

0 pH
0 Temperatura
0 Oxigeno disuelto

Asi como el registro de las condiciones ambientales durante la ejecucion de la toma de
muestra y cuantificacion de parametro in situ.

Preservacion y transporte
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Una vez completada la toma de muestras, el técnico responsable del laboratorio
procedié a:

0 Etiquetado de muestras: Cada muestra fue debidamente etiquetada para su
correcta identificacion y trazabilidad.

0 Acidificacion: Las botellas que contenian muestras destinadas al andlisis de

parametros que requieren preservacion acida fueron acidificadas, ajustando el

pH a un valor inferior a 2, para garantizar la integridad de los analitos.

Conservacion y transporte: Las muestras fueron colocadas en recipientes

refrigerados, manteniendo una temperatura controlada entre 1 y 5 °C, para su

transporte al laboratorio.

0 Monitoreo de temperatura: La temperatura de los recipientes que contenian las
muestras fue monitoreada continuamente durante el transporte, hasta su llegada
al destino final, asegurando la preservacién de las muestras para la
cuantificacion precisa de los analitos solicitados.

O«

Cuantificacién

La cuantificacién de los parametros de las muestras de agua se basa en procedimientos
tomados por normas técnicas nacionales e internacionales, las cuales pasaron por un
proceso de validacion para acoplar a condiciones In i Situ y obtener la acreditacién
otorgada por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

W Sitios de muestreo

Tomando en cuenta el estado actual del proyecto minero, y las acciones a
implementarse a futuro, se realizé el muestreo del agua del rio Paushiyacu recolectando
dos muestras representativas a lo largo del cuerpo de agua, con el fin de tener una base
que permita determinar su estado antes de la extraccion del mineral; y los cambios fisico
i quimicos que puedan ocurrir dentro de la concesion minera, en el estado actual sin
explotacion.

La seleccion de los puntos de muestreo se baso en los siguientes criterios:

~

0 Representatividad: Los puntos deben ser representativos de las diferentes
fuentes de agua que abastecen el sistema hidrico.

0 Anadlisis de Parametros: Deben permitir el andlisis de parametros fisicoquimicos
y ambientales establecidos para futuros monitoreos.

O Caracterizacion del Area: Los puntos deben proporcionar resultados

representativos para caracterizar el area, considerando factores como la

influencia antropogénica.

El monitoreo de aguas se llevo a cabo en la fase de campo el 20 de noviembre del 2024.
Para mas detalles, observar la Tabla 5-26. El laboratorio encargado del andlisis del agua
fue ACLAB Ecuador, un laboratorio acreditado por el SAE. Los puntos de muestreo se
describen en la siguiente tabla:

Resultados
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GESITEC

En la siguiente tabla se identifican los puntos donde se tomoé la muestra de agua, asi
como las condiciones meteorolégicas.

TABLA 5 - 26: UBICACION, CONDICIONES CLIMATICAS Y DATOS IN SITU

FECHA Y HORA DE CONDICIONES
TIPO DE TOMA COORDENALAS LUl CLIMATICAS
cODIGO DESCRIPCION
TOMA T H
FECHA | HORA X Y C) (%)
. 18M
Comession Minera Noviem 254187 | 9951954
AAN-01 ) . Simple 15:35 29,8 80
Paushiyacu 11 - Rio bre-
Paushiyacu 2024 17S
y 922189 9951883
. 18M
Conoeson Ninera Noviem 257656 | 9951048
AAN-02 . P Simple 10:59 31,5 66
Paushiyacu 11 - Rio bre-
Paushiyacu 2024 17s
y 925662 9950973
UBICACION

TERRIGEND GOLD MINE

5A

ACLAS Asescria. Consuntoria
¢ atcreone Arcaera

18 M 354167 ) 9951554

17 © 922180 / 0051880

P
F
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Fuente: Laboratorio ACLAB.

Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

PEQUENA MINERIA AREA MINERA

'GESITEC

A continuacion, se presentan los resultados de la muestra de agua de los parametros
definidos en la concesién minera; y cuantificados por un laboratorio acreditado.
Adicionalmente, se realiza una comparacion con los limites permisibles estipulados en
la Tabla No. 2. Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuatica
y silvestre en aguas dulces, marinas y de estuarios. Criterio de Calidad: Agua Dulce

TABLA 5 - 27: RESULTADOS DE LA MUESTRA DE AGUA - AAN-01 (AGUAS

ARRIBA - RiO PAUSHIYACU)

INCERTIDUMBRE | RESULTADOS | CONFORMIDAD

LIMITE
PARAMETROS | UNIDAD | MAXIMO
PERMISIBLE
Potencial de
hidrégeno U pH 6,5a9 +0,18
(In-situ)
Temperatura (in .
. °C No aplica + 0,68
situ)
Oxigeno
. . % 80 +5,14
disuelto (In-situ) :
Solidos Maximo
suspendidos mg/l incremento No estimable
totales del 10% de la

28,3
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......

condicion
natural
Agf;ts‘?sy mg/l 03 NE
Cianuro total mg/l 0,01 NE
Demanda mg/l
Bioquimica de 20 NE
Oxigeno
Demanda mg/l
Quimica de 40 NE
Oxigeno
Tensoactivos mg/l 0,5 NE
Hidrocarburos mg/l
Totales de 0,5 NE
Petréleo
Aluminio (Al mg/| 0,1 0,066
Arsénico (As) mg/l 0,05 NE
Bario (Ba) mg/l 1,0 0,0002
Berilio (Be) mg/l 0,1 NE
Boro (B) mg/| 0,75 NE
Cadmio (Cd) mg/| 0,001 NE
Cobalto (Co) mg/l 0,2 NE
Cobre (Cu) mg/l 0,005 NE
Cromo total mg/l 0,032 NE
Estafio (Sn) mg/l NE No aplica
Hierro (Fe) mg/l 0,3 0,009
Manganeso m
(f/m) g/ 0.1 0,0001
Niquel (Ni) mg/l 0,025 NE
Plata (Ag) mg/l 0,01 NE
Plomo (Pb) mg/l 0,001 NE
Selenio (Se) mg/l 0,001 NE
zZinc (Zn) mg/l 0,03 NE
Mercurio (Hg) mg/l 0,0002 NE

Cumple con el limite maximo permisible.
No cumple con el limite maximo permisible.

Color: No aplica.
Fuente: Laboratorio ACLAB - ALS Ecuador.
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

TABLA 5 - 28: RESULTADOS DE LA MUESTRA DE AGUA - AAN-02 (AGUAS
ABAJO - RIO PAUSHIYACU)
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PEQUENA MINERIA AREA MINERA

Teguiwiant

LIMITE
PARAMETROS | UNIDAD MAXIMO INCERTIDUMBRE
PERMISIBLE
Potencial de
hidrégeno U pH 6,5a9 +0,18
(In-situ)
Tempe_ratura (in °C No aplica + 0,68
situ)
Oxigeno % 80 +514
disuelto (In-situ) ' -
Méaximo
Solidos incremento
suspendidos mg/| del 10% de la No estimable
totales condicién
natural
Aceites y mg/l 0.3 NE
grasas
Amoniaco mg/l NE
Cianuro total mg/l 0,01 NE
Demanda mg/|
Bioquimica de 20 NE
Oxigeno
Demanda mg/|
Quimica de 40 NE
Oxigeno
Tensoactivos mg/l 0,5 NE
Hidrocarburos mg/l
Totales de 0,5 NE
Petroleo
Aluminio (Al mg/l 0,1 0,066
Arsénico (As) mg/l 0,05 NE
Bario (Ba) mg/l 1,0 0,0002
Berilio (Be) mg/l 01 NE
Boro (B) mg/l 0,75 NE
Cadmio (Cd) mg/l 0,001 NE
Cobalto (Co) mg/l 0,2 NE
Cobre (Cu) mg/l 0,005 NE
Cromo total mg/| 0,032 NE
Estafio (Sn) mg/l NE
Hierro (Fe) mg/l 0,3 0,009
Manganeso mg/l 01 0,0001
(Mn)
Niquel (Ni) mg/l 0,025 NE
Plata (Ag) mg/l 0,01 NE
Plomo (Pb) mg/l 0,001 NE

RESULTADOS | CONFORMIDAD

26,5 No aplica
<0,30 No aplica
< 0,050 No aplica
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Selenio (Se) mg/| 0,001 NE
Zinc (Zn) mg/l 0,03 NE
Mercurio (Hg) mg/l 0,0002 NE

Cumple con el limite maximo permisible.
No cumple con el limite maximo permisible.

Color: No aplica.
Fuente: Laboratorio ACLAB - ALS Ecuador.
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

Los parametros establecidos para la cuantificacién en aguas se circunscriben a aquellos
directamente relacionados con los procesos mineros metalurgicos. Aquellos pardmetros
(Bifenilos policlorados, Cloro residual total, Clorofenoles, Fenoles monohidricos, Materia
flotante de origen antrépico, Piretroides, Plaguicidas organofosforados totales,
Plaguicidas organoclorados totales, Nitratos, Nitritos) que no guardan relacién o no se
ven afectados por estas actividades han sido excluidos del analisis. Cabe destacar que
los parametros generales definidos en la normativa ambiental deben ser particularizados
para cada organizacion, considerando las potenciales contaminaciones asociadas a sus
procesos especificos.

Interpretacion de resultados

Se deben comparar con los limites permisibles para los parametros estudiados, de
acuerdo con lo indicado en el Acuerdo Ministerial N° 097-A TULSMA. Libro VI Anexo 1.
Norma de calidad ambiental y descarga de efluentes al recurso agua. Tabla No. 2.
Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en
aguas dulces, marinas y de estuarios. Criterio de Calidad: Agua Dulce

Los parametros a interpretar segun el Acuerdo Ministerial N° 097-A TULSMA. Libro VI
Anexo 1. Norma de calidad ambiental y descarga de efluentes al recurso agua. Tabla
No. 2. Criterios de calidad admisibles para la preservacién de la vida acuatica y silvestre
en aguas dulces, marinas y de estuarios. Criterio de Calidad: Agua Dulce son Potencial
de hidrégeno (In-situ),Temperatura (in situ), Oxigeno disuelto (In-situ), Sélidos
suspendidos totales, Aceites y grasas, Amoniaco, Cianuro total, Demanda Bioquimica
de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno, Tensoactivos, Hidrocarburos Totales de
Petréleo, Aluminio (Al), Arsénico (As), Bario (Ba), Berilio (Be), Boro (B), Cadmio (Cd),
Cobalto (Co), Cobre (Cu), Cromo total, Estafio (Sn), Hierro (Fe), Manganeso (Mn),
Niquel (Ni), Plata (Ag), Plomo (Pb), Selenio (Se), Zinc (Zn), Mercurio (Hg):

0 Los resultados indican que los parametros de Potencial de hidrégeno (In-situ),
Oxigeno disuelto (In-situ), Sélidos suspendidos totales, Aceites y grasas,
Amoniaco, Cianuro total, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica
de Oxigeno, Tensoactivos, Hidrocarburos Totales de Petroleo, Arsénico (As),
Bario (Ba), Berilio (Be), Boro (B), Cadmio (Cd), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Cromo
total, Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Niquel (Ni), Plata (Ag), Plomo (Pb), Selenio
(Se), Zinc (Zn), Mercurio (Hg) de las dos muestras AAN-01 y AAN-02, cumplen
con los limites maximos permisibles.
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0 Los resultados indican que los pardmetros de Aluminio (Al) y Hierro (Fe) de las
dos muestras AAN-01 y AAN-02, no cumplen con los limites maximos
permisibles.

El oriente ecuatoriano, una regién exuberante y rica en biodiversidad, alberga una
intrincada red de rios que desempefian un papel fundamental en los ecosistemas
locales. Estos cursos de agua, sin embargo, no son meros conductos de agua dulce,
sino que contienen una compleja mezcla de minerales y elementos, entre ellos el hierro
y el aluminio.

0 Hierro

Los niveles elevados de hierro en el agua pueden provenir de minerales ricos en hierro
como pirita, magnetita entre otros. La presencia de estos minerales en las zonas de
estudio se debe al alto porcentaje de rocas igneas y metamorficas en los depositos
aluviales que cubren la concesion minera Paushiyacu 11, lo que indicaria que la
proveniencia de estos materiales esta asociado a los depdsitos igneos y metamorficos
de cordillera real, asi también la evidencia en campo de concentrado metalico en las
gravas del rio.

La zona de andlisis esta compuesta por materiales de origen volcanico y sedimentario,
lo cual se relacionaria con la presencia de minerales metélicos férricos.

Es importante mencionar la existencia de mineria ilegal.
0  Aluminio

La presencia de aluminio en el agua del rio Paushiyacu puede derivar de la metorizacion
de minerales como el feldespato y micas comunes de rocas igneas y metamorficas
comunes regionalmente en la zona.

En climas tropicales como la que encontramos en la concesién minera Paushiyacu 11
ubicada en la provincia de Orellana , la meteorizaciéon quimica es intensay arrastra los
minerales solubles, dejando solo los menos solubles, como la bauxita, un 6xido de
aluminio. La bauxita es la principal fuente de aluminio.

6 Condiciones preexistentes:
El hecho de que los contaminantes estén presentes en el agua que ingresa a la
concesion minera, antes de que se inicie cualquier actividad, indica que existen fuentes
de contaminacion preexistentes en la zona. Esto sugiere que la calidad del agua ya
estaba comprometida antes de la llegada del proyecto, posiblemente debido a factores
geoldgicos naturales, actividades humanas previas o procesos ambientales en la region.

6 Implicaciones para el proyecto:

Es fundamental que el proyecto minero considere estas condiciones preexistentes al
evaluar su impacto potencial en la calidad del agua. Las medidas de prevenciény control
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de la contaminacion deberan tener en cuenta los niveles de base de hierro y aluminio,
para evitar que el proyecto exacerbe aliin mas la situacion.

0 Responsabilidad ambiental:

Aunque la minera no sea la fuente original de la contaminacion, tiene la responsabilidad
de tomar medidas para evitar que sus actividades contribuyan a empeorar la calidad del
agua. Esto implica implementar practicas de mineria responsables, que minimicen la
liberacién de metales pesados y otros contaminantes al medio ambiente.

En resumen, la presencia de contaminantes antes del proyecto minero exige una
evaluacion cuidadosa de las condiciones preexistentes, la implementacion de medidas
de prevencién adecuadas y un monitoreo continuo de la calidad del agua para garantizar
la proteccion del medio ambiente.

6 Conclusiones

Los valores presentados en el Monitoreo de Aguas son de muestras recolectadas en
condiciones normales (AAN-01 y AAN-02) cuyos parametros de Potencial de hidrégeno
(In-situ), Oxigeno disuelto (In-situ), Solidos suspendidos totales, Aceites y grasas,
Amoniaco, Cianuro total, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno, Tensoactivos, Hidrocarburos Totales de Petréleo, Arsénico (As), Bario (Ba),
Berilio (Be), Boro (B), Cadmio (Cd), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Cromo total, Hierro (Fe),
Manganeso (Mn), Niquel (Ni), Plata (Ag), Plomo (Pb), Selenio (Se), Zinc (Zn), Mercurio
(Hg) analizados, evidencian cumplimiento de lo estipulado en el Acuerdo Ministerial No
097-A TULSMA. Libro VI Anexo 1. Norma de calidad ambiental y descarga de efluentes
al recurso agua. Tabla No. 2. Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la
vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y de estuarios. Criterio de Calidad:
Agua Dulce.

Los parametros de hierro (Fe) y aluminio (Al) no cumplen con lo estipulado en el Acuerdo
Ministerial No 097-A TULSMA. Libro VI Anexo 1. Norma de calidad ambiental y descarga
de efluentes al recurso agua. Tabla No. 2. Criterios de calidad admisibles para la
preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y de estuarios.
Criterio de Calidad: Agua Dulce.

5.1.6. Edafologia

El andlisis de los suelos en la zona de estudio se realizé mediante un enfoque integral
gue combina informacion secundaria y datos de campo. A continuacion, se describen
las etapas clave de la metodologia empleada:

Revision de Informacién Secundaria:

Se recopilo y analizé informacion de la cartografia edafolégica disponible, incluyendo el
Mapa Geopedologico del Ecuador Continental (MAG, 2019), a escala 1:25.000.

Se utilizaron estudios previos como el Proyecto de Generacion de Informacién Basica y

Tematica para Planes de Desarrollo Provinciales (2002), para establecer un contexto
general de las caracteristicas edafolégicas del canton Loreto y sus alrededores.
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Se identificaron los érdenes de suelo predominantes en la region: Inceptisoles, Entisoles
y Tierras miscelaneas, con sus respectivas proporciones y subordenes (Udepts y
Fluvents).

Muestreo de Campo:

Una vez identificados bibliograficamente los tipos de suelos presentes en el proyecto,
se procedié a tomar muestras de cada uno y emplear los métodos de andlisis fisico
como la prueba de la bola y el cilindro para determinar texturas, plasticidad y cohesion
en campo.

Resultados

De acuerdo con la cartografia proporcionada por el Mapa Geopedologico del Ecuador
Continental (version editada por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia en 2019), a
escala 1:25.000 y los estudios realizados en el Proyecto de Generacién de Informacion
Basica y Tematica para Planes de Desarrollo Provinciales del afio 2002, se han
identificado los tipos de suelos predominantes en el area del canton Loreto.

En esta region, el suelo mas comun es el Inceptisol, que cubre la mayor parte del cantén,
mientras que, en los cauces de los principales rios como Cotona, Huataraco, Suno,
Napo y Payamino, predominan los suelos del tipo Entisol. En términos generales, en el
cantén Orellana, el suelo predominante sigue siendo el Inceptisol.

En la zona de estudio especifica, la distribucion de los suelos es la siguiente: Inceptisol
(67,36%), Entisol (1,28%) y Tierras miscelaneas (31,36%). A continuacion, se presenta
el mapa edafoldgico actualizado para la zona:

FIGURA 5- 40: MAPA DE EDAFOLOGIA
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0 Orden Inceptisol

Los Inceptisoles son suelos que se forman a partir de la alteracion rapida del material
parental, siendo mas desarrollados que los Entisoles, pero sin alcanzar una madurez
completa. No presentan acumulaciones significativas de arcillas, éxidos de hierro,
Oxidos de aluminio ni materia organica. Caracteristicamente, poseen un horizonte
umbrico superficial y un horizonte subsuperficial cambico. Estos suelos se derivan tanto
de depdsitos fluvidnicos como de materiales residuales y estan compuestos por
materiales liticos de origen volcanico y sedimentario.

Los Inceptisoles en la region tienen texturas que van desde francas a francas arcillosas,
lo que les otorga una estructura granular moderada. La permeabilidad varia de
moderada a alta, facilitando la infiltracion de agua, pero también es vulnerable a la
erosion en areas de pendiente pronunciada. En términos de porosidad, muestran una
distribucion uniforme, lo que permite una moderada capacidad de retencion de agua. En
la zona de estudio se determino que la potencia del suelo va de 0,8 a 1 metro de
profundidad.

Suborden Udepts

Dentro de los Inceptisoles de la zona de estudio se encuentra el suborden Udepts,
caracterizado por su desarrollo en climas humedos, tipicos de regiones tropicales y
templadas con alta humedad durante gran parte del afio. Presentan un horizonte
cambico o B incipiente, con una leve acumulacion de materia organica en el horizonte
superficial A, lo que les confiere una moderada fertilidad. Estos suelos son bien

81



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS

FASES DE EXPLORACIQN Y EXPL,OTA(,:ION BAJO EL GES EC
REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA ‘ _
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379 it o

drenados y tienen una capacidad de intercambio catiénico (CIC) moderada a alta, lo que
los convierte en suelos méas productivos comparados con otros Inceptisoles.

FIGURA 5- 41: CARACTERISTICAS FiSICAS SUELO SUBORDEN UDEPTS

0 Orden Entisol

Los Entisoles son suelos jovenes que presentan un desarrollo minimo del perfil. Estan
formados a partir de materiales parentales recientes, como depdsitos aluviales, arenas
y suelos erosionados. Carecen de horizontes bien desarrollados, limitAndose a un
horizonte superficial A y un horizonte C subyacente. Debido a su juventud, estos suelos
pueden ser ricos en nutrientes si se encuentran en zonas aluviales, pero pobres y
dificiles de manejar si estan en areas arenosas.

Los Entisoles presentes en la zona se caracterizan por tener una textura variable, desde
arenosa a franca, dependiendo de la naturaleza de los depdésitos recientes. Esto influye
en su estructura, que puede ser granular en las capas superficiales. La permeabilidad
es generalmente alta, favoreciendo la rapida infiltracion de agua, pero reduciendo la
capacidad de retencion en suelos arenosos. En la zona del proyecto este suelo se
encuentra asociado a meandros abandonados y su profundad es de 50 a 60 cm.

Suborden Fluvents

Dentro de los Entisoles identificados, destaca el suborden Fluvents, que se desarrolla
en areas de deposicion aluvial reciente, como valles fluviales, llanuras de inundaciéon y
deltas. La deposicion constante de sedimentos impide la formacién de horizontes de
suelo bien diferenciados, mostrando una marcada estratificacion con capas de texturas
diversas. La fertilidad de estos suelos es alta, gracias a la constante renovacion de
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nutrientes por los sedimentos aluviales. Sin embargo, la variabilidad en la porosidad y
en la humedad del suelo puede ser significativa, dependiendo de la topografia local y
del régimen de inundaciones.

FIGURA 5- 42: CARACTERISTICAS FISICAS SUELO SUBORDEN FLUVETS

0 Tierras Miscelaneas

Las tierras miscelaneas en el &rea de estudio se caracterizan por ser superficies donde
el desarrollo del suelo es incipiente o practicamente nulo, estas zonas se encuentran
dominadas por elementos geoldgicos y geomorfoldgicos que limitan significativamente
la formacion del suelo.

En este caso particular, las tierras miscelaneas estan compuestas principalmente por
playas aluviales y depdsitos de grava expuestos, donde el sustrato estd conformado por
materiales gruesos, como cantos rodados, gravas y arenas. Estas areas suelen
encontrarse en margenes de rios, zonas de alta dinamica fluvial o sectores
recientemente modificados por procesos de erosion y sedimentacion.

5.1.7. Cobertura del suelo y uso actual

En el canton Loreto, la cobertura de mayor representatividad es el bosque natural, pasto
cultivado con arboricultura tropical y el pasto cultivado con bosque intervenido, lo
relacionado al uso del suelo la actividad agricola se concentra en cultivos como: café,
cacao, maiz, naranjilla, platano, arroz, mani, fréjol y papa china. Para el canton Orellana
la cobertura de mayor representatividad es el bosque natural, pasto cultivado y palma
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africana y lo relacionado al uso del suelo los cultivos que se encuentran en el canton
son café, palma africana, platano, cacao, palmito, arroz, maiz y yuca.

En el area de la concesion minera Paushiyacu 11, la cobertura del suelo se compone
principalmente de bosque nativo, cuerpos de agua (rio Paushiyacu) y tierras
agropecuarias. De acuerdo con el mapa de cobertura y uso del suelo, estas categorias
se distribuyen dentro de la concesion de la siguiente manera: bosque nativo con

253,67 ha, cuerpos de agua con 22,81 ha y tierras agropecuarias con 19,52 ha

. La

presencia mayoritaria de bosque nativo evidencia un entorno de alta importancia
ecoldgica para la conservacion de biodiversidad, regulacién hidrica y conectividad
las é&reas agropecuarias
aprovechamiento antrépico con influencia directa en el uso y manejo del territorio.

ecosistémica, mientras que

representan zonas de

TABLA 5 - 29: PORCENTAJE DE COBERTURA DE SUELO Y USO ACTUAL

Cobertura Superficie (ha) Porcentaje (%)
Bosque Nativo 253,67 85,70%
Cuerpo de Agua 22.81 7,71%
Tierra Agropecuaria 19,52 6,59%
TOTAL 296 100%

Fuente : MAG, 2018. Modificado por equipo consultor 2024.

FIGURA 5- 43: MAPA DE COBERTURA DE SUELO Y USO ACTUAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXANTE PARA LAS FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANES BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
PAUSHIYACU 11 (CODIGO 100000379)

CARTAS TOPOGRAFICAS: HIV - £2 3008 - |
My - £4 3008 - 4

23500

324000

324300 925000 925300

§ ,\“D CONSECION PAUSHIYAGU 11

(ha) (%)
Bosque Nativo 253,67 B5,70%
H Cuerpo de Agua 2281 7.71%
il 19.52 6.59%
Agropecuana
TOTAL 206 100%
| Datum WGS 84

| Levenoa

COBERTURA Y USO DE TIERRA|

N BOSQUE
[l CUERPO DE AGUA
.OTRAS TIERRAS
TIERRAAGROPECUARIA

Cobertura Buperficia ' Paroantaje

Datum Horzontal: Sisiema geodesico Mundal WES24
Datum vertical; Nwet medic de! mar local
Proyeccion Universal: Transversa ce mercator (UTM) WGS04)
Zona geopratca: 175

Fuente de Informacion

wngien (MAATE)

BIMBOLOGIA T —

~" Curvas de Nivel

~ Riosy Quebradas

ik

Pisin s on brees A
Trawah s g

nena
COBERTURA Y USO DE SUELO - PARCELAS

11 - CODIDO 100000379 |

Proyecn BA

Proyeccion: Transverse_Mercator
UTM Zona 17 Sur
Datum: D'WGS:1984

aluvial wn of #16 Paushiyaci. Ragimen de
mimaria. Consscion Passhiyacy 11. Codge 100000379

Fectm Zacan

84



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA GES TEC
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

Fuente : MAG, 2018. Modificado por equipo consultor 2024.

5.1.8. Calidad del suelo

Metodologia

La metodologia empleada por el laboratorio acreditado subcontratado, aplicé su
procedimiento interno denominado APA-05: MUESTREO DE SUELOS, MANEJO Y
CONSERVACION DE ITEMS DE ENSAYO. Este procedimiento se basa en las
siguientes normativas técnicas:

NTE INEN ISO 10381-1: CALIDAD DEL SUELO. MUESTREO. PARTE 1:
DIRECTRICES PARA EL DISENO DE LOS PROGRAMAS DE MUESTREDO,
NTE INEN ISO 10381-2: CALIDAD DEL SUELO. MUESTREO. PARTE 2:
DIRECTRICES SOBRE TECNICAS DE MUESTREO Y

NTE INEN ISO 10381-5: CALIDAD DE SUELO. MUESTREO. PARTE 5: LINEAS
DIRECTRICES PARA EL ESTUDIO DE SUELOS CONTAMINADOS EN
EMPLAZAMIENTOS INDUSTRIALES URBANOS.

El procedimiento interno del laboratorio acreditado en muestreo de suelos contempla las
siguientes etapas:

[@]3 [@]3 [@]3 [@]3

(@]

Plan de muestreo

Toma de muestra

Manejo de items de ensayo y conservacion
Transporte y;

Recepcién de las muestras en el laboratorio

Esta seleccion estratégica se realizé con el propdsito de evaluar y comparar la calidad
del suelo antes y después de la implementacion del proyecto minero Paushiyacu 11.

La toma de muestras fue previamente definido, empleando un método de muestreo
compuesto. Inicialmente, se habia planificado un muestreo compuesto de 15 alicuotas
de forma al azar.

FIGURA 5- 44: MAPA DE PLANIFICACION INICIAL DE PUNTOS DE MONITOREO
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Sin embargo, las caracteristicas particulares del sitio, que incluian un entorno de selva
densay la presencia de riachuelos que segmentaban los puntos de muestreo, obligaron
a una modificacion in situ del método de muestreo.

Se optd por un muestreo al azar, que consistio en:

0 Acceder espacialmente a las areas accesibles dentro de los sitios definidos.
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0 Tomar alicuotas de suelos en diversos puntos, procurando mantener una
distancia significativa entre ellas para asegurar la representatividad de la
muestra compuesta.

Plan de muestreo, condiciones y requerimientos para el muestreo

ACLAB elabordé un plan de muestreo especifico para el proyecto Paushiyacu 11,
siguiendo los lineamientos de la norma NTE INEN ISO 10381-1. Este plan fue
fundamental para la correcta ejecucién del muestreo y la obtencibn de muestras
representativas.

El plan de muestreo elaborado por ACLAB se desarroll6 en varias etapas, buscando
recopilar la informacion necesaria para una toma de muestras éptima. Este plan detall6:

Ox¢

Tipo de muestra: Definicién precisa de la naturaleza de la muestra (en el
presente proyecto Paushiyacu 11 son suelos).

0 Tipo de toma: Seleccion del método de muestreo adecuado (Muestreo al azar).

Es importante subrayar que el plan de muestreo se disefid en funcién de las

necesidades del proyecto Paushiyacu 11. Sin embargo, el laboratorio se reservé el

derecho de confirmar y ajustar el plan in situ si se detectaban variaciones.

Con la informacion recabada y la definicion de los parametros a cuantificar, el laboratorio
procedi6 a la preparacion de:

6 Envases: Seleccién cuidadosa de recipientes, considerando la naturaleza de la
muestra y los analitos especificos a medir.

6 Equipos de ensayo : Preparacion de barrenos para la toma de alicuotas y
recipiente para el proceso de homogenizacién y cuarteo.

6 Preservantes : Seleccion y dosificacion de preservantes quimicos, adaptados a
los analitos a cuantificar, para garantizar la integridad de las muestras durante
su transporte y almacenamiento.

6 Equipos para condiciones ambientales : Alistamiento de equipos para la

determinacion de las condiciones ambientales presentes durante la toma de

muestra.

Toma de muestra

El técnico del laboratorio, responsable del muestreo, luego de la verificacion in situ del
plan de muestreo modifico las caracteristicas del sitio de muestreo ya que la zona ha
ser muestreada fue de dificil acceso y no aseguraba las condiciones minimas para la
validez del plan y la representatividad de las muestras.

De acuerdo al nuevo plan de muestreo y caracteristicas del proyecto Paushiyacu 11, se
definieron dos puntos de muestreo de suelo, ubicados en la Zonas de interés de
exploracion y explotacion. Esta definicién se basé en:
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Priorizacion de la Exploracion y Explotacion Inmediata:

0 La decisién de enfocarse en un area se alinea con el plan de desarrollo de la
empresa minera. Esta area de interés ha sido identificada como el punto de inicio
de las actividades de explotacién.

0 Realizar el muestreo en esta area de interés permite obtener datos criticos y
relevantes para la evaluacion de impacto ambiental y la planificacién de las
operaciones mineras en la fase inicial.

Planificacion de Muestreos Futuros:

0 La estrategia adoptada no descarta la realizacion de muestreos en las otras
areas de interés.

0 A medida que se definan los planes de exploracion y explotacion para las areas
restantes, se llevaran a cabo muestreos especificos para cada una, garantizando
una evaluacion integral del impacto ambiental en toda la concesion.

Variabilidad Espacial y Temporal:

0 Paraevaluar con precision el impacto potencial de la explotacién minera en cada
area de interés, es esencial realizar muestreos especificos antes de iniciar las
actividades en los tiempos establecidos para cada una de las zonas.

0 Estos muestreos deben capturar las condiciones de linea base de cada area de
interés, permitiendo una comparacion precisa con los datos recopilados durante
y después de la explotacion.

En resumen, la seleccién de un area de interés para el muestreo inicial se basa en la
priorizacion de la explotacion inmediata, la optimizacion de recursos, el enfoque en el
impacto inicial y la planificacion de muestreos futuros, garantizando una evaluacion
ambiental integral y progresiva.

Homogenizacion y cuarteo

Una vez que el técnico recolecto las 15 alicuotas en los dos sitios definidos, procedi6 a
la homogeneizacion de la muestra compuesta. Este proceso consistié en lo siguiente:

0 Recoleccion en un recipiente:
Las 15 alicuotas se vertieron en un balde limpio y adecuado para la mezcla.

0 Eliminacién de material extrafio:
Se retir6 cuidadosamente cualquier material organico presente, como ramas, hojas,
raices, y también rocas, para evitar interferencias en los analisis posteriores.

0 Mezcla exhaustiva:
Se realiz6 una mezcla vigorosa del suelo dentro del balde, asegurando la uniformidad
de la muestra compuesta. El objetivo era obtener una mezcla homogénea que
representara de manera precisa las condiciones promedio de los sitios de muestreo.
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Finalizada la homogeneizacion, se procedi6 al proceso de cuarteo, que consistié en:

0 Extension de la muestra:
Se virtié la muestra homogénea sobre una superficie limpia y plana (plastico), formando
un monticulo conico.

Se aplan6 el monticulo, extendiendo la muestra hasta formar una capa uniforme y
aproximadamente circular.

0 Divisién en cuartos:
Se dividi6 la capa de muestra en cuatro cuadrantes iguales utilizando la mano con un
guante de acetonitrilo para evitar contaminacion cruzada.

Se trazo lineas perpendiculares que se crucen en el centro de la capa, dividiéndola en
cuatro secciones aproximadamente iguales.

0 Seleccion de cuadrantes:
El ténico selecciond dos cuadrantes opuestos de la muestra, se descarté los otros dos
cuadrantes opuestos.

Completada la toma de muestras, homogenizacion y cuarteo, el técnico responsable del
laboratorio procedi6 a:

0 Etiquetado de muestras: Cada muestra fue debidamente etiquetada para su
correcta identificaciéon y trazabilidad.

0 Conservacion y transporte: Las muestras fueron colocadas en recipientes
refrigerados, manteniendo una temperatura controlada entre 1 y 5 °C, para su
transporte al laboratorio.

0 Monitoreo de temperatura: La temperatura de los recipientes que contenian las

muestras fue monitoreada continuamente durante el transporte, hasta su llegada

al destino final, asegurando la preservaciébn de las muestras para la
cuantificacién precisa de los analitos solicitados.

Cuantificacion

La cuantificacién de los parametros de las muestras de suelo se basa en procedimientos
tomados por normas técnicas nacionales e internacionales, las cuales pasaron por un
proceso de validacion para acoplar a condiciones In 7 Situ y obtener la acreditacion
otorgada por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

0 Sitios de muestreo

La Tabla 5-30 presenta la ubicacion geografica de los puntos de muestreo
seleccionados para el estudio. También representada en la tabla 5-31.

Resultados
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En la siguiente tabla se identifican los puntos donde se tomoé la muestra de suelo, asi
como las condiciones meteoroldgicas

TABLA 5 - 30: UBICACION, CONDICIONES CLIMATICAS (AREA DE
PRODUCCION)

) ) NG B2 COORDENADAS UTM (iﬁﬁkﬁgxgs
CcODIGO | IDENTIFICACION ALl e y y = -
(°C) (%)
18 M
PE6626 9950863
1 27,2 91
17S
924631 9950789
18 M
256882 9950805
2 27,9 92
17S
024887 9950731
18 M
256891 9950769
3 27,7 90
17S
924896 9950694
18 M
9950681
4 25167850 28.2 89
924895 9950606
18 M
9950637
5 251678388 28.4 88
, 924893 9950562
AS-01 Area de produccién 18 M 9950599
256904
6 175 28,1 89
924909 9950524
18 M 9950579
256942
7 175 28,1 90
924947 9950504
2é2$g1 9950643
8 17S 28,3 89
924956 9950568
2;29'\:9 9950655
9 175 28,6 90
924924 9950580
18 M
9950684
10 2??2?9 28,9 90
924954 9950609
18 M
9950719
11 Zﬁﬁifs 28,8 89
924943 9950644
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12

18 M
256902
17S
924907

9950716

9950641

28,9

90

13

18 M
256888
17S
924893

9950753

9950678

29,0

90

14

18 M
256881
17S
924886

9950798

9950724

29,1

90

15

18 M
256894
17S
924899

9950818

9950744

29,1

88

UBICACION

GEOGRAFICA PUNTOS DE MUESTREO
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e ACLAB Asescnia, Consulnns y |
TERFIGEND GOLD MINE S A |
Laborateno Amisenta |

A

Namanciatury 1 Fechadwmonfiaree
54 dal montoreo 20 Sa rovermbee de 2024
Utseacion
Cédign | Coontanadas UTM (1IM] | Coordmnadan.

12 M 255844
TN 2

z

178

z

3
1"
12
1]

M2
F:
™
s
(1
13 M2
M
F,

i

Fuente: Laboratorio ACLAB.
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

TABLA 5 - 31: UBICACION, CONDICIONES CLIMATICAS (ZONA DE INTERES DE
EXPLOTACION)

) ) NO. DE COORDENADAS UTM C(?L’TI|\[/|),IA\(':|'I|C();§§S
CODIGO | IDENTIFICACION ALICUOTA y y T H
(C) (%)
18 M
9951037
1 25167%‘4 295 89
924849 9950963
2%2;?6 9951167
2 29,4 89
17S 9951093
AS-02 Zona de interés de 924721
explotacion 18 M
9951223
256700
3 17S 29,5 83
924705 9951149
2%2;36 9951234
4 17S 29,2 84
924701 9951160
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2%26%7 9951251

S) 175 29,4 82
024672 9951177
Rt 9951256

6 175 29,4 82
924629 9951182
2%26%8 9951232

7 175 29,3 83
024663 9951158
2%26“42 9951180

8 175 29,3 84
024677 9951106
2;27“34 9951126

9 175 29,3 85
924709 9951052
eoan 9951179

10 175 29,2 85
924605 9951105
Rt 9951160

11 175 29,2 85
924601 9951086
Jeonae 9951106

12 175 29,3 86
924551 9951032
Nt 9951078

13 175 29,3 86
024562 9951004
Ry 9951070

14 175 29,3 86
924553 9950996
2%25“48 9951059

15 175 29,4 87
924533 9950985

UBICACION GEOGRAFICA PUNTOS DE MUESTREO
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Fuente: Laboratorio ACLAB.
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

GESITEC

TERRIGEND GOLD MINE S5.A

ACLAD Asssorts, Consuttoris y

Laboratono Amtsenmal

5210 del monkioreo

20 de noviembes de 2024

18 M 256844 ) 505

17 S 024546 / 9050863

18 M 205716 ) 9961167

17 5 8247271 / 9851050

18 M 256700 ) 565
18 M 255008 ) &

17 5 A247085 7 0657
17 6 axaror )

18 M 25666

17 524672/ 9951177

18 M 258024 | 9651250

17 5024029 ! oust 182

13 M 258072 ) 985

18 M 252558 ) 9651750

17 5 624660 ) 9051150
17 5 8245677 / 5951106

18 M 250704 | 565112

17 5 924706 / 08302

18 M 256800 )

17 5 904605 ! 0051108

(7

18 M 255608 ) 9
548 555

Tec Femanao Rope

A continuacion, se presentan los resultados de la muestra de suelo de los parametros

definidos en la concesion minera y cuantificada por un laboratorio acreditado.

TABLA 5 - 32: RESULTADOS DE CUANTIFICACION FisSICO -QUiMICA DE LAS
MUESTRAS DE SUELO (AREA DE PRODUCCION)

PARAMETROS UNIDAD INCERTIDUMBRE LMPA
Cond,uct!wdad puS/cm No estimable 200
eléctrica
Potencial de U de pH +0,23 6a8
hidrégeno
Cianuro total mg/kg NE 0,9
Cromo
Hexavalente mo/kg NE 0.4
Hidrocarburos
Totales de mg/kg NE <150
Petroleo
Mercurio (Hg) mg/kg NE 0,1
Arsénico (As) mag/kg 0,24 12
Bario (Ba) mg/kg 0,06 200

RESULTADOS

AS-01

CONFORMIDAD
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Taguirin pramy

Cadmio (Cd) mg/kg 0,0006 0,5
Cobalto (Co) mg/kg 0,002 10
Cobre (Cu) mg/kg 1,75 25
Cromo Total mg/kg 0,01 54
Estafio (Sn) mg/kg NE
Molibdeno (Mo) mg/kg 0,03 5
Niquel (Ni) mg/kg 0,04 19
Plomo (Pb) mg/kg 0,27 19
Selenio (Se) mg/kg NE 1
Vanadio (V) mg/kg 1,17 76
Zinc (Zn) ma/kg 0,21 60
Hidrocarburos
aromaticos mg/kg NE 0,1
policiclicos

ATabla 1 del Anexo 2 del TULSMA, Acuerdo Ministerial N° 097-A.

- Cumple
No cumple

Color: No Aplica
Fuente: ACLAB - ALS Ecuador.
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

TABLA 5 - 33: RESULTADOS DE CUANTIFICACION FiSICO -QUIMICA DE LAS
MUESTRAS DE SUELO (ZONA DE INTERES DE EXPLOTACION)

PARAMETROS UNIDAD INCERTIDUMBRE LMPA RESX;TE)A‘ZDOS CONFORMIDAD
Cond,uct!wdad puS/cm No estimable 200
eléctrica
Potencial de U de pH +0.23 6as8
hidrégeno
Cianuro total mg/kg NE 0,9
Cromo
Hexavalente mg/kg NE 0.4
Hidrocarburos
Totales de mg/kg NE <150
Petrdleo
Mercurio (Hg) mg/kg NE 0,1
Arsénico (As) mg/kg 0,24 12
Bario (Ba) mg/kg 0,06 200
Cadmio (Cd) mg/kg 0,0006 0,5
Cobalto (Co) mg/kg 0,002 10
Cobre (Cu) mg/kg 1,75 25
Cromo Total mag/kg 0,01 54
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Estafio (Sn) mg/kg NE 5
Molibdeno (Mo) mg/kg 0,03 5
Niquel (Ni) mg/kg 0,04 19
Plomo (Pb) mg/kg 0,27 19
Selenio (Se) mg/kg NE 1
Vanadio (V) mg/kg 1,17 76
Zinc (Zn) mg/kg 0,21 60
Hidrocarburos
aromaticos mg/kg NE 0,1
policiclicos
ATabla 1 del Anexo 2 del TULSMA, Acuerdo Ministerial N° 097-A.
Cumple
No cumple

Color: No Aplica
Fuente: ACLAB - ALS Ecuador.
Elaboracion: Ing. Boris Carrillo, 2024.

Los parametros seleccionados para el analisis de suelos se alinean con los criterios
establecidos en la Tabla 1 del Anexo 2 del TULMA AM 097-A, priorizando aquellos
elementos y compuestos directamente asociados a las actividades mineras y sus
potenciales impactos en las propiedades fisico-quimicas del suelo. Dada la naturaleza
genérica de esta tabla, se ha realizado una seleccion especifica de parametros,
centrandose en aquellos que pueden generar interferencias significativas en los
procesos mineros. Aquellos pardmetros Relacion de adsorcion de Sodio, Azufre
(Elemental), Boro, Fluoruros, Benceno, Etilbenceno, Estireno, Tolueno, Xileno,
Clorinados Alifaticos (cada tipo), Clorobencenos (cada tipo), Hexaclorobenceno,
Hexaclorociclohexano, PCBs, Clorofenoles, Fendlicos no Clorinados (cada tipo),
Clorofenoles (cada tipo), no fueron considerados para el presente analisis.

Interpretacion de resultados

Los resultados del analisis del suelo, se deben comparar con los limites maximos
permisibles para los parametros estudiados, de acuerdo con lo indicado en la Tabla 1:
Criterios de calidad del suelo; Anexo No.2: Norma de calidad ambiental del recurso suelo
y criterios de remediacion de suelos contaminados; del Libro VI del TULSMA, Acuerdo
097 A.

Los pardmetros a interpretar segun la Tabla 1 del Anexo 2 del TULSMA Acuerdo 097 A,
son Conductividad eléctrica, Potencial de hidrégeno, Cianuro total, Cromo Hexavalente,
Hidrocarburos Totales de Petréleo, Mercurio (Hg), Arsénico (As), Bario (Ba), Cadmio
(Cd), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Cromo Total, Estafio (Sn), Molibdeno (Mo), Niquel (Ni),
Plomo (Pb), Selenio (Se), Vanadio (V), Zinc (Zn) los Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos.

El analisis de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS) se realizé en cumplimiento
con la Tabla 1 del Anexo 2 del TULSMA.

0 Losresultados indican que los parametros Conductividad eléctrica, Cianuro total,
Cromo Hexavalente, Hidrocarburos Totales de Petroleo, Mercurio (Hg), Arsénico

96



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA GES TEC
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

(As), Bario (Ba), Cobre (Cu), Cromo Total, Estafio (Sn), Plomo (Pb), Selenio (Se),
Vanadio (V) y los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos de la muestra AS-01,
cumplen con los limites maximos permisibles.

0 Los resultados indican que los pardmetros Potencial de hidrégeno, Cadmio (Cd),
Cobalto (Co), Molibdeno (Mo), Niquel (Ni), Zinc (Zn) de la muestra AS-01, no
cumplen con los limites maximos permisibles.

0 Losresultados indican que los parametros Conductividad eléctrica, Cianuro total,
Cromo Hexavalente, Hidrocarburos Totales de Petréleo, Mercurio (Hg), Arsénico
(As), Bario (Ba), Cobre (Cu), Cromo Total, Estafio (Sn), Molibdeno (Mo), Plomo
(Pb), Selenio (Se), Vanadio (V) y los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos de la
muestra AS-02, cumplen con los limites maximos permisibles.

0 Los resultados indican que los pardmetros Potencial de hidrégeno, Cadmio (Cd),
Cobalto (Co), Niguel (Ni), Zinc (Zn) de la muestra AS-02, no cumplen con los
limites maximos permisibles.

En el analisis de suelo se identificaron valores de pH acido que se encuentran por fuera
de los limites de la normativa ambiental, esta condicién puede indicar que existe una
probabilidad de alta presencia de metales. Es importante destacar que los suelos acidos
tienden a tener una mayor capacidad para solubilizar y movilizar metales en
comparacion con los suelos alcalinos. Esta caracteristica fisico quimica puede ser
ocasionada por lo descrito a continuacion:

0 Potencial de Hidrogeno
Los suelos de climas tropicales como los presentes en la concesioén minera Paushiyacu
11, presentan una acidez significativa debido a la combinacion de factores climéaticos,
geoldgicos y biogeoquimicos.
Es importante mencionar que los climas tropicales himedos estan caracterizados por
precipitaciones elevadas y constantes, que generan un lavado excesivo del perfil del
suelo de tipo inceptisoles y entisoles. Este proceso de lixiviacion arrastra los cationes
bésicos esenciales.

0 Cadmio

La presencia de niveles de cadmio en la zona puede originarse debido a la
meteorizacion de rocas igneas ricas en zinc, estas rocas se encuentran en las
pendientes de las zonas altas de la Cordillera Real, formando parte de la geologia
regional del area.

0 Cobaltoy Zinc

Minerales como el cobalto y el zinc son comunes en rocas igneas basicas, su movilidad
aumenta en condiciones &cidas, lo cual explica la presencia de concentraciones por
encima del limite permisible en la zona. Esto se debe a que los suelos relativamente
jovenes presentes en el area tienen una capacidad de retencién que favorece la
acumulacién de estos metales.
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La presencia de zinc en el area de estudio puede deberse a procesos naturales, como
la mineralizacidn en zonas altas afectadas por erosion, o a actividades antropicas, como
la mineria.
En general, los suelos de la zona, al ser de caracteristicas jovenes y presentar
condiciones &cidas, permiten que los metales se vuelvan mas maviles y se acumulen
en el area.

0  Niquel y Molibdeno

Minerales como el Niquel y el Molibdeno son comunes en rocas igneas, su movilidad
aumenta en condiciones &cidas, lo cual explica la presencia de concentraciones por
encima del limite permisible en la zona. Esto se debe a que los suelos relativamente
jévenes presentes en el area tienen una capacidad de retenciébn que favorece la
acumulacion de estos metales.

Puede también corresponder a actividades mineras informales en la cuenca alta del rio
Paushiyacu.

0 Conclusiones

El analisis de suelos realizado en areas estratégicas del futuro proyecto minero
Paushiyacu 11, donde se prevé el inicio de operaciones, revela la presencia de
concentraciones de cadmio, cobalto, molibdeno, niquel y zinc que exceden los limites
permisibles en ambos puntos de muestreo (Suelo 1 y Suelo 2). Adicionalmente, se
observan desviaciones en el pH en ambos suelos. Estos resultados, obtenidos en
muestras de suelo compuesto antes de cualquier intervencién minera, indican una
condicion preexistente de contaminacién en la zona.

5.1.9. Calidad de Aire

Metodologia

Metodologia para calidad de aire ambiente:

El laboratorio siguid lo establecido en su procedimiento interno APA-11: Determinacion
de la concentracién de contaminantes criterio en la calidad del aire, el cual, se es
fundamentada en las siguientes metodologias estandarizadas:

0 Norma USEPA 40 CFR 50 parte 50, apéndice L para particulas de 2,5 micrones
0 Norma USEPA 40 CFR 50 parte 50 apéndice J para particulas de 10 micrones
0 Norma USEPA 40 CFR 50 parte 50 apéndice A para SO2

0 Norma USEPA 40 CFR 50 parte 50 apéndice C para CO

0 Norma USEPA 40 CFR 50 parte 50 apéndice D para O3

0 Norma USEPA 40 CFR 50 parte 50 apéndice F para NO2

De acuerdo a los métodos estandarizados normados, el laboratorio procedi6 a:
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Preparacion del equipamiento

El laboratorio confirmé que los equipos fueron sometidos a procesos de verificacion y
calibracion trazables antes de su despliegue. En cumplimiento con los protocolos de
aseguramiento de la calidad, el personal técnico del laboratorio ejecuté una inspeccién
exhaustiva que abarco: la verificacion metroldgica de los instrumentos de medicion, la
evaluacion de las condiciones ambientales de almacenamiento, la prueba de
estanqueidad y funcionalidad del sistema neumatico del remolque, y la confirmacién de
la disponibilidad y correcto estado de todos los consumibles requeridos para el
monitoreo de la calidad del aire ambiente.

Adicionalmente, se llevé a cabo la preparacién de los medios de filtracién para la
determinacion gravimétrica de las fracciones de material particulado MP10 y MP2.5.
Este procedimiento incluyé: acondicionamiento de los filtros mediante estabilizacién en
ambiente controlado de temperatura y humedad relativa, determinacion precisa de la
masa inicial utilizando balanza analitica de alta resolucion, empaquetado individualizado
en contenedores inertes para prevenir contaminacion cruzada, y etiquetado con codigos
de identificacidn univocos para garantizar la trazabilidad de cada filtro.

Transporte

Durante el transporte, el laboratorio intent6 acceder al punto de muestreo
predeterminado. No obstante, la accesibilidad al sitio definido se vio comprometida
debido a las siguientes restricciones: la infraestructura vial disponible, una via de tercer
orden, culminaba aproximadamente a 900 metros del area de concesibn minera
Paushiyacu 11. Esta limitacion en la infraestructura vial representd un obstaculo
significativo, ya que la continuidad del acceso vehicular era esencial para el despliegue
del equipo de monitoreo.

Ademas, el acceso directo al punto de medicion se encontraba obstaculizado por una
densa vegetacion selvética, impidiendo el transito vehicular y peatonal. La presencia de
esta barrera natural impidié el acceso al sitio de muestreo predeterminado, lo que a su
vez afecto la capacidad del laboratorio para llevar a cabo las mediciones en el lugar
designado.
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Dada la configuracién y operatividad de los equipos de monitoreo, disefiados para la
determinacion de concentraciones bajo condiciones ambientales controladas, el
traslado individual de los instrumentos resulta inviable. La integridad funcional y la
precision de las mediciones dependen del mantenimiento de los equipos dentro del
remolque, asegurando asi la estabilidad de las condiciones internas requeridas. Estos
equipos requieren condiciones de temperatura, humedad y vibracion controladas para
funcionar correctamente, y el remolque proporciona estas condiciones.

La necesidad de mantener los equipos dentro del remolque durante el transporte se
basa en la sensibilidad de los instrumentos a las variaciones ambientales. El traslado
individual de los equipos expondria a los instrumentos a condiciones ambientales
adversas, lo que podria afectar su calibracién y precision. Por lo tanto, el remolque es
esencial para garantizar la calidad y la fiabilidad de los datos recopilados.

"

20 da rvientey gé 2024
. ,

Ponemos a conocimiento de la autoridad ambiental competente que no existian vias de
ingreso a la concesion minera Paushiyacu 11 , por lo tanto el anico medio para poder
ingresar era una canoa que no cumplia con el tamafio y no brindaba las condiciones
adecuadas para trasladar el equipo de monitoreo de aire.
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20 de noviembre de 2024

Por lo que se decidio realizar el monitoreo de calidad de aire en la cercania tanto de la
concesion minera, asi como del punto critico de afectacion cercano (Comunidad San
Francisco de Asis).

Consideraciones para definir el nuevo sitio de monitoreo:

El presente estudio de linea base tiene como objetivo caracterizar las condiciones
iniciales de la calidad del aire en el area de influencia de la concesion minera, previo al
inicio de cualquier actividad operativa. Dado que la concesion se encuentra actualmente
inactiva, la realizacion del monitoreo a 900 metros de distancia del perimetro de la
misma no introduce sesgos significativos en los resultados.

Procedimiento

Una vez definido el sitio de muestreo, los técnicos procedieron con el desembalaje del
equipo, el cual consistio:

1. Suministro de Energia y Acondicionamiento del Remolque:

0 Se establecio el suministro de energia eléctrica al remolque mediante un
generador a gas, ubicado a una distancia de 500 metros en una instalaciéon
comunitaria. Esta ubicacion estratégica minimizé el riesgo de contaminacion
cruzada por emisiones del generador en el punto de muestreo.

Se verificd la operatividad de los sistemas de control ambiental internos del
remolque, asegurando la estabilidad de la temperatura y la humedad relativa,
parametros criticos para el funcionamiento 6ptimo de los analizadores de gases
y material particulado.

O«

2. Puesta en Marcha de Analizadores de Gases Criterio:

0 Se energizaron los analizadores de gases criterio (CO, NO2, SO2, O3) y se
permitio su estabilizacion térmica y electronica.
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0 Se monitorizaron y registraron las condiciones ambientales internas del
remolque para asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas de los
analizadores.

Se verifico la integridad de las conexiones de las lineas de muestreo, desde la
sonda principal hasta cada analizador, y se activaron las valvulas de succion
para iniciar el flujo de aire ambiente.

O«

3. Ensamblaje y Operacion del Equipo de Material Particulado:

0 Se realizdé el ensamblaje del muestreador de material particulado (PM10 y
PM2.5), incluyendo la instalacion de los impactadores y la insercién de los filtros
pre-acondicionados e identificados individualmente.

0 Se activd el muestreador, se verifico el caudal de muestreo mediante un
flujometro calibrado y se registré la fecha y hora de inicio del muestreo.

0 Se programoé el muestreador para una operacion continua de 24 horas, siguiendo
los protocolos estandarizados para la determinacion gravimétrica de material
particulado.

4. Registro de Datos Iniciales de Analizadores de Gases:

0 Una vez alcanzada la estabilidad de los analizadores de gases criterio, se
procedi6 con el registro de los valores iniciales.

0 Se documentd la hora de inicio de las mediciones, asegurando la sincronizacion

con el registro de datos del muestreador de material particulado.

Procedimiento de Finalizacion del Monitoreo de Calidad del Aire:

Al concluir el periodo de monitoreo, el laboratorio implementd un protocolo
estandarizado para la finalizacion del muestreo y la preservacion de las muestras,
garantizando la integridad de los datos y la representatividad de los resultados. Este
protocolo comprendié las siguientes etapas:

1. Registro de Datos Finales y Condiciones Ambientales:

6 Se registraron los datos finales de los analizadores de gases criterio y del
muestreador de material particulado, incluyendo las concentraciones de
contaminantes, los parametros meteorolégicos y las condiciones ambientales
internas del remolque.

0 Se documentaron las horas de desconexion de cada equipo, asegurando la
trazabilidad temporal de las mediciones.

2. Recuperacion y Preservacion de Filtros de Material Particulado:

6 Se procedi6 a la desactivacion del muestreador de material particulado y a la
extraccion de los filtros de cuarzo utilizados.

6 Cada filtro fue colocado individualmente en una caja Petri estéril, previamente
identificada con un cAdigo univoco.

6 Se controlaron las condiciones de almacenamiento y transporte de las cajas

Petri, asegurando la preservacion de la integridad de las muestras hasta su

analisis gravimétrico en laboratorio.
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3. Descarga de Datos y Desactivacion de Analizadores de Gases:

6 Se realiz6 la descarga digital de los datos almacenados en los analizadores de
gases criterio, asegurando la copia de seguridad de la informacion.

6 Se procedié a la desactivacion secuencial de los analizadores, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

0 Se cerraron las valvulas de flujo de las lineas de muestreo y se desconectaron

las mangueras de la sonda principal, previniendo la contaminacién de los

equipos durante el transporte.

Analisis Gravimétrico de Filtros de Material Particulado:

Los filtros recolectados durante el muestreo de material particulado (PM10 y PM2.5)
fueron sometidos a analisis gravimétrico para la determinacién de la concentracién de
particulas. Este procedimiento se llevo a cabo en el laboratorio acreditado bajo la norma
ISO/IEC 17025 y comprendio las siguientes etapas:

1. Recepcion y Acondicionamiento de Filtros:

6 Los filtros fueron recibidos en el laboratorio y se verificé la integridad de los
contenedores de transporte para asegurar la preservacion de las muestras.

6 Los filtros fueron acondicionados en un ambiente controlado de temperatura (20
+ 2 °C) y humedad relativa (50 + 5 %) durante un periodo minimo de 24 horas
para alcanzar el equilibrio higroscépico. Este proceso de estabilizacion minimizé
la influencia de la humedad en la determinacién precisa de la masa.

2. Determinacion de la Masa de Filtros:

0 La masa de cada filtro fue determinada utilizando una balanza analitica de alta
resolucion (sensibilidad de 0.000001 g) calibrada.

3. Calculo de Concentracion de Material Particulado:

6 La concentracion de material particulado (PM10 y PM2.5) se calculé utilizando
hojas de célculo validadas y acreditadas ante el Servicio de Acreditacion
Ecuatoriano (SAE).

Andlisis de Datos de Contaminantes Criterio Gaseosos:

El analisis de los contaminantes criterio gaseosos (CO, NO2, SO2, O3) se realiz a partir
de los archivos de datos generados por los analizadores continuos durante el periodo
de monitoreo. Este procedimiento comprendié las siguientes etapas:

1. Extraccion y Validacion de Datos:

6 Los datos crudos almacenados en los analizadores fueron extraidos en formato
digital, asegurando la integridad y la trazabilidad de la informacién.
0 Se realiz6 una validacion de los datos para identificar y corregir posibles

anomalias, como valores atipicos, datos faltantes o errores de transmision.

2. Procesamiento y Calculo de Concentraciones Promedio:
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6 Los datos validados fueron importados a hojas de calculo validadas y
acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

6 Se calculé la concentracion promedio para cada contaminante criterio, utilizando
una media ponderada en funcién del tiempo de medicién de cada parametro.

0 Este calculo ponderado permiti6 obtener una representacion precisa de la

exposicion a los contaminantes durante el periodo de monitoreo.

3. Andlisis Estadistico y Evaluacion de Incertidumbre:

6 Se realizé un andlisis estadistico de los datos para evaluar la variabilidad y la
distribucion de las concentraciones de contaminantes.

0 Se calculd la incertidumbre de la medicion, considerando las fuentes de
incertidumbre asociadas con los analizadores, la calibracion y el procesamiento
de datos.

6 Se aplicaron métodos estadisticos y modelos de propagacion de incertidumbre

siguiendo las directrices establecidas en los métodos de referencia y las

normativas aplicables.

Limites maximos permisibles (LMP)

Los limites maximos permisibles, se presentan en del Anexo 4, del libro VI, del Texto
Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambientes (TULSMA), tal como
se muestra a continuacion:

TABLA 5 - 34: NIVELES MAXIMOS PERMITIDOS PARA CALIDAD DE AIRE

Tipo AM 097 1 A, Anexo 4
El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24
MP35 horas, no debera exceder de cincuenta microgramos por

metro cubico (50 pg/m?)

El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24
MP1o horas, no debera exceder de cien microgramos por metro
clbico (100 pg/m3)

La concentracion SO, en 24 horas no debera exceder ciento
veinticinco microgramos dpor
La concentracion de monoxido de carbono de las muestras
determinadas de forma continua, en un periodo de 8 (ocho)
horas, no debera exceder diez mil microgramos por metro
c%bico (19000 &g/ m

La maxima concentracion de ozono, obtenida mediante
muestra continua en un periodo de (8) ocho horas, no debera
exceder de cien microgr amo?§),
més de una vez en un afio

La concentracion méaxima en (1) una hora no debera exceder

doscientos microgramos por m
Fuente: Laboratorio ACLAB.
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

SO,

CO

OZONO

NO-

Identificacion de sitios de monitoreo

A continuacién, se detalla la codificaciéon interna del laboratorio, identificacion del sitio
de monitoreo y coordenadas geogréficas UTM.
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TABLA 5 - 35: SITIOS DE MONITOREO

Cddigo Identificacién Coordenadas UTM
Comunidad San
Francisco de Asis en 18M 258236 9949452
ACA-01 direccion a el Area
definida para el 17S 926242 9949374
campamento
Ubicacion

geografica

Fuente: Laboratorio ACLAB.
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

Condiciones Ambientales

En continuacién, se detalla las condiciones climaticas durante la ejecucion del
monitoreo.

TABLA 5 - 36: CONDICIONES AMBIENTALES

. Presién
Cédigo T (°C) H (%) %?Lonﬁf(?g/ge atmosférica
(mmHg)
ACA-01 275 85 0.0 570

Fuente: Laboratorio ACLAB.
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

Resultados y conformidad
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En la siguiente tabla, se reportan los resultados corregidos de acuerdo al marco legal
del monitoreo ejecutado y el valor de incertidumbre asociado a la medida.

TABLA 5 - 37: RESULTADO DEL PUNTO ACA -01

Caddigo Parametro Unidades | Resultado +U | LMP Conformidad
PMio ug/m? 0,18 | 100
PMas ug/m? 0,46 50
CO ug/m? 72,8 | 10000
ACA-0L Ozono pg/m?3 2,4 | 100
NO; ug/m? 8,4 200
SO, ug/m? 2,1 125

Fuente: Laboratorio ACLAB.
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

Interpretacion de resultados

Los resultados de calidad de aire, se deben comparar con los limites permisibles para
los pardmetros estudiados, de acuerdo al numeral 4.1.2. Normas Generales para
Concentraciones de Contaminantes Criterio en el Aire, Anexo No.4: Norma de calidad
ambiental del aire o nivel de inmision; del Libro VI del TULSMA, Acuerdo 097A.

0 Los parametros a interpretar segun la Tabla 1 del Anexo 4 del TULSMA Acuerdo
097A, son PMo, PM 25, CO, Ozono, NO; y SO..

0 Los resultados indican que las concentraciones para los parametros PMi, PM

25, CO, Ozono, NO, y SO, se encuentran dentro de los limites maximos

permisibles.

Conclusiones

(@]

Los resultados del monitoreo de calidad del aire en el area de estudio, cercana a la
comunidad de San Francisco de Asis y donde aln no se realizan actividades mineras,
indican que las concentraciones de MP2.5, MP10, CO, O3, NO2 y SO2 se encuentran
por debajo de los limites maximos permisibles establecidos en la normativa ambiental.
Esto sugiere que, en la actualidad, la calidad del aire en la zona es buenay cumple con
los estandares de proteccion ambiental. Sin embargo, es importante considerar que esta
es una linea base previa al inicio de actividades mineras, y se requiere un monitoreo
continuo para evaluar posibles cambios futuros.

Se recomienda establecer un programa de monitoreo continuo de la calidad del aire
durante todas las fases del proyecto minero, incluyendo la construccion, operacion y
cierre. Este programa debe incluir la medicion de los mismos pardmetros evaluados en
este estudio, asi como otros contaminantes relevantes asociados a la actividad minera.
Ademas, se sugiere realizar mediciones en diferentes puntos cuando la actividad minera
haya comenzado y existan vias para el traslado de los equipos de medicion.

5.1.10. Ruido
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Metodologia

La metodologia que el laboratorio siguid, estaba planteada con base a normas técnicas
ya establecidas por la Autoridad Ambiental Competente, por organismos
internacionales, y al procedimiento interno acreditado del laboratorio APA.OL:
DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL basado en la normativa UNE ISO 1996
PARTE 2 Y ANEXO 5, LIBRO VI DEL TULSMA , para lo cual se empled equipos con la
calibracion correspondiente, que cumplen con las exigencias de realizacion de los
ensayos. La metodologia se detalla a continuacion:

Condiciones previas al monitoreo

0 Reconocimiento inicial del lugar

El técnico realiza una inspeccion detallada del area para identificar las caracteristicas
topograficas, la presencia de obstaculos, la accesibilidad y la distribuciéon de las
instalaciones.

0 Condiciones climaticas del entorno

Evalud y registro las condiciones meteorolégicas prevalecientes, como la temperatura,
la humedad, la velocidad y direccién del viento, y la presencia de precipitaciones, ya que
estos factores pueden influir en los resultados de las mediciones.

0 Condiciones de operacion

Evalud la existencia de actividades y procesos que se llevan a cabo en el sitio,
incluyendo la identificacion de horarios de operacion, la presencia de maquinaria y
equipos, y la generacién de ruidos y vibraciones. Sin embargo, el proyecto no cuenta
con algun tipo de actividad. Por lo que no se idnetificd ninguna condicion de operacion.

0 Identificacién de fuentes fijas de generacién de ruido

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto Paushiyacu 11, no se identifico fuentes
fijas de ruido.

Ubicacién del equipo de medicion

Una vez definido el sitio de muestreo el equipo previo al monitoreo se consider6 lo
siguiente:

>

0 Altura de micréfono: Altura del receptor: igual o mayor a 1,5 m de altura desde
el nivel del suelo.

0 Distancia de elementos reflectantes: El equipo de medicién se ubicara al menos

a 3 metros de distancia de una superficie reflectante, el técnico durante el

monitoreo debera estar alejado a una distancia minima de 1 metro del equipo de

medicion.
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6 Angulo de inclinacion del equipo: El equipo de medicion se direccionara hacia la
fuente con una inclinacion de 45° a 90°.

Determinacion de LKEQ

El técnico programa el equipo en funcién del tiempo y numero de medidas, el cual, la
seleccion dependién de las caracteristicas del ruido residual, siendo las siguientes
opciones de programacion:

0 10 medidas de 5 segundos
0 5 medidas de 15 segundos
Para este proyecto, el técnico responsable, optd por realizar 5 medidas de 15 segundos,

debido a:

0 La falta de existencia de FER

0 Ruido residual continuo
Las medidas se realizaron programando el equipo sonémetro con las siguientes
variables:

0 Ponderacion A (slow)
0 Ponderacién C (slow)
0 Ponderacién A (fast)

Relizar las mediciones con estas variables, permite realizar el andlisis y determinacién
de Lkeq en funcién al tipo de fuente siendo esta:

0 Ruido especifico sin caracteristicas impulsivas y sin contenido energético alto en

frecuencias bajas.

Ruido especifico sin caracteristicas impulsivas y con contenido energético alto

en frecuencias bajas.

0 Ruido especifico con caracteristicas impulsivas y sin contenido energético alto
en frecuencias bajas.

0 Ruido especifico con caracteristicas impulsivas y con contenido energético alto

en frecuencias bajas.

O«

El tipo de ruido definir4 el tipo de andlisis y determinacién de LKeq. Es importante
mencionar, que, para el presente proyecto Paushiyacu 11, al no haber fuentes emisoras
de ruido (FER), el resultado obtenido pertenece al ruido natural propio de la zona (ruido
residual) y es un dato que puede ser utilizado como linea base.

Limites méximos permisibles

Los limites maximos permisibles de acuerdo al uso de suelo, se presentan en la Tabla
1, del Anexo 5, del libro VI, del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio
del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (TULSMA), publicada en el Acuerdo
Ministerial 097- A, tal como se muestra a continuacion:

TABLA 5 - 38: NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO (LKEQ) PARA
FUENTES FIJAS DE RUIDO
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Lkeq (dB)
Uso de suelo Periodo Diurno Periodo Nocturno
07:01 hasta 21:00 21:01 hasta 07:00
horas horas
Residencial (R1) 55 45
Equipamiento de servicios sociales
(EQ1) 55 45
Equipamiento de servicio (EQ2) 60 55
Comercial (CM) 60 50
Agricola (AR) 65 45
Industrial (ID1/ID2) 65 55
Industrial (ID3/ID4) 70 65
Cuando existan usos de suelo mdltiple o
combinados se utilizara el LKeq mas bajo de
Uso Maltiple cualquiera de Io§ ugps Qe suelo que
componen la combinacién. Ejemplo: Uso de
suelo: Residencial + ID2 LKeq para este caso
= Diurno 55 dB y Nocturno 45dB
Proteccion Ecoldgica (PE) La determinacién del LKeq para estos casos
Recursos Naturales (RN) se lo llevara a cabo de acuerdo al
procedimiento descrito en el Anexo 4

Fuente: Tabla 1 del Anexo 5 del TULSMA.
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

Es importante poner a conocimiento de la Autoridad Ambiental Competente el oficio No.
TGM-2025-2024 ingresado en el GAD Municipal de Loreto solicitando el certificado de
uso de suelo de la concesion minera Paushiyacu 11. Actualmente el proyecto no dispone
del certificado de uso de suelo, por lo cual se dispuso realizar el analisis de uso de suelo
con la informacion disponible en el mapa uso de suelo (Figura 5-43). Con mencién a lo
anteriormente descrito se determina un uso de suelo del proyecto de tipo agricola-
residencial que corresponderia a diurno 65 dB y nocturno 45 dB.

Equipos de monitoreo
El monitoreo de ruido ambiente se realizd con la utilizacion de equipos calibrados.

TABLA 5 - 39: IDENTIFICACION DE EQUIPOS UTILIZADOS PARA LA EJECUCION
DEL MONITOREO

Nombre Marca Certificado de calibracion
Sondémetro BSWA TECH Vigente
Calibrador acustico BSWA TECH Vigente
AnemoOmetro NEW Vigente

Fuente: Laboratorio ACLAB S.A.SB.I.C
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.

Identificacion de sitios de monitoreo

109




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL
REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

GESITEC

Los sitios de monitoreo fueron establecidos por el cliente. A continuacion, se detalla la
codificacion interna del laboratorio, identificacion del sitio de monitoreo y coordenadas

geograficas UTM.

Metodologia para la medicion, cuantificacion y determinacion del nivel del ruido

para FFR.

Puntos de Medicion

Para efectos de esta norma la medicién del ruido especifico de una FFR se realizara:

0 En los puntos criticos de afectacion (PCA) determinados en: la evaluacion
ambiental base de ruido y estudios ambientales, o aquellos determinados por la
Autoridad ambiental competente.

¢

exterior (fuera del lindero). (Anexo 5 del TULSMA AM097-A , 2015)

En sitios y momentos donde la FFR emita los NPS mas altos en el perimetro

La seleccion de los puntos de muestreo de ruido se realiz6 en conformidad con el
numeral 5.1.5 del Anexo 5 del TULSMA AMO097-A, que exige la identificacion de los
Puntos de Criticos de afectacion (PCA) en el perimetro exterior de la zona de estudio.
En este contexto, se determinaron como PCA las comunidades de San Francisco de
Asis y Amarunmesa, consideradas areas criticas que potencialmente podrian ser
afectadas por el impacto acustico durante la operacién de la Concesion.

Adicionalmente, se establecié un punto de muestreo en donde se establecera el area
de produccién, ubicado estratégicamente para evaluar el nivel de ruido generado por las
fuentes emisoras de ruido (FER) en funcionamiento. Los datos obtenidos en este punto
permitiran establecer una correlacién con los resultados de los PCA, proporcionando
una visién integral del impacto acustico de la operacion.

TABLA 5 - 40: IDENTIFICACION DE LOS SITIOS DE MONITOREO

Cadigo Identificacion Coordenadas UTM

ARA-O1 Comgnidad San 18M 258236 9949469
Francisco de Asis 17S 926242 9949374
ARA-02 Area definida para 18M 256781 9950892
el campamento 17S 926242 9949391

Comunidad
ARA-03 Amarunmesa (5 18M 256670 9951230
km distante de la 17S 924786 9950818

concesion)

Ubicacién
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Fuente: Laboratorio ACLAB S.A.SB.I.C

Elaboracion:

Ing. Boris Carrillo, 2024.

A continuacion, se puede apreciar las condiciones ambientales durante la ejecucion del

monitoreo.

TABLA 5 - 41: CONDICIONES AMBIENTALES PERIODO DIURNO Y NOCTURNO

Velocidad : .
g Temperatura | Humedad . Direccion S

Cadigo o de viento . Precipitaciones

(°C) (%) del viento

(m/s)

27,1 81 0,0 N.A Ausencia

ARA-01
0 26,5 83 0,0 N.A Ausencia

ARA-02 27,7 88 0,0 N.A Ausencia
ARA-03 29,3 84 0,0 N.A Ausencia

Resultados finales

Fuente: Laboratorio ACLAB S.A.S B.I.C

Elaboracion:

Ing. Boris Carrillo, 2024.

A continuacion, se presentan los resultados de ruido ambiente en periodo diurno, de
acuerdo a la metodologia utilizada por el laboratorio.

TABLA 5 - 42: DETERMINACION DE LKEQ EN PERIODO DIURNO Y NOCTURNO

Cddigo Identificacion Periodo Lkeq +U(dBA) LMP Conformidad
ARA-O1 Comunidad San Diurno 41,7 4,3 65 Ver ltem
Francisco de Asis Nocturno 55,1 4,3 45 Analisis
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Area definida para el

ARA-02 Diurno 46,8 43 65
campamento
Comunidad
ARA-03 | Amarunmesa (5 km Diurno 51,1 4,3 65
distante de la
concesion)
Fuente: Laboratorio ACLAB S.A.S B.I.C
Elaboracién: Ing. Boris Carrillo, 2024.
0  Analisis

En base a los monitoreos realizados se indica lo siguiente:

Los 3 puntos de monitoreo diurnos estan dentro de los limites maximos permisibles,
por debajo de los 65 dB

El 1 punto de monitoreo nocturno no cumple el limite maximo permisible de 45 dB,
sin embargo, se debe considerar que no existe ninguna actividad minera
presente en la zona y pudo haberse ocasionado por ruido residual propio de la
zona.

0 Conclusiones

Los sitios monitoreados fueron definidos por el cliente. Sin embargo, por las condiciones
de inseguridad de las provincias que se mantienen en estado de excepciony las propias
del sector por presencia de mineria ilegal identificada y de la cual es parte de la
comunidad Amarunmesa, se determiné que el acceso a esta comunidad representaba
un riesgo significativo para el equipo de campo.

Atendiendo la solicitud de la entidad ambiental y el cliente, ACLAB, en colaboracién con
el equipo consultor, ha evaluado exhaustivamente el mapa de coberturas y usos de
tierra del grupo consultor para definir los limites maximos permisibles (LMP) de acuerdo
con el uso de suelo. Esta evaluacion, basada en la Tabla 1 del Anexo 5 del TULSMA
AM 097-A, revel6 un uso de suelo mixto, lo que llevé a considerar el uso mas sensible:
agricola residencial (ver anexo 4).

ACLAB, en cumplimiento a los requisitos de la norma de acreditacion INEN NTE ISO
IEC 17025:2018, a su procedimiento internos APA-01: Determinacién de ruido ambiente
y la norma ambiental de referencia Anexo 5 del TULSMA AM 097-A. Establece no emitir
criterios de conformidad debido a que el anexo 5 es
que realiza las mediciones no es quien determina si una FFR cumple o no con los niveles
maximos de emision de ruido, su funcién es solo determinar y reportar el valor LKeq.
Seral a Autoridad ambient al competente quien dete

Por otro lado, de acuerdo al numeral 5.3.4.1 del Anexo 5 del TULSMA AM 097-A, se
encuentran las condiciones técnicas que la autoridad ambiental debera utilizar como
herramienta para definir la conformidad de los resultados. Sin embargo, ALCAB detalla
algunas caracteristicas técnicas para que la autoridad ambiental tenga sustento técnico
del presente informe, las mismas que son:

6 Inexistencia de Fuentes emisoras de ruido (FER): En el sitio de evaluacion se
ratificé que no existe ningun proceso que involucre FER de la FFR.
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6 Los valores registrados corresponden exclusivamente al ruido residual (el
inherente al sector), por lo que no es técnicamente viable realizar una
conformidad con los LMP de acuerdo al tipo de uso de suelo, sino que debe
considerarse un valor referencia del ruido en el sector en ausencia de la FFR.

6 No se pudo determinar | a L, por | o

correcciéon, conforme lo mencionado en el numeral 5.3.4.1.

Estos aspectos técnicos seran de utilidad para que la autoridad ambiental sea quien
defina la conformidad de los resultados conforme demanda la normativa ambiental
vigente Anexo 5, TULSMA AM 097-A (se adjunta la norma, revisar paginas 12, 27 y 28
del Informe de Monitoreo de Ruido Ambiente adjuntado en el Anexo 7. Monitoreos).

Los monitoreos acusticos no evidenciaron la presencia de fuentes emisoras de ruido
puntuales o difusas asociadas al proyecto. En este estudio de linea base, los niveles de
ruido registrados corresponden exclusivamente al ruido residual inherente al area. Es
importante sefialar que el analisis de incertidumbre de medida no contemplé la
propagacion de la incertidumbre asociada al ruido residual en los resultados finales.

5.2.  Medio Bidtico
5.2.1. Disefio metodoldgico (seleccion de los sitios de estudio)

El presente estudio se desarrollé en los puntos de muestreo previamente establecidos
en funcién de los criterios técnicos por parte de cada uno de los especialistas expertos
en el levantamiento de informacion biol6gica, los sitios seleccionados para los
muestreos cuantitativos de flora y fauna terrestre, fueron identificados sobre la
informacion cartografica disponible, con el objeto de ubicar las técnicas de muestreo
Aibajo | as mejores condiciones posibles
relativamente consistente de vegetacion nativa o con condiciones favorables para el
estudio de un determinado grupo floristico y faunistico.

Ademas, cabe indicar que, la seleccién de los sitios de estudio se realiz6 en base a un
andlisis, donde se consider6 a mas de la informaciéon y documentacion antes referida,
el tipo de habitat, relacionado a la cobertura vegetal representativa, como sitios para el
levantamiento de informacion en el area de estudio, influenciado directamente por el
rango altitudinal en el que se encuentra ubicada el area minera; su estado de
conservacion, también fue un factor determinante al momento de evaluar el sitio de
estudio; concluyendo que, la suma de las variables anteriormente mencionadas retinen
los criterios para determinar la, representatividad del tamafio muestral y de esta forma
se ha logrado recabar la mayor cantidad de informacién en lo que respecta a la
comunidad biolégica del sitio evaluado, y de esta manera poder establecer en primera
instancia, si los puntos de estudio estan en las &reas de influencia donde se realizara la
operacion minera.

En el presente estudio levantd informacion en puntos de muestreo cuantitativos
ubicados en las zonas aledafias a la operacion minera y que cuentan con cobertura
vegetal. Adicionalmente, se estudiaron puntos de muestreo cualitativo para todos los
componentes en areas de influencia directa del proyecto.
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La camparfa de campo se desarrollé de acuerdo a lo planificado, sin que se presentaran
inconvenientes que impidan o interrumpan la aplicacion de las metodologias para la
evaluacion de la comunidad biética del sector.

En lo que respecta a la variacion en el esfuerzo de muestreo, se debe indicar que las
condiciones actuales de las &reas evaluadas (estado de conservacion) presentaban
signos de alteracion, por lo que, el tiempo empleado para el levantamiento de
informaciéon de cada uno de los grupos bibticos cubre de manera efectiva el
levantamiento de la informacién y cumple con el propdsito de ser una muestra con
representatividad en los datos obtenidos, de manera que, el disefio metodoldgico
empleado presenta una justificacion técnica para la correspondiente evaluacion que
permitié la modificacién del esfuerzo de muestreo.

Para este analisis se consideré todos los atributos ecolégicos de la muestra evaluada,
por lo que la modificacion en el disefio metodolégico se ajusta al area y a cada uno de
los componentes bidticos evaluados.

5.2.2. Flora
5.2.2.1. Introduccioén

La caracterizacion floristica de los diferentes tipos de vegetacion permite evaluar de
manera pragmatica el estado de conservacion de los ecosistemas. La cobertura vegetal
abarca todas las comunidades vegetales que cubren una superficie determinada,
incluyendo una amplia gama de biomasas con diversas caracteristicas fisonémicas y
ambientales, que van desde pastizales hasta areas cubiertas por bosques naturales.
También se consideran las coberturas vegetales inducidas, que son el resultado de la
accion humana, como las areas de cultivos.

La evaluacion del estado de conservacion de los ecosistemas facilita determinar el nivel
de intervencién, las posibilidades de regeneracién y el potencial de uso del suelo, tanto
en términos de conservacion y restauracién como en procesos productivos. Ver mapa
tematico i mapa de ecosistemas. Bajo este esquema, la concesion minera Paushiyacu
11 presenta varios tipos de cobertura vegetal que es necesario caracterizar y definir sus
potencialidades de manejo. Ademas, segun las normas establecidas por el Ministerio
del Ambiente, para actividades productivas (en este caso, pequefia mineria) se requiere
realizar un estudio de caracterizacion floristica para determinar las caracteristicas del
medio bidtico (estado de conservacion, diversidad y salud de los ecosistemas).

Por ello, el presente informe detalla las caracteristicas floristicas, el estado de
conservacion y las potencialidades de manejo en los diferentes tipos de cobertura
vegetal de la concesiébn minera "Paushiyacu 11" en la provincia de Francisco de
Orellana.

5.2.2.2. Objetivos

0 Realizar la caracterizacion del componente de flora dentro del &rea de influencia
directa de la concesion minera Paushiyacu 11
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0 Caracterizar los principales elementos floristicos (arboles, arbustos y hierbas) en

términos de composicion, estructura, diversidad y similitud el &rea de influencia

directa a las actividades de exploracion de la concesion (areas favorables).

5.2.2.3. Area de estudio

La concesién minera Paushiyacu 11 comprende una superficie de 296 ha de las cuales
se han determinado como areas favorables (influencia directa) los sectores de meandros
a lo largo del rio Paushiyacu y que comprenden una superficie de 85,58 ha. De esta
superficie, 6,17 corresponde a tierra agropecuaria, 6,89 a cuerpo de agua y 72,52 ha a

bosque (Figura 5-45). Es en esta superficie de bosque que se considera para el

levantamiento de la informacién base del componente de flora. Donde se realiza la

caracterizacion de especies floristicas en términos de composicion, estructura,

diversidad y similitud.

FIGURA 5- 45: COBERTURA Y USO DE SUELOS EN AREAS DEL PROYECTO
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Fuente : MAATE 2018. Modificado por Equipo consultor, 2024.

5.2.2.4. Metodologia

5.2.2.4.1. Fase de campo

Para la caracterizacion floristica y la cobertura vegetal, se llevé a cabo un levantamiento
de informacion mediante un muestreo cualitativo y cuantitativo de forma que se pueda
establecer una caracterizacion de la flora que se encuentra en las areas donde se llevara
a cabo el proyecto minero.
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De acuerdo con la caracterizacién, se determiné que la vegetacion de la zona esta
dominada por parches de bosque primario y predominancia de bosque secundario, con
presencia de arboles relictos. En este bosque se han observado fenémenos de caida
natural de arboles y muerte por inundaciones o desarrollo de meandros. Ademas, se
evidencian perturbaciones al ecosistema original, producto de actividades
agropecuarias, aunque en baja escala. Sin embargo, estos elementos provocan un
cambio en la composicion y estructura, transformando la vegetacion en bosques,
matorrales, rastrojos abandonados y pequefios bosquetes, compuestos en su mayoria
por especies pioneras.

Se debe indicar que el registro fotogréafico presentado corresponde a las especies que
fueron fotografiadas en la fase de campo, puesto que, al trabajar en campo es
complicado tomar la foto correspondiente a cada una de las muestras, por lo que la
evidencia fotografica corresponde a las especies mas representativas de cada uno de
los sitios evaluados in situ. El periodo de muestreo corresponde al afio 2014, 2019 y
2024

Muestreo Cuantitativo

Para la ubicacion de las parcelas de muestreo se consideraron los criterios de: Areas
favorables (sitios escogidos mediante estudios previos donde se realizaran las
actividades de aprovechamiento del mineral), tipo de ecosistema dentro de las areas
favorables (Bosque Siempreverde de Tierras Bajas del Napo-Curaray) tipo de cobertura
(encontrandose bosque primario y secundario) (Tabla 5-43). De acuerdo con el mapa
de cobertura y uso de la tierra se identifica a la zona compuesta por bosque primario y
mosaico agropecuario. Otro de los criterios dentro de la caracterizacion fue la
accesibilidad a los sitios, en vista de encontrarse varios sectores de bambuzales y otras
especies que limitan el acceso a las areas favorables.

TABLA 5 - 43: PUNTOS DE MUESTREO CUANTITATIVO. Datum WGS84 17 Sur

Coordenadas: Datum WGS§ ] ) 3
Tipo | Cédigo| Fecha 17 Sur AU UToet Método Area
Vértice X v (msnm) vegetacion (m2)
V1 922930 9951768
V2 |922946| 9951755
BR1 |16/2/2019 270 Bosque parcelas 1000
v3 | 922909 9951718 secundario rectangulares
V4 ]922892| 9951733
V1 923831 9951447
Arboles V2 |923842| 9951429
BR2 |16/2/2019 274 Bosque parcelas 14,
v3 | 923798 9951403 secundario rectangulares
V4 923787 9951421
V1 924475 9950743
BR3 |16/2/2019| V2 |924451| 9950700 278 Bosque parcelas 1000
secundario rectangulares
V3 |924434] 9950710
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v4 | 924458| 9950752
vl |925272| 9950798
v2 |925201| 9950787
BR4 |17/2/2019 275 Bosque parcelas 1000
v3 | 925263 9950742 secundario rectangulares
V4 | 925245 9950753
vl |925351| 9951080
v2 | 925369| 9951074
BR5 |17/2/2019 269 Bosque parcelas 1000
v3 | 925351| 9951026 secundario rectangulares
V4 | 925333| 9951032
V1 |924500| 9950926
v2 | 924502| 9950907
BR6 |23/6/2014 272 Bosque parcelas |,
v3 | 924451| 9950901 secundario rectangulares
V4 | 924450| 9950920
vl |925128| 9950281
v2 | 925130| 9950262
BR7 |23/6/2014 270 Bosque parcelas 1000
v3 | 925079 9950256 secundario rectangulares
v4 |925077| 9950275
parcelas
AM-1 | 16/2/2019| - | 922002 9951727 271 Se'iﬁjj‘;io circulares (25| 25
m2)
parcelas
AM-2 | 16/2/2019| - | 923805| 9951418 273 Sei%f%‘;io circulares 25| 25
m2)
parcelas
AM-3 | 16/2/2019| - | 924446| 9950704 279 Sei%i%‘ﬁio circulares 25| 25
m2)
parcelas
Arbustos | AM4 | 17/212010| - | 925260| 9950749 273 Sei%f%‘;fio circulares 25| 25
m2)
parcelas
AM-5 | 177272019 - | 925347 9951030 269 SeBC?JSn‘L‘;iO circulares (25| 25
m2)
parcelas
AM-6 | 23/6/2024| - | 924477| 9950908 272 SeBC?f;%‘;io circulares 25| 25
m2)
parcelas
AM-7 | 23/6/2024| - | 925082| 9950264 271 Sei%i%‘ﬁio circulares 25| 25
m2)
parcelas
HR1 |16/2/2019| - |[922941| 9951752 270 Sei%i‘(‘j‘frio circulares 5 | 5
m2)
parcelas
HR2 |16/2/2019| - | 923839 9951430 274 seBc?an%l;io circulares (5 5
m2)
parcelas
Hierbas | HR3 |16/2/2019| - |924475| 9950742 278 Se'ifn%‘;io circulares 5 | 5
m2)
parcelas
HR4 |17/2/2019| - |925287| 9950787 275 Sei%i?j‘;‘jio circulares 5 | 5
m2)
parcelas
HRS |17/2/2019] - |925365| 9951068 269 Sei%i‘(‘j‘frio circulares 5 | 5
m2)
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Bosque parcelas
HR6 |23/6/2024| - 924499 9950910 272 que circulares (5 5
secundario
m2)
Bosque parcelas
HR7 |23/6/2024] - 925127 9950266 272 que circulares (5 5
secundario m2)

Fuente : Equipo consultor, 2024.

Dentro de la caracterizacibn de bosques se instalaron parcelas rectangulares de
50x20m para el levantamiento de variables de composicién y estructura en arboles
mayores o iguales a 10 cm de DAP (Rueda, C. M. et al. 2003. Manual de métodos para
el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Instituto Humboldt, Colombia).

El muestreo se lo realizo en tres dias en el siguiente horario: punto de muestreo BP-1:
7am 1 10 am, BP-2: 10am i 13pm, BP-3: 13pm i 16pm, BP-4; 7am 1 10 am, BP-5:
10am i 13pm, BP-6: 7am i 10 am y BP-7: 10am i 13pm (2019). El horario para el
desarrollo del trabajo, obedece a la organizacion del técnico encargado del
levantamiento de la informacién del componente Flora, estos datos indican el tiempo
efectivo de trabajo que se utiliza para el muestreo de 3 horas, 1 hora y 30 minutos para
los puntos de muestreo cuantitativos acorde al estrato muestreado, esto acorde a la
experticia del profesional especialista en el componente Flora, de forma que al tener
varios puntos de muestreo en una misma fecha, se realiz6 el trabajo aprovechando el
tiempo en la recopilacién de los datos que la metodologia requiere para la evaluaciéon
de este componente de Vida Silvestre.

FIGURA 5- 46: MAPA DE UBICACION DE LAS PARCELAS DE MUESTREO PARA

ARBOLES
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Dentro de las parcelas para el levantamiento del componente arboles, se instalaron
parcelas circulares de 25 m2 en las cuales se levantaron variables de composicién de
especies y su abundancia de arbustivos (Rueda, C. M. et al. 2003. Manual de métodos
para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Instituto Humboldt, Colombia). AM-
1: 7am i 8 am, AM-2: 8am i 9am, AM-3: 9am 1 10am, AM-4: 7am i1 8 am, AM-5: 8am
T 9pm (2019), AM-6: 7am i 8 amy AM-7: 8am i 9am (2024).

FIGURA 5- 47: MAPA DE UBICACION DE PARCELAS DE MUESTREO DE
ARBUSTOS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXANTE PARA LAS FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANES BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA 5
PAUSHIYACU 11 (CODIGO 100000379) O v:‘w g

323000 2350 524000 324300 525000 525500 26000 LEvENDA

CONSECION PAUSHIYACU 11

MUESTREOQ ARBUSTOS Y
* MATORRALES

g [] PARCELAS FLORA
ZONAS_FAVORABLES

COBERTURA Y USO

EmBOSQUE

[ CUERPO DE AGUA
-OTRAS TIERRAS
TIERRAAGROPECUARIA

Datum WGS 84
D:n.m\ Horzoneat =zraq odesico Mun:l |l WEE24
medic de! mar oc
Transversa ce meruncr UTM) Wesoa|

SIMBOLOGIA \smeg e e o e ey ESCALAY . NOTAS ¥ DE COMPILACION | | Gt |
11-CODIO r000pe37s |

Corta scpogeaics R - £2 3088 -1 NV - £4 3688 - 8 COBERTURA Y USO DE SUELO - PARCELAS |
!E Coormmtas w azas o cxmic

~" Curvas de Nivel

~/ Rios y Quebradas

ECUNTR, /4

s ¢ s fgm

o

Proyeccion: Transverse_Mercator g | (’ Al \ ! \

UTM Zona 17 Sur - Wy \J
Datum: DWGS:1584

Fuente : MAATE 2018. Modificado por Equipo consultor, 2024.

Respecto a las especies herbaceas, estas fueron contabilizadas en términos de
abundancia y composicion de especies. Se instalaron parcelas circulares de 5 m2 dentro
de las parcelas instaladas para el levantamiento de arboles. (Rueda, C. M. et al. 2003.
Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Instituto
Humboldt, Colombia). HP-1: 7am i 7Y30 am, HP-2: 8am i 8y30am, HP-3: 9am i
9y30am, HP-4: 7am i 7y30am, HP-5: 8am i 8y30pm (2019), HP-6: 7am i 7y30am y
HP-7: 8am i 8y30am (2024)

FIGURA 5- 48: MAPA DE UBICACION DE PARCELAS DE MUESTREO DE
HIERBAS

119



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL
REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

GESITEC

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXANTE PARA LAS FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION
SIMULTANES BAJO EL REGIMEN DE PEQUERNA MINERIA DE LA CONCESION MINERA
PAUSHIYACU 11 (CODIGO 100000379)

CARTAS TOPOGRAFICAS: NIV - £2 3008 - |

EOUADOR - ESCALA 135000 MV - £4 3008 - 4

323000 23500 324000 324300 925000 825300 26000

LEYENDA

. HIERBAS Y PASTIZALES

[] PARCELAS FLORA
ZONAS_FAVORABLES

g ':12? CONSECION PAUSHIYACU 11

w1500

COBERTURA Y USO DE TIERRA
N BOSQUE
I CUERPO DE AGUA
**OTRAS TIERRAS
TIERRAAGROPECUARIA

| Datum WGS 84
Datum Horgorea Ssiema geodesico Mundal WGESS
Datum vertical; Nvet medic del mar local
Proyeccion Universal: Transversa e mercator (UTM) WGS504)
Zona geografca: 175

{ Foente de Informacion

222000

~/ Rios y Quebradas % St b dheaiboe
o - am e - "L"‘"‘ 1 fl“ 1 "
ambii W e | E S RN
Fuente : MAATE 2018. Modificado por Equipo consultor, 2024.
En | as parcelas se midieron en todos

composicionales (especies, géneros y familias) y estructurales (DAP, AB, Altura) con el
fin de determinar la composicion floristica, riqueza y diversidad de especies; asi como
su potencial productivo. Para el caso de arbustos y hierbas, se realizé un conteo de
especies e individuos para determinar riqueza y abundancia de especies dentro de las
subparcelas establecidas en este muestreo cuantitativo.

La identificacién botanica se llevé a cabo in situ con la ayuda de guias nativos y la
experiencia profesional, en el caso de las especies dificiles de clasificar en campo, se
recolectd las muestras botanicas (mediante podadoras de mano y telescopicas) las
cuales se manejaron mediante un archivo fotogréafico para su posterior asignacion de
una identidad taxonémica por medio de guias ilustradas y consulta a expertos.

Muestreo cualitativo

La caracterizacion cualitativa se realiz6 utilizando la técnica de observacion directa, que
consistié en ubicar sitios de caracterizacion en el campo e identificar las especies
vegetales mas frecuentes. La metodologia implica identificar grupos floristicos
dominantes en los diferentes estratos de cobertura y determinar la composicion de la
vegetacion circundante (Sayre et al., 2002; SUIA, 2012). La intensidad de muestreo
considerd los sitios representativos de bosques y coberturas, obteniendo tres estratos
de vegetacion: arboles, arbustos y hierbas. Se tomaron 7 puntos de observacion
cercanos a los puntos de muestreo cuantitativo y se procedio a realizar una revision
general de las especies y su abundancia en los tres estratos definidos, este alcance
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metodoldgico se realizé con el objetivo de complementar la caracterizacion de la flora
del sector, al ser una metodologia complementaria proporciona datos adicionales de
especies gue el método cuantitativo no haya registrado, los métodos complementarios
son muy importantes cuando se realiza una evaluacion, ya que su alcance técnico
cumple con el proposito de aportar la mayor cantidad de datos para que la evaluacion
tenga mayor representatividad en tamafio muestral.

FIGURA 5- 49: MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO CUALITATIVO
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Para la caracterizacion de la vegetacion, se evaluaron tres estratos: arbdreo (dosel),
arbustivo (matorrales) y herbaceo (pastizales). En cada uno de estos estratos se
registraron las especies presentes y su abundancia relativa. En el caso del bosque
nativo, la caracterizacion se realizé en puntos de muestreo establecidos para el
inventario forestal y el analisis de la composicion floristica (Tabla 5-44), describiendo
detalladamente la estructura y composicion de la vegetacion en cada nivel.

TABLA 5 - 44: PUNTOS DE MUESTREO CUALITATIVO. Datum WGS84 17 Sur

Cadigo Fecha Coord_x | Coord_y | Altitud Método Tipo de vegetacion Descripcion
L Bosque de regeneracion c(
Observacion . - :
MGAB1 |22/6/2014 | 922843 | 9951638 270 Directa Bosque secundario | abundancia de especig
pioneras, arbustos y pastos.
L Bosque de regeneracion c(
Observacion . - :
MGAB2 |22/6/2014 | 922850 | 9951674 263 Directa Bosque secundario | abundancia de especig
pioneras, arbustos y pastos.
Observacion Bosque de regeneracion cq
22/6/2014 | 922889 | 9951688 269 . Bosque secundario | abundancia de especig
MCGAB3 Directa .
pioneras, arbustos y pastos.
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Observacion Bosque de regeneracion cq
MCAB4 | 22/6/2014 922857 | 9951698 270 Directa Bosque secundario a_bundanCIa de especig
pioneras, arbustos y pastos.
Observacion Bosque de regeneracion cq
MCAB5 | 22/6/2014 923834 | 9951479 274 Directa Bosque secundario a_bundanCIa de especig
pioneras, arbustos y pastos.
Observacion Bosque de regeneracion cq
MCAB6 | 23/6/2014 922875 | 9951692 269 Directa Bosque secundario a_bundanma de especie
pioneras, arbustos y pastos.
Observacion Bosque de regeneracion cq
MGAB7 | 23/6/2014 922844 | 9951681 269 Directa Bosque secundario a_bundanma de especie
pioneras, arbustos y pastos.
Observacion Bosque primario con especi
MCHB1 | 22/6/2014 924478 | 9950767 278 Directa Bosque primario arbustivas y herbaceas ¢
sotobosque
Observacién Bosque de regeneracion cq
MCHB2 | 22/6/2014 925336 | 9950841 275 Directa Bosque secundario a_bundanCIa de especig
pioneras, arbustos y pastos.
Observacién Bosque primario con especi
MCHB3 | 22/6/2014 925308 | 9951019 269 Directa Bosque primario arbustivas y herbaceas ¢
sotobosque
Observacion o Bosqug primario con especi
MCHB4 | 22/6/2014 924495 | 9950783 272 Directa Bosque primario arbustivas y herbaceas ¢
sotobosque
Observacion Bosque primario con especi
MGHB5 | 22/6/2014 924488 | 9950785 276 Directa Bosque primario arbustivas 'y herbaceas ¢
sotobosque
Observacion Bosque primario con especi
MGHB6 | 22/6/2014 925378 | 9951025 278 Directa Bosque primario arbustivas y herbaceas ¢
sotobosque
Observacion Bosque primario con especi
MCHB7 | 22/6/2014 925348 | 9951018 280 Directa Bosque primario arbustivas 'y herbaceas ¢
sotobosque
Observacién Bosque primario con especi
MCARL | 22/6/2024 924474 | 9950880 272 Directa Bosque secundario | arbustivas y herbaceas ¢
sotobosque
Observacién Bosque primario con especi
MCAR?2 | 22/6/2024 924450 | 9950882 275 Directa Bosque secundario | arbustivas y herbaceas
sotobosque
Observacion Bosque primario con especi
MCAR3 | 22/6/2024 924479 | 9950869 270 Directa Bosque secundario | arbustivas y herbaceas ¢
sotobosque
Observacion Bosque primario con especi
MCAR4 | 22/6/2024 924461 | 9950876 272 Directa Bosque secundario | arbustivas y herbaceas ¢
sotobosque
Observacion Bosque de regeneracion c(
MGAR5 | 22/6/2024 925066 | 9950277 270 Directa Bosque secundario apundancna de especie
pioneras, arbustos y pastos.
Observacion Bosque primario con especi
MCAR6 | 23/6/2024 924458 | 9950867 277 Directa Bosque secundario | arbustivas y herbaceas d
sotobosque
Observacion Bosque primario con especi
MCAR?7 | 23/6/2024 924465 | 9950880 279 Directa Bosque secundario | arbustivas y herbaceas d
sotobosque
Fuente : Equipo consultor, 2024.

Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo consideré una intensidad del 1% de la superficie de bosque de
acuerdo con el mapa de cobertura y uso de la tierra donde las areas favorables y donde
se establecera el proyecto minero corresponde a 72,52 ha. Bajo esta intensidad, se
instalaron 7 parcelas rectangulares de muestreo de 1000 m2 (0,1 ha) donde se levant6
informacion correspondiente al componente arboreo. Dentro de las parcelas para
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levantamiento de arboles, se instalaron 7 subparcelas circulares: siete de 25 m2 (2,82
m de radio) para el conteo de arbustos y siete de 5m2 (1,26 m de radio) para el conteo
de hierbas. (Tabla 5-45). Esta intensidad de muestreo se refuerza con la grafica de
acumulacion de especies (curvas de asintotas completas) que permite relacionar el
incremento de especies conforme se levantan puntos de muestreo (Espinosa 2003;
Cowell et al 2004; Cowell et al 2012).

La temporalidad en las fechas obedece a que la informacioén fue levantada en distintos
periodos como parte de la gestion ambiental de la empresa, la misma fue inventariada
por distintas empresas consultoras con el propésito de evaluar las condiciones del area
de la concesion minera para cada periodo acorde a lo que se describe en la tabla 5-45,
de forma que, para no perder todos los datos obtenidos respecto a los registros de la
comunidad biética. De esta forma se complementan todos los periodos para establecer
una evaluacion y valoracion integral del area minera, y se obtienen la mayor cantidad
de registros de la comunidad bidtica que habita.

TABLA 5 - 45: ESFUERZO DE MUESTREO PARA CARACTERIZACION

FLORISTICA
Cadigo Fecha Método Técnica A Horgsx Hleireiros ) N Total
(m2) dia técnicos hora
. I parcelas
BP-1 16/2/2019 Cuantitativo rectangulares 1000 3 Zami 10 am 2 6
BP-2 | 16/2/2019 | Cuantitativo parcelas 1000 3 ) 2 6
rectangulares 10am i 13pm
BP-3 | 16/2/2019 | Cuantitativo parcelas 1000 3 ) 2 6
rectangulares 13pm i 16pm
BP-4 | 17/2/2019 | Cuantitativo parcelas 1000 3 ) 2 6
rectangulares 7ami 10 am
i o parcelas
BP-5 17/2/2019 Cuantitativo rectangulares 1000 3 10am 7 13pm 2 6
BP-6 | 23/6/2014 | Cuantitativo parcelas 1000 3 ) 2 6
rectangulares 7ami 10 am
BP-7 | 23/6/2014 | Cuantitativo parcelas 1000 3 ) 2 6
rectangulares 10am i 13pm
I parcelas circulareg
AM-1 16/2/2019 Cuantitativo (25 m2) 25 1 Zami 8am 2 2
o parcelas circulareg
AM-2 16/2/2019 Cuantitativo (25 m2) 25 1 8ami 9am 2 2
I parcelas circulareg
AM-3 16/2/2019 Cuantitativo (25 m2) 25 1 9ami 10am 2 2
o parcelas circulareg
AM-4 17/2/2019 Cuantitativo (25 m2) 25 1 Zami 8am 2 2
o parcelas circulareg
AM-5 17/2/2019 Cuantitativo (25 m2) 25 1 8ami 9am 2 2
o parcelas circulareg
AM-6 23/6/2024 Cuantitativo (25 m2) 25 1 Zami 8am 2 2
o parcelas circulareg
AM-7 23/6/2024 Cuantitativo (25 m2) 25 1 8ami 9am 2 2
A parcelas circulareg
HP-1 16/2/2019 Cuantitativo (5 m2) 5 0,5 Zam'i 7:30am 2 1
o parcelas circulareg
HP-2 16/2/2019 Cuantitativo (5 m2) 5 0,5 8ami 8:30am 2 1
A parcelas circulareg
HP-3 16/2/2019 Cuantitativo (5 m2) 5 0,5 9ami 9:30am 2 1
o parcelas circulareg
HP-4 17/2/2019 Cuantitativo (5 m2) 5 0,5 Zami 7:30am 2 1
o parcelas circulareg
HP-5 17/2/2019 Cuantitativo (5 m2) 5 0,5 8ami 8:30am 2 1
o parcelas circulareg
HP-6 23/6/2024 Cuantitativo (5 m2) 5 0,5 Zam'i 7:30am 2 1
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o parcelas circulareg
HP-7 23/6/2024 Cuantitativo (5 m2) 5 0,5 8am i 8:30am 2 1
MC-AR-1 | 22/6/2024 |  Cualitativo Observacion N/A 1 i 2 2
Directa 7am i 8am
MC-AR-2 | 22/6/2024 |  Cualitativo Cbservacién N/A 1 . 2 2
Directa 8am i 9am
MC-AR-3 | 22/6/2024 |  Cualitativo Observacion N/A 1 . 2 2
Directa 9am 1 10am
MC-AR-4 | 22/6/2024 |  Cualitativo Observacion N/A 1 . 2 2
Directa 10am i 1lam
MC-AR-5 | 22/6/2024 |  Cualitativo Observacion N/A 1 2 2
Directa 1lam - 12pm
MC-AR-6 | 23/6/2014 | Cualitativo Observacion N/A 1 . 2 2
Directa 7ami 8am
MC-AR-7 | 23/6/2014 | Cualitativo Observacion N/A 1 . 2 2
Directa 8am i 9am
MC-AB-1 | 22/6/2014 |  Cualitativo Observacion N/A 0.5 o 2 1
Directa 7am i 7:30am
MC-AB-2 | 22/6/2014 |  Cualitativo Observacion N/A 0.5 . 2 1
Directa 7:30am i 8am
o Observacién
MC-AB-3 | 22/6/2014 Cualitativo Directa N/A 0,5 8ami 8:30am 2 1
o Observacion
MC-AB-4 | 22/6/2014 Cualitativo Directa N/A 0,5 8:30am i 9am 2 1
MC-AB-5 | 22/6/2014 |  Cualitativo Observacion N/A 0.5 . 2 1
Directa 9am i 9:30am
MC-AB-6 | 23/6/2014 |  Cualitativo Observacion N/A 0.5 . 2 1
Directa 7:30am i 8am
o Observacién
MC-AB-7 | 23/6/2014 Cualitativo Directa N/A 0,5 8ami 8:30am 2 1
o Observacion
MC-HB-1 | 22/6/2014 Cualitativo Directa N/A 0,5 7am i 7:30am 2 1
MC-HB-2 | 22/6/2014 |  Cualitativo Observacion N/A 0.5 . 2 1
Directa 7:30am i 8am
MC-HB-3 | 22/6/2014 |  Cualitativo Observacion N/A 0.5 . 2 1
Directa 8am i 8:30am
o Observacion
MC-HB-4 | 22/6/2014 Cualitativo Directa N/A 0,5 8:30am i 9am 2 1
MC-HB-5 | 22/6/2014 |  Cualitativo Observacion N/A 0.5 . 2 1
Directa 9am i 9:30am
MC-HB-6 | 23/6/2014 |  Cualitativo Observacion N/A 0.5 o 2 1
Directa 7am i 7:30am
MC-HB-7 |23/6/2014 | Cualitativo Cbservacién N/A 0.5 e 2 1
Directa 7:30am i 8am
TOTAL 42 - - 91

Fuente : Equipo consultor, 2024.

5.2.2.4.2. Fase de oficina
Andlisis de datos

Luego de recopilar la informacion de campo y armado la base de datos se procedio a
realizar un analisis preliminar bajo la metodologia de acumulacién de especies a fin de
corroborar el esfuerzo de muestreo eficiente mediante la gréafica de asintotas completas
(Curtis & MclIntosh 1951). Asimismo, se realiz6 una estandarizacion de la clasificacion
botanica y la revisién de los nombres cientificos, los cuales fueron revisados en el
catalogo de plantas vasculares del Ecuador (Jorgensen & Ledn 1999), The WFO Plant
List (Borsch et al 2024), GBIF (GBIF.org, 2024) y la Enciclopedia de Plantas Utiles del
Ecuador (De la Torre et al., 2008). Los usos de las especies fueron consultados y
verificados en el Libro de Arboles del Ecuador (Palacios, 2011a), el libro de Arboles del
Ecuador: Familias y Géneros (Palacios, 2016).
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Dentro de los andlisis de composicion y estructura, los datos fueron procesados para
determinar varios parametros ecolégicos (Mitchel 2001; Curtis 1959). Entre estos se
encuentran la abundancia (absoluta: Ind/ha; y relativa %) Dominancia (absoluta y
relativa) , frecuencia (absoluta y relativa)

y

0sSs

Simpson (D6) (Mateucci & Col ma 1982; Magurran

utilizadas para calcular estos parametros son estandares reconocidos en el campo de
la ecologia que permiten cuantificar y comparar la estructura y diversidad de diferentes
comunidades ecoldgicas de manera precisa y consistente (Mateucci & Colma, 1982;
Magurran, 1988).

Respecto a los pardmetros dasométricos de la caracterizacion floristica, se determind la
estructura por clases diamétricas en las cuales se consideré elementos como: Numero
de individuos, area basal y volumen por clases diamétricas. Para el andlisis estructural
del bosque, se dividieron los datos por clases diamétricas (10 i 20; 20,17 30; 30,1 i
40; 40,171 50; 5071 60y < 60 cm de DAP). Los analisis se trabajaron mediante bases de
datos en EXCEL vy las graficas explicativas con el programa InfoStat 2010 (Balzarini et
al 2008).

El endemismo y la categoria de amenaza de las especies registradas en las areas de
bosque y/o vegetacion se examind en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la
UICN, el Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador (Le6n-Yénez et al., 2011) y
respecto al uso de las especies, se revisé el libro de plantas Utiles del Ecuador.
Finalmente, sistematizados los datos levantados en campo se calcul6 los parametros
dasomeétricos y ecolégicos que se describen a continuacion:

Area basal (G). - Es fundamental para evaluar la estructura forestal y constituye la
superficie de una seccion transversal del tallo o tronco de un arbol a una altura de 1.3
m.

Donde:
“ optpo
00ROl Qo WE @ & 6 IAEHIED
Area basal por hectarea (G/ha). - El area basal por hectarea es una medida de la

densidad de un bosque, expresada en metros cuadrados por hectarea (m2/ha), se
calculo con la siguiente formula:

)

8l

Dénde:

-
=T, <i QEO I RPHDQ I oQ &
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O <i Q@miI ®a
0 <i Q@ 6 Qi 0i Q¢
Densidad relativa (DR). - Es el nimero total de individuos de una especie expresada

como una proporcion del namero total de individuos de todas las especies. La especie
con mayor densidad relativa es la que tiene el porcentaje mas alto.

0JQ¢ QQL MOAE /| QG QQI
0J0 € OLEDE QQL Q €1
Dominancia relativa (DmR). - Es la proporcion del area basal de esa especie, con
respecto al area basal de todos los individuos del transecto.

<i QO i ‘DA Qi 1/ 'QOQQ
W _TLTI

oa'yY o e L e ,
<i Q@i ‘@@ € Qaddi N Qw QQI

indice de Valor de Importancia (V). - Indica que tan importante es una especie
dentro de la comunidad.

Dw'OY 0Oa'Y 0O Y
indices de diversidad. - La diversidad alfa, se evalu6 utilizando los indices de Simpson

y Shannon-Wiener. A continuacion, se presentan las formulas empleadas para calcular
ambos parametros.

indice de Simpson (1 -D)

p
" BO0Q

Pi: Proporcién de los individuos registrados en cada especie (n/N)
n: Numero de individuos de la especie
N: NUmero total de especies

indice de Shannon -Wi ener ( H6)

Ca
&
(@)

O

S: nimero de especies
Pi: proporcion total de la muestra que corresponde a la especie i
Ln: logaritmo natural

indice de similitud de Jaccard. - Es un estadistico que se utiliza para comparar la
bi odi versidad de hS8bitats (diversidad
similitud de Jaccard (Del Rio et al. 2003, Pauchard et al. 2006) y se determina mediante
el andlisis de presencia y ausencia de una especie en diferentes puntos de observacion.
Su ecuacion paramétrica esta determinada por:
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a : numero de especies presentes en el bosque A.
b : nmero de especies presentes en el bosque B.
C : numero de especies presentes en ambos bosques.

5.2.2.5. Resultados
Datos Generales

5.2.2.5.1.

GESITEC

De acuerdo con los puntos de muestreo, se determina que las areas favorables para la
implementacién del proyecto minero estan constituidas por formaciones naturales y
antrOpicas caracterizadas por bosques primarios intervenidos, bosques secundarios y
mosaicos agropecuarios como pastizales y rastrojos.

TABLA 5 - 46: RESULTADOS DEL MUESTREO DE FLORA

CODIGO ORDEN FAMILIA N_CIENTIFICO N_COMUN IND.
BR1 Malvales Malvaceae Apeiba tibourbou Achotillo de monte 4
BR5 (Calsaryophyllal Nyctaginaceag Neea divaricata 17
AM4 Malvales Malvaceae Theobroma bicolor 12
MGHB-2 Santalales | Olacaceae Heisteria sp 9
BS7 Alismatales | Araceae Anthurium sp. 8
BR2 Malvales Malvaceae Artocarpus altilis Frutipan

BR3 Malvales Bixaceae Bixa arborea Huber

BR4 Myrtales Urticaceae Cecropia engleriana Guarumo 26
BR5 Rosales Urticaceae Cecropigherthae Guarumo 6
HR1 Rosales Moraceae Ficus insipida 2
BS7 Malvales Malvaceae Ceiba pentandra Ceibo 1
AM1 Malpighiales| Ochnaceae |Cespedesiapathulata Lengua 1
AM2 Rubiales Rubiaceae Chimarrhis glabriflora Intachi 19
AM3 Malpighiales| Clusiaceae Chrysochlamybracteolata 4
AMA4 Boraginales | Boraginaceae | Cordia alliodora Laurel 1
AMb5 Ericales Primulaceae | Cybianthus magnus Maco maco 6
BR2 Zingiberales| Heliconiaceae | Heliconia sp. 7
AM6 Apiales Araliaceae Dendropanax sp. ézﬁ?;”o 0 palo de 3
AM7 Fabales Fabaceae Erythrina amazonica Nacedero 2
HP1 Piperales Piperaceae | Piper longepilosum Matapalo 1
HR2 Rosales Moraceae Ficus sp. Lechero 1
HR3 Myrtales Zlelasmmatacee Graffenrieda miconioides | Colta 2
HR4 Ericales Lecythidaceae| Griasneuberthii Aguacate de monte 27
HR5 Sapindales | Meliaceae Guarea glabra Cedrillo 25
HR6 Sapindales | Meliaceae Guarea grandifolia Tocota 30
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HR7 Malvales Malvaceae Heliocarpus americanus | Balsilla 2
MCGAR1 Ranales Myristicaceae | Otobagordoniifolia 1
BR2 Fabales Fabaceae Inga sp. Guaba 12
BR3 Arecales Arecaceae Iriartea deltoidea Pambil 1
BR4 Brassicales | Caricaceae | Jacaratia spinosa Papayo 13
BR5 Rubiales Rubiaceae Ladenbergiablongifolia 4
BS6 Malvales Malvaceae Matisia sp. 4
BS7 Arecales Arecaceae Mauritiaflexuosa Morete 8
AM1 Myrtales Z/Ielasmmatacee Miconia bracteolata Colta 1
AM2 Myrtales Myrtaceae Myrcianthes prodigiosa | Saco 8
AM3 Ranales Lauraceae Nectandra sp. Canelo 1
AM4 Ranales Lauraceae Nectandranembranacea | Canelo 6
AM5 Ranales Lauraceae Ocotea sp 2
AM6 Malvales Malvaceae Pachirarupicola Zapotillo 2
AM7 Asterales Asteraceae Piptocoma discolor Pigue 1
HR1 Rosales Urticaceae Pourouma bicolor Uva de monte 3
HR2 Rosales Urticaceae Ureracaracasana 3
AM2 Poales Bromeliaceae | Pitcairnea sp. 12
HR4 Ranales Myristicaceae | Virola calophylla Sangre de gallina 4
HR5 Piperales Piperaceae Piper obliguum Higueron
BR3 Solanales | Solanaceae | Solanum sp.
BR1 Fabales Fabaceae Inga acreana
MGAR5 Piperales Cloranthaceag Hedyosmunsprucei 10
BS6 Ericales Lecythidaceae| Eschweilera bracteosa ;a;::he;a, yagrumo 4
MGAR1 Malpighiales| Euphorbiaceaq Acalypha sp. Avispillo 16
MGAR2 Fabales Fabaceae Bauhinigglabra 1
MGAR3 Myrtales eMelaStomataceE Clidemiacapitellata cordobancillo peluda 4
MCAR4 Cyatheales | Cyatheaceae | Cyatheacaracasana Helecho 1
MGARS5 Lamiales Gesneriaceae | Drymoniaaffinis 9
MGARG6 Rubiales Rubiaceae Elaeagia sp. 1
MGAR7 Myrtales (l\ellelastomatacee Miconia sp. Colta 4
MGAB1 Myrtales z/lelastomatacee Miconia sp2 Colta 2 1
MGAB2 Rosales Urticaceae Myriocarpastipitata Ortiguillo 2
MCGAB3 Rubiales Rubiaceae Palicuorea sp. Palicourea 2
MGAB4 Piperales Piperaceae Piper sp. Cordoncillo 3
MGABG ?elagmellale selaglnellacea Selaginella sp. 4
MCAB6 Piperales Piperaceae Piperarboreum 5
MCAB6 t(;rlgisosoma Staphyleacea¢ Turpinia occidentalis 6
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CODIGO ORDEN FAMILIA N_CIENTIFICO N_COMUN IND.
MGAR1 Rubiales Rubiaceae Psychotria sp. 1
MCGAR2 Rubiales Rubiaceae Psychotrigpoeppigiana Labios de morena 2
MCAB6 Rosales Moraceae Batocarpus orinocensis | Limoncillo 2
MGAR4 Ericales Primulaceae | Stylogyne serpentina Mircine 3
MCAB6 Malvales Malvaceae Matisiaobliquifolia Laritaco 2
MGAB6 Rosales Moraceae Perebeajuianensis 3
MGHB-1 Polypodiales Aspleaniaceag Asplenium sp. 3
MGHB-2 Asterales | Asteraceae Bidenspilosa Amor seco 9
MGHB-3 Polypodiales Blechnaceae | Blechnum sp. Helecho 2
MCAB6 Cyclanthaleg Cyclanthaceag Cyclanthusipartitus Brachiaria 2
MGHB-5 Fabales Fabaceae Pterocarpusohrii Yurusilla 3
MGHB-6 Zingiberales| Costaceae Costus sp. Cafia agria 2
MGHB-7 Zingiberales| Costaceae Costusasplundii Cafia agria 6
MGHB-1 Polypodiales géyopterldace Diplazium sp. Helecho 2
MGHB2 (Ca:smmellnal gommellnacee Tripogandraerrulata heliconia 2
MGHB-3 Zingiberales| Heliconiaceae| Heliconiaepiscopalis Heliconia 18
MGAR1 Rubiales Rubiaceae Palicouredracteosa Saboya 4
MGHB-5 Poales Poaceae Paspalum sp. Paspalum 2
MGHB-6 Poales Poaceae Pennisetum purpureum | Pasto elefante 4
MGAR1 Solanales |Solanaceae |Cestrum sp. 3
MCGAR1 Arecales Arecaceae Ei ﬁt;?cck?;ﬁtr; 3
MGHB-1 Ranales Annonaceae | Xilopia sp. 2
AM5 Arecales Arecaceae Socratea exorrhiza 1
AM5 Ranales Annonaceae |Annona dolichophylla 2
HR1 Rubiales Rubiaceae Posoqueria longiflora 2
MGHB7 (Calsaryophyllal Polygonaceae| Triplarisamericana) Maralfalfa 3
MGAR1 Malpighiales| Euphorbiaceag Acalypha benensis 1
MGHB6 Fabales Fabaceae Dussiaessmannii 3
HR3 Asterales | Asteraceae |Verbesinasp L. 1
MCAR4 Marattiales | Marattiaceae | Danaeealliptica 2
MGAR2 Rosales Ulmaceae Celtisschippii 1
MC-AB-6 Piperales Piperaceae Piper aduncum 1
TOTAL 478
Fuente : Equipo consultor, 2024.

W Bosque Nativo (primario intervenido y secundario)

En el area de influencia directa del proyecto minero, se observa varios tipos de
vegetacion, entre bosque nativo, matorrales y pastizales que comprenden un mosaico
agropecuario con poca presencia de actividades agropecuarias, las mismas que en su
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mayoria son de subsistencia, en términos generales podemos inferir que la cobertura
vegetal de la concesion se encuentra dominada por Mauritia flexuosa, Heliocarpus
americanus, Cordia alliodora, Cecropia engleriana, Heliconia episcopalis, Virola
calophylla, Erythrina amazonica, Inga sp. y Ceiba pentandra.

Las especies caracteristicas dentro del estrato arbéreo incluyen principalmente
especies arboreas climax como Inga, Ocotea, Nectandra, Virola, Cybianthus,
Myrcianthes y Cespedesia spathulata, asi como especies pioneras como Heliocarpus
americanus, Cecropia sp. e individuos aislados de Virola peruviana, Virola sp., Otoba
sp., Grias neuberthii, Inga y Jacaratia sp., que alcanzan hasta los 25 metros de altura.
Estas especies contribuyen a la fisonomia de un bosque primario y formaciones en
regeneracion, asociados a especies climax y hierbas bambusoideas como Guadua
angustifolia y palmas como Mauritia flexuosa, entre otras.

FIGURA 5- 50: ABUNDANCIA DE ESPECIES ARBOREAS
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Fuente : Equipo consultor, 2024.

W Matorrales y vegetacion arbustiva
La vegetacion arbustiva y de matorrales comprende principalmente zonas de pastizales
abandonados como consecuencia de la produccion pecuaria previa al desarrollo del
proyecto minero. Las especies caracteristicas de este tipo de vegetacion incluyen, en su

mayoria, Guabillas (Inga sp.), coltas (Miconia bracteolata; Miconia sp.), matico o
cordoncillo (Piper sp.), y palmas como Iriartea deltoidea.

FIGURA 5- 51: ABUNDANCIA DE ESPECIES ARBUSTIVAS
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Fuente: Equipo consultor, 2024.
W Pastizales
Los pastizales dentro de la zona de influencia directa del proyecto minero cumplen una
funcién productiva para la crianza de ganado bovino, manejando un sistema de alquiler
a ganaderos del sector. De acuerdo con los recorridos, la caracterizacion floristica de

estos mosaicos agropecuarios corresponde principalmente a Paspalum sp., Pennisetum
purpureum (Pasto elefante), como las especies més abundantes y frecuentes.

FIGURA 5- 52: ABUNDANCIA DE ESPECIES HERBACEAS
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Fuente: Equipo consultor, 2024.

Dentro de este tipo de cobertura, se pueden observar indicios de regeneracion natural,
principalmente de especies arboreas pioneras como Inga sp. (guabilla), , Cecropia
engleriana (guarumo), Heliocarpus americanus (balsilla) y Ficus sp. (higuerén). En las
areas con cobertura forestal se encuentran especies de regeneracion natural y helechos
caracteristicos de sotobosque.

5.2.2.6. Andlisis cuantitativo

De acuerdo con el muestreo cuantitativo se identific6 una composicion floristica
constituida por 440 individuos agrupados en 95 especies, 79 géneros y 44 familias
botanicas. El esfuerzo de muestreo es sustentado con la curva de acumulacién de
especies (Figura 5-54), donde se visualiza una tendencia a estabilizarse y técnicamente
se sustenta el nimero de unidades de muestreo. Asimismo, de acuerdo con lo
establecido en las metodologias del MAATE, comprende el 1% del area de influencia
del proyecto minero.

FIGURA 553: CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES
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El bosque primario y secundario dentro del area de influencia directa ocupa una
superficie de 72,52 ha, los cuerpos de agua abarcan 6,89 ha, mientras que, la superficie
del mosaico agropecuario equivale a 6.17ha, sumando en total 85,58 ha de zona de
influencia dentro de la concesion minera. El uso del suelo se compone mayoritariamente
de vegetacién natural, con parches de bosque en sucesion secundaria debido a
intervenciones naturales y, en menor medida, antropicas.

Estas areas favorables para la implantacién del proyecto minero se ubican dentro de la
formacion de Bosque Siempreverde de Tierras Bajas del Napo-Curaray (BsTa02),
segun el sistema de clasificacion de ecosistemas del Ecuador Continental (MAATE,
2013). Este bosque se caracteriza por comunidades boscosas con gran variacion en la
composicion, siendo una de las zonas floristicamente mas diversas de la Amazonia. Los

bosques son principal mente siempreverdes,

3bmdealturay 8r bol es emergentes que alcanza
Valencia et al., 2004). Se registra una alta diversidad de especies de arboles, asi como
los mayores diametros de las especies (Romero-Saltos et al., 2001; Valencia et al.,
2004). En esta zona, la diversidad y abundancia de ciertos grupos es marcadamente
diferente. Las familias mas abundantes son Arecaceae, Fabaceae, Moraceae,
Rubiaceae, Sapotaceae y Melastomataceae, mientras que las mas diversas son
Fabaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Rubiaceae, Melastomataceae y Sapotaceae. Entre
los géneros mas ricos en especies se encuentran Inga, Ocotea, Pouteria, Virola,
Eugenia y Calyptranthes.

De acuerdo con el IVI las zonas favorables estan dominadas por especies como Mauritia
flexuosa, Guarea glabra, Jacaratia spinosa, Cecropia engleriana, Guarea grandifolia,
Virola calophylla, Inga sp., Cordia alliodora, Grias neuberthii y Ficus insipida.
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De acuerdo con los valores de los indices de diversidad, se determina que esta zona
presenta una diversidad alta segun el indice de Shannon (con una escala de 1 a 4) y
Simpson (de acuerdo con la escala: 0 a 1) (Tabla 5-47). Esta situacién es
particularmente significativa debido al grado de degradacion que presentan estos
ecosistemas, el cual refleja el nivel de intervencion humana. Tras una perturbacion,
suelen aparecer especies pioneras y sucesoras junto con las especies del bosque
original, creando un mosaico rico en diversas especies.

Los valores del indice de Shannon, con un registro de 4,0 sitian a la zona inventariada
con una diversidad alta y para Simpson 0,97. Esta elevada diversidad puede atribuirse
a la presencia de una mezcla de especies pioneras y climax en la zona. Es importante
resaltar la necesidad de diferenciar la estructura del bosque para entender mejor la
dindmica y la composicién del ecosistema.
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TABLA 5 - 47: CARACTERIZACION FLORISTICA DE LA CONCESION MINERA PAUSHIYACU 11

Sitio ORDEN FAMILIA ESPECIE Ind | AB | Fr | DenR |DomR| FrR VI Pi2 SHANNON
BP-7 Arecales Arecaceae Mauritia flexuosa 7 (317 5 | 159 | 17,76 3,185| 7,512| 0,00025 0,066
HP-5 Sapindales Meliaceae Guarea glabra 24 |1,74| 4 | 545 | 9,74 | 2,548| 5,915| 0,00298 0,159
HP-4 Brassicales Caricaceae Jacaratia spinosa 11 [ 1,21] 4 2,5 6,76 | 2,548| 3,935 0,00063 0,092
BP-4 Myrtales Urticaceae Cecropia engleriana 24 10,38| 3 | 545 | 2,15 (1,911 3,173 0,00298 0,159
HP-6 Sapindales Meliaceae Guarea grandifolia 28 10,41 1 | 6,36 | 2,29 | 0,637| 3,096| 0,00405 0,175
BP-4 Ranales Myristicaceae | Virola calophylla 3 1,02 4 | 0,68 | 5,71 | 2,548| 2,979 0,00005 0,034
BP-2 Fabales Fabaceae Inga sp. 11 |10,36] 5 2,5 2 3,185| 2,563 0,00063 0,092
AM-4 Boraginales Boraginaceae | Cordia alliodora 11094 3 | 0,23 | 525 |1,911| 2,461 0,00001 0,014
HP-4 Ericales Lecythidaceae | Griasneuberthii 28 10,06 1 | 636 | 0,35 |0,637| 2,449 0,00405 0,175
HP-1 Rosales Moraceae Ficus insipida 2 |0,73| 4 | 0,45 | 4,11 | 2,548| 2,371 0,00002 0,025
AM-7 Fabales Fabaceae Erythrina amazonica 2 (092 2 | 0,45 | 517 |1,274| 2,299| 0,00002 0,025
HP-7 Malvales Malvaceae Heliocarpus americanus | 2 | 0,7 | 3 | 0,45 | 3,89 | 1,911| 2,086 0,00002 0,025
AM-3 Ranales Lauraceae Nectandra sp. 11083 2 | 0,23 | 4,63 |1,274| 2,043| 0,00001 0,014
HP-5 Malpighiales Euphorbiaceae | Acalypha sp. 15 - 4 | 3,41 0 2,548 1,986 0,00116 0,115
AM-4 Ranales Myristicaceae | Otobagordoniifolia 1 /086 1| 0,23 | 4,79 |0,637| 1,885| 0,00001 0,014
AM-2 Rubiales Rubiaceae Chimarrhis glabriflora 17 |0,5| 1 | 3,86 | 0,81 | 0,637| 1,771| 0,00149 0,126
BP-5 Caryophyllales | Nyctaginaceae | Neea divaricata 19 |0,02| 1 | 432 | 0,09 |0,637| 1,682| 0,00186 0,136
HP-4 Zingiberales Heliconiaceae | Heliconiaepiscopalis 16 - 2 | 3,64 0 1,274 1,637 0,00132 0,121
BP-5 Rosales Urticaceae Cecropiaherthae 6 | 04| 2| 1,36| 2,25 |1,274| 1,628 0,00019 0,059
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Sitio ORDEN FAMILIA ESPECIE Ind | AB | Fr | DenR |DomR| FrR VI Pi2 SHANNON
AM-4 Ranales Lauraceae Nectandramembranacea | 5 |0,44| 1 | 1,14 | 2,47 |0,637| 1,416| 0,00013 0,051
AM-4 Malvales Malvaceae Theobroma bicolor 10 | 0,21} 2 | 2,27 | 0,64 | 1,274| 1,395| 0,00052 0,086
AM-5 Ericales Primulaceae Cybianthus magnus 6 (0,26 2 | 1,36 | 1,45 |1,274| 1,364 0,00019 0,059
BP-2 Zingiberales Heliconiaceae | Heliconia sp. 6 - 4 | 1,36 0 2,548| 1,304| 0,00019 0,059
HP-6 Santalales Olacaceae Heisteria sp 10 [ 0,05 2 | 2,27 | 0,28 | 1,274| 1,274 0,00052 0,086
BP-3 Arecales Arecaceae Iriartea deltoidea 0,26 3 | 0,23 | 1,47 |1,911| 1,202| 0,00001 0,014
BP-7 Malvales Malvaceae Ceiba pentandra 0,48| 1 | 0,23 | 2,67 |0,637]| 1,179 0,00001 0,014
BP-7 Alismatales Araceae Anthurium sp. 7 - 3 | 1,59 0 1,911 1,167 0,00025 0,066
AM-7 Asterales Asteraceae Piptocoma discolor 1 (031 0,23 | 1,72 |1,274| 1,072 0,00001 0,014
BP-1 Malvales Malvaceae Apeiba tibourbou 031|091 1,67 |0,637| 1,072 0,00008 0,043
AM-2 Myrtales Myrtaceae Myrcianthes prodigiosa 6 | 01 1,36 | 0,55 | 1,274| 1,064| 0,00019 0,059
AM-2 Poales Bromeliaceae | Pitcairnea sp. 10 - 1| 2,27 0 0,637| 0,97 0,00052 0,086
BP-6 Myrtales Melastomataceal Miconia sp. 1 - 4 | 0,23 0 2,548| 0,925| 0,00001 0,014
BP-1 Fabales Fabaceae Inga acreana 2 |017| 2 | 0,45 | 0,97 | 1,274| 0,901| 0,00002 0,025
AM-3 Asterales Asteraceae Bidenspilosa 9 - 1| 2,05 0 0,637| 0,894 0,00042 0,08
HP-7 Lamiales Gesneriaceae | Drymoniaaffinis 9 - 1| 2,05 0 0,637| 0,894 0,00042 0,08
AM-4 Piperales Cloranthaceae |Hedyosmunsprucei 9 - 1| 2,05 0 0,637| 0,894 0,00042 0,08

136



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS

FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

GESITEC

REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379
Sitio ORDEN FAMILIA ESPECIE Ind | AB | Fr | DenR |DomR| FrR VI Pi2 SHANNON
HP-1 Zingiberales Costaceae Costusasplundii 6 - 2 | 1,36 0 1,274 0,879| 0,00019 0,059
BP-6 Malvales Malvaceae Matisia sp. 4 1008 2 | 091 045 |1,274| 0,878 0,00008 0,043
BP-6 Ericales Lecythidaceae |Eschweilera bracteosa 4 10,03| 2 | 0,91 0,15 |1,274| 0,776 0,00008 0,043
AM-3 Myrtales Melastomatacea Clidemiacapitellata 4 - 2 | 091 0 1,274| 0,728 0,00008 0,043
BP-3 Piperales Piperaceae Piperarboreum 4 - 2 | 091 0 1,274| 0,728| 0,00008 0,043
HP-2 Selaginellales | Selaginellaceae| Selaginella sp. 4 - 2 | 091 0 1,274| 0,728 0,00008 0,043
BP-7 Crossosomataleq Staphyleaceae | Turpinia occidentalis 6 |0,03| 1| 1,36 | 0,16 |0,637| 0,719 0,00019 0,059
AM-5 Rosales Moraceae Batocarpus orinocensis 2 1004 2 | 045 | 0,24 | 1,274| 0,657 0,00002 0,025
HP-5 Malvales Malvaceae Matisia obliquifolia 2 10,13/ 1 | 0,45 0,71 | 0,637| 0,602 0,00002 0,025
BP-4 Rosales Moraceae Perebeaguianensis 3 /008 1| 0,68]| 045 |0,637| 0,59 0,00005 0,034
AM-2 Cyclanthales Cyclanthaceae | Cyclanthusbipartitus 2 - 2 | 0,45 0 1,274| 0,576| 0,00002 0,025
HP-3 Polypodiales Dryopteridaceae Diplazium sp. 2 - 2 | 0,45 0 1,274| 0,576| 0,00002 0,025
AM-1 Rubiales Rubiaceae Palicuorea sp. 2 - 2 | 0,45 0 1,274| 0,576 0,00002 0,025
AM-1 Poales Poaceae Paspalum sp. 2 - 2 | 0,45 0 1,274) 0,576 0,00002 0,025
BP-2 Rubiales Rubiaceae Psychotriapoeppigiana 2 - 2 | 0,45 0 1,274| 0,576| 0,00002 0,025
BP-2 Rubiales Rubiaceae Ladenbergiaoblongifolia 3 |006| 1| 068 0,33 |0,637| 0,551 0,00005 0,034
BP-2 Fabales Fabaceae Pterocarpugohrii 11013 1 | 0,23 | 0,74 | 0,637| 0,534| 0,00001 0,014
AM-6 Malvales Malvaceae Pachirarupicola 2 10,08 1 | 045 | 0,46 | 0,637| 0,519 0,00002 0,025
AM-3 Malpighiales Clusiaceae Chrysochlamyéracteolata] 3 |0,04| 1 | 0,68 | 0,23 |0,637| 0,517| 0,00005 0,034
BP-3 Malvales Bixaceae Bixa arborea 11012 1 | 0,23 | 0,69 |0,637| 0,516 0,00001 0,014
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Sitio ORDEN FAMILIA ESPECIE Ind | AB | Fr | DenR |DomR| FrR VI Pi2 SHANNON
BP-3 Rubiales Rubiaceae Palicoureabracteosa 4 - 1| 091 0 0,637| 0,515 0,00008 0,043
AM-1 Poales Poaceae Pennisetum purpureum - 1091 0 0,637| 0,515 0,00008 0,043
HP-2 Rosales Moraceae Ficus sp. 10,1 1 | 0,23 | 0,64 | 0,637| 0,502 0,00001 0,014
BP-4 Rubiales Rubiaceae Psychotria sp. 1 - 2 | 0,23 0 1,274| 0,5 0,00001 0,014
BP-5 Caryophyllales | Polygonaceae | Triplaris americana) 3 /002 1|068| 01 |0,637|0,473 0,00005 0,034
HP-5 Solanales Solanaceae Cestrum sp. 3 /001 1 | 0,68 0,08 |0,637| 0,466 0,00005 0,034
HP-6 | Arecales Arecaceae Dictyocaryum 3 (001 1 | 0,68 0,07 |0,637| 0,465 0,00005 0,034
lamarckianum
AM-6 Apiales Araliaceae Dendropanax sp. 3 |0,01 0,68 | 0,07 | 0,637| 0,463 0,00005 0,034
AM-1 Malpighiales Ochnaceae Cespedesiapathulata 1 |0,09 0,23 | 0,52 | 0,637| 0,463 0,00001 0,014
HP-2 Rosales Urticaceae Urera caracasana 3 |0,01 0,68 | 0,05 |0,637| 0,456 0,00005 0,034
AM-2 Polypodiales Aspleaniaceae | Asplenium sp. 3 - 1| 0,68 0 0,637| 0,44 0,00005 0,034
AM-3 Piperales Piperaceae Piper sp. 3 - 0,68 0 0,637| 0,44 0,00005 0,034
AM-4 Ranales Annonaceae Xilopia sp. 1 |0,08 0,23 | 0,43 | 0,637| 0,432 0,00001 0,014
BP-2 Malvales Malvaceae Artocarpus altilis 1 ]0,07 0,23 | 0,41 | 0,637| 0,425 0,00001 0,014
(HP-3 Myrtales Melastomatacea Graffenrieda miconioides| 2 |0,03| 1 | 0,45 | 0,17 | 0,637| 0,421 0,00002 0,025
AM-5) | Ranales Lauraceae Ocotea sp 2 (002 1| 045 | 0,14 |0,637| 0,41 0,00002 0,025
AM-5 Arecales Arecaceae Socratea exorrhiza 11]0,06| 1| 0,23 | 0,36 | 0,637| 0,406 0,00001 0,014
AM-6 Ranales Annonaceae Annona dolichophylla 2 10,02 1 | 045 0,22 | 0,637| 0,403 0,00002 0,025
HP-1 Rosales Urticaceae Pourouma bicolor 2 /0,01 1 | 0,45 0,05 |0,637| 0,382 0,00002 0,025
BP-2 Rubiales Rubiaceae Posoqueria longiflora 2 /0,01 1 | 0,45 0,05 |0,637| 0,38 0,00002 0,025

138



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

GESITEC

REGIMEN PEQUENA MINERIA AREA MINERA
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379
Sitio ORDEN FAMILIA ESPECIE Ind | AB | Fr | DenR |DomR| FrR VI Pi2 SHANNON
BP-3 Malpighiales Euphorbiaceae | Acalypha benensis 1 /004 1| 0,23 | 0,23 |0,637| 0,365| 0,00001 0,014
BP-4 Polypodiales Blechnaceae Blechnum sp. 2 - 0,45 0 0,637| 0,364 0,00002 0,025
BP-5 Zingiberales Costaceae Costus sp. 2 - 0,45 0 0,637| 0,364 | 0,00002 0,025
BP-6 Fabales Fabaceae Dussiatessmannii 1 ]0,02 0,23 | 0,09 | 0,637 0,319 0,00001 0,014
AM-1 Myrtales Melastomataceal Miconia bracteolata 1001 1| 0,23 | 0,08 |0,637| 0,314| 0,00001 0,014
HP-3 Asterales Asteraceae Verbesina sp L. 11001 1| 0,23| 0,07 | 0,637]| 0,312 0,00001 0,014
HP-4 Fabales Fabaceae Bauhiniaglabra 1 - 1| 0,23 0 0,637| 0,288 0,00001 0,014
HP-5 Rosales Ulmaceae Celtisschippii 1 - 1| 0,23 0 0,637| 0,288 0,00001 0,014
HP-6 Cyatheales Cyatheaceae Cyatheacaracasana 1 - 1 0,23 0 0,637| 0,288 0,00001 0,014
HP-7 Marattiales Marattiaceae Danaeaelliptica 1 - 1| 0,23 0 0,637| 0,288 0,00001 0,014
AM-2 Rubiales Rubiaceae Elaeagia sp. 1 - 1 0,23 0 0,637| 0,288 0,00001 0,014
AM-3 Myrtales Melastomataceal Miconia sp2 1 - 1| 0,23 0 0,637| 0,288 | 0,00001 0,014
AM-4 Rosales Urticaceae Myriocarpastipitata 1 - 10,23 0 0,637| 0,288 0,00001 0,014
AM-5 Piperales Piperaceae Piper aduncum 1 - 1| 0,23 0 0,637| 0,288 | 0,00001 0,014
AM-6 Piperales Piperaceae Piper longepilosum 1 - 1 0,23 0 0,637| 0,288 0,00001 0,014
AM-7 Piperales Piperaceae Piper obliquum 1 - 1| 0,23 0 0,637| 0,288 0,00001 0,014
BP-3 Solanales Solanaceae Solanum sp. 1 - 1| 0,23 0 0,637| 0,288 0,00001 0,014
BP-4 Ericales Primulaceae Stylogyne serpentina 1 - 10,23 0 0,637| 0,288 0,00001 0,014
BP-5 Commelinales | Commelinaceae| Tripogandraserrulata 1 - 1| 0,23 0 0,637| 0,288 | 0,00001 0,014
Total | 440 | 282 0,027 4,005
Simpson| 1

Fuente : Equipo consultor, 2024.
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FIGURA 5- 54: ABUNDANCIA DE HIERBAS EN LAS ZONAS DE INTERES
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Fuente: Equipo consultor, 2024.

Las especies herbaceas comprenden algunas especies descritas en los pastizales,
salvo algunas especies de sotobosque como Paspalum sp. (Yurusilla) y Selaginella sp.
(selaginela), . Las especies mas abundantes comprenden basicamente heliconias. En
este tipo de cobertura se puede visualizar un mayor desarrollo de la regeneracion
natural, aunque no necesariamente en riqueza de especies.

FIGURA 5- 55: ABUNDANCIA DE ESPECIES ARBUSTIVAS EN LAS ZONAS DE
INTERES
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Fuente: Equipo consultor, 2024.

Las especies arbustivas mas abundantes comprenden especies de los géneros
Acalypha, Miconia y Clidemia. Especies caracteristicas de areas de sotobosque y de
bosques en procesos de regeneracion natural.

FIGURA 5- 56: ABUNDANCIA DE ESPECIES ARBOREAS EN LAS ZONAS DE
INTERES
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Fuente: Equipo consultor, 2024.

El componente arbdreo se encuentra representado en su mayoria por especies pioneras
como: Heliocarpus americanus, Cecropia engleriana, Cordia alliodora, Jacaratia
spinosa, Mauritia flexuosa, Inga acreanay Virola calophylla principalmente, lo que
denotan que son superficies bajo cambios constantes por crecidas y cambios de cauces
del rio.

Las principales familias botanicas registradas en el area de concesion de Paushiyacu
11 corresponden principalmente a las familias Malvaceae, Rubiaceae, Arecaceae,
Melastomataceae, Fabaceae, Pipperaceae y Tiliaceae. Mientras que en menor
proporcion se registran especies dentro de las familias Annonaceae, Araceae y
Araliaceae.

FIGURA 5- 57: RIQUEZA DE ESPECIES A NIVEL DE FAMILIAS BOTANICAS
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Fuente: Equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 58: DOMINANCIA DE ESPECIES ARBOREAS EN LAS ZONAS DE
INTERES

DOMINANCIA
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Fuente: Equipo consultor, 2024.

Las especies arboreas mas dominantes corresponden principalmente a Mauritia
flexuosa, Erythrina amazonica, Cordia alliodora y Heliocarpus americanus. Bajo el
sotobosque, es comun encontrar aglomeraciones de Paspalum sp. (Yurusilla) y
Selaginella sp. (selaginela). En cuanto a la regeneracion natural, se observa una
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considerable presencia de Guabillas, higuerones, balsillas, cedrillos, papayos y sangres

de gallina.

5.2.2.7.

Andlisis cu alitat ivos

En funcion del estado de conservacion de las areas de estudio, se identificaron a
especies que estan compartiendo hébitat, es decir que se identificaron a especies que
por sus caracteristicas se han adaptado a sitios que presentan grados de alteracion, los
mismos que les permiten desarrollarse sin mayor complejidad.

A continuacién, se presenta una lista de los registros obtenidos en los sitios de estudio

cualitativos.

TABLA 5 - 48: RESULTADOS DEL MUESTREO CUALITATIVO DE FLORA

COBERTUR/{ ORDEN FAMILIA N_CIENTIFICO N_COMUN
MGAR1 Malpighiales | EUPHORBIACEAE Acalypha sp. Avispillo
MGAR?2 Fabales FABACEAE Bauhinigglabra

MGAR3 Myrtales MELASTOMATACEA Clidemiacapitellata Colta
MGAR4 Cyatheales CYATHEACEAE | Cyatheacaracasana Helecho
MCARS5 Lamiales GESNERIACEAE | Drymoniaaffinis

MGARG6 Rubiales RUBIACEAE Elaeagia sp.

MGAR7 Myrtales MELASTOMATACEA Miconia sp. Colta
MGAB1 Myrtales MELASTOMATACEA Miconia sp2 Colta 2
MGAB2 Rosales URTICACEAE Myriocarpatipitata Ortiguillo
MGAB3 Rubiales RUBIACEAE Palicuorea sp. Palicourea
MCAB4 Piperales PIPERACEAE Piper sp. Cordoncillo
MGAB5 Piperales PIPERACEAE Piperaduncum Cordoncillo
MGAB6 Piperales PIPERACEAE Piperarboreum

MCGAB7 Myrtales MYRTACEAE Psidium guajava Guayaba
MGAR1 Rubiales RUBIACEAE Psychotria sp.

MGAR2 Rubiales RUBIACEAE Psychotrigpoeppigiana Labios de morena
MGAR3 Laurales SIPARUNACEAE | Siparuna schimpffii Limoncillo
MGAR4 Ericales PRIMULACEAE Stylogyne serpentina Mircine
MGARS5 Asterales ASTERACEAE Vernonanthurpatens Laritaco
MGARG Malpighiales | SALICACEAE Tetrathylaciunmacrophyllum| Leche amatrilla
MGHB-1 Polypodiales | ASPLEANIACEAE | Asplenium sp.

MGHB-2 Asterales ASTERACEAE Bidenspilosa Amor seco
MGHB-3 Polypodiales | BLECHNACEAE | Blechnum sp. Helecho 2
MGHB4 Poales POACEAE Brachiaria brizantha Brachiaria
MGHB5 Poales POACEAE Chlorisradiata Yurusilla
MGHB-6 Zingiberales | COSTACEAE Costus sp. Cafia agria
MGHB-7 Zingiberales | COSTACEAE Costusasplundii Cafia agria
MGHB-1 Polypodiales | DRYOPTERIDACH Diplazium sp. Helecho P6
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COBERTUR/ ORDEN FAMILIA N_CIENTIFICO N_COMUN
MGHB-2 Zingiberales | HELICONIACEAE | Heliconia sp. heliconia
MGCHB-3 Zingiberales | HELICONIACEAE | Heliconiaepiscopalis Heliconia
MGHB4 Poales POACEAE Panicum maximum Pasto saboya
MGHB5 Poales POACEAE Paspalum sp. Paspalum
MCHB-6 Poales POACEAE Pennisetum purpureum Pasto elefante
MGHB-7 Poales POACEAE Pennisetum violaceum Maralfalfa
MGHB-1 Commelinales) COMMELINACEAH Tripogandraerrulata Cachurillo

Fuente : Equipo consultor, 2024.

x Bosque secundario y areas que cuentan con arbustos y hierbas

En el area de influencia directa del proyecto minero, se observa varios tipos de
vegetacion, entre bosque secundario, matorrales y pastizales que comprenden un
mosaico agropecuario con poca presencia de actividades agropecuarias, las mismas
gue en su mayoria son de subsistencia, en términos generales podemos inferir que la
cobertura vegetal de la concesidon se encuentra dominada por especies que son
caracteristicas de habitats que han sido transformados.

Las especies caracteristicas dentro del estrato arbéreo incluyen principalmente
especies arboreas climax como Inga, Bauhinia glabra, Cyathea caracasana, Elaeagia
sp.y Palicuorea sp., asi como especies pioneras como Psidium guajava, Tetrathylacium
macrophyllum e individuos aislados de Piper aduncum, Miconia sp., Acalypha sp.,
Drymonia affinis, Psychotria poeppigiana y Miconia sp2., que alcanzan hasta los 10
metros de altura. Estas especies contribuyen a la fisonomia de un bosque en
regeneracion, asociados a especies climax y hierbas.

Aspectos estructurales y ecologicos

De acuerdo con los datos obtenidos en un promedio de las parcelas mas significativas
en el muestreo, se determiné que el bosque presenta una densidad total de 629
individuos por hectarea, con un area basal de 25,52 m?/ha. Estos valores respaldan el
analisis composicional, que permite determinar el estado de intervencion de los predios.
Sin embargo, a pesar de cualquier grado de intervencion, los parametros estructurales
indican que el bosque mantiene buenas caracteristicas fisonémicas (Tabla 5-49).

TABLA 5 - 49: PARAMETROS DASOMETRICOS POR PUNTOS DE MUESTREO

ABUNDANCIA
PARCELA (Ind/ha) AB (m?/ha)
BP2 77 4,41
BP4 77 1,55
AM1 80 1,97
AMS 80 4,80
HP4 111 2,99
HP3 121 5,32
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HP7 81 4,49

TOTAL 629 25,52
Fuente : Equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 59: PARAMETROS ESTRUCTURALES DEL MUESTREO
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La cantidad de individuos, categorizada por clases diamétricas, exhibe una tendencia
de J invertida, con la mayor concentracion de individuos en las clases mas pequefas
(10-20 cm). Esta distribucién es tipica de un bosque nativo, en el cual las clases
diamétricas mas bajas aseguran la continuidad y supervivencia del bosque (Figura 5-
59).

En el analisis estructural del bosque, se observa que en el conjunto de arboles (rodal),
hay una cantidad baja de individuos con un diametro a la altura del pecho (DAP) < 60
cm. y una mayor cantidad de arboles distribuidos en el area boscosa, entre las clases
de 20a30cm, y entre 10 a 20 cm. A partir de estos hallazgos, se concluye que el estado
de conservacion o sucesion del bosque es aceptable y que las especies presentes
desempefian un papel ecolégico crucial en la dinamica de las distintas poblaciones
dentro del &rea. Asimismo, las actividades de extraccion no parecen ser una amenaza
significativa para la supervivencia del bosque en la region.

Dado que la mayor parte del terreno en la concesion minera esté cubierta por vegetacion
primaria, con ello se llevé a cabo un andlisis sobre el carbono presente en los arboles <
60 cm DAP.

Andlisis de similitud

De acuerdo con el andlisis del indice de similitud de Jaccard se identifica una similitud
entre las parcelas 2, 3y 5, en las parcelas restantes la similitud es baja, dadas las
condiciones de los sitios de muestreo.
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TABLA 5 - 50: MATRICES DE INDICE DE JACCARD POR PUNTO DE

MUESTREOPARCELAS

1 2 3 4 5 6 7
BP-2 1 0,27 0,13 0,09 0,11 0,06 0,03
BP-4 0,27 1 0,12 0,11 0,13 0,06 0,05
AM-1 0,13 0,12 1 0,19 0,09 0,07 0,10
AM-5 0,09 0,11 0,19 1 0,25 0,18 0,07
HP-4 0,11 0,13 0,09 0,25 1 0,21 0,08
HP-3 0,06 0,06 0,07 0,18 0,21 1 0,14
HP-7 0,03 0,05 0,10 0,07 0,08 0,14 1

Fuente : Equipo consultor, 2024.

Categorias de amenaza

De acuerdo con las revisiones de las listas oficiales de especies en peligro de extincion
se identificaron 55 especies bajo la categoria de preocupaciéon menor (LC) distribuidas
en 46 especies arbéreas, 5 especies arbustivas y una cuatro herbaceas acorde con la
UICN. Asimismo, se registra una especie con datos insuficientes (DD) que corresponde
a Pachira rupicola.

Se registran 65 especies bajo la categoria de preocupacién menor (LC) y una VU que
es Stylogyne serpentina acorde con la Libro Rojo de Plantas endémicas del Ecuador,
segun la UICN se han registrado a 51 especies bajo la categoria de preocupacion menor
(LC) y una especie con Datos Insuficientes (DD)

Se registra una especie que se encuentra en la Categoria Il, segun los datos del
apéndice del CITES.
TABLA 5 - 51: CATEGORIAS DE AMENAZA

CATEGORIA
ORDEN FAMILIA N_CIENTIFICO N_COMUN|["BrRO
UICN CITES
ROJO
Malpighiales Euphorbiaceae Acalypha benensis Avispillo LC LC -
Ranales Annonaceae Annona dolichophylla Guanabana LC LC -
Malvales Malvaceae Apeiba tibourbou Achotillo de LC LC -
monte
Malvales Malvaceae Artocarpus altilis Frutipan LC - -
Rosales Moraceae Batocarpus orinocensis LC LC -
Fabales Fabaceae Bauhiniaglabra Casco de LC - -
vaca
Asterales Asteraceae Bidenspilosa Amor seco LC - -
Malvales Bixaceae Bixa arborea Achotillo LC LC -
Rosales Urticaceae Cecropia engleriana Guarumo LC LC -
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Rosales Urticaceae Cecropigherthae Guarumo LC LC -
Malvales Malvaceae Ceiba pentandra Ceibo LC LC -
Rosales Ulmaceae Celtisschippii LC LC -
Malpighiales Ochnaceae Cespedesiapathulata Lengua LC LC -
Rubiales Rubiaceae Chimarrhis glabriflora Intachi LC LC -
Malpighiales Clusiaceae Chrysochlamybracteolata LC LC -
Myrtales Melastomataceas Clidemiacapitellata Colta LC LC -
Boraginales Boraginaceae Cordia alliodora Laurel LC LC -
Zingiberales Costaceae Costusasplundii Costus LC - -
Cyatheales Cyatheaceae Cyatheacaracasana Helecho - - Il
Ericales Primulaceae Cybianthus magnus Maco maco LC LC -
Cyclanthales | Cyclanthaceae Cyclanthudbipartitus Ciclantus LC - -
Marattiales Marattiaceae Danaeaelliptica LC - -
Arecales Arecaceae Dictyocaryum lamarckianun]  Palma LC LC -
Lamiales Gesneriaceae Drymoniaaffinis LC - -
Fabales Fabaceae Dussiaessmannii LC LC -
Fabales Fabaceae Erythrina amazonica Nacedero LC LC -
Ericales Lecythidaceae Eschweilera bracteosa | Limonlima - LC -
Rosales Moraceae Ficus insipida Higueron LC LC -
Myrtales Melastomataceaqd Graffenrieda miconioides Colta LC LC -

. . . - Aguacate dg
Ericales Lecythidaceae Griasneuberthii LC LC -

monte

Sapindales Meliaceae Guarea glabra Cedrillo LC LC -
Sapindales Meliaceae Guarea grandifolia Tocota LC LC -
Piperales Cloranthaceae Hedyosmunsprucei Ediosmu LC LC -
Zingiberales Heliconiaceae Heliconiaepiscopalis Heliconia LC - -
Malvales Malvaceae Heliocarpus americanus Balsilla LC LC -
Fabales Fabaceae Inga acreana guabilla LC LC -
Arecales Arecaceae Iriartea deltoidea Pambil LC LC -
Brassicales Caricaceae Jacaratia spinosa Papayo LC LC -
Rubiales Rubiaceae Ladenbergiablongifolia Hojén LC LC -
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Malvales Malvaceae Matisia obliquifolia Sapotillo LC LC -
Arecales Arecaceae Mauritia flexuosa Morete LC LC -
Myrtales Melastomataceag Miconia bracteolata Colta LC LC -
Myrtales Myrtaceae Myrcianthes prodigiosa Saco LC LC -
Rosales Urticaceae Myriocarpastipitata Ortiguillo LC LC -
Ranales Lauraceae Nectandramembranacea Canelo LC LC -
Caryophyllales| Nyctaginaceae Neea divaricata LC LC -
Ranales Myristicaceae Otobagordoniifolia Llorasangre LC LC -
Malvales Malvaceae Pachirarupicola Zapotillo LC DD -
Rubiales Rubiaceae Palicoureéracteosa LC - -
Poales Poaceae Pennisetum purpureum Pasto LC LC -

elefante
Rosales Moraceae Perebeguianensis Cauchillo LC LC -
Piperales Piperaceae Piper aduncum Piper LC LC -
Piperales Piperaceae Piper longepilosum piper LC - -
Piperales Piperaceae Piper obliquum Cordoncillo LC - -
Piperales Piperaceae Piperarboreum Cordoncillo LC - -
Asterales Asteraceae Piptocoma discolor Pigue LC LC -
Rubiales Rubiaceae Posoqueria longiflora LC LC -

. . Uva de
Rosales Urticaceae Pourouma bicolor LC LC -

monte

. . . - Labios de

Rubiales Rubiaceae Psychotrigpoeppigiana morena LC - -
Fabales Fabaceae Pterocarpusohrii LC LC -
Arecales Arecaceae Socratea exorrhiza Palma LC LC -
Ericales Primulaceae Stylogyne serpentina Mircine VU - -
Malvales Malvaceae Theobroma bicolor Cacao LC LC -

blanco
Caryophyllales| Polygonaceae Triplarisamericana Fernan LC LC -
Commelinales| Commelinaceae Tripogandraserrulata Cachurillo LC - -
Crossosomatale| Staphyleaceae Turpinia occidentalis LC LC -
Rosales Urticaceae Ureracaracasana Ortiguillo LC LC -
Ranales Myristicaceae Virola calophylla Sg;ﬁifade LC LC -
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Poales Poaceae Brachiaria brizantha Brachiaria - - -
Poales Poaceae Chlorisradiata Yurusilla - LC -
. . Pasto
Poales Poaceae Panicum maximum - - -
Saboya
Poales Poaceae Pennisetum violaceum | Maralfaldva - LC -
Piperales Piperaceae Piperaduncum Cordoncillo - LC -
L. . . Leche
Malpighiales Salicaceae | Tetrathylaciunmacrophyllum . - LC -
amarilla
Asterales Asteraceae Vernonanthurgpatens Laritaco - LC -

Fuente : Equipo consultor, 2024.

Especies Indicadoras

Las especies indicadoras son organismos cuya presencia, ausencia o abundancia
refleja condiciones especificas del ambiente, y, por tanto, se utilizan para diagnosticar
el estado ecoldgico de un ecosistema. En el caso del Bosque Siempreverde de Tierras
Bajas del Napo-Curaray (BsTa02), y del area de estudio especificamente, se han
considerado a los registros obtenidos como especies indicadoras del buen estado del
ecosistema, puesto que la mayor parte de la cobertura vegetal presenta a especies
propias del ecosistema anteriormente indicado y en los analisis estadisticos se puede
evidenciar que sus poblaciones se mantienen heterogéneas, en otras palabras su
diversidad y abundancia se mantienen; ademas, estas especies ayudan a caracterizar
el ecosistema y a monitorear su salud (Tabla 5-52).
TABLA 5 - 52: ESPECIES INDICADORAS

ORDEN FAMILIA N_CIENTIFICO N_COMUN ESPECIEINDICADO
_— . . L Buen estado
Malpighiales Euphorbiaceae Acalypha benensis Avispillo
) Buen estado
Ranales Annonaceae Annona dolichophylla Guanabana
o i Buen estado
Malvales Malvaceae Apeiba tibourbou Achotillo de monte
. ) Buen estado
Malvales Malvaceae Artocarpus altilis Frutipan
. . Buen estado
Rosales Moraceae Batocarpus orinocensis
. Buen estado
Fabales Fabaceae Bauhiniaglabra Casco de vaca
. . Buen estado
Asterales Asteraceae Bidengpilosa Amor seco
i . i Buen estado
Malvales Bixaceae Bixa arborea Achotillo
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Buen estado

Rosales Urticaceae Cecropia engleriana Guarumo
. . Buen estado
Rosales Urticaceae Cecropiaherthae Guarumo
. . Buen estado
Malvales Malvaceae Ceiba pentandra Ceibo
Rosales Ulmaceae Celtisschippii Buen estado
A . Buen estado
Malpighiales Ochnaceae Cespedesiapathulata Lengua
. . . . . . Buen estado
Rubiales Rubiaceae Chimarrhis glabriflora Intachi
o ) Buen estado
Malpighiales Clusiaceae | ChrysochlamyBracteolata
. . ) Buen estado
Myrtales Melastomataceae Clidemiacapitellata Colta
. . . . Buen estado
Boraginales Boraginaceae Cordia alliodora Laurel
- . Buen estado
Zingiberales Costaceae Costusasplundii Costus
Buen estado
Cyatheales Cyatheaceae Cyatheacaracasana Helecho
i ) ) Buen estado
Ericales Primulaceae Cybianthus magnus Maco maco
. ) . Buen estado
Cyclanthales | Cyclanthaceae Cyclanthudbipartitus Ciclantus
. . . Buen estado
Marattiales Marattiaceae Danaeaelliptica
i Buen estado
Arecales Arecaceae chtyocgryum Palma
lamarckianum
. . . Buen estado
Lamiales Gesneriaceae Drymoniaaffinis
i N Buen estado
Fabales Fabaceae Dussiatessmannii
. . Buen estado
Fabales Fabaceae Erythrina amazonica Nacedero
. . . . . Buen estado
Ericales Lecythidaceae Eschweilera bracteosa Limonlima
. L . Buen estado
Rosales Moraceae Ficus insipida Higueron
. S Buen estado
Myrtales Melastomataceaqg Graffenrieda miconioideg Colta
; : . . Aguacate de Buen estado
Ericales Lecythidaceae Griasneuberthii
monte
) . . Buen estado
Sapindales Meliaceae Guarea glabra Cedrillo
. . o Buen estado
Sapindales Meliaceae Guarea grandifolia Tocota
i . i Buen estado
Piperales Cloranthaceae Hedyosmunsprucei Ediosmu
. L S . L Buen estado
Zingiberales Heliconiaceae Heliconiaepiscopalis Heliconia
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Buen estado

Malvales Malvaceae Heliocarpus americanus Balsilla
Fabales Fabaceae Inga acreana guabilla Buen estado
. ) . Buen estado
Arecales Arecaceae Iriartea deltoidea Pambil
. . . . Buen estado
Brassicales Caricaceae Jacaratia spinosa Papayo
. . . . ., Buen estado
Rubiales Rubiaceae Ladenbergiablongifolia Hojon
- S . Buen estado
Malvales Malvaceae Matisia obliquifolia Sapotillo
. Buen estado
Arecales Arecaceae Mauritia flexuosa Morete
o Buen estado
Myrtales Melastomatacead  Miconia bracteolata Colta
. . Buen estado
Myrtales Myrtaceae Myrcianthes prodigiosa Saco
. . - _ Buen estado
Rosales Urticaceae Myriocarpastipitata Ortiguillo
Buen estado
Ranales Lauraceae Nectandramembranacea Canelo

Caryophyllales

Nyctaginaceae

Neea divaricata

Buen estado

Buen estado

Ranales Myristicaceae Otobagordoniifolia Llorasangre
. . . Buen estado
Malvales Malvaceae Pachirarupicola Zapotillo
. . . Buen estado
Rubiales Rubiaceae Palicourearacteosa
) Buen estado
Poales Poaceae Pennisetum purpureum| Pasto elefante
. i i Buen estado
Rosales Moraceae Perebeguianensis Cauchillo
. . . . Buen estado
Piperales Piperaceae Piper aduncum Piper
. . . . . Buen estado
Piperales Piperaceae Piper longepilosum piper
. . . . . Buen estado
Piperales Piperaceae Piper obliquum Cordoncillo
. . . . Buen estado
Piperales Piperaceae Piperarboreum Cordoncillo
. ) . Buen estado
Asterales Asteraceae Piptocoma discolor Pigue
. . . . Buen estado
Rubiales Rubiaceae Posoqueria longiflora
] ) Buen estado
Rosales Urticaceae Pourouma bicolor Uva de monte
. . . - . Buen estado
Rubiales Rubiaceae Psychotrigpoeppigiana | Labios de morena
. Buen estado
Fabales Fabaceae Pterocarpusohrii
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Buen estado

Arecales Arecaceae Socratea exorrhiza Palma
. . . o Buen estado
Ericales Primulaceae Stylogyne serpentina Mircine
. Buen estado
Malvales Malvaceae Theobroma bicolor Cacao blanco
o . | Buen estado
Caryophyllales| Polygonaceae Triplarisamericana Fernan
. . . . Buen estado
Commelinales| Commelinaceae| Tripogandraserrulata Cachurillo
- . . Buen estado
Crossosomatale| Staphyleaceae Turpinia occidentalis
: Lo Buen estado
Rosales Urticaceae Ureracaracasana Ortiguillo
- . . Buen estado
Ranales Myristicaceae Virola calophylla Sangre de galling
Fuente : Equipo consultor, 2024.
Endemismo

De la revision realizada, no se han registrado especies que presenten endemismo para
el area de estudio.

Uso de las especies registradas
Respecto al uso de las especies, la mayoria comprende usos de tipo maderable con un
registro de 35 especies que son de este tipo, seguidas de ocho especies que presentan
usos alimenticios, cuatro especies que son usadas para forraje y cercas vivas, 22 de
ellas son usadas como medicina, el resto de las especies no se ha registrado uso

alguno.
TABLA 5-53: USOS DE LAS ESPECIES
ORDEN FAMILIA N_CIENTIFICO N_COMUN USOS
Malpighiales Euphorbiaceae Acalypha benensis Avispillo No presenta
Ranales Annonaceae Annona dolichophylla Guanabana No presenta
Malvales Malvaceae Apeiba tibourbou Achatillo de monte Maderable
Malvales Malvaceae Artocarpus altilis Frutipan Maderable
Rosales Moraceae Batocarpus orinocensis Maderable
Fabales Fabaceae Bauhiniaglabra Casco de vaca Medicinal
Asterales Asteraceae Bidengpilosa Amor seco Forraje
Malvales Bixaceae Bixa arborea Achotillo Medicinal
Rosales Urticaceae Cecropia engleriana Guarumo Maderable
Rosales Urticaceae Cecropiaherthae Guarumo Maderable
Malvales Malvaceae Ceiba pentandra Ceibo Maderable
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Rosales Ulmaceae Celtisschippii Maderable
Malpighiales Ochnaceae Cespedesiapathulata Lengua Maderable
Rubiales Rubiaceae Chimarrhis glabriflora Intachi Maderable
Malpighiales Clusiaceae Chrysochlamybracteolata Maderable
Myrtales Melastomataceae) Clidemiacapitellata Colta Medicinal
Boraginales Boraginaceae Cordia alliodora Laurel Maderable
Zingiberales Costaceae Costusasplundii Costus Medicinal
Cyatheales Cyatheaceae Cyatheacaracasana Helecho Medicinal
Ericales Primulaceae Cybianthus magnus Maco maco Medicinal
Cyclanthales Cyclanthaceae Cyclanthudbipartitus Ciclantus Medicinal
Marattiales Marattiaceae Danaeaelliptica Maderable
Arecales Arecaceae E:ﬁgzck?zﬂm Palma Maderable
Lamiales Gesneriaceae Drymoniaaffinis Medicinal
Fabales Fabaceae Dussiatessmannii Maderable
Fabales Fabaceae Erythrina amazonica Nacedero Cercas
Ericales Lecythidaceae Eschweilera bracteosa Limonlima Maderable
Rosales Moraceae Ficus insipida Higueron Alimenticio
Myrtales Melastomataceael Graffenrieda miconioides Colta Medicinal
Ericales Lecythidaceae Griasneuberthii Aguacate de monte Maderable
Sapindales Meliaceae Guarea glabra Cedrillo Maderable
Sapindales Meliaceae Guarea grandifolia Tocota Maderable
Piperales Cloranthaceae Hedyosmunsprucei Ediosmu Medicinal
Zingiberales Heliconiaceae Heliconiaepiscopalis Heliconia Medicinal
Malvales Malvaceae Heliocarpus americanug Balsilla Maderable
Fabales Fabaceae Inga acreana guabilla Alimenticio
Arecales Arecaceae Iriartea deltoidea Pambil Maderable
Brassicales Caricaceae Jacaratia spinosa Papayo Maderable
Rubiales Rubiaceae Ladenbergiablongifolia Hojon Medicinal
Malvales Malvaceae Matisia obliquifolia Sapotillo Alimenticio
Arecales Arecaceae Mauritia flexuosa Morete Alimenticio
Myrtales Melastomataceael  Miconia bracteolata Colta Alimenticio
Myrtales Myrtaceae Myrcianthes prodigiosa Saco Maderable
Rosales Urticaceae Myriocarpastipitata Ortiguillo Alimenticio
Ranales Lauraceae Nectandra sp. Canelo Maderable
Ranales Lauraceae Nectandramembranacea Canelo Maderable
Caryophyllales| Nyctaginaceae Neea divaricata Medicinal
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Ranales Lauraceae Ocotea sp. Canelo Maderable
Ranales Myristicaceae Otobagordoniifolia Llorasangre Maderable
Malvales Malvaceae Pachirarupicola Zapotillo Maderable
Rubiales Rubiaceae Palicouregbracteosa Alimenticio
Poales Poaceae Paspalum sp. Paspalum Forraje
Poales Poaceae Pennisetum purpureum Pasto elefante Forraje
Rosales Moraceae Perebeguianensis Cauchillo Maderable
Piperales Piperaceae Piper aduncum Piper Medicinal
Piperales Piperaceae Piper longepilosum piper Medicinal
Piperales Piperaceae Piper obliquum Cordoncillo Medicinal
Piperales Piperaceae Piperarboreum Cordoncillo Medicinal
Asterales Asteraceae Piptocoma discolor Pigue Maderable
Rubiales Rubiaceae Posoqueria longiflora Medicinal
Rosales Urticaceae Pourouma bicolor Uva de monte Alimenticio
Rubiales Rubiaceae Psychotrigpoeppigiana Labios de morena Medicinal
Fabales Fabaceae Pterocarpusohrii Maderable
Arecales Arecaceae Socratea exorrhiza Palma No maderable
Ericales Primulaceae Stylogyne serpentina Mircine Medicinal
Malvales Malvaceae Theobroma bicolor Cacao blanco Maderable
Caryophyllales| Polygonaceae Triplarisamericana Fernan Maderable
Commelinales| Commelinaceae| Tripogandraserrulata Cachurillo Medicinal
Crossosomatale| Staphyleaceae Turpinia occidentalis Maderable
Rosales Urticaceae Ureracaracasana Ortiguillo Medicinal
Ranales Myristicaceae Virola calophylla Sangre de gallina Maderable
Ranales Annonaceae Xilopia sp. Guanabana Maderable

Fuente : Equipo consultor, 2024.

5.2.3. Conclusiones

0 Elbosque presenta un grado significativo de conservacion en las zonas fuera de
los sitios a explorar y explotar dentro del proyecto minero, evidenciando la
presencia de la mayoria de las especies climax.

0 En los bosques secundarios se observa un estado sucesional temprano con
abundancia de especies pioneras

0 En los pastizales y &reas de matorrales y rastrojos abandonados, se observa

cierto grado de intervencion debido a actividades agropecuarias anteriores al
establecimiento del proyecto minero.
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Las especies de mayor valor comercial han sido aprovechadas, catalogando este
tipo de vegetacion como un bosque descremado, donde las especies de
importancia comercial estan ausentes.

Se destacan especies en diferentes grados de sucesion, con una predominancia
de especies pioneras, principalmente de los géneros Heliocarpus, Miconia, Inga
y Cecropia. Estas se asocian a palmas de los géneros Mauritia y Socratea,
ademas de helechos arborescentes principalmente del género Cyathea.

Se registr6 un total de 95 especies con cierto valor local como productos
forestales maderables y no maderables. A pesar de la intervencién, el bosque
mantiene sus caracteristicas estructurales de un bosque disetaneo, donde los
grados de sucesion conservan las caracteristicas generales de un bosque
natural, aunque con un cierto grado de degradacion.

Los diferentes tipos de vegetacion natural albergan especies de flora que son
consideradas como elementos importantes, dentro de los predios de la
concesion, Ya que al mantener sus poblaciones estables pueden proveer de
recursos a otros organismos que dependen de ellos para realizar sus funciones
ecologicas, puesto que, al brindar alimento y refugio, permiten que otras
especies puedan mantener sus poblaciones y de esta forma sostener el equilibrio
ecologico.

(@]

O«

[@]3

5.2.4. Recomendaciones

0 Establecer mecanismos de conservacién eficientes en las areas que no seran
utilizadas por el proyecto, de manera que se concreten politicas por parte de la
empresa como el no autorizar el desbroce innecesario, el no comercio, se
prohiba la tala ilegal con fines de aprovechamiento, se extraigan los recursos
vegetales sin autorizacion previa, el cambio del uso del suelo para actividades
no autorizadas, de esta forma se procura conservar la vegetacion y en la medida
de lo posible se establecera la resiliencia entre las actividades del proyecto y la
conservacion del bosque, de forma que se mantenga en buenas condiciones la
vegetacién y sus bienes y servicios ecosistémicos.

Considerar en los mecanismos de restauracion de las areas afectadas por el
proyecto minero, la reforestacibn con las especies registradas en esta
caracterizacion de flora, con especial énfasis en las especies catalogadas como
de preocupacioén menor.

[@]3

5.2.5. Fauna
5.2.5.1. Introduccioén

La gran variedad de ecosistemas y ambientes naturales presentes en el Ecuador han
contribuido considerablemente para que el pais albergue una de las diversidades
biol6gicas mas ricas del planeta (Albuja et al. 2012). Dentro de esos ecosistemas estan
los bosques de la region tropical oriental, sitios en donde se concentra la mayor riqueza
de fauna del pais (Albuja et al. 2012).
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La region amazonica del Ecuador presenta singular importancia desde el punto de vista
faunistico y floristico, ya sea por su variedad de habitats o por su alto grado de diversidad
(Arcos 2003). Por las condiciones de alta diversidad que presenta la Amazonia, ésta ha
sido catalogada como uno de | os Apunt os
tropicos (Mittermeier et al., 1997). A pesar de esto, la informacion levantada sobre los
vertebrados en el pais no es completa, motivo por el cual todos los esfuerzos realizados
en investigaciones aportan a tener un conocimiento mas profundo sobre la diversidad
faunistica.

Toda la inmensa biodiversidad del pais cada vez se ve por muchos factores,
principalmente por actividades humanas como la deforestacion y fragmentacion de
hébitats, entre otros (Sechrest y Brooks 2002). De alli que es necesario emprender en
actividades que, sin pretender frenar la produccién, mitiguen al maximo los efectos de
labores, por ejemplo, de explotacion de recursos naturales no renovables, y que
permitan crear armonia entre la produccién y la conservacion de la naturaleza.

Los objetivos principales del presente estudio es caracterizar la fauna terrestre y
acuatica en el Proyecto Minero Paushiyacu asi como determinar el estado de
conservacion de la fauna.

5.2.6. Ecosistemas

El &rea del proyecto minero Paushiyacu corresponde a Bosque Siempreverde de Tierras
Bajas del Napo-Curaray (BsTa02) se encuentra en un rango altitudinal que varia entre
170 y 350 metros sobre el nivel del mar (msnm), es un ecosistema amazdnico ubicado
en la cuenca de los rios Napo y Curaray, en la zona occidental del Parque Nacional
Yasuni, en Ecuador. Este bosque se caracteriza por su alta biodiversidad y por albergar
una comunidad biética compleja y diversa (Mae 2013).

FIGURA 5- 60: MAPA DE ECOSISTEMAS
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5.2.6.1. Pisos Zoogeogréficos

El proyecto minero Paushiyacu forma parte del piso zoogeogréafico tropical Oriental
(Albuja et al. 2012). Este piso abarca las siguientes formaciones naturales: bosque
siempreverde de tierras bajas, bosque siempreverde de tierras bajas inundable por
aguas negras y blancas, bosque inundable de palmas de tierras bajas y herbazal
lacustre de tierras bajas (Sierra 1999). El clima calido, la humedad, la exuberante
vegetacion y otras condiciones ecoldgicas han sido propicios para la presencia de varios
habitats en donde proliferan una gran diversidad de especies animales (el piso
zoogeografico mas diverso en el pais), siendo las aves y los peces los grupos mejor
representados (Albuja et al 2012).

5.2.6.2. Metodologia

W Sitios de muestreo

Comprendié el levantamiento de informacion de fauna terrestre (ornitofauna,
herpetofauna, mastofauna y entomofauna) (Tabla 5-54 a 5-59) y fauna acuatica
(ictiofauna, macroinvertebrados acuaticos) (Tabla 5-61 a 5-62). En la Tabla 5-60 (fauna
terrestre) y Tabla 5-63 (fauna acuatica) se muestra la descripcion de cada punto de
muestreo. Los sitios de muestreo fueron identificados de manera que estén dentro del
area de influencia directa del proyecto, tanto para fauna terrestre como acuatica. Todos
los puntos de muestreo, asi como el area del proyecto minero Paushiyacu, comprenden
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al Bosque Siempreverde de Tierras Bajas del Napo-Curaray (Mae 2013), es decir,
muestran heterogeneidad en cuanto al area de influencia directa como del
correspondiente ecosistema.

0 Fauna Terrestre

Las coordenadas de los sitios de muestreo de fauna terrestre, las codificaciones, altitud
y metodologia aplicada en cada uno de ellos, se muestran a continuacion, en las Tablas
5-54 hasta 5-59. Los sitios de muestreo son descritos en la Tabla 5-60. Las fechas de
los esfuerzos de muestreos se muestran en tablas 5-67, 5-68, 5-69 y 5-70.

Los sitios de muestreo fueron identificados en funcién de que estén dentro del area de
influencia del proyecto, a fin de a futuro poder determinar, con el monitoreo, si las
actividades propias de un proyecto minero generan o no cambios en los grupos de fauna
terrestre. Todos los sitios de muestreo forman parte del mismo tipo de ecosistema
(Bosque Siempreverde de Tierras Bajas del Napo-Curaray) y del mismo piso
zoogeografico (tropical oriental).

TABLA 5 - 54: SITIOS DE MUESTREO CUANTITATIVO DE MASTOFAUNA

UTM WGS84 18S i ici
Cédigo Fecha A Método | Superficie Habitat
X Y (msnm) muestral
254810 | 9951913 283 Tra_m_pas Mosaico agropecuariE), _eI cual
(inicio) prestaba las caracteristicas
PAMAOQOL1 | 07¢11/02/2019 200m necesarias para la aplicabilidad
de la metodologia.
254935 | 9951757| 287 Trampas
(final)
255740 | 9951789 280 (?nei((:ji?S El &rea cuenta con cobertura
PAMAO2 |07¢11/02/2019 150m | Vegetal, sitio propicio para la
aplicacion del método de
255755 | 9951959 282 Redes (final trampeo

Fuente: Equipo técnico, 2019

TABLA 5 - 55: SITIOS DE MUESTREO CUALITATIVO DE MASTOFAUNA

UTM WGS84 18S i ici
Cadigo Fecha AT Método SIS Habitat
X Y (msnm) muestral
Transecto
(recorrido de 3
256451 | 9950585 275 observacion Areas que cuentan con
(inicio) remanentes de Bosque.
pamao3 | 07611702/ 300n? Sitios que han sido
2019 o -
Transecto modificados por actividade
> antropogénicas
256219 | 9950351 277 (recorrido de pog
observacion) (final
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256801 | 9951062 274 .
observacion
(inicio)
Transecto

257101 | 9950967 276 (recorrido de

observacion) (final

300n?

Areas que cuentan con
remanentes de Bosque.
Sitios que han sido
modificados por actividade
antropogénicas

Fuente: Equipo técnico 2019
TABLA 5 - 56: SITIOS DE MUESTREO CUANTITATIVO DE ORNITOFAUNA

UTM WGS84 18S i Yef
Cédigo Fecha A Método | Superficie Habitat
X Y (msnm) muestral
Redes
07¢11/02/ 255740 | 9951789 280 (inicio) Areas que cuentan con
PAORO3 2019 150m remanentes Bosque y vegetaci
R .
255755 | 9951959 282 edes arbustiva
(final)
Fuente: Equipo técnico 2019
TABLA 5-57: SITIOS DE MUESTREO CUALITATIVO DE ORNITOFAUNA
UTM WGS84 18S i i
Cédigo Fecha AT Método U Habitat
X \% (msnm) muestral
Transecto
254576 | 9951981 | 310 (recorrido de
observacion
07¢ (inicio) Sitios que presenta Bosque |
PAOROL | 4 1/0212019 Transecto 400m vegetacion arbustiva
(recorrido de
254421 9952395 314 observacién)
(final)
Transecto
255289 | 9951180 | 279 (recorrido de .
observacion Sitios que presenta Bosque y
07¢ (inicio) areas que presentan en su
PAORD2 11/02/2019 Transecto 400m mayor extension de vegetacio
254940 | 9951440 283 (recorrido de arbustiva
observacion)
(final)
Transecto
257094 | 9950612 | 272 (recorrido de "
observacion Sitios que presenta Bosque Y
07¢ (inicio) areas que presentan en su
PAORO4 11/02/2019 Transecto 400m mayor extension de vegetacio
257480 | 9950433 270 (recorrido de arbustiva
observacion)
(final)
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TABLA 5-58: SITIOS DE MUESTREO CUANTITATIVO DE HERPETOFAUNA

Cédigo Fecha UTM WGS84 18S|  Altitud Método Superficie Habitat
X Y (msnm) muestral
255115 | 9952005| 293 Recorridos 1 S
07¢ 11702/ (inicio) En esta zona se ha identifica
PAHEO1 c2019 400m que las areas cuentan con
i Bosque
255373 | 9952353 296 Recorridos 1 q
(final)
R idos 2 En esta zona se ha identifica
255755 | 9951279 281 ecorndos que las areas cuentan con
(inicio) Bosque
07¢11/02/ .
PAHEO2 2019 400m Estos sitios presentan en sy
Recorridos 2 conformacion sitios con
255504 | 9951604 280 (final) Bosque, y areas que present
bambi (Guadua angustifolia|
R id En esta zona se ha identifica
256390 | 9950915 279 ecorridos 3 que las areas cuentan con
(inicio) Bosque
07¢11/02/ .
PAHEO3 2019 400m Estos sitios presentan en st
Recorridos 3 conformacion sitios con
255963 | 9950846 283 (final) Bosque, y areas que present
bambi (Guadua angustifolia|
257407 | 9950894 277 Reggg:g;’s 4
PAHEO4 07¢11/02/ 400m Areas que p_r(’asentan $osque
2019 R idos 4 vegetacion arbustiva
257772 | 9950676 282 ecorndos
(final)

Fuente: Equipo técnico, 2019

TABLA 5 - 59: SITIOS DE MUESTREO CUANTITATIVO DE ENTOMOFAUNA

UTM WGS84 18S i ici
Cédigo Fecha AR Método SURENTER Habitat
X Y (msnm) muestral
transecto 200m
254947 | 9951982 299 (inicio) Estos sitios presgqtan ens
(20 Trampas conformacion sitios con
PAENOL 07 c21011/902 / Piftall) 200m
transecto 200m
(final) En esta zona se ha
254949 | 9952185 285 identificado que las areas
(20 Trampas cuentan con Bosque
Piftall) q
07¢11/02/ En esta zona se ha
PAENO2 20 ;9 255558 | 9951146 279 Trampa VSR 10n? identificado que las areas
cuentan con Bosque
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transecto 200m
(inicio) En esta zona se ha
256362 | 9951273 285 identificado que las areas
(20 Trampas
07c 11702/ Piftall) cuentan con Bosque
q
PAENO3 2019 200m
transecto 200m
(final) En esta zona se ha
256469 | 9951467, 289 identificado que las areas
(20 Trampas cuentan con Bosque
Piftall) q
07¢11/02/ En esta zona se ha
PAENO4 201cg 257383 | 9951195 271 Trampa VSR 10m? identificado que las areas
cuentan con Bosque

Fuente: Equipo técnico, 2019

TABLA 5 - 60: DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO DE FAUNA TERRESTRE

Grupo taxonémico Cédigo Descripcién
) El &area cuenta con cobertura vegetal, sitio propicio para la
PA-MAO1 aplicacion del método de trampeo.
El area cuenta con cobertura vegetal, sitio propicio para la
PA-MAO2 S .
aplicacion del método de trampeo.
Mastofauna
PA-MAO3 Arpu_s;tos y pasto, SJII(?S que han sido modificados por
actividades antropogénicas.
Areas que cuentan con remanentes de Bosque. Sitios que
PA-MAO04 . o L -
han sido modificados por actividades antropogénicas
PA-ORO1 Areas que cuentan con remanentes Bosque.
PA-OR02 Areas que presentan vegetacion Arbustiva.
Ornitofauna
PA-ORO03 Areas que presentan en su mayor extension arbustos.
Sitios que presenta Bosque y
PA-OR04 areas que presentan en su mayor extension de vegetacién
arbustiva
PA-HEO1 En esta zona se ha identificado que las areas cuentan con
Bosque.
Estos sitios presentan en su conformacién sitios con
Herpetofauna PA-HEO02 Bosque, y é&reas que presentan bamblu (Guadua
angustifolia)
PA-HEO3 Areas que presentan Bosque y vegetacion arbustiva.
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PA-HEO4 Areas que presentan Bosque y vegetacion arbustiva
Estos sitios presentan en su conformacién sitios con
PA-ENO1 p ,
Bosque, y &reas que presentan bambd.
PA-ENO2 En esta zona se ha identificado que las areas cuentan con
Bosque.
Entomofauna
PA-ENO3 En esta zona se ha identificado que las areas cuentan con Bosque
PA-ENO4 En esta zona se ha identificado que las areas cuentan con Bosque

0 Fauna Acuatica

Fuente : Equipo consultor, 2024.

Las coordenadas de los sitios de muestreo de fauna acuética, las codificaciones, altitud
y metodologia aplicada en cada uno de ellos, se muestran a continuacion, en las tablas
5-61 y 5-62. Los sitios de muestreo son descritos en la Tabla 5-63. Las fechas de los
muestreos se muestran en las tablas 5-71 y 5-72

TABLA 5-61: SITIOS DE MUESTREO CUANTITATIVO DE ICTIOFAUNA

Cddigo

Fecha

UTM WGS84 18S

Altitud Método

X

Y (msnm)

Superficie
muestral

Habitat

PA-IC0O1

PA-1C02

257880

Red de
mano

9950690 267

100m

Areas del Rio Paushiyacu, el
mismo que presenta una
variedad de sustratos y
buenas caracteristicas fisico-
quimicas, el sitio de evaluacion
presenta buenas condiciones
para la aplicabilidad de los
métodos de muestreo.

0771 12/
02/
2019

PA-IC03

256351

9951051 271 Atarraya

100m

Areas del Rio Paushiyacu, el
mismo que presenta una
variedad de sustratos y
buenas caracteristicas fisico-
quimicas, el sitio de evaluacion
presenta buenas condiciones
para la aplicabilidad de los
métodos de muestreo.

PA-IC04

257383

9950981 279 Cafia

100m

Areas del Rio Paushiyacu, el
mismo que presenta una
variedad de sustratos y
buenas caracteristicas fisico-
quimicas, el sitio de evaluacion
presenta buenas condiciones
para la aplicabilidad de los
métodos de muestreo.

255909

Red de
mano

9951765 282

100m

Areas del Rio Paushiyacu, el
mismo que presenta una
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variedad de sustratos y
buenas caracteristicas fisico-
guimicas, el sitio de evaluacion
presenta buenas condiciones
para la aplicabilidad de los
métodos de muestreo.

Areas del Rio Paushiyacu, el
mismo que presenta una
variedad de sustratos y

buenas caracteristicas fisico-

PA-IC05 255344 | 9952024 286 Atarraya 100m P o .
guimicas, el sitio de evaluacion
presenta buenas condiciones
para la aplicabilidad de los
métodos de muestreo.
Areas del Rio Paushiyacu, el
mismo que presenta una
variedad de sustratos y
PA-ICO6 254166 | 9951979 | 291 Caiia 100m | Puenas caracteristicas fisico-
quimicas, el sitio de evaluacion
presenta buenas condiciones
para la aplicabilidad de los
métodos de muestreo.
Fuente : Equipo consultor, 2019
TABLA 5- 62: SITIOS DE MUESTREO CUANTITATIVO DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS
o UTM WGS84 183  Altitud i S fici o
Cddigo Fecha tu Método uperticie Cuerpo hidrico
X Y (msnm) muestral
Rio Paushiyacu, con
257620 |9950082] 269 Red Surber| g, | profundidad de 50 cm.
(bajo) Presencia de vegetacid
en las riberas del rio.
Rio Paushiyacu, con
PAMIOL | 7/2/2019 | 257622 |9951088 270 Red Surber| g, | profundidad de 40 cm.
(medio) Presencia de vegetacio
en las riberas del rio.
Rio Paushiyacu, con
257658 | 9951186 o71 Red Surber 25? profund_ldad de 30 crr.1:
(alto) Presencia de vegetacio
riberefia
Rio Paushiyacu, con
2566309951201 277 Red Surber| > | profundidad de 60 cm.
(bajo) Presencia de vegetacio
en las riberas del rio.
Rio Paushiyacu, con
PAMIO2 | 8/2/2019 i
056542 9951229 278 Red Surber| > | profundidad de 45 cm.
(medio) Presencia de vegetacio
riberefia.
Red Surber Rio Paushiyacu, con
2564799951133 279 (alto) 25m? profundidad de 60 cm.
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Presencia de vegetacio
riberefia y sustratos
varios.

Rio Paushiyacu, con
profundidad de 65 cm.

R . -

255526 9951323 283 e(i::)’)rber 25m2 | Presencia de vegetaci6

! riberefia y sustratos

varios.

Rio Paushiyacu, con

Red Surber profundidad de 50 cm.

255416 [ 9951359 284 . 257 . -,

PAMIO3 | 9/2/2019 (medio) Presencia de vegetacio

riberefia.

Rio Paushiyacu, con

profundidad de 40 cm.

Red Surb . -,

2553239951452 285 e(alt(;J)r er 25nm? Presencia de vegetacio

riberefia y sustratos

varios.

Rio Paushiyacu, con

2544269951041 287 Red Surber| o5, | profundidad de 55 cm.

(bajo) Presencia de vegetacio

riberefia.

Rio Paushiyacu, con

profundidad de 35 cm.

PAMIO4 254310 |9951966| 288 Red Surber| oo | Presencia de vegetacié

(medio) . ~

riberefia alternada con
mosaicos agropecuario

Rio Paushiyacu, con

Red Surber profundidad de 40 cm.

10/2/2019 | 254203 (9951983 289 (alto) 257 Presencia de vegetacio

riberefia alternada con
MOosaicos agropecuarios

Fuente : Equipo consultor, 2019

TABLA 5 - 63: DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO DE FAUNA

ACUATICA
Grupo taxonémico| Caodigo Descripcién
PAICO1
PAICO02 | Rio Paushiyacu, de aproximadamente 40 metros de ancho
PAICO3 profundidad no establecida, aunque en ciertas zonas el agl
Ictiofauna baja a tal punto que se dificulta el paso de las canoas.
PAICO4 | presencia de vegetacion en las riberas del rio, asi como
PAICO5 | mosaicos agropecuars.
PAICO6
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PAMIOL | Presencia notable de vegetacion a lo largo de los margene
hidricos y variedad de sustratos

PAMI02 | Existencia de franjas de vegetacion riberefia acompafiadas|

Macroinvertebradog .
una heterogeneidad de sustrato

acuaticos

PAMI03 | Diversidad de sustratos y cobertura de vegetacion riberefial
bien desarrollad

PAMIO4 | Presencia de vegetacion riberefia y sustratos varios
Fuente : Equipo consultor, 2024.

5.2.7. Muestreos

W Fauna Terrestre

0 MASTOFAUNA

Los criterios técnicos para el levantamiento de informacién de mastofauna se siguieron
los lineamientos establecidos por Suarez y Mena (1994) para el estudio de vertebrados
terrestres, y por Sayre et al. (2000) para evaluaciones ecolégicas rapidas. Los
protocolos establecidos se adaptaron en funcién de las condiciones del terreno y de los
criterios del investigador, los cuales fueron fundamentales a la hora de delimitar los
puntos de muestreo que se aplicaron para el levantamiento de informacion de este
componente biético. El uso de cartografia (mapas), informacion del tipo de ecosistemas
y del CUT (cobertura y uso de la tierra) fueron factores clave para evaluar el estado de
conservacion de las areas y de esta forma elegir en que sitios se aplicaran métodos
cuantitativos y cualitativos, de esta forma y tras este analisis se han elegido dos putos
0 sitios de evaluacién cuantitativa para ese componente de vida silvestre.

a) Muestreo cuantitativo

El muestreo para capturas comprendié la instalacion de 20 trampas Sherman
(micromamiferos no voladores), 10 trampas Tomahawk (mesomamiferos) y seis redes
de neblina (3 x 12 metros) (micromamiferos voladores).

Las trampas Sherman y Tomahawk se instalaron en un transecto, de aproximadamente
200 metros de largo por 5 metros de ancho (PA-MA01). Como cebo se utilizé una mezcla
de mani molido, avena y esencia de vainilla (trampas Sherman), y rodajas de bananas
maduras (trampas Tomahawk). Las trampas se instalaron en diez estaciones de
muestreo, separadas entre si por aproximadamente 20 metros, y permanecieron activas
las 24 horas del dia durante cinco dias consecutivos de muestreo.

Las redes de neblina se instalaron en un transecto de aproximadamente 150 metros de
largo por 5 metros de ancho (PA-MAOQ2). Las redes de neblina se instalaron en seis
estaciones muestreo, separadas entre si por aproximadamente 20 metros. Las redes
permanecieron activas de 19h00 a 22h00 durante cinco noches consecutivas de
muestreo.

b) Muestreo cualitativo
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Como técnicas complementarias se realizaron recorridos en dos transectos, de
aproximadamente 300 metros de largo por 5 metros de ancho cada uno (PA-MAQ3, PA-
MAO4). Las técnicas aplicadas fueron recorridos: busqueda de rastros (pisadas,
madrigueras, restos fecales, restos de alimentacion, sonidos y observacion directa). Los
recorridos se realizaron en la mafana (dos horas), tarde (1 hora) y noche (1 hora),
durante cuatro horas cada dia, y durante cinco dias consecutivos. Adicionalmente se
realizaron entrevistas informales a los guias de campo para conocer sobre la
mastofauna presente en el sector.

¢) lIdentificacion de especies

La identificacion de especies (tanto capturas como rastros) se realizé en base a la guia
de campo de los mamiferos del Ecuador (Tirira 2017) y Bioweb (Brito et al. 2019). No
se colectaron individuos. Los individuos capturados fueron liberados después de ser
revisados, identificados y fotografiados. Se cort6 una porcion de pelo en la parte baja
del dorso para identificar recapturas. Los individuos capturados fueron manipulados con
mucho cuidado de tal forma de no causar dafios a su integridad fisica.

d) Analisis de la informacion
1.- Riqueza

La rigueza contabiliza el ndmero total de especies de mamiferos registradas,
Unicamente por muestreos cuantitativos (solo se aplicé este tipo de muestreo).

2.- Abundancia absoluta y abundancia relativa

La abundancia absoluta (Aa) es el nimero de individuos registrados por cada especie
(Magurran 2004). La abundancia relativa (Ar) es la relacion entre el niumero de
individuos de una especie y el total de individuos de todas las especies (Magurran 2004).
Para el analisis de la abundancia absoluta y relativa Unicamente se consideraron
Unicamente las especies registradas por muestreos cuantitativos.

3.- Diversidad

Para evaluar la diversidad se utilizaron los indices de Shannon-Wiener y Simpson,
mediante las siguientes formulas (Magurran 2004):

Shannon WeiHpidorpi HO6 =

Donde:
H6= contenido de |l a informaci-n de | a muestr a
F = sumatori a

pi = proporcion de la muestra (ni/n)

In = logaritmo natural
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Shannon-Wiener considera a los valores inferiores o iguales a 1,5 como de diversidad
baja, valores entre 1,6 a 3,4 como de diversidad media y, valores iguales o superiores
a 3,5 como de diversidad alta (Magurran 2004). Para el analisis de la diversidad
Unicamente se consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos
cuantitativos.

Simpson: D=1-F i

Simpson considera a los valores inferiores o iguales a 0,35 como de diversidad baja,
valores entre 0,36 a 0,75 como de diversidad media y, valores entre 0,76 y 1 como de
diversidad alta (Magurran 2004). Para el analisis de la diversidad Unicamente se
consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

4.- Curva de abundancia de especies

Grafica la abundancia (abundancia absoluta) para cada especie registrada en el area
de estudio (Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracion de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

5.- Curva de acumulacion de especies

Grafica el rango en que nuevas especies son registradas en el area de estudio y se
obtiene con los datos de riqueza y abundancia acumulados en cada dia de muestreo
(Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracion de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

e) Aspectos ecolbgicos
1.- Gremios tréficos

Se mencionan las preferencias alimentarias, siendo estos: frugivoros, insectivoros,
carnivoros, omnivoros, herbivoros, nectarivoros o incluso hematéfagos (Tirira 2017).

2.- Habitos

Se mencionan los habitos, siendo diurnos, nocturnos o como los habitos a la vez (Tirira
2017).

3.- Estrato

Se considera la distribuciéon vertical: aéreo, arboreo, terrestre, o dos estratos a la vez
(Tirira 2017).

4 .- Sociabilidad

Se hace referencia a los mamiferos registrados que tienen preferencias para movilizarse
solas, en pareja o de forma gregaria (Tirira 2017).

f) Estado de conservacion

1.- Lista Roja nacional
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Se presenta el listado de mamiferos que tienen alguna categoria de amenaza a nivel
nacional, en base a Tirira (2021).

2.- Lista Roja mundial

Se presenta el listado de mamiferos que tienen alguna categoria de amenaza a nivel
mundial, en base a IUCN (2024).

3.- CITES

Se presenta el listado de mamiferos presentes en alguno de los anexos de la
Convencion sobre el Comercio Internacional de las Especies Amenazadas de Fauna 'y
Flora Silvestres (CITES 2023).

0 ORNITOFAUNA

La metodologia utilizada en el presente estudio se fundamento en los lineamientos de
Young et al. (2002) y Guerrero (2005), con las modificaciones correspondientes en base
a los requerimientos propios de la zona de estudio.

a) Muestreo cuantitativo

El muestreo para capturas consistié en el uso de redes de neblina, instaladas en un
transecto de aproximadamente 150 metros (PA-ORO03). Las redes de neblina se
instalaron, separadas entre si por aproximadamente 20 metros. Las redes
permanecieron activas de 06h00 a 11h00, y de 14h00 a 17h00 durante cinco dias
consecutivos de muestreo.

b) Muestreo cualitativo

Como técnicas cualitativas se realizaron recorridos de observacion directa en tres
transectos (PA-OR01, PA-OR02, PA-ORO04), de aproximadamente 400 metros. Los
recorridos (con binoculares Nikon 10x42) se realizaron durante cinco dias consecutivos
de muestreo, entre las 08h00 y 10h00, y entre las 14h00 vy 16h0O0.
Complementariamente, se realizaron entrevistas informales a los guias de campo para
conocer sobre la avifauna presente en el sector.

¢) ldentificacion de especies

Para la identificacion de los individuos capturados se utilizé la guia de Aves del Ecuador
(Ridgely y Greenfield 2006) y Birds of Ecuador (Freile y Restall 2018). No se colectaron
individuos. Los individuos capturados fueron liberados después de ser revisados,
identificados y fotografiados. Para identificar recapturas, a los individuos capturados se
les corté una seccion de las plumas primarias del ala izquierda. Los individuos
capturados fueron manipulados con mucho cuidado de tal forma de no causar dafios a
su integridad fisica.

d) Andlisis de datos

1.- Riqueza
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La riqueza contabiliza el nimero total de especies de ornitofauna registradas,
Unicamente por muestreos cuantitativos (solo se aplico este tipo de muestreo).

2.- Abundancia absoluta y abundancia relativa

La abundancia absoluta (Aa) es el nimero de individuos registrados por cada especie
(Magurran 2004). La abundancia relativa (Ar) es la relacion entre el niumero de
individuos de una especie y el total de individuos de todas las especies (Magurran 2004).
Para el analisis de la abundancia absoluta y relativa Unicamente se consideraron
Unicamente las especies registradas por muestreos cuantitativos.

3.- Diversidad

Para evaluar la diversidad se utilizaron los indices de Shannon-Wiener y Simpson,
mediante las siguientes formulas (Magurran 2004):

Shannon WeiHdpdrpi HO6 =

Donde:
H6= contenido de |l a informaci-n de | a muestr a
F = sumatori a

pi = proporcién de la muestra (ni/n)
In = logaritmo natural

Shannon-Wiener considera a los valores inferiores o iguales a 1,5 como de diversidad
baja, valores entre 1,6 a 3,4 como de diversidad media y, valores iguales o superiores
a 3,5 como de diversidad alta (Magurran 2004). Para el analisis de la diversidad
Unicamente se consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos
cuantitativos.

Simpson: D=1-F i

Simpson considera a los valores inferiores o iguales a 0,35 como de diversidad baja,
valores entre 0,36 a 0,75 como de diversidad media y, valores entre 0,76 y 1 como de
diversidad alta (Magurran 2004). Para el andlisis de la diversidad Unicamente se
consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

4.- Curva de abundancia de especies

Grafica la abundancia (abundancia absoluta) para cada especie registrada en el area
de estudio (Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracién de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

5.- Curva de acumulacién de especies
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Grafica el rango en que nuevas especies son registradas en el area de estudio y se
obtiene con los datos de riqueza y abundancia acumulados en cada dia de muestreo
(Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracion de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

e) Aspectos ecoldgicos
1.- Gremios troficos

Se mencionan las preferencias alimentarias de las aves registrados, siendo estas:
frugivoras, insectivoras, carnivoras, omnivoros, nectarivoras o carrofieras (Ridgely y
Greenfield 2006).

2.- Habitos

Se mencionan los habitos, siendo diurnos, nocturnos o como los habitos a la vez
(Ridgely y Greenfield 2006).

3.- Estrato

Se identifican los estratos que usan las aves, pudiendo se éstos: aéreo, dosel, medio,
sotobosque y terrestre (Ridgely et al. 1998, Ridgely y Greenfield 2006).

4 .- Sociabilidad

Se menciona si las especies registradas son solitarias, en parejas o gregarias (Ridgely
y Greenfield 2006).

f) Estado de conservaciéon
1.- Lista Roja nacional

Se presenta el listado de aves que tienen alguna categoria de amenaza a nivel nacional,
en base a Freile et al (2019).

2.- Lista Roja mundial

Se presenta el listado de mamiferos que tienen alguna categoria de amenaza a nivel
mundial, en base a IUCN (2024).

3.- CITES

Se presenta el listado de aves presentes en alguno de los anexos de la Convencion
sobre el Comercio Internacional de las Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES 2023).

g) Aves Migratorias

Las aves migratorias son especies que se desplazan estacionalmente entre diferentes
regiones para alimentarse, reproducirse o evitar condiciones climéticas adversas. En el
contexto del Bosque Siempreverde de Tierras Bajas del Napo-Curaray (BsTa02),
ubicado en la Amazonia ecuatoriana, se pueden observar tanto aves migratorias
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neotropicales como algunas australes y ocasionales migratorias boreales.
(https://ebird.org/region/EC)

0 HERPETOFAUNA

La técnica utilizada fue la de inspeccion por encuentro visual con captura manual (VES;
Crump y Scott 1994, Angulo et al. 2006), puesto que es la mas costo-eficiente para el
muestreo de ensamblajes de anfibios y reptiles (Doan 2003)

a) Muestreo cuantitativo

La técnica VES (por sus siglas en inglés: Visual Encounter Survey) o Encuestas de
Encuentro Visual consistio en realizar recorridos en busqueda de individuos de anfibios
y reptiles, hasta 2 m de altura en la vegetacion (Heyer et al. 1994). Unicamente se aplico
esta técnica en virtud de que es mas eficiente en comparacién con otras técnicas como
las trampas caida y parcelas de hojarasca (Doan 2003).

Se realizaron recorridos de busqueda en cuatro transectos (PA-HEO1, PA-HEOQ2, PA-
HEO3, PA-HEO04), de aproximadamente 400 metros. Los recorridos se realizaron todos
los dias, entre las 09h00 y 10h00, y entre las 18h00 y 22h00, durante cinco dias
consecutivos de muestreo, segun los lineamientos establecidos por Suarez y Mena
(1994) para el estudio de vertebrados terrestres y por Sayre et al. (2000) para
evaluaciones ecoldgicas rapidas. En los recorridos se buscaron anfibios y reptiles, entre
la hojarasca, en las hojas y troncos de los arboles (hasta 2 metros de altura), en
bromelias y en las riberas de cuerpos de agua.

b) Muestreo cualitativo

Como técnica complementaria se realizaron entrevistas a los guias de campo para
conocer sobre la herpetofauna presente en el area de estudio. Para el efecto se utilizd
la Guia Fotogréfica de los Anfibios y Reptiles de la Amazonia del Ecuador (Ron et al.
2022, Torres-Carvajal et al. 2022)

¢) lIdentificacion de especies

La identificacion de especies se realizé en base a la Guia dinamica de los Anfibios de
la Amazonia (Ron et al. 2019) y a Reptiles del Ecuador (Torres-Carvajal et al. 2018). No
se colectaron individuos. Para identificar recapturas, a los individuos capturados se les
amputé algunas falanges distales (no mas de dos dedos por miembro) siguiendo el
sistema propuesto; este sistema de marcado no maodifica el comportamiento de las
especies, ni produce regeneracion, ni afecta la supervivencia a largo plazo (Hero 1989,
Molina 2003). Los individuos capturados fueron liberados después de ser revisados,
identificados y fotografiados. Los individuos capturados fueron manipulados con mucho
cuidado de tal forma de no causar dafios a su integridad fisica.

d) Andlisis de datos

1.- Riqueza
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La riqueza contabiliza el numero total de especies de herpetofauna registradas,
Unicamente por muestreos cuantitativos (solo se aplico este tipo de muestreo).

2.- Abundancia absoluta y abundancia relativa

La abundancia absoluta (Aa) es el nimero de individuos registrados por cada especie
(Magurran 2004). La abundancia relativa (Ar) es la relacion entre el niumero de
individuos de una especie y el total de individuos de todas las especies (Magurran 2004).
Para el analisis de la abundancia absoluta y relativa Unicamente se consideraron
Unicamente las especies registradas por muestreos cuantitativos.

3.- Diversidad

Para evaluar la diversidad se utilizaron los indices de Shannon-Wiener y Simpson,
mediante las siguientes formulas (Magurran 2004):

Shannon WeiHdpdrpi HO6 =

Donde:
H6= contenido de |l a informaci-n de | a muestr a
F = sumatori a

pi = proporcién de la muestra (ni/n)
In = logaritmo natural

Shannon-Wiener considera a los valores inferiores o iguales a 1,5 como de diversidad
baja, valores entre 1,6 a 3,4 como de diversidad media y, valores iguales o superiores
a 3,5 como de diversidad alta (Magurran 2004). Para el analisis de la diversidad
Unicamente se consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos
cuantitativos.

Simpson: D=1-F i

Simpson considera a los valores inferiores o iguales a 0,35 como de diversidad baja,
valores entre 0,36 a 0,75 como de diversidad media y, valores entre 0,76 y 1 como de
diversidad alta (Magurran 2004). Para el andlisis de la diversidad Unicamente se
consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

4.- Curva de abundancia de especies

Grafica la abundancia (abundancia absoluta) para cada especie registrada en el area
de estudio (Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracién de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

5.- Curva de acumulacién de especies
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Grafica el rango en que nuevas especies son registradas en el area de estudio y se
obtiene con los datos de riqueza y abundancia acumulados en cada dia de muestreo
(Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracion de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

e) Aspectos ecoldgicos
1.- Gremios troficos

Se mencionan los gremios alimenticios para las especies de anfibios y reptiles, pudiendo
ser consumidores de segundo y tercer orden, asi como gremios especialistas (Duellman
1989).

2.- Habitos

Se hace referencia a los patrones de actividad, pudiendo ser diurnos, nocturnos o los
dos habitos combinados (Duellman 1989).

3.- Estrato

Se identifican cuatro estratos (o distribucion vertical) para anfibios y reptiles: dosel,
estrato medio, sotobosque y terrestre (Duellman 1989).

f) Estado de conservacion
1.- Lista Roja nacional

Se presenta el listado de anfibios (Ortega-Andrade et al. 2021) y la Lista Roja de Reptiles
del Ecuador (Carrillo et al. 2005) que tienen alguna categoria de amenaza a nivel
nacional.

2.- Lista Roja mundial

Se presenta el listado de anfibios y reptiles que tienen alguna categoria de amenaza a
nivel mundial, en base a IUCN (2024).

3.- CITES

Se presenta el listado de aves presentes en alguno de los anexos de la Convencion
sobre el Comercio Internacional de las Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES 2023).

0 ENTOMOFAUNA

El muestreo de entomofauna terrestre se concentr6 en dos grupos: escarabajos
copréfagos y mariposas. Las técnicas de muestreo se basaron en los lineamientos
establecidos por Nielsen (2003) y Luna (2005).

Se muestreo a los escarabajos coprofagos puesto que constituyen uno de los grupos de
insectos mejor conocidos a nivel mundial, tanto en su taxonomia como en la
conformacion e importancia ecologica de sus ensamblajes de especies (reciclaje de
nutrientes, la fertilizacion del suelo y la contribucién a procesos edafogenéticos, la
dispersion de semillas y su relacién ecolégica directa con vertebrados y otros grupos de
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artropodos e invertebrados) (Fuentes y Camero 2006, Nichols et al. 2008, Simmons y
Ridsidill, 2011).

Se muestred a las mariposas puesto que tienen un papel ecolégico fundamental en la
transformacién de la materia orgénica, tienen una taxonomia estable, de facil
observacién en campo y son sensibles a los cambios en el medio ambiente por lo cual
se utilizan como bioindicadores de la calidad de habitat (Rios-Malaver 2007).

a) Muestreo cuantitativo

El muestreo para capturas comprendio la instalacion de 20 trampas Pitfall y dos trampas
Van Someren-Rydon (VSR). Las trampas Pitfal se colocaron en un transecto de
aproximadamente 200 metros (PA-ENO01, PA-ENO03). Las trampas VSR se instalaron en
dos puntos de muestreo (PA-ENO2, PA-EN04).

Las trampas Pitfall (para escarabajos corpréfagos) estuvieron distanciadas entre si por
aproximadamente 10 metros. Se utiliz6 como cebo, heces humanas. Las trampas Pitfall
permanecieron activas las 24 horas del dia, durante cinco dias consecutivos de
muestreo. Las trampas VSR (para mariposas) se instalaron en dos sitios especificos.
Se utiliz6 como cebo bananos en descomposicién. Las trampas VSR permanecieron
activas las 24 horas del dia, durante cinco dias consecutivos.

b) Identificacién de especies

La identificacion de escarabajos copronecrofagos se realizd en base a Carvajal et al.
(2011) y a Chamorro et al. (2019). Las mariposas se identificaron tomando como
referencia a Silva (2012). No se colectaron individuos. Para evitar recapturas de
escarabajos se realizaron pequefas incisiones en los élitros. Para evitar recapturas de
mariposas se marcé con marcador indeleble en la region media del ala posterior
izquierda, lado ventral, en donde se encuentra la celda discal. Los individuos capturados
fueron liberados después de ser revisados, identificados y fotografiados. Los individuos
capturados fueron manipulados con mucho cuidado de tal forma de no causar dafios a
su integridad fisica.

c) Andlisis de datos
1.- Riqueza

La rigueza contabiliza el niumero total de especies de Entomofauna registradas,
Unicamente por muestreos cuantitativos (solo se aplico este tipo de muestreo).

2.- Abundancia absoluta y abundancia relativa

La abundancia absoluta (Aa) es el nimero de individuos registrados por cada especie
(Magurran 2004). La abundancia relativa (Ar) es la relacion entre el ndmero de
individuos de una especie y el total de individuos de todas las especies (Magurran 2004).
Para el analisis de la abundancia absoluta y relativa Unicamente se consideraron
Unicamente las especies registradas por muestreos cuantitativos.

3.- Diversidad
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Para evaluar la diversidad se utilizaron los indices de Shannon-Wiener y Simpson,
mediante las siguientes férmulas (Magurran 2004):

Shannon WeiHdpdorpti HO6 =

Donde:
H6= contenido de |l a informaci-n de | a muestr a
F = sumatori a

pi = proporcién de la muestra (ni/n)
In = logaritmo natural

Shannon-Wiener considera a los valores inferiores o iguales a 1,5 como de diversidad
baja, valores entre 1,6 a 3,4 como de diversidad media y, valores iguales o superiores
a 3,5 como de diversidad alta (Magurran 2004). Para el analisis de la diversidad
Unicamente se consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos
cuantitativos.

Simpson: D=1-F @?i

Simpson considera a los valores inferiores o iguales a 0,35 como de diversidad baja,
valores entre 0,36 a 0,75 como de diversidad media y, valores entre 0,76 y 1 como de
diversidad alta (Magurran 2004). Para el analisis de la diversidad Unicamente se
consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

4.- Curva de abundancia de especies

Grafica la abundancia (abundancia absoluta) para cada especie registrada en el area
de estudio (Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracion de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

5.- Curva de acumulacion de especies

Grafica el rango en que nuevas especies son registradas en el area de estudio y se
obtiene con los datos de riqueza y abundancia acumulados en cada dia de muestreo
(Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracion de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

d) Aspectos ecolégicos
1.- Gremios tréficos

Se mencionan las preferencias alimenticias, ya sea por una fuente Unica o varios tipos
de alimentos, de los escarabajos copronecrofagos y mariposas (Carvajal et al. 2011,
Silva 2012).
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2.- Habitos

Hace referencia a los periodos de actividad, ya sean estos diurnos, crepusculares o con
los dos tipos de actividad (Carvajal et al. 2011, Silva 2012).

e) Estado de conservacion
1.- Lista Roja nacional

No se realizara este andlisis, ya que al momento no se cuenta con informacién
bibliogréafica especializada para este componente.

2.- Lista Roja mundial

No se realizar4 este analisis, ya que al momento no se cuenta con informacion
bibliografica especializada para este componente.

W Fauna Acuética

0 ICTIOFAUNA

Para el levantamiento de informacién de ictiofauna se siguieron los lineamientos
establecidos por Nugra et al. (2016) para el biomonitoreo de ictiofauna en la cuenca del
rio Napo.

a) Muestreo cuantitativo

El muestreo para capturas comprendio el uso de dos redes de mano, dos atarrayas y
dos cafias de pescar. Los muestreos se realizaron en seis puntos (riveras) del rio
Paushiyacu (PA-IC01, PA-IC02, PA-IC03, PA-IC04, PA-IC05, PA-IC06), aplicando todas
las técnicas de captura en cada uno de ellos. Adicionalmente, se realizaron busquedas
manuales de peces bentdnicos y pelagicos debajo de rocas. Los muestreos, para cada
localidad, se realizaron en las mafanas, de 07h00 a 10h00, y en las noches de 19h00
a 22h00.

b) Identificacion de especies

La identificacion de especies se realizd en base a las claves taxonémicas de Swing &
Ramsey (1989) y Galvis et al (2006). No se colectaron individuos. Para evitar recapturas,
a los individuos capturas se les realiz6 pequefas incisiones en las aletas dorsales. Los
individuos capturados fueron liberados después de ser revisados, identificados y
fotografiados. Los individuos capturados fueron manipulados con mucho cuidado de tal
forma de no causar dafios a su integridad fisica.

¢) Andlisis de datos
1.- Riqueza

La riqueza contabiliza el nimero total de especies de Ictiofauna registradas, Gnicamente
por muestreos cuantitativos (solo se aplicé este tipo de muestreo).

2.- Abundancia absoluta y abundancia relativa

176



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS

FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA GES TEC
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

La abundancia absoluta (Aa) es el numero de individuos registrados por cada especie
(Magurran 2004). La abundancia relativa (Ar) es la relaciébn entre el niumero de
individuos de una especie y el total de individuos de todas las especies (Magurran 2004).
Para el anadlisis de la abundancia absoluta y relativa Gnicamente se consideraron
Unicamente las especies registradas por muestreos cuantitativos.

3.- Diversidad

Para evaluar la diversidad se utilizaron los indices de Shannon-Wiener y Simpson,
mediante las siguientes férmulas (Magurran 2004):

Shannon We Hpidnrpi H6 =

Donde:
H6= contenido de |l a informaci-n de | a muestr a
F = sumatori a

pi = proporcién de la muestra (ni/n)
In = logaritmo natural

Shannon-Wiener considera a los valores inferiores o iguales a 1,5 como de diversidad
baja, valores entre 1,6 a 3,4 como de diversidad media y, valores iguales o superiores
a 3,5 como de diversidad alta (Magurran 2004). Para el analisis de la diversidad
Unicamente se consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos
cuantitativos.

Simpson: D=1-F ?i

Simpson considera a los valores inferiores o iguales a 0,35 como de diversidad baja,
valores entre 0,36 a 0,75 como de diversidad media y, valores entre 0,76 y 1 como de
diversidad alta (Magurran 2004). Para el analisis de la diversidad Unicamente se
consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

4.- Curva de abundancia de especies

Grafica la abundancia (abundancia absoluta) para cada especie registrada en el area
de estudio (Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracién de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

5.- Curva de acumulacién de especies

Grafica el rango en que nuevas especies son registradas en el area de estudio y se
obtiene con los datos de riqueza y abundancia acumulados en cada dia de muestreo
(Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracion de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.
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d) Aspectos ecoldgicos

1.- Gremios troéficos

Se mencionan las diferentes preferencias alimenticias de la ictiofauna registrada,
pudiendo ser estos: herbivoros, insectivoros, carnivoros u omnivoros (Valdiviezo et al.
2012, JAcome-Negrete 2013).

2.- Habitos

Hace referencia a los periodos de actividad de la ictiofauna registrada, ya sean estos
diurnos, nocturnos, o con los dos tipos de actividad (Grosman et al. 2002).

3.- Sociabilidad

Se mencionan si las especies tienen comportamientos solitarios, en pareja 0 en bancos
(Valdiviezo et al. 2012, JAcome-Negrete 2013, Grosman et al. 2002).

e) Estado de conservacion
1.- Lista Roja nacional

Se presenta el listado de ictiofauna que tienen alguna categoria de amenaza a nivel
nacional, en base a Aguirre et al. (2023).

2.- Lista Roja mundial

Se presenta el listado de peces que tienen alguna categoria de amenaza a nivel
mundial, en base a IUCN (2024).

3.- CITES

Se presenta el listado de peces presentes en alguno de los anexos de la Convencion
sobre el Comercio Internacional de las Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES 2023).

6 MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

Para el levantamiento de informacién de macroinvertebrados acuaticos se siguieron los
lineamientos establecidos por Nugra et al. (2016) para el biomonitoreo de
macroinvertebrados acuaticos en la cuenca del rio Napo.

a) Muestreo cuantitativo

Para el efecto se utilizé una red Surber, con una apertura de malla de 500 pm, y un
alcance de area de colecta de 0,1035 m2. Los muestreos se realizaron en cuatro puntos
a lo largo (riveras) del rio Paushiyacu (PA-MI01, PA-MI02, PA-MI03, PA-MI04), en cada
uno de ellos se tomaron tres muestras (partes baja, media y alta). Cada punto de toma
de muestras estuvo separado uno del otro por aproximadamente 100 metros. En el
margen de los cuerpos de agua, cada muestra fue colocada en tamices para separar
los macroinvertebrados del material vegetal y sustratos minerales. Los muestreos se
realizaron en la mafiana, un cuerpo de agua como punto de muestreo, en el que se
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trabajo cada dia como unidad de estudio, por lo que al sumar la totalidad de puntos de
estudio se utilizaron cuatro dias en total, entre las 09h00 y 13h00.

b) Identificacion de especies

En el laboratorio se identificaron los individuos colectados. Con el uso de un
estereomicroscopio los individuos fueron observados e identificados a nivel de género.
Para el efecto se usaron las claves taxon6micas para macroinvertebrados de
Sudamérica (Dominguez y Fernandez 2009).

c) Analisis de datos
1.- Riqueza

La riqueza contabiliza el nUmero total de especies de Macroinvertebrados registradas,
Unicamente por muestreos cuantitativos (solo se aplicé este tipo de muestreo).

2.- Abundancia absoluta y abundancia relativa

La abundancia absoluta (Aa) es el nimero de individuos registrados por cada especie
(Magurran 2004). La abundancia relativa (Ar) es la relacion entre el niumero de
individuos de una especie y el total de individuos de todas las especies (Magurran 2004).
Para el andlisis de la abundancia absoluta y relativa Gnicamente se consideraron
Unicamente las especies registradas por muestreos cuantitativos.

3.- Diversidad

Para evaluar la diversidad se utilizaron los indices de Shannon-Wiener y Simpson,
mediante las siguientes formulas (Magurran 2004):

Shannon WeiHKpdrpti HO

Donde:
H6= contenido de |l a informaci -n de | a muestr a
F = sumatori a

pi = proporcion de la muestra (ni/n)
In = logaritmo natural

Shannon-Wiener considera a los valores inferiores o iguales a 1,5 como de diversidad
baja, valores entre 1,6 a 3,4 como de diversidad media y, valores iguales o superiores
a 3,5 como de diversidad alta (Magurran 2004). Para el analisis de la diversidad
Unicamente se consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos
cuantitativos.

Simpson:D=1-EF i
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Simpson considera a los valores inferiores o iguales a 0,35 como de diversidad baja,
valores entre 0,36 a 0,75 como de diversidad media y, valores entre 0,76 y 1 como de
diversidad alta (Magurran 2004). Para el andlisis de la diversidad Unicamente se
consideraron Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

4.- Curva de abundancia de especies

Grafica la abundancia (abundancia absoluta) para cada especie registrada en el area
de estudio (Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracion de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

5.- Curva de acumulacion de especies

Grafica el rango en que nuevas especies son registradas en el area de estudio y se
obtiene con los datos de riqueza y abundancia acumulados en cada dia de muestreo
(Colwell y Coddington 1994). Para la elaboracion de la curva se consideraron
Unicamente a las especies registradas por muestreos cuantitativos.

d) Aspectos ecolbgicos
indice EPT

Se calcula dividiendo el total de individuos pertenecientes a los 6rdenes Ephemeroptera,
Plecoptera y Trichoptera (EPT), para el total de individuos colectados en un sitio
determinado. El resultado se multiplica por 100 para obtener el porcentaje que indicara
la calidad bioldgica del agua, segun se muestra en la tabla 5-64.

TABLA 5 - 64: RANGO DE CALIDAD DE AGUA, SEGUN INDICE EPT

Rango Calidad del agua
75% - 100% Muy buena
50% - 74% Buena
25% - 49% Regular
0% - 24% Severamente impactada

Fuente: Carrera y Fierro, 2001.
indice BMWP/Col

indice adaptado por Roldan (2003) para los rios colombianos. Consiste en asignar un
valor, que va de 1 a 10, a una familia de macroinvertebrados acuéticos, el cual es
determinado en funcion a la tolerancia del organismo a la contaminacion orgénica (tabla
5-65). Para calcular este indice, se suma todos los puntajes asignados a cada una de
las familias de macroinvertebrados acuaticos encontradas en un sitio determinado v,
segun el resultado, se asigna su correspondiente Clase de calidad de agua y su
respectivo significado (Tabla 5-66).

TABLA 5 - 65: PUNTAJE DE FAMILIAS DE MACROINVERTEBRADOS
ACUATICOS, SEGUN EL iNDICE BMWP/Col

Familias | Puntaje

|
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Anomalopsychidae - Atriplectididae - Blepharoceridae - Calamoceratidae -
Chordodidae - Gomphidae - Hydridae - Lampyridae - Lymnessiidae - Odontoceridae 10
- Oligoneuriidae - Perlidae - Polythoridae - Psephenidae - Ptilodactylidae

Ampullariidae - Dytiscidae - Ephemeridae - Euthyplociidae - Gyrinidae - Hydraenidae
- Hydrobiosidae - Leptophlebiidae - Philopotamidae - Polycentropodidae - 9
Polymitarcydae - Xiphocentronidae

Gerridae - Hebridae - Helicopsychidae - Hydrobiidae - Leptoceridae - Lestidae -
Palaemonidae - Pleidae - Pseudothelpusidae - Saldidae - Simuliidae - Veliidae

Baetidae - Caenidae - Calopterygidae - Coenagrionidae - Corixidae - Dixidae -
Dryopidae - Glossosomatidae - Hyalellidae - Hydroptilidae - Hydropsychidae - 7
Leptohyphidae - Naucoridae - Notonectidae - Planariidae - Psychodidae - Scirtidae

Aeshnidae - Ancylidae - Corydalidae - Elmidae - Libellulidae - Limnichidae -

Lutrochidae - Megapodagrionidae - Sialidae - Staphylinidae 6
Belastomatidae - Gelastocoridae - Mesoveliidae - Nepidae - Planorbiidae - Pyralidae 5
- Tabanidae - Thiaridae
Chrysomelidae - Dolichopodidae - Empididae - Haliplidae - Hydrometridae - 4
Lymnaeidae - Noteridae - Sphaeriidae - Stratiomyidae

Ceratopogonidae - Cyclobdellidae - Glossiphoniidae - Hydrophilidae - Physidae - 3
Tipulidae

Chironomidae - Culicidae - Muscidae - Sciomyzidae - Syrphidae 2

Tubificidae 1

Fuente : Roldan, 2003.

TABLA 5 - 66: CLASES DE CALIDAD DEL AGUA, VALORES BMWP/Col Y SU
SIGNIFICADO

Clase Calidad BMWP/Col Significado
| Buena > 150, 101 - 120
Il Aceptable 61 -100 Aguas ligeramente contaminadas

1] Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas
\Y Critica 16 - 35
Vv Muy critica <15

Fuente : Roldan, 2003.
Sociabilidad

Se mencionan si las especies tienen comportamientos solitarios, en pareja 0 en bancos
(Valdiviezo et al. 2012, Jacome-Negrete 2013, Grosman et al. 2002).

e) Estado de conservacion
1.- Lista Roja nacional

No se realizara este andlisis, ya que al momento no se cuenta con informacién
bibliografica especializada para este componente.

2.- Lista Roja mundial

No se realizara este andlisis, ya que al momento no se cuenta con informacién
bibliogréfica especializada para este componente.

3.- CITES
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GESITEC

No se realizara este andlisis, ya que al momento no se cuenta con informacién
bibliogréfica especializada para este componente.

5.2.7.1.

W Esfuerzos de Muestreo

Resultados

W Fauna Terrestre

El muestreo de fauna terrestre se realizd durante cinco dias consecutivos de trabajo.
Para mamiferos (MA), el esfuerzo fue de 2400 horas de muestreo con trampas
Sherman, 1200 para las trampas Tomahawk, de 90 horas de muestreo con redes de
neblina y de 20 horas de recorridos. Para ornitofauna (OR), el esfuerzo fue de 240 horas
de muestreo con redes de neblina y de 20 horas de recorridos por sitio de estudio. Para
herpetofauna (HE), el esfuerzo fue de 25 horas de recorridos por area evaluada. Para
entomofauna terrestre (EN), el esfuerzo fue de 2400 horas de muestreo con trampas
Pitfall y 240 horas de muestreo con trampas Van Someren-Rydon (tablas 5-67, 5-68, 5-
69y 5-70).

TABLA 5 - 67: ESFUERZO DE MUESTREO PARA MASTOFAUNA

Numero
trampas/ ’ (
Cadigo Fechas Método Técnica ( P Num?ro Hora§ l\,lumero Total de
redes/tra de dias por dia técnicos horas
nsecto)
2 (técnicoy
Cuantitativo | | 12mPas 20 5 24 un 2400
PA- Sherman asistente)
MAO1 —
Trampas 2 (técnicoy
Cuantitativo P 10 5 24 un 1200
Tomahawk .
asistente)
PA. 07-11/ 2 (técnicoy
MAO2 02/ Cuantitativo Redes 6 5 3 un 90
2019 asistente)
PA- 2 (técnicoy
Cualitativo Recorridos 1 5 4 un 20
MAO3 i
asistente)
PA- 2 (técnicoy
Cualitativo Recorridos 1 5 4 un 20
MAO4 .
asistente)
Fuente : Equipo Técnico, 2019.
TABLA 5 - 68: ESFUERZO DE MUESTREO PARA ORNITOFAUNA
NuUmero .
oras
trampas/ ( /
Cadigo Fechas Método Técnica ( ; Nqu’BI’O por I\Jumero Total de
redes/tra de dias dia técnicos horas
nsecto)
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2 (técnicoy
PA-ORO1 Cualitativo Recorridos 1 5 4 un 20
asistente)
2 (técnicoy
PA-OR02 Cualitativo Recorridos 1 5 4 un 20
07-11/ .
asistente)
02/ —
2019 2 (técnicoy
PA-ORO3 Cuantitativo Redes 6 5 8 un 240
asistente)
2 (técnicoy
PA-OR04 Cualitativo Recorridos 1 5 4 un 20
asistente)
Fuente: Equipo técnico, 2019
TABLA 5 - 69: ESFUERZO DE MUESTREO PARA HERPETOFAUNA
NuUmero H
- . o (trampas/re | Nimero oras NdGmero Total de
Cdédigo Fechas Método Técnica . por -
desl/transec | de dias dia técnicos horas
to)
2 (técnico y
PA-HEO1 Cuantitativo | Recorridos 1 5 5 un 25
asistente)
2 (técnicoy
PA-HEO2 Cuantitativo | Recorridos 1 5 5 un 25
07-11/ .
asistente)
02/ —
2019 2 (técnicoy
PA-HEO3 Cuantitativo | Recorridos 1 5 5 un 25
asistente)
2 (técnico y
PA-HEO4 Cuantitativo | Recorridos 1 5 5 un 25
asistente)
Fuente: Equipo técnico, 2019
TABLA 5 - 70: ESFUERZO DE MUESTREO PARA ENTOMOFAUNA
Numero
trampas/ ! /
Cadigo Fechas Método Técnica ( : Num,ero Hora§ Numero LT
redes/tran | de dias | por dia técnicos horas
secto)
2 (técnico y
Cuantitativo | | o1Pas 20 5 24 un 2400
Piftall .
asistente)
PA-ENO1 Trampas 2 (técnico y
Cuantitativo P 2 5 24 un 240
VSR .
asistente)
07-11/ Trampas 2 (técnico y
o AENG2 02/ | Cuantitativo Pift;ll 20 5 24 un 2400
2019 asistente)
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2 (técnico y
Cuantitativo Trampas 2 5 24 un 240
VSR .
asistente)
2 (técnicoy
Cuantitativo | | 2mPas 20 5 24 un 2400
Piftall asistente)
PA-ENO3 e
Trampas 2 (técnico y
Cuantitativo P 2 5 24 un 240
VSR .
asistente)
2 (técnicoy
Cuantitativo | |2mPas 20 5 24 un 2400
Piftall .
asistente)
PA-ENO4 Trampas 2 (técnico y
Cuantitativo i 2 5 24 un 240
VSR .
asistente)
Fuente: Equipo técnico, 2019
Fauna acuética
El muestreo de fauna acuatica se realiz6 durante cinco dias consecutivos de trabajo
para ictiofauna, y de cuatro dias consecutivos para macroinvertebrados acuaticos. Para
ictiofauna (IC), el esfuerzo fue de 60 horas de muestreo con redes, 60 horas de muestreo
con atarrayas y de 60 horas de muestreo con cafas de pescar para cada sitio evaluado.
Para macroinvertebrados acuaticos (Ml), el esfuerzo fue de 4 horas por sitio de muestreo
(tablas 5-71y 5-72).
TABLA 5-71: ESFUERZO DE MUESTREO PARA ICTIOFAUNA
NUmero , Horas
Cédigo Fechas Método Técnica | (trampas/ Num?ro por P?rsc_)nas/ Total de
de dias . técnicos horas
redes dia
2 (técnico y
Cuantitativo Red 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnico y
PA-ICOL Cuantitativo Atarraya 2 5 6 . un 60
asistente)
2 (técnico y
Cuantitativo Cafia 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnico y
Cuantitativo Red 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnico y
07-12/ itati
PA-IC02 Cuantitativo Atarraya 2 5 6 . un 60
02/ asistente)
2019 2 (técnico y
Cuantitativo Cafa 2 5 6 un 60
asistente)
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2 (técnicoy
Cuantitativo Red 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnicoy
PA-ICO3 Cuantitativo | Atarraya 2 5 6 . un 60
asistente)
2 (técnicoy
Cuantitativo Cafa 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnicoy
Cuantitativo Red 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnico y
PA-ICO4 Cuantitativo | Atarraya 2 5 6 . un 60
asistente)
2 (técnico y
Cuantitativo Cafia 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnico y
Cuantitativo Red 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnico y
PA-ICO5 Cuantitativo | Atarraya 2 5 6 . un 60
asistente)
2 (técnico y
Cuantitativo Cafia 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnico y
Cuantitativo Red 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnicoy
PA-ICO6 Cuantitativo | Atarraya 2 5 6 un 60
asistente)
2 (técnico y
Cuantitativo Cana 2 5 6 un 60
asistente)
Fuente: Equipo técnico, 2019
TABLA 5-72: ESFUERZO DE MUESTREO PARA MACROINVERTEBRADOS
ACUATICOS
Numero
Numero de dias
Horas Total
Cddigo Fechas Método Técnica (trampas/ por por P(,arsc.)nas/ de
redes/tra unidad . técnicos
dia horas
nsecto) de
estudio
PA-MIO1 | 07/02/2019 | Cuantitativo Red 1 1 4 2 4
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PA-MIO2 | 08/02/2019 Cuantitativo Red 1 1 4 2 4
PA-MIO3 | 09/02/2019 Cuantitativo Red 1 1 4 2 4
PA-MIO4 | 10/02/2019 Cuantitativo Red 1 1 4 2 4

Fauna terrestre

Mastofauna

Anadlisis de datos

A.

Riqueza

Fuente: Equipo técnico, 2019

Con la ejecucion de las técnicas de muestreo cuantitativas y cualitativas se registraron
14 especies de mamiferos, agrupadas en diez familias y siete 6rdenes, de la siguiente
manera: un venado, un pecari (Artiodactyla), dos felinos, dos prociénidos (Carnivora),
dos filostomidos, un molésido (Chiroptera), dos zariglieyas (Didelphimorphia), un oso
hormiguero (Myrmecophagidae), un mono ardilla (Primates) y un aguti (Rodentia) (Tabla
5-73). Las 14 especies registradas corresponden al 6,48% de los mamiferos del piso
zoogeografico tropical oriental y al 3,25% de la riqueza de mamiferos a nivel nacional
(Albuja et al. 2012, Tirira 2017). La clasificacion taxonémica se basa en la nomenclatura
de la Guia de Campo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira 2017).

TABLA 5 - 73: ESPECIES DE MASTOFAUNA REGISTRADAS EN EL PROYECTO

PAUSHIYACU
Ne Orden Familia Nombre cientifico Nombre comudn Tlpp oL Sl e
registro muestreo
1 Cervidae Mazama sp. Corzuela Pi PA-MAO3
Artiodactyla PA-MAO4
2 Tayassuidae Dicotyles tajacu Pecari de collar En -
3 Leopardus pardalis | Ocelote En -
Felidae
4 Puma concolor Puma En
Carnivora N
5 Nasua nasua Coati sudamericano Pi PA-MAO3
Procyonidae PA-MAO4
6 Potos flavus Kinkaju En -
7 Artibeus obscurus Murcielago  frutero Rn PA-MAO02
. oscuro
Phyllostomidae Murciélago vampiro
8 Chiroptera Desmodus rotundus , g P Rn PA-MAOQ2
comun
. Murciél mastin
9 Molossidae Molossus molossus . C,Ie ago ast Rn PA-MAOQ2
comun
10 | Chiroptera Didelphidae Dldelph.ls. Zar_lgueya comdn de Od PA-MAOQ3
marsupialis orejas negras
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Chi t _—

11 . |r.onec es Zariglieya de agua En -
minimus

. . T d . ~

12 | Pilosa Myrmecophagidae amandua Tamandua surefio En -
tetradactyla

13 | Primates Cebidae Salm.m. . Mono ardilla de En -
cassiquiarensis Humboldt

. . Dasyprocta Aguti Pi PA-MAOQ3
14| Rodentia Dasyproctidae fuliginosa centroamericano Ra PA-MA04

Pi (pisada), En (entrevista), Rn (red de neblina), Od (observacion directa), Ra (restos de
alimentacion)

Fuente: Equipo técnico, 2019

El grupo mejor representado fue el de los carnivoros, con cuatro especies en dos
familias. Los carnivoros son el tercer grupo mas diverso en el tropico oriental, después
de los roedores y murciélagos (Albuja et al. 2012). No se registraron especies
endémicas.

B. Abundancia absoluta y relativa

La informacién de abundancia absoluta y relativa mostrada, corresponde Unicamente a
las especies registradas por medio de capturas (técnicas cuantitativas). Las Unicas
especies capturadas fueron el murciélago mastin comdn (Molossus molossus) (un
individuo), el murciélago frutero oscuro (Artibeus obscurus) (tres individuos) y el
murciélago vampiro comun (Desmodus rotundus) (dos individuos) (Tabla 5-74)

TABLA 5 - 74: ABUNDANCIA ABSOLUTA Y RELATIVA DE LA MASTOFAUNA EN
EL PROYECTO PAUSHIYACU

Ne Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Aa Ar

Murciélago

3 0,50
frutero oscuro

1 Artibeus obscurus

Phyllostomidae

Murciélago
2 Chiroptera Desmodus rotundus . ¢ , 2 0,33
vampiro comun
. Murciélago
3 Molossidae Molossus molossus 1 0,17

mastin comun

Total 6 1,00

Aa (abundancia absoluta), Ar (abundancia relativa)
Fuente: Equipo técnico, 2019

C. Diversidad

Para los andlisis de diversidad se utilizaron las abundancias de las especies registradas
Gnicamente por medio de capturas (técnicas cuantitativas). Segun los indices de
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diversidad de Shannon-Wiener y Simpson, el &rea del proyecto minero Paushiyacu tiene
una diversidad baja y media (Magurran 2004), respectivamente, en cuanto a su
mastofauna (Tabla 5-75). No obstante, segun Pia (2006), los valores de los indices
pueden estar subestimados cuando la informacion de riqueza y abundancia relativa es
pequefia o los datos para el analisis son pocos.

TABLA 5 - 75: INDICE DE DIVERSIDAD DE LA MASTOFAUNA REGISTRADA EN
EL PROYECTO PAUSHIYACU

Numero de especies Numero de individuos Shannon -Wiener Simpson

3 6 1,011 0,611

Fuente: Equipo técnico, 2019

D. Curva de abundancia

La construccién de la curva de abundancia se realizé con las especies registradas
Gnicamente por medio de capturas (técnicas cuantitativas).

FIGURA 5- 61: CURVA DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE MASTOFAUNA

Molossus molossus Desmodus rotundus Artibeus obscurus

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

E. Curva de acumulacién de especies

La construccion de la curva de acumulacion de especies se realizé con las especies
registradas Unicamente por medio de capturas (técnicas cuantitativas).

FIGURA 5- 62: CURVA DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE MASTOFAUNA
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Fuente : Equipo Técnico, 2019.

Aspectos ecolégicos

Los mamiferos registrados en el &rea de estudio se congregan en cinco grupos troficos,
algunos con preferencias especificas hacia un solo tipo de alimento y otros con variedad
en su dieta. La mayoria de las especies utilizan el estrato terrestre y son activos
principalmente en la noche (Tabla 5-76).

TABLA 5 - 76: ASPECTOS ECOLOGICOS DE LA MASTOFAUNA REGISTRADA EN
EL PROYECTO PAUSHIYACU

Nombre cientifico Gremio tréfico Estrato Habito Sociabilidad
Artibeus obscurus Fr Ae No Gr
Chironectes minimus Om Sa No So
Dasyprocta fuliginosa He Te Di, No So
Desmodus rotundus Sa Ae No Gr
Didelphis marsupialis Om Te No So
Leopardus pardalis Ca Te No So
Mazama sp. He Te Di, No So
Molossus molossus In Vo No Gr
Nasua nasua Om Te Di Gr
Potos flavus Fr, He Ar No So
Puma concolor Ca Te Di, No So
Pecari tajacu He Te Di Gr
Saimiri cassiquiarensis Fr, In Ar Di Gr
Tamandua tetradactyla In Ar, Te Di, No So

Fr (frugivoro), Ca (carnivoro), Om (omnivoro), He (herbivoro), Sa (sanguinivoro), In (insectivoro).
Ae (aéreo), Sa (semiacudtico), Te (terrestre), Ar (arboricola), No (nocturno), Di (diurno). So
(solitario), Gr (gregario)

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

No se registraron especies endémicas, o que sean consideradas como bioindicadoras
del estado de conservacion del area. Tampoco se identificaron sitios sensibles para los
mamiferos, tales como saladeros, comederos o bebederos.

a) Estado de conservacion
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A nivel global ninguna especie esta en alguna categoria de amenaza, todas son
consideradas de Preocupacion Menor (LC) por la UICN (2024). A nivel nacional (Tirira
2021), cuatro especies estan Casi Amenazadas (NT), una esta vulnerable (VU) una esta
En Peligro (EN) de extincién. Una especie se encuentran en el apéndice |, una especie
en el apéndice Il, dos en el apéndice Il y una especie en los apéndices | y Il del (CITES

2023) (Tabla 5-77).

TABLA 5 - 77: ESTADO DE CONSERVACION DE LA MASTOFAUNA REGISTRADA
EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

Nombre cientifico Nombre comudn IUCN Tirira CITES
2024 2021 2023
Artibeus obscurus Murciélago frutero oscuro LC LC -
Chironectes minimus Zarigueya de agua LC LC -
Dasyprocta fuliginosa Aguti centroamericano LC LC -
Desmodus rotundus Murciélago vampiro comun LC LC -
Dicotyles tajacu Pecari de collar LC NT Il
Didelphis marsupialis i:g?;:ya comdn  de  orejas LC LC -
Leopardus pardalis Ocelote LC NT I
Mazama sp. Corzuela - - -
Molossus molossus Murciélago mastin comun LC LC -
Nasua nasua Coati sudamericano LC NT 1
Potos flavus Kinkaju LC NT Il
Puma concolor Puma LC EN -1
Saimiri cassiquiarensis Mono ardilla de Humboldt LC VU -
Tamandua tetradactyla Tamandua surefio LC LC -

LC (Preocupacion Menor), NT (Casi Amenazada), EN (En Peligro). | (Apéndice 1), Il (Apéndice

II) Fuente : Equipo Técnico, 2019.

0 Especies indicadoras o sensibles

No se registraron especies indicadoras o sensibles.

0 Endemismo

No se registraron especies endémicas.

Uso del recurso

La caceria en los bosques amazonicos ha sido una actividad propia de las comunidades
gue han habitado esta region, dependiendo enteramente de la flora y de los animales,
particularmente de la fauna mayor, lo cual ha constituido el soporte fundamental para la
vida de estos pueblos (Albuja et al. 2012). Entre las especies registradas constan
algunos de los mamiferos habitualmente cazados en la Amazonia ecuatoriana (Albuja
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et al. 2012), tales como el pecari de collar (Dycotiles tajacu), la corzuela (Mazama sp.) y
el aguti centroamericano (Dasyprocta fuliginosa).

0 ORNITOFAUNA

Andlisis de datos

a) Riqueza

Con la aplicacion de las técnicas de muestreo cuantitativas y cualitativas se registraron
28 especies de aves, agrupadas en 24 familias y 12 6rdenes, de la siguiente manera:
dos accipitridos (Accipitriformes), un apodido (Apodiformes), un catartido (Cathartidae),
un colimbido (Columbiformes), un cuculido (Cuculiformes), un falcénido
(Falconiformes), un buconido (Galbuliformes), dos cracidos (Galliformes), un tinama
(Tinamiformes), un cérvido, un fringilido, un furnarido, un hirundinido, un ictérido, dos
pipridos, un tamnofilido, un traupido, un tardido, un tiranido (Passeriformes), un
capitonido, un jacamar, un picido, un ranfastido (Piciformes), dos psitacidos
(Psittaciformes) (Tabla 5-78). Las 28 especies registradas corresponden al 3,84% de las
aves del piso zoogeogréfico tropical oriental y al 1,77% de la riqueza de aves a nivel
nacional (Ridgely y Greenfield 2006, Albuja et al. 2012). La clasificacion taxonémica y
nomenclatura utilizada se basan en Freile et al (2024).

TABLA 5 - 78: ORNITOFAUNA REGISTRADA EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

N° Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun Tlpp de Sitio de
registro muestreo
1 Ictinia plumbea Elanio plomizo Od PA-ORO1
Accipitriformes Accipitridae ila
2 P P Rupornis magnirostris Gavilan Od PA-ORO02
campestre
3 Apodiformes Apodidae Chaetura brachyura Vencejo colicorto Od PA-ORO1
. . Gallinazo PA-ORO1
4 Cathartiformes Cathartidae Cathartes melambrotus | cabeciamarillo Od
PA-OR04
mayor
5 Columbiformes Columbidae | Patagioenas plumbea Paloma plomiza Od PA-OR04
. . . Garrapatero PA-ORO02
6 Cuculiformes Cuculidae Crotophaga major mayor Od PA-ORO4
Falconiformes Falconidae Daptrius ater Caracara negro En -
Galbuliformes Bucconidae | Bucco capensis Buco collarejo Od PA-ORO1
Mitu salvini Pavon de Salvin En -
Galliformes Cracidae
10 Ortalis guttata _Chachalaca En -
jaspeada
11 Tinamiformes Tinamidae Crypturellus undulatus Tinamu ondulado En -
. . L PA-ORO1
12 Corvidae Cyanocorax violaceus Urraca violacea Od PA-OR0?2
. - . Eufonia
13 Passeriformes Fringillidae Euphonia xanthogaster . . Rn PA-ORO03
ventrinaranja
- . T t
14 Furnariidae Glyphorynchus spirurus _rep_a r(3ncos Rn PA-ORO03
piquicufia
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. - . . Golondrina
15 Hirundinidae | Tachycineta albiventer ) Od PA-ORO1
aliblanca
Cacique PA-ORO1
16 Icteridae Cacicus cela Iomie?marillo Od PA-ORO02
PA-OR04
17 Lepidothrix coronata Saltar.m Rn PA-ORO3
Pipridae coroniazul
18 Ceratopipra Saltarin od PA-ORO02
erythrocephala capuchidorado PA-OR04
19 Thamnophill Pithys albifrons Horml_guero Rn PA-ORO03
dae cuerniblanco
20 Thraupidae Sporophlla . Esplguero - Od PA-ORO1
castaneiventris ventricastafio
21 Turdidae Turdus ignobilis Mirlo piquinegro Rn PA-ORO03
. . ) . PA-ORO1
22 Tyrannidae Tyrannus melancholicus | Tirano tropical Od PA-ORO4
23 Capidonidae | Capito auratus Barbudofiligrana Od PA-ORO1
24 Galbulidae Galba!cyrhynchus Jaclgmar En i
leucotis orejiblanco
Piciformes i
25 Picidae Melanerpes cruentatus Carplntgro . od PA-ORO1
penachiamarillo
26 Ramphastida | Pteroglossus Arasari En i
e pluricinctus orejicastafio
PA-ORO1
27 Piaya cayana Cuco ardilla Od
Psittaciformes Psittacidae yacay PA-OR4
28 Pionus menstruus Loro cabeciazul Od PA-ORO1

Od (observacion directa), En (entrevista), Rn (red de neblina)

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

El grupo mejor representado es el de los paseriformes, con once especies agrupadas
en diez familias. Los paseriformes son el grupo mas diverso en el piso zoogeografico
tropical oriental (Albuja et al. 2012). No se registraron especies endémicas o migratorias.

b) Abundancia absoluta y relativa

La informaciéon de abundancia absoluta y relativa mostrada corresponde Unicamente a
las especies registradas por medio de capturas (técnicas cuantitativas). Las Unicas
especies capturadas fueron la eufonia ventrinaranja (Euphonia xanthogaster), el
trepatroncos piquicufia (Glyphorynchus spirurus), el saltarin coroniazul (Lepidothrix
coronata), el hormiguero cuerniblanco (Pithys albifrons) y el mirlo piquinegro (Turdus
ignobilis) (Tabla 5-79).

TABLA 5-79: ABUNDANCIA ABSOLUTA Y RELATIVA DE ORNITOFAUNA

REGISTRADA EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

- Nomb Nomb
Ne° Orden Familia . om .re om ,re Aa Ar
cientifico comun
o Euphoni Eufoni
1 Fringillidae uphonia “°r.”a . 9 0,20
. xanthogaster ventrinaranja
Passeriformes Glyphorynchus Trepatroncos
2 Furnariidae )_/p y . p - 12 | 0,27
spirurus piquicufia
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3 Pipridae Lepidothrix Saltar'm 11 | 024
coronata coroniazul
. . . Hormi
4 Thamnophilidae Pithys albifrons orm|-guero 8 0,18
cuerniblanco
5 Turdidae Turdus ignobilis Mirlo piquinegro | 5 0,11
Total | 45 | 1,00

Aa (abundancia absoluta), Ar (abundancia relativa)
Fuente : Equipo Técnico, 2019.

Diversidad

Para los andlisis de diversidad se utilizaron las abundancias de las especies registradas
Unicamente por medio de capturas (técnicas cuantitativas). Segun los indices de
diversidad de Shannon-Wiener y Simpson, el &rea del proyecto minero Paushiyacu tiene
una diversidad baja y media (Magurran 2004), respectivamente, en cuanto a su
ornitofauna (Tabla 5-80). Los valores de diversidad pueden estar subestimados, ya que
segun Pia (2006) sugiere que con informacion limitada de riqgueza y abundancia el
analisis de diversidad seria poco confiable.

TABLA 5 - 80: INDICE DE DIVERSIDAD DE LA ORNITOFAUNA REGISTRADA EN
EL PROYECTO PAUSHIYACU

Numero de especies Numero de individuos Shannon -Wiener Interpretacion

5 45 1,57 Diversidad baja

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

¢) Curva de abundancia

La construccion de la curva de abundancia se realizdé con las especies registradas
Unicamente por medio de capturas (técnicas cuantitativas).

FIGURA 5- 63: CURVA DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE ORNITOFAUNA
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Fuente : Equipo Técnico, 2019.

d) Curva de acumulacion de especies

La construccién de la curva de acumulacién de especies se realizé con las especies
registradas Unicamente por medio de capturas (técnicas cuantitativas)

FIGURA 5- 64: CURVA DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE ORNITOFAUNA

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

e) Aspectos ecolbgicos

Las aves registradas se agrupan en seis gremios troficos, varias de ellas con dos fuentes
de alimento. La mayoria de las especies utilizan exclusivamente el estrato arbéreo.
Todas las especies son activas durante el dia (Tabla 5-81).

TABLA 5 - 81: ASPECTOS ECOLOGICOS DE LA ORNITOFAUNA REGISTRADA EN
EL PROYECTO PAUSHIYACU

Nombre cientifico Gr,e.m N Estrato Habito Sociabilidad
tréfico
Bucco capensis In Ar Di So
Cacicus cela In, Se Ar Di Gr
Capito auratus Fr, Ne Ar Di So
Cathartes melambrotus Cr Ar, Te Di Gr
Ceratopipra erythrocephala Fr, In Ar Di Gr
Chaetura brachyura In Ar Di So
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Crotophaga major In, Fr Ar, Te Di So
Crypturellus undulatus Se, In Te Di Gr
Cyanocorax violaceus Fr, In Ar Di So
Daptrius ater Cr Ar, Te Di So
Euphonia xanthogaster Fr, In Ar Di Gr
Galbalcyrhynchus leucotis In Ar Di So
Glyphorynchus spirurus In Ar Di So
Ictinia plumbea Ca Ar Di So
Lepidothrix coronata Fr, In Ar Di Gr
Melanerpes cruentatus In, Fr Ar Di So
Mitu salvini Fr, Se Te, Ar Di So
Ortalis guttata Fr Ar, Te Di So
Patagioenas plumbea Fr, Se Ar Di So
Piaya cayana In Ar Di Gr
Pionus menstruus Fr Ar Di Gr
Pithys albifrons In Ar Di So
Pteroglossus pluricinctus Fr Ar Di So
Rupornis magnirostris Ca Ar Di So
Sporophila castaneiventris Se, Fr Ar Di So
Tachycineta albiventer In Ar Di So
Turdus ignobilis Fr, In Te, Ar Di So
Tyrannus melancholicus In, Fr Ar Di So

In (insectivoro), Ca (carnivoro), Se (semillivoro), Ne (nectarivoro), Cr (carrofiero), Fr (frugivoro). Ar

(arbdreo), Te (terrestre), Di (diurno)

Fuente: Ridgely et al. 1998, Ridgely y Greenfield 2006

No se registraron especies endémicas 0 migratorias. Tampoco se identificaron sitios
sensibles para las aves, tales como saladeros, bebederos o sitios de anidacién. Como
posible especie bioindicadora se puede mencionar al pavon de Salvin (Mitu salvini), ya
que es sensible a cualquier alteracién de su habitat, por lo que prefiere zonas remotas
0 no perturbadas (Pacheco 2002).

f) Estado de conservaciéon

A nivel global, la totalidad de especies tienen categoria Preocupacion Menor (LC) (UICN
2024). Ocurre lo mismo a nivel nacional, a excepcion del Pavon de Salvin (Mitu salvini)
gue estd Casi Amenazado (NT) (Freile et.al. 2019). Cuatro especies estan en el
apéndice Il de CITES (CITES 2023) (Tabla 5-82).

TABLA 5 - 82: ESTADO DE CONSERVACION DE LA ORNITOFAUNA

REGISTRADA EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

Nombre cientifico Nombre comun IUCN Freile et CITES
2024 al. 2019 2023
Bucco capensis Buco collarejo LC LC -
Cacicus cela Cacique lomiamarillo LC LC -
Capito auratus Barbudo filigrana LC LC -
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Cathartes melambrotus Gallinazo cabeciamarillo mayor LC LC -
Ceratopipra erythrocephala | Saltarin capuchidorado LC LC -
Chaetura brachyura Vencejo colicorto LC LC -
Crotophaga major Garrapatero mayor LC LC -
Crypturellus undulatus Tinamu ondulado LC LC -
Cyanocorax violaceus Urraca violacea LC LC -
Daptrius ater Caracara negro LC LC Il
Euphonia xanthogaster Eufonia ventrinaranja LC LC -
Galbalcyrhynchus leucotis Jacamar orejiblanco LC LC -
Glyphorynchus spirurus Trepatroncos piquicufia LC LC -
Ictinia plumbea Elanio plomizo LC LC I
Lepidothrix coronata Saltarin coroniazul LC LC -
Melanerpes cruentatus Carpintero penachiamarillo LC LC -
Mitu salvini Pavon de Salvin LC NT -
Ortalis guttata Chachalaca jaspeada LC LC -
Patagioenas plumbea Paloma plomiza LC LC -
Piaya cayana Cuco ardilla LC LC -
Pionus menstruus Loro cabeciazul LC LC Il
Pithys albifrons Hormiguero cuerniblanco LC LC -
Pteroglossus pluricinctus Arasari orejicastafo LC LC -
Rupornis magnirostris Gavilan campestre LC LC Il
Sporophila castaneiventris Espiguero ventricastafo LC LC -
Tachycineta albiventer Golondrina aliblanca LC LC -
Turdus ignobilis Mirlo piquinegro LC LC -
Tyrannus melancholicus Atrapamoscas tirano tropical LC LC -

LC (Preocupacién Menor), NT (Casi Amenazado). Il (Apéndice 1)

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

0  Especies indicadoras y sensibles

No se registraron especies indicadoras. Si registraron seis especies consideradas como
de sensibilidad alta a cambios en el ambiente (Stotz et al. 1996): la Paloma plumbea
(Patagioenas plimbea), el Buco collarejo (Bucco capensis), el Pavén de Salvin (Mitu
salvini), el Saltarin capuchidorado (Ceratopipra erythrocephala), el Hormiguero
cuerniblanco (Pithys albifrons) y el Arasari orejicastafio (Pteroglossus pluricinctus).

0 Endemismo

No se registraron especies endémicas.

0 Migracién

No se registraron especies migratorias.

0 Uso del recurso
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La caceria en los bosques amazonicos ha sido una actividad propia de las comunidades
que han habitado esta regién, dependiendo enteramente de la flora y de los animales,
particularmente de la fauna mayor, lo cual ha constituido el soporte fundamental para la
vida de estos pueblos (Albuja et al. 2012). Entre las especies registradas consta una de
las aves habitualmente cazadas en la Amazonia ecuatoriana (Albuja et al. 2012), el
Pavén de Salvin (Mitu salvini).

0 HERPETOFAUNA

Analisis de datos
a) Riqueza

Como resultado de la aplicacién de las técnicas de muestreo cuantitativas y cualitativas
se registraron seis especies de anfibios y cinco de reptiles, agrupadas en diez familias
y dos érdenes, de la siguiente manera: un bufénido, un centrolénido, un hilido, un
leptodéactilo, un pletodontino y un estrabomantido (Anura), un podocnemididos
(Testudines), un boido, dos colubridos y un elapido (Squamata: Serpentes) (Tabla 5-
83). Las seis especies de anfibios registradas corresponden al 4,05% de los anfibios del
piso zoogeografico tropical oriental, y al 0,99 de la riqueza de anfibios a nivel nacional
(Albuja et al. 2012, Ron et al. 2019). Las cinco especies de reptiles corresponden al
3,16% de los reptiles del piso zoogeogréfico tropical oriental, y al 1,05% de la riqueza
de reptiles para el pais (Albuja et al. 2012, Torres-Carvajal 2018). La clasificacion
taxondmica se basa en la nomenclatura de Ron et al. (2019) y Torres-Carvajal (2018).

TABLA 5 - 83: HERPETOFAUNA REGISTRADA EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

N° Orden Familia Nombre cientifico Nombre comdn Tlp_o 33 Sl CE N°. Ind
registro muestreo
PAHEO1
1 Bufonidae Rhinella marina Sapo de la cafia Ca PAHEO3 9
PAHEO4
i PAHEOQ2
2 Centrolenidae Teratohyla midas Rana de C.”Stal de Ca 4
Aguarico PAHEO4
Anura
3 Hylidae Boana lanciformis Rana IanFeoIada Ca PAHEO3 5
comun
PAHEO1
4 Leptodactylidae Leptodactylus Ranf_al terrestre Ca 3
pentadactylus gigante PAHEO2
5 Plethodontidae Bolitoglossa sp. Salamandra En - -
6 Strabomantidae Pristimantis sp. Rana cutin En - -
7 Testudines | Podocnemididae| Podocnemis unifilis| Charapa pequefial En - -
8 Squamata: Boidae Boa constrictor Boa matacaballo En - -
Serpentes - . -
9 Colubridae Dipsas catesbyi Ca PAHEO2 2
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Culebra caracolerg
de Cateshy PAHEO3
10 Oxyrhopus sp. Falsa coral En -
11 Elapidae Micrurus sp. Coral En -

Ca (captura), En (entrevista)Fuente: Equipo técnico 2019

El grupo mejor representado es el de los anfibios, con seis especies en seis familias.
Entre los dos 6rdenes que conforman la herpetofauna (anfibios y reptiles), los anfibios
son el segundo grupo mas diverso en el tropico oriental (Albuja et al, 2012). No se
registraron especies endémicas.

b) Abundancia absoluta y relativa

Las especies capturadas fueron el sapo de la cafia (Rhinella marina), la rana de cristal
del Aguarico (Teratohyla midas), la rana lanceolada comun (Boana lanciformis), la rana
terrestre gigante (Leptodactylus pentadactylus) y la Culebra caracolera de Catesby
(Dipsas catesbyi) (Tabla 5-84). En estas capturas, y sus abundancias, se basan ademas
los célculos de indices de diversidad, curvas de abundancia y de acumulacién de
especies.

TABLA 5 - 84: ABUNDANCIA ABSOLUTA Y RELATIVA DE HERPETOFAUNA
REGISTRADA EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

N° Orden Familia l_\lorrlt?re Nombre comun Aa Ar
cientifico
1 Bufonidae Rhinella marina Sapo de la cafia 9 0,39
. . Rana de cristal
2 Centrolenidae Teratohyla midas I 4 0,17
del Aguarico
Anura
3 Hylidae Boana lanciformis Rana Ianc,eolada 5 0,22
comun
. L I R
4 Leptodactylidae eptodactylus ang terrestre 3 0.13
pentadactylus gigante
Squamata: Culebra
5 d ' Colubridae Dipsas catesbyi caracolera de 2 0,09
Serpentes
Catesby
Total 23 1,00

Aa (abundancia absoluta), Ar (abundancia relativa)
Fuente: Equipo técnico 2019

c) Diversidad

Para los andlisis de diversidad se utilizaron las abundancias de las especies registradas
Gnicamente por medio de capturas (técnicas cuantitativas). Segun los indices de
diversidad de Shannon-Wiener y Simpson, el area del proyecto minero Paushiyacu tiene
una diversidad baja y media (Magurran 2004), respectivamente, en cuanto a su
herpetofauna (Tabla 5-85). No obstante, segun Pia (2006), los valores de los indices
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pueden estar subestimados cuando la informacién de riqueza y abundancia relativa es
pequefa o los datos para el analisis son pocos.

TABLA 5 - 85: INDICES DE DIVERSIDAD DE LA HERPETOFAUNA REGISTRADA
EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

Ndmero de especies

Nidmero de individuos

Shannon -Wiener

Simpson

23

1,481

0,745

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

d) Curva de abundancia

La construccion de la curva de abundancia se realizdé con las especies registradas
Unicamente por medio de capturas (técnicas cuantitativas).

FIGURA 5- 65: CURVA DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE

HERPETOFAUNA
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Fuente : Equipo Técnico, 2019.

e) Curva de acumulacion de especies

La construccion de la curva de acumulacion de especies se realiz6 con las especies
registradas Unicamente por medio de capturas (técnicas cuantitativas).
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FIGURA 5- 66: CURVA DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE
HERPETOFAUNA
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Fuente : Equipo Técnico, 2019.
f) Aspectos ecolbgicos

La herpetofauna registrada se agrupa en siete gremios alimenticios, teniendo tres
especies una dieta variada u oportunista. La mayoria de las especies utilizan el estrato
terrestre, incluso hay una especie semiacuatica, y son activos principalmente en la
noche (Tabla 5-86).

Entre los anfibios, la rana lanceolada comin (Boana lanciformis) deposita sus huevos
en la superficie del agua (Rodriguez y Duellman 1994). La salamandra (Bolitoglossa sp.)
es ovipara y se reproduce por desarrollo directo (Brame y Wake 1963). Para la rana
terrestre gigante (Leptodactylus pentadactylus), la oviposiciéon de huevos ocurre dentro
de los taneles subterraneos construidos por los machos, donde la pareja deposita un
nido de espuma (Lima et al. 2006). Las parejas del sapo de la cafia (Rhinella marina)
flotan en el agua mientras depositan los huevos (Coloma et al. 2018). La rana cristal del
Aguarico (Teratohyla midas), deposita sus huevos en vegetacion sobre el agua y
renacuajos acuaticos (Toft y Duellman 1979). La rana cutin (Pristimantis sp.) tiene
desarrollo directo (Chasiluisa et al. 2018)

TABLA 5 - 86: ASPECTOS ECOLOGICOS DE LA HERPETOFAUNA REGISTRADA

Nombre cientifico Gremio alimenticio Estrato Habito
Boa constrictor Ca Te No
Boana lanciformis In Ar No
Bolitoglossa sp. In Te No
Dipsas catesbhyi Mo Ar No
Leptodactylus pentadactylus In Te No
Micrurus sp. Ca Te Di
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Oxyrhopus sp. Om Te No
Podocnemis unifilis He, Fr, Pi Sa Di
Pristimantis sp. In Ar No
Rhinella marina Om Te No
Teratohyla midas In Te, Ar No

In (insectivoro), Om (omnivoro), He (herbivoro), Fr (frugivoro), Pi (piscivoro), Ca (carnivoro),
Mo (moluscos), Ar (arbéreo), Te (terrestre), Sa (semiacuético), No (nocturno), Di (diurno)
Fuente : Equipo Técnico, 2019.

No se registraron especies endémicas, o catalogadas como bioindicadoras del estado
de conservacion del sector. Tampoco se identificaron sitios sensibles para los anfibios
y reptiles.

g) Estado de conservacion
Anfibios

A nivel global, la mayoria de especies estan catalogadas como de Preocupacion Menor
(IUCN 2024). En lo que respecta a la Lista Roja del Ecuador se ha registrado una
especie en la categoria de Casi Amenazada, En lo que respecta al CITES no se
registraron especies en ninguno de los apéndices de esta categoria de conservacion
(Tabla 5-86).

Reptiles

A nivel global (IUCN 2024), se registr6 una especie en la categoria de No Evaluada
(NE), una especie Vulnerable (VU) y el resto de los registros corresponden a especies
de Preocupacién Menor (LC). Segun la Lista Roja del Ecuador, dos especies se
encuentran clasificadas como Vulnerables. En cuanto a CITES (2023), se reportd una
especie incluida en el Apéndice | y tres especies en el Apéndice Il (Tabla 5-87). A nivel
nacional, destacan la charapa pequefia, categorizada como Vulnerable (VU), y la boa
matacaballos (Boa constrictor), clasificada como En Peligro Critico (CR) de extincion
(Carrillo et al. 2005).

TABLA 5 - 87: ESTADO DE CONSERVACION DE LA HERPETOFAUNA
REGISTRADA EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

Ortega -
Nombre cientifico Nombre comun IUCN | Andrade etal. | CITES
2024 | 2021/ Carrillo 2023
et al. 2005

Boa constrictor constrictor Boa matacaballo NE VU lyll
Boana lanciformis Rana lanceolada comun LC LC -
Bolitoglossa sp. Salamandra - - -
Dipsas catesbyi Culebra caracolera de Catesby LC LC -
Leptodactylus pentadactylus | Rana terrestre gigante LC NT -
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Micrurus sp. Coral - - -
Oxyrhopus sp. Falsa coral - - -
Podocnemis unifilis Charapa pequefia vuU VU Il
Pristimantis sp. Rana cutin - - -
Rhinella marina Sapo de la cafia LC - -
Teratohyla midas Rana de cristal del Aguarico LC LC Il

LC (Preocupacion Menor), Vu (Vulnerable), NE (No Evaluada). Il (Apéndice II)

Fuente: Equipo Técnico, 2019.

0 Especies indicadoras y sensibles

No se registraron especies indicadoras o sensibles.

0 Endemismo

No se registraron especies endémicas.

0 Uso del recurso

La caceria en los bosques amazonicos ha sido una actividad propia de las comunidades
gue han habitado esta region, dependiendo enteramente de la flora y de los animales,
particularmente de la fauna mayor, lo cual ha constituido el soporte fundamental para la
vida de estos pueblos (Albuja et al. 2012). Entre las especies registradas consta uno de
los reptiles habitualmente cazados en la Amazonia ecuatoriana (Albuja et al. 2012), la
charapa pequefia (Podocnemis unifilis).

0 ENTOMOFAUNA

Andlisis de datos

a) Riqueza

Con la aplicacion de técnicas de muestreo cuantitativas se registraron 14 especies de
escarabajos copronecréfagos y lepidopteros, de la siguiente manera: seis Scarabaeidae
(Coleoptera), un Arctiidae, un Geometridae, un Hesperiidae, tres Nymphalidae, dos
Pieridae (Lepidoptera) (Tabla 5-88).

TABLA 5 - 88: ENTOMOFAUNA REGISTRADA EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

Ne° Orden Familia Nombre cientifico Tlpp el SIS
registro muestreo
1 Deltochilum carinatum TP PA-ENO3
Coleoptera Scarabaeidae PA-ENO1
2 Dichotomius podalirius TP PA-ENO3
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3 Eurysternus sp. TP PA-ENO3
s conspiilatur L
5 Phanaeus sp. TP iﬁisgé
6 Sylvicanthon sp. TP EQEES;
7 Arctiidae Morphoespecie 1 VSR PA-ENO2
8 Geometridae Morphoespecie 2 VSR PA-ENO2
9 Hesperiidae Heliopetes sp. VSR Eﬁisgi
10 Catonephele sp. VSR PA-ENO4
11 Lepidoptera Nymphalidae Marpesia chiron VSR PA-ENO2
12 Pierella lucia VSR Eﬁisgi
13 Eurema spl VSR PA-ENO4
14 Pleridae Eurema sp2 VSR Eﬁ:imgi

TP (trampa Pitfall), VSR (trampa Van Someren-Rydon)

Fuente: Equipo técnico 2019

El grupo mejor representado es el de los lepidépteros, con ocho especies, en
comparacion a los escarabajos copronecréfagos que registraron seis especies.

b) Abundancia absoluta y relativa

La informacién de abundancia absoluta y relativa mostrada, proviene de las especies
capturadas (técnicas cuantitativas). Los lepidépteros registraron mayor abundancia (26

individuos) que los escarabajos copronecréfagos (13 individuos) (Tabla 5-89).

TABLA 5 - 89: ABUNDANCIA ABSOLUTA Y RELATIVA DE ENTOMOFAUNA
REGISTRADA EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

N° Orden Familia Nombre cientifico Aa Ar
1 Deltochilum carinatum 2 0,05
2 Dichotomius podalirius 3 0,08
3 Eurysternus sp. 1 0,03

Coleoptera Scarabaeidae
4 Oxysternon conspicillatum 2 0,05
5 Phanaeus sp. 2 0,05
6 Sylvicanthon sp. 3 0,08
7 Lepidoptera Arctiidae Morphoespecie 1 4 0,10
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8 Geometridae Morphoespecie 2 2 0,05
9 Hesperiidae Heliopetes sp. 4 0,10
10 Catonephele sp. 2 0,05
11 Nymphalidae Marpesia chiron sp. 5 0,13
12 Pierella lucia 2 0,05
13 Eurema spl 4 0,10
Pieridae

14 Eurema sp2 3 0,08

Total 39 1,00

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

El género Eurysternus se caracteriza por tener especies con forma alargada muy
diferente a los otros miembros de la subfamilia Scarabaeinae, debido a la disposicion
de las coxas, lo que afecta directamente al modo de formar sus bolas de heces (Huerta
et al. 2005). El género Phanaeus se caracteriza por tener especies de forma
corpulentos, ovalada y alargada, con antenas laminadas y machos que se identifican
por su apariencia metalica y un gran cuerno que surge de la superficie dorsal de la
cabeza (Bertone et al. 2004). El género Silvycanthon se caracteriza por tener especies
con forma ovalada compacta y poco convexa dorsalmente, con coloraciones oscuras
metalicas brillantes y homogéneas dorsal y ventralmente (Carvajal et al. 2011). El
género Heliopetes se caracteriza por tener especies con la parte superior de color
blanco, con estrechas o gruesas marcas negras en los margenes exteriores de las alas,
asi como en la base de las alas, y la parte inferior de color blanco, con marcas de color
canela palido (Brock y Kaufman 2003). El género Catonephele se caracteriza por tener
especies con dimorfismo sexual; los machos presentan seis manchas redondas
anaranjadas en la superficie dorsal de color negro aterciopelado, las hembras presentan
una banda medial de color crema en el ala anterior y la ausencia de bandas en el ala
posterior (Lamas 2007). El género Eurema se caracteriza por conformar un grupo
criptico debido a su notable variabilidad fenotipica, producto quiza de su activa, y en
ocasiones incompleta, especiacion (Klots 1928).

c) Diversidad

Para los andlisis de diversidad se utilizaron las abundancias de las especies capturadas
(técnicas cuantitativas). Segun los indices de diversidad de Shannon-Wiener y Simpson,
el area del proyecto minero Paushiyacu tiene una diversidad media y alta (Magurran
2004), respectivamente, en cuanto a su entomofauna (Tabla 5-90). No obstante, segun
Pia (2006), los valores de los indices pueden estar subestimados cuando la informacion
de riqueza y abundancia relativa es pequefia o los datos para el analisis son pocos.

TABLA 5 - 90: INDICE DE DIVERSIDAD DE LA ENTOMOFAUNA REGISTRADA EN
EL PROYECTO PAUSHIYACU
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Numero de especies Ndmero de individuos Shannon -Wiener Simpson
14 39 2,564 0,918

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

d) Curva de abundancia

La construccion de la curva de abundancia se realiz6 con las especies registradas por

medio de capturas (técnicas cuantitativas).

FIGURA 5- 67: CURVA DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE ENTOMOFAUNA

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

e) Curva de acumulacion de especies

La construccion de la curva de acumulacion de especies se realizé con las especies

registradas por medio de capturas (técnicas cuantitativas).

FIGURA 5- 68: CURVA DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE ENTOMOFAUNA
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Fuente : Equipo Técnico, 2019.

f) Aspectos ecolbgicos

El gremio tréfico de los escarabajos corresponde a especies del nicho copronecroéfago,
algo de esperarse puesto que el cebo tuvo la finalidad de atraer especificamente a este
tipo de escarabajos; los habitos donde desarrollan sus actividades generalmente son
nocturnos. Las mariposas son de habitos generalistas, es decir que, si bien el cebo tuvo
como objeto atraer especies con preferencias por materia organica en descomposicion,
también se sabe (por literatura) que consumen también, por ejemplo, sales minerales;
los habitos son diurnos (Tabla 5-91).

Hay que considerar que, para el presente andlisis, no se tomé en cuenta a las especies
que solo han sido identificadas a nivel de género, puesto que, hasta que no haya la
certeza la especie, el andlisis presentado podria generar un sesgo muy alto en la
informacion ecolégica de este grupo.

TABLA 5 - 91: ASPECTOS ECOLOGICOS DE LA ENTOMOFAUNA REGISTRADA
EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

Nombre cientifico Gremio tréfico Habito
Deltochilum carinatum Co No
Dichotomius podalirius Co No
Marpesia chiron Ge Di
Oxysternon conspicillatum Co No
Pierella lucia Ge Di

Ge: generalista, Co: copronecroéfago. Di: diurno, No: nocturno
Fuente: Carvajal et al. 2011, Silva 2012

No se registraron especies consideradas como endémicas, o como bioindicadoras del
estado de conservacion del bosque. Tampoco se identificaron sitios sensibles para la
entomofauna terrestre.
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g) Estado de conservacion

De las especies registradas de entomofauna, dos estdn catalogadas como
Preocupacion Menor (LC) a nivel mundial (IUCN 2024). Ninguna especie consta en
alguno de los apéndices CITES (CITES 2023) (Tabla 5-92). No existe una Lista Roja de
entomofauna a nivel nacional.

TABLA 5 - 92: ESTADO DE CONSERVACION DE LA ENTOMOFAUNA
REGISTRADA EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

Nombre cientifico IUCN 2024 CITES 2023
Deltochilum carinatum LC -
Dichotomius podalirius LC -
Marpesia chiron NE -
Oxysternon conspicillatum NE -
Pierella lucia NE -

LC: Preocupacion Menor, NE: No Evaluada
Fuente: Equipo Técnico, 2019.

0 Especies indicadoras y sensibles

No se registraron especies consideradas como indicadoras o sensibles.
0 Especies indicadoras y sensibles

No se registraron especies consideradas como endémicas.
0 Uso del recurso

No se corroboré, con informacién de campo, la presencia de especies de entomofauna
terrestre que sean aprovechadas por las comunidades aledafias a la zona del proyecto.

W Fauna Acuética
0 ICTIOFAUNA
Andlisis de datos

a) Riqueza

Con la ejecucion de las técnicas de muestreo se registraron 6 especies de peces que
corresponden a tres érdenes (Characiformes, Perciformes y Siluriformes); y agrupados
en las siguientes familias: dos Characidae, uno Erythrinidae, un Lebiasinidae, un
Cichlidae y un Loricariidae

(Tabla 5-93). Las seis especies registradas corresponden al 0,87% de los peces del piso
zoogeografico tropical oriental y al 0,63% de la riqueza de peces de agua dulce de
Ecuador (Albuja et al. 2012, Barriga 2012).
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TABLA 5 - 93: ICTIOFAUNA REGISTRADA
N° Orden Familia Nombre cientifico Tlp.o de Sitio de
registro muestreo
1 Bryconops sp. Rm Eﬁ:ggj
Characidae PAICOL
2 Moenkhausia sp. Rm PA-ICO4
Characiformes PA-IC03
3 Erythrinidae Hoplias malabaricus At, Ca PA-IC05
PA-IC06
4 Lebiasinidae | Lebiasina sp. At, Ca gﬁ:ggg
PA-1C02
5 Perciformes Cichlidae Bujurquina syspilus At, Ca PA-IC05
PA-IC06
6 Siluriformes Loricariidae Hypostomus sp. At Eﬁ:ggé

b) Abundancia absoluta y relativa

Rm (red de mano), At (atarraya), Ca (cafia)

Fuente:

Equipo técnico 2019

La informacién de abundancia absoluta y relativa mostrada, proviene de las especies

capturadas (técnicas cuantitativas).

Los Characiformes

registraron

la mayor

abundancia, con 20 individuos, seguidos por los Perciformes y Siluriformes, con siete y
cinco individuos, respectivamente (Tabla 5-94).

TABLA 5 - 94: ABUNDANCIA ABSOLUTA Y RELATIVA DE ICTIOFAUNA
REGISTRADA EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

N° Orden Familia Nombre cientifico Aa Ar
1 Bryconops sp. 5 0,16
Characidae Y P _p
2 Moenkhausia sp. 4 0,13
Characiformes - . .

3 Erythrinidae Hoplias malabaricus 6 0,19
4 Lebiasinidae Lebiasina sp. 5 0,16
5 Perciformes Cichlidae Bujurquina syspilus 7 0,22
6 Siluriformes Loricariidae Hypostomus sp. 5 0,16

Total 32 1,00

c) Diversidad

Aa (abundancia absoluta), Ar (abundancia relativa)

Fuente:

Equipo técnico 2019
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Para los andlisis de diversidad se utilizaron las abundancias de las especies capturadas
(técnicas cuantitativas). Segun los indices de diversidad de Shannon-Wiener y Simpson,
el area del proyecto minero Paushiyacu tiene una diversidad media y alta (Magurran
2004), respectivamente, en cuanto a su ictiofauna (Tabla 5-95). No obstante, segun Pia
(2006), los valores de los indices pueden estar subestimados cuando la informacién de
riqueza y abundancia relativa es pequefa o los datos para el andlisis son pocos.

TABLA 5 - 95: INDICE DE DIVERSIDAD DE LA ICTIOFAUNA REGISTRADA EN EL
PROYECTO PAUSHIYACU

Numero de especies Numero de individuos Shannon -Wiener Simpson

6 32 1,776 0,828

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

d) Curva de abundancia

La construccion de la curva de abundancia se realiz6 con las especies registradas por
medio de capturas (técnicas cuantitativas).

FIGURA 5- 69: CURVA DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE ICTIOFAUNA
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Fuente : Equipo Técnico, 2019.

e) Curva de acumulacion de especies

La construccion de la curva de acumulacion de especies se realizé con las especies
registradas por medio de capturas (técnicas cuantitativas).
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FIGURA 5- 70: CURVA DEACUMULACION DE LAS ESPECIES DE ICTIOFAUNA
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Fuente : Equipo Técnico, 2019.

f) Aspectos ecolégicos

Los peces registrados se agrupan en cuatro gremios alimenticios, siendo los omnivoros
los mejor representados. Entre las especies cabe recalcar a Hypostomus sp., ya que, al
tener dieta detritivora, contribuye a la descomposicion y reciclado de nutrientes en los
rios en los que habita. La mayoria de especies son de habitos diurnos (Tabla 5-96).

TABLA 5 - 96: ASPECTOS ECOLOGICOS DE LA ICTIOFAUNA REGISTRADA EN
EL PROYECTO PAUSHIYACU

Nombre cientifico Gremio tréfico Habito Sociabilidad
Bryconops sp. Om Di, No So
Bujurquina syspilus Om Di So, Pa
Hoplias malabaricus Ca No So, Pa
Hypostomus sp. De Di Ba
Lebiasina sp. Om Di So
Moenkhausia sp. Ca Di Ba

Om (omnivoro), Ca (carnivoro), De (detritivoro). Di (diurno), No (nocturno). So (solitario), Pa (pareja), Ba
(bancos)

Fuente: Valdiviezo et al. 2012, JAcome-Negrete 2013, Grosman et al. 2002

No se registraron especies consideradas como endémicas, o como bioindicadoras del
estado de conservacion de los cuerpos de agua.

g) Estado de conservacion
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Ninguna de las especies registradas esté en alguna categoria de amenaza de extincion
a nivel nacional o global (Aguirre et al. 2023, IUCN 2024), y tampoco constan en alguno
de los Apéndices de CITES (CITES 2023) (Tabla 5-97).

TABLA 5 - 97: ESTADO DE CONSERVACION DE LA ICTIOFAUNA REGISTRADA
EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

Nombre cientifico IUCN 2024 Aguirre et al. 2023 CITES 2023
Bujurquina syspilus LC NE -
Hoplias malabaricus LC NE -

LC (Preocupacion Menor), NE (No Evaluada)
Fuente: Equipo Técnico, 2019.

0 Especies indicadoras y sensibles

No se registraron especies indicadoras o sensibles.
6 Endemismo

No se registraron especies endémicas.
0 Uso del recurso

En la regién Oriental, la pesca es una fuente importante de proteina, mas adn cuando
existe abundancia y variedad de peces, sumado al gran tamafio de algunas especies
(Albuja et al. 2012). Entre las especies registradas constan algunos de los peces
habitualmente cazados en la Amazonia ecuatoriana (Albuja et al. 2012), tales como
peces del orden de los Characiformes.

8 MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS
Andlisis de datos

a) Rigueza

Con la técnica de muestreo cuantitativo se registraron 12 especies de
macroinvertebrados acuéticos, agrupadas en 12 familias y siete 6rdenes, de la siguiente
manera: un Elmidae, un Hydrophilidae (Coleoptera), un Chironomidae, un Simuliidae
(Diptera), un Baetidae, un Leptophlebiidae (Ephemeroptera), un Naucoridae
(Hemiptera), un Corydalidae (Megaloptera), un Perlidae (Plecoptera), un Hydrobiosidae,
un Hydropsychidae y un Leptoceridae (Trichoptera) (Tabla 5-98).

TABLA 5 - 98: MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS REGISTRADOS EN EL
PROYECTO PAUSHIYACU
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No

Orden

Familia

Nombre
cientifico

Tipo de
registro

Sitio de
muestreo

Coleoptera

Elmidae

Neocylloepus sp.

RS

PA-MI102
PA-MI03
PA-M104

Hydrophilidae

Hemiosus sp.

RS

PA-MI102
MA-MI104

Diptera

Chironomidae

Morfoespecie 1

RS

PA-MI01
PA-MI102
PA-M104

Simuliidae

Simulium sp.

RS

PA-MI03
PA-MI104

Ephemeroptera

Baetidae

Baetodes sp.

RS

PA-MI01
PA-MI102
PA-MI03

Leptophlebiidae

Farrodes sp.

RS

PA-MI01
PA-MI102
PA-MI104

Hemiptera

Naucoridae

Limnocoris sp.

RS

PA-MI01
PA-MI03
PA-MI104

Megaloptera

Corydalidae

Corydalus sp.

RS

PA-MI01
PA-MI102
PA-M104

Plecoptera

Perlidae

Anacroneuria sp.

RS

PA-MI01
PA-MI102
PA-MI03
PA-M104

10

11

12

Trichoptera

Hydrobiosidae

Atopsyche sp.

RS

PA-MI102
PA-MI03
PA-M104

Hydropsychidae

Macronema sp.

RS

PA-MI03
PA-MI104

Leptoceridae

Grumichella sp.

RS

PA-MI01
PA-MI102
PA-MI03
PA-M104

RS: red Surber
Fuente: Equipo técnico 2019

b) Abundancia absoluta y relativa

La informacion de abundancia absoluta y relativa mostrada, proviene de las especies
capturadas (técnicas cuantitativas). Los 6rdenes mas abundantes fueron los coledpteros
(dos familias, dos especies, 36 individuos) y los efemerdpteros (dos familias, dos
especies, 34 individuos) (Tabla 5-99).
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TABLA 5 - 99: ABUNDANCIA ABSOLUTA'Y RELATIVA MACROINVERTEBRADOS

ACUATICOS REGISTRADOS EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

N° Orden Familia Nombre cientifico Aa Ar

1 Elmidae Neocylloepus sp. 21 0,11
Coleoptera

2 Hydrophilidae Hemiosus sp. 15 0,08

3 Chironomidae Morfoespecie 1 17 0,09
Diptera

4 Simuliidae Simulium sp. 15 0,08

5 Baetidae Baetodes sp. 19 0,10
Ephemeroptera

6 Leptophlebiidae Farrodes sp. 15 0,08

7 Hemiptera Naucoridae Limnocoris sp. 14 0,08

8 Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. 16 0,09

9 Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. 20 0,11

10 Hydrobiosidae Atopsyche sp. 15 0,08

11 Trichoptera Hydropsychidae Macronema sp. 10 0,05

12 Leptoceridae Grumichella sp. 7 0,04

Total 184 1,00

c) Diversidad

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

Para los analisis de diversidad se utilizaron las abundancias de las especies capturadas
(técnicas cuantitativas). Segun los indices de diversidad de Shannon-Wiener y Simpson,
el area del proyecto minero Paushiyacu tiene una diversidad media y alta (Magurran
2004), respectivamente, en cuanto a sus macroinvertebrados acuaticos (Tabla 5-100).
No obstante, segun Pia (2006), los valores de los indices pueden estar subestimados
cuando la informacion de riqueza y abundancia relativa es pequefa o los datos para el
andalisis son pocos.

TABLA 5 - 100: INDICE DE DIVERSIDAD DE MACROINVERTEBRADOS
ACUATICOS REGISTRADOS EN EL PROYECTO PAUSHIYACU

Ndmero de especies Ndmero de individuos Shannon -Wiener Simpson

12 184 2,452 0,912

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

d) Curva de abundancia

La construccion de la curva de abundancia se realizé con las especies registradas por
medio de capturas (técnicas cuantitativas).
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FIGURA 5- 71: CURVA DE ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS
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Fuente : Equipo Técnico, 2019.

e) Curva de acumulacion de especies

La construccién de la curva de acumulacién de especies se realizé con las especies
registradas por medio de capturas (técnicas cuantitativas).

FIGURA 5- 72: CURVA DE ACUMULACION DE LAS ESPECIES DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS
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Fuente : Equipo Técnico, 2019.
f) Indices ecoldgicos
a) indice EPT

El resultado del calculo del indice EPT muestra que los cuerpos de agua muestreados,
en su conjunto, tienen agua de regular calidad (Tabla 5-101).

TABLA 5 - 101: INDICE EPT PARA LOS MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS
DEL PROYECTO PAUSHIYACU

indice EPT Rango Calidad del agua

46,74% 25% - 49% Regular

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

b) indice BMWP/Col

El resultado del calculo del indice BMWP/Col muestra que los cuerpos de agua
muestreados, en su conjunto, tienen aguas ligeramente contaminadas (Tabla 5-102).

TABLA 5 - 102: INDICE BMWP/Col PARA LOS MACROINVERTEBRADOS
ACUATICOS DEL PROYECTO PAUSHIYACU

indice BMWP/Col Clase Calidad Rango Significado

82 Il Aceptable 61 -100 Aguas ligeramente
contaminadas

Fuente : Equipo Técnico, 2019.

0 Especies indicadoras y sensibles

215




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS

FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA GES TEC
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

No se registraron especies consideradas como indicadoras o sensibles, mas que las
especies y familias consideradas para determinar los indices de calidad del agua.

0 Endemismo
No se registraron especies consideradas como endémicas.
0 Uso del recurso

No se corrobord, con informacion de campo, la presencia de especies de
macroinvertebrados acuaticos sean aprovechadas por las comunidades aledafias a la
zona del proyecto.

W Conclusiones

0 MASTOFUNA

Se registraron 14 especies de mamiferos, correspondientes al 6,48% de las especies
presentes en el piso zoogeografico tropical oriental. EI grupo mejor representado fue el
de los carnivoros, con cuatro especies en dos familias. No se registraron especies
endémicas.

La mayoria de especies (78,57%) se registraron por técnicas de muestreo cualitativas,
en comparacién a las especies mediante técnicas cuantitativas (21,43%). Solo se
capturaron seis individuos de tres especies. Con esta informacion, la diversidad del area
de estudio va de baja a media.

Se han registrado especies registradas en categorias de amenaza de extincion a nivel
nacional, y otras en los Apéndices de CITES. Al menos tres de las especies registradas
son habitualmente cazadas, principalmente para consumo familiar. No se registraron
especies indicadoras o sensibles a cambios en el ambiente.

Al concentrar especies que se han adaptado perfectamente a las condiciones de
conservacion del area evaluada, se ha logrado identificar de manera preliminar que las
condiciones ecoldgicas son equilibradas, ya que no se ha registrado una abundancia
excesiva, sino que, al contrario, las poblaciones se mantienen estables.

0 ORNITOFAUNA

Se registraron 28 especies de aves, correspondientes al 3,84% de las especies
presentes en el piso zoogeografico tropical oriental. EI grupo mejor representado fue el
de los paseriformes, con once especies en diez familias. No se registraron especies
endémicas.

La mayoria de especies (82,14%) se registraron por técnicas de muestreo cualitativas,
en comparacion a las especies mediante técnicas cuantitativas (17,86%). Se capturaron
45 individuos de cinco especies. Con esta informacion, la diversidad del &rea de estudio
va de baja a media.
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Una de las especies registradas esta en alguna categoria de amenaza de extincion a
nivel nacional, y otras en alguno de los Apéndices de CITES. Al menos una de las
especies registradas es habitualmente cazada, principalmente para consumo familiar.

Se registraron seis especies consideradas como de sensibilidad alta a cambios en el
ambiente, lo que permite concluir que las areas evaluadas adn cuentan con las
condiciones para albergar a las distintas especies de avifauna que habitan el sector, por
lo que, al contar con los recursos necesarios para su desarrollo sus poblaciones se
mantienen estables.

0 HERPETOFAUNA

Se registraron seis especies de anfibios y cinco de reptiles, correspondientes al 4,05%
y 3,16% de los anfibios y reptiles presentes en el piso zoogeografico tropical oriental,
respectivamente. El grupo mejor representado fue el de los anfibios, con seis especies
en seis familias. No se registraron especies endémicas.

La mayoria de especies (54,55%) se registraron por técnicas de muestreo cualitativas,
en comparacion a las especies mediante técnicas cuantitativas (45,45%). Se capturaron
23 individuos de cinco especies. Con esta informacion, la diversidad del area de estudio
es baja.

Algunas de las especies registradas en el presente estudio estan en alguna categoria
de amenaza de extincion a nivel nacional, y otra en alguno de los Apéndices de CITES,
estas especies atraviesan amenaza para su conservacion debido a las actividades
antropogénicas, que se expanden y propician el detrimento de las areas que estan
conservadas.

Estas especies son muy buenas indicadoras del cambio en las condiciones normales
del ambiente, por lo que su atributo de bioindicador las convierte en importantes en el
ecosistema, de forma que, en el area de estudio al no registrarse aln cambios
significativos o impactos, se registraron seis especies indicadoras o sensibles a cambios
en el ambiente.

0 ENTOMOFAUNA

Se registraron 14 especies de entomofauna terrestre, seis especies de escarabajos
copronecrofagos y ocho de mariposas. Las seis especies equivalen al 0,90% de la
riqueza a de escarabajos a nivel nacional. Las ocho especies equivalen al 0,29% de la
riqueza de mariposas a nivel del pais.

La totalidad de especies se registraron por técnicas cuantitativas. Se capturaron 39
individuos de 14 especies. Con esta informacion, la diversidad del &rea de estudio va de
media a alta.

Ninguna de las especies registradas esta en alguna categoria de amenaza de extincion
a nivel global o en alguno de los Apéndices de CITES.
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No se registrd el uso de entomofauna para consumo familiar u otros fines, ya que las
mismas no son apetecidas para usos misticos o ancestrales, alimentacion o venta de
sus elementos constitutivos para comercio.

No se registraron especies indicadoras o sensibles a cambios en el ambiente, lo que da
a conocer que el equilibrio en el ecosistema aun es normal, y que todas las especies
gue habitan este bosque alun cuentan con los recursos ecoldgicos y bioldgicos para su
normal desarrollo.

0 ICTIOFAUNA

Se registraron seis especies de peces, equivalentes al 0,87% de los peces del piso
zoogeografico tropical oriental, y al 0,63% de la riqueza de peces de agua dulce del
Ecuador. El grupo mejor representado fue el de los Characiformes, con cuatro especies
en dos familias. No se registraron especies endémicas.

Todas las especies se registraron mediante técnicas de muestreo cuantitativas. Se
capturaron 32 individuos de seis especies. Con esta informacion, la diversidad del area
de estudio va de media a alta.

Ninguna de las especies registradas esta en alguna categoria de amenaza de extincion
a nivel nacional, o en alguno de los Apéndices de CITES.

Se reporto la presencia de especies del grupo de los Characiformes, un orden al cual
pertenecen peces que son habitualmente consumidos en la Amazonia ecuatoriana.

No se registraron especies indicadoras o sensibles a cambios en el ambiente, por lo que
se puede deducir que, el ecosistema dulce acuicola no se ha visto alterado a causa de
impactos externos, que hayan alterado su composicién fisicoi quimica, de forma que las
poblaciones de este grupo de vida silvestre presentan estabilidad.

6 MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

Se registraron 12 especies de macroinvertebrados acuaticos, siendo Trichoptera el
grupo mejor representado, con tres especies en tres familias. Todas las especies se
registraron por técnicas de muestreo cuantitativas, siendo Ephemeroptera el grupo con
la mayor abundancia, con 34 individuos.

Se capturaron 184 individuos de 12 especies. Con esta informacion, la diversidad del
area de estudio va de media a alta. Los indices ecologicos EPT y BMWP/Col, indican
gue los cuerpos de agua en el area de estudio son de calidad regular y estan ligeramente
contaminados, respectivamente.

No se registro el uso de los macroinvertebrados acuaticos para consumo familiar u otros
fines.

No se registraron especies indicadoras o sensibles a cambios en el ambiente, mas que
las especies y familias utilizadas para el calculo de los indices de calidad del agua, los
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mismos que aportaron con datos que permitieron evaluar la calidad de agua a través de
indicadores ecoldgicos y bioldgicos.

Recomendaciones
0 Mastofauna

Diseiar y ejecutar un programa de monitoreo que permita corroborar la existencia de
mamiferos grandes, mediante la aplicacion de técnicas de fototrampeo, més aun para
corroborar la existencia de especies registradas Unicamente por técnicas cualitativas y
de posible presencia de especies que presentan distribucién para el area de estudio.
Ademas, se debe enfocar en un seguimiento de las especies que se han registrado en
alguna categoria de amenaza, de forma que se pueda monitorear con especial énfasis
las poblaciones y en el caso de detectar su disminucion implementar planes de accion
para evitar su pérdida.

0 Ornitofauna

Diseflar y ejecutar un programa de monitoreo que permita corroborar la existencia de
aves grandes, mediante la aplicacion de técnicas de bioacustica, mas aun para
corroborar la existencia de especies registradas Unicamente por técnicas cualitativas y
de posible presencia de especies que presentan distribucion para el area de estudio.
Ademas, se debe enfocar en un seguimiento de las especies que se han registrado en
alguna categoria de amenaza, de forma que se pueda monitorear con especial énfasis
las poblaciones y en el caso de detectar su disminucion implementar planes de accion
para evitar su pérdida.

0 Herpetofauna

Disefar y ejecutar un programa de monitoreo que permita ampliar el registro de especies
de herpetofauna, sobre todo para registrar por técnicas cuantitativas aquellas especies
registradas por técnicas cualitativas, por ejemplo, trampas de goma. Ademas, de
implementar panes de monitoreo enfocados en las especies que presentan problemas
de conservacion e incorporar planes de accion que permitan reducir el riesgo de
impactos en el ecosistema y el de asegurar su restauracion de ser el caso.

0 Entomofauna

Disefiar y ejecutar un programa de monitoreo que permita ampliar el registro de especies
de entomofauna, por ejemplo, el uso de redes de mano para busquedas libres
(transectos) de lepidopteros. Ademas, de implementar panes de monitoreo enfocados
en las especies que presentan problemas de conservacion e incorporar planes de accion
que permitan reducir el riesgo de impactos en el ecosistema y el de asegurar su
restauracion de ser el caso.

0 Ictiofauna
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Disefar y ejecutar un programa de monitoreo que permita ampliar el registro de especies
de ictiofauna, por ejemplo, la pesca eléctrica. Ademas, de implementar panes de
monitoreo enfocados en las especies que presentan problemas de conservacion e
incorporar planes de accion que permitan reducir el riesgo de impactos en el ecosistema
y el de asegurar su restauracion de ser el caso, de esta forma se evitara perdidas de
especies y se pueda sostener los habitats acuaticos,

0 Macroinvertebrados acuaticos

Disefiar y ejecutar un programa de monitoreo que permita conocer de forma periddica
la calidad del agua en base a indicadores biol6gicos. Ademas, de implementar panes
de monitoreo enfocados en las especies que presentan problemas de conservacién e
incorporar planes de accion que permitan reducir el riesgo de impactos en el ecosistema
y el de asegurar su restauracion de ser el caso, de esta forma se evitara perdidas de
especies y se pueda sostener los habitats acuaticos.

5.3. Medio Socioecondémico y Cultural
5.3.1. Introduccion

El presente apartado presenta una descripcion y analisis de la situacién socioeconémica
y cultural de las comunidades y pueblos influenciados por el desarrollo del proyecto
PAUSHIYACU 11. La informacién referente a los aspectos demograficos, econémicos,
de calidad de vida, y organizacién social y cultural nos permitird establecer las
condiciones de linea base de la poblacién. Para ello, se ha realizado una investigacion
bibliogréafica en fuentes oficiales de informacién (INEC), informacion cartografica (IGM),
y planes de ordenamiento territorial, complementada con una fase de visita de campo.

Esta informacién permitirhd establecer las condiciones socioeconémicas y culturales
actuales de la poblacion asentada en el area relacionada al proyecto, permitiendo
comprender los procesos de asentamientos humanos, la consolidacion y expansion de
los espacios rurales, asi como las dinamicas vinculadas a las actividades agricolas,
agropecuarias y comerciales de la poblacion en la zona de estudio. Finalmente, se
analizaran los aspectos mas sensibles e identificaran los posibles riesgos e impactos
(positivos o negativos) que el desarrollo del proyecto pueda generar en las comunidades
de Amarun Mesa y San Francisco de Asis.

5.3.2. Objetivos
Objetivo General:

0 Determinar el estado actual de las comunidades que forman parte del area de
influencia directa e indirecta del proyecto.

Objetivo Especifico:

0 Identificar las condiciones socioecondmicas y culturales de la poblacion local, los
actores sociales, sus intereses y el estado de las relaciones entre los actores y
autoridades con la empresa.

5.3.3. Criterios Metodolégicos
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La caracterizacion socioecondémica de las parroquias y comunidades relacionadas con
el &rea de influencia de la concesién minera Paushiyacu 11 se llevé a cabo mediante un
proceso participativo en las dos comunidades: San Francisco de Asis y Amarunmesa.
Las actividades se desarrollaron en las casas comunales de cada comunidad, donde se
realizé la aplicacion de encuestas a un total de 57 personas en la comunidad San
Francisco de Asis y 53 personas en Amarunmesa.

Para el levantamiento de informacion, se presentaron dos procedimientos
metodoldgicos: investigacion bibliografica e investigacion de campo. Para el uso de
fuentes estadisticas, se establecieron como unidades territoriales referenciales base a
las parroquias San José de Payamino y San Luis de Armenia.

Investigacion Bibliogréfica

La investigacion bibliogréfica proporciona informacién relevante sobre la situacion
general de las &reas de influencia mediante fuentes secundarias y terciarias. Este marco
nos permite analizar de manera general y realizar un primer acercamiento a la situacion
del area de influencia directa (AID), complementando los analisis obtenidos de las
fuentes primarias de informacion.

Las fuentes bibliogréficas utilizadas incluyen:

0 El Censo de Poblacion y Vivienda del 2010 realizado por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC).

0 EI Plan de Ordenamiento Territorial de San José se Payamino (PDOT)
actualizacion 2015.

0 ElI Plan de Ordenamiento Territorial de San Luis de Armenia (PDOT)
actualizacion 2019.

0 Sistema Unificado de Informacién de las Organizaciones Sociales (SUIOS).

Levantamiento de Informacién en Campo

Finalizado el analisis de la informacién bibliografica (secundaria), el equipo de trabajo
social organiz6 la recoleccion de datos o investigacidon en campo con el propésito de
satisfacer y complementar los requisitos de informacion exigidos por la normativa
ambiental ecuatoriana para este tipo de estudios.

Enfoque Metodolégico

El enfoque adoptado para la investigacion en campo fue un enfoque epistemoldégico,
situandose dentro del paradigma interpretativo de las ciencias sociales. Este paradigma
se centra en entender el significado de la accién social desde la perspectiva de los
individuos (Kornblit, 2004). Al priorizar el punto de vista de los actores, se opté por un
enfoque cualitativo. La metodologia cualitativa se interesa en particular por los sentidos,
significados, experiencias, conocimientos y relatos generados por los sujetos
(Vasilachis, 2007). Ademas, este enfoque pone énfasis en la profundidad analitica mas
gue en la cantidad de poblacion.

Técnica de Investigacion
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GESITEC

Para la recopilacion de datos, se eligié utilizar la técnica de obtencidén de informacion
primaria a través de entrevistas y encuestas semiestructuradas. Esta eleccion se debio
a las oportunidades que ofrece para captar las experiencias de los sujetos, asi como
sus percepciones, practicas y reflexiones sobre si mismos, los demés y los contextos
sociales e institucionales donde llevan a cabo sus interacciones diarias (Giarracca,
2017).En especifico, la entrevista semiestructurada 7 que se basa en una guia de
temasi permite cierta flexibilidad para explorar temas emergentes, al mismo tiempo que
facilita el establecimiento de marcos comparativos entre diferentes casos.

La técnica de recoleccién de informacion se fundamenté en el Diagndstico Participativo
Réapido (DPR) (Schonhuth & Kievlitz, 2012), que emplea técnicas investigativas basicas.
Adicionalmente, se utiliz6 el método de observacién directa como herramienta
complementaria.

El levantamiento de datos socioeconémicos en campo se llevé a cabo del 09 de
noviembre del 2024. Para esta fase, se contd con la colaboracién de guias locales de
diversas comunidades. A continuacién, se proporciona una descripcion de las
herramientas empleadas en la recoleccién de informacién de campo.

TABLA 5 - 103: ACTORES SOCIALES DIRECTOS E INDIRECTOS SAN FRANCISCO DE

ASIS
Actor
social
Ubicacion relacionad Localidad,
politica 0 Coordenadas barrio,
administra Actividades e (Propietari > comuna,
tiva infraestructuras del o, SETYTEIIEEE qle o sector,
Provincia/ proyecto arrendatar actor\?\;s.nggfles territorios
Canton/ ioo ( ) ancestrales,
Parroquia posesiona etc.
rio) a la
actividad
Actividades de reconocimiento COMUNIDAD
y muestreo geoldgico, X Y SAN
construccion de campamento, y FRANCISCO
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase de
Orellana expl_otaci(')_n, se rgaliza mineria
' | aluvial a cielo abierto, lavado y | AGUINDA
Loreto, - -,
clasificacion de grava, y GREFA
SandJose tratamiento del agua para su JORGE 257847.0 | 9941027
€ reciclaje. DOMINGO ’ '
Payamino . _— 21 192
Se incluye el mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar cada
blogue explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
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Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construcciéon de campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
Orellana, ) . )
Loreto aluvial e_l_uelqlablerto, lavadoy | AGUINDA COMUNIDAD
X clasificacion de grava, y GREFA | 257847.0 | 9941027.
San Jose . SAN
de tratamiento del agua para su | AGUSTIN 21 192 FRANCISCO
. reciclaje. VICENTE
Payamino . -
Se incluye el mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar cada
blogue explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacién
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Orellana construcciéon de campamento, y
Loreto ' evaluacién de recursos AGUINDA COMUNIDAD
’ auriferos. Durante la fase de | ALVARAD | 257847.0 | 9941027.
San Jose ! . o SAN
explotacion, se realiza mineria | O KLEBER 21 192
de luvi : . FRANCISCO
Payamino aluvial g_melc_),ablerto, lavado y ABEL
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construcciéon de campamento, y
evaluacién de recursos
auriferos. Durante la fase de
Orellana, expl_otauo_n, se rc_eallza mineria
Loreto aluvial a cielo abierto, lavadoy | AGUINDA COMUNIDAD
' clasificacion de grava, y ALVARAD | 257847.0 | 9941027.
San Jose tratamiento del agua para su O IVER 21 192 SAN
de e aguap FRANCISCO
Pavamino reciclaje. FIDEL
y Se incluye el mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar cada
bloque explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Orellana, |construccion de campamento, y | AGUINDA
Loreto, evaluacion de recursos ALVARAD COMUNIDAD
San Jose auriferos. Durante la fase de O CIRILO 257§f7'0 9912227' SAN
de explotacion, se realiza mineria | WASHING FRANCISCO
Payamino | aluvial a cielo abierto, lavado y TON

clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
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reciclaje.
Se incluye el mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar cada
bloque explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacién
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Loreto, auriferos. Durante la fase de LICUI 257847.0 | 9941027. COMUNIDAD
San Jose explotacion, se realiza mineria JIMMY 21 192 SAN
de : aluvial a cielo abierto, lavado y ROBINSO FRANCISCO
Payamino e, N
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construcciéon de campamento, y
Orellana, L
Loreto e/valuamon de recursos AGUINDA COMUNIDAD
' auriferos. Durante la fase de | TANGUILA | 257847.0 | 9941027.
San Jose = . A SAN
de expl_otamo_n, se rgallza mineria | ROBERTH 21 192 FRANCISCO
: aluvial a cielo abierto, lavado y JOSE
Payamino e,
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Orellana construcciéon de campamento, y
Loreto ’ evaluacion de recursos JIPA COMUNIDAD
X auriferos. Durante la fase de YUMBO | 257847.0 | 9941027.
San Jose ! . o SAN
de explotacion, se realiza mineria | MISAEL 21 192 FRANCISCO
. aluvial a cielo abierto, lavado y | LEONIDAS
Payamino e,
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construccion de campamento, y
evaluacién de recursos
Orellana, | e o se reaiiza mineria | MAMALLA
Loreto, | Juvial a cielo abierto, lavadoy | C1A | 257847.0 | 9941027, | COMUNIDAD
San Jose clasificacién de grava CEJUA 21 192 SAN
de tratamiento del a Sa ar’aysu EUSEBIO FRANCISCO
Payamino ¢ aguap VICTOR
reciclaje.
Se incluye el mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar cada
blogue explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacién
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inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construcciéon de campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
Orellana, . : .
Loreto aluvial g_uelqlablerto, lavadoy | AGUINDA COMUNIDAD
' clasificacion de grava, y GREFA | 257847.0 | 9941027.
San Jose . SAN
tratamiento del agua para su | BARTOLO 21 192
de e FRANCISCO
, reciclaje. ANTONIO
Payamino . -
Se incluye el mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar cada
blogue explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacién
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construccién de campamento, y
evaluacién de recursos
auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
Ol_rglgga, aluvial a cielo abierto, lavado y TUNAY COMUNIDAD
' clasificacion de grava, y SEFA 257847.0 | 9941027.
San Jose tratamiento del agua para su JAVIER 21 192 SAN
de e aguap FRANCISCO
Pavamino reciclaje. TITO
y Se incluye el mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar cada
bloque explotado, se lleva a
cabo su rehabilitaciéon
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Orellana construccion de campamento, y
Loreto ' evaluacion de recursos AGUINDA COMUNIDAD
' auriferos. Durante la fase de GREFA | 257847.0 | 9941027.
San Jose it . o SAN
explotacion, se realiza mineria GALO 21 192
de . : . FRANCISCO
: aluvial a cielo abierto, lavadoy | ROMEO
Payamino e
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
Orellana, y muestreo geolégico, AGUINDA | 5526470 | 9941027. | COMUNIDAD
Loreto, construccién de campamento GREFA 21 192 SAN
San Jose P Y| VIRGILIO FRANCISCO

evaluacién de recursos
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de auriferos. Durante la fase de | FRANCISC
Payamino | explotacién, se realiza mineria @]
aluvial a cielo abierto, lavado y
clasificaciéon de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Orellana construcciéon de campamento, y
Loreto ' evaluacién de recursos AGUINDA COMUNIDAD
' auriferos. Durante la fase de AJON 257847.0 | 9941027.
San Jose ! . o SAN
de explotacion, se realiza mineria MERY 21 192 FRANCISCO
. aluvial a cielo abierto, lavado y | FILOMENA
Payamino e,
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Orellana construcciéon de campamento, y
Loreto ' evaluacién de recursos AGUINDA COMUNIDAD
' auriferos. Durante la fase de | CALAPUC | 257847.0 | 9941027.
San Jose s : o SAN
de explotacion, se realiza mineria “HA 21 192 FRANCISCO
. aluvial a cielo abierto, lavadoy | BELGICA
Payamino e,
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construccién de campamento, y
evaluacién de recursos
auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
Orellana, aluvial a cielo abierto, lavado y
Loreto, clasificacion de grava, y AGUINDA 257847.0 | 9941027. COMUNIDAD
San Jose tratamiento del agua para su GREFA 21 192 SAN
de reciclajg P CLAUDIA FRANCISCO
Payamino Se incluye el mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar cada
bloque explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Orellana, |construccion de campamento, y AGUINDA
Loreto, e,valuauon de recursos GREEA | 257847.0 | 9941027, COMUNIDAD
San Jose auriferos. Durante la fase de SAN
s : - | JOSEFINA 21 192
de explotacion, se realiza mineria FRANCISCO
: . : . ANA
Payamino | aluvial a cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
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reciclaje.
Se incluye el mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar cada
bloque explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacién
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Orellana construcciéon de campamento, y
Loreto ’ evaluacion de recursos AGUINDA COMUNIDAD
' auriferos. Durante la fase de | ALVARAD | 257847.0 | 9941027.
San Jose s : o SAN
de expl_otamo_n, se rgallza mineria | O OTTO 21 192 FRANCISCO
, aluvial a cielo abierto, lavadoy | GERMAN
Payamino e,
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construcciéon de campamento, y
Orellana, .
Loreto e,valuacmn de recursos AGUINDA COMUNIDAD
! auriferos. Durante la fase de YUMBO | 257847.0 | 9941027.
San Jose s : o SAN
de expl_otamo_n, se rgallza mineria RENE 21 192 FRANCISCO
: aluvial a cielo abierto, lavadoy | CARLOS
Payamino e,
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Loreto, auriferos. Durante la fase de HUATATO 257847.0 | 9941027. COMUNIDAD
San Jose explotacion, se realiza mineria CA 21 192 SAN
de potacion, se ¢ NANCY FRANCISCO
. aluvial a cielo abierto, lavado y
Payamino e, DELIA
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Orellana construccion de campamento, y
’ evaluacién de recursos AGUINDA
Loreto, p COMUNIDAD
auriferos. Durante la fase de GREFA | 257847.0 | 9941027.
San Jose s . . SAN
explotacion, se realiza mineria | GREGORI 21 192
de . . ) FRANCISCO
. aluvial a cielo abierto, lavado y | O MOISES
Payamino PRy
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento | AGUINDA
Orellana, y muestreo geoldgico, TUNAY | 257847.0 | 9941027. COMUNIDAD
Loreto, . SAN
San Jose construcuor?,de campamento, y| MIGUEL 21 192 FRANCISCO
evaluacioén de recursos GEOVANY
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de auriferos. Durante la fase de
Payamino | explotacion, se realiza mineria
aluvial a cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Se incluye el mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar cada
blogue explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacién
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construccién de campamento, y
evaluacién de recursos
auriferos. Durante la fase de
Loreto, clasificacion de grava, y SHIGUAN 257847.0 | 9941027. COMUNIDAD
San Jose tratamiento del agua para su GO 21 192 SAN
de recicla'g P FREDDY FRANCISCO
Payamino . €. FELIPE
Se incluye el mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar cada
bloque explotado, se lleva a
cabo su rehabilitaciéon
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construccién de campamento, y
Orellana, .,
Loreto e'valuaC|on de recursos AGUINDA COMUNIDAD
' auriferos. Durante la fase de | SHIGUAN | 257847.0 | 9941027.
San Jose o . A SAN
de epr_otaC|o_n, se r_eallza mineria | GO JAIME 21 192 FRANCISCO
, aluvial a cielo abierto, lavado y | GERARDO
Payamino L,
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construcciéon de campamento, y
Orellana, evaluacion de recursos AJON
Loreto, |, riferos. Durante la fase de | ANDY | 257847.0 | 9941027, | COMUNIDAD
San Jose o : A SAN
explotacion, se realiza mineria ELSA 21 192
de . : . FRANCISCO
, aluvial a cielo abierto, lavado y IRMA
Payamino

clasificaciéon de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
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Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construcciéon de campamento, y
Orellana, .,
Loreto eyaluamon de recursos AGUINDA COMUNIDAD
' auriferos. Durante la fase de GREFA | 257847.0 | 9941027.
San Jose o . T SAN
explotacion, se realiza mineria ELENA 21 192
de . \ . FRANCISCO
, aluvial a cielo abierto, lavadoy | JACINTA
Payamino e,
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construcciéon de campamento, y
Orellana, L,
Loreto e,valuacmn de recursos AGUINDA COMUNIDAD
X auriferos. Durante la fase de GREFA | 257847.0 | 9941027.
San Jose = . N SAN
de explotacion, se realiza mineria MARIA 21 192 FRANCISCO
, aluvial a cielo abierto, lavadoy | SEREINA
Payamino e,
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construcciéon de campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
Orellana, . ) .
Loreto aluvial g_melc_),ablerto, lavadoy | AGUINDA COMUNIDAD
' clasificacion de grava, y SALAZAR | 257847.0 | 9941027.
San Jose . SAN
tratamiento del agua para su JACINTA 21 192
de o FRANCISCO
Pavamino reciclaje. ROSA
y Se incluye el mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar cada
blogue explotado, se lleva a
cabo su rehabilitaciéon
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
Orellana construccion de campamento, y
Loreto ' evaluacién de recursos AGUINDA COMUNIDAD
' auriferos. Durante la fase de | SIQUIHUA | 257847.0 | 9941027.
San Jose s . o SAN
explotacion, se realiza mineria | CARMEN 21 192
de . : . FRANCISCO
. aluvial a cielo abierto, lavado y MARIEL
Payamino SR
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.
e A e | AGUINDA
: y muestreo geologico, TAPY | 257847.0 | 9941027.
San Jose |construccion de campamento, y SAN
., JUANA 21 192
de evaluacion de recursos FRANCISCO
. , ANTONIA
Payamino | auriferos. Durante la fase de
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PEQUENA MINERIA AREA MINERA

GESITEC

explotacion, se realiza mineria
aluvial a cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.

Se incluye el mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar cada
bloque explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacién
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construccién de campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
aluvial a cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.

AGUINDA
YUMBO
SANDRA

YOLANDA

257847.0
21

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construccién de campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
aluvial a cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.

AGUINDA
GREFA
SERGIO
HECTOR

257847.0
21

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construcciéon de campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
aluvial a cielo abierto, lavado y
clasificaciéon de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.

Se incluye el mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar cada
blogue explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.

AGUINDA
HUATATO
CA
VICENTE
ROBERTO

257847.0
21

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose

Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construccion de campamento, y
evaluacion de recursos

YUMBO
CHIMBO
NICOLAS

PATRICIO

257847.0
21

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO
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de
Payamino

auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
aluvial a cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.

Se incluye el mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar cada
blogue explotado, se lleva a
cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construccion de campamento, y
evaluaciéon de recursos
auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
aluvial a cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.

TANGUILA
GREFA
RUTH
MERY

257847.0
21

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de reconocimiento
y muestreo geoldgico,
construccién de campamento, y
evaluacién de recursos
auriferos. Durante la fase de
explotacion, se realiza mineria
aluvial a cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para su
reciclaje.

Se incluye el mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar cada
bloque explotado, se lleva a
cabo su rehabilitaciéon
inmediata como parte del cierre
progresivo del proyecto.

SUMI
CULQUI
ANGEL

GUILLERM

o)

257847.0
21

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Fuente: Equipo Consultor, 2024
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TABLA 5-104: ACTORES SOCIALES DIRECTOS E INDIRECTOS AMARUN MESA

Ubicacion .
politica Actor social _ _
administrati Actividades e reIa_mon_ado, Coqr_denadas Localidad, barrio,
va infraestructuras del propcliettanp,arr geotgraflcas deI los con:un_att, ;ector,
. endatario o actores sociales erritorios
Péoglr:?g;]?/ proyecto posesiqn_ario a (WGS84) ancestrales, etc.
Parroquia la actividad
Actividades de X vy
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
Orellana, mineria aluvial a cielo
Francisco de abierto, lavado y

Livio Lauriano

Orellana,Sa | clasificacion de grava, y Papa Siquihua

n Luis de | tratamiento del agua para
Armenia su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase

Orellana, | de explotacion, se realiza
Francisco de| mineria aluvial a cielo
Orellana,Sa abierto, lavado y

n Luis de clasificacion de grava, y

Armenia | tratamiento del agua para

su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitaciéon inmediata

C.AMARUNMESA
283314.377 | 9949319.787

Jacinta
Manuela
Tanguila
Aguinda

283314.377 | 9949319.787 | C. AMARUNMESA
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como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Jaime Salazar
Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre

progresivo del proyecto.

Misael Radl
Avilés Noa

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Leopoldo Marco

Papa Shiguango

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maguinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Jimmi Alberto
Noteno Lanza

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,

Francisco de

Orellana,Sa
n Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza

mineria aluvial a cielo

Eduardo Danilo
Papa Siquihua

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Abdoén Jacinto
Salazar Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Freddy Vinicio
Salazar Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Braulio Julio
Salazar Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre

progresivo del proyecto.

Wilson Jonny
Avilez Salazar

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Salazar
Shiguango

Gilberto Gabriel

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maguinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Efrain Abel
Duende Noteno

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,

Francisco de

Orellana,Sa
n Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza

Avilez

mineria aluvial a cielo

Rosendo Salazar

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Juan Fernando
Avilez Aguinda

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Favio Shiguango
Coquinche

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Jefferson Claudio
Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre

progresivo del proyecto.

Arcefio Salazar
Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Germanico
Gabriel
Shiguango
Salazar

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maguinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Aniceto Marco
Salazar
Coquinche

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,

Francisco de

Orellana,Sa
n Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza

Wimper Alfonso
Shiguango
Salazar

mineria aluvial a cielo

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Edwin Darwin
Papa Duende

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Fabricio Ernel

Salazar Siquigua

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Duende
Shiguango

Lucrecia Santana

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre

progresivo del proyecto.

Julio Héctor
Avilez Salazar

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Pedro Adan
Duende
Shiguango

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maguinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Leonardo
Patricio Duende
Noteno

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,

Francisco de

Orellana,Sa
n Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza

mineria aluvial a cielo

David Mateo
Salazar Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Lauriano
Siquihua

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Manuela
Aguinda

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Jaime Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre

progresivo del proyecto.

Raul Noa

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Marco
Shiguango

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maguinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Alberto Lanza

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,

Francisco de

Orellana,Sa
n Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza

mineria aluvial a cielo

Danilo Siquihua

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Jacinto Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Vinicio Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Julio Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre

progresivo del proyecto.

Jonny Salazar

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Gabiriel
Shiguango

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maguinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Abel Noteno

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza

mineria aluvial a cielo

Rosendo Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Fernando
Aguinda

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Favio Coquinche

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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GESITEC

rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Claudio Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre

progresivo del proyecto.

Arcefio Avilez

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

251




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL
REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Gabriel Salazar

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maguinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Marco
Coquinche

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza

Alfonso Salazar

mineria aluvial a cielo

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA
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abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Darwin Duende

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Ernel Siquigua

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

253




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL
REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

GESITEC

rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,
San Luis de
Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Santana
Shiguango

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,Sa

n Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la fase
de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo
abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua para
su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre

progresivo del proyecto.

Hector Salazar

283314.377

9949319.787

C.AMARUNMESA

Fuente: Equipo Consultor, 2024
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TABLA 5 - 105: ACTORES SOCIALES DIRECTOS E INDIRECTOS DE
AMARUNMESA Y SAN FRANCISCO DE ASIS

LISTA DE INFORMANTES CALIFICADOS

Jurisdiccion
Fecha Nombre Cargo Institucion/Comunidad/Organizacion [Z'JO.|ItICO.
Entrevistado administrativa,
etc.
09/11/2024 Pedro Pre5|dgnte Amarun Mesa San LUIS. de
Salazar Comunidad Armenia
09/11/2024 | Robert Avilés | Vocal Turismo Amarun Mesa San LU'S. de
Armenia
09/11/2024 Jaime Capitan Amarun Mesa San Luis de
Salazar Comunal Armenia
09/11/2024 Teresa Socio Amarun Mesa San Luis de
Salazar Armenia
Ruth Mery . .
09/11/2024 Grefa Presidente San Francisco de Asis San Jose de
i Comunidad Payamino
Tanguila
Aguinda
09/11/2024 A'V?‘T"f‘do Vicepresidente San Francisco de Asis San Josg de
Cirilio Payamino
Washington
Nicolas
09/11/2024 patricio Secretario San Francisco de Asis San Jose de
Yumbo Payamino
Chimbo
Angel .
09/11/2024 | Guillermo Sindico San Francisco de Asis San José de
i i Payamino
Sumi Culqui

Fuente: Equipo Consultor, 2024

TABLA 5-106: ACTORES SOCIALES DIRECTOS E INDIRECTOS SAN

FRANCISCO

DE ASIS Y AMARUNMESA

INSTITUCION CARGO NOMBRE
Gobierno Provincial de Orellana Prefecta Magali Orellana
Gobierno Provincial de Orellana | Viceprefecto Rodrigo Morejon
Gobierno Provincial de Orellana Consejera Provincial Lizeth Hinojosa
de Orellana
Gobierno Provincial de Orellana Consejera Provincial Shirma Cortez
de Orellana
Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de | Alcalde kleber Fabian Olalla Torres
Loreto
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Gobierno Autonomo

Descentralizado Municipal de | Vicealcaldesa Doris Lorena Urapari Encalada

Loreto

Gobierno Autonomo Conceial Cantén

Descentralizado Municipal de ) Bertha Marisol Tanguila Bermeo
Loreto

Loreto

Gobierno Autonomo Conceial Cantén

Descentralizado  Municipal de ) Héctor Ashanga Shiguango
Loreto

Loreto

ggs::eerr?t?aliza do Muniﬁ\iUt:Inorgg Concejal Canton | Leonardo Alonso

Loreto P Loreto Puraquilla Cejua

Ministerio del Ambiente

Coordinador Técnico

de Proyectos

Laura Rodriguez

Coordinador de
Secretaria Nacional del Agua Proyectos Kleber Olaya
Ambientales
ONG ABosques y \Presidente Luis Gomez
Camara de Comercio de Loreto Director Carmen Lépez
Escuela Secundaria San José Responsable Andrés Herrera
Comandante de
Fundacién Payamino Policia del Cantén|Francisco Ramos
Loreto
Director Técnico de

Policia Nacional

Proyectos Sociales

Mariana Torres

Consejo de Desarrollo Provincial

Director de Proyectos
en la Regién Oriente

Javier Mera

Ecuador Estratégico SA

Coordinador de
Programas Sociales

Ana Rodriguez

Ministerio de Inclusibn Econémica
y Social (MIES)

Coordinador de
Proyectos de Salud
Comunitaria

Carlos Romero

Ministerio de Salud Publica (MSP)

Jefe de operaciones

Roberto Diaz

Coordinador de
Cuerpo de Bomberos de Loreto Proyectos de | Isabel Garcia
Conservacion
Fundacion Pueblo y Naturaleza Presidente Francisco Torres
Gobierno Auténomo
Descentralizado Paroquial San |Presidente Maximo Carlos Ocampo Chavez
José de Payamino
Gobierno Auténomo
Descentralizado Paroquial San |Vicepresidente

José de Payamino

Did Beatriz Siguigua Huatatoca
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Gobierno Autonomo

Descentralizado Paroquial San |Primer Vocal

José de Payamino Fredy Joselo Grefa Yumbo
Gobierno Autonomo

Descentralizado Paroquial San|Segundo Vocal

Jose de Payamino Marco Antonio Yaguana Yaguana

Fuente: Equipo Consultor, 2024

TABLA 5 - 107: PREDIOS COMUNALES

Provinel | cantén Parroquia Comunidad Tipo de
a Predio
Orellana Orilan San Luis de Armenia Amarun Mesa Comunal
San José de San Francisco de Comunal
Orellana Loreto ) s
Payamino Asis

Fuente: Equipo Consultor, 2024
Metodologia para Determinar el Nimero de Encuestas

Investigacién de Campo

La investigacion de campo se basa en el Diagndstico Participativo Rapido (DPR),
complementado por diversas técnicas cualitativas de recoleccion de datos (Aguilar
Barojas, 2005). Se emplearon métodos fundamentales como encuestas domiciliarias,
entrevistas semiestructuradas dirigidas a lideres comunitarios, actores claves del area
de estudio y autoridades locales.

La recoleccion de datos en el campo se llevé a cabo el 9 de noviembre del 2024, con la
colaboracion de guias locales. La obtencién de la informacion fue facilitada por la activa
participacion de los actores involucrados en el apoyo al proyecto minero, lo que permitié
el desarrollo de las actividades sin contratiempo.

Metodologia para Determinar el Nimero de Encuestas

La aplicacién de este método se realiz6 a las poblaciones de las comunidades de mayor
cercania: Amarun Mesa y San Francisco de Asis.

Para determinar el tamafio adecuado de la muestra, se utilizé la formula de calculo de
tamafio de muestra para poblaciones finitas (Reinoso Sanchez, 2009), que permite
obtener una estimacion precisa considerando el tamafio del universo, el nivel de
confianza, el margen de error y la proporcién de la variable de interés.
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Nivel de confianza : El nivel de confianza implica que existe una probabilidad de 95%
de que los resultados de la muestra sean representativos de la poblacién total dentro
del margen de error establecido.

Margen de error : Un margen de error del 10% establece un equilibrio entre la precision

N +(Z)? »p +q
(EY *(N=1) + (Z2)* * p *q)

n=

de los resultados y los recursos disponibles para la recoleccion de datos.
Proporciones py q : Las proporciones p=0.80 y g=0.20 son estimaciones previas de la

distribucion de la variable de interés, basadas en estudios previos.

Segun los datos de poblacion, se ha establecido que la comunidad Amarun Mesa cuenta
con 400 individuos y la comunidad de San Francisco de Asis con 700 individuos. Se
realiza el calculo de acuerdo con los valores proporcionados para obtener el tamafio de
la muestra n, que corresponde al nimero de encuestas necesarias para garantizar

representatividad con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 10%.

SAN FRANCISCO DE ASIS

- 700+ (1,96) « 0,8 «0,2
=012 « (700—1) +(1,96)2 = 0,8 +0,2)

Definicién Nomenclatura Dato

Tamarfo de la muestra N
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Tamafio de la poblacién N 700
Nivel de confianza Z 1,96
Margen de error E 10%
Proporcion de rangos | P 0,80
conocidos
Proporcion de  rangos | Q 0,20
conocidos

Fuente: Equipo Consultor, 2024
AMARUMESA
400 *(1,96)* = 0,8 0,2
n= - -
((0,1)2 = (400—-1) + (1,96)2 = 0,8 «0,2)
n=>5
Definicion Nomenclatura Dato

Tamairio de la muestra N
Tamafio de la poblacion N 400
Nivel de confianza Z 1,96
Margen de error E 10%
Proporcion de rangos conocidos | P 0,80
Proporcion de rangos conocidos | Q 0,20

Fuente: Equipo Consultor, 2024

5.3.4. Perfil Demogréfico
5.3.4.1. Division Politica Administrativa
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A partir de la definicion de las variables territoriales de analisis, se establece la
comprension y delimitacion del campo de accion del proyecto minero. La region oriental
norte del pais estd constituida por las provincias de Sucumbios, Napo y Orellana; el
presente estudio se centra en los cantones Loreto y Francisco de Orellana,
especificamente en las parroquias San José de Payamino y San Luis de Armenia, y las
comunidades Amarun Mesa y San Francisco de Asis.

TABLA 5 - 108: DELIMITACION DEL PROYECTO

Provincia Cantén Parroquia Comunidad
Orellana Loreto San José de Payamino San Francisco de Asis
Orellana San Luis de Armenia Amarun Mesa

Fuente : Equipo consultor, 2024.

5.3.4.2. Provincia de Orellana

La provincia de Orellana, con una extension de 21,730.05 km?, est4 ubicada en la region
amazoénica del Ecuador, al nororiente del pais, limitando al norte con Sucumbios, al sur
con Napo y Pastaza, al este con Pert y al oeste con Napo. Administrativamente, se
divide en 4 cantones y 33 parroquias. Segun el VII Censo de Poblacion y Vivienda de
2010, Orellana tiene 136,396 habitantes, concentrandose la mayoria en la capital,
Francisco de Orellana. Aproximadamente el 30% de la poblacion se identifica como
indigena, principalmente de las etnias Kichwa, Shuar y Waodani.

5.3.4.3. Cantoén Loreto

El canton de Loreto esta ubicado en la provincia de Orellana, al noroeste de la capital
de Ecuador, su capital es la ciudad de Loreto y forma parte de la cuenca del rio Napo.
Geograficamente, se encuentra en una latitud sur de 0°44' y longitud oeste de 77°27',
con un rango altitudinal que varia entre los 320 y 3732 msnm, alcanzando su punto mas
alto en la cumbre del Volcan Sumaco (PDOT, 2019-2023).

El cantdn limita al norte con los cantones El Chaco y Francisco de Orellana, al sur con
el cantén Tena en la provincia del Napo, al este con el cantén Francisco de Orellana y
al oeste con los cantones Quijos, Tena y Archidona; tiene una superficie de 2,146.35
kmz2, divididos en cinco parroquias rurales y una urbana, que constituye la cabecera
cantonal. La zona rural ocupa el 96.6% de la superficie total del cantén, siendo la
parroquia San José de Payamino la més extensa, segun el Censo 2010 del Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), el cantén tenia una poblacion de 21,389
habitantes y la proyeccion del INEC para 2019 estimé una poblacion de 24,358
habitantes, con aproximadamente 4,909 residentes en la cabecera cantonal.

La ubicacion estratégica de Loreto, cerca del Parque Nacional Napo Galeras y el volcan
Gran Sumaco, ofrece un alto potencial para el ecoturismo y la investigacion cientifica.
La rica biodiversidad de la zona, junto con su variado rango altitudinal, permite la
existencia de diversos ecosistemas que pueden ser explorados y estudiados. La
infraestructura del cantén, combinada con su vasta extension rural, proporciona una
base solida para el desarrollo sostenible de actividades agricolas, turisticas y de
conservacion ambiental; las parroquias rurales, en particular, desempefian un papel
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crucial en la preservacién de los recursos naturales y en la promocioén de practicas
agricolas ecoldgicas.

5.3.4.4. Parroquia San José de Payamino

La parroquia de San José de Payamino se encuentra en el cantén Loreto, provincia de
Orellana, con coordenadas -0.5° latitud sur y -77.2833° longitud occidental. Tiene una
poblacion de 3,125 habitantes y una superficie de 850.33 kmz, la temperatura promedio
oscila entre 24°C y 27°C, con una precipitacion anual entre 1800 y 4200 mm; su altura
promedio es de 300 msnm. La parroquia fue creada oficialmente el 10 de octubre de
1966, tras la aprobacion del Ministerio de Gobierno y Municipalidades mediante el
acuerdo No. 95, y publicada en el registro oficial No. 31 el 29 de diciembre de 1966
(PDOQOT, 2015).

FIGURA 5- 73: LOCALIZACION DE LA PARROQUIA SAN JOSE DE PAYAMINO

PROVINCIA
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Fuente : PDOT San José de Payamino, 2015.

La parroquia esté delimitada al norte y este por la parroquia San Luis de Armenia, al sur
por el cantén Loreto y Puerto Murialdo, y al oeste por la provincia de Napo, incluyendo
El Chaco y Quijos, sus limites estan definidos por caracteristicas geograficas y rios,
como el rio Tutapishco y el rio Payamino. La division politico-administrativa incluye la
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cabecera parroquial ubicada en la comunidad de San José de Payamino, y otras
comunidades y comunas como Jumandi, Juan Pio Montufar, San Francisco de Asis,
Verde Sumaco, Campo Alegre, Union Amazénica, 8 de Diciembre, Union Progreso, La
Puyo, El Rocio, Pato Rumi, San Ramoén, Abdon Padilla, Centro Paugil, Sector
Independiente, Palestina, Pura Vida y el rio Bigay.

La red hidrografica incluye el rio Payamino, que nace en las faldas del volcAn Sumaco
y tiene una longitud de 82 km, de los cuales 37.7 km atraviesan la parroquia. Sus
principales afluentes son los rios Bigay, Molino, Tutapishco, Shishiguano y Paushiyacu.

Historicamente, San José de Payamino ha sido habitada por familias Quijos desde hace
500 afios. Durante la conquista espafiola, los Quijos resistieron la dominacion y
mantuvieron su independencia. En 1966, la parroquia fue formalmente establecida vy,
desde entonces, ha desarrollado infraestructura y servicios basicos. La comunidad
indigena Kichwa de San José de Payamino, descendiente de los habitantes de Sumaco,
ha mantenido sus tradiciones y cultura a lo largo de los siglos.

San José de Payamino es rica en biodiversidad, hogar de mas de 300 especies de aves,
60 reptiles y anfibios, y una variedad de mamiferos como jaguares, dantas, monos,
venados, sainos, capibaras, nutrias, guantas y guatusas. Ademas, posee un importante
patrimonio histérico y cultural relacionado con la legendaria busqueda del "Pais de
Canela" por los conquistadores espafioles Gonzalo Pizarro y Francisco de Orellana.

FIGURA 5- 74: ZONAS HOMOGENEAS DE ACCESIBILIDAD

[ Zenax harapersas e scconbildad
ELEVADA
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3 r—- ~
Fuente : SIGTIERRAS, 2024.

Toda la concesion no tiene obras de infraestructura, el acceso se realiza por el rio
Paushiyacu, via fluvial, canoas con motor fuera de borda. La guardarraya que va de San
francisco de Asis a Verde Sumaco es la alternativa para ingresar a la concesién
Paushiyacu 11.
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5.3.4.5. Cantoén Orellana

El cantdn Francisco de Orellana esta ubicado al nororiente de la Regidon Amazénica
Ecuatoriana y forma parte de la Zona de Planificacién 2, que incluye las provincias de
Pichincha, Napo y Orellana. Este canton, perteneciente a la provincia de Orellana,
abarca una superficie total de 7,047 km?2 (704,755 ha) y se sitda en un rango altitudinal
que va desde los 100 hasta los 720 msnm (PDOT, 2023).

El cantdn limita al norte con el canton La Joya de los Sachas (provincia de Orellana) y
los cantones Cascales y Shushufindi (provincia de Sucumbios); al sur con los cantones
Arajuno (provincia de Pastaza) y Tena (provincia de Napo); al este con el cantdén
Aguarico (provincia de Orellana); y al oeste con el cantén Loreto (provincia de Orellana)
y Tena (provincia de Napo).

Francisco de Orellana fue creado como canton de la provincia de Napo mediante
Decreto Legislativo publicado en el Registro Oficial Nro. 169 del 30 de abril de 1969,
inicialmente, las parroquias que conformaron el canton fueron Puerto Francisco de
Orellana, Taracoa y Dayuma. Con la creacion de la provincia de Orellana en 1999, se
afiadieron las parroquias de San José de Guayusa, Nuevo Paraiso, San Luis de
Armenia, Garcia Moreno, La Belleza, Alejandro Labaka, Inés Arango, El Dorado y El
Edén.

Este canton, con su exuberante vegetacion propia de los bosques humedos tropicales,
es parte de la vasta Region Amazénica Ecuatoriana, que cubre un area de 123,000 kmz,
representando el 45% del territorio nacional y el 1.67% de la Cuenca Amazoénica.

5.3.4.6.  Parroquia San Luis de Armenia

La parroquia rural de San Luis de Armenia se encuentra al noroeste de la provincia de
Orellana y es una de las once parroquias del cantén Francisco de Orellana. Su cabecera
parroquial es el centro poblado que lleva su mismo nombre, San Luis de Armenia, esta
parroquia se encuentra cerca de la ciudad de El Coca, capital del canton Francisco de
Orellana, y forma parte del eje principal de comunicacion entre los cantones de
Francisco de Orellana y Loreto, lo que la convierte en un enlace comercial importante
entre estas ciudades y un nodo de conexidn hacia otras provincias.

San Luis de Armenia fue creada mediante la Ley N°119 el 20 de julio de 1998, publicada
en el RO N° 372 el 30 de julio de 1998, y reconocida legalmente mediante Ordenanza
el 21 de enero de 2010 en el Registro Oficial N° 113. La parroquia tiene una poblacion
total de 2,592 habitantes al 2020 y una extension de 318.66 kmz., sus limites son al norte
con el canton El Chaco y la parroquia Nuevo Paraiso, al sur con la parroquia Garcia
Moreno, al este con las parroquias Nuevo Paraiso y Puerto Francisco de Orellana, y al
oeste con el canton Loreto, la altitud en la parroquia oscila entre 250 y 400 msnm (PDOT,
2020).

FIGURA 5- 75: LOCALIZACION DE LA PARROQUIA SAN LUIS DE ARMENIA
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Fuente : PDOT San Luis de Armenia, 2020.

En cuanto a la informacién demografica, el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda
2010 indicé que la poblacion de la parroquia se componia de 1,049 hombres y 963
mujeres, sumando un total de 2,012 habitantes, lo que representaba el 2.76% de la
poblacion cantonal y el 1.47% de la poblacién provincial. Las proyecciones
poblacionales indicaron un crecimiento anual promedio del 2.3%, alcanzando 2,592
habitantes en 2020. Sin embargo, la tasa de crecimiento disminuy6 de 3.1% en 2010 a
2.0% en 2020, principalmente debido a la migracion de jévenes en busca de mejores
oportunidades educativas y laborales en otras ciudades. La planificacion territorial
basada en la poblacién debe considerar las vulnerabilidades especificas del territorio y
el impacto del crecimiento poblacional en el ordenamiento del suelo, zonificacién y
asentamientos informales.

5.3.4.7. Composicién Demogréfica

Segun la Informacién del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, realizado por el
INEC, la provincia de Orellana cuenta con 136.396 habitantes, la distribucién poblacional
por cantdn se observa que Francisco de Orellana tiene el 53.37 % de la poblacién
seguido por la Joya de los sachas (27.56 %) y Loreto (15.52%). EI cantdén Loreto
presenta 21.163 habitantes mientras que Francisco de Orellana 72.795, como se
observa en la Tabla.

TABLA 5-109: POBLACION TOTAL DEL AREA DE ESTUDIO

Poblacion Numero de habitantes
Provincia Orellana 136396
Cantén Loreto 21163
Orellana 72795
Parroquia San José de Payami_no 3125
San Luis de Armenia 2012

Fuente : INEC, 2010. Equipo consultor 2024.
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5.3.4.8.

PEQUENA MINERIA AREA MINERA

Composicién por Edad y Género

GESITEC

La distribucion de la poblacién por edad y sexo son dos parametros fundamentales para
analizar la dindmica poblacional de un area de estudio, ya que reflejan el impacto de la
fecundidad y la mortalidad. En poblaciones con alta fecundidad, la base de la piramide
poblacional es ancha, indicando un mayor nimero de personas jovenes, lo que
caracteriza a una poblacibn expansiva. En contraste, en poblaciones con baja
fecundidad, hay un mayor nimero de personas mayores, resultando en una poblacién

constrictiva.

Las siguientes tablas presentan la distribucion por edades de la poblacién en las
parroguias de San Luis de Armenia y San José de Payamino.

TABLA 5 - 110: POBLACION PARROQUIAL POR GENERO

Parroduia S Habitante Porcentaje
i = (%)
Hombr
San Luis de Armenia e 1,049 52.14
Mujer 963 47.86
San José de H021br 1,629 52.13
Payamino Mujer 1296 5

Fuente : INEC, 2010. Equipo consultor 2024.

TABLA 5-111: POBLACION PARROQUIAL EDAD

Grupos de San José de o San Luis de %

Edad Payamino 0 Armenia 0
Menor de 1 afio 103 4.88% 58 2.88%
~ 16.71 14.56

De 1 a 4 afos 353 % 293 %
o 19.46 14.31

De 5 a 9 afios 411 % 288 %
~ 17.57 13.97

De 10 a 14 afos 471 % 281 %
o 13.35 11.18

De 15 a 19 afios 282 % 225 %
De 20 a 24 afios 128 6.06% 176 8.75%
De 25 a 29 afios 110 5.21% 148 7.36%
De 30 a 34 afos 89 4.21% 107 5.32%
De 35 a 39 afos 76 3.60% 109 5.42%
De 40 a 44 anos 51 2.41% 76 3.78%
De 45 a 49 afos 39 1.85% 102 5.07%
De 50 a 54 afos 28 1.33% 45 2.24%
De 55 a 59 afos 24 1.14% 33 1.64%
De 60 a 64 afos 16 0.76% 26 1.29%
De 65 a 69 afos 10 0.47% 17 0.84%
De 70 a 74 afos 14 0.66% 17 0.84%
De 75 a 79 afos 4 0.19% 4 0.20%
De 80 a 84 afos 2 0.09% 5 0.25%

De 85 a 89 afios - 0% ) -
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De 90 a 94 afios 1 0.05% 1 0.10%
De 95 a 99 afios -
De 100 afios y i
mas
Total 2.112 100% 2,012 100%

Fuente : INEC, 2010. Equipo consultor 2024.

En el contexto de la poblacion de la parroquia San José de Payamino, se observa un
proceso de consolidacion local, reflejado en el hecho de que el 67,90% (2.122 personas)
de los habitantes nacieron en el territorio parroquial (INEC, 2010). Este fendbmeno
contribuye a la reduccion significativa del peso relativo de la poblacion inmigrante. De
acuerdo con los datos de la Tabla N° 5-108, el 71,78% de las personas nacidas en San
José de Payamino son menores de 15 afios, lo que indica una poblacion joven y en
crecimiento. En contraste, la mayoria de las personas nacidas fuera de la parroquia
tienen mas de 25 afos.

Un dato relevante es que Unicamente el 0,69% (7 personas) de la poblacién menor de
un afio ha nacido fuera de la parroquia, lo que refuerza la tendencia hacia la
consolidacion de la poblacion local. Ademas, la densidad demografica es un indicador
clave del patron de asentamiento y del aprovechamiento del espacio fisico. En Ecuador,
la densidad demografica promedio es de 56,5 habitantes por kilémetro cuadrado. La
tabla siguiente presenta la densidad demografica de las parroquias de estudio, lo que
permite comparar y analizar el patrén de distribucién y crecimiento de la poblacién en la
zona.

5.3.4.9.  Distribucion Etnica

W San José de Payamino

En cuanto a la autoidentificacién étnica en la parroquia, el 73% de la poblacién se
identifica como indigena, el 23.94% como mestizo y el 3.06% restante como
afroecuatoriano, mulato u otras etnias, como se detalla en la siguiente tabla:

TABLA 5- 112: AUTO IDENTIFICACION ETNICA DE LA PARROQUIA SAN JOSE

DE PAYAMINO
Auto identificacion S5 - Total %
Hombre Mujer
Indigena 1189 1112 2301 73.63
Afroecuatoriana 8 7 15 0.48
Negro 2 - 2 0.06
Mulato 8 10 18 0.58
Montubio 8 6 14 0.45
Mestizo 400 348 748 23.94
Blanco 14 11 25 0.80
Otro - 2 2 0.06
Total 1629 1496 3125 100

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)

La poblacion auto identificada como Indigena, se puede clasificar de acuerdo a la
Nacionalidad o Pueblo al que pertenece, de acuerdo al siguiente cuadro
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TABLA 5 - 113: AUTOIDENTIFICACION DE LA POBLACION INDIGENA

NaC|on|aI|(§ad/PuebIo Hombre Mujer Total
ndigena
Shuar 4 4 8
Andoa - 3 3
Kichwa de la sierra 1177 1099 2276
Otavalo 1 - 1
Karanki - 1 1
Se ignora 7 5 12
Total 1189 1112 2301

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)
W San Luis de Armenia

En la parroquia, el 89.36% de la poblacion se autoidentifica como indigena, el 2.5%
como mestizo, el 1.79% como blanco, el 0.35% como montubio y el 0.05% como
afroecuatoriano.

FIGURA 5- 76: GRUPOS ETNICOS DE LA PARROQUIA SAN LUIS DE ARMENIA

29.36%

2.50% 1.79% 0.35% 0.05%

Indigena Mestizo Blanco Montubio  Afroecuatoriano

Fuente: PDOT de San Luis de Armenia 2015.
5.3.4.10. Migracién

Los procesos de migracion que tienen lugar en el territorio parroquial son poco
significativos, ya que segun datos obtenidos del VII Censo de Poblacion y VI de Vivienda
Unicamente 7 personas han emigrado hacia otros paises. Los actores sociales que
fueron entrevistados durante la realizacion del trabajo de campo manifestaron que el
reducido nimero de emigrantes no necesariamente implica que la parroquia haya
experimentado condiciones econémicas diferentes a las del resto del pais. El periodo
en el que se registran los mayores niveles de emigracion en la parroquia, al igual que
en el resto del pais, es el comprendido entre los afios 1999 y 2002; es decir que las
condiciones econdmicas del pais son determinantes en los procesos migratorios. En el
canton Loreto y en la parroquia San José de Payamino, al contrario de lo que sucede
en el resto del pais, las mujeres emigran mas que los hombres a otros paises.
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5.3.5. Salud
5.3.5.1. San José de Payamino

La atencion de salud en la parroquia se lleva a cabo a través de diversas instalaciones
y servicios:

~

(0]

O«

Centro de Salud: Ubicado en la comunidad de San Francisco, construido por la
Direccion Provincial de Salud de Orellana. Actualmente, la infraestructura se
encuentra en mal estado.

Puestos de Salud: Existen dos puestos de salud construidos por el Gobierno
Provincial de Orellana, ubicados en la comunidad de Payamino. Uno de estos
puestos cuenta con un enfermero.

Promotores de Salud: Encargados de realizar campafias de vacunacion cada
tres meses, curar heridas, aplicar sueros intravenosos, suturar, inyectar y recetar
antibidticos y medicinas basicas. Actualmente, no se cuenta con un registro de
las atenciones prestadas por estos promotores.

Parteras: La parroquia mantiene la tradicion de parteras que han adquirido
conocimientos empiricos transmitidos de generacién en generacion. Estas
parteras se encargan de corregir la posicién de los bebés mal ubicados, aunque
no estan capacitadas para realizar chequeos a lo largo del embarazo.

W  Perfil epidemioldgico

Segun los escasos datos que se ha podido recolectar de los centros de asistencia
médica, debido a la falta de registros, se ha determinado que el perfil epidemioldgico
esta constituido por enfermedades como gripe, diarreas, entre otros que pueden ser
observados en la siguiente tabla.

TABLA 5 - 114: PERFIL EPIDEMIOLOGICO DE LA PARROQUIA SAN JOSE DE

PAYAMINO

Enfermedad Casos
Gripe
Diarrea-Parasitosis
VVémitos y Fiebres
Dolor de cabeza
Presion alta
Infecciones
Urinarias
Piel-Hongos
Dolores Musculares
Neumonia
Reuma
Artritis
Paludismo

Otros 28
Fuente: PDOT de San José de Payamino (2015)
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FIGURA 5- 77: PERFIL EPIDEMIOLOGICO DE LA PARROQUIA SAN JOSE DE

PAYAMINO
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Fuente: PDOT de San José de Payamino (2015)

W Tasa de mortalidad

Se estima que la tasa de mortalidad en la parroguia San José de Payamino es la misma
que la de la provincia de Orellana, es decir, del 0.35%, aungue no se dispone de datos
exactos para la parroquia. De manera similar, no se han encontrado datos especificos
sobre la desnutricion en San José de Payamino; sin embargo, se puede estimar que la
desnutriciébn en menores de 5 afos es similar a la del canton Loreto, que varia entre el
32%y el 45.50%.

5.3.5.2. San Luis de Armenia

La parroquia San Luis de Armenia cuenta con un centro de salud, la Unidad de Salud
de tipo A, que dispone de 2 médicos generales, 2 odontdlogos, 1 licenciada en
enfermeria y 1 auxiliar de enfermeria. La cobertura de salud alcanza a 2,220 pacientes,
abarcando las comunidades de Armenia, Jabali, Estrella Yacu y Paco Rumi. El horario
de atencién es de 8:00 a 17:00 horas, proporcionando servicios médicos y odontolégicos
a la poblacién de la parroquia.

W Perfil epidemioldgico

En el centro de salud de la parroquia San Luis de Armenia, se atienden principalmente
enfermedades como Infecciones Respiratorias Agudas, Enfermedades Diarreicas
Agudas, Parasitosis, Trastornos Gastrointestinales, Infecciones de las Vias Urinarias,
Paludismo, Dermatitis y Desnutricion. Ademas, se ha registrado que el 3.6% de la
poblacion presenta algun tipo de discapacidad, con casos que incluyen retardo mental,
discapacidad fisica motora, discapacidad visual y discapacidad auditiva. Este centro de
salud desempefia un papel crucial en la atenciébn médica de la comunidad, abordando
tanto enfermedades comunes como necesidades especificas de salud.
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TABLA 5 - 115: PERFIL EPIDEMIOLOGICO DE LA PARROQUIA SAN LUIS DE

ARMENIA
Nifilos Adultos
Infecciones respiratorias agudas
Enfermedades diarreicas agudas Infecciones respiratorias agudas Infecciones
Infecciones intestinales de vias urinarias
Parasitosis Enfermedades diarreicas agudas
Paludismo Parasitosis
Dermatitis (Enfermedades de la piel por la mala Paludismo
calidad de agua) Desnutricion
Desnutricion

Fuente : PDOT de San Luis de Armenia 2015.
W Tasa de Mortalidad

En el afio 2014, las principales causas de morbilidad médica en la parroquia fueron las
Infecciones Respiratorias Agudas, gue representaron el 50.48% de los casos, seguidas
por las Enfermedades Diarreicas Agudas con un 22.48%. La Parasitosis fue otra causa
comun, afectando al 13.84% de la poblacién, seguida por las Infecciones de Vias
Urinarias con un 9%. Ademds, la Desnutricion también fue una preocupacion,
representando el 3.6% de los casos registrados.

Estos datos resaltan la importancia de abordar estas enfermedades de manera efectiva
en la atencion médica de la comunidad.

FIGURA 5- 78: CAUSAS DE MORTALIDAD DE LA PARROQUIA SAN LUIS DE
ARMENIA

50.483%

22.48%

13.84%
Q005
B m =
, |

Infecciones  Enfermedades  Parasitosis Infeccionde  Desnutricion
respiratorias diarreicas wias urinarias

Fuente : PDOT de San Luis de Armenia 2015.

5.3.6. Educacion
5.3.6.1. San José de Payamino

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2015 del canton Loreto
dentro de la cobertura educativa del cantdn existen un total de 86 Unidades Técnicas
educativas (UTE), distribuidas 5 en el &rea urbana y 81 en el sector rural, el nimero de
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GESITEC

Docentes contabilizan un total de 530 para una poblacion estudiantil de
aproximadamente 7513.El tipo de sostenimiento corresponde a 75 Unidades educativas
de caracter Fiscal y 11 establecimientos Fisco misionales, 85 UTE laboran en jornada
matutina, y 1 desarrolla sus actividades en jornada nocturna, como se detalla en la
siguiente Tabla.

TABLA 5 - 116: DISTRIBUCION DE PLANTELES EDUCATIVOS EN EL CANTON

LORETO

Escuela

Poblado

Tipo de educacion

Orellana Yachana Extensién
Verde Sumaco

Verde Sumaco

Educacién basicay
bachillerato

Ricardo Shiguango

Verde Sumaco

Inicial y Basica

Guillermo Cejua

Pato Rumi

Educacion basica

José de Villamil

San José de Payamino

Educacion basica

Milton Saul Jacome

Unién Amazoénica

Educacion basica

Brisas del rio Dorada

Unién Amazénica

Educacion basica

Abdén Padilla

Unién Amazénica

Inicial y Basica

Brisas del Suno

Unién Progreso

Educacion basica

Caro Gonzalo Montesdeoca La Puyo Educacién basica
Piedra Liza San Ramén Educacién basica
Monsefior Lebnidas Proafio El Rocié Educacién basica
20 de Marzo San Francisco Educacién basica
San Francisco de Asis San Francisco Educacion . basica y
bachillerato
Eloy Siguihua Centro Jumandi Inicial y Basica
UEDN Extension San José . Educacién basicay
. Juan Pio Montufar .
de Payamino bachillerato

Dionisio Siguango

Juan Pio Montufar

Educacion basica

Juan Pio Montufar

Juan Pio Montufar

Educacion basica

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)

Los niveles de educacion que alcanza la poblacién de la parroquia de San José de

Payamino se puede visualizar en la siguiente tabla:

TABLA 5 - 117: NIVELES MAXIMOS DE EDUCACION EN SAN JOSE DE

PAYAMINO
Nivel maximo de educaciéon €0 : Total %
Hombre Mujer

Ninguno 49 84 133 5

Centro de Alfabetizacion 12 33 45 2
Preescolar 32 24 56 25

Primario 546 496 1042 40
Secundario 186 127 313 12
Educacién Basica 361 332 693 26
Bachillerato-Educacion media 122 96 218 8
Ciclo Post bachillerato 7 10 17 1
Superior 32 21 53 2

Se ignora 26 23 49 2
Total 1373 1246 2619 100

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2015)
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La Figura detalla los niveles maximos de educacién que alcanza la poblacion de la
parroguia de San José de Payamino.

FIGURA 5- 79: NIVELES MAXIMOS DE EDUCACION EN SAN JOSE DE
PAYAMINO

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2015)

Al analizar el porcentaje de personas que estan en ciertos niveles educativos por edades
se puede observar que las personas que estan en educacion general basica (571 14
anos) alcanza el 31.68 %, las personas en el nivel secundario (157 17 afios) alcanza el
90.16 % mientras que las personas que estan en niveles de educacion superior (18 i
24 afios) es el 4.76 %.

W Analfabetismo

La tasa de analfabetismo en San José de Payamino es de 10,70%. En la parroquia la
incidencia del analfabetismo en la poblacion femenina es mayor que en la masculina,
reproduciéndose un fenémeno nacional que se relaciona con las condiciones
determinantes de la asignacion de roles de los géneros y el acceso a la educacion

TABLA 5-118: PORCENTAJE DE ANALFABETISMO DE LA PARROQUIA SAN
JOSE DE PAYAMINO

Analfabetismo (15 afios en adelante)

Sexo Per§onas de 15 afios tasa Qe Tasa de

y mas que no saben anafabetismo :

; . Analfabetismo
leer ni escribir %
Hombre 62 6,85

Mujer 122 14,90 10,70
Total 184 21,75
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Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)

W Desercién escolar

La tasa de abandono escolar en el cantén Loreto disminuyé del periodo 2009-2010 al
periodo 2012-2013, pasando de un 6.11% a un 5.28%. Durante ambos periodos, el
mayor porcentaje de abandono escolar se registrd en el sector rural, esta tendencia se
debe principalmente a la migracién de las familias hacia otras provincias.

TABLA 5 - 119: ABANDONO ESCOLAR EN EL CANTON LORETO

Tasa de abandono escolar Total Urbano Rural
Periodo 2009-2010 6,11 6,42 % 5,88 %
Periodo 2012-2013 5,28 4,69 % 5,68 %

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2015)
W Infraestructura escolar

La infraestructura escolar en el area se limita exclusivamente a la unidad educativa José
de Villamil, que ofrece educacién basica.

5.3.6.2. San Luis de Armenia

Segun el Censo de Vivienda 2010, la tasa de escolaridad en la parroquia San Luis de
Armenia es del 7,3%. En cuanto al nivel de instruccién, se observa que el 37,39% tiene
educacioén primaria, el 23% educacion basica, el 12% secundaria, el 7,47% educacion
media y el 1,63% cuenta con educacién superior, como se muestra en el siguiente
cuadro:

TABLA 5 - 120: CONDICIONES DE OCUPACION DE LAS CASAS EN SAN JOSE DE

PAYAMINO

Nivel de Instruccién Porcentaje
Preescolar 3,07
Educacién Basica 23,00
Primario 37,39
Educacion media 7,47
Secundario 12,40
Ciclo post Bachillerato 0,42
Superior 1,63
Centro de Alfabetizacion 0,42
Ninguno 5,30
Se ignora 8,91

Fuente : INEC, 2010. Equipo consultor 2019.

FIGURA 5- 80: NIVEL DE INSTRUCCION EDUCATIVA EN LA PARROQUIA SAN
LUIS DE ARMENIA
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Fuente : INEC, 2010. Equipo consultor 2019.

Analizando la tasa neta de asistencia de la poblacion a niveles educativos, se observa
gue apenas el 2,94% de la poblacion estudiantil continla sus estudios hasta el nivel
superior. Esto evidencia restricciones significativas para la continuidad de los estudios
superiores en la regién. La principal razén de esta limitacion es la falta de una
Universidad Estatal en la provincia de Orellana, cabe sefalar que, aunque existen dos
sedes universitarias de caracter privado, sus costos son elevados, lo que dificulta el
acceso para muchos estudiantes. Esta situaciéon puede contribuir a la baja tasa de
asistencia a niveles educativos superiores en la poblacion.

En relacién al nimero de personas con titulos de tercer nivel, se han registrado 9 casos
reconocidos por el CONESUP, 5 casos no reconocidos y 20 casos que no tienen titulo
pero asistieron a la Universidad, aunque probablemente no completaron la carrera.

W Analfabetismo

El nivel de analfabetismo en la parroquia es del 8,79%, lo que es superior al promedio
provincial (6,45%) y nacional (5,41%). Esto indica que existe una proporcion significativa
de la poblacion en la parroquia que no sabe leer ni escribir, lo que puede representar un
desafio para el acceso a la educacion y oportunidades laborales en la region.

W Infraestructura escolar

De la poblacion estudiantil, el 81,73% asiste a instituciones fiscales, lo que representa
519 personas. Ademas, 55 personas (8,66%) asisten a instituciones privadas, y 61
personas (9,61%) a instituciones fiscomisionales. Las instituciones educativas de la
parroquia se pueden observar en la siguiente tabla:

TABLA 5-121: INFRAESTRUCTURA ESCOLAR DE LA PARROQUIA SAN LUIS DE
ARMENIA
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Institucion Sector Tipo Moddallda Nivel Estudslante Docsente
Escuela Inicial-
Ramoén San Luis Fiscal Presencial Eduacion 97 8
Andi Basica
Colegio Educacién
Ramoén San Luis Fiscal Presencial Basica- 70 14
Andi Bachillerato
Inicial-
Cl_emente Paras Fiscal Presencial Eduacion 105 9
Pizango Yacu .
Basica
Pedro Manduro . . Educacioén
Alvarado T Yacu Fiscal Presencial Basica 32 2
10 de 6 de Fiscal Presencial EdquC|on 20 1
Agosto enero Basica
. Inicial-
Andrés Alto Fiscal Presencial Eduacion 128 8
Manallacta Maduro L.
Basica
Estrella Inicial-
10 de Julio Fiscal Presencial Eduacion 71 4
Yacu L .
Basica
Inicial-
CECIB Centrp Fiscal Presencial Eduacion 46 4
Kuyllur Payamino .
Basica
Gonzalo Inicial-
. Jabali Fiscal Presencial Eduacion 7 1
Pizarro L.
Basica
Alto Inicial-
Chaski Fiscal Presencial Eduacion 39 3
Maduro L
Basica
Orellana . Alto Fiscomisiona A Edu,c;_mon
Yachana Inti . . Basica- 87 8
., Maduro | Distancia .
Extension Bachillerato

Fuente : PDOT de San Luis de Armenia 2015.

En los limites de la parroquia se encuentra una Unidad del Milenio Manuel Cafizares,
destinada para nifios con capacidades especiales. A la fecha del estudio, se contaba
con 150 alumnos y 12 personas adicionales. Esta institucion desempefia un papel
crucial en la educaciéon y atencion de nifios con necesidades especiales en la

comunidad.

5.3.7. Vivienda

5.3.7.1.

San José de Payamino

Segun datos censales, en el afio 2010 se identificaron 782 viviendas, la siguiente tabla

muestra la condicion de ocupacion de las viviendas:
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TABLA 5 - 122: CONDICIONES DE OCUPACION DE LAS CASAS EN SAN JOSE DE

PAYAMINO
Condicién dg ocupacion de la Casos %
vivienda

Ocupadas con personas presentes 581 74,29
Ocupada con personas ausentes 81 10,35
Desocupada 99 12,65

En construccion 21 2,71

Total 782 100

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)

Por otro lado, la tenencia de vivienda alcanza el 42,51 % como propia 0,52% arrendada
1.20% arrendada, como se muestra en la Tabla.

TABLA 5 - 123: TENENCIA DE VIVIENDA EN SAN JOSE DE PAYAMINO

Condicién %
Propia 43,02
Arrendada 1,2
Donada 37,52
Servicios 2,58
Otros 15,66

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)
W Infraestructura de viviendas

Segun el INEC - 2010, en la parroquia San José de Payamino se han recolectado datos
de 581 viviendas ocupadas. En cuanto al material de la cubierta, se ha registrado que
el 86.05% de las viviendas tienen techos de zinc, de las cuales el 25,99% (151 viviendas)
declara que estan en mal estado, mientras que el 52,5% (305 viviendas) se califica como
de estado regular.

En lo que respecta a las paredes, el material predominante es la madera, representando
el 76,29%, seguido por el bloque con un 15,83%. Para el material del piso, el principal
material utilizado es la tabla sin tratar, con un porcentaje del 74,01%, como se detalla
en la tabla proporcionada.

TABLA 5 - 124: MATERIAS EN CUBIERTA, PAREDES Y PISOS DE LA
PARROQUIA SAN JOSE DE PAYAMINO

Cubierta Paredes Pisos
Material Porcentaj Material Porcentaj Material Porcentaj
e e e
Hornm|go 0,68 Hormigén 1,55 Duela/Parquet/Tablon 2,58
Asbesto 1,03 Lad”"‘;/ Bloqu 15,83 Tabla sin tratar 74,01
Zinc 66,06 Adobe/Tapia Ceram|ca/B|aIdosa/V|n| 1,37
Teja 1,20 Madera 76,25 Ladrillo/Cemento 12,9
Paja 10,84 Otros 0,69 Tierra 1,72
Otros 0,17 -- -- Otros 2,75
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Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)

Como se observa, las viviendas en la parroquia San José de Payamino son
principalmente construidas de madera y cubiertas de zinc, caracteristicas tradicionales
de construccion en la zona. Sin embargo, se ha establecido que el 25% de las casas
encuestadas se encuentran en mal estado. Ademas, en el caso de Payamino, se registra
que el 20,4% de las viviendas presenta hacinamiento, definido como aquellas con mas
de tres personas por dormitorio.

5.3.7.2.  San Luis de Armenia

Dentro de la parroquia, la distribucién de las viviendas no sigue un patrén definido. Los
asentamientos se han formado principalmente por el establecimiento de familias en sus
fincas, y con el paso del tiempo han ido creciendo hasta conformarse como
asentamientos humanos mas grandes, como se puede apreciar en la siguiente tabla:

TABLA 5 - 125: POBLACIONES POR ASENTAMIENTOS HUMANOS DE LA
PARROQUIA SAN LUIS DE ARMENIA

Poblados Hombre Mujere Total Porcentaje
S S (%)
Alto maduro 219 202 421 18,6
San Luis de 175 162 337 14,9

Armenia

Amarum Mesa 159 145 304 13,4
Estrella Yacu 136 126 262 11,6
Patas Yacu 131 121 252 11,1
Centro Maduro 81 74 155 6,8
Centro Payamino 70 65 135 6,0
Flor de Maduro 66 60 126 5,6
Pacu Rumi 57 52 109 48
Los Cerdos 44 40 84 3,7
6 de Enero 27 24 51 2,3
Jabali 16 14 30 1,3
Total 1181 1085 2266 100

Fuente: PDOT de San Luis de Armenia (2015)

El 100% de las viviendas son de propiedad propia. Dado que muchas de estas viviendas
se encuentran ubicadas en las orillas de los rios Napo y Payamino, estas areas se
consideran de alta vulnerabilidad frente a las crecidas de los rios. Por lo tanto, es
indispensable que la Secretaria de Gestion de Riesgos disponga de planes de
contingencia especificos para estas poblaciones que se encuentran en zonas de riesgo
de inundaciones.

5.3.8. Formas de Organizacion
5.3.8.1. San José de Payamino

La parroquia esta organizada en comunas, comunidades y sectores. Las comunas, que
tienen personeria juridica, son: Verde Sumaco, San Francisco, Jumandi Juan Pio
Montufar, y San José de Payamino. Las comunidades presentes en la parroquia
incluyen El Rocio, Ocho de Diciembre, Union y Progreso, La Puyo, Campo Alegre, y
Unién Amazoénica; esta ultima esta en proceso de legalizacion juridica.
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Los sectores de la parroquia son: Pato Rumi, Abdén Padilla, San Ramén, Rio Paugil,
Palestina e Independiente. En las comunas y comunidades se trabaja principalmente a
través de mingas, especialmente para actividades relacionadas con la vialidad y el
arreglo de los centros poblados.

5.3.8.2.  San Luis de Armenia

En cuanto a la organizacién social, el 6rgano oficial y representativo de la comuna es el
cabildo, cuya directiva es nombrada cada afio en Asamblea General. Esta directiva esta
integrada por todos los socios, un presidente, un vicepresidente, un secretario, un
tesorero y un sindico. Se estima que alrededor del 20% de las comunidades enfrentan
problemas de organizacién debido a procesos migratorios de las autoridades.

La mayoria de las comunidades pertenecen a la Federacion Interprovincial de Comunas
y Comunidades Kichwas de la Amazonia Ecuatoriana (FICCKAE). En los ultimos afios,
se ha observado un deterioro en la organizacion social debido a la falta de tradiciones
en trabajos comunitarios, realizandose solo actividades esporadicas de mingas de
limpieza de la comunidad y en algunos proyectos comunitarios que han solicitado
contraparte. La organizacién con mayor convocatoria en la parroquia es el GAD
parroquial, debido a su incidencia en la generacion y gestion de proyectos sociales.

En relacion a la estructura civil, se ha encontrado que el 42.21% de la poblacion es
soltera, el 39.27% esta casada y el 15.18% convive en union libre.

5.3.9. Infraestructura
5.3.9.1. San José de Payamino

En cuanto a salud, la parroquia San José de Payamino cuenta con un centro de salud
en la comunidad de San Francisco y un puesto de salud en San José de Payamino.
Para atenciones mas especializadas, los pobladores deben acudir a la cabecera
cantonal.

Las Unidades de Policia Comunitaria (UPC) operan Unicamente en el centro poblado de
Payamino, y disponen de instalaciones en coordinacién con la tenencia politica y la
comisaria nacional cantonal. Las tareas rutinarias de las UPC se enfocan en agresiones
intrafamiliares, delincuencia, trafico de animales y, en segundo lugar, accidentes de
transito.

La cobertura de servicios desde las instituciones publicas, directas e indirectamente
dependientes del Estado central, incluye instalaciones y equipamiento proporcionados
por el GAD Parroquial de San José de Payamino para cumplir con su gestién, asi como
la Tenencia Politica dependiente de la Gobernacién de Orellana.

W Red vial

El sistema vial de la parroquia San José de Payamino incluye la via Interoceéanica, que
forma parte de la red vial estatal y facilita la movilidad y accesibilidad a nivel regional,
interprovincial y cantonal. Ademas, se destaca la via Hollin Loreto, que se conecta con
la ciudad del Coca y atraviesa la parroquia en una longitud de 35 km. Esta via es vital
para la conexion con otros centros urbanos y para el transporte de mercancias y
personas.
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TABLA 5 - 126: RED VIAL EN SAN JOSE DE PAYAMINO
Denominacion Tipo de vias Material
Payamino 21 km via secundaria Lastrada
Campo Alegre 10 km via secundaria Lastrada
Acceso a Verde Sumaco 5 km via secundaria Lastrada
Granda Centeno de ingreso a Verde 8 km via secundaria Lastrada
Sumaco
Ishpingo Pacha 3 km via secundaria Lastrada
Juan Pio Montufar 4 km via secundaria Lastrada
Unién Amazonica 4 km via alterna o Lastrada
transversales
Acceso al centro turistico Karachupa 3 km via alterna o Lastrada
transversales
Acceso al sector El Triunfo 2 km via alterna o Lastrada
transversales
Acceso al Centro Paugil 5 km desbanques o Desbanqu
rasantes e
Acceso al sector Independiente 8 km desbanques o Desbanqu
rasantes e
Ramal fabrica de cafia 2 km desbanques o Desbanqu
rasantes e
Acceso a Palestina 2 km desbanques o Desbanqu
rasantes e
Acceso a Pato Rumi sector La Mina 5 km desbanques o Desbanqu
rasantes e
Acceso a la comunidad 8 de 6 km desbanques o
- Lastrada
Diciembre rasantes
Verde Sumaco 12 km Otro Fluvial
Pato Rumi 12 km Otro Fluvial
Total 35 km

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2015)

Es importante sefialar que las comunidades de San José de Payamino que dependen
del sistema de via fluvial son Pato Rumi y Verde Sumaco, las cuales se conectan a
través de los rios Payamino y Paushiyacu, con recorridos de 50 km y 25 km
respectivamente. Estas vias fluviales son fundamentales para el transporte y la
comunicacion entre estas comunidades y el resto de la region.

W Sistema de transporte

No hay un flujo vehicular permanente desde y hacia la cabecera parroquial, siendo la
mayor cantidad de trafico registrado en la via principal, que sirve como paso obligatorio
conectando las ciudades del Coca con Quito y Tena. Dentro de la localidad, el servicio
de transporte esta disponible solo una vez al dia, y el acceso a las fincas circundantes
se realiza mediante vehiculos propiedad de los propietarios.
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Ademads, la Unica via que cuenta con sefializacién adecuada es la Interoceénica Hollin
Loreto hacia Coca. Esta sefializacion es crucial para garantizar la seguridad vial y la
orientacion de los conductores en esta importante ruta.

5.3.9.2. San Luis de Armenia
W Red vial

El sistema vial de la parroquia comprende diversos tipos de vias que suman un total de
50,52 kilometros. Esto incluye 11,85 kilbmetros de vias asfaltadas, 5,6 kilometros de
vias lastradas, 6,8 kilometros de rodera, 8,65 kildmetros de camino de veranoy 17,61
kilbmetros de sendero. Es importante destacar que la via asfaltada forma parte de la
Troncal Amazénica que conecta Puerto Francisco de Orellana con Loreto.

La conexién de la parroquia con la cabecera cantonal es principalmente de primer orden,
ya que el 72,73% de los asentamientos humanos tienen acceso por vias lastradas,
caminos de verano y rodera. Estas comunidades incluyen Patas Yacu, Manduro Yacu,
Pcu Rumi, 6 de enero, Flor de Manduro, Estrella Yacu, Los Cedros y Alto Manduro. Sin
embargo, la comunidad de Amarun Mesa no cuenta con una via directa, por lo que su
acceso se realiza a través de senderos.

W Sistema de transporte

El transporte modal en la parroquia comprende diversos medios de movilizacion, que
van desde el transporte privado, como vehiculos livianos, hasta el transporte publico
masivo, como los autobuses. También se incluye el transporte de carga, el transporte
aéreo y otros modos de transporte, como el fluvial.

Para analizar esta situacion, se han recopilado datos estadisticos y de campo, como
aforos de volumenes vehiculares, informacion sobre el sistema vial y las rutas de
transporte publico de pasajeros, asi como aportes tedricos y técnicas actuales. Estos
elementos permiten realizar andlisis especificos y establecer principios que guien el
modelo de movilidad urbana, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de los
usuarios.

Los desplazamientos de la poblacion dentro de la parroquia implican grandes tiempos
de viaje, ya que se concentran en pocas unidades de transporte disponibles para llegar
a las comunidades. Esto genera efectos en términos de accesibilidad, que se refiere al
grado de facilidad para acceder a los diferentes modos de transporte y a los distintos
puntos geograficos dentro y fuera de la parroquia. Es importante garantizar el derecho
de todos a la movilidad, teniendo en cuenta grupos que requieren un trato especial,
como nifos, personas con capacidades especiales y adultos mayores.

W Infraestructura Publica

TABLA 5 - 127: INFRAESTRUCTURA PUBLICA COMUNIDAD AMARUN MESA

Comunidad Amarun Mesa

Infraestructura Publica
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GESITEC

Servicio / Estado /
Infraestructura Detalles ComplEie s
Sistema de Proyecto Céritas Ecuador:
Agua potable recoleccion de acceso a agua potable para
agua lluvia ~450 personas.

Saneamiento

No conexion a
red publica

Uso de letrinas y descarga

directa al rio; sin sistema publico.

75% conexiéon a

25% sin acceso; ausencia de

Electricidad red eléctrica energia solar o generadores
publica privados.
Recoleccién de Sin servicio Manejo mediante incineracion

residuos publico formal | (12 casos) y entierro (18 casos).
Centros Baja cobertura y niveles de
Educacion educativos instruccion principalmente
limitados primaria y secundaria.
Atencién Dependencia de centros
Salud primaria fuera de cercanos en la cabecera
la comunidad cantonal.

Vias de acceso

Caminos rurales
sin pavimentar

Dificultad para acceso y
transporte de materiales.

Telecomunicaciones

Telefonia celular
70% cobertura

Telefonia fija e internet casi
inexistentes.

Fuente: Equipo consultor 2024

W

Infraestructura Privada

TABLA 5 - 128: INFRAESTRUCTURA PRIVADA COMUNIDAD AMARUN MESA

Infraestructura Privada Amarunmesa

Servicio /
Infraestructura

Estado / Detalles

Complementos

La infraestructura publica en Amarun Mesa evidencia las condiciones de una comunidad
rural con marcadas carencias en servicios basicos. La ausencia de redes formales de
saneamiento y agua potable representa un riesgo sanitario significativo, acentuado por
la practica de descarga directa de aguas residuales al rio (INEC, 2020; PNUD, 2019).
Aunqgue existe acceso parcial a la electricidad, los servicios educativos y de salud son
limitados, lo que restringe las oportunidades de desarrollo humano y bienestar
comunitario (MSP, 2021). La gestion de residuos sdlidos depende de métodos
informales como la quema o el entierro, lo que puede ocasionar impactos ambientales
locales. Ademas, la comunidad carece de acceso a telefonia fija o internet, siendo la
telefonia celular el Gnico medio de comunicacién relativamente disponible (Caritas
Ecuador, 2022).
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GESITEC

Tipo de vivienda

Casaslvillas (75%),
chozas/mediaguas
(25%)

Construcciones en madera,
zinc, y materiales
tradicionales.

Materiales
predominantes

Madera para
paredes; zinc para
techos

Uso local y econdmico de
materiales.

cocina

Combustible de

carbon
gas-

Lefla vy
mayoritarios;
lefia combinado

Dependencia de recursos
naturales, lo que implica
presion sobre el bosque.

Saneamiento

Uso de letrinas y
descarga directa al
rio

Sin conexiones ared publica,
aumenta riesgo sanitario.

Red publica en 75%

Limitado uso de energia

Electricidad de viviendas renovable.

73% viviendas
Acceso propias; resto | Predominio de vivienda
vivienda heredadas o | familiar estable.

prestadas

Fuente: Equipo consultor, 2024

La infraestructura privada en Amarun Mesa esta caracterizada por viviendas construidas
con materiales tradicionales, si bien responden a las condiciones locales, pueden tener
problemas de durabilidad y confort. El alto uso de lefia para cocinar indica una
dependencia significativa en los recursos naturales, lo cual puede ser insostenible a
largo plazo. La falta de servicios sanitarios adecuados en las viviendas incrementa los
riesgos de enfermedades. La propiedad mayoritaria de las viviendas indica cierta
estabilidad social.

W Infraestructura Publica

TABLA 5 - 129: INFRAESTRUCTURA PUBLICA SAN FRANCISCO DE ASIS

Comunidad San Francisco de Asis

Infraestructura Publica

Estado /
Detalles

Servicio /

Complementos
Infraestructura

Uso exclusivo de . -
Ausencia de red publica,

Agua potable fuentes} dependencia directa del
naturales (rios y :
) ecosistema local.
vertientes)

70% uso de
letrinas, sin red
publica
95% conexion a
red eléctrica
publica

Sistemas sanitarios
alternativos, con riesgo para
salud.

Mejor acceso que Amarun
Mesa, pero aun con algunos
sin servicio.

Saneamiento

Electricidad
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GESITEC

Recoleccion de

Servicio publico
en 75%, resto

Presencia parcial de gestion

residuos quema residuos formal de residuos.
Cobertura Mejor nivel educativo en
Educacion primaria y comparacion con Amarun
secundaria Mesa.
Salud Centrp de salud Mejores condipjones para
tipo A acceso a atencién sanitaria.

Vias de acceso

Caminos rurales
parcialmente
pavimentados

Mejora en accesibilidad
relativa.

Telecomunicaciones

Telefonia celular
70% cobertura

Acceso limitado a internet y
telefonia fija casi inexistente.

Fuente: Equipo consultor, 2024

San Francisco de Asis presenta una infraestructura publica mas desarrollada que
Amarun Mesa, especialmente en electricidad y recoleccion de residuos. Sin embargo,
sigue dependiendo de fuentes naturales para agua potable, lo que puede ser vulnerable

a la contaminacion.

Los sistemas sanitarios son mayoritariamente privados y

alternativos, manteniendo riesgos para la salud publica. El acceso a educacion y salud
es relativamente mejor, lo cual contribuye a un mejor desarrollo comunitario.

W Infraestructura Privada

TABLA 5 - 130: INFRAESTRUCTURA PRIVADA SAN FRANCISCO DE ASIS

Infraestructura Privada San Francisco de Asis

Servicio / Estado / Detalles Comentarios y
Infraestructura Complementos
Fincas (63%), Ursetzilominante agrli%lﬁ
Tipo de vivienda |terrenos (23%), pre d ' |
casas (14%) viviendas rurales
dispersas.
Materiales Madera 72%, Muaeterlgleesa d;ratglrc]:lor;aliz
predominantes adobe-madera 28% ?egién P
3 ~ . —— e
Combustible  de Gas (35%), Ierja Dlve_rsmcauon energgt_u’:a
cocina (30%), gas-lefia | refleja transicion
combinado (35%) | energética.
. Uso privado Falta de sistemas publicos
Saneamiento mayoritario de :
: afecta salud y ambiente.
letrinas
—— 3
Electricidad Red.p.ubllca en 95% | Mayor cobertura que en
de viviendas Amarun Mesa.
75% viviendas
Acceso a | propias; resto | Estabilidad en tenencia y
vivienda heredadas 0 | propiedad.
familiares

Fuente: Equipo consultor, 2024
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La infraestructura privada en San Francisco de Asis evidencia un modelo habitacional
predominantemente rural, donde las viviendas estan asociadas principalmente a
actividades agricolas y de subsistencia. El 75 % de las casas son de propiedad de sus
ocupantes, lo cual constituye un indicador positivo de estabilidad residencial y arraigo
comunitario (INEC, 2020). En cuanto a las caracteristicas constructivas, predomina el
uso de madera y materiales mixtos como adobe y madera, lo que refleja la disponibilidad
de recursos locales y una limitada tecnificacion en la edificacion. En términos
energéticos, existe una transicibn en curso: aunque una parte significativa de los
hogares ha adoptado el uso de gas para cocinar, cerca del 30 % aln emplea lefia como
fuente principal o secundaria de combustible, lo que evidencia desafios en la adopcion
de tecnologias mas limpias (Banco Mundial, 2018). Por otra parte, si bien el acceso a la
red eléctrica publica es alto, la limitada conectividad a internet y telefonia convencional
continla restringiendo el desarrollo de capacidades digitales y el acceso a informacion
relevante (PNUD, 2019). Estas condiciones reflejan tanto fortalezas en términos de
tenencia y autosuficiencia, como debilidades estructurales que podrian ser abordadas
mediante politicas publicas de mejoramiento habitacional, acceso a energias limpias y
conectividad.

5.3.10. Servicios Basicos
5.3.10.1. San José de Payamino

W Abastecimiento de agua

El agua que utiliza la poblacién de San José de Payamino proviene en su mayoria de
esteros, rios o vertientes naturales, pozos y agua lluvia almacenada en tanques de
plastico y/o de metal. Unicamente la cabecera parroquial y dos (02) comunidades
cuentan con un sistema de distribucion de agua entubada y tratada, pero ésta no puede
ser considerada como potable.

La cobertura de abastecimiento de agua es del 1,72% a nivel parroquial, lo que indica
gue este servicio es practicamente inexistente en toda la parroquia. Ademas, no existe
ninguan tipo de tratamiento para el agua que consume la poblacion. El resto de la
poblacion, un 69%, se abastece de agua mediante la captacion del rio y de pozos, como
se muestra en la siguiente tabla:

TABLA 5 - 131: COBERTURA DE AGUA EN SAN JOSE DE PAYAMINO

Procedencia del agua recibida Numero Porcentaje
De red publica 10 1,72%

De pozo 150 25,82%

De rio, vertiente, acequia o canal | 401 69,02%

Otro (Agua lluvia/albarrada) 20 3,44%

Total 581 100

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)

5.3.11. Uso de Recurso Hidrico
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En las parroquias del area de estudio, el abastecimiento de agua se realiza
principalmente a través de la captacion de fuentes de agua de vertientes, ojos de agua
y pozos de agua. En el caso del rio Paushiyacu, este solo se utiliza como via de
navegacion y para lavar la ropa, tanto de los habitantes de las parroquias como de las
comunidades vecinas. Este rio es un eje vital en la dindmica hidrica de la region.

El proyecto ha implementado una metodologia de reutilizacion del agua, que ha
demostrado generar un impacto leve en el entorno hidrico. De acuerdo con los datos
recopilados, el 100% del agua que consumen los habitantes proviene de vertientes, y
en el estudio se evidencia que el 70% del agua captada se devuelve al cauce del rio, lo
cual es crucial para mantener el equilibrio ecoldégico y minimizar la afectacion a los
cuerpos de agua. Solo un 30% del agua captada se pierde por evaporacion,
contribuyendo asi a reducir la presién sobre las fuentes hidricas.

Sin embargo, es importante sefialar que un aspecto relevante en la gestion de los
recursos hidricos es el desconocimiento por parte de los moradores sobre el nombre
especifico de la vertiente de donde captan el agua. A pesar de esto, los habitantes han
logrado identificar la ubicacién de la captacion, lo que revela un conocimiento empirico
del entorno y de los recursos que utilizan en su vida diaria.

La baja afectacion en los cuerpos de agua se justifica por la alta tasa de retorno del
agua al cauce del rio, la reutilizacion del recurso hidrico y la adaptacion de las
comunidades a los ciclos naturales. Se considera que este enfoque sostenible permitira
gue el impacto negativo sobre el ambiente y los cuerpos de agua sea minimo.

W Alcantarillado y eliminacién de excretas

De acuerdo con el censo, solo el 0,3% de las viviendas esta conectado a la red publica
de alcantarillado. Un porcentaje significativo, el 64,2%, esta conectado a un pozo séptico
0 no cuenta con ningun servicio de eliminacién de aguas residuales, como se observa
en la siguiente tabla:

TABLA 5 - 132: ALCANTARILLADO Y ELIMINACION DE EXCRETAS EN SAN JOSE

DE PAYAMINO
Tipo de servicio Casso %
Conectado a red publica de
A 2 0.3
alcantarillado

A 15,8

Conectado a pozo séptico 59 3
Conectado a pozo ciego 92 48,3
Descarga directa a rio 38 6,54
No tiene 373 64,2
Letrina 17 2,92
Total 581 100

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)

W Recoleccion de Residuos

285



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS

FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA GES TEC
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

El servicio de recoleccion de desechos apenas cubre el 3,44% de las viviendas
(principalmente en los alrededores de la via principal de Loreto), y el servicio se realiza
una vez por semana. Los demas sistemas de gestion de residuos se detallan en la
siguiente tabla:

TABLA 5 - 133: RECOLECCION DE BASURA EN SAN JOSE DE PAYAMINO

Sistema Ca;so %
Recolector 20 3,44
Arrojan a terreno baldio o 52,1

303

quebrada 5
Lo queman 154 26,5
La entierran 26 4,48
La arrojan al rio 55 9,47
Otro 23 3,96
Total 581 100

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)

W Energia eléctrica

En la parroquia San José de Payamino, el 52,32% (309 casos) de las viviendas tiene
energia eléctrica proveniente de la red publica y el 2,58% (15 casos) cuenta con una
planta eléctrica propia. Sin embargo, el 44,23% (257 casos) de las viviendas no dispone
de energia eléctrica.

5.3.11.1. San Luis de Armenia

W Abastecimiento de agua

De acuerdo con el censo del 2010, la parroquia San Luis de Armenia dispone del 4,83%
de las viviendas con acceso a agua por tuberia. Segun el mismo censo, la procedencia
del agua es del 5,45% por red publica, el 32,73% proviene de pozos, el 61,82% se
obtiene de fuentes de agua de rio, y el 17,72% se obtiene de captacion de lluvia.

TABLA 5-134: COBERTURA DE AGUA EN SAN LUIS DE ARMENIA

Red Publica Rio/Vertiente Pozo Ogo
% % % %
5,45 61,82 323’7 17,72

Fuente: PDOT de San Luis de Armenia (2015)
W Alcantarillado y eliminacion de excretas

Respecto al servicio de alcantarillado o eliminacién de excretas, segun el censo del
2010, es de 0,00%. Lamentablemente, debido a la reciente creacion de la Parroquia y
su estructura de conformacion, no se dispone de acceso a este servicio. El Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del Gobierno Autbnomo Descentralizado
(GAD) Municipal de Puerto Francisco de Orellana realiza el balance del déficit del
servicio de alcantarillado, indicando que la parroquia de San Luis de Armenia tiene un
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déficit del 100,0%. Esto origina que la comunidad busque otros medios de eliminacion
de las aguas residuales como la evacuacion a pozo séptico o quema de los residuos.

TABLA 5 - 135: ALCANTARILLADO Y ELIMINACION DE EXCRETAS EN SAN LUIS

DE ARMENIA

Tipo de servicio %
Conectado a pozo 12,9

séptico 9
Conectado a pozo ciego | 7,25
No tiene 2.8

1
Letrina 6,95
Total 100

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2015)
W Recoleccion de Residuos

La recoleccion de basura se ha establecido dos veces por semana, pero solo el 13,16%
de las viviendas tiene acceso a este servicio. El resto de las familias recurre a practicas
como la quema (16,31%), arrojar la basura a terrenos (33,53%), enterrarla (5,14%), o
arrojarla al rio (19,64%). Es importante destacar que el déficit para el servicio de
recoleccién de basura en la parroquia es del 86,84%.

TABLA 5 - 136: RECOLECCION DE BASURA EN SAN LUIS DE ARMENIA

Sistema %
Recolector 1?6’6
Arrojan a terreno baldio o 33,5
quebrada 3
16,3
Lo queman 1
Lo entierran 5,14
. . . 19,6
Arrojan al rio, acequia o canal 4
11,7
Otro 8
Total 100

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2015)
W Energia eléctrica

En lo que respecta al servicio eléctrico, segun el INEC 2010, el 53,17% de las viviendas
esta cubierto por la red publica, el 0,60% utiliza generadores, otro 0,30% utiliza otros
sistemas, mientras que el 45,92% restante no cuenta con servicio de energia eléctrica.
Esto indica un déficit del 46,83% en cuanto a cobertura eléctrica en la parroquia.

5.3.12. Actividades Productivas
5.3.12.1. San José de Payamino

La parroquia San José de Payamino cuenta con vias de acceso deterioradas, lo que ha
afectado significativamente la comercializacion de los productos agricolas. La principal
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actividad de la poblacién indigena es la produccion agricola, llevada a cabo en cultivos
en asocio o "chakras", destinados principalmente al consumo interno.

En las comunidades de colonos, la principal actividad es la ganaderia, con 12173,49
hectareas de pastizales dedicadas a esta actividad. Las actividades turisticas también
son importantes debido a la diversidad natural de la zona. Adicionalmente, las
actividades extractivas, como la explotacion de madera, las minas de material pétreo y
aurifero (oro), y la extraccion de petréleo representan una fuente potencial significativa
de empleo que alun no se ha desarrollado.

La siguiente tabla detalla las principales cadenas productivas de la parroquia:

TABLA 5 - 137: CADENAS PRODUCTIVAS DE LA PARROQUIA SAN JOSE DE

PAYAMINO
Producto Oferta Productividad MDD Sistema L et
actual produccion
: 5 centros turisticos No hay Nacional e :
Turismo . . Ecoturismo
7 recursos registros Internacional
Cacao 300 ha en asocio 3.5 qq/Ha Local Asociacion de 200
almendra seca personas
Café 300 ha en asocio 10 qg/Ha grano Local Asociacion de 200
personas
Madera No hay registros No aplica No aplica Extractivo
Ganaderia 4000 cabezas y Extensivo-
(carney 12173,49 Ha de g:’:sls leche/vaca Local aproximadamente 20
leche) pastos ganaderos
Platano Ma; de 30 000 No hay datos No hay datos En asocio
racimos anuales
Maiz duro 20.0 Ha 30 qg/ha Local Extensivo
aproximadamente
Pequefias
Arroz 65 Ha aprox. 15 qg/Ha Local Unidades produccién
Yuca Cerca de 10 000 No hay datos No hay datos En asocio
sacos anuales
Naranijilla 6 Ha de cultivos 40(.)/1200 Local En asocio
cajas/Ha

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2015)

Como se observa, los rubros por &rea de produccion incluyen principalmente la
ganaderia (carne y leche), seguida del café y cacao, que usualmente estan asociados
en "chakras" con la yuca, platano y, ocasionalmente, con el maiz.

Por otro lado, los programas estatales son una parte importante del ingreso econémico
de las familias de la zona. Programas como el Bono de Desarrollo Humano (BDH)
benefician a diferentes grupos: BDH para discapacidades beneficia a 34 personas, BDH
para madres a 402 mujeres, y BDH para la tercera edad a 52 personas, sumando un
total de 488 beneficiarios. Ademas, los Créditos de Desarrollo Humano (CDH) también
son significativos: CDH para discapacitados beneficia a 4 personas, CDH para madres
a 95 mujeres, y CDH para la tercera edad a 5 personas, totalizando 104 beneficiarios.
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El programa Aliméntate Ecuador también beneficia a 302 personas, incluidos
discapacitados, nifios y personas de la tercera edad. Adicionalmente, 51 personas se
benefician de programas de alimentacién escolar, y aproximadamente 720 nifios y
profesores se benefician de textos gratuitos para alumnos y maestros.

W Poblacién econémicamente activa

En la parroquia San José de Payamino, se estima que 2,164 personas estan en edad
de trabajar, es decir, mayores de 10 afios, lo que representa el 78% de la poblacion. La
poblacion econédmicamente activa (PEA) constituye el 50% de la poblacién total, con
una distribucion de 31% hombres y 69% mujeres. Esta diferencia se debe
principalmente al rol determinante de las mujeres en las actividades agricolas y el
cuidado de las "chakras".

Las principales actividades productivas son: Agricultura, Pecuaria, Educacion, Empleos
publicos, Turismo y Otras actividades. Es importante sefalar que, aunque las
actividades agricolas representan el 70% de la PEA, no son las que generan mayor
aporte econémico a la parroquia. En cambio, la poblacién vinculada al sector de
servicios y comercio, especificamente los empleados de la administracion publica y
educacion, que constituyen apenas el 14% de la PEA, aporta los mayores ingresos a la
parroguia.

W Empresas y establecimientos econdmicos

Los establecimientos que generan actividades productivas son generalmente
emprendimientos econdmicos relacionados a actividades turisticas.

TABLA 5 - 138: EMPRESAS Y ESTABLECIMIENTOS DE LA PARROQUIA SAN
JOSE DE PAYAMINO

Actividades

Nombre Descripcion Ubicacion
relevantes

Turismo o
Gastronomia tipica,

Paradero y Centro

comunitario que

Centro de convenciones

Centro Ecoturistico
"Carachupa Pakcha"

comunitario que
ofrece servicios
complementarios
entorno ala
Cascada
Carachupa
Pakcha

Gastronomia
Camping,

Manifestaciones
culturales, visita a la
cascada, senderismo

tipica,

Jumandy

Turistico ofrece hospedaje -
o . - - exposiciones, Campo Alegre
Comunitario y alimentacion, . .
"Petroglifos en torno a los manifestaciones
. . . culturales, senderismo
Milenarios petroglifos de la
zona
Turismo Senderismo, visita a la
Centro Turistico | comunitario para Cascada Ishpingo Juan Pio Montufar
"Ishpingo Pakcha" el servicio de Pakcha, gastronomia
alimentacion tipica
Turismo

289



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX T ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL

REGIMEN DE

PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

PEQUENA MINERIA AREA MINERA

GESITEC

Turismo
comunitario que

Senderismo,

Tambo Caspi - i . -
Comunidad Vgrde Ofreacli?nr:aonstzggije manifestaciones Verde Sumaco
y culturales, gastronomia
Sumaco en torno al LS
) tipica
Parque Nacional
Sumaco
Napo-Galeras
Se encuentra a
rill | Ri .
0 Paasaorlrino 0 Caminatas en
cuentya con L;na sendero,
Centro de cabafa para 20 manifestaciones
P culturales,

Investigacion

Cientifica

personas.

Se provee de

alimentacion y

hospedaje. La
gestion es

comunitaria

gastronomia tipica,
entorno para

investigacién cientifica

Payamino

Fuente: PDOT de San José de Payamino (2019)

5.3.12.2. San Luis de Armenia

De acuerdo con el INEC 2010, la actividad productiva de mayor representatividad en la
parroguia San José de Payamino es la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, con
un 63,79%. Le siguen las actividades no declaradas con un 19,72%, ensefianza
(profesores) con un 6,01%, construccion con un 2,77%, y actividades de servicios
administrativos y de apoyo con un 1,69%. El restante 6,02% lo constituyen actividades
como administracién publica, industrias manufactureras, actividades de salud, entre
otras. Cabe sefialar que las actividades de explotaciébn minera y de cantera alcanzan el
0,46%, lo que evidencia un potencial para la expansion de esta area, como se puede
observar en la siguiente gréfica:

FIGURA 5- 81: ACTIVIDADES PRODUCTIVAS DEL LA PARROQUIA SAN LUIS DE

ARMENIA
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Actividades profesionales, clentificas y tecnicas .,“- 15%

|
Suministro de electricidad, gas, vapor y alre acondicionado "“-1" %

Distribucion de agua, akantarilado y gestion de deshechos .:O,.H %
Comercio al por mayor y menaor '30,-16 %
Actividades de la atencion de la salud humana | "O,dc\ %
Industrias manufactureras ' 0,46 %
Explotacion de minas y canteras '10.46 %
Trabajador ruevo . ';0.('2 %
Actividades de los hogares como empleadares . . 0,92 %
Otras actvidades de servicios . . 0,92 %
Administracion publica y defensa i . 1,08 %

Actividades de servicios administrativos y de apoyo ‘ ' 1,69 %

Construccion . 2,77 ‘4

Ensefanza - 6,00 %
No declarado | _ 19,72 % ‘
Agricultura, ganaderia, silviculturs y pesca | _ 63,79%

0,00% 10,00 % 20,00 % 20,00 % 40,00 % 50,00 % 60,00 % 70,00 %

Fuente: PDOT de San Luis de Armenia (2015)

W Poblacién econémicamente activa

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda de 2010, la poblacion econémicamente activa
(PEA) en la parroquia San José de Payamino era de 656 personas. Para el afio 2015,
se ha estimado que la PEA aumenté a 998 personas.

TABLA 5 - 139: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN LA PARROQUIA
SAN LUIS DE ARMENIA

Sector PEA | %
econémico

Primario 429 45

. 5,

Secundario 55 5

Terciario 351 Sf

No declarado 163 1:?

Fuente: PDOT de San Luis de Armenia (2015)

En lo referente al empleo en la parroquia San José de Payamino en el afio 2010, el
36,189% de la PEA tenia empleo con una remuneracion permanente. El 61,47% de la
PEA estaba subempleada, lo que incluye a aquellos dedicados a actividades
agropecuarias y trabajos eventuales en construccion y otros sectores. El desempleo
afectaba al 2,35% de la poblacion.

W Factores de produccion
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Los principales productos de la parroquia San José de Payamino son agricolas y se
comercializan como materia prima sin procesamiento. Entre estos productos se
encuentran cacao, café, platano, yuca, maiz y otros, los cuales son vendidos en la
ciudad de Puerto Francisco de Orellana a través de intermediarios.

Segun el MAGAP-Napo, existen 4189,20 hectéreas bajo produccion agropecuaria en la
parroquia. De estas, 515 hectareas estan dedicadas al cultivo de cacao, 427 hectareas
al platano y 224 hectareas a la yuca. La poblacion Kichwa cultiva en asociaciones y en
parcelas menores a una hectarea, mientras que los colonos manejan sistemas
productivos de monocultivo, lo que resulta en la expansion de la frontera agricola y la
reducciéon del bosque nativo. Los principales monocultivos son de naranijilla y cacao,
caracterizados por el uso de fungicidas y pesticidas.

Del total del area destinada a la produccion agropecuaria, el 21,6% esta dedicado al
cacao, el 23,3% al platano, el 19,2% al maiz duro, el 12,5% a la yuca, el 8,6% al café y
el 8,6% a la naranjilla. El resto del area se destina a cultivos perennes como la
produccién de frutas, incluyendo lima y limén, como se observa en la siguiente tabla:

TABLA 5 - 140: PRODUCCION AGRICOLA DE LA PARROQUIA SAN LUIS DE

ARMENIA
Cultivo Supgrficie
cultivada
Cacao 905
Platano 975
Maiz
Duro 805
Yuca 524
Café 359
Arroz 103
Lima 98
Limoén 65
Total 3834

Fuente: PDOT de San Luis de Armenia (2015)

El 78% del cacao y café producido en la parroquia se vende a intermediarios, mientras
que entre el 18% y el 22% se vende directamente en la feria de la cabecera cantonal.
En cuanto al maiz, el 40% se destina al consumo propio y el 60% se comercializa en el
mercado local. El platano y la yuca, aunque principalmente son para el autoconsumo,
actualmente se venden en el mercado local en alrededor del 25% debido a la presion
economica.

5.3.13. Turismo
5.3.13.1. San José de Payamino

La oferta turistica se define como todos los productos y servicios turisticos disponibles
para el consumo y disfrute del visitante. Para ello, es fundamental contar con los
recursos naturales actuales que poseen potencial para esta actividad. Los recursos
actuales incluyen:

0 Cascada Tutapischo |
0 Cascada Tutapischo
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0 Cascada Bigai

0 Saladero de Loros

0 Caverna Kachiyaku

0 Timburicocha

0 Saladero de Payamino
0 Carachuoa Pakcha

0 Petroglifos

Una manifestacién cultural significativa son los Petroglifos que se encuentran alrededor
de la comunidad Campo Alegre.

5.3.13.2. San Luis de Armenia

La provincia de Orellana, en Ecuador, tiene una posicién privilegiada para desarrollar el
turismo sostenible gracias a su mega diversidad. Segun datos publicados por
Conservacion Internacional, solo 17 paises en el planeta estan en esta categoria,
albergando entre el 60% y el 70% de la biodiversidad mundial, y entre ellos se encuentra
Ecuador, especificamente con la Amazonia. En tal virtud, el potencial turistico de San
Luis de Armenia se basa en su alta diversidad en términos de cultura, paisajes, rios y
rigueza natural. Sin embargo, en la zona de estudio no se han encontrado registros de
actividades turisticas relevantes, lo que indica una oportunidad no aprovechada en la
region.

5.3.14. Resultado de Encuestas

Las comunidades de San Francisco de Asis y Amarun Mesa han sido identificadas como
parte del area de influencia social directa (AISD) debido a su proximidad a la concesion
minera. Esta seleccion se basa en criterios técnicos que consideran los impactos tanto
positivos como negativos que generarda el proyecto minero en estas comunidades.

Por un lado, se espera que el proyecto genere fuentes de empleo, lo que podria generar
un desarrollo significativo a estas comunidades al proporcionar oportunidades laborales
para sus habitantes, esto contribuiria al desarrollo socioeconémico local al mejorar el
acceso a ingresos y oportunidades de trabajo. Sin embargo, también se deben
considerar los posibles impactos negativos, como la alteracién del entorno natural
(temporal) y los cambios en el estilo de vida de las comunidades.

Para esto se desarroll6 una asamblea informativa con todos los habitantes de la
comunidad para establecer la actitud de estos ante el desarrollo del proyecto, para esto
se registré una lista de actores calificados siendo 53 de Amarun Mesa y 57 de San
Francisco de Asis.

FIGURA 5- 82: ACTITUD FRENTE AL PROYECTO AMARUNMESA
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ACTITUD FRENTE AL PROYECTO

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

AMARUN MESA DE ACUERDO DESACUERDO

Fuente: Equipo consultor, 2019.

En la figura 5-82: Actitud frente al proyecto Amarunmesa, se observa una grafica sin
datos y esto se debe a que las personas encuestadas dejaron en blanco la pregunta
relacionada a si estdn o no de acuerdo con la presencia del proyecto en las areas de
influencia directa a su comunidad.

FIGURA 5- 83: ACTITUD FRENTE AL PROYECTO SAN FRANCISCO DE ASIS

ACITUD FRENTE AL
PROYECTO

Cre Acuerdo Desacuerdo

m 5. . ASIS

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la figura 5-83 Actitud frente al proyecto tras realizar 57 encuestas en la comunidad
de San Francisco de Asis, se determiné que el 100% de las personas consultadas estan
de acuerdo con el proyecto. Este resultado refleja un respaldo total por parte de los
encuestados, lo que se considera un indicador positivo y suficiente para validar el apoyo
comunitario hacia la iniciativa.

Para esto a continuacion se indica los actores involucrados en las encuestas tomando
en cuenta la comunidad:
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TABLA 5 - 141: ENTREVISTAS REALIZADAS A MORADORES DE LAS
COMUNIDAD SAN FRANCISCO DE ASIS

Ubicacié At EREE] Localidad,
- relacionado -
n politica o Coordenadas barrio,
I . (Propietario, o~
administr Actividades e . geograficas de comuna,
: , arrendatario
ativa infraestructuras del o los actores sector,
Provincia proyecto —— sociales territorios
/ Cantén/ P 0)ala (WGS84) ancestrales,
Parroquia EtEE etc.
Actividades de
reconocimiento y muestreo X Y
geoldgico, construccion de
campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
Orellana, mineria aluvial a cielo abierto AGUINDA
Loreto, . L, ’ COMUNIDAD
lavado y clasificacion de GREFA
San Jose . SAN
de grava, y tratamlento (_jel agua JORGE 257847.02 9941027. FRANCISCO
. para su reciclaje. DOMINGO 1 192
Payamino . -
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
campamento, y evaluaciéon de
recursos auriferos. Durante la
Orellana, fa;e d'e explqtauor_w, se rgallza
Loreto mineria aluvial a cielo abierto, AGUINDA COMUNIDAD
X lavado y clasificacién de GREFA 257847.02 9941027,
San Jose . SAN
grava, y tratamiento del agua AGUSTIN 1 192
de S FRANCISCO
. para su reciclaje. VICENTE
Payamino . o
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.
Actividades de
Orellana reconocimiento y muestreo
Loreto ' geoldgico, construccion de AGUINDA COMUNIDAD
' campamento, y evaluacion de | ALVARADO | 257847.02 9941027 .
San Jose . SAN
recursos auriferos. Durante la KLEBER 1 192
de - . FRANCISCO
P , fase de explotacion, se realiza ABEL
ayamino o , . i
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
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grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluacién de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.

AGUINDA
ALVARADO
IVER FIDEL

257847.02
1

9941027,
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Se incluye el mantenimiento
de maquinariay, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.

AGUINDA
ALVARADO
CIRILO
WASHINGTO
N

257847.02
1

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.

CEJUA LICUI
JIMMY
ROBINSON

257847.02
1

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluaciéon de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza

AGUINDA

TANGUILA

ROBERTH
JOSE

257847.02
1

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO
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mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.

JIPA YUMBO
MISAEL
LEONIDAS

257847.02
1

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificaciéon de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.

MAMALLACT
A CEJUA
EUSEBIO
VICTOR

257847.02
1

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluaciéon de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificaciéon de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.

AGUINDA
GREFA
BARTOLO
ANTONIO

257847.02
1

9941027,
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

297




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX T ANTE PARA LAS

FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL
REGIMEN DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA GESITEC
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
Orellana, mineria aluvial a cielo abierto
Loreto, lavado y clasificacion de | TUNAY SEFA | 257847.02 9941027, COMUNIDAD
San Jose . SAN
de grava, Yy tratamiento del agua | JAVIER TITO 1 192 FRANCISCO
. para su reciclaje.
Payamino . -
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
Orellana, .,
Loreto campamentq, y evaluacién de | AGUINDA COMUNIDAD
! recursos auriferos. Durante la GREFA 257847.02 9941027,
San Jose > . SAN
fase de explotacion, se realiza GALO 1 192
de o, ; . X FRANCISCO
Payamino mineria aluvial a _C|el(_),ab|erto, ROMEO
lavado y clasificacion de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
Orellana, .,
Loreto campamentq, y evaluacién de | AGUINDA COMUNIDAD
' recursos auriferos. Durante la GREFA 257847.029941027.
San Jose - : SAN
de fa;e de explqtauor_w, se rgallza VIRGILIO 1 192 FRANCISCO
, mineria aluvial a cielo abierto, | FRANCISCO
Payamino )
lavado y clasificaciéon de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
Orellana, campamento, y evaluacion de
Loreto, recursos auriferos. Durante la AGUINDA 257847.029941027. COMUNIDAD
San Jose fase de explotacion, se realiza AJON MERY 1 192 SAN
de >€ de explc 1, S€ Ie FILOMENA FRANCISCO
. mineria aluvial a cielo abierto,
Payamino e
lavado y clasificacion de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Orellana, Actividades de
Loreto, reconocimiento y muestreo AGUINDA COMUNIDAD
San Jose geoldgico, construccion de | CALAPUCHA 2578147'02 99‘;;227' SAN
de campamento, y evaluacion de BELGICA FRANCISCO
Payamino | recursos auriferos. Durante la
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fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluacién de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.

AGUINDA
GREFA
CLAUDIA

1

257847.02

9941027,
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Se incluye el mantenimiento
de maquinariay, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.

AGUINDA
GREFA
JOSEFINA
ANA

257847.02
1

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose
de
Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluaciéon de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.

AGUINDA
ALVARADO
OTTO
GERMAN

257847.02
1

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO

Orellana,
Loreto,
San Jose

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluaciéon de

AGUINDA
YUMBO
RENE
CARLOS

257847.02
1

9941027.
192

COMUNIDAD
SAN
FRANCISCO
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de recursos auriferos. Durante la
Payamino |fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
Orellana, ,
Loreto campamento, y evaluacién de TAPUY COMUNIDAD
X recursos auriferos. Durante la | HUATATOCA | 257847.02 9941027.
San Jose - : SAN
fase de explotacion, se realiza NANCY 1 192
de o , . i FRANCISCO
Payamino mineria aluvial a _C|el(_),ab|erto, DELIA
lavado y clasificacion de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
Orellana, ,
Loreto campamento, y evaluacién de | AGUINDA COMUNIDAD
' recursos auriferos. Durante la GREFA 257847.02 9941027,
San Jose > i SAN
fase de explotacion, se realiza| GREGORIO 1 192
de o ; . i FRANCISCO
Payamino mineria aluvial a _C|el(_),ab|erto, MOISES
lavado y clasificacion de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
campamento, y evaluaciéon de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
Orellana, oo ; . X
Loreto mineria aluvial a cielo abierto, | AGUINDA COMUNIDAD
X lavado y clasificaciéon de TUNAY 257847.02 9941027,
San Jose . SAN
de grava, y tratamiento del agua MIGUEL 1 192 FRANCISCO
P : para su reciclaje. GEOVANY
ayamino . -
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
Orellana, geoldgico, construccion de AGUINDA
Loreto, ) campamento', y evaluacién de SHIGUANGO | 257847.02 9941027, COMUNIDAD
San José | recursos auriferos. Durante la SAN
- . FREDDY 1 192
de fase de explotacion, se realiza FRANCISCO
: o ; , i FELIPE
Payamino | mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificaciéon de
grava, y tratamiento del agua
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para su reciclaje.
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
Orellana, geoldgico, construccion de
Loreto, campamento, y evaluaciéon de | AGUINDA COMUNIDAD
San Jo recursos auriferos. Durante la | SHIGUANGO | 257847.02 9941027.
9 . SAN
fase de explotacion, se realiza JAIME 1 192 FRANCISCO
se de mineria aluvial a cielo abierto, | GERARDO
Payamino lavado y clasificaciéon de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
Orellana geoldgico, construccion de
Loreto '’ | campamento, y evaluacién de COMUNIDAD
' recursos auriferos. Durante la | AJON ANDY | 257847.02 9941027.
San Jose 9 . SAN
de fase de explotacidn, se realiza| ELSA IRMA 1 192 FRANCISCO
: mineria aluvial a cielo abierto,
Payamino Y
lavado y clasificacion de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
Orellana, luacia
Loreto campamentq, y evaluacion de | AGUINDA COMUNIDAD
' recursos auriferos. Durante la GREFA 257847.02 9941027,
San Jose - : SAN
fase de explotacion, se realiza ELENA 1 192
de R . . X FRANCISCO
, mineria aluvial a cielo abierto, JACINTA
Payamino Ny
lavado y clasificacion de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
Orellana, L
Loreto campamentq, y evaluacion de | AGUINDA COMUNIDAD
' recursos auriferos. Durante la GREFA 257847.02 9941027,
San Jose > . SAN
de fase de explotacion, se realiza MARIA 1 192 FRANCISCO
. mineria aluvial a cielo abierto, SEREINA
Payamino e
lavado y clasificacion de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
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Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
Orellana fase de explotacion, se realiza
Loreto " | mineria aluvial a cielo abierto, | AGUINDA COMUNIDAD
' lavado y clasificacién de SALAZAR | 257847.029941027,
San Jose . SAN
de grava, y tratamiento del agua JACINTA 1 192 FRANCISCO
Pavamino para su reciclaje. ROSA
y Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
Orellana geoldgico, construccion de
Loreto ' | campamento, y evaluacion de | AGUINDA COMUNIDAD
' recursos auriferos. Durante la | SIQUIHUA | 257847.02 9941027.
San Jose - . SAN
fase de explotacion, se realiza CARMEN 1 192
de o , . i FRANCISCO
Payamino mineria aluvial a _C|el(_),ab|erto, MARIEL
lavado y clasificacion de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
campamento, y evaluaciéon de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
Ol_rglgga, mineria aluvial a cielo abierto, AGUINDA COMUNIDAD
de grava, y 1o delag ANTONIA FRANCISCO
Payamino ~ parasu reC|cIaJ_e. _
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.
Actividades de
Orellana reconocimiento y muestreo
Loreto ’ geoldgico, construccion de AGUINDA COMUNIDAD
' campamento, y evaluacion de YUMBO 257847.02 9941027,
San Jose . SAN
de recursos aurlfer(_)s. Durante_ la SANDRA 1 192 FRANCISCO
Pavamino fase de explotacion, se realiza| YOLANDA
y mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
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grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
Orellana geoldgico, construccion de
Loreto ' | campamento, y evaluacién de | AGUINDA COMUNIDAD
' recursos auriferos. Durante la GREFA 257847.02 9941027,
San Jose > . SAN
de fase de explotacion, se realiza SERGIO 1 192 FRANCISCO
: mineria aluvial a cielo abierto, HECTOR
Payamino Y
lavado y clasificacion de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
Orellana, S X . .
Loreto mineria aluvial a _C|el(_),ab|erto, AGUINDA COMUNIDAD
X lavado y clasificacion de HUATATOCA | 257847.02/ 9941027,
San Jose . SAN
de grava, y tratamiento del agua VICENTE 1 192 FRANCISCO
Pavamino para su reciclaje. ROBERTO
y Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.
Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de
campamento, y evaluaciéon de
recursos auriferos. Durante la
Orellana fase de explotacion, se realiza
Loreto " | mineria aluvial a cielo abierto, YUMBO COMUNIDAD
' lavado y clasificacion de CHIMBO 257847.02 9941027,
San Jose . SAN
de grava, y tratamiento del agua NICOLAS 1 192 FRANCISCO
P . para su reciclaje. PATRICIO
ayamino . -
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.
Orellana, Actividades de TANGUILA COMUNIDAD
Loreto, reconocimiento y muestreo GREFA 257&'147'02 99‘1%(2)27' SAN
San Jose geoldgico, construccion de | RUTH MERY FRANCISCO

303




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX i ANTE PARA LAS
FASES DE EXPLORACION Y EXPLOTACION BAJO EL
DE PEQUENA MINERIA AREA MINERA
PAUSHIYACU 11 CODIGO 100000379

REGIMEN
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de

Payamino

campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.

Loreto,

de

Orellana,
San Jose

Payamino

Actividades de
reconocimiento y muestreo
geoldgico, construccion de

campamento, y evaluacion de
recursos auriferos. Durante la
fase de explotacion, se realiza
mineria aluvial a cielo abierto,
lavado y clasificacién de
grava, y tratamiento del agua
para su reciclaje.
Se incluye el mantenimiento
de maquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado, se
lleva a cabo su rehabilitacion
inmediata como parte del
cierre progresivo del proyecto.

SuUMI
CULQUI
ANGEL

GUILLERMO

257847.02
1

9941027, COMUNIDAD
192

SAN
FRANCISCO

Fuente: Equipo consultor, 2024

TABLA 5 - 142: ENTREVISTAS REALIZADAS A MORADORES DE LA COMUNIDAD
AMARUN MESA

Ubicacién

politica
administrati
va
Provincia/
Canton/
Parroquia

Actividades e
infraestructuras del
proyecto

Actor social
relacionado,
propietario,
arrendatario o
posesionario a
la actividad

Coordenadas
geograficas de los
actores sociales

(WGS84)

ancestrales , etc.

Localidad,
barrio, comuna,
sector,
territorios

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Actividades de
reconocimiento y

muestreo geoldgico,

Livio Lauriano
Papa Siquihua

C.AMARUNMESA
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REGIMEN DE

GESITEC

Luis de
Armenia

construccion de
campamento, y
evaluacién de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacién, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

283314.37
7

9949319.7
87

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Jacinta Manuela
Tanguila
Aguinda

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua

Jaime Salazar
Avilez

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA
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para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Misael Raul Avilés
Noa

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificaciéon de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Leopoldo Marco
Papa Shiguango

283314.37
7

GESITEC
99493197 | C AMARUNMESA
994%?%19-7 C.AMARUNMESA
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REGIMEN DE

GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Jimmi Alberto
Noteno Lanza

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Eduardo Danilo
Papa Siquihua

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a

Abdén Jacinto
Salazar Avilez

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA
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cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geologico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacién, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Freddy Vinicio
Salazar Avilez

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Braulio Julio
Salazar Avilez

283314.37
7

GESITEC
994%3;19.7 C.AMARUNMESA
994%?%19-7 C.AMARUNMESA
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rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacién, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Wilson Jonny
Avilez Salazar

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Gilberto Gabriel
Salazar Shiguango

283314.37
7

GESITEC
994%3;19'7 C.AMARUNMESA
994%?;19'7 C.AMARUNMESA
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GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Efrain Abel

Duende Noteno

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Rosendo Salazar

Avilez

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a

Juan Fernando
Avilez Aguinda

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA
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cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geologico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacién, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Favio Shiguango
Coquinche

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Jefferson Claudio
Avilez

283314.37
7

GESITEC
994%3;19.7 C.AMARUNMESA
994%?%19-7 C.AMARUNMESA
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rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada blogque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Arcefo Salazar
Avilez

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Germanico Gabriel
Shiguango Salazar

283314.37
7

GESITEC
99491971 C AMARUNMESA
PRA%ST 1 C AMARUNMESA
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GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Aniceto Marco
Salazar Coquinche

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Wimper Alfonso
Shiguango Salazar

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a

Edwin Darwin
Papa Duende

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA
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cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geologico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacién, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Fabricio Ernel
Salazar Siquigua

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Lucrecia Santana
Duende
Shiguango

283314.37
7

GESITEC
994%3;19.7 C.AMARUNMESA
994%?%19-7 C.AMARUNMESA
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DE

rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada blogque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Julio Héctor Avilez
Salazar

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Pedro Adan
Duende
Shiguango

283314.37
7

GESITEC
99491971 C AMARUNMESA
PRA%ST 1 C AMARUNMESA
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GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Leonardo Patricio
Duende Noteno

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

David Mateo
Salazar Avilez

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a

Lauriano
Siquihua

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA
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cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geologico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacién, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Manuela
Aguinda

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Jaime Avilez

283314.37
7

GESITEC
994%3;19.7 C.AMARUNMESA
994%?%19-7 C.AMARUNMESA
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rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Raul Noa

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificaciéon de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Marco Shiguango

283314.37
7

GESITEC
994%3;19'7 C.AMARUNMESA
99498?;19'7 C.AMARUNMESA
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GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Alberto Lanza

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Danilo Siquihua

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana,San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos.Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a

Jacinto Avilez

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA
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cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geologico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacién, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Vinicio Avilez

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Julio Avilez

283314.37
7

GESITEC
994%3;19.7 C.AMARUNMESA
994%?%19-7 C.AMARUNMESA
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GESITEC

rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacién, se

Orellana, realiza mineria aluvial a
Francisco de | cielo abierto, lavado y
Orellana, San | clasificacion de grava, y | Jonny Salazar

Luis de tratamiento del agua

Armenia para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se

Orellana, realiza mineria aluvial a
Francisco de | cielo abierto, lavado y
Orellana, San | clasificacion de grava, y | Gabriel Shiguango

Luis de tratamiento del agua

Armenia para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA
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GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Abel Noteno

283314.37
7

9949319.78
7

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Rosendo Avilez

283314.37
7

9949319.78
7

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a

Fernando Aguinda

283314.37
7

9949319.78
7

C.AMARUNMESA
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cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geologico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacién, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Favio Coquinche

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Claudio Avilez

283314.37
7

GESITEC
994%3;19.7 C.AMARUNMESA
994%?%19-7 C.AMARUNMESA
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GESITEC

rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se

Orellana, realiza mineria aluvial a
Francisco de | cielo abierto, lavado y
Orellana, San | clasificacion de grava, y | Arcefio Avilez

Luis de tratamiento del agua

Armenia para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada blogque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se

Orellana, realiza mineria aluvial a
Francisco de | cielo abierto, lavado y
Orellana, San | clasificacion de grava, y | Gabriel Salazar

Luis de tratamiento del agua

Armenia para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
magquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre

progresivo del proyecto.

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA
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GESITEC

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Marco Coquinche

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacién inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Alfonso Salazar

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a

Darwin Duende

283314.37
7

9949319.7
87

C.AMARUNMESA
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cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geologico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacién, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada blogue explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.

Ernel Siquigua

283314.37
7

Orellana,
Francisco de
Orellana, San

Luis de

Armenia

Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacion, se
realiza mineria aluvial a
cielo abierto, lavado y
clasificacion de grava, y
tratamiento del agua
para su reciclaje.

Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su

Santana
Shiguango

283314.37
7

GESITEC
994%3;19.7 C.AMARUNMESA
994%?%19-7 C.AMARUNMESA
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rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Actividades de
reconocimiento y
muestreo geoldgico,
construccion de
campamento, y
evaluacion de recursos
auriferos. Durante la
fase de explotacién, se
Orellana, realiza mineria aluvial a
Francisco de | cielo abierto, lavado y
Orellana,San | clasificacion de grava, y | Hector Salazar 2833714'37 994%?;19'7 C.AMARUNMESA
Luis de tratamiento del agua
Armenia para su reciclaje.
Se incluye el
mantenimiento de
maaquinaria y, al finalizar
cada bloque explotado,
se lleva a cabo su
rehabilitacion inmediata
como parte del cierre
progresivo del proyecto.
Fuente: Equipo Consultor, 2024
TABLA 5- 143: ACTORES SOCIALES DIRECTOS E INDIRECTOS SAN
FRANCISCODE ASIS Y AMARUNMESA
Actore Nombre Institucién/Comunid Jurisdicci
Fecha Entrevistad Cargo .
S o ad 6n
Locales | 09/11/2024 Pedro Presude_:nte Amarun Mesa San LU|§
Salazar Comunidad de Armenia
Locales | 09/11/2024 Ro_bgrt Vocal Turismo Amarun Mesa San LU'S.
Avilés de Armenia
Locales | 09/11/2024 Jaime Capitan Amarun Mesa San LUIS.
Salazar Comunal de Armenia
Locales | 09/11/2024 Teresa Socio Amarun Mesa San LU'S.
Salazar de Armenia
Ruth Mery . . San José
Locales | 09/11/2024 Grefa Pre3|d¢nte San Frangsco de de
. Comunidad Asis .
Tanguila Payamino
Aguinda .
. San José
Locales | 09/11/2024 A"".”‘T"?‘do Vicepresidente San Frangsco de de
Cirilio Asis Pavamino
Washington Y
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Nicolas 4
Patricio . San Francisco de San José
Locales | 09/11/2024 Secretario . de
Yumbo Asis Pavamino
Chimbo y
Angel San Francisco de San José
Locales | 09/11/2024 | Guillermo Sindico Asi de
. . sis .
Sumi Culqui Payamino

Fuente: Equipo Consultor, 2024

TABLA 5 - 144: ACTORES SOCIALES DIRECTOS E INDIRECTOS SAN
FRANCISCO DE ASIS Y AMARUNMESA

INSTITUCION CARGO NOMBRE
Gobierno Provincial de Orellana Prefecta Magali Orellana
Gobierno Provincial de Orellana | Viceprefecto Rodrigo Morején
Gobierno Provincial de Orellana Consejera Provincial Lizeth Hinojosa
de Orellana
: o Consejera Provincial .
Gobierno Provincial de Orellana de Orellana Shirma Cortez
Gobierno Autonomo
Descentralizado Municipal de |Alcalde kleber Fabian Olalla Torres
Loreto
Gobierno Autobnomo
Descentralizado Municipal de | Vicealcaldesa Doris Lorena Urapari Encalada
Loreto
Gobierno Autonomo Conceial Cantén
Descentralizado  Municipal de L ) Bertha Marisol Tanguila Bermeo
oreto
Loreto
Gobierno Autonomo Conceial Cantén
Descentralizado  Municipal de ) Héctor Ashanga Shiguango
Loreto
Loreto
Gobierno . _A_utonomo Concejal Canton | Leonardo Alonso
Descentralizado  Municipal de . ,
Loreto Puraquilla Cejua

Loreto

Ministerio del Ambiente

Coordinador Técnico

de Proyectos

Laura Rodriguez

Coordinador de
Secretaria Nacional del Agua Proyectos Kleber Olaya
Ambientales
ONG nBosques y \Presidente Luis GOmez
Céamara de Comercio de Loreto | Director Carmen Lopez
Escuela Secundaria San José Responsable Andrés Herrera
Comandante de
Fundacién Payamino Policia del Cantén|Francisco Ramos
Loreto
Director Técnico de

Policia Nacional

Proyectos Sociales

Mariana Torres
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. o Director de Proyectos .
Consejo de Desarrollo Provincial y Javier Mera

en la Regién Oriente

Ecuador Estratégico SA

Coordinador de
Programas Sociales

Ana Rodriguez

Ministerio de Inclusibn Econémica
y Social (MIES)

Coordinador de
Proyectos de Salud
Comunitaria

Carlos Romero

Ministerio de Salud Publica (MSP)

Jefe de operaciones

Roberto Diaz

Coordinador de
Cuerpo de Bomberos de Loreto Proyectos de | Isabel Garcia
Conservacion
Fundacion Pueblo y Naturaleza Presidente Francisco Torres
Gobierno Autonomo
Descentralizado Paroquial San | Presidente Méaximo Carlos Ocampo Chavez
José de Payamino
Gobierno Autonomo
Descentralizado Paroquial San |Vicepresidente
Joseé de Payamino Did Beatriz Siquigua Huatatoca
Gobierno Autonomo
Descentralizado Paroquial San |Primer Vocal
Joseé de Payamino Fredy Joselo Grefa Yumbo
Gobierno Autonomo
Descentralizado Paroquial San|Segundo Vocal

José de Payamino

Marco Antonio Yaguana Yaguana

Fuente: Equipo Consultor, 2024

TABLA 5 - 145: Predios Comunales

Provinci Cantén Parroquia Comunidad ULz (.je
a Predio
Orellana Orilan San Luis de Armenia Amarun Mesa Comunal
San José de San Francisco de Comunal
Orellana Loreto . .
Payamino Asis

Fuente: Equipo Consultor, 2024

5.3.15. Edad, género y poblacion

TABLA 5 - 146: POBLACION GLOBAL Y GENERO DE LA COMUNIDAD SAN
FRANCISCO DE ASIS

POBLACION GLOBAL C SAN GENERO TOTAL
FRANCISCO DE ASIS
700 MASCULINO | 300
700 FEMENINO | 400

Fuente: Equipo consultor, 2024
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Los resultados obtenidos de las entrevistas realizadas en la comunidad San Francisco
de Asis muestran que la poblacion total es de 700 personas, de las cuales 300 son
masculinas y 400 son femeninas. Esto indica una ligera mayoria de mujeres en la
comunidad, representando aproximadamente el 57% de la poblacion, mientras que los
hombres constituyen el 43% restante. Estos datos proporcionan una visién general de
la distribucién de género en la comunidad.

TABLA 5 - 147: POBLACION GLOBAL Y GENERO DE LA COMUNIDAD

AMARUMESA
POBLACION GLOBAL GENERO TOTAL
AMARUMESA
400 MASCULINO 200
400 FEMENINO 200

Fuente: Equipo consultor, 2024

Los resultados de la entrevista realizada en la Comunidad Amarumesa muestran que la
poblacion total es de 400 personas, distribuidas de manera equitativa entre géneros,
con 200 hombres y 200 mujeres. Esto refleja una igualdad de proporcién entre hombres
y mujeres en la comunidad, con cada género representando el 50% de la poblacion.

TABLA 5 - 148: RANGO DE EDAD Y GENERQ DE LA COMUNIDAD SAN
FRANCISCO DE ASIS

RANGO DE EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL
0-9 afios 40 39 79
10-19 afios 38 37 75
20-29 afios 34 42 76
30-39 afios 35 36 71
40-49 afios 41 38 79
50-59 afios 36 36 72
60 afios 33 33 66
TOTAL 217 229 446

Fuente: Equipo consultor, 2024

Segun los resultados obtenidos en la Comunidad San Francisco de Asis, la poblacion
total es de 446 personas. A continuacién, se presenta un analisis de la distribucion de
la poblacién por rango de edad y género:

El rango de edad 0-9 afios es el m&s numeroso, con un total de 79 personas, compuesto
por 40 hombres y 39 mujeres.

El rango 10-19 afios ocupa el segundo lugar, con 75 personas en total, distribuidas en
38 hombres y 37 mujeres.

Le sigue el rango 20-29 afios, con 76 personas, de las cuales 34 son hombres y 42 son
mujeres.

Los rangos de edad 30-39 afios y 40-49 afios tienen una poblacion similar, con 71y 79
personas, respectivamente, reflejando una distribucion equilibrada de género.
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En el rango 50-59 afios se encuentra un total de 72 personas, mostrando una proporcion
similar de hombres y mujeres.

Finalmente, el grupo de 60+ afios tiene un total de 66 personas (33 hombres y 33
mujeres), lo que refleja una distribucion equitativa en este rango de edad.

TABLA 5 - 149: RANGO DE EDAD Y GENERO DE LA COMUNIDAD AMARUNMESA

RANGO DE EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL
0-9 afios 30 30 60
10-19 afos 28 28 56
20-29 afos 27 27 54
30-39 afios 26 26 52
40-49 afios 29 29 58
50-59 afios 30 30 60
60 afios 30 30 60
TOTAL 200 200 400

Fuente: Equipo consultor, 2024

La comunidad Amarumesa cuenta con una poblacion total de 400 personas, distribuidas
equitativamente entre hombres (200) y mujeres (200), representando cada género el
50% del total. La distribuciéon por rangos de edad estimada de forma proporcional
muestra una poblacién equilibrada en todas las etapas de vida, lo que indica una
estructura demografica estable y sin predominancia marcada de un grupo etario
especifico.

5.3.15.1. Etnia e ldioma
TABLA 5 - 150: AUTOIDENTIFICACION ETNICA

Amarun
Mesa

Indigena 30

Afroecuatorian
o]

Negro -

item

Mulato -

Montubio -

Mestizo -

Blanco -

Otro -
Fuente: Equipo consultor, 2024.

La tabla anterior muestra que todas las comunidades se autoidentifican como parte de
la poblacion indigena. En cuanto al idioma o lengua hablada por las familias, los
resultados se presentan en la siguiente tabla:

TABLA 5 - 151: AUTOIDENTIFICACION ETNICA
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item S.F. Asis

Indigena 57
Afroecuatoriano -
Negro -
Mulato -
Montubio -
Mestizo -
Blanco -
Otro -

Fuente: Equipo consultor, 2024

La tabla actualizada indica que todas las comunidades se reconocen a si mismas como
pertenecientes a la poblacién indigena.

TABLA 5 - 152: IDIOMA O LENGUAJE

item Amarun
Mesa
Espariol -
Kichwa 1
Espafiol-
|
Shuar -
Waorani -
Extranjero -

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En las comunidades estudiadas, se ha observado que tanto el espafiol como el kichwa
son los idiomas de mayor uso Yy difusién, ya que la mayoria de las personas dominan
ambos idiomas.

TABLA 5 - 153: IDIOMA O LENGUAJE

item S.F.
Asis
Espafiol -
Kichwa 21
Espafiol- 36
Kichwa
Shuar -
Waorani -
Extranjero -

Fuente: Equipo consultor, 2024.
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En la tabla actualizada acerca de la comunidad San Francisco de Asis, se ha notado
que el espafiol y el kichwa son los idiomas més utilizados y extendidos, dado que la
mayor parte de la poblacion tiene competencia en ambas lenguas.

5.3.15.2. Vivienda
W Tipo de vivienda

A nivel global, se ha observado que en la comunidad de Amarun Mesa el tipo de vivienda
principal es la casa o villa, representando el 75% del total. La combinacién de casa y
choza alcanza el 13,3%, mientras que entre chozas-mediaguas suma el 11,7%.

TABLA 5 - 154: TIPO DE VIVIENDA

item Amarun
Mesa
Casa/Villa 15
Departamento -
Cuarto en casa de i
inquilinato
Mediagua 1
Rancho -
Covacha -
Choza 6
Otra (Casa-Choza) 8

Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA 5 - 155: TIPO DE VIVIENDA

item S.F. Asis
Finca 36
Casa 8
Terreno 13
Ocupada -
Vacia -

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la informacion actualizada, la finca es el tipo de vivienda principal en San Francisco
de Asis, con una clara mayoria del 63,16%. Los Terrenos constituyen el 22,81% y las
Casas representan solo el 14,04% del total, lo que sugiere que este tipo de vivienda no
es tan comun en la zona.

FIGURA 5- 84: TIPO DE VIVIENDA
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M,

m Casa/Vilia m Departamento
= Cyarto en casa de nquilinato Mediagua
m Rancho = Covacha

m Choza m Otra {Casa-Choza)

Fuente: Equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 85: TIPO DE VIVIENDA

TIPO DE VIIVENDA

= VIVIENDA = CASA = TERRENO = OCUPADA = VACIO = FINCA

Fuente: Equipo consultor, 2024.

W Material de la vivienda

En las comunidad Amarunmesa, se ha determinado que el material predominante de las
casas es el zinc, representando el 61,7% del total. Una combinacién entre zinc y hojas
de palma ocupa el 25% de preferencia, mientras que materiales como la palma alcanzan
el 11,7%. Ademas, se ha registrado un caso de teja en la cubierta.

TABLA 5 - 156: MATERIAL PREDOMINANTE DE VIVIENDA

. Amarun
Item
Mesa
Hormigon
Ladrillo/Bloque
Adobe/Tapia
Madera 29
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Cafa revestida o
bahareque

Cafa no revestida

Otros (adobe-madera) 1
Fuente: Equipo consultor, 2024.

Al igual que en las paredes, el material predominante del piso es la tabla sin tratar, y se
han registrado tres casos de una combinacién de tabla sin tratar y cafa.

TABLA 5 - 157: TIPO DE VIVIENDA

ftem S.F. Asis
Hormigon
Ladrillo/Blogque
Adobe/Tapia
Madera 41

Cafa revestida o
bahareque
Carfa no revestida

Otros (adobe-madera) 16

Fuente: Equipo consultor, 2024.

La tabla muestra que, en la comunidad de San Francisco de Asis, la madera es el
material predominante, ya que aproximadamente el 71,93% de los propietarios la utilizan
para sus construcciones. Esto indica que, en la comunidad, la madera es la opcién mas
comun.

Por otro lado, aproximadamente el 28,07% de los propietarios han optado por una
combinacion de adobe y madera.
W Fuente de agua

El abastecimiento de agua en la comunidad es principalmente a través de pozos en
Amarun Mesa. Ademas, se han registrado 16 casos (26,7%) de abastecimiento
mediante agua de lluvia.

TABLA 5 - 158: ABASTECIMIENTO DE AGUA

. Amarun
Item
Mesa
De la red publica
De pozo
De rio, vertiente, acequia 0 19
canal
De carro repartidor
Otro (agua lluvia, albarrada) 11

Fuente: Equipo consultor, 2024.
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TABLA 5 - 159: ABASTECIMIENTO DE AGUA

item S.F. Asis
De la red publica
De pozo
De rio, vertiente, acequia o 57
canal

De carro repartidor

Otro (agua lluvia, albarrada)

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la tabla actualizada podemos ver que en la comunidad San Francisco de Asis, el
100% utiliza la vertiente como fuente de abastecimiento de agua.

FIGURA 5- 86: ABASTECIMIENTO DE AGUA

= De 13 reg publica * De pozo
» D¢ no, vertente, acequia o caral » De carro repartdor

QOrro (agua Buvia, atbamada)

Fuente: Equipo consultor, 2024

FIGURA 5- 87: ABASTECIMIENTO DE AGUA

Abastecimiento de Agua

m De rio, vertiente, acequia o canal = Otro (agua lluvia, albarrada)
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Fuente: Equipo consultor, 2024.

W Tratamiento de agua

En el 53,3 % de los casos, no se lleva a cabo ninguna accion de desinfeccion del agua
doméstica antes del consumo. En el 43,3 % de los casos, se hierve el agua como medida
preventiva de desinfeccién. También se ha registrado un caso que utiliza cloro y otro
que consume agua embotellada como medida de desinfeccion.

TABLA 5 - 160: TRATAMIENTO DE AGUA

. Amarun
Item
Mesa
Ninguno 16
Hierven 13
Ponen cloro 1
Filtran -
Compran agua i
embotellada

Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA 5-161: TRATAMIENTO DE AGUA

ftem S.F. Asis

Ninguno

Hierven 40

Ponen cloro -

Filtran -

Compran agua 17
embotellada

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la comunidad San Francisco de Asis, se observa que el 70% de los casos hierve el
agua como medida preventiva de desinfeccion. Ademas, se ha registrado que el 30%
de la poblacién consume agua embotellada.

FIGURA 5- 88: TRATAMIENTO DE AGUA
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= Ninguno
= Ponen doro

= Compran agua emboteiiada

Fuente: Equipo consultor, 2019.

GES

FIGURA 5- 89: TRATAMIENTO DE AGUA

TRATAMIENTO DE AGUA

= Ninguno = Pone Cloro

Hierven

Compra agua embaotellada

® Filtran

W Recurso Hidrico

TABLA 5 - 162: RECURSO HIDRICO

EC

Nombre de la | Nombre del cuerpo | Para qué utiliza este Recurso Hidrico Uso del | Conflictividad
comunidad hidrico - — = recurso
Consumo Agricu | Ganad | Mineria | Lavanderia
. . para el
familiar ltura eria
proyecto,
obra o]
actividad
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San Rio paushiyacu X X Campamen | Media
Francisco to, Proceso
de Asis de

explotacién
Amarumes | Rio paushiyacu X X Campamen | Media
a to, Proceso

de

explotacion

Fuente: Equipo consultor, 2024

En las comunidades de San Francisco de Asis y Amarunmesa, ubicadas junto al rio
Paushiyacu, el recurso hidrico se utiliza principalmente para la navegacion, lavado y
actividades agricolas en ambas comunidades, La conflictividad es media en ambas
localidades, lo que indica que existen ciertos accesos para el uso del agua y para
diversas actividades.

Adicionalmente para el proyecto el recurso hidrico se utiliza principalmente para el
campamento y el proceso de explotacion.

W Servicio higiénico
En 39 casos (65 %), no hay un sistema de descarga de aguas residuales domésticas.
En San Francisco de Asis, se emplean sistemas alternativos como el pozo séptico en
19 casos, mientras que en Amarun Mesa hay una letrina y descarga directa al rio. Es

importante destacar que no se ha registrado ninguna conexion a la red publica de
alcantarillado en ninguno de los casos.

TABLA 5 - 163: SISTEMA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

ftem Amarun
Mesa
Conectado a la red publica de alcantarillado -

Conectado a pozo séptico -

Conectado a pozo ciego -

Con descarga directa al rio, lago o 1
quebrada

Letrina 1

No tiene 28

Fuente: Equipo consultor, 2024

TABLA 5 - 164: SISTEMA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES
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item S.F. Asis

Conectado a la red publica de -
alcantarillado
Conectado a pozo séptico -

Conectado a pozo ciego -

Con descarga directa al rio, lago o -

quebrada
Letrina 40
No tiene 17

Fuente: Equipo consultor,2024.

En la comunidad de San Francisco de Asis, se ha observado que en un 70% de los
casos se utilizan sistemas alternativos de saneamiento, como letrinas, mientras que un
30% de las personas no dispone de ningun tipo de sistema de saneamiento. Es crucial
resaltar que, en ninguno de los casos analizados, se ha documentado una conexion a
la red publica de alcantarillado.

W Servicio eléctrico

Se ha determinado que la comunidad tiene acceso al servicio de luz eléctrica. En un 75
% de los casos (45), se registra conexién al servicio, mientras que el 25 % carece de
este servicio.

TABLA 5 - 165: SERVICIO ELECTRICO

item Amarun
Mesa
Red de empresa eléctrica del servicio 18
publico
Panel solar -
Generador de luz (planta eléctrica) -
Otro -
No tiene 12

Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA 5 - 166: SERVICIO ELECTRICO

item S.F. Asis
Red de empresa eléctrica del servicio 54
publico
Panel solar -

Generador de luz (planta eléctrica) -
Otro -

No tiene 3
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Fuente: Equipo consultor, 2024

En la comunidad San Francisco de Asis, casi todos los residentes, es decir, el 95%,
cuentan con suministro eléctrico. Solo un pequefio porcentaje, del 5%, no tiene acceso
ala luz eléctrica.

W Recoleccion de basura

En la comunidad Amarun Mesa, no hay servicio de recoleccién, por lo que los principales
métodos de gestidn son la incineracion (12 casos) y el entierro (18 casos).

TABLA 5 - 167: SISTEMA DE ELIMINACION DE RESIDUOS

p Amarun
Item
Mesa
Carro colector -
Arrojan a un terreno baldio o i
quebrada
La queman 12
La entierran 18

La arrojan al rio, acequia o canal -
De otra manera -
Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA 5 - 168: SISTEMA DE ELIMINACION DE RESIDUOS

item S.F. Asis
Carro colector 43
Arrojan a un terreno baldio o -
guebrada
La gueman 14

La entierran -

La arrojan al rio, acequia o canal -
De otra manera -

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la comunidad San Francisco de Asis, 43 personas (75%) utilizan el carro colector
para los desechos. Por oto lado, 14 personas (25%) eligen quemar los residuos en lugar
de utilizar el servicio de recoleccion.

W Combustible de cocina

En la comunidad de Amarun Mesa, la principal fuente de combustible para cocinar es la
lefia y el carbdn, junto con una combinacion de gas y lefia.

TABLA 5 - 169: COMBUSTIBLE DE COCINA
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. Amarun
Item
Mesa
Gas (tanque o cilindro) 1
Gas centralizado -
Electricidad -
Lefa, carb6n 20
Residuos i
vegetales/animales
Otro (Gas y Lefia) 9

Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA 5-170: COMBUSTIBLE DE COCINA

item

Gas (tanque o cilindro)

Gas centralizado
Electricidad
Lefia, carb6n

Residuos
vegetales/animales
Otro (Gas y Lefa)

S.F. Asis
20

17

20

Fuente: Equipo consultor, 2024.

GESITEC

En la Comunidad San Francisco de Asis, aproximadamente el 35.09% de los hogares
utilizan gas doméstico, un 29.82% depende de lefia y un 35.09% emplea una
combinacion de ambas fuentes de energia. Esto refleja tanto una preferencia por el gas
como una continua dependencia de recursos naturales.

W Conectividad y comunicaciones

En ambas comunidades, el acceso a telefonia convencional es casi nulo, con un 98,3
% de casos que no cuentan con este servicio. Sin embargo, el acceso a telefonia celular
alcanza el 70 % de cobertura. Respecto al acceso a Internet, al igual que en el caso de
la telefonia convencional, se registra un solo caso en la comunidad de San Francisco.

TABLA 5-171: CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES

item Amarun S.F.
Mesa Asis
Telefonia Si - 1
convencional No 30 29
i Si 21 21
Telefonia celular
No 9
Si - 1
Acceso a Internet
No 30 29

Fuente: Equipo consultor, 2024.
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W Combustible de cocina

GESITEC

En la comunidad de Amarun Mesa, la principal fuente de combustible para cocinar es la
lefia y el carbdn, junto con una combinacion de gas y lefia.

TABLA 5 -172: COMBUSTIBLE DE COCINA

. Amarun
Item
Mesa
Gas (tanque o cilindro) 1
Gas centralizado -
Electricidad -
Lefia, carbon 20
Residuos i
vegetales/animales
Otro (Gas y Lefia) 9

Fuente: Equipo consultor, 2024

TABLA 5-173: COMBUSTIBLE DE COCINA

item S.F. Asis

Gas (tanque o cilindro) 20
Gas centralizado -
Electricidad -

Lefa, carbon 17
Residuos -

vegetales/animales
Otro (Gas y Lefia) 20

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la Comunidad San Francisco de Asis, aproximadamente el 35.09% de los hogares
utilizan gas doméstico, un 29.82% depende de lefia y un 35.09% emplea una
combinacién de ambas fuentes de energia. Esto refleja tanto una preferencia por el gas

como una continua dependencia de recursos naturales.

W Acceso a vivienda

El 73,3 % de las viviendas son propias (pagadas o en proceso de pago), distribuidas en
16 casos en Amarun Mesa se registraron 5 casos de viviendas regaladas o heredadas,

2 prestadas y 7 casos de viviendas familiares.

TABLA 5-174: ACCESO A VIVIENDA

ltem Amarun
Mesa
Propia (pagada o pagando) 16
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Propia (Regalada, donada, 5
heredada)

Arrendada -

Prestada o cedida (no pagada) 2

Familiar (compartida) 7

Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA 5-175: ACCESO A VIVIENDA

Item S.F. Asis
Propia (pagada o pagando) 43
Propia (Regalada, donada, 8
heredada)
Arrendada -
Prestada o cedida (no pagada)
Familiar (compartida) 6

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la comunidad San Francisco de Asis, el 75% de las viviendas son de propiedad de
sus ocupantes. Ademas, el 14% de las viviendas han sido regaladas o heredadas,
mientras que el 11% corresponden a viviendas familiares.

5.3.15.3. Demografia y educacion

En la comunidad Amarun Mesa se registraron 149 personas, con un 47,7 % (73) de
hombres y un 52,2 % (80) de mujeres.

En la comunidad San Francisco de Asis se registraron un total de 57 personas, de las
cuales el 61% (35) son hombres y el 39% (22) son mujeres.
W Educacion

Como se puede apreciar en la siguiente tabla el 73,7 % de la poblacién encuestada
afirmé saber leer y escribir, mientras que el 25 % indicO no poseer esta habilidad.
Ademas, se registré un 1,3 % de abstenciones respecto a esta pregunta.

TABLA 5-176: LEER Y ESCRIBIR

ite Amarun
m Mesa
Si 111
No 42

Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA5-177: LEER Y ESCRIBIR
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S.F. item
Asis
40 Si
17 No

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la comunidad San Francisco de Asis el 70 % de la poblacion encuestada afirmé
saber leer y escribir, mientras que el 30 % indicd no poseer esta destreza.

FIGURA 5- 90: LEER Y ESCRIBIR

= 5i = No = Noresponde

Fuente: Equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 91: LEER Y ESCRIBIR

LEER Y ESCRIBIR

= NO NO RESPONDE

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la comunidad de Amarun Mesa, el nivel maximo de instruccion alcanzado incluye 2
casos de ciclos post-bachillerato. El 18,98 % de la poblacion indica no haber alcanzado
ningun nivel de instruccion, el 10,1 % ha completado la educacion secundaria, el 12,65
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GESITEC

% ha terminado el bachillerato, y el 33,5 % no respondié 0 no se encuentra en edad de

estudiar.

TABLA 5 - 178: NIVEL DE INSTRUCCION

item Amarun Mesa

Ninguno 29

Centro de alfabetizacién 3
Preescolar 23
Primario 22
Secundario 19
Educacién Basica 22
Bachillerato 20

Ciclo Post bachillerato 2
Superior -
Postgrado -
No responde/No esta en edad 13

Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA 5 - 179: NIVEL DE INSTRUCCION

item
Ninguno
Centro de alfabetizacion
Preescolar
Primario
Secundario
Educacién Basica

Bachillerato
Ciclo Post bachillerato
Superior
Post Grado
No responde/No esta en edad

S.F. Asis

25

10
17

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la comunidad de San Francisco de Asis, los datos revelan una distribuciéon desigual
en los niveles educativos alcanzados por sus habitantes. Solo el 17% de la poblacién
ha completado la educacion primaria. En cuanto al nivel secundario, el 29% de los
residentes lo ha alcanzado. Apenas un 8% de la comunidad ha accedido al bachillerato.
Ademas, el 46% de la poblacién no ha recibido ningun tipo de educacion.

FIGURA 5- 92: NIVEL DE INSTRUCCION
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40.000

30.000

200,000

Fuente: Equipo consultor, 2024

FIGURA 5- 93: NIVEL DE INSTRUCCION

NIVEL DE INSTRUCCION

W Ocupacion

El trabajo de campo representa el 28,7% de las actividades principales, seguido por la
actividad de estudiante con 70 casos (22,1%). Las labores domésticas ocupan el tercer
lugar con el 8,5%.

TABLA 5 - 180: OCUPACION

. Amarun
Item
Mesa
Agricultor 49
Ganadero -
Pescador -
Jornalero i
(Construccién/Agricultura)
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Minero

Artesano

Transportista

Comerciante

Empleado de servicios
publicos

Militar/Policia

Militar/Policia

Empleado empresa privada

Servidor de salud

Educador

Domésticos

23

Estudiante

31

Jubilado

Impedido de trabajar

Desocupado

Otro

Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA 5 - 181: OCUPACION

GESITEC

Item

S.F. Asis

Agricultor

30

Ganadero

Pescador

Jornalero
(Construccion/Agricultura)

Minero

Artesano

Transportista

Comerciante

Empleado de servicios publicos

Militar/Policia

Militar/Policia

Empleado empresa privada

Servidor de salud

Educador

Domésticos

Estudiante

Jubilado

Impedido de trabajar

Desocupado

Otro
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Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la comunidad de San Francisco de Asis, la mayoria de la poblacion esta empleada
en actividades relacionadas con la agricultura, con un 53% trabajando como agricultores
y un 14% como jornaleros en construccion o agricultura. Ademas, un 29% trabaja en el
servicio doméstico, mientras que solo un 4% esta empleado en servicios publicos.

W Estado civil

Como se observa a continuacion, el 61% de la poblacion es soltera o no se encuentra
en edad de contraer matrimonio. El 25,9% esta casado, el 9,4% vive en unién libre, y un
bajo porcentaje corresponde a viudos, divorciados y separados.

TABLA 5-182: ESTADO CIVIL

item Amarun

Mesa
Casado 37
Unido 26
Separado 1
Divorciado -
Viudo 5

Itero/No en

So '[ee g; do e 84

Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA 5-183: ESTADO CIVIL

ftem S.F. Asis
Casado 45
Unido 7
Separado -
Divorciado 2
Viudo 3
Soltero/No en -
edad

Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la comunidad de San Francisco de Asis, la mayoria de la poblacién esta casada,
representando el 83% de los habitantes. Un 13% vive en unién libre, mientras que solo
el 4% esta divorciado y el 5% restante es viudo.

FIGURA 5- 94: ESTADO CIVIL
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Unido Separado Divorciado  Viudo  Soltero/MNo

en edad

Fuente: Equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 95: ESTADO CIVIL

ESTADO CIVIL

Fuente: Equipo consultor, 2024.

5.3.15.4. Salud

W Enfermedades recientes

Se han registrado 86 casos de enfermedades, de las cuales la gripe ocupa el primer
lugar con el 73,2 % de ocurrencia, como se observa en la grafica, la diarrea ocupa el
segundo lugar con 6,9 % de ocurrencia, el dolor de huesos y dolor de cabeza registran
el 4,6 y 5,8 % respectivamente.

TABLA 5 - 184: ENFERMEDADES
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item

Amarun
Mesa

Gripe

50

Diarrea

4

Parasitosis

Tropical

Dermatologia

Amebas

Dolor Huesos

Dolor Cabeza

Dolor de espalda

Dolor de rifiones

Picadura de
serpiente

Accidente

Cancer

Diabetes

Otros

Fiebre

Dolor de Estbmago

Fuente: Equipo consultor, 2024.

TABLA 5 - 185: ENFERMEDADES

ftem
Gripe
Diarrea
Parasitosis
Tropical
Dermatologia
Amebas
Dolor Huesos
Dolor Cabeza
Dolor de espalda
Dolor de rifiones
Picadura de serpiente
Accidente
Cancer
Diabetes
Otros
Fiebre

Dolor de Estomago

S.F. Asis

30
8

RSN

RPN W

10

GESITEC
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Fuente: Equipo consultor, 2024.

En la comunidad de San Francisco de Asis, las principales afecciones de salud
reportadas son la gripe, que afecta al 53% de la poblacion, y la diarrea, con un 14%.
También se registran casos de dolor de estomago (17%) y dolor en los huesos (5%).
Otras afecciones incluyen dolor de cabeza (4%), dolor de espalda (2%) y dolor en los
rifones (2%). Ademas, se ha reportado un 2% de casos de enfermedades tropicales en
la comunidad.

FIGURA 5- 96: PORCENTAJE DE ENFERMEDADES

Fuente: Equipo consultor, 2024.

FIGURA 5- 97: PORCENTAJE DE ENFERMEDADES

Fuente: Equipo consultor, 2024.
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