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CAPèTULO IV. DIAGNîSTICO AMBIENTAL FèSICO 

 

1. INTRODUCCIîN 

La caracterizaciĎn del componente fĈsico dentro de la lĈnea base para el correspondiente Estudio de 

Impacto Ambiental implica procesar y resumir los datos en indicadores relevantes mediante el 

establecimiento de EstadĈsticas descriptivas (medias mensuales de precipitaciĎn, temperatura), 

establecimientos de cuerpos de agua y a su vez la determinaciĎn de la concentraciĎn de contaminantes 

atmosfĄricos y niveles de ruido ambiental para la caracterizaciĎn general de la zona a nivel fĈsico. 

 

El objetivo principal del anülisis y determinaciĎn del componente fĈsico: (GeologĈa, geomorfologĈa, suelos, 

climatologĈa, paisaje, hidrologĈa, resistividad elĄctrica), como parte del estudio ambiental es el 

reconocimiento, el anülisis y evaluaciĎn de las condiciones fĈsicas generales  para determinar el estado 

general en el que se encuentra la zona y asĈ realizar su respectivo diagnĎstico ambiental, para la 

identiĜcaciĎn de los posibles impactos que pudieran generarse a partir de la implementaciĎn del proyecto 

y asĈ determinar medidas acordes encaminadas a la prevenciĎn, control y mitigaciĎn de los posibles 

impactos a generarse a travĄs de su Plan de Manejo Ambiental. 

 

En el apartado para el anülisis de los recursos hĈdricos presentes en la zona de influencia del presente 

proyecto, se realizaron anülisis de carücter puntual como son los anülisis ĜsicoquĈmicos de agua, asĈ como 

los anülisis histĎricos de los mismos, a travĄs del estudio de la comunidad Ĉctica y bentĎnica de los 

principales cuerpos de agua cercanos a toda la infraestructura a construir dentro del Bloque 96-VHr Oeste. 

Todos los datos hĈdricos fueron compilados y comparados para la adecuada caracterizaciĎn al establecer 

sus condiciones puntuales e histĎricas. 

 

Se utilizĎ informaciĎn cartogrüĜca de estudios realizados en la zona, informaciĎn bibliogrüĜca: mapas, 

datos, estudios geolĎgicos, Mapa GeolĎgico de la Repĕblica del Ecuador (INIGEM-IIGE 2019, escala 

1:1'000.000), para el anülisis de los aspectos fĈsicos, asĈ mismo, para la identiĜcaciĎn de cuerpos de agua 

dentro del Bloque 96-VHR Oeste se utilizĎ la cartografĈa 1:5000 del Instituto GeogrüĜco Militar (IGM) que 

posteriormente fueron corroborados en campo. 

 

Se evaluĎ toda la zona de estudio, realizando cruces, observaciones in situ, puntos de control, 

afloramientos, muestreo, control litolĎgico con la ayuda de los caminos de primer y segundo orden que se 

encuentran en la zona sobre todo la vĈa principal que conecta las localidades desde el rĈo San Miguel hasta 

el rĈo Putumayo, cuerpos de agua que delimitan el Bloque 96-VHR Oeste desde el Sur hacia el Norte, zona 

fronteriza con la Repĕblica de Colombia. 
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2. OBJETIVOS 

 

2.1. GENERAL 

Establecer las condiciones fĈsicas generales dentro de la zona de estudio correspondiente al Bloque 96-

VHR Oeste, a nivel general tanto en el medio hĈdrico, ruido, aire y suelo mediante el levantamiento de 

informaciĎn primaria. 

 

2.2. ESPECèFICOS 

Caracterizar el componente edafolĎgico el Bloque 96-VHR Oeste a travĄs de la implementaciĎn de 

recorridos generales, identiĜcaciĎn de afloramientos, unidades geolĎgicas superĜciales y el 

establecimiento de muestreos compuestos y puntuales.  

 

Determinar en forma general las condiciones intrĈnsecas de los cuerpos de agua dentro del Bloque 96-VHR 

Oeste, a travĄs del establecimiento de recorridos de identiĜcaciĎn, determinaciĎn de caudales y el 

establecimiento de muestreos simples en los principales cuerpos de agua relacionados con la 

infraestructura a desarrollar en el Bloque 96-VHR Oeste. 

 

Establecer las condiciones generales de intensidad acĕstica dentro del Bloque 96-VHR Oeste a travĄs de 

la implementaciĎn de muestreos de ruido ambiental tanto diurno como nocturno para la correcta 

caracterizaciĎn, estableciendo condiciones iniciales de ruido dentro del Bloque 96-VHR Oeste previo al 

inicio de las actividades por parte de la operadora. 

 

Determinar las condiciones generales de calidad de aire dentro del Bloque 96-VHR Oeste, mediante la 

implementaciĎn de muestreos para el establecimiento de la concentraciĎn de contaminantes atmosfĄricos 

dentro del ürea a caracterizar previo al inicio de actividades por parte de la operadora. 

 

Establecer las condiciones climatolĎgicas imperantes dentro de la zona correspondiente al Bloque 96-VHR 

Oeste a partir del anülisis de diferentes variables climüticas proporcionadas por estaciones climüticas 

correspondientes al Aeropuerto de Lago Agrio y a la estaciĎn Climütica Nuevo Rocafuerte. 

 

Determinar la geologĈa regional, geologĈa local, tectĎnica y estructuras de la zona del estudio 

correspondiente al Bloque 96-VHR Oeste. 

 

Establecer el tipo de suelo que predomina en el ürea de estudio, recoger muestras de suelo para anülisis 

ĜsicoquĈmico, agronĎmicos que determinan su calidad y estado actual. 

 

Determinar los peligros de origen natural que podrĈan afectar el desarrollo de las actividades planiĜcadas 

en la zona de influencia correspondiente al Bloque 96-VHR Oeste. 
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3. ÜREA DE ESTUDIO 

 

El Bloque 96-VHR Oeste se ubica en la AmazonĈa norte de Ecuador, Provincia de SucumbĈos, cantones 

Lago Agrio y Putumayo, parroquias Pacayacu, Santa Elena y Palma Roja. La zona de anülisis del presente 

estudio donde se construirü la futura infraestructura se encuentra ĕnicamente en la parroquia Santa Elena. 

La zona se clasiĜca ecolĎgicamente como Bosque Hĕmedo Tropical (bhT) (CaČadas Cruz, 1983), los 

ecosistemas presentes son; Bosque Siempreverde de Tierras Bajas del Aguarico ²Putumayo-Caquetü y 

üreas intervenidas desprovistas de cobertura vegetal nativa (MAE, 2013a). La regiĎn ZoogeogrüĜco 

corresponde a la denominada hĕmeda tropical (Tirira, 2017), y la denomina selva AmazĎnica ecuatoriana 

o tierras bajas amazĎnicas (Freile y Restall, 2018; McMullan y Navarrete, 2013). 

 

Foto 1. Bosque Primario con topografĈa plana, altura de dosel de aproximadamente 30 metros, Sector 

Tigre Playa. Plataforma Sur 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

Foto 2. Bosque Primario presenta una topografĈa irregular, altura de dosel de aproximadamente 30 

metros, Sector 3 de Julio. 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

El estudio fue desarrollado en la RegiĎn AmazĎnica, posee un clima uniforme mega tĄrmico lluvioso y una 

poblaciĎn de 16 106 habitantes aproximadamente. El cantĎn Putumayo es un territorio caracterizado por 

ser un cantĎn trifronterizo, estü ubicado entre los paĈses de Colombia y Perĕ, estü limitada por las siguientes 

jurisdicciones polĈtico-administrativos, Norte: Republica de Colombia, Sur: CantĎn Cuyabeno, Este: 

Republica de Perĕ y Colombia, Oeste: CantĎn Lago Agrio (Provincia de SucumbĈos) y Republica de 

Colombia. El cantĎn ha sido constituido como cantĎn de la provincia el 30 de abril de 1969 y ubicado al 

Nororiente de la provincia con una superĜcie de 3 552 86km2 con una altura promedio de 229 msnm. Se 

encuentran dos üreas protegidas: La Reserva de ProducciĎn FaunĈstica Cuyabeno de 103 782 98 

hectüreas de gran importancia a nivel nacional para la conservaciĎn de flora y fauna nativa y el 

antiguamente denominado Bosque Protector El Triüngulo de CuembĈ de 101 617 43 hectüreas. El cantĎn 

estü dividido territorialmente en 6 sectores: Puerto El Carmen, Palma Roja, Puerto BolĈvar, Santa Elena, 
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Puerto RodrĈguez, Sansahuari (Gobierno autĎnomo descentralizado municipal del cantĎn Putumayo, 

2024). 

 

Foto 3. Ürea de influencia correspondiente al Bloque 96-VHR Oeste 

 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

3.1. BOSQUE SIEMPREVERDE DE TIERRAS BAJAS DEL AGUARICO-PUTUMAYO- CAQUETÜ 

Estructuralmente estos bosques son muy diferentes a los del resto de la regiĎn debido a la dominancia de 

especies-individuos con tallos pequeČos y a lo espacialmente dispersos que se pueden presentar. En las 

zonas donde se han formado terrazas altas con alto contenido de arena se puede evidenciar un tipo 

diferente de vegetaciĎn caracterizado por la abundancia de individuos de ürboles con diümetros a la altura 

del pecho menor a 20 cm y la dominancia de arbolitos con DAP menores a 10 cm (Alverson et al. 2008).  

 

En tĄrminos de abundancia Burseraceae, Lecythidaceae y Myristicaceae son las familias müs 

representativas determinando una clara diferencia con los bosques de suelos müs fĄrtiles localizados en el 

Parque Nacional YasunĈ y cerca del piedemonte de los Andes. Este sistema incluye comunidades boscosas 

con gran variaciĎn en la composiciĎn florĈstica, esta variaciĎn se acentĕa y se hace abrupta hacia el este 

a medida que se incrementa la distancia con respecto al piedemonte de los Andes (Pitman et al. 2008; 

Duque et al. 2010). Hacia el sur del ecosistema este efecto es similar, los bosques siempreverdes son 

densos y alcanzan 40 m de altura, con una estructura multiestratiĜcada, son bosques no inundados o bien 

drenados sobre terrenos planos de las terrazas altas y sistemas colinados de la planicie sedimentaria, con 

colinas de 20 hasta 40 m de alto. 

 

La composiciĎn florĈstica a lo largo de la distribuciĎn del sistema evidencia una variabilidad determinada 

por las diferentes litologĈas, orĈgenes de los sedimentos y geoformas que determinan en algĕn grado que 

el recambio de especies sea müs evidente en sentido oeste-este. Hacia el noreste de la penillanura los 

bosques se encuentran sobre una serie de pequeČas colinas onduladas y terrazas que en algunos casos 

se extienden en varios kilĎmetros de longitud sobre planos sedimentarios cuaternarios (Wesselingh et al. 

2006). 
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En el sector de Aguarico-Putumayo-Caquetü es evidente la influencia de elementos de flora de la AmazonĈa 

Central incluyendo zonas adyacentes a los bosques de arenas blancas de Iquitos y de la regiĎn del medio 

Caquetü y Araracuara con influencia del escudo guyanĄs. GĄneros como Caraipa, Sterigmapetalum, 

Chaunochiton, Neoptychocarpus, Macoubea, Podocalyx, Adiscanthus, Pogonophora, Anthrocaryum, 

Bothryarrena, Clathrotropis, Neocalyptrocalyx y Ruizterania han sido registrados ĕnicamente en la regiĎn 

comprendida entre el interfluvio del rĈo Aguarico y el Putumayo en los bosques de colina hacia el interior de 

la tierra Ĝrme y en las terrazas altas de estos dos rĈos (Alverson et al. 2008; Pitman et al 2008; Guevara et 

al. 2010). La abundancia local de Huberodendron, Iryanthera, Eschweilera, Protium, Licania, 

Pseudosenefeldera, Oenocarpus, Pouteria, Micropholis, Saccoglottis y Vantanea marcan una diferencia 

con los bosques de la penillanura ubicados hacia el suroeste donde predominan suelos müs ricos en 

materia orgünica (Pitman et al. 2008; Alverson et al. 2008; ATDN 2011). A nivel estructural los bosques en 

la parte müs oriental de este sector se caracterizan por presentar una baja densidad de tallos (450500 

/ha) y bajo nĕmero de individuos con tallos de diümetros superiores a 50 cm. En algunas zonas de la cuenca 

del rĈo GėeppĈ y Lagartococha donde el paisaje estü dominado por terrazas con predominancia de suelos 

con alto contenido de arena los bosques presentan menor altura y una densidad de tallos delgados, menor 

a 20 cm; asemejündose en estructura a los llamados varillales de arenas blancas de la regiĎn de Iquitos. 

En esta zona especies como Neoptychocarpus killippi dominan el sotobosque. 

 

Los bosques se desarrollan sobre un sistema que incluyen colinas ligeramente disectadas, terrazas altas 

que aĕn mantienen su superĜcie plana original, debido principalmente a que la erosiĎn no ha desgastado 

esta superĜcie (Wessenling et al. 2006; Saunders 2008). Las colinas y terrazas altas normalmente se 

encuentran entre 150 y 300 msnm. Los suelos se originan de restos sedimentarios marinos, lacustres y 

fluviales (Wesselingh y Salo 2006). Los depĎsitos de arcillas marinas originados hace unos 13 millones de 

aČos antes del levantamiento de los Andes se encuentran a cientos o miles de metros bajo depĎsitos de 

gravas, arenas y arcillas de origen fluvial müs reciente provenientes de los Andes (Wessenling et al. 2006). 

 

Especies diagnĎsticas: Amaioua corymbosa, Aspidosperma excelsum, A. sandwithianum, Brosimum 

lactescens, B. rubescens, Caraipa grandifolia, Chaunochiton kappleri, Chimarrhis gentryana, Clathrotropis 

macrocarpa, Couepia subcordata, Couratari oligantha, Crepidospermum prancei, C. rhoifolium,  

Dacryodes belemensis, D. chimantensis, Erythroxylum divaricatum, Eschweilera itayensis, E. ruĜfolia, E. 

tessmannii, E. laevicarpa, Ferdinandusa elliptica, Fusaea longifolia, F. peruviana, Guatteriopsis ramiflora, 

Helicostylis elegans, H. turbinata, Huberodendron swietenioides, Iryanthera lancifolia, I. laevis. I. ulei, 

Licania canescens, L. cuyabenensis, L. hypoleuca, L. octandra, L. urceolaris, Macoubea guianensis, M. 

sprucei, Matisia lasiocalyx, M. malacocalyx, Mezilaurus sprucei, M. opaca, M. itauba, Micropholis 

guyanensis, M. sanctae-rosae, Naucleopsis concinna, N. oblongifolia, Neoptychocarpus killipii, Oxandra 

euneura, Oenocarpus bataua, Ophiocaryon manausense, Osteophloeum platyspermum, Pseudolmedia 

laevigata, P. laevis, Perebea tessmannii, Podocalyx loranthoides, Pogonophora schomburgkiana, Protium 

polybotrium, P. rubrum, P. subserratum, P. spruceanum, Pseudosenefeldera inclinata, Pouteria jariensis, P. 

macrophylla, Qualea acuminata, RauvolĜa polyphylla, Rhigospira quadrangularis, Roucheria calophylla, R. 

schomburgkii, Ruizterania trichanthera, Sacoglottis guianensis, Sloanea monosperma, Sterculia killipiana, 

Swartzia racemosa, Tachigali setifera, Tovomita umbellata, Vantanea parviflora, V. peruviana, Virola 

calophylla, V. elongata, Vochysia floribunda, V. vismiifolia, Warszewiczia elata. 

 

El anülisis hĈdrico se llevĎ a cabo en 12 cuerpos de agua, dentro del ürea denominada Bloque 96-VHR 

Oeste. Los sistemas hĈdricos muestreados son considerados lĄnticos- lĎticos, de profundidad media-baja, 

las aguas son semiclaras a ligeramente turbias, los sustratos lodoso-arenoso -arcilloso-pedregoso con 

abundante necromasa. Los cuerpos de agua muestreados atraviesan üreas fragmentadas conformadas 

por remanentes de bosques secundarios entremezclados con vegetaciĎn de rastrojo. Segĕn (Albuja, y 

otros, 2012), el ürea de estudio se ubica en el Piso ZoogeogrüĜco Tropical Oriental (TE); en cuanto a la 

Zona IctiohidrogrüĜca, los sistemas hĈdricos muestreados pertenecen a la zona Napo-Pastaza (NP) 

(Barriga, 2012). 
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Foto 4. Cuerpos de agua presentes en el Bloque 96-VHR Oeste 

 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 
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4. COMPONENTE GEOLOGèA 

 

El propĎsito del estudio geolĎgico local fue realizar una descripciĎn detallada de la estratigrafĈa, unidades 

y formaciones que se encuentran en la zona de influencia del Bloque 96-VHR Oeste.  

 

IdentiĜcar los posibles riesgos que puedan afectar en la construcciĎn de: accesos, facilidades tempranas, 

plataformas propuestas, ingreso de maquinaria pesada, perforaciones, derechos de vĈas, construcciĎn de 

campamentos temporales. Para la determinaciĎn del componente de GeologĈa, se integraron aspectos: 

geolĎgicos, geomorfolĎgicos, climatolĎgicos, paisaje, hidrolĎgicos. 

 

Se utilizĎ informaciĎn cartogrüĜca de estudios realizados anteriormente en la zona, informaciĎn 

bibliogrüĜca: mapas, base de datos, estudios geolĎgicos, Mapa GeolĎgico de la Repĕblica del Ecuador 

(INIGEM-IIGE 2019, escala 1:1'000.000), para el anülisis de los aspectos fĈsicos.  

 

Se identiĜcĎ y caracterizĎ el ürea de estudio, realizando: cruces, observaciones in situ, puntos de control, 

muestreo de afloramientos, control litolĎgico con la ayuda de los caminos de primer, segundo y tercer 

orden, variantes, rasantes, tambiĄn se utilizĎ al rĈo San Miguel, rĈo Putumayo, que son navegables. La 

informaciĎn recopilada en el estudio se corroborĎ en el campo en forma general y se utilizĎ para la 

preparaciĎn del Mapa GeolĎgico local. 

 

4.1. METODOLOGèA GENERAL APLICADA 

El estudio del medio fĈsico se dio en dos fases, la primera consiste en la recopilaciĎn de datos e informaciĎn 

bibliogrüĜca especializada, publicada en: libros, informes tĄcnicos, artĈculos, cartografĈa base, imügenes 

satelitales, trabajos anteriores, correlaciones locales y regionales, integraciĎn de informaciĎn y otros, la 

segunda se llevĎ a cabo en los trabajos de campo, se ingresĎ el 30 de junio y se ĜnalizĎ el 8 de julio del 

2025, en conjunto con el equipo multidisciplinario y tĄcnicos especialistas de los componentes biĎticos, 

componente sociocultural y ambiental.  

 

Se realizaron recorridos por toda la zona de influencia correspondiente al Bloque 96-VHR Oeste, para el 

establecimiento de muestreos de suelo, agua, calidad de aire, ruido ambiental relacionados con toda la 

infraestructura a construir.  Con esta informaciĎn se diseČĎ el alcance de los trabajos de campo que efectuĎ 

el equipo multidisciplinario, conformado por profesionales expertos en diferentes componentes, ya 

descritos anteriormente, en donde se deĜnieron los puntos de muestreo representativos y se recolectaron 

los datos necesarios para cumplir los objetivos propuestos. 

 

La determinaciĎn del componente fĈsico: geologĈa, geomorfologĈa, suelos, climatologĈa, paisaje, hidrologĈa, 

hidrogeologĈa, como parte del estudio ambiental y su lĈnea base se resume en las siguientes metodologĈas. 

 

A continuaciĎn, se describe la metodologĈa utilizada para el presente componente:  

 

RecopilaciĎn y selecciĎn de informaciĎn bibliogrüĜca: fase de gabinete, mapas, cartografĈa actualizada, 

estudios previos, imügenes satelitales, bases de datos, informes tĄcnicos, resultados de laboratorio. 

 

Levantamiento de datos in situ mediante la realizaciĎn de prospecciĎn, muestreo, determinaciĎn de 

estratigrafĈa, control litolĎgico, suelos-calicatas, muestras de agua, afloramientos, mapeo, puntos de 

control, control litolĎgico, estratigrafĈa, se tomaron muestras de suelos-calicatas, afloramientos y puntos 

de control. 

  

Utilizando los diferentes accesos existentes se realizĎ un reconocimiento terrestre del ürea por medio de 

desplazamientos a pie con el apoyo de guĈas locales para el posterior procesamiento e interpretaciĎn de 

resultados obtenidos en campo como los resultados de laboratorio para la interpretaciĎn de muestras 

tomadas para suelo, calidad de agua, aire y ruido ambiental.  

 

Se utilizĎ el Mapa GeolĎgico de la Repĕblica de Ecuador, publicado por el INIGEMM-IIGE-2019, escala 

1:1Ï000.000. Mapa Morfo EdafolĎgico de la Provincia de SucumbĈos, escala 1:500.000, PRONAREG, 

Ecuador 1983, USDA Soil Taxonomy ClassiĜcation, LĄxico EstratigrüĜco, Bristow & Hoffsteter. ESPOL, 

1977. 
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4.2. ANÜLISIS DE RESULTADOS 

 

4.2.1. GeologĈa Regional 

Realizaremos una breve descripciĎn geolĎgica y estratigrüĜca de la Cuenca Oriental, en la cual se 

encuentra el Bloque 96-VHR Oeste, conocida como cuenca Oriente o Cuenca AmazĎnica, corresponde 

geolĎgicamente al tras arco de la cadena andina, dicha cuenca se encuentra limitada al este por el Escudo 

GuayanĄs y al oeste por la Cordillera de los Andes.  

 

La Cuenca Oriental estü formada como consecuencia del levantamiento y acreciĎn de la Cordillera Real y 

la Cordillera Occidental en el Ecuador debido al proceso de choque, en la zona de subducciĎn entre las 

placas Nazca y la placa Sudamericana, que se apoya sobre el zĎcalo cristalino del cratĎn precümbrico 

Guayano-brasilero. La Cuenca AmazĎnica continĕa hacia el norte en territorio colombiano donde toma el 

nombre de Cuenca Putumayo y hacia el sur en territorio peruano con el nombre de Cuenca MaraČĎn. 

 

Figura 1. Cuenca Oriente en los Andes Centrales. Cuenca de Putumayo / MaraČĎn 

 
Fuente: ModiĜcado: Marco Rivadeneira, Patrice Baby, Roberto Barragan (1999), Informe Interno PetroproducciĎn (2003). 

Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

La estructura geolĎgica ejerce un ligero control en la morfologĈa del sector predominado por factores 

litoestratigrüĜcos y tectĎnicos regionales. La Cuenca Oriental estü separada de la cordillera de los Andes 

por una zona de fallas, entre Ąsta y el eje de la cuenca existe una zona de estribaciones en la cual 

predominan los levantamientos: Napo y Cutucĕ.  

 

Las formaciones que afloran en el Bloque 96-VHR Oeste, son rocas sedimentarias depositadas en la era 

cenozoica y que aĕn siguen depositündose en las laderas de la cordillera oriental, recibe permanentemente 

un gran aporte de sedimentos, producto de los procesos tanto constructivos (volcanismo), cĎmo 

denudativos (erosiĎn), los cuales en la actualidad se puede mirar en campo la presencia de: meteorizaciĎn, 

alteraciĎn, erosiĎn que dan origen a los suelos, depĎsitos y relieve visible en la superĜcie.  

 

Los ambientes en que se depositaron estas formaciones son marinos y continentales, la mayorĈa de estas 

formaciones litoestratigrüĜcas provienen de la erosiĎn de la Cordillera Real, Cordillera Subandina y su 

posterior sedimentaciĎn en la actual Cuenca Oriente. 

 

En la Cuenca Oriente, los anülisis de secciones sĈsmicas y datos estructurales de las perforaciones 

realizadas y los estudios sĈsmicos realizados han permitido dividir en tres dominios estructurales 

controlados por mega fallas de rumbo, orientaciĎn N-S o NNE²SSO, que se prolongan hacia el norte en 
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Colombia (Rivadeneira R. y Baby P, 1999 - Mapa 1), cada uno con caracterĈsticas propias (rĄgimen 

tectĎnico y evoluciĎn) y limitan tres corredores o dominios estructurales: 

 

¶ Dominio Occidental: Sistema Subandino, (Play Occidental). 

¶ Dominio Central: Corredor Sacha²ShushuĜndi, (Play Central). 

¶ Dominio Oriental: Sistema Invertido CapirĎn²Tiputini, (Play Oriental). 

 

El Bloque 96-VHR Oeste se encuentran ubicado en el Sistema Invertido CapirĎn-Tiputini, por lo que 

haremos una caracterizaciĎn y descripciĎn de su Sistema Estructural. 

 

4.2.1.1. Dominio Oriental: Sistema Invertido CapirĎn²Tiputini, (Play Oriental) 

Este gran sistema estructural es müs ancho que el corredor Sacha-ShushuĜndi. Las estructuras y campos 

petroleros müs importantes se encuentran en el borde oriental: Tiputini, Tambococha, Ishpingo, Imuya, 

ademüs otras estructuras importantes estün en el borde occidental: Cuyabeno, Sansahuari, VHR, CapirĎn 

y tambiĄn en la parte Central: PaČacocha, Yuturi, Amo. El estilo de la deformaciĎn expresa un rĄgimen 

tectĎnico en transgresiĎn dextral. En este sistema Invertido hacia el noreste se encuentra el Bloque 96-

VHR Oeste. (Figura a continuaciĎn). 

 

Dentro de este dominio estructural se halla una inversiĎn de una cuenca extensiva estructurado por fallas 

lĈstricas, diferente de la cuenca Sacha-Santiago del Corredor Sacha-ShushuĜndi y probablemente de edad 

permo-triüsico.  Esa inversiĎn provocĎ un importante levantamiento de la parte oriental de la cuenca a 

partir del Eoceno como lo muestran ciertas secciones sĈsmicas, en donde estructuras eocĄnicas estün 

erosionadas y selladas por la base de la FormaciĎn Tiyuyacu Superior. 

 

Siendo el rĄgimen tectĎnico de transpresiĎn dextral, durante el eoceno por el fuerte levantamiento de la 

parte oriental de la cuenca, las formaciones y estructuras eocĄnicas se erosionaron y sellaron por la base 

de la formaciĎn Tiyuyacu Superior. El ¯trend° Tiputini-Ishpingo se prolonga hacia el sur en la cuenca 

MaraČĎn (Estructura Bolognesi), donde un pozo alcanzĎ la formaciĎn Mitu del PĄrmico. (Ribadeneira y 

Baby P. 1999).   
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Figura 2. Mapa TectĎnico de la Cuenca Oriente, Bloque 96-VHR Oeste. 

 
Fuente: Tomado y ModiĜcado, Marco Rivadeneira, Patrice Baby, Roberto Barragün (1999). 

Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

4.2.1.1.1. EstratigrafĈa de la Cuenca Oriente 

La estratigrafĈa en la Cuenca Oriente estü constituida por estratos rocosos deĜnidos como formaciones 

geolĎgicas que generalmente llevan su nombre de acuerdo con el lugar en que se encuentra aflorante o 

han sido descubiertos. Tienen una edad que va desde el Pre-Cretücico hasta el Cuaternario, las rocas se 

depositaron en un ambiente marino, acompaČado de una tectĎnica de placas activa e incluso en la 

actualidad se observa, a estos eventos se suman los plegamientos de: las rocas, actividad Ĉgnea submarina 

y en algunos sectores estas formaciones se muestran alteradas, meteorizadas.  

 

Las rocas Pre-Cretücicas, formaciones: Pumbuiza, Macuma, Santiago, Chapiza, MisahuallĈ, se depositaron 

en un ambiente continental, acompaČado de impulsos magmüticos debido a una tectĎnica de placas 

activa. Las formaciones: HollĈn, Napo, Tena, se depositaron en un ambiente de plataforma marina, la 

mayorĈa de estas formaciones fueron fuertemente tectonizadas, erosionadas y re-depositadas, obteniendo 

como resultado las actuales estructuras petrolĈferas que se encuentran en la cuenta oriente. 

 

A partir del Oligoceno Superior al Cuaternario el levantamiento y erosiĎn de la Cordillera Real y Zona 

Subandina dio lugar a una sedimentaciĎn continental con el depĎsito de Formaciones: Tena Superior en 

un ambiente continental, Tiyuyacu inferior y Superior en un ambiente continental, Orteguaza de ambiente 

marino somero.   



 

pág. 17 
 

 

Todas las unidades se han depositado en una sucesiĎn de ciclos sedimentarios separados por importantes 

procesos de erosiĎn, como consecuencia de importantes eventos tectĎnicos de extensiĎn e inversiĎn 

transgresiva. Las formaciones Terciarias: Tiyuyacu, Orteguaza, Chalcana, Arajuno, Chambira, Curaray, 

Mesa, Mera y DepĎsitos Aluviales se formaron en un ambiente netamente continental. 

 

En el ürea de estudio Bloque 96-VHR Oeste, se identiĜcĎ estratigrüĜcamente la ĕnica FormaciĎn Curaray 

(Mc) de edad mioceno (Baldock 1982), cubierta en algunas zonas por depĎsitos palustres, ambientes 

sedimentarios continentales y marinos, desarrollados en las üreas inundadas, que fue comparada y 

veriĜcada con el Mapa GeolĎgico de la Repĕblica del Ecuador, escala 1:1®000.000 (INIGEMM-IIGE 2019). 

 

En el ürea del proyecto dĎnde se van a desarrollar los trabajos de exploraciĎn, facilidades tempranas y 

accesos, existe abundante cobertura vegetal por lo que obstaculizo conocer de mejor manera la geologĈa 

local. Este trabajo toma como referencia los datos publicados: trabajos anteriores, recopilaciĎn de 

informaciĎn bibliogrüĜca, cartografĈa publicada, observaciones de campo, estratigrafĈa, muestreos de 

afloramientos encontrados in situ, resultados de laboratorio. 

 

A continuaciĎn, exponemos la columna estratigrüĜca de la Cuenca Oriente en que se encuentra inmerso 

el Bloque 96-VHR Oeste. Esta columna es una representaciĎn vertical de las capas de roca en la corteza 

terrestre, que muestra la secuencia y edad de los estratos para poder entender la historia y los procesos 

geolĎgicos que han dado forma a la superĜcie y dĎnde se encuentran las estructuras hidrocarburĈferas en 

un ürea especĈĜca. La columna estratigrüĜca muestra una secuencia de rocas sedimentarias, con las rocas 

müs antiguas en la parte inferior y las rocas müs recientes en la parte superior. (Figura a continuaciĎn). 
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Figura 3. Columna EstratigrüĜca de la Cuenca Oriente 

 
Fuente: Cuenca Oriente, GeologĈa y PetrĎleo, ModiĜcado, Marco Rivadeneira, Patrice Baby, Roberto Barragün (2004). Tomada de 

IRD-PETROPRODUCCION (1999). 

Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

4.2.2. GeologĈa Local 

Con los trabajos de campo, muestreo de suelos y las observaciones in situ que se realizaron en el Bloque 

96-VHR Oeste, se determinĎ depĎsitos: terciarios, cuaternarios, los cuales fueron comparados y 

veriĜcados con el Mapa GeolĎgico de la Repĕblica del Ecuador escala 1:1®000.000. (INIGEMM-IIGE 2019).  

Se localizaron en la zona grandes terrazas representadas por la FormaciĎn Curaray que cubre toda el ürea 

de estudio (Comuna Kichwa Tigre Playa, Pre-Cooperativa 3 de julio, La Ceiba y Santa Rosa), ademüs capas 

aluviales recientes, discontinuas de espesor reducido y por suelos residuales en los esteros, por lo que sus 

afloramientos son muy escasos.  

 

En algunos puntos de control se observan capas potentes de arcillas blanco-grisüceas y rojizas (Plataforma 

Sur, Plataforma Central, caminos vecinales, variantes, esteros), fuertemente meteorizadas que estü siendo 
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integradas al perĜl del suelo. Se trata de materiales poco o nada consolidados, muy plüsticos, por tanto, 

de baja resistencia a la erosiĎn. 

 

¶ La FormaciĎn Curaray (Mc-Mioceno): Unidad tectĎnica sedimentaria, marcada por ciclos de 

erosiĎn, depositaciĎn de la cadena andina y cambios faciales laterales como es el caso de la formaciĎn 

Orteguaza, que estün constituidas por fases müs proximales de un gran sistema fluvial occidental 

marino, desarrollado entre el periodo oligoceno y el plioceno. 

 

La FormaciĎn Curaray abarca la mayor parte oriental de la Provincia de SucumbĈos. El Bloque 96-VHR 

Oeste se encuentra cubierto totalmente por esta formaciĎn. Su litologĈa estü compuesta por una serie 

potente de capas de arcillas rojas, plüsticas, algo limosas, verdosas y azuladas bien estratiĜcadas, con 

capas de suelos en posiciĎn horizontal o subhorizontal e intercaladas. 

 

En algunos puntos de la Plataforma Sur y Plataforma Central, se evidenciĎ presencia de areniscas, con 

abundante mica blanca, localmente se encuentra yeso, alternando con horizontes de arenisca de grano 

Ĝno, horizontes tobüceos. Presencia en las muestras de suelo de patinetas de lignito y arcillas carbonosas, 

que implican un ambiente de aguas dulces someras.  

 

Las partes planas del sector oriental de la Provincia de SucumbĈos estün representadas por depĎsitos 

aluviales (QA), con algunas terrazas bien desarrolladas (Comuna Kichwa Tigre Playa), que han sido 

depositadas por las inundaciones de los rĈos que drenan. Los depĎsitos aluviales recientes (cuaternario), 

corresponden a los sedimentos que son depositados por los rĈos tanto en su lecho como en las planicies 

de inundaciĎn, rĈo San Miguel, rĈo Putumayo. 

 

Cuando se produce el desborde de los rĈos, esteros, el agua pierde su energĈa y velocidad, se deposita el 

material sĎlido que se encuentra transportado por el cuerpo de agua y se originan las terrazas aluviales 

actuales en las llanuras de inundaciĎn, lo que se pudo evidenciar en los esteros, rĈos grandes de la zona 

de influencia. 

 

En los recorridos realizados juntamente con los guĈas, se encontrĎ zonas con pantanos, üreas mal drenadas 

(Precooperativa 3 de Julio), relacionadas o no a los cursos de agua, las mismas que permanecen 

inundadas de manera permanente o la mayor parte del aČo. Estü conformada por lodos orgünicos 

originados a partir de restos de vegetaciĎn con distintos grados de descomposiciĎn bajo condiciones 

anaerĎbicas.  

 

El resultado es la acumulaciĎn de material orgünico Ĝbroso, asociado a arcillas y en menor proporciĎn 

limos, los dos de alta plasticidad, aportados por los cursos de agua, o provenientes de la mĈnima erosiĎn 

de las üreas aledaČas que presentan un pequeČo desnivel con respecto a las üreas inundables y que han 

sido afectadas por la deforestaciĎn. 
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Figura 4. GeologĈa Local, Bloque 96-VHR Oeste. 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 
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5. GEOMORFOLOGèA 

 

5.1. METODOLOGèA GENERAL APLICADA 

Las condiciones geomorfolĎgicas del ürea estudiada estün controladas por la: litologĈa, disposiciĎn espacial 

de las unidades, procesos externos denudativos como la meteorizaciĎn ligada a las elevadas 

precipitaciones y temperaturas, la densa cobertura vegetal de las unidades de roca aflorantes lo que se 

pudo evidenciar en los trabajos de campo. Estos cambios estün directamente relacionados con la 

ediĜcaciĎn de la Cordillera de los Andes. 

 

El Bloque 96-VHR Oeste, se halla en el sector de la vertiente oriental de los Andes conocida como Dominio 

o Paisaje Subandina el mismo que se encuentra encajado entre los dominios o paisajes de alta montaČa 

andinos al oeste y la llanura oriental o amazĎnica al este.  

 

La disecciĎn y la migraciĎn lateral causadas por la red hidrogrüĜca han erosionado las rocas de las 

FormaciĎn Curaray, originando una superĜcie baja, plana o con ligeras ondulaciones en la que sobresalen 

relieves colinados, pequeČas colinas bajas remanentes de la erosiĎn y valles fluviales.  

 

La densa vegetaciĎn y las bajas pendientes han sido factores importantes en el control de la erosiĎn natural, 

por esta razĎn su influencia en la morfologĈa del ürea que se encuentra el Bloque 96-VHR Oeste no es 

relevante. La erosiĎn hĈdrica ha sido el principal proceso modelador del actual paisaje.  

 

Los objetivos del estudio geomorfolĎgico fueron: conocer las diferentes caracterĈsticas topogrüĜcas, relieve 

y su relaciĎn con las unidades litolĎgicas que conforman el ürea, determinar los procesos geomorfolĎgicos 

superĜciales que han influido en las formas del paisaje en la actualidad y que van a sufrir alteraciones por 

los trabajos que se van a realizar por la construcciĎn de facilidades, accesos, plataformas o cualquier 

desarrollo de infraestructuras tempranas. 

 

Dentro de este estudio se describen los resultados obtenidos y se puntualizan las diferentes formas del 

terreno, relacionündolos para determinar los posibles riesgos a futuro que se puedan ocurrir durante la 

etapa de construcciĎn de las facilidades. 

 

Se describe la metodologĈa para desarrollar este capĈtulo: 

 

Reconocimiento general de las estructuras geomorfolĎgicas de la zona de influencia, que se basa en el 

Sistema de ClasiĜcaciĎn GeomorfolĎgico. RelaciĎn que existe entre las estructuras morfotectĎnicas en: 

regiĎn Subandina y regiĎn de la Cordillera Oriental. 

 

Cada regiĎn se divide en funciĎn de las caracterĈsticas ecolĎgicas que abarca: altitud, precipitaciĎn, 

temperatura, cobertura vegetal, actividades antrĎpicas. 

 

La unidad de cada paisaje geomorfolĎgico engloba a los procesos morfogĄnicos generados por la 

evoluciĎn tectĎnica del Bloque 96-VHR Oeste, asĈ como su modelado, que relaciona a las geoformas con 

la evoluciĎn morfodinümica (procesos exĎgenos), en este caso, se observĎ en campo un sistema de 

relieves colinados, un sistema bajo y un sistema pantanoso.  

 

Se recopilĎ informaciĎn, tanto bibliogrüĜca cĎmo cartogrüĜca, la cual fue clasiĜcada y analizada. La 

informaciĎn büsica fue el levantamiento de CartografĈa Temütica, Provincia de SucumbĈos, (SIGTIERRAS 

2015) y la Memoria TĄcnica GeomorfologĈa, CantĎn SucumbĈos (escala 1:25.000) müs las observaciones 

y puntos de control en campo.  
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5.2. ANÜLISIS DE RESULTADOS 

 

5.2.1. GeomorfologĈa Regional 

La Cuenca del Oriente pertenece a una zona geomorfolĎgicamente denominada Altillanura de Madurez 

Avanzada, el Bloque 96-VHR Oeste, se encuentra en el sector de la vertiente oriental de los Andes 

conocida como Dominio o Paisaje Subandina el mismo que se encuentra encajado entre los dominios o 

paisajes de alta montaČa andinos al oeste y la llanura oriental o amazĎnica al este. La arquitectura general 

que se encuentra localizado en la Provincia de SucumbĈos, CantĎn Lago agrio, CantĎn Putumayo, estü 

directamente relacionado con la ediĜcaciĎn de la Cordillera de los Andes, sobre la lĈnea de encuentro entre 

dos placas con movimientos en sentidos opuestos. 

 

La una placa, al este, es la terminaciĎn occidental del gran zĎcalo continental cristalino Guayano-brasileČo 

que se desplaza hacia el oeste donde se encuentra con la placa oceünica de Nazca-Cocos, compuesta 

de rocas büsicas, caracterizada por un movimiento opuesto hacia el este.  

 

La primera indica que los altos topogrüĜcos no estün relacionados a procesos de deformaciĎn tectĎnica 

de la formaciĎn y la segunda placa indica que dicha morfologĈa estü vinculada a la facilidad con la que los 

cursos de agua y el escurrimiento superĜcial han erosionado las rocas poco consolidas de dicha formaciĎn, 

que contienen en su mayorĈa suelos arcillo limosos de color ladrillo, rojizo, la erosiĎn hĈdrica ha sido el 

principal proceso modelador del actual paisaje. 

 

5.2.2. GeomorfologĈa local 

Los ambientes geomorfolĎgicos del Bloque 96-VHR Oeste, estün controladas por la geologĈa, clima, 

estratigrafĈa, disposiciĎn espacial de las unidades, procesos externos denudativos, meteorizaciĎn ligada a 

las elevadas precipitaciones y temperaturas, cobertura vegetal. 

 

La disposiciĎn horizontal, subhorizontal en los suelos de la FormaciĎn Curaray y la baja consolidaciĎn de 

las rocas que la conforman han determinado que la morfologĈa sea relativamente regular. No se encuentra 

ligada a estructuras de origen tectĎnico y tampoco relieves fuertes debido a rocas bien consolidadas, lo 

que se pudo conĜrmar en los trabajos de campo.  

 

Las condiciones climüticas de la zona han propiciado una intensa meteorizaciĎn en las rocas superĜciales, 

generando suelos residuales de textura arcillosa que las cubren con potentes capas. Existen varios factores 

que producen cambios en la topografĈa de la zona, por un lado, estü la posiciĎn espacial horizontal o 

subhorizontal y la litologĈa de la FormaciĎn Curaray descrita anteriormente.  

 

La densa vegetaciĎn y las bajas pendientes han sido factores importantes en el control de la erosiĎn natural 

debida a la escorrentĈa superĜcial, inviernos fuertes, por esta razĎn su influencia en la morfologĈa del ürea 

no es relevante.  

 

Debido a su baja consolidaciĎn y la meteorizaciĎn, los suelos han facilitado la acciĎn erosiva de los rĈos, 

esteros, en baja intensidad, los mismos que han socavado sus causes y migrado lateralmente, con un 

importante efecto sobre el relieve. 

 

La rüpida actividad antrĎpica que se ha desarrollado en los ĕltimos aČos, principalmente el deterioro de la 

cobertura vegetal, deforestaciĎn de ürboles, incremento de potreros, ha variado estos procesos naturales, 

dando como resultada el incremento de los fenĎmenos denudativos, principalmente de la erosiĎn. Dentro 

del Mapa GeomorfolĎgico de la Provincia de SucumbĈos, basado en la informaciĎn cartogrüĜca obtenida 

müs las observaciones de campo, se encuentran representadas las diferentes unidades y geoformas 

identiĜcadas.  

 

Las distintas unidades se pueden clasiĜcar en tres categorĈas: Regiones, Sistemas, Unidades 

GeomorfolĎgicas. La enumeraciĎn que recibe cada unidad geomorfolĎgica depende de su jerarquĈa.  Por 

lo tanto, las regiones se numeran con una cifra, los sistemas con dos y las unidades de paisaje con su 

sĈmbolo respectivo.  

 



 

pág. 23 
 

Se realizĎ una breve descripciĎn de cada unidad geomorfolĎgica detallada en la tabla a continuaciĎn y en 

el mismo se identiĜca cada categorĈa del paisaje geomorfolĎgico.  

 

Tabla 1. Unidades GeomorfolĎgicas dentro del Bloque 96-VHR Oeste 
UNIDADES DEL PAISAJE GEOMORFOLîGICO 

Unidades GeomorfolĎgicas SĈmbolo 

en el 

Mapa 

Pendiente 

del 

Terreno 

DescripciĎn 
RegiĎn Sistemas 

Unidades del 

Paisaje 

RegiĎn 

Oriental 

Periandina 

distal 

Llanuras 

Aluviales, 

Terrazas y 

Pantanos 

Pantanos P 0-2% 

Planicies mal drenadas 

permanentemente inundadas y cauces 

abandonados. Depresiones anegadas 

y cauces abandonados (paleocauces) 

con procesos orgünicos anaerĎbicos y 

decantaciĎn. 

Llanuras de 

esparcimiento, 

onduladas o 

planas 

Le >5-12% 

Llanuras de esparcimiento aluvial 

desarrollados sobre sedimentos 

estratiĜcados, disectados por un 

avenamiento paralelo. 

Llanuras de 

inundaciĎn o zona 

aluvial e islas 

Lai >2-5% 

DepĎsitos aluviales, barras de arena y 

depĎsitos coluviales. Alturas menores a 

los 200 m.s.n.m. Se producen ciclos 

anuales de erosiĎn y sedimentaciĎn. 
Fuente: Sistema de InformaciĎn GeogrüĜca y Agropecuaria (SIGAGRO) 

Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

5.2.2.1. Pantanos 

Son zonas bajas caracterizadas por la presencia de terrenos pantanosos homogĄneos, aunque su 

geomorfologĈa es similar, se diferencian dos tipos de zonas pantanosas: las zonas interfluviales: que son 

terrenos elevados en el mismo drenaje, individualizadas de los bordes de los rĈos y zonas de inundaciĎn. 

 

El primer tipo se caracteriza por depresiones sumergidas casi en su totalidad o por lo menos con una 

saturaciĎn total (aguajales). En esta unidad predominan procesos anaerĎbicos que producen lodos 

orgünicos a partir de la descomposiciĎn de los residuos vegetales y alteraciĎn de los suelos por ausencia 

de oxĈgeno.  

 

Es tĈpico que las zonas de inundaciĎn se ubiquen a lo largo de los rĈos principales, esteros, aunque a veces 

incluyen planicies de rĈos y quebradas que alcanzan un ancho considerable (rĈo Pucachi, rĈo San Miguel, 

rĈo Putumayo). TambiĄn se observĎ en los esteros de la zona de influencia del presente estudio, que en la 

actualidad se encuentran con poco caudal, pero en invierno o con fuertes precipitaciones existe presencia 

de zonas grandes anegadas. 

 

La intensa actividad antrĎpica que se ha desarrollado en los ĕltimos aČos, principalmente el deterioro de 

la cobertura vegetal ha modiĜcado estos procesos naturales, dando como resultada el incremento de los 

fenĎmenos denudativos, principalmente de la erosiĎn, deslizamiento, inestabilidad de taludes. 

 

Foto 5. Comuna Kichwa Tigre Playa 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 
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5.2.2.2. Llanuras de esparcimiento, onduladas o planas (le) 

Son suelos que estün constituidos de sedimentos en forma masiva de origen sedimentario, superĜcies de 

intensa denudaciĎn, que dan como resultado suelos superĜciales poco profundos, alterados, lixiviados, 

meteorizados. Son terrenos que varĈan de planos a ondulados, en algunos casos terrenos quebrados, 

desarrollados sobre aluviales antiguos estratiĜcados y aluviales müs recientes depositados sobre la misma 

formaciĎn. (Sector: Plataforma Sur, Acceso hacia Plataforma Sur, Plataforma Centro, Acceso hacia 

Plataforma Centro). 

 

Estün constituidas por material detrĈtico proveniente de la erosiĎn de la Cordillera de los Andes, presentan 

ademüs aporte de origen volcünico, en particular de antiguos y actuales volcanes ubicados en la cordillera 

Real, la cual estü constituida por potentes capas horizontales y subhorizontales de arcillas color rojizo y 

Ĝnos estratos de arenas no consolidadas y consolidadas, Ĉnter estratiĜcadas con areniscas de grano Ĝno 

en matriz arenosa, en la parte aflorante el suelo es arcilloso, contiene estratos potentes de areniscas color 

gris oscuro. (VĈa de acceso a la Plataforma Centro, acceso hacia la Plataforma Centro, Precooperativa 3 

de Julio). 

 

Esta planicie distal que presenta una inclinaciĎn regional hacia el sureste ha sido erosionada y disectada 

por el escurrimiento superĜcial concentrado y los cursos de agua que la atraviesan originando zonas 

relativamente deprimidas con lo que adquiriĎ la forma ondulada.  

 

En general las condiciones de drenaje son buenas en la zona de influencia dĎnde se van a construir las 

facilidades, en las üreas elevadas la pendiente permite la adecuada evacuaciĎn de las aguas lluvias 

(Plataforma Sur y Plataforma Centro y sus respectivos accesos), mientras que las zonas deprimidas son 

drenadas por los cursos de agua que allĈ se ubican. Hay pocas depresiones en las que las condiciones de 

drenaje son regulares.  

 

Esta unidad geomorfolĎgica se presenta estable frente a los fenĎmenos morfodinümicos, la erosiĎn es baja 

y no se presentan fenĎmenos de remociĎn de masas. En los recorridos de campo realizados, no se 

evidenciĎ zonas inestables o taludes que pueden generar problemas de movimiento de masas. 
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Foto 6. Sector Comunidad Kichwa Tigre Playa 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

5.2.2.3. Llanuras de inundaciĎn o zona aluvial e islas (lai) 

Este relieve estü constituido de material pĄtreo, aluvial, acarreado por los rĈos, esteros y depositado como 

bancos de arena en la zona de influencia: rĈo Pucachi, rĈo San Miguel, rĈo Putumayo, esteros, que se 

encuentran en la zona de influencia del Bloque 96-VHR Oeste.  

 

El material de aporte se obtiene en Ąpoca de invierno o cuando dichos rĈos tienen fuertes crecidas los 

mismos que erosionan las paredes de su cauce y acarrean este material, aguas abajo. 

 

Debido a la brusca disminuciĎn de la velocidad del agua al momento de abandonar el cauce durante los 

desbordes, se depositan los sedimentables müs gruesos, arenas Ĝnas, areniscas consolidadas al borde 

del cauce, margen izquierdo, margen derecho, formando diques que en algunos sitios impide el retorno al 

cauce de las aguas desbordadas, de esta manera se presentan en estas terrazas, üreas temporalmente 

inundables. Lo que se puede apreciar cuando el rĈo estü en Ąpoca seca, tambiĄn se ha podido observar 

en los esteros, rĈos durante los trabajos de campo. 

 

En sectores amplios se desarrollan muros de contenciĎn naturales que limitan y sostienen la llanura de 

inundaciĎn, la misma que es superada ĕnicamente en las grandes crecidas.  Esta agua cargada de 

materiales se dispersa y se mezcla con las aguas menos profundas que discurren por las orillas, perdiendo 

de este modo velocidad rüpidamente, fenĎmeno que obliga a que deposite la carga de arena, limo, rocas, 

sedimento, palos, vegetaciĎn. 
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Foto 7. RĈo Pucachi, Precooperativa 3 de Julio 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

La erosiĎn hĈdrica ha sido el principal proceso modelador del actual paisaje, favorecido por las intensas 

lluvias que caracterizan a la zona, por la presencia de los rĈos, esteros, pantanos.  

 

Los procesos erosivos del escurrimiento superĜcial y de los cursos de primero, segundo y tercero ordenes, 

sobre la FormaciĎn Curaray. La intensa actividad antrĎpica que se ha desarrollado en los ĕltimos aČos, 

principalmente el deterioro de la cobertura vegetal ha modiĜcado estos procesos naturales, dando como 

resultada el incremento de los fenĎmenos denudativos, principalmente de la erosiĎn.  

 

En esta ürea, el proceso de disecciĎn se incrementa con el orden de los cursos de agua dando una 

conĜguraciĎn distinta a las colinas lo que se refleja en las unidades geomorfolĎgicas identiĜcadas.  

 

5.2.3. Estabilidad GeomorfolĎgica 

La estabilidad del terreno es un aspecto crucial en los estudios geotĄcnicos. Comprender los factores que 

influyen en la Ĝjeza del suelo es fundamental para garantizar la seguridad de las estructuras y facilidades 

que se van a construir en el desarrollo del Bloque 96-VHR Oeste, para prevenir posibles deslizamientos, 

mantener su forma y evitar problemas al medio ambiente. El concepto de estabilidad implica una 

caracterizaciĎn que se hace en: un espacio, una zona, una regiĎn, tomando en consideraciĎn su 

comportamiento frente a un riesgo determinado.  

 

Desde el punto de vista geomorfolĎgico, hace alusiĎn a movimientos gravitacionales: caĈdas, 

deslizamientos, flujos, reptaciones que pueden producirse durante la construcciĎn de cualquier facilidad 

dentro del Bloque 96-VHR Oeste. 

 

La metodologĈa aplicada en este estudio se fundamenta especialmente en la realizaciĎn de un 

levantamiento detallado que se realizĎ en campo, aspectos geomorfolĎgicos, geolĎgicos en el Bloque 96-

VHR Oeste durante la salida de campo y el apoyo de trabajos, informes, anteriores descritos en la zona de 

influencia. El objetivo es producir una zoniĜcaciĎn geomorfolĎgica que permita deĜnir diferentes niveles de 

estabilidad relativa, considerando solamente el anülisis de estas variables.  

 

Fue necesario realizar un anülisis geolĎgico como soporte a la zoniĜcaciĎn geomorfolĎgica, ya que, en este 

sector, el modelado de los terrenos estü fuertemente influenciado por las caracterĈsticas litolĎgicas de las 

formaciones geolĎgicas que allĈ se encuentran, en especial por la FormaciĎn Curaray que es la que cubre 

en su totalidad el polĈgono de estudio. 

 

Este mĄtodo es de tipo analĈtico, el anülisis y valoraciĎn de factores, tales como: pendiente del terreno, 

relieve, textura de los suelos, tipo de rocas, cubierta vegetal, uso actual del suelo, tectĎnica, sĈsmica y 

precipitaciĎn, permiten deĜnir que existen zonas estables o zonas afectadas por inestabilidad 

geomorfolĎgica.  
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Esta metodologĈa es una adaptaciĎn de la empleada por el Instituto GeogrüĜco Militar (IGM), Instituto 

Panamericano de GeografĈa e Historia SecciĎn Nacional del Ecuador (IPGH); Institut Francais de Rechece 

ScientiĜque por le Developpmente en Cooperation (ORSTOM); Atlas InfogrüĜco de Quito: Sociodinümica 

del Espacio y PolĈtica Urbana; la metodologĈa anteriormente citada tiene relaciĎn con el Manual de 

Deslizamientos de tierra (The Landslide Handbook-A Guide to Understanding Landslides). U.S. Geological 

Survey, 2008.   

 

Para el levantamiento de la informaciĎn se trabajĎ con:  

 

1. Plano TopogrüĜco müs el mapa de campo del Bloque 96-VHR Oeste 

2. GeologĈa local 

3. GeomorfologĈa 

4. Trabajo de campo y puntos de control. 

 

Por otro lado, para tener una visiĎn clara de los riesgos fĈsicos naturales que podrĈan afectar al ürea de 

estudio durante la construcciĎn de las facilidades para desarrollo, al Ĝnal de este subtema, en el Tabla 3 se 

realiza una interpretaciĎn de la estabilidad geomorfolĎgica de las unidades ĜsiogrüĜcas y los riesgos fĈsicos 

naturales. 

 

5.2.3.1. CategorĈas 

 

5.2.3.1.1. Zona estable (e1)  

Son todos aquellos medios actualmente sin problema de inestabilidad, debido a que algunos de los factores 

fĈsico-naturales se presentan a favor del medio, dando lugar a que los procesos morfodinümicos de 

superĜcie no se puedan desarrollar, no exista rotura potencial del equilibrio. 

 

Se evidenciĎ en campo llanuras ligeramente onduladas, relieve plano a suave (Comunidad Kichwa Tigre 

Playa). Llanuras ligeramente onduladas (Precooperativa 3 de Julio), de texturas Ĝnas y medias, los suelos 

presentan una cobertura de cultivos (ingreso a la Plataforma Centro), asociado con vegetaciĎn arbĎrea, 

influenciados por precipitaciones mayores a 300 mm dentro de un clima perhĕmedo. 

 

Durante la visita de campo, no se encontrĎ taludes inestables, erosiĎn lateral, zonas con inundaciones 

representativas en los cursos de esteros y rĈos. 

 

5.2.3.1.2. Zona medianamente estable (e2; e1-e2) 

Se evidenciĎ durante la fase de campo la presencia de llanuras y terrazas de inundaciĎn en los esteros y 

rĈos con pendientes planas a suaves, colinas muy bajas (Plataforma Sur y accesos hacia Plataforma Sur). 

Esta categorĈa corresponde a üreas donde la estabilidad de uno a varios factores fĈsico-naturales es 

moderada, lo que crea una mediana potencialidad de rotura del equilibrio natural. 

 

Ocupa üreas de colinas muy bajas a bajas con pendientes de hasta el >5-25 %, de textura arcillosa, con 

una cobertura de bosque, cultivos, pastos, influenciados por precipitaciones mayores a los 300 mm. En 

üreas de valles fluviales estün asociada con la categorĈa E2 en diferentes porcentajes. No se evidenciĎ 

socavaciĎn en el suelo tampoco erosiĎn lateral en los taludes, movimiento de masas, reptaciĎn de suelos 

o cürcavas, no se evidenciĎ crecidas de rĈo, zonas inundadas, estero en sectores bajos. 

 

5.2.3.1.3. Zona medianamente inestable (e3; e3-(e2) 

Esta categorĈa corresponde a üreas donde la inestabilidad de varios factores fĈsico-naturales es moderada 

a alta, lo que crea un riesgo potencial de rotura del equilibrio natural. Durante las observaciones y puntos 

de control en campo, no se evidenciĎ terrazas aluviales con pendientes abruptas, no se encontrĎ lagunas 

con taludes inestables, no existe la presencia de üreas endorreicas. 

 

Corresponde a üreas de valles indiferenciados; estün asociada con la categorĈa E3 en diferentes 

porcentajes, que son zonas de pendientes suaves a moderas. No se observĎ movimientos de masa, taludes 

inestables, caĈdas de roca, reptaciĎn de suelos. En inviernos fuertes si se producen inundaciones en los 

mürgenes de los rĈos y esteros. 
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5.2.3.1.4. Zona muy inestable (e4) 

Esta categorĈa corresponde a zonas relativamente inestables, muy propensas a que el equilibrio de varios 

factores rompa el equilibrio natural por efecto de agentes externos, lo que crea un riesgo potencial muy 

alto.  

 

En este caso, no se ha detectado zonas de esta categorĈa en el sector del ürea de influencia en el Bloque 

96-VHR Oeste. Durante la visita de campo no se evidenciĎ movimientos de masa potenciales o medianos, 

taludes inestables, fallas locales. 

 

En la tabla a continuaciĎn, se relaciona la estabilidad geomorfolĎgica y el riesgo fĈsico:  

 

Tabla 2. Estabilidad GeomorfolĎgica dentro del Bloque 96-VHR Oeste 

Categoría Paisaje Geomorfológico Símbolo 
Procesos 

Geomorfológicos 
Riesgo físico 

Zona estable 

Llanuras ligeramente onduladas 

de pendientes planas a suaves. 

Terrazas aluviales medias de 

pendientes planas a suaves 

E1 

Socavamientos y 

erosión lateral. 

Inundaciones 

esporádicas en 

sectores bajos 

Bajo 

Zona medianamente estable  

Valle fluvial, llanura de inundación 

con pendientes planas a suaves. 

Colinas muy bajas a bajas de 

pendientes suaves a moderadas. 

E2; E1-E2 

Socavamientos y 

erosión lateral. 

Movimientos en 

masa pequeños. 

Reptación de 

suelos, 

Inundaciones con 

las crecidas de 

los ríos en los 

sectores bajos. 

Medio 

Zona medianamente inestable 

Abruptos de terrazas de 

pendientes moderadas. Áreas 

lacustres de pendientes suaves a 

moderadas. Áreas endorreicas 

de pendientes suaves a 

moderadas. 

E3; E3-E2 

Movimientos en 

masa pequeños a 

medianos (caída 

de rocas). 

Reptación de 

suelos. 

Inundaciones con 

las crecidas 

importantes de los 

ríos, en sectores 

bajos.  

Medio a Alto 

Zona muy inestable No aplica E4 

Movimientos en 

masa medianos a 

grandes 

Muy Alto 

Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

El Bloque 96-VHR Oeste, se localiza dentro de la categorĈa zona estable a zona medianamente estable 

(zonas de estabilidad E1, E2), donde predominan pendientes menores o iguales al 2-25 % en general, el 

sustrato rocoso es sedimentario superĜcialmente, erosionado, alterado, presencia de capas horizontales y 

subhorizontales de suelos arcillosos, presencia de limo, mezclados con estratos de arena Ĝna. No se ha 

detectado zonas de caracterĈsticas muy inseguras, no se encontrĎ: taludes inestables, movimiento de 

masas representativos, erosiĎn lateral, reptaciĎn de suelos. 

 

De acuerdo con este anülisis, en el ürea de influencia directa del estudio no existen riesgos de inestabilidad 

geomorfolĎgica potenciales, el riesgo es de carücter bajo a medio. Los movimientos en masa se presentan 

con baja regularidad, especialmente en las Ąpocas de grandes precipitaciones, que estün asociados a la 

sobresaturaciĎn de los suelos, a la fuerte pendiente natural que se localiza en reducidos sectores y a üreas 

con intervenciĎn antrĎpica.  

 

Un proceso muy generalizado que se observa en el sector analizado es la presencia de potentes suelos 

residuales de alta plasticidad, suelos arcillosos mezclados con limo y arena Ĝna.  
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Todos los suelos se encuentran sobresaturados casi todo el aČo debido a las condiciones climüticas de la 

regiĎn y estos pueden ser afectados por reptaciĎn de suelos, incluso en üreas planas, como tambiĄn 

pueden generar fenĎmenos de remociĎn en masa de alguna importancia cuando se inicien los trabajos 

civiles para la construcciĎn de cualquier infraestructura. Es importante resaltar que la zona de influencia 

del Bloque 96-VHR Oeste se localiza en una zona estable geomorfolĎgicamente. 

 

5.2.4. FisiografĈa Regional y Local 

La ĜsiografĈa del Ecuador es extremadamente diversa y esto se refleja tambiĄn en la variedad de sus suelos. 

Este paĈs sudamericano cuenta con una amplia gama de condiciones geolĎgicas y climüticas que han dado 

lugar a la formaciĎn de distintos tipos de suelos a lo largo de su territorio, esto se refleja en la variedad de 

suelos presentes en el paĈs. Desde la costa hasta la sierra y la regiĎn amazĎnica, cada zona geogrüĜca 

tiene caracterĈsticas distintas que influyen en la formaciĎn y composiciĎn de los suelos. 

 

El Bloque 96-VHR Oeste ubicado en las provincias amazĎnicas, se caracteriza por su rica biodiversidad y 

una variedad de suelos que influyen en la agricultura y los ecosistemas locales, esta regiĎn presenta una 

ĜsiografĈa ĕnica que contribuye a su importancia ecolĎgica y a su relaciĎn con el desarrollo econĎmico de 

la zona. 

 

La ĜsiologĈa del suelo se reĜere al estudio de los procesos: fĈsicos, quĈmicos y biolĎgicos que ocurren en el 

suelo y que influyen en su funcionamiento y productividad. En el caso de los suelos en Ecuador, existen 

diferentes caracterĈsticas y factores que influyen en su ĜsiologĈa, vamos a describir los suelos de la zona 

de influencia del estudio. 

 

Suelos de la AmazonĈa: En la regiĎn amazĎnica, los suelos son predominantemente arcillosos y estün 

sujetos a un alto grado de lixiviaciĎn debido a las intensas lluvias y la vegetaciĎn exuberante. Estos suelos 

pueden ser fĄrtiles, pero tambiĄn presentan desafĈos para la agricultura debido a la rüpida pĄrdida de 

nutrientes y la degradaciĎn del suelo. 

 

La ĜsiografĈa tiene la Ĝnalidad de reconocer y delimitar las diversas formas de la tierra en correlaciĎn con 

las asociaciones: florĈsticas, clima, relieve topogrüĜco, condiciones de los drenajes, caracterĈsticas 

litolĎgicas y grado de inundaciĎn. Para el anülisis ĜsiogrüĜco regional, se tomĎ en cuenta especialmente: 

geologĈa, geomorfologĈa, climatologĈa. 

 

La unidad fundamental de la ĜsiografĈa es el paisaje, tema que ya lo hemos descrito anteriormente. El 

paisaje en su inicio se va formando por procesos o movimientos geolĎgicos internos que ocurren por el 

desplazamiento de las placas tectĎnicas y la actividad volcünica del planeta descrita anteriormente. 

 

El segundo y ĕltimo proceso son los factores de origen externo, tambiĄn llamados agentes modeladores, 

principalmente son: agua, hielo, viento, corrientes marinas y la gravedad, que son importantes para la 

clasiĜcaciĎn de un paisaje.  

 

El oriente ecuatoriano, en especial la Provincia de SucumbĈos y la Provincia de Orellana gozan de muchos 

paisajes que lo convierten en zonas muy ricas de formas geolĎgicas, especĈĜcamente la Cordillera Oriental, 

los nevados, volcanes, corrientes marinas, esteros, rĈos junto a sus diversos microclimas y de esta forma 

poder tener un correcto uso y aprovechamiento de nuestro territorio. 

 

5.2.4.1. FisiografĈa local 

Desde un punto de vista aplicado, la ĜsiografĈa local en el Bloque 96-VHR oeste, comprende el estudio, la 

descripciĎn y la clasiĜcaciĎn de las geoformas del terreno, considerando para esto aspectos de: 

geomorfologĈa, geologĈa, clima, hidrologĈa e, indirectamente, aspectos biĎticos (incluida la actividad 

humana), en la medida en que estos condicionen las caracterĈsticas edafolĎgicas de tales formas. 

 

Para poder describir la clasiĜcaciĎn ĜsiogrüĜca local desde el punto de vista biofĈsico, de manera 

jerürquica, de lo general a lo particular. La clasiĜcaciĎn se utiliza en el anülisis ĜsiogrüĜco de: imügenes, 

mapas, base de datos, cartografĈa, de acuerdo con Villota (1992), este sistema tiene una estructura 
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piramidal, en cuyo vĄrtice se ubica la categorĈa denominada geo estructura, correspondiente a los 

territorios geolĎgicos, cordillera de los andes, escudo o cratĎn, mega cuenca sedimentaria. 

 

El estudio local lo realizamos para identiĜcar y caracterizar las unidas ĜsiogrüĜcas que se presentan en el 

tipo de suelo, informaciĎn que fue correlacionada con el estudio de suelos, identiĜcar la diversidad de 

geoformas, identiĜcar los elementos que caracterizan a cada paisaje, caracterizar, clasiĜcar y determinar 

la distribuciĎn espacial de los suelos, asĈ como, identiĜcar los agentes formadores de estos. 

 

El anülisis ĜsiogrüĜco local consiste en un mĄtodo de interpretaciĎn de imügenes de la superĜcie terrestre 

basada en la relaciĎn existente entre ĜsiografĈa y suelo, teniendo en cuenta que el suelo es un elemento de 

los paisajes ĜsiogrüĜcos y que, al mismo tiempo, el entorno geomorfolĎgico deĜnido por el relieve, el 

material parental, el clima, son factores formadores de tales paisajes y por consiguiente de los suelos que 

presentan. 

 

La variedad de suelos en el Bloque 96-VHR Oeste, influye en la diversidad de ecosistemas presentes en la 

regiĎn. Los suelos fĄrtiles y la alta pluviosidad promueven el crecimiento de densos bosques tropicales, 

que son hogar de una gran diversidad de especies vegetales y animales. Estos ecosistemas son esenciales 

para la conservaciĎn de la biodiversidad y la protecciĎn de especies endĄmicas. Sin embargo, tambiĄn es 

importante considerar los desafĈos que presentan los suelos. La explotaciĎn agrĈcola y ganadera intensiva 

puede llevar a la erosiĎn del suelo y la degradaciĎn de los ecosistemas naturales. Es fundamental 

implementar prücticas agrĈcolas sostenibles y de conservaciĎn del suelo para preservar la fertilidad del 

suelo y mantener la salud del ecosistema. 

 

Desde el anülisis ĜsiogrüĜco, se puede establecer un sistema de clasiĜcaciĎn de tipo jerürquico del terreno 

y ubicar sus unidades ĜsiogrüĜcas en distintas categorĈas. Las categorĈas o niveles de esta metodologĈa 

son:  

 

a) Provincia ĜsiogrüĜca: es el nivel superior, corresponde a una regiĎn natural, regiĎn morfolĎgica, se 

pueden encontrar una o müs unidades climüticas. Se caracteriza por poseer un conjunto de unidades de 

relieve, relacionadas con la litologĈa y estructuras predominantes. 

 

b) Unidad climütica: es la segunda categorĈa, comprende terrenos que poseen una temperatura anual 

promedio y condiciones de humedad, son homogĄneas en la formaciĎn de suelos, cobertura vegetal o en 

el uso de la actual tierra. La clasiĜcaciĎn de las unidades climüticas puede hacer referencia a sistemas 

predeĜnidos, se involucra aspectos como temperatura, altitud, humedad. 

 

c) Gran paisaje: tambiĄn se la llama unidad genĄtica de relieve, esta categorĈa contiene unidades genĄticas 

presentes en un terreno. El parentesco geo genĄtico, implica que la morfologĈa general del relieve sea 

producto de unos procesos geomĎrĜcos endĎgenos mayores como: plegamientos, vulcanismo, 

sedimentaciĎn, denudaciĎn. Generalmente, estü categorĈa corresponde al nivel müs bajo de clasiĜcaciĎn 

ĜsiogrüĜca en los levantamientos de suelos de nivel exploratorio. 

 

d) Paisaje: esta categorĈa es la unidad fundamental para levantamientos edafolĎgicos no detallados, estü 

contenido en un gran paisaje, pero que presentan unos atributos particulares como el tipo de material 

parental predominante, edad entre otros. 

 

e) Subpaisaje: esta penĕltima categorĈa, corresponde a una divisiĎn de las unidades de paisaje, para 

efectos prücticos de la descripciĎn de uso del suelo y su potencial. En este nivel se tienen en cuenta los 

siguientes parümetros de clasiĜcaciĎn: tipo y grado de erosiĎn acelerada, clase de condiciĎn de drenajes 

en llanuras, grado de disecciĎn natural o geolĎgica en altiplanicies y geoformas. 

 

f) Elemento paisaje: esta categorĈa es la base para llevar a cabo levantamientos edafolĎgicos detallados, 

utilizando cĎmo criterio müs frecuente de clasiĜcaciĎn, la posiciĎn especĈĜca dentro de ciertos subpaisajes 

caracterizados por un micro relieve de complejo. Los tĄrminos que se usan en este nivel son: cĎncavo, 

convexo, alto, medio, bajo. Fase de pendiente, tipo de drenaje, profundidad efectiva. 
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Vamos a describir las unidades ĜsiogrüĜcas observadas en los trabajos de campo en el Bloque 96-VHR 

Oeste, asĈ como los agentes modeladores y los factores de formaciĎn que müs inciden en su evoluciĎn, 

tomaremos en cuenta lo müs representativo. 

 

5.2.4.1.1. RĈo Pucachi (Afluente, margen derecho, rĈo Putumayo) 

 

Foto 8. RĈo Pucachi 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

Tabla 3. RĈo Pucachi 

Gran Paisaje Llanura 

Paisaje Llanura coluvión aluvial 

Sub paisaje Llanura inundable, pie de monte 

Elementos de Paisaje Pendientes de 5 ² 15 % 

Agentes Modeladores Agua, suelos 

Factor de más incidencia 
Clima, organismos, precipitaciones, relieve, 

geología local, meteorización, inundaciones 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

5.2.4.1.2. Plataforma Centro 

 

Foto 9. Plataforma Centro 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 
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Tabla 4. Plataforma Centro 

Gran Paisaje Llanura, montañoso 

Paisaje Selva, terreno ondulado 

Sub paisaje Ladera 

Elementos de Paisaje Pendientes de 15 ² 25 % 

Agentes Modeladores Lluvia, vegetación 

Factor de más incidencia Clima, relieve, geología local, meteorización 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

5.2.4.1.3. Plataforma Sur 

 

Foto 10. Plataforma Sur 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

Tabla 5. Plataforma Sur 
Gran Paisaje Montañoso 

Paisaje Selva, terreno ondulado, semiplano 

Sub paisaje Ladera 

Elementos de Paisaje Pendientes de 5 ² 15 % 

Agentes Modeladores Lluvia, vegetación, humana 

Factor de más incidencia Clima, relieve, geología local, meteorización 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

5.2.5. HidrogeologĈa 

El Estudio HidrogeolĎgico proporcionĎ el conocimiento del agua superĜcial en el Bloque 96-VHR Oeste, su 

distribuciĎn y evoluciĎn en el tiempo y espacio dentro del contexto geolĎgico, para gestionar de manera 

sostenible los recursos hĈdricos, prevenir la contaminaciĎn del agua y desarrollar los proyectos de 

ingenierĈa, para evaluar la calidad del agua.  

 

En el estudio se presentan datos sobre parümetros que facilitan la clasiĜcaciĎn de las formaciones 

geolĎgicas de acuerdo con su capacidad hidrogeolĎgica y utilidad.  

 

De acuerdo con las caracterĈsticas litolĎgicas de las distintas formaciones del subsuelo en la zona del 

Bloque 96-VHR Oeste, se observa que en superĜcie pueden diferenciarse clases de suelos diferentes que 

condicionan la inĜltraciĎn y la eventual contaminaciĎn en la zona donde se realizaran los trabajos si fuere 

el caso, tenemos: suelos orgünicos, suelos arcillosos, suelos limosos, suelos arenosos, aluviales, 

conglomerados.  

 

La zona de influencia del presente estudio forma parte de la cuenca regional del rĈo San Miguel, pertenece 

a la Unidad HidrogeolĎgica conocida como ¯DepresiĎn o Cuenca AmazĎnica°. La informaciĎn fue 

corroborada con el Mapa HidrogeolĎgico Nacional de la Repĕblica del Ecuador, escala: 1: 1'000.000, aČo 

1983 (Instituto Nacional de MeteorologĈa e HidrologĈa INAMHI) y a travĄs del levantamiento de informaciĎn 
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secundaria y de campo con la informaciĎn presentada por el Instituto GeogrüĜco Militar, cartas 

topogrüĜcas Rio Putumayo P II-D3 4395-II y PeČa Blanca P II-F1 4394-IV, escala 1:5000, aČo 2002. 

 

Se identiĜcĎ en el Bloque 96-VHR Oeste dos unidades hidrogeolĎgicas: 

 

Tabla 6. Unidades LitolĎgicas Permeables por Porosidad Intergranular dentro del Bloque 96-VHR Oeste 
LEYENDA HIDROGEOLîGICA 

UNIDAD 

HIDROGEOLíGICA 
UNIDAD LITOLîGICA PERMEABILIDAD ACUèFEROS 

Aluviales (P) 
DepĎsito aluvial: bloques, 

cantos rodados, arenas. 

Variable, Generalmente 

alta 

SuperĜciales de extensiĎn 

limitadas, alto rendimiento. 

Fm. Curaray (P3) 

FormaciĎn Curaray: arcilla 

rojiza, plüstica, bien 

estratiĜcada, mezclada con 

areniscas. Localmente se 

encuentra yeso. 

Baja Muy Locales y Discontinuos. 

Fuente: Mapa HidrogeolĎgico Nacional de la Repĕblica de Ecuador, DGGM, INAMHI,1983 

Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

5.2.5.1. CaracterizaciĎn hidrogeolĎgica 

El proceso de caracterizaciĎn hidrogeolĎgica permite deĜnir de manera objetiva la influencia de los factores 

geolĎgicos en la presencia de probables acuĈferos. HistĎricamente, en el Ecuador la sociedad ha utilizado 

el agua subterrünea como fuente de abastecimiento y desarrollo. Los asentamientos humanos se 

concentraron en dĎnde este recurso era fücil acceso y las vertientes o pogyos, constituĈan las fuentes müs 

utilizadas. 

 

En la vertiente AmazĎnica la poblaciĎn alcanza aproximadamente al 20% con actividades econĎmicas 

restringidas, lo que deriva en una menor demanda de agua. ParadĎjicamente en esta regiĎn amazĎnica 

existe la mayor disponibilidad de recursos hĈdricos, llegando a cifras que bordean el 85% del total disponible 

del lĈquido vital en el territorio ecuatoriano. (Fuente: IntroducciĎn a la HidrogeologĈa del Ecuador, Segunda 

EdiciĎn, INAMHI, 2015).  

 

Los mapas hidrogeolĎgicos son cartografĈas especializadas, que tienen como base la topografĈa y la 

geologĈa, sobre las cuales se representan los recursos de aguas subterrüneas. 

 

La documentaciĎn büsica recopilada incluyĎ: textos, publicaciones, informes, mapas geolĎgicos, 

resultados de prospecciĎn geofĈsica, fotografĈas aĄreas, puntos de control, parümetros hidrogeolĎgicos, 

climatologĈa, lo que nos permite deĜnir la composiciĎn litolĎgica y las estructuras de las formaciones 

geolĎgicas que potencialmente pueden contener estratos saturados (acuĈferos) en el Bloque 96-VHR 

Oeste. 

 

Con la informaciĎn obtenida en el levantamiento hidrogeolĎgico, se realizĎ la identiĜcaciĎn de las 

principales unidades que afloran en la regiĎn, diferenciündolas y caliĜcündolas cualitativamente en base al 

tipo de permeabilidad, que se encuentra fundamentada en la composiciĎn litolĎgica que cada una de ellas 

presenta. 

 

Tomando como base la metodologĈa propuesta por la UNESCO y utilizada en el Mapa HidrogeolĎgico del 

Ecuador (INAMHI-DGGM), se han diferenciado grupos de rocas caliĜcadas de acuerdo, como ya se ha 

mencionado a sus caracterĈsticas litolĎgicas y su importancia hidrogeolĎgica. 

 

5.2.5.1.1. Unidades litolĎgicas de alta permeabilidad (P) 

Las unidades de alta permeabilidad son rocas clüsticas no consolidadas, de edad cuaternaria que forman 

las terrazas, depĎsitos aluviales, rĈos, llanuras de inundaciĎn, esteros y sus paleo-cauces.  

 

Los acuĈferos aquĈ localizados son superĜciales, de extensiĎn limitada y de buen rendimiento. Los niveles 

piezomĄtricos generalmente son superĜciales no mayores a un metro, de profundidad.  Normalmente, los 

cursos de los rĈos recargan a los acuĈferos.  
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El estudio hidrogeolĎgico corresponde a la determinaciĎn, principalmente, de los parümetros de 

permeabilidad, porosidad y nivel piezomĄtrico o freütico, de las rocas y depĎsitos clüsticos.  

 

La porosidad, es el parümetro que determina la cantidad de espacios vacĈos con respecto a la matriz y la 

permeabilidad, es la capacidad de permitir que un fluido circule dentro de la roca o depĎsito.  

 

En rocas sedimentarias es muy factible que se pueda determinar estos parümetros, en rocas volcünicas, 

metamĎrĜcas y sedimentarias litiĜcadas, es muy difĈcil determinarlos, excepto cuando presenten porosidad 

y permeabilidad secundaria debidas a tectonismo.  

 

5.2.5.1.2. Unidades litolĎgicas 

Incluye a los sectores que se han deĜnido como afloramientos de la FormaciĎn Curaray, con permeabilidad 

baja (predominan potentes estratos de arcillas rojizas con intercalaciones de areniscas, presencia de 

gravas, arena, conglomerados). 

 

La parte restante de la superĜcie del ürea, o sea la planicie amazĎnica, propiamente dicha, tiene una 

permeabilidad muy baja debido a su litologĈa arcillosa-limosa, lo que hace que la superĜcie se encuentre 

permanentemente inundada, dadas las condiciones climüticas, muy localmente se encuentran algunos 

acuĈferos discontinuos, pero de poca capacidad.   

 

Por otra parte, en profundidad, hay unidades geolĎgicas que ostentan permeabilidad de mediana a alta, 

en casi todos los casos de tipo primario, como es el caso de lentes de las capas superiores pliocĄnicas-

miocĄnicas, la secciĎn principal de la FormaciĎn Orteguaza, rica en areniscas y algunos niveles de la 

FormaciĎn Tiyuyacu, como es su conglomerado basal. En cambio, la formaciĎn Tena se considera 

impermeable por su predominancia de arcillolitas y margas cuya granulometrĈa y composiciĎn mineralĎgica 

hacen nula su permeabilidad. 

 

Müs abajo, rocas müs antiguas exhiben tambiĄn una buena permeabilidad primaria, pero su importancia 

reside müs que como acuĈfero, en su capacidad de constituir un reservorio de hidrocarburos, como es el 

caso de las areniscas M-1 y U. Por su parte, las intercalaciones calcüreas, a pesar de su posible 

permeabilidad secundaria, carecen de interĄs por su escaso espesor. 

 

En los depĎsitos de pantanos el substrato müs superĜcial tiene baja permeabilidad, por lo cual el agua 

estancada se ve impedida en su percolaciĎn hacia el subsuelo. En conclusiĎn, se puede aĜrmar que en el 

ürea el agua subterrünea se encuentra en un acuĈfero superĜcial, que se recarga por inĜltraciĎn de las 

aguas lluvias y que se ubica en la planicie baja con drenaje regular.  
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Figura 5. Litopermeabilidades dentro del Bloque 96-VHR Oeste 

 

 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIDAD HIDRGEOLÒGICA COLOR UNIDAD LITOLOGÌA PERMEABILIDAD ACUIFEROS

Aluviales (P). ~~
Deposito aluvial, bloques, cantos 

rodados, grava, arenas.
Variable, Generalmente alta

Superficiales de extensiòn 

limitadas, alto rendimiento.

Fm. Curaray (P3). Mc

Formaciòn Curaray: arcilla rojiza, 

plastica, bien estratif icada, mezclada 

con areniscas. Localmente se 

encuentra yeso, presencia de carbòn.

Baja Muy locales y Discontinuos

LEYENDA HIDROGEOLOGICA

UNIDADES LITOLÒGICAS PERMEABLES POR POROSIDAD INTERGRANULAR

BLOQUE 96-VHR OESTE
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6. PAISAJE  

 

6.1. METODOLOGèA GENERAL APLICADA 

Se realizĎ trabajos en campo para determinar las caracterĈsticas visuales büsicas de los componentes del 

paisaje, empleando el mĄtodo indirecto de Bureau of Land Management (MĄtodo indirecto, se basa en la 

evaluaciĎn de las caracterĈsticas visuales büsicas de los componentes del paisaje. Se asigna un valor a 

cada componente segĕn los criterios de valoraciĎn encontrados en campo. / BLM, 1980), en donde se 

asigna un puntaje a cada componente segĕn los criterios de valoraciĎn, la suma total determina la clase 

de calidad visual, por comparaciĎn con una escala de referencia. Como se detalla en la tabla a 

continuaciĎn. 

 

Se realizĎ una visita a campo, para poder visualizar y caracterizar: geomorfologĈa, clima, vegetaciĎn, fauna, 

agua y modiĜcaciones antrĎpicas para la correcta determinaciĎn del paisaje dentro del Bloque 96-VHR 

Oeste. 

 

Los parümetros de valoraciĎn y la calidad paisajĈstica se detallan en las tablas a continuaciĎn. 

 

 

Tabla 7. Parümetros de valoraciĎn del paisaje dentro del Bloque 96-VHR Oeste 

Criterios Criterios de ordenación y puntuación 

Morfología: 

erosión y 

relieve 

Relieve muy montañoso, 

marcado y prominente, 

(acantilados, agujas, grandes 

formaciones rocosas); o bien 

relieve de gran variedad 

superficial o muy erosionado, o 

sistemas de dunas, o bien 

presencia de algún rasgo muy 

singular y dominantes. 

Formas erosivas interesantes o 

relieve variado en tamaño y forma. 

Presencia de formas y detalles 

interesantes, pero no dominantes 

o excepcionales. 

Colinas suaves, fondos 

de valle planos, pocos 

o ningún detalle 

singular. 

5 3 1 

Vegetación 

 

Gran variedad de tipos de 

vegetación, con formas, texturas 

y distribución interesante. 

Alguna variedad en la vegetación, 

pero solo uno o dos tipos. 

Poca o ninguna    

variedad o contraste en 

la vegetación. 

5 3 1 

Agua 

Factor dominante en el paisaje 

limpia y clara, aguas blancas 

(rápidos y cascadas) o láminas 

de agua en reposo. 

Agua en movimiento o reposo, 

pero no dominante en el paisaje 
Ausente o inapreciable 

5 3 0 

Color 

Combinaciones de color 

intensas y variadas o contrastes 

agradables. 

Alguna variedad e intensidad en 

los colores y contrastes, pero no 

actúa como elemento dominante. 

Muy poca variación de 

color o contraste, 

colores pagados. 

5 3 1 

Fondo 

escénico 

El paisaje circundante potencia 

mucho la calidad visual. 

El paisaje circundante incrementa 

moderadamente la calidad visual 

en el conjunto. 

El paisaje adyacente no 

ejerce influencia en la 

calidad del conjunto. 

5 3 0 

Rareza 

Único o poco corriente o muy 

raro en la región, posibilidad de 

contemplar fauna y vegetación 

excepcional. 

Característico, o 

aunque similar a otros en la región 

Bastante común en la 

región. 

6 2 1 

Actuación 

humana 

Libre de actuaciones 

estéticamente no deseadas o 

con modificaciones que inciden 

favorablemente en la calidad 

visual. 

La calidad escénica está afectada 

por modificaciones poco 

armoniosas, aunque no en su 

totalidad, o las actuaciones no 

añaden calidad visual. 

Modificaciones 

intensas y extensas, 

que reducen o anulan 

la calidad escénica. 

2 1 0 
Fuente: MĄtodo del Bureau of Land Management 
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Tabla 8. Ponderaciones de la Calidad del paisaje para el Bloque 96-VHR Oeste 
Clase Valoración 

Clase A Áreas de calidad alta, áreas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-33) 

Clase B 
Áreas de calidad media, áreas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y línea, pero 

que resultan comunes en la región estudiada y no son excepcionales (puntaje del 12-18) 

Clase C 
Áreas de calidad baja, áreas con muy poca variedad en la forma, color, Línea y textura. 

(puntaje de 0-11) 
Fuente: MĄtodo del Bureau of Land Management 

 

Para los parümetros y criterios de valoraciĎn se tomĎ en cuenta:  

a. MorfologĈa. 

b. VegetaciĎn.  

c. Agua.  

d. Color.  

e. Fondo EscĄnico.  

f. Rareza. 

g. ActuaciĎn Humana.  

 

Los cuales tienen valoraciĎn y puntuaciĎn segĕn sea el caso. 

 

Foto 11. Comuna Kichwa Tigre Playa 

  

  
Elaborado por: Procapcon 2025. 
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6.2. ANÜLISIS DE RESULTADOS 

El Bloque 96-VHR oeste, se encuentran dentro de la Cuenca AmazĎnica Media, sector de la vertiente 

oriental de los Andes conocida como Dominio o Paisaje Subandino, en la que predominan las llanuras de 

esparcimiento de nivel bajo y medio, con ciertas ondulaciones y drenaje variable. Paisajes de alta montaČa 

andinos al oeste y la llanura oriental o amazĎnica al este. 

 

Las condiciones climüticas de la zona han propiciado una intensa meteorizaciĎn en las rocas superĜciales, 

generando suelos potentes, residuales de textura arcillosa que las cubren. Existen varios factores que 

producen cambios en la topografĈa de la zona, por un lado, estü la posiciĎn espacial horizontal o 

subhorizontal y la litologĈa de la FormaciĎn Curaray descrita anteriormente.  

 

Los suelos estün compuestos por materiales arcillo-limosos de edad terciaria de origen marino, cubiertos 

por depĎsitos cuaternarios de origen torrencial, constituidos por conos de esparcimiento del piedemonte 

andino y la presencia de quebradas, esteros y rĈos. Presencia de suelo arcilloso, semi fĄrtil, erosionado, 

meteorizado, alterado. 

 

Estas llanuras se ven disectadas por los cauces que conforman los rĈos Pucachi, San Miguel y Putumayo. 

El desnivel normalmente estü entre los 5-30 metros entre la cota de la llanura y el lecho de los drenajes. 

 

La parte norte del Bloque 96-VHR Oeste, sectores de: La Ceiba y 3 de Julio, gran parte del paisaje original 

estü alterado por la presencia de cultivos, pastizales, asentamientos humanos pertenecientes a poblados 

colonos a diferencia de la parte Sur donde se evidencia la presencia de asentamientos de carücter indĈgena 

y que se agrupan en comunas, donde se establece que el estado de conservaciĎn es mayor que la parte 

Sur. 

 

6.2.1. Plataforma Sur y su Acceso 

La Plataforma Sur y su acceso, se encuentra ubicada en la Comunidad Kichwa Tigre Playa, contiene una 

gran biodiversidad biolĎgica, se observa meteorizaciĎn superĜcial en su zona de influencia. Los suelos 

estün compuestos por material arcilloso, cubiertos por depĎsitos cuaternarios, presencia de quebradas, 

esteros. Se observa terreno ondulado, semi ondulado. 

 

En el acceso hacia la Plataforma Sur, existe presencia de bosque secundario, presencia de llanuras 

disectadas, gran parte del paisaje original se encuentra en la actualidad cubierto de bosques, en algunos 

casos primario y tambiĄn presencia de bosque secundario, pastizales y nulos asentamientos humanos. 

 

Tabla 9. CaliĜcaciĎn de la calidad del paisaje 
Elementos Criterio CaliĜcaciĎn FotografĈa 

MorfologĈa, 

erosiĎn, 

relieve 

Formas erosivas 

interesantes o 

relieve variado en 

tamaČo y forma. 

Presencia de 

formas y detalles 

interesantes, pero 

no dominantes o 

excepcionales. 

 

 

  

3 

 



 

pág. 39 
 

VegetaciĎn 

Alguna variedad en 

la vegetaciĎn, pero 

solo uno o dos 

tipos. 

3 

  

Agua 

Agua en 

movimiento o 

reposo, pero no 

dominante en el 

paisaje 

3 

  

Color 

Combinaciones de 

color intensas y 

variadas o 

contrastes 

agradables. 

 

 

 

 

 

5 

  

Fondo 

escĄnico 

El paisaje 

circundante 

incrementa 

moderadamente la 

calidad visual en el 

conjunto. 

3 

  

Rareza 

CaracterĈstico, o, 

aunque similar a 

otros en la regiĎn 

2 
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ActuaciĎn 

humana 

La calidad escĄnica 

estü afectada por 

modiĜcaciones 

poco armoniosas, 

aunque no en su 

totalidad, o las 

actuaciones no 

aČaden calidad 

visual. 

1 

  
Total 20 

SigniĜcancia LĈmite clase A: (Üreas de calidad alta) 
Elaborado por: Procapcon 2025. 

 

La cobertura vegetal en la Plataforma Sur y su acceso es en mayor grado bosque, presencia en algunos 

tramos de bosque primario y tambiĄn bosque secundario, seguido de tierra agropecuaria de acuerdo con 

la informaciĎn emitida por el ex Ministerio del Ambiente. 

 

Con estos antecedentes el bosque nativo ha sido desplazado por actividades agrĈcolas, ganaderas y de 

extracciĎn de madera selecta convirtiendo estos espacios en pastizales, cultivos, bosques intervenidos y 

bosques secundarios en proceso de regeneraciĎn.  

 

La vegetaciĎn observada ha sido clasiĜcada en los siguientes tipos:  

 

¶ Bosque natural intervenido con presencia de claros en los cuales se puede evidenciar la extracciĎn de 

madera selecta. 

¶ Bosque secundario en proceso de regeneraciĎn. 

¶ Pastizales y Cultivos con poca presencia. Las especies müs representativas que se observaron en el 

lugar de estudio fueron: Cecropia sciadophylla (Guarumo), Bactris gasipaes (Chonta), Inga capitata 

(Guaba), Inga ruiziana (guaba de monte), Nectandra sp. (Canelo). 

 

La explotaciĎn maderera sin duda es una de las mayores afectaciones al entorno, debido principalmente a 

la tala indiscriminada de especies forestales y que a su vez se traduce en la pĄrdida de diversidad vegetal 

y animal, Comuna Kichwa Tigre Playa, asĈ como en la fragmentaciĎn de los espacios vitales para la 

supervivencia de las poblaciones animales. Estos trabajos se evidencian en la actualidad realizados por los 

colonos. 

 

Del anülisis de la calidad paisajĈstica se concluye que la Plataforma Sur y su acceso, tiene condiciones 

singulares y sobresalientes, puesto que se encuentra en la categorĈa A.  

 

6.2.2. Plataforma Centro y su acceso 

 

La Plataforma Centro y su acceso, se encuentra ubicada en la Pre-Cooperativa 3 de Julio, contiene una 

gran biodiversidad biolĎgica, se observa alteraciĎn, meteorizaciĎn superĜcial. Los suelos estün 

compuestos por material arcilloso, presencia de capas de limo cubiertos por depĎsitos cuaternarios. Se 

observa terreno ondulado, semi ondulado y plano en algunos casos. 

 

En el acceso de ingreso, existe presencia de bosque secundario, presencia de llanuras disectadas, gran 

parte del paisaje original se encuentra en la actualidad cubierto de bosques, en algunos casos se observa 

bosque primario, pastizales, asentamientos humanos, ganaderĈa. 
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Tabla 10. CaliĜcaciĎn de la calidad del paisaje 
Elementos Criterio CaliĜcaciĎn FotografĈa 

MorfologĈa, 

erosiĎn, 

relieve 

Formas erosivas 

interesantes o 

relieve variado en 

tamaČo y forma. 

Presencia de 

formas y detalles 

interesantes, pero 

no dominantes o 

excepcionales. 

 

 

  

3 

 

VegetaciĎn 

Alguna variedad en 

la vegetaciĎn, pero 

solo uno o dos 

tipos. 

3 

  

Agua 

Factor dominante 

en el paisaje limpia 

y clara, aguas 

blancas (rüpidos y 

cascadas) o 

lüminas de agua en 

reposo. 

5 

  

Color 

Alguna variedad e 

intensidad en los 

colores y 

contrastes, pero no 

actĕa como 

elemento 

dominante. 

 

 

 

 

 

 

3 

  

Fondo 

escĄnico 

El paisaje 

circundante 

incrementa 

moderadamente la 

calidad visual en el 

conjunto. 

3 

  


















































































































































































































































