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CAPITULO

ALCANCE, CICLO DE
VIDA Y DESCRIPCION
DEL PROYECTO

Capitulo dedicado a la descripcion del alcance desde
diferentes perspectivas, descripcion del ciclo de vida
del proyecto y la descripcion de este.




1.1 ALCANCE

1.1.1 ANTECEDENTES

La Central Térmica Esmeraldas I (CTE I) constituye una instalaciéon
destinada a la generacién termoeléctrica y forma parte de la Unidad de
Negocio Termoesmeraldas de la Corporacion Eléctrica del Ecuador
CELEC EP. La Central inicié sus operaciones el 1 de agosto de 1982 (Anexo
02. Aval del inicio de operaciones de la CTE 1), incorporandose desde
entonces al sistema de generacidn eléctrica del pais y constituyéndose en una
infraestructura estratégica para el abastecimiento de energia.

En agosto de 2022, la CTE I suspendié temporalmente sus operaciones
debido a una falla presentada en la unidad de generacidon, situacion que
demandd la ejecucidon de actividades técnicas de evaluacion, mantenimiento
y recuperacién de sus sistemas y equipos. Una vez superadas las condiciones
que motivaron dicha paralizacién, la Central retomd sus actividades en
noviembre de 2024. Actualmente, la CTE I se encuentra en fase de
operacion, manteniendo las actividades propias de generacion eléctrica, asi
como los procesos auxiliares y complementarios asociados a su
funcionamiento.

En cuanto a los antecedentes de regularizaciéon ambiental existentes en el
area donde se emplazan las instalaciones de la Unidad de Negocio
Termoesmeraldas, con fecha 2 de junio de 2008, Termoesmeraldas solicitd
a la Autoridad Ambiental la emisién del Certificado de Interseccién para el
proyecto denominado “Generacion Térmica — TERMOESMERALDAS".
Como resultado de este tramite, mediante Oficio No. 004828-08-
DPCC/MA, de fecha 15 de julio de 2008, se remitié el correspondiente
pronunciamiento respecto de la interseccién del proyecto (Anexo 03.
Regularizacion ambiental y permisos otorgados\Carpeta 3.1. CTE II).

Posteriormente, mediante Resolucion No. 038, de fecha 11 de febrero
de 2010, |a Autoridad Ambiental emitié la Licencia Ambiental
correspondiente al proyecto denominado “Construccion, Operacion y
Mantenimiento de la Central Térmica de 144 MW con motores de
combustion interna, ubicado en la provincia de Esmeraldas”. La
documentacion relacionada con este proceso de regularizacidn ambiental se
incorpora en el Anexo 03. Regularizacion ambiental y permisos
otorgados\Carpeta 3.1. CTE II.

Como parte de la evolucion administrativa y ambiental de las instalaciones de
generaciéon térmica existentes en el sector, mediante Oficio No. MAE-DPAE-
2014-1644, de fecha 21 de noviembre de 2014, el entonces Ministerio
del Ambiente emitié pronunciamiento favorable a la actualizacion del
Estudio de Impacto Ambiental y su respectivo Plan de Manejo




Ambiental del proyecto denominado “Construccion, operacion y
mantenimiento de la Central Térmica Esmeraldas II con motores de
combustion interna, con capacidad de 144 MW a 96 MW". Este
antecedente consta igualmente en el Anexo 03. Regularizacion ambiental y
permisos otorgados\Carpeta 3.1. CTE II.

Considerando la coexistencia de antecedentes de regularizacion ambiental
asociados a las instalaciones de generacion térmica emplazadas dentro del
area de la Unidad de Negocio Termoesmeraldas, y con el propdsito de
delimitar de manera precisa el ambito espacial correspondiente a la
Central Térmica Esmeraldas I, se efectud una revision y comparacion
cartografica de los limites y coordenadas establecidos en los certificados de
interseccién disponibles.

Como resultado de este analisis se determind que el poligono correspondiente
al Certificado de Interseccion emitido en el afio 2008 para el proyecto
“"Generacion Térmica - TERMOESMERALDAS”, denominada
actualmente como Central Térmica Esmeraldas II, comprende
espacialmente facilidades asociadas tanto a la Central Térmica Esmeraldas
I (CTE I) como a las instalaciones que corresponden a la Central Térmica
Esmeraldas II (CTE II). Esta condicién hizo necesario establecer una
delimitacion ambiental y cartografica especifica para la CTE I, evitando
superposiciones y permitiendo identificar con claridad las instalaciones,
actividades y areas que forman parte del presente proceso de regularizacion
ambiental. La comparacién grafica de estos limites se presenta en el Anexo
04. Cartografia\Carpeta Mapas\4 Comparacién limites Central Térmica
Esmeraldas I y Termoesmeraldas C I 2008 y Anexo 03. Regularizacidon
ambiental y permisos otorgados\Carpeta 3.1. CTE II donde esta el
Certificado de Interseccion del proyecto “Generacion Térmica -
TERMOESMERALDAS".

En este contexto, y con la finalidad de contar con un proceso de regularizacion
ambiental individualizado y acorde con la configuracion actual de la Central,
el proyecto Central Térmica Esmeraldas I fue registrado en el Sistema
Unico de Informacién Ambiental (SUIA), asigndndosele el cddigo de
proceso Nro. MAATE-RA-2025-544655. Como parte de dicho
procedimiento se obtuvo el correspondiente Mapa y Certificado de
Interseccion, documentacion que forma parte del Anexo 03. Regularizacion
ambiental y permisos otorgados\Carpeta 3.2. CTE I.

En el proceso de la revision del proceso de regularizacion ambiental, mediante
Oficio Nro. MAATE-DRA-2025-0033-0, de fecha 4 de agosto de 2025, |la
Direccion de Regularizacion Ambiental del Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion Ecologica (MAATE) emitié observaciones al Estudio
de Impacto Ambiental del proyecto “Central Térmica Esmeraldas 1",




requiriendo la revision, complementacion y/o aclaracion de determinados
componentes del documento técnico presentado.

Como parte de la atencién a las observaciones formuladas por la Autoridad
Ambiental y con el propdsito de garantizar que la delimitacion espacial del
proyecto represente adecuadamente las instalaciones y facilidades que
forman parte de la CTE I, CELEC EP solicito a la Direccion de
Regularizacion Ambiental la actualizacion del Certificado de
Interseccion. En atencién a esta gestién, el certificado fue actualizado el 4
de mayo de 2026 mediante oficio No. MAE-SUIA-RA-DRA-2026-00005-A.
(Anexo 03. Regularizacién ambiental y permisos otorgados\Carpeta 3.2.
CTEI)

La actualizacion de este instrumento permite disponer de una delimitacion
espacial especifica y técnicamente definida para la Central Térmica
Esmeraldas I, diferenciandola de otros proyectos e instalaciones existentes
dentro del complejo de generacién térmica y proporcionando una base
cartografica consistente para la definicion del area del proyecto, sus areas de
influencia, la identificacion y evaluacidon de impactos ambientales, la ubicacion
de los puntos de monitoreo y la aplicacion de las medidas previstas en el Plan
de Manejo Ambiental.

En este sentido, los antecedentes administrativos, técnicos y cartograficos
descritos constituyen la base para el actual proceso de regularizacion
ambiental de la Central Térmica Esmeraldas I, asi como para la
actualizacion y fortalecimiento de la informacidn contenida en el Estudio de
Impacto Ambiental.

Por otra parte, la Central Térmica Esmeraldas I (CTE I) cuenta con
autorizaciones y documentos habilitantes que respaldan su operacién y
gestidon ambiental, los cuales se detallan en el Anexo 03. Regularizacion
ambiental y permisos otorgados\Carpeta 3.2. CTE I. Entre estos constan la
Concesion del Derecho de Aprovechamiento de Agua del rio Teaone,
otorgada el 22 de julio de 2005; las planillas de consumo de agua de la
red publica; el Permiso de Funcionamiento para prevencion,
mitigacion y extincion de incendios, de fecha 17 de marzo de 2025; la
Categorizacion de Uso de Suelo, emitida el 3 de julio de 2023; vy el
Registro de Generador de Desechos Peligrosos y/o Especiales,
otorgado el 12 de diciembre de 2023.

Con base en lo expuesto, y en cumplimiento de las responsabilidades
ambientales aplicables a las actividades de generacion eléctrica, CELEC EP
presenta el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) corregido de la
Central Térmica Esmeraldas I, incorporando las respuestas, aclaraciones,
ajustes técnicos y documentaciéon de respaldo requeridos por la Autoridad
Ambiental. El documento se presenta como parte del proceso administrativo




y técnico orientado a la obtencién de la correspondiente Autorizacion
Administrativa Ambiental (Licencia Ambiental) de la CTE I, procurando
gque su operacién se desarrolle bajo criterios de prevencion, control,
seguimiento y manejo adecuado de los potenciales impactos ambientales
asociados a sus actividades.

1.1.2 OBJETIVOS
1.1.2.1 OBJETIVO GENERAL

e Elaborar el EsIA acorde a los lineamientos establecidos en el RE-CODA
como requisito para el proceso de regularizacion ambiental de la CTE
I.

1.1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir la infraestructura, actividades y proceso productivo del
proyecto.

e Describir el diagndstico de la linea base para el medio fisico (abidtico),
medio bidtico y medio social y cultural.

e Definir las areas de influencias de la CTE 1.
e Identificar y evaluar los riesgos endégenos y exdgenos.
e Evaluar los impactos socioambientales identificados.

e Estructurar el PMA conforme a los lineamientos técnicos legales
vigentes.

1.1.3 TIPOS DE ALCANCE

Para el desarrollo del EsIA de la CTE I, el alcance estd enfocado desde
diferentes perspectivas, tal como se describe a continuacién:

1.1.3.1 ALCANCE DE LA ACTIVIDAD OBJETO DE ESTUDIO

El proyecto objeto de estudio, contempla la evaluacién de las actividades
correspondientes a la fase de operacién — mantenimiento, cierre y abandono
de la CTE I, de manera que se pueda realizar la identificacidén y evaluacion de
impactos de las actividades analizadas.

1.1.3.2 ALCANCE DEL ESTUDIO

El EsIA contempld el levantamiento de la linea base fisica, bidtica,
socioecondmica y cultural del area de influencia directa e indirecta de la CTE
I, el analisis de riesgos enddgenos y exdgenos, analisis de sensibilidad
ambiental. Ademas, se enfocd en la identificacion y evaluacién de los




impactos ambientales significativos que se producen en el medio, atribuibles
a las 2 fases antes mencionadas disenando finalmente un PMA acorde a los
lineamientos del art. 435 del R-CODA.

1.1.3.3 ALCANCE TECNICO

El alcance técnico involucra las areas operativas, areas administrativas y
areas auxiliares de la CTE I, la descripcién de las actividades que se realizan
y equipos con los que cuenta. A continuacion de detalla las areas evaluadas:

e Cuarto de Maquinas.

e Edificio de Mantenimiento.

e Planta de Hidrdgeno.

e Sistema de captacién de agua.

e Sistema de Clarificacion.

e Tanque de Almacenamiento de Agua Clarificada.
e Planta de Agua Filtrada.

e Planta Desmineralizadora.

e Planta de Cloracion.

e Torre de Enfriamiento.

e Almacenamiento de Combustibles.

e Tanque de almacenamiento de Fuil Oil (JS-S2).
e Tanque de almacenamiento de Fuil Oil (JS-S3).
e Tanque de almacenamiento de diésel (JS-S4).
e Tanque de almacenamiento de diésel (JS-S6).

e Tanque de Almacenamiento de Quimicos (Acido Sulfirico e Hidrégeno
de Sodio).

e Transformadores Torre de Enfriamiento.
e Tanque de Agua Desmineralizada.
e Zona de Descarga de Combustible.

e Area de Caldera.




Descarga al Rio Teaone.

Edificio Operativo del Area de Caldera y Laboratorio Quimico.

Blogue Administrativo.

Oficina de Campo.

Garita de Control.

Bodega General.

Taller Mecanico.

Taller Eléctrico e Instrumentacion.
Acopio de Materiales.

Bomba de Circulacién.

Sistema Contra Incendio (motobomba)
Sistema Contra Incendio

Sistema de Deteccién de Fuga de Combustibles No 1
Sistema de Deteccién de Fuga de Combustibles No 2
Caseta de Emergencias No 1

Caseta de Emergencias No 2

Bodega Desechos Peligrosos No 1
Bodega Desechos Peligrosos No 2
Bodega de Chatarra

Piscina de Neutralizacion

Piscina de Emergencia

Canal de descargas

Caseta de Control

Bodega de Mantenimiento Civil

Taller de Tecnologia de la Informacién

Separador API




e Pozo Séptico Edificio Mantenimiento

e Pozo Séptico Talleres

e Pozo Séptico Operativo Area de Calderas

e Pozo Séptico Bloque Administrativo

e Bodega de Materiales

e Bodega Contingencia General

e Parqueadero Interno.

e Galpon Lana de Vidrio.

e Transformadores Principales.

e Tuberia de descarga de agua residual industrial.
1.1.3.4 ALCANCE GEOGRAFICO

"El alcance geografico se consideré6 desde el perimetro del area de
implantacién de las instalaciones, evaluacién y analisis de las areas de
influencia directa e indirecta definidas de la CTE I. La ubicacién politica y
administrativa de la CTE I es en la parroquia Esmeraldas segun informacién
del CONALI y en la parroquia urbana 5 de Agosto segun informacién del
Municipio de Esmeraldas, perteneciente al cantéon Esmeraldas, provincia
Esmeraldas. Considerando las parroquias urbanas del cantén Esmeraldas el
alcance geografico incluye la parroquia Simoén Plata Torres." Ver Anexo 04.
Cartografia\Carpeta Mapas\2 Mapa Politico Administrativo.

A continuacion, se presentan las coordenadas correspondientes al poligono
de implantacion de la CTE I, perteneciente a la Unidad de Negocio
Termoesmeraldas de CELEC EP, la cual se encuentra actualmente en proceso
de regularizacién ambiental:

Tabla 1.1: Coordenadas de la CTE I

Coordenadas UTM, WGS Coordenadas UTM, WGS
: 84, ZONA 17S 84, ZONA 17S

1 646200,81 | 10102547,17 21 646253,00 | 10102210,00

646212,51 { 10102495,28 22 646120,81 { 10102088,74

646212,67 { 10102494,58 23 646054,02 | 10102149,78

646249,90 | 10102493,99 25 645933,19 | 10102271,94

2
3
4 646244,63 | 10102501,55 24 645951,61 | 10102254,96
5
6

646149,57 | 10102472,08 26 645920,19 ;| 10102281,49




Coordenadas UTM, WGS Coordenadas UTM, WGS
i 84, ZONA 17S 84, ZONA 17S

7 646166,14 | 10102397,01 27 645911,23 | 10102286,61

8 646163,84 | 10102396,32 28 645924,92 | 10102312,17

9 646162,95 { 10102395,09 29 645933,78 { 10102329,16

10 646175,67 { 10102337,88 30 645943,57 { 10102332,27

11 646322,77 { 10102370,11 31 645994,67 { 10102343,53

12 646324,25 | 10102367,15 32 645988,09 | 10102372,29

13 646343,57 | 10102349,50 33 646013,62 | 10102377,85

14 646386,76 | 10102307,58 34 646008,01 | 10102401,91

15 646356,95 | 10102294,62 35 645961,71 { 10102391,41

16 646337,11 | 10102280,46 36 645954,35 | 10102424,61

17 646326,15 { 10102271,26 37 645922,07 { 10102417,67

18 646320,02 { 10102261,10 38 645912,24 | 10102462,78

19 646316,11 | 10102249,45 39 645907,61 { 10102483,59

20 646288,10 { 10102183,56 40 646200,81 { 10102547,17

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2024)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Ver Anexo 04. Cartografia\Carpeta Mapas\1 Mapa Base.
1.1.3.5 ALCANCE LEGAL

El estudio de impacto ambiental se ha orientado para cumplir con el marco
legal ambiental vigente que guarda relacion con las actividades de la CTEI y
el analisis legal se ha estructurado conforme lo expuesto en el Art. 425 de la
CRE.

A. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

La CRE es considerada como la maxima ley rectora del sistema juridico del
estado ecuatoriano. Fue aprobada por la ANC y el Referéndum aprobatorio, y
se encuentra publicada en el Registro Oficial No. 449 del lunes 20 de octubre
del 2008.

Tabla 1.2: Constitucion de la republica del Ecuador

Capitulo ~ Seccién Descripcién

Titulo II. Derechos

Art. 14. Se reconoce el derecho de la poblacidn a vivir en un ambiente sano
y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético
del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios
naturales degradados.

I1. Derechos del II. Ambiente
buen vivir sano




Capitulo Seccion Descripcion

Art. 66, numeral 27. Se reconoce y garantizara a las personas el derecho a
--- vivir en un ambiente sano, ecoldégicamente equilibrado, libre de contaminacion
y en armonia con la naturaleza.

VI. Derechos de
libertad

Art. 71. La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida,
tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el
mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y
procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad
- publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e
interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos en la
Constitucidn, en lo que proceda.

El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos,
para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos
que forman un ecosistema.

VII. Derechos de
la naturaleza

Art. 72. La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera
independiente de la obligacidén que tienen el Estado y las personas naturales
o juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los
sistemas naturales afectados.

-=- En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los
ocasionados por la explotacion de los recursos naturales no renovables, el
Estado establecerd los mecanismos mas eficaces para alcanzar la
restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las
consecuencias ambientales nocivas.

VII. Derechos de
la naturaleza

Art. 83, numeral 6. Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y

IX. los ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:
Responsabilidades Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar
los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

Titulo VI. Régimen de desarrollo

Art. 317. Los recursos naturales no renovables pertenecen al patrimonio

V. Sectores inalienable e imprescriptible del Estado. En su gestion, el Estado priorizara la
estratégicos, . responsabilidad intergeneracional, la conservacidén de la naturaleza, el cobro
servicios y de regalias u otras contribuciones no tributarias y de participaciones
empresas publicas empresariales; y minimizara los impactos negativos de caracter ambiental,

cultural, social y econdmico.

Titulo VII. Régimen del buen vivir

Art. 395. La Constitucidon reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la
biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y
asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y
futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y
seran de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles
y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion,
ejecucién y control de toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de
la naturaleza.

II. Biodiversidad y { I. Naturaleza
recursos naturales y ambiente




Capitulo

Descripcion

I1. Biodiversidad y
recursos naturales

I. Naturaleza
y ambiente

Art. 396. El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los

impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso
de duda sobre el impacto ambiental de alguna acciéon u omisidén, aunque no
exista evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas protectoras
eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente,
ademas de las sanciones correspondientes, implicara también la obligacion de
restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y
comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccion, distribucion,
comercializacién y uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa
de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios que
ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental permanente. Las
acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran
imprescriptibles.

II. Biodiversidad y
recursos naturales

I. Naturaleza
y ambiente

Art. 397. En caso de daflos ambientales el Estado actuard de manera
inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los
ecosistemas. Ademas de la sancidn correspondiente, el Estado repetira contra
el operador de la actividad que produjera el dafio las obligaciones que conlleve
la reparacion integral, en las condiciones y con los procedimientos que la ley
establezca. La responsabilidad también recaera sobre las servidoras o
servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el
derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo
humano, ejercer las acciones legales y acudir a los drganos judiciales y
administrativos, sin perjuicio de su interés directo, para obtener de ellos la
tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar
medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio ambiental
materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de dafio
potencial o real recaera sobre el gestor de la actividad o el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la
contaminacion ambiental, de recuperacidon de espacios naturales degradados
y de manejo sustentable de los recursos naturales.

3. Regular la produccion, importacién, distribucidn, uso y disposicion final de
materiales tdxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma
gue se garantice la conservacidon de la biodiversidad y el mantenimiento de
las funciones ecoldgicas de los ecosistemas. El manejo y administracion de
las areas naturales protegidas estara a cargo del Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y
desastres naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia,
precaucion, responsabilidad y solidaridad.

I1. Biodiversidad y
recursos naturales

I. Naturaleza
y ambiente

Art. 398. Toda decision o autorizacidon estatal que pueda afectar al ambiente
deberd ser consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y
oportunamente. El sujeto consultante serd el Estado. La ley regulard la
consulta previa, la participacion ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y
los criterios de valoracidn y de objecidn sobre la actividad sometida a consulta.
El Estado valorara la opinion de la comunidad segun los criterios establecidos
en la ley y los instrumentos internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicidn mayoritaria de la
comunidad respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptada
por resolucion debidamente motivada de la instancia administrativa superior
correspondiente de acuerdo con la ley.

Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)




B. TRATADOS Y CONVENIOS INTERNACIONALES

Los tratados y convenios internacionales a los que Ecuador se ha adherido o
han sido ratificado en materia ambiental son los que a continuacidon se
describen:

—> DECLARACION DE RIO DE JANEIRO

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, reunida en Rio de Janeiro el 3 y 14 de junio de 1992, expidid esta
Declaracién con el objetivo de establecer una alianza mundial nueva y
equitativa mediante la creacion de nuevos niveles de cooperacion entre los
Estados, los sectores claves de las sociedades y las personas, procurando
alcanzar acuerdos internacionales en los que se respeten los intereses de
todos y se proteja la integridad del sistema ambiental y de desarrollo mundial.
La Declaracion esta compuesta por 27 principios y los que se alinean a al
proceso de regularizacién ambiental de la CTE I se detallan a continuacion:

Tabla 1.3: Principios de la declaracion de Rio de Janeiro

Principio Descripcion

Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones
1 relacionadas con el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida
saludable y productiva en armonia con la naturaleza.

El derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal que responda
3 equitativamente a las necesidades de desarrollo y ambientales de las
generaciones presentes y futuras.

A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccidon del medio ambiente
4 deberd constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no podra
considerarse en forma aislada.

El mejor modo de tratar las cuestiones ambientales es con la participacion
de todos los ciudadanos interesados, en el nivel que corresponda. En el
plano nacional, toda persona deberd tener acceso adecuado a la
informacién sobre el medio ambiente de que dispongan las autoridades
publicas, incluida la informacion sobre los materiales y las actividades que
10 encierran peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de
participar en los procesos de adopcidn de decisiones. Los Estados deberan
facilitar y fomentar la sensibilizacion y la participacién de la poblacion
poniendo la informacion a disposicion de todos. Debera proporcionarse
acceso efectivo a los procedimientos judiciales y administrativos, entre
éstos el resarcimiento de dafios y los recursos pertinentes.

Con el fin de proteger el medio ambiente, los Estados deberan aplicar
ampliamente el criterio de precaucion conforme a sus capacidades. Cuando
haya peligro de dafo grave o irreversible, la falta de certeza cientifica
absoluta no debera utilizarse como razéon para postergar la adopcién de
medidas eficaces en funcidén de los costos para impedir la degradacién del
medio ambiente.

15

Las autoridades nacionales deberian procurar fomentar la internalizacion
de los costos ambientales y el uso de instrumentos econdémicos, teniendo
en cuenta el criterio de que el que contamina debe, en PRINCIPIO, cargar
con los costos de la contaminacidn, teniendo debidamente en cuenta el
interés publico y sin distorsionar el comercio ni las inversiones
internacionales.

16

Debera emprenderse una evaluacién del impacto ambiental, en calidad de
instrumento nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que
17 probablemente haya de producir un impacto negativo considerable en el
medio ambiente y que esté sujeta a la decisidon de una autoridad nacional
competente.




Principio Descripcion

Las mujeres desempefian un papel fundamental en la ordenacion del medio
20 ambiente y en el desarrollo. Es, por tanto, imprescindible contar con su
plena participacion para lograr el desarrollo sostenible.

Las poblaciones indigenas y sus comunidades, asi como otras comunidades
locales, desempeiian un papel fundamental en la ordenacion del medio
ambiente y en el desarrollo debido a sus conocimientos y practicas
tradicionales. Los Estados deberian reconocer y apoyar debidamente su
identidad, cultura e intereses y hacer posible su participacion efectiva en el
logro del desarrollo sostenible.

Elaboracién: CAEESCOM (2024)

22

— CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL
CAMBIO CLIMATICO

Emitido mediante Registro Oficial No. 532 del 07 de noviembre de 1994 y
ratificado mediante Registro Oficial No. 562 de 7 de noviembre de 1994.

Establece como objetivo principal lograr, de conformidad con las disposiciones
pertinentes de la Convencidén, la estabilizacién de las concentraciones de
gases de efecto invernadero en la atmdsfera a un nivel que impida
interferencias antrépicas peligrosas en el sistema climatico. Ese nivel deberia
lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten
naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccion de alimentos
no se vea amenazada y permitir que el desarrollo econdmico prosiga de
manera sostenible. Se establece como base la aplicacién de los siguientes
principios.

1) Las Partes deberian proteger el sistema climatico en beneficio de las
generaciones presentes y futuras, sobre la base de la equidad y de
conformidad con sus responsabilidades comunes pero diferenciadas y sus
respectivas capacidades. En consecuencia, las Partes que son paises
desarrollados deberian tomar la iniciativa en lo que respecta a combatir el
cambio climatico y sus efectos adversos.

2) Deberian tomarse plenamente en cuenta las necesidades especificas y las
circunstancias especiales de las Partes que son paises en desarrollo,
especialmente aquellas que son particularmente vulnerables a los efectos
adversos del cambio climatico, y las de aquellas Partes, especialmente las
Partes que son paises en desarrollo, que tendrian que soportar una carga
anormal o desproporcionada en virtud de la Convencion.




3) Las Partes deberian tomar medidas de precaucién para prever, prevenir o
reducir al minimo las causas del cambio climatico y mitigar sus efectos
adversos. Cuando haya amenaza de dafio grave o irreversible, no deberia
utilizarse la falta de total certidumbre cientifica como razén para posponer
tales medidas, tomando en cuenta que las politicas y medidas para hacer
frente al cambio climatico deberian ser eficaces en funcidn de los costos a fin
de asegurar beneficios mundiales al menor costo posible. A tal fin, esas
politicas y medidas deberian tener en cuenta los distintos contextos
socioecondmicos, ser integrales, incluir todas las fuentes, sumideros y
depdsitos pertinentes de GEI y abarcar todos los sectores econdmicos. Los
esfuerzos para enfrentar al cambio climatico pueden llevarse a cabo en
cooperacion entre las Partes interesadas.

4) Las Partes tienen derecho al desarrollo sostenible y deberian promoverlo.
Las politicas y medidas para proteger el sistema climatico contra el cambio
inducido por el ser humano deberian ser apropiadas para las condiciones
especificas de cada una las Partes y estar integradas en los programas
nacionales de desarrollo, tomando en cuenta que el crecimiento econdmico
es esencial para la adopcion de medidas encaminadas a hacer frente al
cambio climatico.

5) Las Partes deberian cooperar en la promocion de un sistema econdmico
internacional abierto y propicio que condujera al crecimiento econémico y
desarrollo sostenibles de todas las Partes, particularmente de las Partes que
son paises en desarrollo, permitiéndoles de ese modo hacer frente en mejor
forma a los problemas del cambio climatico. Las medidas adoptadas para
combatir el cambio climatico, incluidas las unilaterales, no deberian constituir
un medio de discriminacién arbitraria o injustificable ni una restriccién
encubierta al comercio internacional.

En virtud del Convenio, los gobiernos recogen y comparten la informacién
sobre las emisiones de gases de efecto invernadero, las politicas nacionales
y las practicas optimas. Ademas, ponen en marcha estrategias nacionales
para abordar el problema de las emisiones de gases de efecto invernadero y
adaptarse a los efectos previstos, incluida la prestacion de apoyo financiero
y tecnoldgico a los paises en desarrollo, de tal forma cooperan para
prepararse y adaptarse a los efectos del cambio climatico.

— PROTOCOLO DE KYOTO

Este protocolo es un acuerdo internacional vinculado a la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, ratificado por el Ecuador
mediante Decreto Ejecutivo No. 548 con Registro Oficial Suplemento No. 428
del 30 de enero del 2015.




Su objetivo es promover un desarrollo sostenible, en consecuencia, cada una
de las partes, deben cumplir los compromisos cuantificados de limitacién y
reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), para ello
aplicaran y/o seguiran elaborando politicas y medidas de conformidad con
sus circunstancias nacionales.

Se requiere el fomento de la eficiencia energética en los sectores de la
economia nacional; promocion de practicas sostenibles de gestion forestal, la
forestacion y la reforestacion; promocion de modalidades agricolas
sostenibles a la luz de las consideraciones del cambio climatico; investigacién,
promocion, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y renovables de
energia, de tecnologias de secuestro del didéxido de carbono y de tecnologias
avanzadas y novedosas que sean ecolégicamente racionales; reduccion
progresiva o eliminacion gradual de las deficiencias del mercado, los
incentivos fiscales, las exenciones tributarias y arancelarias y las
subvenciones que sean contrarios al objetivo de la Convencion en todos los
sectores emisores de gases de efecto invernadero y aplicacion de
instrumentos de mercado; fomento de reformas apropiadas en los sectores
pertinentes con el fin de promover unas politicas y medidas que limiten o
reduzcan las emisiones de los gases de efecto invernadero; limitacién y/o
reduccién de las emisiones de metano mediante su recuperacion y utilizacién
en la gestion de los desechos asi como en la produccion, el transporte y la
distribucién de energia.

— CONVENIO DE ROTTERDAM

El convenio de Rotterdam trata sobre el manejo de los Productos Quimicos
Peligrosos, fue suscrito en la ciudad de Rotterdam - Holanda, el 11 de
septiembre de 1998 y ratificado por el Ecuador mediante Registro Oficial No.
425 del 21 de septiembre del 2004.

El objetivo del presente Convenio es promover la responsabilidad compartida
y los esfuerzos conjuntos de las Partes en la esfera del comercio internacional
de ciertos productos quimicos peligrosos a fin de proteger la salud humana y
el medio ambiente frente a posibles dafios y contribuir a su utilizacidn
ambientalmente racional, facilitando el intercambio de informacidn acerca de
sus caracteristicas, estableciendo un proceso nacional de adopcién de
decisiones sobre su importacion y exportacion y difundiendo esas decisiones
a las Partes.




El presente convenio se aplicard a los productos quimicos prohibidos o
rigurosamente restringidos; vy, a las formulaciones plaguicidas
extremadamente peligrosas. Para ello se define a "producto quimico" como
toda sustancia, sola o en forma de mezcla o preparacidn, ya sea fabricada u
obtenida de la naturaleza, excluidos los organismos vivos. Ello comprende las
siguientes categorias: plaguicida, (incluidas las formulaciones plaguicidas
extremadamente peligrosas) y producto quimico industrial. Se pretende
contribuir con la utilizacion ambientalmente racional de dichas sustancias,
facilitando el intercambio de informacién acerca de sus caracteristicas y
estableciendo un proceso de adopcién de decisiones sobre su importacion y
exportacién, asi como difundiendo esas decisiones a las partes.

Toda actividad industrial que se realiza en el Ecuador debe garantizar un
adecuado manejo de las sustancias quimicas mediante los lineamientos y
directrices establecidos en su respectivo plan de manejo.

— CONVENIO DE BASILEA

El Convenio de Basilea fue adoptado por el Ecuador el 22 de marzo de 1989
y ratificado mediante Registro Oficial Suplemento No. 153 del 25 de
noviembre de 2005.

A\

Este convenio tiene relacién con el Control de los Movimientos
Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacion”, siendo un
tratado ambiental global que regula estrictamente el movimiento
transfronterizo de desechos peligrosos y estipula obligaciones a las partes
para asegurar el manejo ambientalmente racional de estos; surge como una
respuesta de la comunidad internacional a los problemas causados por la
produccion mundial anual de 400 millones de toneladas de desechos
peligrosos para el hombre o para el ambiente debido a su caracteristicas
toxicas / ecotdxicas, venenosas, explosivas, corrosivas, inflamables o
infecciosas.

Entre las obligaciones generales se consideran:

e Las partes no permitiran la exportacién de desechos peligrosos u otros
desechos a las partes que hayan prohibido la importacién de esos desechos.

e Cada parte tomara las medidas apropiadas para reducir al minimo la
generacién de desechos peligrosos en ella, teniendo en cuenta los aspectos
sociales, tecnoldgicos y econdmicos.

e Se estableceran las instalaciones adecuadas de eliminacidén para el manejo
ambientalmente racional de los desechos peligrosos y otros desechos.




e Se velara porque las personas que participan en el manejo de los desechos
peligrosos adopten las medidas necesarias para impedir que ese manejo de
lugar a una contaminacion y, en caso de que se produzca ésta, para reducir
al minimo sus consecuencias sobre la salud humana y el medio ambiente.

Este convenio se toma en cuenta en atencion a que durante la ejecucion del
proyecto se debera contemplar las normas adecuadas de manejo de los
residuos que podrian generarse, en especial aquellos con caracteristicas
peligrosas.

C. LEY ORGANICA

Las leyes organicas regulan la organizacion y funcionamiento de instituciones
creadas por la Constitucién, el ejercicio de derechos y garantias, y el
desarrollo de procedimientos y cédigos. A continuacién, se detalla las leyes
organicas que tienen relacion con el proyecto en tema ambiental.

—> CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL,
AUTONOMIA Y DESCENTRALIZACION

Publicado en el Primer Suplemento del Registro Oficial No. 303 del 19 de
octubre de 2010. Se relaciona con la organizacién territorial y, por ende, con
las competencias que otorga a los GADs tanto provinciales como municipales
y parroquiales, en especial su participacion y relacion con el desarrollo de
proyectos que pertenecen a los sectores estratégicos. A partir de estas
disposiciones se puede definir un marco regulatorio especifico, al cual deben
acogerse las actividades del proyecto. En este sentido, se toman en cuenta
las siguientes disposiciones:

descentralizacion

Tabla 1.4: Cédigo orgdnico de organizacion territorial, autonomia

Capitulo . Seccibn | Descripcién

Titulo I. Principios generales

desequilibrios en el desarrollo territorial.

Art. 1. Este Cddigo establece la organizacién politico-administrativa del Estado
ecuatoriano en el territorio: el régimen de los diferentes niveles de gobiernos
autéonomos descentralizados y los regimenes especiales, con el fin de garantizar su
autonomia politica, administrativa y financiera. Ademas, desarrolla un modelo de
descentralizacion obligatoria y progresiva a través del sistema nacional
competencias, la institucionalidad responsable de su administracion, las fuentes de
financiamiento y la definicion de politicas y mecanismos para compensar los




Capitulo Descripcion

Art. 4. Dentro de sus respectivas circunscripciones territoriales son fines de los
gobiernos auténomos descentralizados:

a) El desarrollo equitativo y solidario mediante el fortalecimiento del proceso de
autonomias y descentralizacion;

b) La garantia, sin discriminacion alguna y en los términos previstos en la Constitucion
de la Republica de la plena vigencia y el efectivo goce de los derechos individuales y
colectivos constitucionales y de aquellos contemplados en los instrumentos
internacionales;

c) El fortalecimiento de la unidad nacional en la diversidad;

d) La conservacion, recuperacion y restauracion de la naturaleza, el mantenimiento
de la biodiversidad y el manejo sostenible y sustentable de los ecosistemas.

== - e) La proteccion y promocion de la diversidad cultural y el respeto a sus espacios de
generacion e intercambio; la recuperacion, preservacion y desarrollo de la memoria
social y el patrimonio cultural;

f) La obtencidn de un habitat seguro y saludable para los ciudadanos y la garantia de
su derecho a la vivienda en el ambito de sus respectivas competencias;

g) El desarrollo planificado participativamente para transformar la realidad y el
impulso de la economia popular y solidaria con el proposito de erradicar la pobreza,
distribuir equitativamente los recursos y la riqueza, y alcanzar el buen vivir;

h) La generacidén de condiciones que aseguren los derechos y principios reconocidos
en la Constitucion a través de la creacion y funcionamiento de sistemas de proteccién
integral de sus habitantes; e,

i) Los demas establecidos en la Constitucion y la ley.

Titulo II. Organizacion del territorio

Art. 10. El Estado ecuatoriano se organiza territorialmente en regiones, provincias,
cantones y parroquias rurales.

En el marco de esta organizacidn territorial, por razones de conservacién ambiental,
--- --- étnico culturales o de poblaciéon, podran constituirse regimenes especiales de
gobierno: distritos metropolitanos, circunscripciones territoriales de pueblos y
nacionalidades indigenas, afroecuatorianas y montubias y el consejo de gobierno de
la provincia de Galapagos.

Titulo IV. Regimenes especiales

II.
Circunscripciones

Territoriales de Art. 103. Se reconoce y garantiza a las comunas, comunidades, pueblos y

Comunas, : ] Ly ) - . . o
Comunidades I nacionalidades indigenas, la propiedad imprescriptible de sus tierras comunitarias que
Pueblos ! Conforr.nacién seran inalienables, inembargables e indivisibles y que estaran exentas del pago de
NacionalidaY:Ies tasas e impuestos; asi como la posesidn de los territorios y tierras ancestrales, que
Indigenas les seran adjudicadas gratuitamente.
I
Afroecuatorianas y
Montubias

Titulo V. descentralizacién y sistema nacional de competencias

Art. 111. Los Sectores estratégicos son aquellos en los que el Estado en sus diversos
niveles de gobierno se reserva todas sus competencias y facultades, dada su decisiva
influencia econdémica, social, politica o ambiental.

La facultad de rectoria y la definicion del modelo de gestidon de cada sector estratégico

II. Sistema corresponden de manera exclusiva al gobierno central. El ejercicio de las restantes
Nacional de I. Conceptos | facultades y competencias podra ser concurrente en los distintos niveles de gobierno
Competencias de conformidad con este Cddigo.

Son sectores estratégicos la generacion de energia en todas sus formas: las
telecomunicaciones; los recursos naturales no renovables; el transporte y la refinacion
de hidrocarburos: la biodiversidad y el patrimonio genético; el espectro radioeléctrico;
el agua; y los demas que determine la Ley.




Capitulo Descripcion

Art. 136. De acuerdo con lo dispuesto en la Constitucién, el ejercicio de la tutela
estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion,
se articulard a través de un sistema nacional descentralizado de gestion ambiental,
que tendra a su cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza a través de la gestion
concurrente y subsidiaria de las competencias de este sector, con sujecion a las
politicas, regulaciones técnicas y control de la autoridad ambiental nacional, de
conformidad con lo dispuesto en la ley.

Corresponde a los GADs gobernar, dirigir, ordenar, disponer, u organizar la gestion
ambiental, la defensoria del ambiente y la naturaleza, en el ambito de su territorio;
estas acciones se realizardn en el marco del sistema nacional descentralizado de
gestion ambiental y en concordancia con las politicas emitidas por la autoridad
ambiental nacional. Para el otorgamiento de licencias ambientales deberan acreditarse
obligatoriamente como AAAr en su circunscripcion.

Para otorgar licencias ambientales, los GADs municipales podran calificarse como
autoridades ambientales de aplicacion responsable en su cantdn. En los cantones en
los que el GAD municipal no se haya calificado, esta facultad le correspondera al
gobierno provincial.

Los GADs municipales estableceran, en forma progresiva, sistemas de gestion integral
de desechos, a fin de eliminar los vertidos contaminantes en rios, lagos, lagunas,
quebradas, esteros o mar, aguas residuales provenientes de redes de alcantarillado,
publico o privado, asi como eliminar el vertido en redes de alcantarillado.

En el caso de proyectos de caracter estratégico la emision de la licencia ambiental
sera responsabilidad de la autoridad nacional ambiental. Cuando un municipio ejecute
por administracidn directa obras que requieran de licencia ambiental, no podra ejercer
como entidad ambiental de control sobre esa obra; el gobierno auténomo
descentralizado provincial correspondiente serd, entonces, la entidad ambiental de
control y ademas realizara auditorias sobre las licencias otorgadas a las obras por
contrato por los gobiernos municipales.

Las obras o proyectos que deberan obtener licencia ambiental son aquellas que causan
graves impactos al ambiente, que entrafian riesgo ambiental y/o que atentan contra
la salud y el bienestar de los seres humanos de conformidad con la ley.

Los GADs parroquiales rurales promoveran actividades de conservacidn de la
biodiversidad, sus servicios ecosistémicos asociados y de proteccién del ambiente,
para lo cual impulsaran en su circunscripcion territorial programas y/o proyectos de
manejo sostenible y sustentable de los recursos naturales y recuperacion de
ecosistemas fragiles; protecciéon de las fuentes y cursos de agua; prevencion y
recuperacion de suelos degradados por contaminacion, desertificacion y erosion;
forestacion y reforestacidon con la utilizacidn Unicamente de especies nativas y
adaptadas a la zona; y, educacién ambiental, organizacién y vigilancia ciudadana de
los derechos ambientales y de la naturaleza. Estas actividades seran coordinadas con
las politicas, programas y proyectos ambientales del Ente Rector y todos los niveles
de gobierno.

Los GADs regionales y provinciales, en coordinacién con los consejos de cuencas
hidrograficas podran establecer tasas vinculadas a la obtencidn de recursos
destinados a la conservacion de las cuencas hidrograficas y la gestion ambiental;
cuyos recursos se utilizaran, con la participacidon de los GADs parroquiales y las
comunidades rurales, para la conservacién y recuperacion de los ecosistemas donde
se encuentran las fuentes y cursos de agua.

Los diferentes niveles de gobiernos dentro de sus competencias, en coordinaciéon con
la Autoridad Nacional Ambiental estableceran en forma progresiva un sistema de
proteccion ambiental y de zonas de reserva forestal al servicio directo de la
comunidad, con el fin que constituyan areas recreativas y de conservacion ambiental.
Las areas declaradas de proteccidn, y/o de riesgo no seran sujetas a cambio de uso
de suelo, salvo informe favorable emitido por la Autoridad Nacional Ambiental y el
ente rector nacional de Gestion de Riesgos.

Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)




—> CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

El COAM fue publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 983 del 12 de
abril del 2017 y entro en vigor 12 meses después de su publicacién en el
registro oficial. Regula los derechos, deberes y garantias ambientales
contenidos en la Constitucion, asi como los instrumentos que fortalecen su
ejercicio, los que deberan asegurar la sostenibilidad, conservacion, proteccion
y restauracion del ambiente, sin perjuicio de lo que establezcan otras leyes
sobre la materia que garanticen los mismos fines.

Titulo

Libro Preliminar

1. Objeto,
ambito y fines

Capitulo

Tabla 1.5: Cédigo orgdnico del ambiente

Descripcion

Art. 1. Este Cddigo tiene por objeto garantizar el derecho de las personas a
vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, asi como proteger los
derechos de la naturaleza para la realizacién del buen vivir o sumak kawsay.
Las disposiciones de este Cddigo regularan los derechos, deberes y garantias
ambientales contenidos en la Constitucion, asi como los instrumentos que
fortalecen su ejercicio, los que deberan asegurar la sostenibilidad,
conservacion, proteccion y restauracion del ambiente, sin perjuicio de lo que
establezcan otras leyes sobre la materia que garanticen los mismos fines.

ambientales

II. De los
derechos, Art. 5, numeral 6. El derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
deberes y --- equilibrado comprende: La prevencion, control y reparacion integral de los
principios dafos ambientales

ambientales
I1. De los - . L
derechos Art._ _5, numeral 7. El derecho_a vivir en un ambiente sano y ecologlc_:amente
deberesy; . equilibrado comprende: !_a obligacién de t'od.a obra, proyecto'Q actnvn_dad, en
principios toda_s sus fases, de sujetarse al procedimiento de evaluacion de impacto

: ambiental.

ambientales
II. De los L . L.
derechos Art._ _5, numeral 10. El derechc_> a viviren un ambiente sano y ecoldégicamente
deberes »; L equilibrado comp_rende: La part|C|paC|_on en el marco de I_a ley de las personas,
principios comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, en toda actividad

o decisidon que pueda producir o que produzca impactos o dafios ambientales

II. De los
derechos,
deberes y
principios
ambientales

Art. 6. Son derechos de la naturaleza los reconocidos en la Constitucion, los
cuales abarcan el respeto integral de su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos,
asi como la restauracion.

Para la garantia del ejercicio de sus derechos, en la planificacién y el
ordenamiento territorial se incorporaran criterios ambientales territoriales en
virtud de los ecosistemas. La Autoridad Ambiental Nacional definira los criterios
ambientales territoriales y desarrollara los lineamientos técnicos sobre los ciclos
vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos de la naturaleza.

III. Del
Régimen de
responsabilidad
ambiental

II. Sistema
Unico de
Manejo

Ambiental

1. Del régimen
institucional

Art. 11. De conformidad con los principios y garantias ambientales establecidas
en la Constitucidon, toda persona natural o juridica que cause dafio ambiental
tendra responsabilidad objetiva, aunque no exista dolo, culpa o negligencia.
Los operadores de las obras, proyectos o actividades deberan mantener un
sistema de control ambiental permanente e implementaran todas las medidas
necesarias para prevenir y evitar dafos ambientales, especialmente en las
actividades que generan mayor riesgo de causarlos.

Libro III. De la calidad ambiental

Art. 162. Todo proyecto, obra o actividad, asi como toda ampliaciéon o
modificacién de los mismos, que pueda causar riesgo o impacto ambiental,
debera cumplir con las disposiciones y principios que rigen al Sistema Unico de
Manejo Ambiental, en concordancia con lo establecido en el presente Codigo.




Titulo

(oF-15]1 {1] [e)

Descripcion

Art. 173. El operador de un proyecto, obra y actividad, publica, privada o mixta,

tendra la obligacion de prevenir, evitar, reducir y, en los casos que sea posible,
eliminar los impactos y riesgos ambientales que pueda generar su actividad.

I1. Sistema 1L De Ia Cuando se produzca algun tipo de afectacion al ambientei el operador

Unico de =, establecera todos los mecanismos necesarios para su restauracién.
. Regularizacion . L ,
Mar_1eJo Ambiental El operador debera promover en su actividad el uso de tecnologias
Ambiental ambientalmente limpias, energias alternativas no contaminantes y de bajo
impacto, practicas que garanticen la transparencia y acceso a la informacion,
asi como la implementacion de mejores practicas ambientales en la produccion
y consumo.
I1. Sistema I11. De la Art. 175. Para el otorgamiento de autorizaciones administrativas se debera
Unico de . obtener a través del SUIA Ambiental el certificado de interseccidon que
. Regularizacion . . L -
Manejo - determine si la obra, actividad o proyecto intercepta o no con el SNAP, PFN y
- Ambiental . .
Ambiental zonas intangibles.
. IV. De los . . . .

II. Sistema instrumentos Art. 179. Los estudios de impacto ambiental deberan ser elaborados en
Unico de | aquellos proyectos, obras y actividades que causan mediano y alto impacto o
Manejo para’a riesgo ambiental para una adecuada y fundamentada evaluacién, prediccidn,

- regularizacion . e s . Ly ; ) )
Ambiental - identificacion e interpretacion de dichos riesgos e impactos.
ambiental
Art. 181. De los planes de manejo ambiental. El plan de manejo ambiental sera
el instrumento de cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo que

IL Sistemna ' 1V. De los comprendg yarios supplqnes, en funcién de Ia; caraf:terl'sticas del proyecto,
= instrumentos obra o actividad. La finalidad del plan de manejo sera establecer en detalle y
Unico _de para la orden cronoldgico, las acciones cuya ejecucion se requiera para prevenir, evitar,

Ami?:%(t)al regularizacién | controlar, mitigar, corregir, compensar, restaurar y reparar, segiin corresponda.

ambiental Ademas, contendra los programas, presupuestos, personas responsables de la
ejecucion, medios de verificacion, cronograma y otros que determine la
normativa secundaria.
Art. 183. Las autorizaciones administrativas que requieran de un estudio de
impacto ambiental exigiran obligatoriamente al operador de un proyecto, obra
o actividad contratar un seguro o presentar una garantia financiera. El seguro
o0 garantia estara destinado de forma especifica y exclusiva a cubrir las
responsabilidades ambientales del operador que se deriven de su actividad
econdémica o profesional.
La Autoridad Ambiental Nacional regularéd mediante normativa técnica las

IL. Sistema _ 1V. De los caracter[sti_cas, co'ndiciones,’ _mecanismos y procedimientos para su
P instrumentos establecimiento, asi como el limite de los montos a ser asegurados en funcion
Unico Fle para la de las actividades. El valor asegurado no afectarad el cumplimiento total de las

Arl\:iri]:rjmgal regularizacién | responsabilidades y obligaciones establecidas.

ambiental El operador deberd mantener vigente la pdliza o garantia durante el periodo de
ejecucién de la actividad y hasta su cese efectivo.
No se exigira esta garantia o poéliza cuando los ejecutores del proyecto, obra o
actividad sean entidades del sector publico o empresas cuyo capital suscrito
pertenezca, por lo menos a las dos terceras partes a entidades de derecho
publico. Sin embargo, la entidad ejecutora respondera administrativa vy
civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
del proyecto, obra o actividad licenciada y de las contingencias que puedan.
Art. 184. La AAC debera informar a la poblacién que podria ser afectada de
manera directa sobre la posible realizacion de proyectos, obras o actividades,
asi como de los posibles impactos socioambientales esperados y la pertinencia
de las acciones a tomar. La finalidad de la participacion de la poblacion sera la

II. Sistema . IV. De los recoleccién de sus opiniones y observaciones para incorporarlas en los Estudios
Unico de instrumentos | aAmbjentales, siempre que ellas sean técnica y econémicamente viables.
Manejo para la L Si del referido proceso de consulta resulta una oposicidn mayoritaria de la

Ambiental regulan_'lzaaon poblacidn respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptado por

ambiental !

resolucién debidamente motivada de la AAC.

En los mecanismos de participacidon social se contard con facilitadores
ambientales, los cuales seran evaluados, calificados y registrados en el Sistema
Unico de Informacion Ambiental.




Titulo

(oF-15]1 {1] [e)

Descripcion

Art. 151. Los proyectos, obras o actividades que requieran de autorizaciones
administrativas, deberan realizar los pagos que por servicios administrativos
correspondan.

Una vez que la AAC verifique que se ha cumplido con los requisitos establecidos
en este Cddigo y demas normativa secundaria, se procedera a la emision de la

IL Sist IV. De los correspondiente autorizacién administrativa.
Gnilcsoedrga instrumentos La _A_P:C notificara al _ope_r,ador de_ Ips proyectos, obras_o actividades con la
Manejo para la . emision de la aufco_rlzacmn administrativa co’rrespondlente, en la que se
Ambiental regula_rlzacmn detallaran las condiciones a las que se sometera el proyecto, obra o actividad,
ambiental durante todas las fases del mismo, asi como las facultades legales y
reglamentarias para la operacion.
La AAN vy las Autoridades Ambientales Competentes llevaran un registro
actualizado de las autorizaciones administrativas otorgadas a través del SUIA.
Este registro sera publico y cualquier persona podra acceder a esta informacion
y a los estudios que se utilizaron para la emision de las autorizaciones.
Art. 184. La AAC debera informar a la poblacion que podria ser afectada de
manera directa sobre la posible realizacion de proyectos, obras o actividades,
asi como de los posibles impactos socioambientales esperados y la pertinencia
de las acciones a tomar. La finalidad de la participacién de la poblaciéon sera la
1I. Sistema . IV. De los recoleccién de sus opiniones y observaciones para incorporarlas en los Estudios
Unico de instrumentos | ambjentales, siempre que ellas sean técnica y econdmicamente viables.
. para la . - s .
MaljeJo regularizacién Si del.feferldo proceso de.c'gnsulta.resulta una oposicion mayorltarla de la
Ambiental - poblacion respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptado por
ambiental by : .
resolucién debidamente motivada de la AAC.
En los mecanismos de participacion social se contara con facilitadores
ambientales, los cuales serdn evaluados, calificados y registrados en el Sistema
Unico de Informacion Ambiental.
Art. 186. Los operadores que por cualquier motivo requieran el cierre de las
operaciones o abandono del area, deberan ejecutar el plan de cierre y abandono
conforme lo aprobado en el plan de manejo ambiental respectivo;
. IV. De los adicionalmente, deberan presentar informes y auditorias al respecto, asi como
IL, Sistema instrumentos | los demds que se establezcan en la norma secundaria.
Unico de . ) , .
Manejo para la y Los planes de cierre y_abandono a los que se reflgre egte articulo con.tgndran el
Ambiental regulal_'lzauon Qetalle de los mecanismos de restguraa_gn, resiliencia y recuperacion de las
ambiental areas naturales degradadas por la ejecucion del proyecto.
La AAC, en forma previa a aprobar el plan de cierre o abandono, realizara el
control de los sitios cerrados o abandonados, con el objeto de verificar el
cumplimiento tanto de la normativa legal como del ESIA y PMA.
V. Calidad de
II. Sistema los Art. 190. La.s, actividades que causen impactos ambienta_lfes_ deberér?,v'elar por
Unico de com_|;’)o_nentes la conservacion de Ios_ ecosistemas y sus compon_er]te_s bidticos y ab|0t|<_:os, de
Manejo abidticos y tal manera que estos |mpact_os no a_fecten a las dinamicas d(_e las poblaciones y
Ambiental estado de los la regeneracion .de sus ciclos vntallles, estructura, funciones y procesos
componentes evolutivos, o que impida su restauracion.
bidticos

III. Control y
seguimiento
ambiental

IV. Monitoreo y

seguimiento

Art. 208. El operador sera el responsable del monitoreo de sus emisiones,
descargas y vertidos, con la finalidad de que estas cumplan con el parametro
definido en la normativa ambiental. La AAC, efectuara el seguimiento respectivo
y solicitara al operador el monitoreo de las descargas, emisiones y vertidos, o
de la calidad de un recurso que pueda verse afectado por su actividad. Los
costos del monitoreo seran asumidos por el operador. La normativa secundaria
establecerd, segln la actividad, el procedimiento y plazo para la entrega,
revision y aprobacion de dicho monitoreo.

La informacidn generada, procesada y sistematizada de monitoreo sera de
caracter publico y se deberd incorporar al Sistema Unico de Informacion
Ambiental y al sistema de informacidon que administre la Autoridad Unica del
Agua en lo que corresponda

III. Control y
seguimiento
ambiental

IV. Monitoreo y

seguimiento

Art. 209, inciso segundo. Los andlisis se realizaran en laboratorios publicos,
privados o de universidades e institutos de educacion superior, acreditados ante
el SAE. En el caso de que en el pais no existan laboratorios acreditados, se
podra solicitar la designacion en el marco de la Ley del Sistema Ecuatoriano de
la Calidad, y en dultima instancia, se podra realizar con los que estén
debidamente acreditados a nivel internacional.




Titulo ~ Capitulo Descripcién

Art. 231, numeral 3. Seran responsables de la gestion integral de residuos

V. Gestién iIrlmlteCz;?;FSZ solidos no peligrosos a nivel nacional, los siguigr!tes a(;tores p.ublilclos y p.riv_ado,s:
integral de residuos y Los genera_giores <.:Ie_ re_S|dL_1c,Js, en base al principio de_Jeraqu,u_zaaon, priorizaran
residuos y desechos la prevencion y minimizacion dela generacion de res@yos solqus no pehgrpso;,
desechos sSlidos no asi como el aqlecuado manejo que incluye la separacion, cIaS|f|caC|or_1, reciclaje
peligrosos y allrnacena!mlento temporaJ; en base a los lineamientos establecidos en la
politica nacional y normas técnicas.

. Art. 237. Todo generador y gestor de residuos y desechos peligrosos y
L I.H' Gestion especiales, deberan obtener la autorizacién administrativa de conformidad con

.X.tGestllcan |ntg?jral de los procedimientos y requisitos establecidos en la horma secundaria.
Ire;gzaos 5 rjzlseléﬁzz La tran;ferencia de_residuos,y desgc_hos pe_:ligrosos y especiales entre Ia_s fa§§:s
desechos peligrosos y de ggs_tlon (_estableada_s, sera pern',ntlda bajo el otorgar_nlento dela aut_orlzaC|on
especiales administrativa y su vigencia segun corresponda, bajo la observancia de las

disposiciones contenidas en este Cddigo.

Art. 238. Toda persona natural o juridica definida como generador de residuos
y desechos peligrosos y especiales, es el titular y responsable del manejo
ambiental de los mismos desde su generacion hasta su eliminacién o disposicidn
., final, de conformidad con el principio de jerarquizacion y las disposiciones de
III. Gestion este Cédigo.

V. Gestion integral de . R . S
. - Seran responsables solidariamente, junto con las personas naturales o juridicas
integral de residuos y " .
residuos desechos contratadas por ellos para efectuar la gestion de los residuos y desechos

Y - peligrosos y especiales, en el caso de incidentes que produzcan contaminacion
desechos peligrosos y ~ .

- y dafo ambiental.
especiales

También responderan solidariamente las personas que no realicen la verificacion
de la autorizacién administrativa y su vigencia, al momento de entregar o recibir
residuos y desechos peligrosos y especiales, cuando corresponda, de
conformidad con la normativa secundaria.

Elaboracién: CAEESCOM (2024)

—» CODIGO INTEGRAL PENAL

El COIP fue publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 180, del 10 de
febrero de 2014. Tiene caracter sancionatorio para varios delitos, entre ellos
los delitos contra el ambiente y la naturaleza o Pacha Mama.

Tabla 1.6: Cddigo integral penal

(oF-15]1 {1] [)

Libro I. La infraccion penal
Titulo IV. Infracciones en particular

Art. 251. La persona que, contraviniendo la normativa vigente, contamine,

deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales

. ecolégicos, aguas naturales afloradas o subterrdneas de las cuencas

IV. Delitos III. Delitos hidrograficas y en general los recursos hidrobioldgicos o realice descargas en

co_ntra el contra los el mar provocando dafios graves, sera sancionada con una pena privativa de
ambiente y la recursos libertad de tres a cinco afios.

naturaleza o . . .. - L .

Pacha Mama naturales Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio
del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con
animo de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios
extensos y permanentes.

Art. 252, La persona que, contraviniendo la normativa vigente, en relacion

con los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie el uso del suelo

. forestal o el suelo destinado al mantenimiento y conservacion de ecosistemas

IV. Delitos III. Delitos nativos y sus funciones ecoldgicas, afecte o dafie su capa fértil, cause erosion

contra el contra los o desertificacién, provocando dafios graves, sera sancionada con pena
anmtblenlte yla recursos privativa de libertad de tres a cinco afios.

P:cll:ll;al\ﬁ;?ng naturales Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio
del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con
animo de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios
extensos y permanentes.




Capitulo Descripcion
IV. Delitos I11. Delitos Art. 253. La persona que, contraviniendo la normativa vigente o por no
contra el co.ntra los adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la atmosfera
ambiente y la FeCUrSOS o demas componentes del espacio aéreo en niveles tales que resulten dafios
naturaleza o graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud humana, sera
naturales : L . o
Pacha Mama sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.
Art. 254. La persona que, contraviniendo lo establecido en la normativa
vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice,
introduzca, importe, transporte, almacene, deposite o use, productos,
residuos, desechos y sustancias quimicas o peligrosas, y con esto produzca
dafios graves a la biodiversidad y recursos naturales, serd sancionada con
pena privativa de libertad de uno a tres afios.
: Sera sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afios cuando
IV. Delitos .
contra el IV. Delitos se trate de:
ambiente y la contra la 1. Armas quimicas, bioldgicas o nucleares.
gestion P P s . - .
naturaleza o . 2. Quimicos y Agroquimicos prohibidos, contaminantes organicos persistentes
ambiental O ! ) .
Pacha Mama altamente toxicos y sustancias radioactivas.
3. Diseminacion de enfermedades o plagas.
4, Tecnologias, agentes bioldgicos experimentales u organismos
genéticamente modificados nocivos y perjudiciales para la salud humana o
que atenten contra la biodiversidad y recursos naturales.
Si como consecuencia de estos delitos se produce la muerte, se sancionara
con pena privativa de libertad de dieciséis a diecinueve afios
Art. 255. La persona que emita o proporcione informacion falsa u oculte
informacion que sea de sustento para la emision y otorgamiento de permisos
ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y diagndsticos
IV. Delitos IV. Delit ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que
contra el . te : IOS provoquen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental,
ambiente y la Cogs;iaéna sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.
naturaleza o ar?wbiental Se impondra el maximo de la pena si la o el servidor publico, con motivo de

Pacha Mama

sus funciones o aprovechiandose de su calidad de servidor o sus
responsabilidades de realizar el control, tramite, emita o apruebe con
informacion falsa permisos ambientales y los demas establecidos en el
presente articulo.

IV. Delitos
contra el
ambiente y la
naturaleza o
Pacha Mama

V. Disposiciones
comunes

Art. 257. Las sanciones previstas en este capitulo, se aplicaran
concomitantemente con la obligacidn de restaurar integralmente los
ecosistemas y la obligacién de compensar, reparar e indemnizar a las personas
y comunidades afectadas por los dafios. Si el Estado asume dicha
responsabilidad, a través de la Autoridad Ambiental Nacional, la repetira
contra la persona natural o juridica que cause directa o indirectamente el
dano.

La autoridad competente dictara las normas relacionadas con el derecho de
restauracion de la naturaleza, que seran de cumplimiento obligatorio.

IV. Delitos
contra el
ambiente y la
naturaleza o
Pacha Mama

V. Disposiciones
comunes

Articulo 258. En los delitos previstos en este Capitulo, si se determina
responsabilidad penal para la persona juridica se sancionara con las siguientes
penas:

1. Multa de cien a trescientos salarios basicos unificados del trabajador en
general, clausura temporal, comiso y la remediacion de los dafios
ambientales, si el delito tiene prevista una pena de privaciéon de libertad de
uno a tres anos.

2. Multa de doscientos a quinientos salarios basicos unificados del trabajador
en general, clausura temporal, comiso y la remediaciéon de los dafios
ambientales, si el delito tiene prevista una pena de privacion de libertad de
tres a cinco afos.

3. Multa de quinientos a mil salarios basicos unificados del trabajador en
general, clausura definitiva, comiso y la remediacion de los dafos
ambientales, si el delito tiene prevista una pena de privacién de libertad
superior a cinco afios.

Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)




—> LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA

El objeto de esta ley es garantizar el derecho humano al agua, asi como
regular y controlar la autorizacion, gestién, preservacidon, conservacion,
restauracién, de los recursos hidricos, uso y aprovechamiento del agua, la
gestion integral y su recuperacion, en sus distintas fases, formas y estados
fisicos, a fin de garantizar el sumak kawsay o buen vivir y los derechos de la
naturaleza establecidos en la Constitucion.

Tabla 1.7: Ley org aprovechamiento del agua

Capitulo ~ Secci6n Descripcién

anica de recursos hidricos, usos

Art. 60. El derecho humano al agua implica el libre acceso y uso del agua
superficial o subterranea para consumo humano, siempre que no se desvien
de su cauce ni se descarguen vertidos ni se produzca alteracidn en su calidad

1. Derecho o disminucion significativa en su cantidad ni se afecte a derechos de terceros
humano al agua y de conformidad con los limites y parametros que establezcan la Autoridad
Ambiental Nacional y la Autoridad Unica del Agua. La Autoridad Unica del
Agua mantendra un registro del uso para consumo humano del agua
subterranea.

Art. 64. La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la conservacién de las
aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas las formas de
vida.

En la conservacion del agua, la naturaleza tiene derecho a:

a) La proteccion de sus fuentes, zonas de captacion, regulacion, recarga,
afloramiento y cauces naturales de agua, en particular, nevados, glaciares,
paramos, humedales y manglares;

III. Derechos de la . b) El mantenimiento del caudal ecolégico como garantia de preservacion de
naturaleza los ecosistemas y la biodiversidad;
c) La preservacion de la dinamica natural del ciclo integral del agua o ciclo
hidroldgico;

d) La proteccidon de las cuencas hidrograficas y los ecosistemas de toda
contaminacion; vy,

e) La restauracion y recuperacion de los ecosistemas por efecto de los
desequilibrios producidos por la contaminacion de las aguas y la erosion de
los suelos.

Art. 66. La restauracion del agua sera independiente de la obligacion del
Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y
colectivos afectados por la contaminacion de las aguas o que dependan de
los ecosistemas alterados.

- La indemnizaciéon econdmica debera ser invertida en la recuperacion de la
naturaleza y del dafio ecoldgico causado; sin perjuicio de la sancion y la
accidon de repeticion que corresponde.

Si el dafio es causado por alguna institucion del Estado, la indemnizacion se
concretara en obras.

III. Derechos de la
naturaleza




Capitulo

Seccion

Descripcion

IV. Garantias
preventivas

1. Caudal
ecoldgico y
areas de
proteccidn
hidrica

Art. 77. El caudal ecoldgico de los cursos permanentes de agua en toda

cuenca hidrografica es intangible.

Es responsabilidad de la Autoridad Unica del Agua, de las instituciones y de
todas las personas, sean usuarios o no del agua, el respetar la cantidad y
calidad requerida que proteja la biodiversidad acuatica y los ecosistemas
aledafios.

Todas las actividades productivas respetaran el caudal ecoldgico.

El caudal ecoldgico definido no es susceptible de autorizacidén para su uso o
aprovechamiento productivo, a excepcion de aquellos usos que no tenga
como consecuencia la afectacion en la calidad ni en cantidad del caudal
ecoldgico.

La autoridad administrativa que contravenga esta disposicion, sera
responsable por los dafios ambientales que genere y por el pago de la
indemnizacion por dafios y perjuicios ocasionados a terceros afectados o al
patrimonio natural del Estado; ademas sera sancionado de conformidad con
la Ley, sin perjuicio de la nulidad de la autorizacion concedida.

Unicamente en el caso de declaraciéon de estado de excepcién, podra
autorizarse el uso del caudal ecoldgico para consumo humano, hasta tanto
se adopten las medidas emergentes para garantizar nuevamente el
abastecimiento.

IV. Garantias
preventivas

II. Objetivos
de prevencion
y control de la
contaminacion

del Agua

Art. 80. Se consideran como vertidos las descargas de aguas residuales que
se realicen directa o indirectamente en el dominio hidrico publico. Queda
prohibido el vertido directo o indirecto de aguas o productos residuales,
aguas servidas, sin tratamiento y lixiviados susceptibles de contaminar las
aguas del dominio hidrico publico.

La AAN ejercerd el control de vertidos en coordinacién con la Autoridad Unica
del Agua y los Gobiernos Auténomos Descentralizados acreditados en el
sistema Unico de manejo ambiental.

Es responsabilidad de los gobiernos auténomos municipales el tratamiento
de las aguas servidas y desechos soélidos, para evitar la contaminacién de las
aguas de conformidad con la ley.

IV. Garantias
preventivas

II. Objetivos
de prevencién
y control de la
contaminacion

del Agua

Art. 81. La autorizacion para realizar descargas estara incluida en los
permisos ambientales que se emitan para el efecto. Los parametros de la
calidad del agua por ser vertida y el procedimiento para el otorgamiento,
suspension y revisién de la autorizacion, seran regulados por la Autoridad
Ambiental Nacional o acreditada, en coordinacién con la Autoridad Unica del
Agua.

Los GAD en el ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccion emitiran
la autorizacion administrativa de descarga prevista en esta Ley con sujecion
a las politicas publicas dictadas por la Autoridad Ambiental Nacional.

Elaboracién: CAEESCOM (2024)

— LEY ORGANICA DEL SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA ELECTRICA

Publicada en el tercer suplemento del Registro Oficial Suplemento No. 418
del dia viernes 16 de enero de 2015. La ley tiene por objeto garantizar que
el servicio publico de energia eléctrica cumpla los principios constitucionales
de obligatoriedad, generalidad, uniformidad, responsabilidad, universalidad,
accesibilidad, regularidad, continuidad, calidad, sostenibilidad ambiental,
precaucién, prevencion y eficiencia, para lo cual, corresponde a través del
presente instrumento, normar el ejercicio de la responsabilidad del Estado de
planificar, ejecutar, regular, controlar y administrar el servicio publico de
energia eléctrica.




Tabla 1.8: Ley orgénica del servicio publico de energia eléctrica

Capitulo i Seccion Descripcion

Art. 77. ARCONEL, dentro del ambito de su competencia, en
coordinacidn con la AAN, se encargara del monitoreo de cumplimiento
de las normas que regulan la materia y que deberan ser observadas por
las empresas eléctricas.

Art. 78. Corresponde a las empresas eléctricas, sean éstas publicas,
mixtas, privadas o de economia popular y solidaria, y en general a todos
los participantes del sector eléctrico en las actividades de generacion,
autogeneracidn, transmision, distribucidén y comercializacién de energia
eléctrica, cumplir con las politicas, normativa y procedimientos
aplicables segun la categorizacion establecida por la AAN, para la
prevencion, control, mitigacion, reparacion y seguimiento de impactos
ambientales en las etapas de construccion, operacion y retiro.

Art. 79. Las empresas que realicen actividades dentro del sector
eléctrico, estan obligadas a obtener y mantener previamente los
permisos ambientales de acuerdo con la categorizacion ambiental que
establezca la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 80. Las empresas eléctricas tendran la obligaciéon de prevenir,
mitigar, remediar y/o compensar segun fuere el caso, los impactos
negativos que se produzcan sobre el ambiente, por el desarrollo de sus
actividades de construccidn, operacion y mantenimiento.

Elaboracion: CAEESCOM (2024)

— LEY ORGANICA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Esta ley fue publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 449 del martes
19 de marzo de 2019.

Tabla 1.9: Ley orgdnica de eficiencia energética

Titulo ~ Capitulo Descripcién

Art. 1. La presente Ley tiene por objeto establecer el marco legal y régimen de
funcionamiento del Sistema Nacional de Eficiencia Energética - SNEE, y promover
el uso eficiente, racional y sostenible de la energia en todas sus formas, a fin de
incrementar la seguridad energética del pais; al ser mas eficiente, aumentar la
1. productividad energética, fomentar la competitividad de la economia nacional,
- Disposiciones | construir una cultura de sustentabilidad ambiental y eficiencia energética, aportar
fundamentales | a la mitigacidon del cambio climatico y garantizar los derechos de las personas a
vivir en un ambiente sano y a tomar decisiones informadas.

El ambito de esta Ley se circunscribe a todas las actividades de caracter publico
o privado, institucional o particular, para las que se efectle una transformacion
y/o consumo de energia de cualquier forma y para todo fin.

Art. 3. En materia de eficiencia energética, son principios de la presente Ley,

todos los que emanan de la Constitucién de la Republica, de los instrumentos

internacionales ratificados por el Ecuador, de leyes de la materia y los

contemplados en esta Ley:

1. Racionalizacion del consumo energético y preservacion de recursos
energéticos, renovables y no renovables;

2. Mejoramiento de la productividad y la competitividad a través de la reduccion
de costos por uso eficiente de la energia;

3. Promocién de energia limpia y reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero;

4. Fomento de una cultura nacional orientada al uso eficiente de los recursos
energéticos; vy,

5. Transparencia e informacion adecuada para los consumidores y tomadores de

1.
- Disposiciones
fundamentales

decision.
I1L. De los Art. 11. Los sectores que suministran energia primaria y secundaria, y los
- séctores sectores consumidores de energia (publico, industrial, comercial, transporte,
regulados residencial, entre otros) asi como sus 6rganos rectores y reguladores, estaran

sujetos a las disposiciones de esta Ley.
Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)




— LEY ORGANICA DE ECONOMIA CIRCULAR INCLUSIVA

La ley fue publicada en el Cuarto Registro Oficial Suplemento No. 488 del 6
de julio de 2021, con el objetivo de establecer criterios y mecanismos para
promover ecodisefio, produccion y consumo sostenibles, reducir la generacion
de residuos, fomentar la gestidn integral e inclusiva de desechos, y generar
bienestar econdmico, empleo y sostenibilidad ambiental.

Titulo

1. Generalidades

Capitulo

I. Objeto,
ambito,
principios y
objetivos

Tabla 1.10: Ley organica de economia circular inclusiva

Descripcion

Art. 1. La presente Ley tiene por objeto definir las atribuciones y
responsabilidades de las entidades, organismos y dependencias que
comprenden el sector publico en el marco de la economia circular;
establecer criterios y mecanismos especificos orientados a implementar los
principios de ecodisefio, produccién y consumo sostenibles, disminuir la
generacion de residuos, fomentar la gestion integral e inclusiva de residuos
y politica publica y financiamiento de la economia circular inclusiva como
mecanismo de bienestar econdmico, la creacién del empleo, el desarrollo
sostenible y disminucién de consumo de recursos no renovables.

1. Generalidades

I. Objeto,
ambito,
principios y
objetivos

Art. 2. La presente Ley se aplicara en todo el territorio ecuatoriano. Las
normas contenidas en esta Ley, asi como las reglamentarias y demas
disposiciones técnicas vinculadas a esta materia, son de cumplimiento
obligatorio y progresivo para todas las entidades, organismos vy
dependencias que comprenden el sector publico, personas naturales y
juridicas, comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, que
se encuentren permanente o temporalmente en el territorio nacional.

III. De la
produccion
sostenible

I. De las
obligaciones

Art. 17. Se prohibe la importacion de residuos de cualquier tipo para su
eliminacidn o disposicién final.

Para el caso de los residuos no peligrosos y especiales, se permitira la
introduccidon o importacion Unica y exclusivamente si se demuestra
objetivamente que no se puede abastecer en el pais y se cumplan las
siguientes condiciones:

1. Cuando el fin solamente sea el aprovechamiento;

2. Cuando exista la capacidad técnica y tecnoldgica para el
aprovechamiento y con ellos se garantice la adecuada gestion ambiental;
Y

3. Hasta satisfacer la demanda nacional, priorizando que se haya agotado
la disponibilidad de los residuos no peligrosos y desechos especiales de
productos prioritarios generados en el pais.

La exportacion de residuos procedera preferentemente en el caso de que
tales materiales no puedan ser objeto de aprovechamiento a nivel nacional.
Se permite la exportacidn de residuos de cualquier tipo que a nivel nacional
solo puedan ser objeto de eliminacion o disposicidn final.

III. De la
produccién
sostenible

II. de la
responsabilidad
extendida del
productor de
productos
prioritarios

Art. 19. Los productores, conforme lo dispuesto al articulo 233 del Cédigo
Organico del Ambiente, tienen la responsabilidad de la gestidn del producto
en todo el ciclo de vida del mismo. Esta responsabilidad incluye los impactos
inherentes a la seleccion de los materiales, del proceso de produccion vy el
uso del producto, asi como lo relativo al tratamiento o disposicion final del
mismo cuando se convierte en residuo o desecho luego de su vida util o por
otras circunstancias.

Para los productores de productos prioritarios, adicionalmente se cumpliran
las obligaciones descritas en el articulo 25 de la presente Ley.




Titulo

Capitulo

II. de la
responsabilidad

Descripcion

Art. 20. Para el cumplimiento de la responsabilidad extendida del
productor, las personas naturales o juridicas que sean productores de
productos prioritarios cuyos residuos sean sujetos de valorizacion o
aprovechamiento y que superen el umbral de generacion de residuos que
indique el Reglamento de la Ley, deberan cumplir la obligacién de entregar

III. De _I,a extendida del Ios. residuos de los productos prioritarios a gestores autorizados y
produccién registrados.
: productor de o, - . o
sostenible productos La obligacion de responsabilidad extendida del productor sera exigible con
prioritarios la entrada en vigencia de la presente Ley. Los respectivos instrumentos
técnicos que emita el Sistema Nacional de Economia Circular Inclusiva
estaran articulados a los plazos para la expedicion del listado de productos
prioritarios sujetos de reciclaje o aprovechamiento que se emita por la
misma autoridad en la norma técnica secundaria expedida para el efecto.
Art. 27. Las empresas de bienes y servicios incorporaran progresivamente
caracteristicas de ecodisefio, orientadas a reducir su impacto ambiental y
1L De Ia mejorar sus procesos de revalorizacion.
pro<.:1ucci6n III._De~I El Sistema Nacional de Economia Circular inclusiva, a través del ente rector
sostenible ecodisefio de la politica industrial, incorporara metas de ecodisefo de acuerdo a las
caracteristicas de cada de actividad, mediante el estudio técnico
correspondiente, el mismo que deberd ser actualizado al menos cada 5
afos.
I. De los Art. 30. Los consumidores industriales deberan valorizar, por si mismos o
IV. Del consumo derechos y a través de gestores autorizados y registrados, los residuos de productos
sostenible deberes de la prioritarios que generen. El Reglamento a esta ley podra establecer
ciudadania obligaciones de reporte e informacion respecto de la valorizacion efectuada.

V. De la gestién
inclusiva

1. Gestién de
residuos

Art. 34. Todo generador de residuos deberd entregarlos a un gestor
calificado autorizado para su almacenamiento y/o tratamiento, de acuerdo
con la norma técnica vigente, excepto en los casos en que se verifique que
no necesitan de gestor. Los residuos solidos domiciliarios y asimilables
deberan ser separados en la fuente y entregados al servicio de recoleccién
del cantdn correspondiente o a un gestor autorizado para su manejo.

Elaboracién: CAEESCOM (2024)

— LEY ORGANICA DE PARTICIPACION CIUDADANA

Esta ley desarrolla los principios y mecanismos de participacién establecidos
en la Constitucién de la Republica (2008). Se encuentra publicada en el
Registro Oficial Suplemento No. 175 del 20 de abril del 2010. A continuacion,
se expone los articulos que tienen relacion con la actividad de la CTE 1.

Capitulo

Tabla
Seccién |

1.11: Ley organica de participacion ciudadana

Descripcion

Art. 1. La presente Ley tiene por objeto propiciar, fomentar y garantizar el
ejercicio de los derechos de participacion de las ciudadanas y los ciudadanos,
colectivos, comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas,
pueblos afroecuatoriano y montubio, y demas formas de organizacion licitas,
de manera protagonica, en la toma de decisiones que corresponda, la
organizacion colectiva auténoma vy la vigencia de las formas de gestion publica

con el concurso de la ciudadania; instituir instancias, mecanismos,
instrumentos y procedimientos de deliberacién publica entre el Estado, en sus
diferentes niveles de gobierno, y la sociedad, para el seguimiento de las
politicas publicas y la prestacion de servicios publicos; fortalecer el poder
ciudadano y sus formas de expresion; y, sentar las bases para el
funcionamiento de la democracia participativa, asi como, de las iniciativas de
rendicion de cuentas y control social.




Descripcion

Art. 2. La presente Ley tiene aplicacion obligatoria para todas las personas en

el territorio ecuatoriano; las ecuatorianas y los ecuatorianos en el exterior; las
instituciones publicas y las privadas que manejen fondos publicos o desarrollen
actividades de interés publico.

Son sujetos de derechos de participacion ciudadana todas las personas en el
territorio ecuatoriano, las ecuatorianas y los ecuatorianos en el exterior,
colectivos, comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas,
pueblos afroecuatoriano y montubio, y demas formas de organizacion licita,
que puedan promover libremente las personas en el Ecuador o las ecuatorianas
0 ecuatorianos en el exterior.

Titulo VIII. De los

II. De la consulta
previa

mecanismos de

Art. 3. Esta Ley incentiva el conjunto de dindmicas de organizacion,
participacion y control social que la sociedad emprenda por su libre iniciativa
para resolver sus problemas e incidir en la gestidn de las cuestiones que atafien
al interés comun para, de esta forma, procurar la vigencia de sus derechos y
el ejercicio de la soberania popular. Los objetivos de la presente Ley son:

1. Garantizar la democratizacion de las relaciones entre la ciudadania y el
Estado en sus diferentes niveles de gobierno; la igualdad de oportunidades de
participaciéon de las ciudadanas y los ciudadanos, colectivos, comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, pueblos afroecuatoriano y
montubio, y demas formas de organizacion licita, en los diversos espacios e
instancias creados para la interlocucion entre la sociedad y el Estado; el acceso
de la ciudadania a la informacidén necesaria para encaminar procesos dirigidos
a la exigibilidad de los derechos y deberes, el control social y la rendicién de
cuentas en la gestidon de lo publico y lo privado cuando se manejen fondos
publicos;

2. Establecer las formas y procedimientos que permitan a la ciudadania hacer
uso efectivo de los mecanismos de democracia directa determinados en la
Constitucion y la ley; asi como, los procesos de elaboracidn, ejecucidn y control
de las politicas y servicios publicos;

3. Instituir mecanismos y procedimientos para la aplicacion e implementacién
de medidas de accion afirmativas que promuevan la participacion igualitaria a
favor de titulares de derechos que se encuentren en situaciones de
desigualdad;

4. Fijar los criterios generales con los cuales se seleccionaran a las ciudadanas
y los ciudadanos que formen parte de las instancias y espacios de participacion
establecidos por esta Ley;

5. Promover la formacion en deberes, derechos y una ética de interés por lo
publico que haga sostenible los procesos de participacion y la consolidacion de
la democracia;

6. Proteger la expresion de las diversas formas de disenso y diferencias entre
las personas y los colectivos en el marco de la Constitucidn y la ley; v,

7. Respaldar las diversas iniciativas de participacion, organizacion, gestion y
control social impulsadas de forma auténoma por la ciudadania y las distintas
formas organizativas de las ciudadanas y los ciudadanos, colectivos, comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, pueblo afroecuatoriano y
montubio, y demas formas de organizacion licita.

participacion ciudadana

Art. 81. Se reconocera y garantizarad a las comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades indigenas, pueblos afroecuatoriano y montubio, el derecho
colectivo a la consulta previa, libre e informada, dentro de un plazo razonable.

Cuando se trate de la consulta previa respecto de planes y programas de
prospeccion, explotacion y comercializacion de recursos no renovables que se
encuentren en sus territorios y tierras, las comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades indigenas, pueblos afroecuatoriano y montubio, a través de sus
autoridades legitimas, participardan en los beneficios que esos proyectos
reportaran; asi mismo recibiran indemnizaciones por los eventuales perjuicios
sociales, culturales y ambientales que les causen.

La consulta que deban realizar las autoridades competentes sera obligatoria y
oportuna. Si no se obtuviese el consentimiento del sujeto colectivo consultado,
se procedera conforme a la Constitucion vy la ley.




Capitulo

II. De la consulta
previa

Seccién

Descripcion

Art. 82. Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente

deberd ser consultada a la comunidad, para lo cual se informard amplia y
oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado.

El Estado valorara la opinidn de la comunidad segun los criterios establecidos
en la Constitucion, los instrumentos internacionales de derechos humanos y
las leyes.

II. De la consulta
previa

Art. 83. Si de los referidos procesos de consulta deriva una oposicion
mayoritaria de la comunidad respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto
serd adoptada por resolucion debidamente argumentada y motivada de la
instancia administrativa superior correspondiente; la cual, en el caso de decidir
la ejecucion, debera establecer parametros que minimicen el impacto sobre las
comunidades y los ecosistemas; ademas, deberda prever métodos de
mitigacidon, compensacion y reparacion de los dafios, asi como, de ser posible,
integrar laboralmente a los miembros de la comunidad en los proyectos
respectivos, en condiciones que garanticen la dignidad humana.

Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)

D. DECRETO Y REGLAMENTOS

— DECRETO EJECUTIVO 754 Y SENTENCIAS

Decreto 754 (Segundo Suplemento del Registro Oficial 323, 02 de Junio de
2023). Introduce cambios clave en la gestién ambiental, especialmente en la
Consulta ambiental y participacién ciudadana, asi como también de la
estructura del proceso de consulta.

Capitulo

Seccién

Tabla 1.12: Decreto Ejecutivo 754 y Sentencias

Descripcion

Art. 462.- Participacion ciudadana para la consulta ambiental en el
proceso de regularizacién ambiental.- Constituye un proceso que garantiza
el didlogo y debate publico, libre e informado entre el Estado a través de
la Autoridad Ambiental competente (sujeto consultante) y la comunidad
(sujeto consultado), con la finalidad de implementar la consulta ambiental
en la regularizacién ambiental, de proyectos, obras o actividades de alto y
mediano impacto ambiental del sector estratégico y no estratégico; y, de
bajo impacto ambiental del sector hidrocarburifero y minero, a través del
cual, el sujeto consultante informara amplia y oportunamente sobre el
contenido de los instrumentos técnicos ambientales, los posibles impactos
y riesgos ambientales que pudieran derivarse de la ejecucién de los
proyectos, obras o actividades, asi como la pertinencia de las acciones a
tomar. Ademas, el sujeto consultante registrara y recopilara las opiniones
y observaciones de la comunidad e incorporara aquellas que sean técnicas
y econémicamente viables en los instrumentos técnicos ambientales. Una
vez entregada la informacion de forma accesible, libre y gratuita al sujeto
consultado, se consultara a la comunidad respecto del otorgamiento del
permiso ambiental.




Capitulo Seccion Descripcion

Art. 465.- Fines.- El proceso de participacion ciudadana para la consulta
ambiental en la regularizacién ambiental, tiene como fines principales los
siguientes: 1. Garantizar a la comunidad o comunidades el acceso
adecuado, amplio y oportuno de la informacion correspondiente a los
instrumentos técnicos ambientales, al proyecto, obra o actividad a
ejecutarse, y aquella que servira de base para el otorgamiento del permiso
ambiental, a través de los mecanismos establecidos en el presente
Reglamento, sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la
Constitucion de la Replblica y en la Ley; 2. Generar espacios de didlogo
entre la comunidad y la Autoridad Ambiental competente, donde se
presenten sus distintos puntos de vista, con una participacién activa de
deliberacion y debate sobre el contenido de los instrumentos técnicos
ambientales, asi como aquella informaciéon y documentacion que servira
de base para el otorgamiento del permiso ambiental; 3. Recopilar,
sistematizar y evaluar las opiniones y observaciones de la comunidad,
presentadas durante el proceso de participacion ciudadana para la consulta
ambiental, sobre el contenido de los instrumentos técnicos ambientales,
asi como aquella informacién que servira de base para el otorgamiento del
permiso ambiental; y, 4. Consultar a la comunidad o comunidades
posiblemente afectadas, respecto del otorgamiento del permiso ambiental.

Art. 468.- Momento en el que se debe efectuar el proceso.- El proceso de
participacion ciudadana para la consulta ambiental se efectuara previo al
otorgamiento de los permisos ambientales correspondientes para los
proyectos, obras o actividades descritas en el articulo 467 del presente
Reglamento.

Art. 470.- Entrega de informacion por parte del operador. - El operador
del proyecto obra o actividad debera entregar a la Autoridad Ambiental
competente, los ejemplares en fisico y digital de los instrumentos técnicos
ambientales que la misma requiera. Asi mismo corresponde al operador
entregar los materiales o suministros comunicacionales para la difusion
didactica del contenido de los Instrumentos Técnicos Ambientales
(resumenes, tripticos, presentaciones en diapositivas) y todos aquellos
que determine la Autoridad Ambiental competente.

Art. 471.- Mecanismos de participacion ciudadana para la consulta
ambiental en la regularizacién ambiental.

Elaboracién: CAEESCOM (2025)

— REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

La expedicién de este reglamento fue publicada en el Registro Oficial
Suplemento No. 507, del 12 de junio del 2019. Desarrolla y estructura la
normativa necesaria para dotar de aplicabilidad a lo dispuesto en el Cddigo
Organico del Ambiente.

Tabla 1.13: Reglamento al cédigo organico del ambiente

Titulo Capitulo Descripcion

Libro III. Calidad ambiental

Art. 420. La regularizaciéon ambiental es el proceso que tiene como

II. Prevencién de | I. P 2 X . 5 !
S ! .__ .. | objeto la autorizacion ambiental para la ejecucién de proyectos, obras o |

la contaminacion | Regularizacion | = - : ; i
i actividades que puedan generar impacto o riesgo ambiental y de las |

ambiental i ambiental | S Y . ) ;
| i actividades complementarias que se deriven de éstas.




Titulo

(or- 1511 {1] [e)

Descripcion

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

I.
Regularizacion
ambiental

Art. 421, Los componentes y partes constitutivas de los proyectos, obras

o actividades sujetas regularizacion, incluyen el emplazamiento,
instalacion, mejoras, divisiones, acumulaciones, construccién, montaje,

operacion, modificaciones, ampliaciones, mantenimiento,
desmantelamiento, terminacién, cierre y abandono, de todas las
acciones, afectaciones, ocupaciones, usos del espacio, servicios,

infraestructura y otros que determine la AAN.

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

I.
Regularizacion
ambiental

Art. 422, El catdlogo de actividades contiene la lista de proyectos, obras
o actividades sujetos a regularizacion ambiental.

El proponente, para regularizar su proyecto, obra o actividad, debera
utilizar el Sistema Unico de Informacion Ambiental, donde ingresara la
informacion referente a las caracteristicas particulares de su actividad.

Una vez suministrada la informacién requerida por el Sistema Unico de
Informacion Ambiental, se establecera lo siguiente:

a) AAC para regularizacion;

b) Tipo de impacto, segun las caracteristicas del proyecto, obra o
actividad; vy,

c) Tipo de autorizacién administrativa ambiental requerida.

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

L
Regularizacién
ambiental

Art. 423. El certificado de interseccion es un documento electrénico
generado por el Sistema Unico de Informacidn Ambiental, a partir del
sistema de coordenadas establecido por la Autoridad Ambiental Nacional,
mismo que indicard si el proyecto, obra o actividad propuesto por el
operador, interseca o no, con el SNAP, PFN y zonas intangibles.

En el certificado de interseccion se estableceran las coordenadas del area
geografica del proyecto.

II. Prevencion de
la contaminacion

I.
Regularizacion

Art. 426. En virtud de la categorizacion del impacto o riesgo ambiental,
se determinara, a través del SUIA, las autorizaciones administrativas
ambientales correspondientes para cada proyecto, obra o actividad, las
cuales se clasifican de la siguiente manera:

ambiental ambiental a) Bajo impacto, mediante un registro ambiental; v,
b) Mediano y alto impacto, mediante una licencia ambiental.
I1. Prevencion de . . Art. 431. La AAC, a través del SUIA, otorgara la autorizacion
) L7 IV. Licencia L . . s )
la contaminacion - administrativa ambiental para obras, proyectos o actividades de mediano
. ambiental - . - - . )
ambiental o alto impacto ambiental, denominada licencia ambiental.
Art. 432. Para la emisién de la licencia ambiental, se requerira, al menos,
la presentacidn de los siguientes documentos:
II. Prevencién de a) Certificado de interseccidn;
’ ) L7 IV. Licencia .
la contaminacion ambiental b) EsIA;
ambiental c) Informe de sistematizacion del PPC;
d) Pago por servicios administrativos; v,
e) Pdliza o garantia por responsabilidades ambientales.
Art. 433. El EsIA sera elaborado en idioma espafiol y debera especificar
todas las caracteristicas del proyecto que representen interacciones con
el medio circundante. Se presentara también la caracterizacién de las
L p i4n d condiciones ambientales previa la ejecucion del proyecto, obra o
| ) retvenqon. ae IV. Licencia actividad, el analisis de riesgos y la descripcidn de las medidas especificas
a contaminacion ambiental para prevenir, mitigar y controlar las alteraciones ambientales resultantes

ambiental

de su implementacién.

Los EsIA deberan ser elaborados por consultores ambientales calificados,
con base en los requisitos establecidos por la AAN en la norma técnica
expedida para el efecto.




Titulo

(or- 1511 {1] [e)

Descripcion

II. Prevencion de

Art. 434. Los EsIA deberan contener, al menos, los siguientes elementos:

a) Alcance, ciclo de vida y descripcion detallada del proyecto, incluyendo
las actividades y tecnologia a implementarse con la identificacion de las
areas geograficas a ser intervenidas;

b) Analisis de alternativas de las actividades del proyecto;

c) Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser
aplicable, las respectivas autorizaciones administrativas para la utilizacién
de dichos recursos;

d) Diagndstico ambiental de linea base, que contendra el detalle de los
componentes fisicos, bidticos y los analisis socioecondémicos y culturales;

slon ¢ IV. Licencia e) Inventario forestal, de ser aplicable;
la contaminacion : e s o . . . . ) .
ambiental ambiental f) Identificacion y determinacion de areas de influencia y areas sensibles;

g Analisis de riesgos, incluyendo aquellos riesgos del ambiente al
proyecto y del proyecto al ambiente;
h) Evaluacion de impactos socioambientales;
i) PMA y sus respectivos sub-planes; vy,
j) Los demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional.
El EsIA debera incorporar las opiniones y observaciones que sean técnica
y econdmicamente viables, generadas en el proceso de participacion
ciudadana.
De igual forma se anexarda al estudio de impacto ambiental Ia
documentacién que respalde lo detallado en el mismo.
Art. 435. El PMA es el documento que contiene las acciones o medidas
que se requieren ejecutar para prevenir, evitar, mitigar, controlar, corregir,
compensar, restaurar y reparar los posibles impactos ambientales
negativos, seglin corresponda, al proyecto, obra o actividad.
El PMA segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad contendra, los
siguientes sub-planes, considerando los aspectos ambientales, impactos
y riesgos identificados:
a) Plan de prevencién y mitigacion de impactos;

IL. Prevencién de V. Licencia b) Plan de contljgeq?la.s;

la contaminacién e c) Plan de capacitacion;

ambiental amblental d) Plan de manejo de desechos;

e) Plan de relaciones comunitarias;
f) Plan de rehabilitacion de areas afectadas;
g) Plan de rescate de vida silvestre, de ser aplicable; h) Plan de cierre y
abandono; vy,
i) Plan de monitoreo y seguimiento.
Los formatos, contenidos y requisitos del estudio de impacto ambiental y
plan de manejo ambiental, se detallardn en la norma técnica emitida para
el efecto.
Art. 437. La AAC analizara y evaluara el EsIA presentado, verificando su
cumplimiento con los requisitos establecidos en este reglamento y la
norma técnica aplicable.
La AAC podra realizar inspecciones in situ al lugar del proyecto, obra o
actividad con la finalidad de comprobar la veracidad de la informacién

II. Prevenf:ién.(,de IV. Licencia proporcionada.

la contaminacion ambiental La AAC notificara al proponente las observaciones realizadas al EsIA

ambiental

directamente relacionadas al proyecto, obra o actividad.

En caso de existir observaciones, el proponente podra solicitar, por una
sola vez, una reunion aclaratoria con la AAC. Durante la reunidn
aclaratoria se estableceran las observaciones, recomendaciones o
sugerencias de la AAC al proponente respecto del EsSIA, mismas que
deberan constar en un acta firmada por los asistentes.




Titulo

(or- 1511 {1] [e)

Descripcion

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

IV. Licencia
ambiental

Art. 438. El término maximo para emitir el pronunciamiento técnico del
EsIA, incluyendo la reunidon aclaratoria y la subsanacién de las
observaciones por parte del proponente, de ser el caso, serd de setenta
y cinco (75) dias contados desde la fecha de inicio del tramite de
regularizacién, siempre que el proponente haya cumplido todos los
requisitos exigidos por la ley y normativa técnica emitida por la AAN.

En caso de que el pronunciamiento fuere favorable, mediante el mismo
acto se ordenara el inicio del proceso de participacion ciudadana.

La AAC dispondra de un término de treinta (30) dias para la revision inicial
del estudio y notificacion de todas las observaciones al proponente y
posteriormente dispondra del término de diez (10) dias para la revision
de la subsanacion de las observaciones presentadas por el proponente.

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

IV. Licencia
ambiental

Art. 439. El proponente subsanara las observaciones realizadas por la
AAC en el término maximo de quince (15) dias.

Este término podra ser prorrogado por la AAC, por una Unica vez, por un
término maximo de treinta (30) dias adicionales, previa solicitud
debidamente justificada por parte del interesado. En estos casos se
suspende el cdmputo de términos para el pronunciamiento técnico del
EsIA.

Si las observaciones realizadas al proponente no son subsanadas en el
segundo ciclo de revision en el término maximo de diez (10) dias, el
proponente debera realizar un nuevo pago de tasas administrativas por
revision del EsIA. Si en el tercer ciclo de revisidon no se subsanan las
observaciones realizadas en el término maximo de diez (10) dias, la
Autoridad Competente archivara el proceso.

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

IV. Licencia
ambiental

Art. 440. Durante el PPC la AAC planificara y ejecutara los mecanismos
de participacion social a través de facilitadores ambientales, considerando
los lineamientos establecidos en la norma técnica emitida por la Autoridad
Ambiental.

El proponente incluird las opiniones y observaciones legales, técnicas y
economicamente viables de la poblacion, resultantes del PPC en el EsIA.

I1. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

IV. Licencia
ambiental

Art. 441. El término maximo para realizar los procesos de participacion
ciudadana contemplados en el Coédigo Organico del Ambiente y el
presente reglamento serd de setenta (70) dias contados desde la fecha
de designacién del facilitador ambiental hasta la aprobacién final del
estudio de impacto ambiental por parte de la AAC.

Este proceso contempla la verificacion de la inclusion de las opiniones y
observaciones legales, técnicas y econémicamente viables en el ESIA por
parte del proponente del proyecto.

En un término maximo de diez (10) dias, el proponente incluird las
opiniones y observaciones legales, técnicas y econdémicamente viables de
la poblacidn, resultantes del PPC en el EsIA. La AAC deber3, en el término
maximo de diez (10) dias, emitir el pronunciamiento y el proponente
contard con un término maximo de diez (10) dias adicionales para
subsanar las observaciones respectivas.

En el término de diez (10) dias la AAC emitird el pronunciamiento del
estudio de impacto ambiental y ordenara la presentacion de la poéliza de
responsabilidad ambiental y el pago de las tasas administrativas
correspondientes.

I1. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

IV. Licencia
ambiental

Art. 442. Una vez que el proponente presente la pdliza de
responsabilidad ambiental y realice el pago de las tasas administrativas,
la AAC deberd emitir la resolucion administrativa que otorgue la licencia
ambiental en el término maximo de quince (15) dias.




Titulo

(or- 1511 {1] [e)

Descripcion

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

IV. Licencia
ambiental

Art. 443. La AAC notificara al operador del proyecto, obra o actividad la

resolucion de la licencia ambiental, en la que se detallara las condiciones
y obligaciones a las que se sometera el proyecto, obra o actividad.

Dicha resolucidn debera contener, al menos:

a) Las consideraciones legales y técnicas que sirvieron de base para el
pronunciamiento y aprobacion del estudio de impacto ambiental;

b) Las consideraciones legales y técnicas sobre el proceso de participacion
ciudadana, conforme la normativa ambiental aplicable;

c) La aprobacion del EslIA y el otorgamiento de la licencia ambiental;

d) Las obligaciones que se deberan cumplir durante todas las fases del
ciclo de vida del proyecto, obra o actividad; v,

e) Otras que la AAC considere pertinente, en funcidn de un analisis técnico
y juridico basado en el impacto del proyecto, obra o actividad.

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

VL.
Disposiciones
generales

Art. 449. Los operadores de obras, proyectos o actividades, no podran
fraccionar, subdividir, segmentar, parcelar, seccionar o separar las
actividades a su cargo, con la finalidad de obtener permisos ambientales
de inferior categoria a las requeridas por el tipo de impacto ambiental.
De verificarse que el operador ha incurrido en la prohibicion antes descrita
se iniciaran las acciones administrativas correspondientes.

Excliyase de este articulo a las actividades de bajo impacto que no
forman parte de la actividad principal del proyecto, obra o actividades de
la autorizacion administrativa ambiental otorgada.

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

VI.
Disposiciones
generales

Art. 450. En caso de existir diferentes actividades asociadas al mismo
proyecto, obra o actividad, el operador deberd obtener el permiso
ambiental referente a la actividad que genere mayor impacto ambiental,
debiendo extinguirse cualquier otro permiso que existiese una vez
emitida la nueva autorizacion administrativa ambiental.

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

VI.
Disposiciones
generales

Art. 451. Ningun operador podra ostentar mas de un permiso ambiental
sobre la misma fase o etapa de una obra, proyecto o actividad.

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

VI.
Disposiciones
generales

Art. 457. Los operadores que se encuentren ejecutando obras, proyectos
o0 actividades sin autorizaciéon administrativa, deberan presentar a la AAC
un diagnostico ambiental y, de ser necesario, su respectivo plan de accidén
para subsanar los incumplimientos normativos identificados, conforme a
la norma técnica expedida para el efecto por la AAN.

La AAC proveerda un plazo al operador para que inicie el proceso de
regularizacion contemplado en el presente reglamento. El cumplimiento
de dicho plazo debera ser verificado por la AAC.

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

VL.
Disposiciones
generales

Art. 458. El inventario forestal constituye una herramienta que permite
caracterizar y cuantificar los bienes y servicios ambientales del patrimonio
natural existente en un area determinada que podria verse afectada por
las actividades, obras o proyectos sujetos a regularizacién ambiental. Los
lineamientos y metodologias para la elaboracién del inventario forestal
seran expedidos mediante norma técnica.

I1. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

VI.
Disposiciones
generales

Art. 459. Las actividades que impliquen la remocion o aprovechamiento
de la cobertura vegetal nativa arbdrea y no arbdrea, estan sujetas al pago
de una tasa.

La cuantificacién de dicha tasa serd realizada con base en la valoracién
de bienes y servicios ambientales del patrimonio natural, establecida en
el inventario forestal.

La AAC procedera al cobro de la tasa una vez aprobado el inventario
forestal.

II. Prevencion de
la contaminacion
ambiental

VI.
Disposiciones
generales

Art. 460. Los productos forestales maderables obtenidos por la remocion
de cobertura vegetal nativa arbodrea, en la ejecucién de proyectos, obras
o actividades, en ningln caso sera susceptible de comercio, sin perjuicio
de su donacidén o utilizacion para las obras del mismo proyecto, lo cual
estara sujeto a verificacion de la Autoridad Ambiental competente.

La donacion de productos obtenidos como consecuencia de la remocion
de cobertura vegetal nativa arbdrea, sélo podra realizarse a instituciones
del sector privado sin fines de lucro, instituciones publicas o comunidades
que destinen los mismos para el desarrollo y mejoramiento de su calidad
de vida, siempre y cuando esto no involucre fines comerciales.




Titulo

(or- 1511 {1] [e)

Descripcion

II. Procesos

Art. 475. El PPC iniciara una vez emitido el pronunciamiento técnico

favorable de los estudios ambientales e incluira las siguientes etapas:

IV. Proceso de de T, T i
participacion participacion a) PIanlflcaC|or.1 del proceso de participacion ciudadana;
ciudadana para la ciudadana b) Convocatoria;
regular_-izacién para c) Ejecuciéon de mecanismo de participacién ciudadana;
ambiental regularizacion i 4y Elaboracién de Informe de sistematizacion; y,
ambiental . . L N .,
e) Revisién e inclusién de criterios de la poblacién.
Art. 509. El operador podra solicitar la suspensidn de la presentacion de
las obligaciones derivadas de la autorizacion administrativa ambiental que
se le haya otorgado, cuando:
V. P d a) Una vez otorgada la autorizacidn administrativa ambiental los
- Froceso de operadores no inicien sus actividades; vy,
participacion v b) Cuando exist lizacién de la totalidad del to, ob
ciudadana para la Disposiciones ) Cuando exista paralizacion de la totalidad del proyecto, obra o
) actividad en su fase de construccidén u operacién, siempre que se
regularizaciéon generales o ) ! -
: encuentre en cumplimiento de la normativa vigente y de las obligaciones
ambiental ; R, o - -
derivadas de la autorizacion administrativa ambiental.
Una vez presentada la solicitud, la AAC de treinta (30) dias, previo a lo
cual se podra realizar una inspeccion in situ a fin de verificar el estado de
la actividad.
Art. 584. Ademas de las obligaciones establecidas en la Ley y normativa
, aplicable, todo generador de residuos y desechos sélidos no peligrosos
III. Gestidn debera:
VIII. Gestion integral de )
; B a) Ser responsable de su manejo hasta el momento en que son
integral de residuos y L .7 . i .
- entregados al servicio de recoleccion o depositados en sitios autorizados
residuos y desechos : L L P
s que determine el prestador del servicio, en las condiciones técnicas
desechos soélidos no - - - }
- establecidas en la normativa aplicable; v,
peligrosos

b) Tomar medidas con el fin de minimizar su generaciéon en la fuente,
conforme lo establecido en las hormas secundarias emitidas por la AAN.

II1. Gestidn

Art. 587. La separacion en la fuente es la actividad de seleccionar y
almacenar temporalmente en su lugar de generacidn los diferentes
residuos y desechos sdlidos no peligrosos, para facilitar su posterior
almacenamiento temporal y aprovechamiento.

Los residuos y desechos sdlidos no peligrosos deberan ser separados en

VIII. Gestidn integral de recipientes por los generadores y clasificados en organicos, reciclables y
integral de residuos y peligrosos; para el efecto, los municipios deberan expedir las ordenanzas
residuos y desechos municipales correspondientes.
desechos sélidos no Estda prohibido depositar sustancias liquidas, pastosas o viscosas,

peligrosos excretas, desechos peligrosos o especiales, en los recipientes destinados
para la separacion en la fuente de los residuos sélidos no peligrosos.
Las instituciones publicas adoptaran las medidas y acciones necesarias
para la separacion en la fuente de residuos y desechos en sus
instalaciones.
Art. 625. Los proyectos, obras o actividades nuevas y en funcionamiento,
IV. Gestién que se encuentren en proceso de regularizacidn ambiental para la

VIII. Gestion integral de obtencion de una licencia ambiental; y que generen o proyecten generar
integral de residuos y residuos o desechos peligrosos y/o especiales deberan obtener el registro
residuos y desechos de generador de residuos o desechos peligrosos y/o especiales de forma
desechos peligrosos y/o | paralela con la licencia ambiental.

especiales La AAN establecera excepciones en los casos en los que exista la

motivacion técnica y juridica necesaria.




Titulo

VIII. Gestion
integral de
residuos y
desechos

(or- 1511 {1] [e)

IV. Gestion
integral de
residuos y
desechos
peligrosos y/o
especiales

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

)
)

Descripcion

Art. 626. Los generadores tienen las siguientes obligaciones:

Manejar adecuadamente residuos o desechos peligrosos y/o
especiales originados a partir de sus actividades, sea por gestidon
propia o a través de gestores autorizados, tomando en cuenta el
principio de jerarquizacion;

Identificar y caracterizar, de acuerdo a la norma técnica
correspondiente, los residuos o desechos peligrosos y/o especiales
generados;

Obtener el Registro de generador de residuos o desechos peligrosos
y/o especiales ante la AAN, y proceder a su actualizacion en caso de
modificaciones en la informacion, conforme a la norma técnica
emitida para el efecto. El Registro sera emitido por proyecto, obra o
actividad sujeta a regularizacion ambiental. La AAN podra analizar la
factibilidad de emitir un solo Registro de Generador para varias
actividades sujetas a regularizacion ambiental correspondientes a un
mismo operador y de la misma indole, considerando aspectos como:
cantidades minimas de generacion, igual tipo de residuo o desechos
peligrosos y/o especiales generados, jurisdiccidon (ubicacidn
geografica) para fines de control y seguimiento;

El operador de un proyecto, obra o actividad, que cuente con la
autorizacion administrativa ambiental respectiva, sera responsable de
los residuos o desechos peligrosos y/o especiales generados en sus
instalaciones, incluso si éstos son generados por otros operadores
que legalmente desarrollen actividades en sus instalaciones;
Presentar en la declaracion anual de gestién de residuos y desechos
peligrosos y/o especiales, segun corresponda, las medidas o
estrategias con el fin de prevenir, reducir o minimizar la generacién
de residuos o desechos peligrosos y/o especiales conforme la
normativa que se emita para el efecto;

Almacenar y realizar el manejo interno de desechos y residuos
peligrosos y/o especiales dentro de sus instalaciones en condiciones
técnicas de seguridad, evitando su contacto con los recursos agua y
suelo, y verificando la compatibilidad;

Mantener actualizada la bitdcora de desechos y residuos peligrosos
y/0 especiales;

Realizar la entrega de los residuos o desechos peligrosos y/o
especiales para su adecuado manejo Unicamente a personas
naturales o juridicas que cuenten con la autorizacién administrativa
correspondiente emitida por la AAN;

Completar, formalizar y custodiar el manifiesto Unico; v,

Custodiar las actas de eliminacién o disposicién final.

Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)

— REGLAMENTO A LA LEY ORGANICA DEL SERVICIO PUBLICO DE
ENERGIA ELECTRICA

Emitido mediante decreto ejecutivo 856 y fue publicado el dia marte 20 de
agosto de 2019 en el registro oficial suplemento No. 21.

Tabla 1.14:

Reglamento a ley org

anica del servicio

publico de EE

Titulo II. Estructura y funcionamiento del sector eléctrico ecuatoriano

III. Régimen de

| participacién en el |

sector eléctrico

I.Dela
generacion

| Art. 25, literal b. Los participantes del sector dedicados a la actividad |
i de generacién, a mas de las obligaciones sefialadas en el Titulo III de |
i este Reglamento, tienen las siguientes obligaciones: Cumplir con la |
i responsabilidad social y ambiental dentro de su zona de influencia y |
i conforme los planes ambientales y de relacionamiento comunitario |
i establecidos por la autoridad ambiental. i




Capitulo

III. Régimen de
participacion en el
sector eléctrico

Seccion

I. Dela
generacion

Descripcion

Art. 25, literal k. Los participantes del sector dedicados a la actividad

de generacion, a mas de las obligaciones sefaladas en el Titulo III de
este Reglamento, tienen las siguientes obligaciones: Prevenir, mitigar,
remediar y compensar los impactos negativos que se produzcan sobre
el ambiente, por el desarrollo de sus actividades de construccion,
operacion, mantenimiento y cierre

Titulo V. Responsabilidad ambiental

Art. 172. Los participantes mayoristas del sector son responsables de
la obtencion de los respectivos permisos ambientales y del
cumplimiento de todas las obligaciones determinadas en la normativa
aplicable.

En caso de terminacidn de un Titulo Habilitante, el Ministerio de Energia
y Recursos Naturales No Renovables notificara a la Autoridad Ambiental
Nacional, para que proceda a dejar sin efecto el permiso ambiental
otorgado de manera previa a la suscripcion del Titulo Habilitante.

Art. 173. En coordinacién con la autoridad ambiental nacional, la
ARCONEL en el marco de sus competencias, realizara el monitoreo del
cumplimiento de las normas que regulan la normativa ambiental, para
efectos de control de los titulos habilitantes. Para este proposito, la AAN
debera informar a la ARCONEL, a pedido de esta ultima, sobre el estado
de:

a) El cumplimiento de las obligaciones ambientales de los participantes
mayoristas del sector eléctrico;

b) Las denuncias ambientales atribuibles al sector eléctrico; v,

c) Los procesos administrativos sancionatorios que se estuvieren
aplicando a los titulares de un Titulo Habilitante.

Las denuncias sobre incumplimientos de las normas ambientales que
recibiere ARCONEL en su dependencia, deberdn ser registradas y
notificadas a la AAN en un plazo no mayor a cinco (5) dias desde su
recepcion.

Si en el ejercicio de las actividades de su competencia, la ARCONEL
identificare incumplimientos en las obligaciones ambientales, por parte
de los participantes mayoristas del sector eléctrico, debera registrar e
informar a la AAN en un plazo no mayor a cinco (5) dias desde su
recepcion.

Art. 175. La ARCONEL debera fomentar, promover y capacitar a todos
los actores del sector eléctrico sobre las actividades de prevencion y
control de la contaminacion, asi como los procesos para la mitigacion
de impactos, para lo cual, en coordinacién con el MAE, elaborara hasta
el 31 de diciembre de cada afio el Programa Nacional de Capacitacion
Ambiental del sector eléctrico.

Elaboracién: CAEESCOM (2024)

—> REGLAMENTO A LA LEY RECURSOS HIDRICOS, USOS Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA

Emitido mediante Decreto Ejecutivo No. 650 y publicado en el primer
suplemento del Registro Oficial No. 483 del 20 de abril de 2015.

Libro II. Dominio

I. Del dominio
hidrico publico

Tabla 1.15: Reglamento a la ley de recursos hidricos, usos

Capitulo

idrico publico

I. Extensidn,

tipos y

definiciones

aprovechamiento del agua

Art. 53. El dominio hidrico publico se compone de elementos naturales,
i que son los que corresponden a bienes que la naturaleza proporciona |
i sin intervencién del hombre, y de elementos artificiales, que son los que |
i proceden de la actuacién del hombre que modifica la naturaleza |
i mediante la realizacidn de obras o infraestructuras hidraulicas. i




I. Del dominio
hidrico publico

Capitulo

I. Extensidn,
tipos y
definiciones

Descripcion

Art. 54. De conformidad con el articulo 10 de la Ley, el dominio hidrico

publico esta constituido por los siguientes elementos naturales:

a) Las aguas superficiales, entendiendo por tales las que forman los
rios, lagos, lagunas, humedales, nevados, glaciares y caidas naturales;
b) Las aguas subterraneas;

c) Los acuiferos, a los efectos de proteccion y disposicion de los recursos
hidricos que contienen;

d) Las fuentes de agua, entendiéndose por tales las nacientes de los
rios y de sus afluentes manantiales o nacientes naturales en los que
brotan a la superficie las aguas subterraneas o aquéllas que se recogen
en su inicio de la escorrentia

e) Los alveos o cauces naturales;

f) Los lechos y subsuelos de los rios, lagos, lagunas y embalses
superficiales en cauces naturales;

g) Las riberas;

h) La conformacion geomorfoldgica de las cuencas hidrograficas, y de
sus desembocaduras;

i) Los humedales marinos costeros y aguas costeras; y

j) Las aguas procedentes de la desalinizacion de agua de mar.

Las obras o infraestructura hidraulica de titularidad publica y sus zonas
de proteccidon hidraulica se consideran parte integrante del dominio
hidrico publico. Estas obras son las que se enumeran en el articulo 11
de la Ley.

Elaboracién: CAEESCOM (2024)

—» REGLAMENTO DE PREVENCION, MITIGACION Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

El presente reglamento fue publicado por edicidon especial No. 114 en el
Registro Oficial del jueves 2 de abril del 2009 mediante Acuerdo Ministerial

No. 01257.

Capitulo

Tabla 1.16: Reglamento de

Titulo

prevencién, mitigacion y proteccion contra incendios

Descripcion

Art. 4. Toda edificacion dispondra de al menos una fachada accesible al

II Acce5|b|.I|_dfad ingreso de los vehiculos de emergencia, a una distancia maxima de ocho
a los edificios . < S
(8) metros libres de obstaculos con respecto a la edificacion
Art. 29. Todo establecimiento de trabajo, comercio, prestacién de
. servicios, alojamiento, concentracidn de publico, parqueaderos,
Extintores : . S . g -
P industrias, transporte, instituciones educativas publicas y privadas,
portatiles . ! . - -
II contra hospitalarios, almacenamiento y expendio de combustibles, productos
incendios quimicos peligrosos, de toda actividad que representes riesgos e

incendio, deben de contar con extintores de incendio del tipo adecuado
a los materiales usados y a la clase de riesgo.




Capitulo Titulo Descripcion

Art. 32.- Para el mantenimiento y recarga de extintores se debe de
considerar los siguientes aspectos:

a) La inspeccion lo realizara un empleado designado por el propietario,
encargado o administrador, que tenga conocimiento del tema
debidamente sustentado bajo su responsabilidad. Esto se lo hace para
asegurar que el extintor este completamente cargado y operable, debe
estar en el lugar apropiado, que no haya sido operado o alterado y que
no evidencie dafio fisico o condicidon que impida operacidn del extintor.

Extltn,ttqlres La inspeccion debe ser mensual o con la frecuencia necesaria cuando
II ng:t:-aes las circunstancias los requieran mediante una hoja de registros;
incendios b) El mantenimiento y recarga debe ser realizado personas previamente

certificadas, autorizadas por el cuerpo de bomberos de cada
jurisdiccion, los mismos que dispondran de equipos e instrumentos
apropiados, materiales de recargas, lubricantes y las respuestas
recomendadas por el fabricante;

c) Los extintores contaran con una placa y etiqueta de identificacion de
la empresa, en la que constaran los siguientes datos: fecha de recarga,
fecha de mantenimiento, tipo de agente extintor, capacidad,
procedencia e instrucciones.

Elaboracién: CAEESCOM (2024)

— REGLAMENTO A LA LEY ORGANICA DE EFICIENCIA ENERGETICA

El reglamento general a la ley organica de eficiencia energética fue publicado
Registro Oficial Suplemento No.575 del 11 de noviembre 2021.

Tabla 1.17:
Capitulo i Seccion

lamento a la ley orgdnica de eficiencia energética

Reg

Descripcion

Titulo I. Aspectos fundamentales

Art. 1. Desarrollar y estructurar la normativa necesaria para aplicar lo
dispuesto en la Ley Organica de Eficiencia Energética -LOEE-
cumpliendo, ademas de los principios reconocidos en la ella, también
los principios constitucionales de accesibilidad, continuidad, calidad,
eficiencia, y participacion; garantizando la transparencia en todas sus
etapas y procesos.

Art. 2. Las normas del presente Reglamento prevaleceran sobre
cualquier otra disposicion de menor jerarquia y son de obligatorio
cumplimiento para todas las instituciones, organismos y dependencias
que comprenden la administracion publica, conforme sus competencias;
asi como para personas naturales y juridicas, comunas, comunidades,
pueblos, nacionalidades y colectivos, que se encuentren permanente o
temporalmente en el territorio nacional, que efectien una
- —-- transformacién y/o consumo de energia de cualquier forma y para todo
fin.

Las disposiciones del presente Reglamento seran complementadas con
las resoluciones, normativa y regulaciones en materia de eficiencia
energética emitidas por el Comité Nacional de Eficiencia Energética -
CNEE-, los ministerios miembros del CNEE y sus agencias de regulacion,
los gobiernos autéonomos descentralizados -GAD- y regimenes
especiales, dentro del ambito de sus competencias.

Titulo II. Estructura y funcionamiento del sistema nacional de eficiencia energética

I. De las
instituciones y la
administracién del I. Funci Art. 4. Le corresponde al CNEL ejercer las competencias y atribuciones
) ; . Funciones . . P L Lo
sistema nacional contenidas en el articulo 8 de la Ley de Organica Eficiencia Energética.
de eficiencia
energética

Titulo III. Régimen de derechos, garantias y responsabilidades




Capitulo

Seccién

Descripcion

Art. 29. En caso de incumplimiento de las obligaciones, establecidas en
la LOEE y en este Reglamento, los grandes consumidores
industriales y comerciales, no seran elegibles para acceder a los
beneficios establecidos en la LOEE, en este reglamento, cualquier
disposiciéon o instrumento que forme parte de Sistema Nacional de
Eficiencia Energética. El Comité Nacional de Eficiencia Energética
emitirad el procedimiento aplicable al caso, independientemente de los
procedimientos que correspondan a las agencias de regulacion y control
para las empresas que incumplan estas medidas.

Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)

— REGLAMENTO A LA LEY ORGANICA DE ECONOMIA CIRCULAR
INCLUSIVA

El 22 de agosto de 2023 se publicd en Registro Oficial Suplemento No. 379
el Reglamento General a la Ley Organica de Economia Circular Inclusiva bajo
el Decreto Ejecutivo No. 844. Este reglamento desarrolla y estructura la
normativa necesaria para permitir la aplicacion de lo dispuesto en la Ley
Organica de Economia Circular Inclusiva.

IV. De la gestion
circular de los
residuos sdlidos
con enfoque
inclusivo

Tabla 1.18: Reglamento a la ley orgédnica de economia circular inclusiva

Capitulo

L
Disposiciones
generales

Descripcion

Art. 21. La Gestidn circular de los residuos se desarrollara en concordancia
a lo establecido en el Cdédigo Organico del Ambiente y la normativa
ambiental. Esta fomentard, de manera técnica, el compostaje, la separacion
en la fuente, la recoleccion diferenciada, asi como el aprovechamiento y
valorizacion de los residuos.

La Autoridad Ambiental Nacional, el sector industrial y de servicios y los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales, o Metropolitanos,
promoveran y fomentaran en la ciudadania estos principios.

IV. De la gestion
circular de los
residuos sdlidos
con enfoque
inclusivo

L
Disposiciones
generales

Art. 22. La gestion circular de los residuos y desechos debera cumplir con
la siguiente jerarquizacion en orden de prioridad:

1. Prevencion;
2. Minimizacién de la generacion en la fuente:
a) Ecodisefio;
b) Servitizacidn;
c) Reutilizacion;
d) Reparacion;
e) Restauracion;
f) Remanufactura;
g) Re proponer;
3. Aprovechamiento, reciclaje o valorizacién;
4. Recuperacion energética;
5. Eliminacion; vy,
6. Disposicion final.
La disposicidn final se limitara a aquellos desechos que hayan cumplido su
ciclo de vida, o de aquellos que no se puedan aprovechar, tratar, valorizar

o eliminar en condiciones ambientalmente adecuadas y tecnolégicamente
factibles.

1V. De la gestidn
circular de los
residuos sdlidos
con enfoque
inclusivo

I.
Disposiciones
generales

Art. 23. Todo generador de residuos, sea de caracter industrial comercial
o domiciliario, deberan separar los residuos desde la fuente. Los
lineamientos de separacion y los tipos de contenedores que almacenaran
estos residuos seran definidos mediante normativa secundaria que la
Autoridad Ambiental Nacional emita para el efecto de acuerdo con lo que
se establezca en la Estrategia Nacional de Economia Circular Inclusiva y
Plan Nacional de Gestion integral de Residuos.

El SNECI, a través de las autoridades competentes, coordinara con la
Asociacién de Municipales Ecuatorianas y actores vinculados la generacion
de normativa local unificada que facilite la aplicacion de este principio.




Titulo

(or- 1511 {1] [e)

Descripcion

IV. De la gestidn
circular de los
residuos sdlidos
con enfoque
inclusivo

I.
Disposiciones
generales

Art. 24. Todo generador de residuos, sea de caracter industrial, comercial
o domiciliario, priorizara medidas de minimizacion de residuos sdlidos, a
través de la maxima reduccion de sus volimenes de generacion en
concordancia con el principio de jerarquizacion de los residuos establecidos
en Cddigo Organico del Ambiente y en la Ley Organica de Economia Circular
Inclusiva y el presente Reglamento. Los establecimientos comerciales
deberdn establecer buenas practicas ambientales destinadas, a la
reduccidon, minimizacién y correcta separacion de residuos solidos en la
fuente.

El Estado promovera que el sector industrial, comercial y de servicios,
informe al consumidor de forma gratuita, a través de exhibicién, campafias
de Concientizacion, o por cualquier otro proceso que considere pertinente
la durabilidad de los productos y los impactos que causan al ambiente.

1V. De la gestidn
circular de los
residuos sdlidos
con enfoque
inclusivo

L
Disposiciones
generales

Art. 25. Todo generador de residuos reciclables procurard separar sus
residuos en la fuente sea de caracter domiciliario o urbano, comercial e
industrial, y podran entregar sus residuos sélidos no peligrosos de manera
separada a un gestor calificado para su recoleccion y tratamiento, excepto,
en los casos en los cuales el mismo generador pueda aprovecharlos.

Se priorizara la entrega de los residuos para su recoleccidon a los
recicladores de base, sean estas personas naturales o juridicas, siempre y
cuando cuenten con las condiciones, y capacidades técnicas y logisticas
para su adecuada gestion.

1V. De la gestidn
circular de los
residuos sdlidos
con enfoque
inclusivo

II. De la
cadena de
recuperacion
de materiales
y recursos en
la industria

Art. 29. Los consumidores industriales, deberan valorizar, por si mismos o
a través de gestores autorizados y registrados, los residuos de productos
prioritarios que generen.

IV. De la gestidn
circular de los
residuos sdlidos
con enfoque
inclusivo

II. De la
cadena de
recuperacion
de materiales
y recursos en
la industria

Art. 30. Los residuos que sean aptos para el reciclaje, aprovechamiento
y/o valorizacion, deberan ser entregados de manera directa a gestores, de
residuos y/o desechos, autorizados por la Autoridad Ambiental Nacional,
autoridad ambiental competente o a las industrias que utilizan esos
residuos como materia prima para otros procesos productivos, siempre y
cuando cuenten con los permisos respectivos. Se priorizard su entrega a
los recicladores de base, previo un acuerdo contractual establecido con el
fin de fomentar el reciclaje inclusivo a nivel industrial y, su reinsercién en
la cadena productiva siempre y cuando cuenten, con las condiciones y
capacidades técnicas y logisticas para su gestion.

1V. De la gestidn
circular de los
residuos sdlidos
con enfoque
inclusivo

II. De la
cadena de
recuperacion
de materiales
y recursos en

Art. 31. Los residuos industriales, previo un proceso interno de evaluacion
en la empresa, en el que se pueda verificar la factibilidad técnica de
aprovechamiento, reciclaje y/o preparacidén para su reutilizacién, podran
volverse insumos para otro proceso productivo, si rednen las siguientes
condiciones:

1.-El insumo cumple los requisitos técnicos minimos de la empresa para ser
reinsertado dentro de la cadena productiva y observa la legislacion y las

la industria normas, aplicables a los productos;
2. Su uso no tendra efectos nocivos para el ambiente o la salud humana.
1V. De la gestidn II. De la
: 9 cadena de Art. 32. Los residuos industriales que no tengan potencial alguno de

circular de los
residuos sdlidos
con enfoque
inclusivo

recuperacion

de materiales

y recursos en
la industria

aprovechamiento y/o reutilizacion en los procesos de produccidn, seran
entregados a Gobiernos Autéonomos Descentralizados o gestores
ambientales autorizados por la Autoridad Ambiental competente.

IV. De la gestidn
circular de los
residuos sdlidos
con enfoque
inclusivo

II. De la
cadena de
recuperacion
de materiales
y recursos en
la industria

Art. 33. Para los residuos post industriales que no tengan potencial alguno
de aprovechamiento y/o reutilizacién en los procesos de produccion dentro
de la misma industria, se incentivara su insercion en procesos industriales
de empresas afines cuyos ciclos técnicos permitan aprovechar estos
insumos, promoviendo de esta manera la simbiosis industrial.

Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)




E. ORDENANZAS

Las ordenanzas que guardan relacién con las actividades de la CTE I en
materia ambiental son los que se describen a continuacién:

—> ORDENANZA SUSTITUTIVA A LA ORDENANZA DE GESTION
AMBIENTAL Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN EL CANTON
ESMERALDAS, DE ACUERDO A LAS FACULTADES DISPUESTAS POR
LA LEY

Se encuentra publicada en el Registro Oficial Edicién Especial No. 1283 del 10
de noviembre del 2020.

—> ORDENANZA DE APROBACION DE LA ACTUALIZACION DEL PLAN
DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL CANTON
ESMERALDAS (PD Y OT) 2020-2033 Y FORMULACION DEL PLAN
DE USO Y GESTION DEL SUELO (PUGS) 2021-2033 DEL CANTON
ESMERALDAS

Esta ordenanza se encuentra publicada en el Registro Oficial Edicion Especial
No. 1735 del 4 de noviembre del 2021.

F. ACUERDOS MINISTERIALES

Los acuerdos ministeriales que se vinculan a la actividad de la CTE I se
describen a continuacion:

— ACUERDO INTERMINISTERIAL 001

Acuerdo Interministerial 001 (publicado el 24 de agosto de 2012). Registro
Oficial No. 819. Establece en Ecuador los lineamientos para la compensacién
por afectaciones socioambientales de actividades estratégicas. Define la
compensacion como acciones colectivas y la indemnizacion como medidas
pecuniarias individuales, asegurando la reparacién integral por impactos
ambientales no evitables.

Tabla 1.19: Acuerdo ministerial 001
Capitulo ~ Seccién Descripcién

Aplicabilidad de la compensacion: 1. primer nivel de aplicabilidad:
compensacion anticipada afectaciones potenciales 2. segundo nivel de
aplicabilidad: la compensacién en la etapa de gestion de impactos 3.
i tercer nivel de aplicabilidad: la compensacién aplicada a pasivos. i

“Elaboracién: CAEESCOM (2025)




— ACUERDO MINISTERIAL 026

Los procedimientos para el Registro de generadores de desechos peligrosos,
Gestidon de desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental, y para el
transporte de materiales peligrosos fueron emitido mediante el acuerdo
ministerial 026 que se encuentra publicado en el Registro Oficial No. 334 del
12 de mayo del 2008.

Tabla 1.20: Acuerdo ministerial 026

Capitulo Titulo Descripcion

Art. 1.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere

! i desechos peligrosos debera registrarse en el Ministerio del Ambiente, de |

--- --- i acuerdo al procedimiento de registro de generadores de desechos |
: i peligrosos determinado en el Anexo A (Procedimiento de registro de |

i generadores de desechos peligrosos). :

Elaboracién: CAEESCOM (2024)

— ACUERDO MINISTERIAL 061

El presente acuerdo reforma al Libro 6 del TULSMA vy se publicé en el registro
oficial Edicion Especial No. 316 del lunes 4 de mayo del 2015.

Tabla 1.21: Acuerdo ministerial 061

S

Titulo . De
Capitulo. I. Régimen institucional.

Art. 6. Toda obra, actividad o proyecto nuevo y toda ampliacion o
modificacién de los mismos que pueda causar impacto ambiental, debera
someterse al SUMA, de acuerdo con lo que establece la legislacidon
aplicable, este Libro y la normativa administrativa y técnica expedida para
el efecto.

Toda accion relacionada a la gestion ambiental debera planificarse y
ejecutarse sobre la base de los principios de sustentabilidad, equidad,
participacion  social, representatividad validada, coordinacion,
precaucion, prevencidn, mitigacion y remediacion de impactos negativos,
corresponsabilidad, solidaridad, cooperacidn, minimizacién de desechos,
reutilizacién, reciclaje y aprovechamiento de residuos, conservacion de
recursos en general, uso de tecnologias limpias, tecnologias alternativas
ambientalmente responsables, buenas practicas ambientales y respeto a
las culturas y practicas tradicionales y posesiones ancestrales.
Igualmente deberan considerarse los impactos ambientales de cualquier
producto, industrializados o no, durante su ciclo de vida.

Titulo III. Del SUMA
Capitulo II. SUIA

Art. 14. Los proyectos, obras o actividades, constantes en el catalogo
expedido por la AAN deberan regularizarse a través del SUIA, el que
determinara automaticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser:
Registro Ambiental o Licencia Ambiental.

Art. 17. Los pagos por servicios administrativos son valores que debe
pagar el promotor de un proyecto, obra o actividad a la AAC, por los
servicios de control, inspecciones, autorizaciones, licencias u otros de
similar naturaleza.

Titulo III. Del SUMA

Capitulo VI. Gestion integral de residuos sodlidos no peligrosos, y desechos peligrosos y/o
especiales.




Seccién

ETET T o)

Descripcion

1. Gestion integral
de residuos y/o
desechos solidos

no peligrosos

III. Calidad de
componentes
abidticos

I. Dela
generacion

Titulo III. Del SUMA
Capitulo VIII. Calidad de los componentes biéticos y abiéticos,

I. Del agua

Art. 60. Todo generador de residuos y/o desechos sdlidos no peligrosos

debe:

a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son
entregados al servicio de recoleccién y depositados en sitios autorizados
que determine la autoridad competente.

b) Tomar medidas con el fi n de reducir, minimizar y/o eliminar su
generacion en la fuente, mediante la optimizacién de los procesos
generadores de residuos.

c) Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido
en las normas especificas.

d) Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas
establecidas en la normativa emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.

e) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios
deben disponer de instalaciones adecuadas y técnicamente construidas
para el almacenamiento temporal de residuos sélidos no peligrosos, con
facil accesibilidad para realizar el traslado de los mismos.

f) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios,
deberan llevar un registro mensual del tipo y cantidad o peso de los
residuos generados.

g) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios
deberan entregar los residuos sélidos no peligrosos ya clasificados a
gestores ambientales autorizados por la AAN o de Aplicacidn responsable
acreditada para su aprobacion, para garantizar su aprovechamiento y /o
correcta disposicion final, segun sea el caso.

Art. 209. Son las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas que
establecen la composicidon del agua y la hacen apta para satisfacer la
salud, el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecoldgico. La evaluacidon
y control de la calidad de agua, se la realizard con procedimientos
analiticos, muestreos y monitoreos de descargas, vertidos y cuerpos
receptores; dichos lineamientos se encuentran detallados en el Anexo I
En cualquier caso, la AAC, podra disponer al Sujeto de Control
responsable de las descargas y vertidos, que realice muestreos de sus
descargas, asi como del cuerpo de agua receptor.

Toda actividad antrépica deberd realizar las acciones preventivas
necesarias para no alterar y asegurar la calidad y cantidad de agua de las
cuencas hidricas, la alteracion de la composicidn fisico-quimica y bioldgica
de fuentes de agua por efecto de descargas y vertidos liquidos o
disposicién de desechos en general u otras acciones negativas sobre sus
componentes, conllevara las sanciones que correspondan a cada caso.

III. Calidad de
componentes
abidticos

I. Del agua

Art. 210. De conformidad con la normativa legal vigente:

a) Se prohibe la utilizaciéon de agua de cualquier fuente, incluida las
subterraneas, con el propdsito de diluir los efluentes liquidos no tratados;
b) Se prohibe la descarga y vertido que sobrepase los limites permisibles
o criterios de calidad correspondientes establecidos en este Libro, en las
normas técnicas o anexos de aplicacion;

c) Se prohibe la descarga y vertidos de aguas servidas o industriales, en
guebradas secas o nacimientos de cuerpos hidricos u ojos de agua; v,

d) Se prohibe la descarga y vertidos de aguas servidas o industriales,
sobre cuerpos hidricos, cuyo caudal minimo anual no esté en capacidad
de soportar la descarga; es decir que, sobrepase la capacidad de carga
del cuerpo hidrico.

III. Calidad de
componentes
abioticos

IV. Del aire y
de las
emisiones a la
atmodsfera

Art. 221. Las actividades que generen emisiones a la atmosfera desde
fuentes fijas de combustion se someteran a la normativa técnica y
administrativa establecida en el Anexo III y en los Reglamentos
especificos vigentes, lo cual serd de cumplimiento obligatorio a nivel
nacional.

III. Calidad de
componentes
abidticos

V. De los
fendmenos
fisicos

Art. 226. Los Sujetos de Control que generen ruido deberan contemplar
todas las alternativas metodoldgicas y tecnoldgicas con la finalidad de
prevenir, minimizar y mitigar la generacion de ruido.

Elaboracion: CAEESCOM (2024)




— ACUERDO MINISTERIAL 076

El Acuerdo Ministerial 076 fue emitido mediante Registro Oficial Segundo
Suplemento No. 766 del 14 de agosto del 2012 y expidié la Reforma al articulo
96 del Libro III y articulo 17 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del ex Ministerio del Ambiente (actualmente Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica), expedido mediante Decreto Ejecutivo
No. 3516 de Registro Oficial Edicidn Especial No. 2 de 31 de marzo de 2003;
Acuerdo Ministerial No. 041, publicado en el Registro Oficial No. 401 de 18 de
agosto de 2004; Acuerdo Ministerial No. 139, publicado en el Registro Oficial
Suplemento No. 164 de 5 de abril de 2010.

Tabla 1.22: Acuerdo ministerial 076

Capitulo Descripcién

Art. 1. Reformar lo establecido en el articulo 96 del Libro III del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, publicado
mediante Decreto Ministerio del Ambiente, publicado mediante Decreto
Ejecutivo No. 316 de Registro Oficial Suplemento 2 de 31 31 de marzo del
2003, por lo siguiente:

“En el caso de cobertura vegetal nativa a ser removida por la ejecucion de
obras o proyectos publicos, que requieran de licencia ambiental y que la
corta de madera no sea con fines comerciales y se requiera cambio de uso
de suelo, excepcionalmente en el Estudio de Impacto Ambiental, se debera
incluir un capitulo que contenga un Inventario de Recursos Forestales”

Elaboracién: CAEESCOM (2024)
— ACUERDO MINISTERIAL 083-B

El objetivo de este acuerdo fue reformar el Libro IX del TULSMA. Su
publicacidon se encuentra en el Registro Oficial Edicién Especial No. 387 del
miércoles 04 de noviembre de 2015.

Tabla 1.23: Acuerdo ministerial 083-B

Capitulo Titulo Descripcion

Art. 1. Sustitiyase el articulo 5 del Libro IX del Texto Unificado de
Legislacidon Secundaria del Ministerio del Ambiente por: “Los valores que se
recauden directamente por las dependencias o funcionarios del Ministerio
del Ambiente, se depositaran el porcentaje que le corresponde al distrito
regional en su cuenta de ingresos, y el porcentaje que le corresponde a
Planta Central en las siguientes cuentas rotativas de ingresos del Ministerio
en el Banco Nacional de Fomento, al siguiente dia habil de su recaudacion:
¢ 0010000777 Ministerio del Ambiente — Servicios Forestales

« 0010000785 Ministerio del Ambiente - Servicios de Areas Protegidas y
Vida Silvestre
¢ 0010000793 Ministerio del Ambiente — Servicios e Ingresos Varios.

¢ 3001174975 Ministerio del Ambiente - Servicios de Gestidén y Calidad
Ambiental”.

Art. 2. Sustitlyase los valores estipulados en el Ordinal V, articulo 11, Titulo
- --- 11, Libro IX del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
Ambiente por el siguiente cuadro:

Art. 3. Los pagos por Servicio de Gestién y Calidad Ambiental seran
depositados en la cuenta corriente CODIGO: 370102; DENOMINACION:
Fondos de Autogestiéon; NUMERO DE CUENTA CORRIENTE DE
RECAUDACION: 3001174975.




Capitulo Titulo Descripcion

Art. 4. El pago por concepto de Valoraciones Econémicas de Bienes y |
| i Servicios Ecosistémicos y de Inventario de Recursos Forestales, para el caso g

--- --- i de obras o proyectos donde se requiera de un permiso ambiental, deber3 |
i i realizarse a través de la cuenta asignada a los Servicios de Gesti6n vy |

i Calidad Ambiental. !

Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)
— ACUERDO MINISTERIAL 097-A

Mediante este acuerdo ministerial se expidid los Anexos del libro 6 del
TULSMA. Publicado en el Registro Oficial Edicion Especial No. 387 del dia
miércoles 04 de noviembre de 2015.

Tabla 1.24: Acuerdo ministerial 097-A

Capitulo Titulo Descripcion

Art. 1. Expidase el Anexo 1, referente a la Norma de Calidad Ambiental y
de descarga de Efluentes del Recurso Agua.

Art. 2. Expidase el Anexo 2, referente a la Norma de Calidad Ambiental del
Recurso Suelo y Criterios de Remediacién para Suelos Contaminados.

Art. 3. Expidase el Anexo 3, referente a la Norma de Emisiones al Aire
desde Fuentes Fijas.

Art. 4. Expidase el Anexo 4, referente a la Norma de Calidad del Aire
Ambiente o nivel de Inmision.

Art. 5. Expidase el Anexo 5, referente a la Niveles Maximos de Emision de
--- --- Ruido y Metodologia de Medicion para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y
Niveles Maximos de Emision de Vibraciones y Metodologia de Medicion.

Elaboracion: CAEESCOM (2024)
— ACUERDO MINISTERIAL 134

Este acuerdo Ministerial fue publicado en el Registro Oficial Suplemento No.
812 de 18 de octubre de 2012 y su objetivo principal fue la reforma el Acuerdo
Ministerial No. 076, publicado en Registro Oficial Segundo Suplemento No.
766 de 14 de agosto de 2012.

Modifica el calculo de la valoraciéon econdmica, de tal manera que el mismo
aplica sobre la remocion de cobertura vegetal nativa y sera aplicable para
todos los estudios de impacto ambiental y complementarios a ser efectuados
por personas naturales o juridicas publicas y privadas.

Tabla 1.25: Acuerdo ministerial 134

Capitulo Titulo Descripcion

Art. 8. Sustitlyase el contenido de la disposicion general cuarta, por el
siguiente:

“Toda persona natural o juridica publica y privada debera presentar como
capitulo dentro del EIA y demas estudios contemplados en la normativa
ambiental que sean aplicables segun el caso, para obras o proyectos
publicos y estratégicos que requieran licencia ambiental, y, en lo que se
pretenda remover la cobertura vegetal nativa, el Inventario de recursos
forestales”.

Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)




— ACUERDO MINISTERIAL 142

Este acuerdo fue publicado el 21 de diciembre del 2012 en el Registro Oficial
Suplemento No. 856. Por medio de este cuerpo legal se expidid el listado
nacional de sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales.

Capitulo

Tabla 1.26: Acuerdo ministerial 142

Descripcion

Art. 1. Seran consideradas sustancias quimicas peligrosas, las establecidas
en el Anexo A del presente acuerdo.

Art. 2. Seran considerados desechos peligrosos, los establecidos en el
Anexo B del presente acuerdo.

Art. 3. Seran considerados desechos especiales los establecidos en los
Anexo C del presente acuerdo.

Elaboracién: CAEESCOM (2024)

— ACUERDO MINISTERIAL 146

Este acuerdo ministerial se encuentra publicado en el Registro Oficial Edicién
Especial No. 456 del 5 de enero del 2016. Aqui se encuentran establecidos
los procedimientos para la gestion integrada y ambientalmente racional de
los bifenilos policlorados (PCB) con el fin de prevenir y evitar riesgos al
ambiente y a la salud humana.

(oF15]1 {1] [)

Tabla 1.27: Acuerdo ministerial 146

Descripcion

1. Del objeto,
ambito de
aplicacion y
definiciones

Art. 2. Este Acuerdo aplica a todas las personas naturales o juridicas,
publicas o privadas, nacionales o extranjeras que sean generadoras y/o
poseedoras de aceites, equipos, desechos contaminados con bifenilos
policlorados, pasivos ambientales, y empresas relacionadas con el uso y
gestidn de bifenilos policlorados.

Aplica también a todas las personas que importen y/o comercialicen
cualquier equipo con contenido de aceite dieléctrico.

II. De los
lineamientos
generales sobre la
gestion de
desechos
peligrosos con
contenido de
bifenilos
policlorados

Art. 5. Se considerara como “contaminado con PCB” a los desechos,

sustancias y equipos que contienen, estan constituidos o contaminados con

bifenilos policlorados (PCB), en una concentracién igual o superior a 50 mg/

kg (50 ppm). (Categoria A3180 del Anexo III-Lista A del Convenio de

Basilea).

La clasificacion del aceite dieléctrico, equipos y desechos de acuerdo a su

contenido (concentracion) de PCB, es la siguiente:

1. Igual o mayor a 500 ppm (100 ug/100 cm2) se denominara como:
Sustancia pura de PCB.

2. Igual o mayor a 50 ppm (10 ug/100 cm?) y menor a 500 ppm (100
ug/100 cm?): Sustancia contaminada con PCB.

3. Igual o mayor a 5 (1 ug/100 cm?) y menor a 50 (10 ug/100 cm?) ppm:
Sustancia no contaminada con PCB.

4. Menor a 5 (1 ug/100 cm?) ppm: Sin PCB.

El aceite que contiene entre 5 y 50 ppm de PCB se considera como no

contaminado con PCB para lo cual se etiquetara “Libre”, sin embargo, es un

desecho peligroso que debe ser gestionado como tal. En todos los casos si

se trata de aceite en desuso sera considerado como desecho peligroso.
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Titulo

Descripcion

II. De los
lineamientos
generales sobre la
gestion de
desechos
peligrosos con
contenido de

Art. 6. El método aceptado en Ecuador para la determinacién de

concentracion de PCB es el analisis cuantitativo por cromatografia de gases,
siempre y cuando los laboratorios que los realicen sean reconocidos como
validos una vez que los Organismos de Evaluacion de la Conformidad
(OECs) cumplan con los estandares y disposiciones que el SAE exigen para
su acreditacion, designacion y reconocimiento. Se aceptaran otros métodos
de analisis siempre que sean aprobados por el SAE o el que le reemplace.

Ademas, como ensayo cualitativo, para la determinaciéon de la ausencia o

bifenilos . . . . T
policlorados posible presencia de PCB en aceite, se acepta el uso del kit colorimétrico y
equipos de campo con electrodos de ion especifico.
II. De los
lineamientos
genereaslteiz:%bere la Art. 8. Para los desechos contaminados con PCB (guaipes, aserrin, trapos,
gdesechos . entre otros), el generador debe proceder con el almacenamiento y la

peligrosos con
contenido de

disposicion final de acuerdo a lo estipulado en los capitulos V y VII del
presente Acuerdo Ministerial.

bifenilos
policlorados
I1. De los
lineamientos Art. 9. La Autoridad Ambiental Competente, periédicamente, cuando sea
generales sobre la necesario y sin necesidad de autorizacion, realizaran inspecciones de
gestion de vigilancia y control de la gestion de PCB, asi como la verificacién de la
desechos --- informacion en cualquiera de las etapas de su gestion. Los sujetos de

peligrosos con
contenido de

control se encuentran obligados a prestar todas las facilidades, y de ser
necesario se coordinara con las autoridades competentes de la fuerza

bifenilos publica para recibir el apoyo del caso.
policlorados
II. De los
lineamientos S s . .
enerales sobre la Art. 10. Toda persona natural o juridica, publica o privada, nacional o
9 estion de extranjera que se encuentre en tenencia o posesion de equipos con
gdesechos o contenido de aceite dieléctrico, sea que estén en desuso o en

peligrosos con
contenido de

funcionamiento, tiene la obligacion de proceder a caracterizar los
mencionados equipos, de acuerdo a los articulos 6 y 7 del presente Acuerdo
Ministerial, con el fin de determinar presencia y concentracion de PCB.

bifenilos
policlorados
IL De | Art. 11. Para el caso de equipos del sector eléctrico el muestreo para la
i iy ots caracterizacion cualitativa y/o cuantitativa de aceite dieléctrico debe ser
mealmlenbos | realizado por personal capacitado en toma de muestras y mantenimiento
gem;reasteisésc;ere a de transformadores.
desechos . Para el caso de equipos de poseedores y/o generadores particulares, el

peligrosos con
contenido de

muestreo debe ser realizado por personal capacitado de empresas
contratistas o laboratorios que deberan demostrar su competencia con
trabajos similares o por personal capacitado procedente de una empresa

bifenilos P - . R
policlorados eléctrica, en lo posible de aquella que le presta el servicio de distribucion
de energia.
II. De los
lineamientos
genereaslteisé:c:jt;re la Art. 14, El sujeto de control debe tomar en cuenta las medidas de salud
gdesechos . ocupacional y seguridad industrial en la toma de muestras y manejo de

peligrosos con
contenido de
bifenilos
policlorados

aceites dieléctricos por parte del personal involucrado en la gestion de PCB
establecidas en el Anexo J.
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Titulo

Descripcion

I1. De los
lineamientos
generales sobre la
gestion de
desechos
peligrosos con
contenido de
bifenilos
policlorados

Art. 15. Para el caso de equipos en funcionamiento en los que la

concentracion de PCB en el aceite dieléctrico indique que se trata de los
tipos (1) o (2) del articulo 5 del presente instrumento, estos seran:

1. Retirados del sistema eléctrico de manera inmediata en el caso en el
que presenten alguna fuga o que se detecte que el equipo no es estanco
y almacenarlos adecuadamente en bodegas destinadas para ello.

2. Mantenidos en operacion hasta la fecha establecida en la disposicidon
transitoria segunda, siempre y cuando cumpla con las condiciones
establecidas en la misma disposicion transitoria.

3. En el caso de equipos de poseedores y/o generadores particulares se
aplicara los mismos criterios que en los literales “1” y “2”, siendo
responsabilidad del poseedor y/o generador particular el cubrir los
costos de analisis, mantenimiento, retiro, reposicion, almacenamiento
temporal, tratamiento y disposicion final y siendo responsabilidad de la
empresa de distribucion eléctrica que le brinda el servicio, el realizar y
reportar a la ARCONEL el resultado del analisis de equipos con PCB.

El informe de estado de operatividad de equipos con PCB deberd ser
presentado por el poseedor y/o generador particular a la empresa eléctrica
de distribucion que le brinde el servicio, considerando lo expresado en el
Anexo G del presente documento, al afio de entrada en vigor de este
Acuerdo Ministerial y posteriormente de forma anual o cuando se verifiquen
cambios en las condiciones de estos equipos con PCB; pudiendo llegar a ser
retirados si en algin momento presentan fugas o humedad. Estos informes
recopilados por las empresas de distribucidn eléctrica deberan ser remitidos
a la ARCONEL o al que lo sustituya.

II. De los
lineamientos
generales sobre la
gestion de
desechos
peligrosos con
contenido de

Art. 16. Para el caso de equipos en funcionamiento cuya concentracion de
PCB en el aceite dieléctrico indique que se trata del tipo (3) y (4) del articulo
5 del presente instrumento, éstos no estan sujetos a retiro inmediato, a
menos que las condiciones de su funcionamiento lo indique, en todo caso
al momento que sea descartado se considerara en desuso y por lo tanto
como desecho peligroso por lo que su gestidon debera realizarse con

bifenilos gestores que cuentan con el permiso ambiental para el efecto.
policlorados
I1. De los Art. 17. La persona natural o juridica poseedora y/o generadora de PCB se
lineamientos regiréd a lo establecido en el Acuerdo Ministerial No. 061 que reforma el
generales sobre la Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del
gestion de Ambiente, o el que lo reemplace, debe contar con el respectivo Registro de
desechos --- Generador de Desechos Peligrosos y/o Especiales conforme la normativa

peligrosos con
contenido de

ambiental aplicable, en el cual se declaren todos los desechos peligrosos y
especiales generados, lo cual incluye equipos en desuso con contenido de

bifenilos sustancia pura de PCB o contaminados por éstos, o por cualquier tipo de
policlorados fluido dieléctrico, informacion que sera parte del inventario de PCB.
I1. De los
lineamientos Art. 18. Conforme a lo establecido en el articulo precedente, el generador
generales sobre la registrado debe realizar la declaracion anual acompafiada de la
gestion de documentacion complementaria (manifiestos Unicos, bitacora, certificados
desechos --- de destruccion o eliminacién) que respalda la gestién de sus desechos

peligrosos con
contenido de

peligrosos lo cual incluye la gestion de equipos en desuso con contenido de
sustancia pura de PCB o contaminados por éstos, informacion que sera

bifenilos parte del inventario de PCB.
policlorados

Art. 19. El generador de desechos peligrosos debe llevar una bitacora del
1I. De los control de los movimientos de desechos peligrosos dentro y fuera del sitio
lineamientos de almacenamiento temporal de los mismos, de acuerdo a lo estipulado en
generales sobre la el Acuerdo Ministerial 061, o el que le reemplace, y que debe incluir a los

gestién de desechos con PCB y como minimo:
desechos - a) Fechas de entrada y salida de la bodega de almacenamiento temporal

peligrosos con
contenido de
bifenilos
policlorados

de desechos peligrosos: aceites, equipos y desechos con PCB.

b) Cantidad total de aceites, equipos y desechos con PCB, correspondientes
a cada fecha de entrada y salida registrada.

c) Indicar el destino de cada cantidad registrada de aceites, equipos y
desechos en la fecha correspondiente.
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Descripcion

II. De los
lineamientos
generales sobre la
gestion de
desechos
peligrosos con
contenido de
bifenilos
policlorados

Art. 21. Previo al ingreso al sistema de distribucidn eléctrica y energizacion

de algun equipo con contenido de aceite dieléctrico, la empresa eléctrica
que provee el servicio debe verificar que éste no se encuentre contaminado
con PCB, se debe contar con el sustento de los certificados de fabricacion
del equipo o los resultados de la determinacién de PCB por analisis
cualitativos o cuantitativos de acuerdo a lo indicado en los articulos 6 y 7
del presente instrumento. En caso de identificar que algin equipo se
encuentre contaminado con PCB, el equipo no debe ingresar al sistema
eléctrico y debe ser devuelto al proveedor y/o almacenado adecuadamente
como se indica en el Capitulo 5 del presente Acuerdo, hasta que la
devolucién al proveedor se haga efectiva.

II. De los
lineamientos
generales sobre la
gestion de
desechos
peligrosos con
contenido de
bifenilos
policlorados

Art. 25. Se prohibe toda importacion, fabricacidn, instalacion, compra,
venta o transferencia, con o sin costo, de PCB y equipos eléctricos que
contengan PCB o materiales contaminados con PCB, a excepcion de los
estédndares analiticos con fines de andlisis, investigacion y validacion de
métodos. En la venta de todo edificio o infraestructura en el cual existan
equipos que contengan PCB, el vendedor debe informar al comprador al
respecto.

Ademas, sin perjuicio a las demas prohibiciones estipuladas en la normativa
ambiental vigente, se prohibe:

1) Bajo cualquier fin la importacion de desechos peligrosos, incluyendo a
los desechos con PCB;

2) Utilizar el aceite que contiene cualquier concentracion de PCB, para
completar o rellenar el nivel de aceite en los equipos;

3) La importacion, desaduanizacion y nacionalizacion de aceite dieléctrico
y equipos que contengan aceite dieléctrico contaminado con PCB en
cualquier concentracion;

4) La disposicion final en celdas de seguridad, de equipos, desechos y
aceites con contenido de PCB;

5) El vertido a las vias publicas, canales de riego y drenaje o sistemas de
recoleccidon de aguas lluvias, aguas subterraneas y al suelo;

6) La quema directa bajo condiciones no controladas y no autorizadas para
eliminar aceite que contiene PCB;

7) Usar tecnologias no autorizadas por la Autoridad Ambiental Nacional;
8) Reusar desechos con PCB;
9) La comercializacion de equipos y aceites usados con contenido de PCB.

II1. Del inventario
de bifenilos
policlorados

Art. 26. Las empresas eléctricas, que deben estar registradas como
generadoras de desechos peligrosos y/o especiales de acuerdo a la
normativa ambiental aplicable, deben ingresar al Sistema Nacional de
Inventario y Seguimiento de PCB (SNIS-PCB), aplicacién informatica que
se encuentra habilitada en la Web institucional de la ARCONEL, de acuerdo
al instructivo que la Autoridad Ambiental Nacional expida para el efecto. La
Autoridad Ambiental Nacional utilizara la informacién del Portal Web, como
herramienta para formular, implementar y dar seguimiento a las politicas y
regulaciones relacionadas con la gestion ambientalmente racional de PCB.

II1. Del inventario
de bifenilos
policlorados

Art. 28. El reporte semestral del inventario debe realizarse durante los
primeros 15 dias del mes siguiente al semestre de reporte, es decir el
reporte de enero a junio debe realizarse como maximo hasta el 15 de julio
de cada afio. El incumplimiento de este articulo llevara a la aplicacién de
sanciones administrativas, civiles o penales a que haya lugar.

III. Del inventario
de bifenilos
policlorados

Art. 31. El Ministerio del Ambiente, podra solicitar al poseedor y/o
generador informacion ampliada o complementaria al inventario sobre
aceite, desechos y equipos con contenidos de PCB, si asi lo requiere, quien
debe presentar la informacion requerida en un término maximo de 15 dias,
bajo prevencién de la aplicacién de sanciones administrativas, civiles o
penales a que haya lugar.

III. Del inventario
de bifenilos
policlorados

Art. 32. El propietario de PCB puede solicitar la cancelacidén de su registro
en el SNIS-PCB mediante comunicacion escrita a la ARCONEL, o el que lo
reemplace, solamente cuando acredite que sus existencias de PCB han sido
gestionadas adecuadamente, haya entregado de forma completa vy
aceptada el Manifiesto Unico a la Autoridad Ambiental Nacional y certifique
su disposicidn final de acuerdo al marco normativo en desechos peligrosos
existente en el pais. La ARCONEL dara tramite a la solicitud de cancelacion,
s6lo cuando la Autoridad Ambiental Nacional certifique que el propietario
de PCB ya no posea existencias de PCB.
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IV. Del etiquetado
y marcado

Art. 33. Los equipos que utilicen aceite dieléctrico con o sin contenido de

PCB, tanto en funcionamiento como los que estan fuera de uso, deben estar
etiquetados de acuerdo al formato establecido en el Anexo B de este
instrumento, el cual se basa en los lineamientos de la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 2266:2013. Segunda Revision. Transporte,
Almacenamiento y Manejo de Materiales Peligrosos. Requisitos., norma
obligatoria de acuerdo al RTE INEN 078:2013, asi como en los requisitos
en la Norma Técnica NTE INEN-ISO 3864-1:2013 Simbolos Graficos,
Colores de Seguridad y Sefiales de Seguridad” o las que las reemplacen.

IV. Del etiquetado
y marcado

Art. 34. El etiquetado de equipos debe realizarse una vez determinada la
presencia de PCB bajo o sobre los 50 ppm, no contaminado y contaminado
respectivamente, mediante la utilizacion de métodos cualitativos, la
etiqueta podra ser sustituida por otra que indique lo contrario solamente
cuando se realice un analisis cuantitativo por cromatografia de gases,
realizado por laboratorios acreditados, designados y/o reconocidos por el
ente rector del sistema de calidad, en el marco del siguiente criterio:

1) Concentracidon igual o mayor a 50 ppm se debe colocar la etiqueta
correspondiente considerandolo como “Contiene Bifenilos Policlorados
(PCB)".

2) Concentracion menor a 50 ppm se debe colocar la etiqueta
correspondiente considerandolo como “Libre de PCB".

IV. Del etiquetado
y marcado

Art. 35. Los equipos que no tengan una placa identificativa, serdn
considerados como equipos con PCB (concentracidon mayor a 500 ppm) a
menos que mediante un analisis cromatografico se demuestre que su
concentracion es menor a 50 ppm, en cuyo caso se lo identificara con la
etiqueta correspondiente de acuerdo al articulo anterior.

IV. Del etiquetado
y marcado

Art. 36. Los demas tipos de desechos peligrosos contaminados con PCB
deben ser envasados y etiquetados de acuerdo a lo establecido en la
normativa INEN 2266 o la que la reemplace.

V. Del
almacenamiento
de desechos
peligrosos con
contenido de

Art. 37. Todo equipo contaminado con PCB, aceite con PCB y cualquier
desecho contaminado con PCB, deben ser almacenados en un sitio seguro
y adecuado como se detalla en el presente Acuerdo, ya sean estos equipos
o desechos propiedad de empresas eléctricas, empresas publicas o

bifenilos particulares.
policlorados
Art. 40. Los sitios de almacenamiento deben estar correctamente
V. Del sefalizados, indicando los peligros de acuerdo a lo estipulado en el presente

almacenamiento
de desechos
peligrosos con
contenido de

Acuerdo Ministerial, normas INEN 2266, normas nacionales e
internacionales aplicables como los Convenios de Estocolmo y Basilea,
evitando el almacenamiento incompatible de desechos y el contacto de los
contenedores de PCB con los recursos agua y suelo. Las condiciones

bifenilos técnicas recomendadas para el disefo y construcciéon de una bodega de
policlorados almacenamiento de aceite, equipos y desechos con PCB estan detalladas
en el Anexo F.
V. Del

almacenamiento
de desechos
peligrosos con
contenido de

Art. 41. El periodo maximo de almacenamiento en las bodegas de aceites
dieléctricos, equipos y desechos con PCB sera de un afio, pasado dicho
periodo se deben enviar los desechos a un gestor ambiental autorizado para
el tratamiento por la Autoridad Ambiental Competente. Sin embargo, se
podran almacenar, de acuerdo a la normativa ambiental vigente, por un

p(?l:f:TgllLOdsos periodo superior mientras no exista un gestor autorizado.
V. Del Art. 42, El aceite contaminado con PCB que se encuentre dentro de un

almacenamiento
de desechos
peligrosos con
contenido de
bifenilos
policlorados

equipo debe ser almacenado dentro del mismo equipo, siempre y cuando
éste no presente problemas de fugas, corrosidon o humedad. El aceite,
fluidos y otros desechos con PCB y que no estén contenidos dentro de un
equipo o que estén en un equipo que presenta fugas o corrosidn, deben ser
almacenados en recipientes metalicos de maximo 55 galones (ver Anexo
D), cerrados y debidamente etiquetados (ver Anexo B).
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V. Del
almacenamiento
de desechos
peligrosos con
contenido de

Art. 43. El poseedor y/o generador de PCB (aceites con PCB, equipos que

los contengan, residuos de PCB y pasivos con PCB) y poseedores
particulares, adoptaran las medidas de precaucion necesarias para evitar
todo riesgo de incendio, almacenandolos alejados de cualquier producto
inflamable, explosivos, agentes oxidantes, productos corrosivos. Ademas,

bifenilos todos estos desechos deben estar almacenados lejos de productos
policlorados alimenticios.
V. Del Art. 44. La instalacion de almacenamiento de desechos peligrosos, en

almacenamiento
de desechos
peligrosos con
contenido de
bifenilos
policlorados

donde se encuentren envasados los desechos con PCB, sea como prestador
de servicio (Gestor) o como parte de la infraestructura del generador, debe
contar con planes de contingencias, mitigacion y remediacion los cuales son
componentes del Plan de Manejo Ambiental aprobado de acuerdo al
permiso ambiental otorgado, y por lo tanto deben contar con el personal
capacitado, el equipo de proteccion personal asi como el equipamiento para
atender contingencias sean derrames, incendio, entre otros.

V. Del
almacenamiento
de desechos
peligrosos con
contenido de
bifenilos
policlorados

Art. 45. En caso de ocurrir un accidente (ruptura, derrame, explosion,
incendio, etc.) se debe ejecutar el plan de contingencias el cual debe estar
aprobado por la Autoridad Ambiental Competente. Ademas, el sujeto de
control (poseedores y/o generadores de PCB), debe informar dentro de las
primeras 24 horas de ocurrido el accidente a la Autoridad Ambiental
Competente de su jurisdiccion mediante un informe preliminar, lo cual no
exime de la aplicacion del plan de contingencias correspondiente. Luego de
3 dias de ocurridos los hechos tendra que ratificar a la Autoridad Ambiental
Competente, con un informe en el que se reporte las medidas correctivas
tomadas para enfrentar la contingencia y en caso de que aplique, el
procedimiento para la remediacion y/o reparacion del dafio ocasionado.

La Autoridad Ambiental Competente podra requerir que se realicen los
analisis necesarios para determinar la extension de la contaminacion por
PCB en las instalaciones y el ambiente, o, cuando corresponda, la
contaminacion provocada por los productos de descomposicion. A la luz de
los resultados de dichos analisis a costo de los propietarios de los equipos,
los servicios técnicos de la Autoridad Ambiental Competente podran
requerir que el propietario realice cualquier trabajo que sea necesario para
la descontaminacidn de las areas involucradas a su costo.

Tanto las empresas eléctricas como el poseedor y/o generador particular
deben mantener a la Autoridad Ambiental Competente informada del
progreso de los trabajos y de otras medidas requeridas. Se deberan
almacenar temporalmente los escombros, tierra y todo otro material
contaminado fruto del accidente, con gestores autorizados. Como
referencia se detalla en el Anexo H de este Acuerdo, lo recomendado en
cuanto a contaminacion fria y caliente con PCB.

V. Del
almacenamiento
de desechos
peligrosos con
contenido de
bifenilos
policlorados

Art. 46. Las zonas de almacenamiento de aceites, equipos y desechos con
PCB, tanto de empresas del sector eléctrico como de gestores ambientales
que brinden el servicio de almacenamiento, deben ubicarse alejadas a las
zonas urbanas. Cuando el sitio de almacenamiento se haya construido con
anterioridad a la publicacion de este Acuerdo Ministerial y se localice en
zonas densamente pobladas, cercanas a escuelas, hospitales u otros
receptores sensibles, se debe adoptar todas las medidas razonables de
proteccion contra cualquier contingencia, derrame o posible incendio y
deberan prever en su planificacion la reubicacidn de estas zonas de
almacenamiento a un area adecuada hasta el 2020.
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VI. Del transporte

Art. 47. Quien realice el transporte de desechos con PCB, sean equipos,

tanques u otro tipo de desecho, debe contar con el respectivo permiso
ambiental para el efecto, solamente se exime de este requerimiento a las
empresas eléctricas que:

1) Vayan a realizar el transporte de equipos y desechos con PCB, cuyo
destino sea el sitio de mantenimiento o sitio de almacenamiento de la
propia empresa eléctrica,

2) Vayan a realizar el transporte de aceite o desechos con una
concentracion menor a 50 ppm (10 ug de PCB/ 100 cm2) de PCB, como lo
indica el articulo 5 del presente instrumento, siempre y cuando el destino
final de estos desechos sean las bodegas, lugares de instalacion o sitios de
almacenamiento de la propia empresa eléctrica y esta actividad cuente con
su respectivo plan de contingencia aprobado por la Autoridad Ambiental
Competente.

3) Para el caso del numeral 1 del presente articulo, el transporte se debe
contar con una cadena de custodia basica, de acuerdo a lo descrito en el
Anexo I del presente Acuerdo Ministerial, que asegure que el contenido de
desechos o equipos transportados sea el mismo que llegue al destino final.
Las empresas eléctricas realizaran continua capacitacion sobre el plan de
contingencias para el transporte de desechos, equipos y tanques con PCB.

VII. Del
mantenimiento,
disposicién final de
aceite, equipos y
desechos con PCB

Art. 51. Durante la realizacidn de mantenimientos de equipos no
contaminados se deben utilizar fluidos libres de PCB. Se debe mantener los
documentos y registros de las actividades de inspeccidon, mantenimiento y
limpieza que se realicen a los equipos, estos documentos deben estar
disponibles para su verificacion cuando la Autoridad Ambiental Competente
lo requiera.

VII. Del
mantenimiento,
disposicién final de
aceite, equipos y
desechos con PCB

Art. 52. Los equipos con mas de 50 ppm de PCB que se encuentran en
linea y que por cualquier causa salgan de operacion, no deben ser sujetos
a mantenimiento, no podran ser nuevamente instalados o energizados y
seran almacenados en sitios adecuados de acuerdo a lo estipulado en este
Acuerdo Ministerial.

VII. Del
mantenimiento,
disposicion final de
aceite, equipos y
desechos con PCB

Art. 53- Cualquier tecnologia o procedimiento de eliminacion o disposicion
final de desechos peligrosos con contenido de PCB deben ser autorizados
por la Autoridad Ambiental Nacional a través del permiso ambiental
correspondiente conforme las disposiciones del presente instrumento y a la
normativa ambiental vigente.

VII. Del
mantenimiento,
disposicion final de
aceite, equipos y
desechos con PCB

Art. 56. Todo sujeto de control presentara periddicamente a la Autoridad
Ambiental Competente un informe de monitoreo de calidad del suelo
conforme lo estipulado en el Anexo II del Libro VI del TULSMA o el que lo
reemplace. La periodicidad y el plan de muestreo deben ser establecidos
en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto. Ademas, todo sujeto de
control debe cumplir con todos los limites para PCB, establecidos en el
Anexo I y Anexo II del TULSMA o el que lo reemplace.

VII. Del
mantenimiento,
disposicién final de
aceite, equipos y
desechos con PCB

Art. 57. El suelo contaminado con PCB con concentraciones mayores a las
estipuladas en el Anexo II del Libro VI del TULSMA o el que lo reemplace,
deben ser tratados por un gestor autorizado por la Autoridad Ambiental
Nacional hasta alcanzar los Criterios de Remediacion, especificados en la
Tabla 2, Anexo II del Libro VI del TULSMA o el que lo reemplace, o deberan
almacenarse de acuerdo a lo estipulado en el Capitulo 5 del presente
Acuerdo Ministerial hasta que pueda ser gestionado de manera adecuada a
nivel local o exportado para su tratamiento adecuado en el exterior.
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disposicién final de
aceite, equipos y
desechos con PCB
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Art. 59. Los fluidos dieléctricos, que, mediante el resultado del analisis
cromatografico en un laboratorio acreditado, designado y/o reconocido por
el SAE o el que le reemplace, se determine que su concentracién de PCB
sea menor a 50 ppm, deben ser tratados como desechos peligrosos y se
deben enviar a un gestor de desechos peligrosos autorizado para el
coprocesamiento u otra tecnologia autorizada para el efecto bajo el
respectivo permiso ambiental. Unicamente si la capacidad nacional no
abastece el tratamiento de estos aceites con esta concentracion de PCB, se
analizara y autorizara la alternativa de exportacion.

En cuanto a otros componentes metdlicos como carcasa y de otros
materiales que estuvieron en contacto con aceite dieléctrico, se debe
proceder de la siguiente manera:

a) Si el aceite que el equipo o contenedor poseia tenia una concentracion
igual o superior a 50 ppm o, el contenedor o equipo tiene una concentracion
mayor a 10ug de PCB / 100cm2, este debera ser tratado o destruido
adecuadamente por un gestor con el permiso para el efecto o podra ser
exportado para su destruccidn si en el pais no existe la tecnologia
adecuada.

b) Si el aceite que el equipo o contenedor poseia tenia una concentracién
menor a 50 ppm o el contenedor o equipo tiene una concentracién menor
a 10ug de PCB / 100cm2, este podra ser destinado Unicamente a fundicidn
siempre y cuando se encuentre libre de restos de aceite por completo.

Los gestores que realicen reciclaje y fundicion de materiales metalicos
deben contar con el permiso ambiental cuyo alcance o documentos
habilitantes indiquen el manejo de este tipo de desechos peligrosos, lo cual
implica que cuentan con la infraestructura y las condiciones técnicas para
que las emisiones procedentes de la actividad sean tratadas conforme a lo
establecido en la normativa ambiental nacional aplicable, o en su defecto
normativa internacionalmente aceptada.

VII. Del
mantenimiento,
disposicion final de
aceite, equipos y
desechos con PCB

Art. 60. Los fluidos dieléctricos, equipos y desechos que contienen PCB,
que, mediante el resultado del analisis cromatografico en un laboratorio
acreditado, designado y/o reconocido por el SAE o el que le reemplace, se
determine que su concentracidén es igual o mayor a 50 ppm (10 ug de
PCB/100 cm?), deben ser tratados como desechos peligrosos. Si la
tecnologia de tratamiento o destruccién ya se encuentra instalada en el
pais, no se autorizara la exportacién de estos desechos, Unicamente, si la
capacidad nacional de tratamiento o destrucciéon no es adecuada o no
abastece el tratamiento de estos desechos, se autorizara la exportacidon en
el marco del Convenio de Basilea, luego del analisis de la justificacion
técnica correspondiente.

VIII. De las
sanciones y su
procedimiento

Art. 63. Toda persona que infrinja las normas contenidas en este Acuerdo
sera sujeto de sanciones administrativas, civiles y penales a que hubiere
lugar.

Elaboraciéon: CAEESCOM (2024)

— ACUERDO MINISTERIAL 155

Con este acuerdo ministerial se expidié las Normas Técnicas Ambientales para
la Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental para los Sectores de
Eléctrico, Telecomunicaciones y Transporte (Puertos y
Aeropuertos). Este acuerdo se encuentra publicado en el Registro Oficial
Suplemento No. 41 del 14 de marzo del 2007.

Infraestructura:




Tabla 1.28: Acuerdo ministerial 155

Capitulo Descripcion

Art. 1. Expedir Normas Técnicas Ambientales para la Prevencion y Control
de la Contaminacion Ambiental para los Sectores de Infraestructura:
Eléctrico, Telecomunicaciones y Transporte (Puertos y Aeropuertos):

e Anexo 1A: Norma para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental del Recurso Agua de Centrales Termoeléctricas.

e« Anexo 1B: Norma para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental del Recurso Agua de Centrales Hidroeléctricas.

e« Anexo 2A: Norma para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental del Recurso Suelo en Centrales de Generacion de Energia
Eléctrica.

e Anexo 3A: Norma de Emisiones al Aire desde Centrales Termoeléctricas.

e« Anexo 1C: Norma para la Prevencion y Control de la Contaminacion

Ambiental del Recurso Agua en Recintos Portuarios, Puertos y Terminales
Portuarias.

e Anexo 2B: Norma para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental del Recurso Suelo en Recintos Portuarios, Puertos y Terminales
Portuarias.

e Anexo 5A: Norma para la Prevencion y Control de Niveles de Ruido en
Recintos Portuarios, Puertos y Terminales Portuarias.

e Anexo 8: Norma de Emisiones al Aire en Recintos Portuarios, Puertos y
Terminales Portuarias.

e Anexo 1D: Norma para la Prevencién y Control de la Contaminacion
Ambiental del Recurso Agua en Recintos Aeroportuarios, Aeropuertos y
Pistas de Aviacion.

e Anexo 2C: Norma para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental del Recurso Suelo en Recintos Aeroportuarios, Aeropuertos y
Pistas de Aviacidn.

e Anexo 9: Norma de Ruido de Aeropuertos.

e Anexo 10: Norma de Radiaciones No Ionizantes de Campos
Electromagnéticos.

Elaboracion: CAEESCOM (2024)

G. ACTOS Y DECISIONES DE LOS PODERES PUBLICOS

Los actos y decisiones de los poderes publicos aluden a todo el conjunto de
acciones y determinaciones juridicas y politicas que realizan los érganos del
Estado en el dmbito de la creacidén y control de leyes, dentro del marco de
sus competencias constitucionales. A continuacién, se detallan los cuerpos
normativos promulgados por los poderes publicos del Ecuador:

— NTE INEN 2266

Establece los requisitos y precauciones necesarias para el transporte,
almacenamiento y manejo de productos o materiales peligrosos.

Tabla 1.29: NTE INEN 2266

Apartado  Acéapite Descripcién

. Esta norma establece los requisitos que se deben cumplir para el
I. Objeto 1.1 . - - .
transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

I1. Alcance 2 Esta norma se aplica a las actividades de producciéon, comercializacion,
’ ’ transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

El manejo de materiales peligrosos debe hacerse cumpliendo lo dispuesto
VI. Requisitos 6.1.1.1 en las leyes y Reglamentos nacionales vigentes y convenios internacionales
suscritos por el pais.




Apartado

Acapite

Descripcion

Todas las personas naturales o juridicas que almacenen, manejen y

transporten materiales peligrosos deben garantizar que cuando se necesite
cargar o descargar la totalidad o parte de su contenido, el transportista y

VI. Requisitos 6.1.1.2 el usuario deben instalar sefalizacion o vallas reflectivas de alta intensidad
o grado diamante con la identificacion del material peligroso, que aislen la
operacion, con todas las medidas de seguridad necesarias.

Toda empresa que maneje materiales peligrosos debe contar con
procedimientos e instrucciones operativas formales que le permitan
manejar en forma segura dichos materiales a lo largo del proceso:

a) Embalaje. Rotulado y etiquetado.

b) Produccion

VI. Requisitos 6.1.1.3 c) Carga
d) Descarga
e) Almacenamiento
f) Manipulacion
g) Disposicién adecuada de residuos
h) Descontaminacion y limpieza
Quienes manejen materiales peligrosos deben garantizar que todo el
personal que esté vinculado con la operacién cumpla con los siguientes
requisitos:

VI. Requisitos 6.1.1.4 Contar con los equipos de seguridad adecuados y en buen estado, de
acuerdo a lo establecido en la Hoja de seguridad de materiales.

Contar con los equipos de seguridad adecuados y en buen estado, de
acuerdo a lo establecido en la Hoja de seguridad de materiales.
Todo el personal vinculado con la gestién de materiales peligrosos debe
tener conocimiento y capacitacion acerca del manejo y aplicacion de las
hojas de seguridad de materiales (Anexo B), con la finalidad de conocer sus
riesgos, los equipos de proteccidon personal y como responder en caso de
que ocurran accidentes con este tipo de materiales. La informacion debe
estar en idioma espafiol y contendra 16 secciones:
1. Identificacion del material y del proveedor.
2. Identificacion de peligros.
3. Composicion e informacién de los ingredientes peligrosos.
4. Primeros auxilios.
5. Medidas de lucha contra incendios.
VI. Requisitos 6.1.1.7 6. Medidas que deben tomarse en caso de derrame accidental.
7. Manejo y almacenamiento.
8. Control de exposicion / proteccién individual.
9. Propiedades fisicas y quimicas.
10. Estabilidad y reactividad.
11. Informacién toxicoldgica.
12. Informacién ecotoxicologica.
13. Informacién relativa a la eliminacidn de los productos.

14. Informacion relativa al transporte.
15. Informacién sobre la reglamentacion.
16. Otras informaciones.

Elaboracién: CAEESCOM (2024)




— NTE INEN 2841

La NTE INEN 2841:2014-03 establece la clasificacién por colores para los
recipientes destinados al depdsito y almacenamiento temporal de residuos
solidos en Ecuador.

Tabla 1.30: NTE INEN 2841

Apartado

I. Objeto

Acapite

Descripcion

Esta norma establece los colores para los recipientes de depdsito y
almacenamiento temporal de residuos solidos con el fin de fomentar la
separacion en la fuente de generacidn y la recoleccion selectiva.

II. Campo de
aplicacién

Esta norma se aplica a la identificacidn de todos los recipientes de depdsito
y almacenamiento temporal de residuos sélidos generados en las diversas
fuentes: doméstica, industrial, comercial, institucional y de servicios. Se
excluyen los residuos solidos peligrosos y especiales.

V. Requisitos

5.1.
Generalidades

La separacion en la fuente de los residuos es responsabilidad del generador,
y se debe utilizar recipientes que faciliten su identificacion, para posterior
separacion, acopio, aprovechamiento (reciclaje, recuperacion o
reutilizacion), o disposicion final adecuada. La separacion garantiza la
calidad de los residuos aprovechables y facilita su clasificacion por lo que,
los recipientes que los contienen deben estar claramente diferenciados.
Los procedimientos de recoleccidn deben ser realizados en forma segura,
evitando al maximo el derrame de los residuos y no deben ocasionar que
la separacidon previamente hecha se pierda, para lo cual los residuos deben
estar empacados de manera que se evite el contacto de éstos con el entorno
y las personas encargadas de la recoleccion.

Los recipientes para la recoleccion en la fuente de generacién pueden ser
retornables, o desechables y deben ser colocados en los sitios de
recoleccion establecidos.

La infraestructura en las areas de recoleccion y acopio debe estar
debidamente sefializada y se tomara en cuenta sistemas de evacuacion y
de transporte interno segun lo establecido en la NTE INEN 2266.

Una vez separados los residuos, en sus respectivos recipientes, estos deben
ser almacenados de acuerdo a su factibilidad real de aprovechamiento y su
compatibilidad, lo que facilitara su recoleccion y transporte.

V. Requisitos

5.2. Recipientes

Los recipientes de colores deben cumplir con los requisitos establecidos en
esta norma, dependiendo de su ubicacién y tipo de residuos.

V. Requisitos

5.3. Centros de
almacenamiento
temporal y
acopio

Los residuos deben ser separados y dispuesto en las fuentes de generacién

(Estacién con recipientes de colores), ya sea en un area especifica para el

efecto, definida como un area concurrida o publica a la que todas las

personas tienen acceso; o un area interna, definida como un area con
acceso condicionado solo a personal autorizado y deben mantenerse
separados en los centros de almacenamiento temporal y acopio.

De acuerdo al sector, los recipientes se colocaran en las areas destinadas

bajo el siguiente criterio:

« Sector domiciliario: Reciclables, no reciclables y organicos.

e Sector turistico: Estacion con recipientes de colores en areas
concurridas; y al menos reciclables, no reciclables y organicos en areas
internas.

¢ Sector educativo en todos sus niveles: Estacion con recipientes de
colores en areas concurridas; y al menos reciclables, no reciclables y
organicos en areas internas.

e Sector publico: Estacion con recipientes de colores en dareas
concurridas; y al menos reciclables, no reciclables y organicos en areas
internas.

e Centros comerciales: Estacion con recipientes de colores en areas
concurridas; y al menos reciclables, no reciclables y organicos en areas
internas.

¢ Industriales y especiales: Ver NTE INEN 2266.

Se usara el numero de recipientes de colores que se requieran para el
aprovechamiento de los mismos y evitar la contaminacion ambiental.




Apartado

V. Requisitos

Acapite

5.4. Rotulado

Descripcion

El rotulado estard en un lugar visible con caracteres legibles segun lo
establecido en la NTE INEN 878. El nombre o denominacion de los residuos
con su logo respectivo y la distancia de observacion segun lo establecido
en la NTE INEN ISO 3864-1.

VI. Cédigo de
colores

6.1 Clasificacidn
general

Para la separacidon general de residuos, se utilizan Unicamente los colores

a continuacion detallados:

e Azul (Reciclables): Todo material susceptible a ser reciclado,
reutilizado. (vidrio, plastico, papel, carton, entre otros).

* Negro (No reciclables, no peligrosos): Todo residuo no reciclable.

e Verde (Organicos): Origen Bioldgico, restos de comida, cascaras de
fruta, verduras, hojas, pasto, entre otros. Susceptible de ser
aprovechado.

* Rojo (Peligrosos): Residuos con una o varias caracteristicas citadas en
el cédigo C.R.E.T.I.B

. Residuos no peligrosos con caracteristicas
de volumen, cantidad y peso que ameritan un manejo especial.

VI. Cédigo de
colores

6.2 Clasificacion
especifica

La identificacion especifica por colores de los recipientes de
almacenamiento temporal de los residuos sélidos se define de la siguiente
manera:

e Verde (Organico / Reciclable): Origen Bioldgico (restos de comida,
cascaras de fruta, verduras, hojas, pasto, entre otros.).

e Negro (Desechos): Material no aprovechables (pafiales, toallas
sanitarias, Servilletas usadas, papel adhesivo, papel higiénico, Papel
carbdn desechos con aceite, envases plasticos de aceites comestibles,
envases con restos de comida, entre otros).

e Azul (Plastico / Envases multicapa): Plastico susceptible de
aprovechamiento, envases multicapa, PET, Botellas vacias y limpias de
plastico de: agua, yogurt, jugos, gaseosas, etc. Fundas Plasticas, fundas
de leche, limpias. Recipientes de champu o productos de limpieza vacios
y limpios.

¢ Blanco (Vidrio / Metales)s Botellas de vidrio: refrescos, jugos, bebidas
alcohdlicas. Frascos de aluminio, latas de atun, sardina, conservas,
bebidas. Deben estar vacios, limpios y secos.

e Gris (Papel / Cartéon): Papel limpio en buenas condiciones: revistas,
folletos publicitarios, cajas y envases de carton y papel. De preferencia
gue no tengan grapas Papel peridédico, propaganda, bolsas de papel,
hojas de papel, cajas, empaques de huevo, envolturas.

. Escombros y asimilables a escombros,
neumaticos, muebles, electrénicos.

Elaboracién: CAEESCOM (2024)

— SENTENCIA 51-23-IN/23

La Sentencia 51-23-IN/23 fue emitida el 9 de noviembre de 2023 por el Pleno
de la Corte Constitucional. En esta sentencia se resolvid:

1. Declarar la inconstitucionalidad por la forma del decreto ejecutivo 754, que
contiene una reforma al reglamento al Cddigo Organico del Ambiente, por
transgredir el principio de reserva de ley.

2. Declarar que la inconstitucionalidad de la norma se realiza con efectos
diferidos en el tiempo, hasta que la Asamblea Nacional emita la ley
correspondiente. Durante este periodo, el decreto 754 debera ser aplicado
con sujecion a los lineamientos y estandares sintetizados en los parrafos 196
al 205. Especialmente, no debera ser aplicado a comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades indigenas. Los registros y licencias ambientales
deberan estar condicionados al cumplimiento de la consulta ambiental o al




cumplimiento de la consulta previa, libre e informada, segln corresponda.
Respecto de la consulta ambiental, se respetaran sus caracteristicas propias;
el sujeto consultante que es el Estado y cuya facultad es indelegable; el sujeto
consultado; vy, sus elementos esenciales.

3. Disponer que la Defensoria del Pueblo impulse los proyectos de ley sobre
consulta ambiental que haya presentado y que se encuentren ya en tramite
legislativo o, en su defecto, prepare un proyecto de ley que regule la consulta
ambiental, contando con la participacién de la sociedad civil. En cualquier
caso, la entidad debera observar que en la norma se incluyan y respeten los
estandares desarrollados por esta Corte en la materia. El Defensor del Pueblo
deberd remitir a este Organismo la constancia de la accién tomada, o bien el
impulso de proyectos existentes o bien la presentacién de una nueva
propuesta a la Asamblea Nacional.

4. Disponer que la Asamblea Nacional, en el plazo maximo de 1 afo, contado
desde la presentacién del impulso o del nuevo proyecto por parte del Defensor
del Pueblo, apruebe una ley sobre consulta ambiental. En el marco de la
tramitacién y aprobacion del proyecto de ley, la Asamblea Nacional debera
respetar los criterios y estandares generales establecidos en la presente
sentencia.

5. Llamar la atencion a la Asamblea Nacional por haber incumplido su deber
de emitir una ley sobre el derecho a la consulta previa, libre e informada de
las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas; insistir a la
Asamblea Nacional sobre su obligacién de legislar al respecto; y, disponer
que, en el plazo de 1 afio de su posesidn, apruebe la mencionada ley, a la luz
del articulo 57.7 CRE, los estandares internacionales y la jurisprudencia
emitida por este Organismo.

6. Revocar las medidas cautelares de suspension provisional del decreto 754,
ordenadas en el auto de admisién dictadas el 31 de julio de 2023, por el
Tercer Tribunal de la Sala de Admision de la Corte Constitucional del Ecuador.

1.2CICLO DE VIDA

La Central Térmica Esmeraldas I inicié su etapa de construccién en el afio de
1978 por el GRUPPO INDUSTRIE ELETTRO MECCANICHE PER IMPIANTI ALL.
ESTEREO s.p.A, GIE; el 24 de abril de 1982 entrd en operacidén experimental
e inicié la fase de operacion comercial a cargo de INECEL el 01 de agosto de
1982.

Para el analisis de ciclo de vida de este proyecto se tomd en cuenta que es
un proyecto que lleva 43 afos en servicio y de conformidad con el informe
analisis de vida residual de la Central Térmica basado en la vida util indicada
por el fabricante de los equipos principales, cumpliendo los mantenimientos
de los equipos mayores, la planta estaria operando en promedio 13 afios mas.




El analisis del ciclo de vida (ACV) que se utilizé fue la Norma UNE-EN ISO
14040:2006 misma que permitié evaluar de forma integral los impactos
ambientales de un sistema a lo largo de las etapas de operacién,
mantenimiento y cierre del proyecto y entrega del area, se lo realizd
considerando los principales procesos, subprocesos, entradas, salidas y
categorias de impacto.

Ilustracion 1.1: Ciclo de vida de la CTE I

*Generacion de energia Hidroeléctrica Energia

*Mantenimeinto de obras civiles e hidrdulicas Descargas
SRRl EEBUREN « Mantenimiento de equipos y magquinaria

Mantenimiento Residuos (Lig y Soli}

*Mantenimiento de acceso Derrames

Energia

*Desmontaje de equipops y maquinarias Residuos sdlidos

Etapa de cierre y
amabdono

*Desmantelamieno de las instalaciones
*Restauracién ambiental del drea intervenida

Emisiones
Derrame
Uso de maquina

Elaboracion: CAEESCOM (2024)
Objetivo y alcance

Evaluar los impactos ambientales asociados a la operacidn, mantenimiento y
fase de cierre y abandono de la Central Térmica Esmeraldas I de generacién
de energia eléctrica, con fines de mejora ambiental y cumplimiento
regulatorio.

- Alcance: Generacién de 125 MW.
- Inventario del ciclo de vida (LCI)
- Procesos principales:

Operacion de la Central

Para la etapa de operacién de la Central Térmica en los subprocesos
principales son refrigeracién, combustidn, generacion eléctrica, produccion de
vapor y tratamiento de gases.

A continuacion, se describe las entradas que se requieren en la etapa
operativa es: combustible, agua y aditivos quimicos y energia auxiliar.

Para la etapa operativa de la Central Térmica se realizan las siguientes
salidas: Emisiones atmosféricas (CO2, NO,, SO2, particulas, electricidad




(producto principal), metales pesados), efluentes liquidos (aguas de
refrigeraciéon), residuos sélidos (cenizas, escorias, yesos de desulfuracion).

Mantenimiento

Para la etapa de mantenimiento de la Central Térmica los procesos principales
gue se realizan son reemplazo de partes, gestion de lubricantes, control de
emisiones.

A continuacién, se describe las entradas que se requieren en la etapa de
mantenimiento: piezas de repuesto, lubricantes, energia, quimicos.

Para la etapa de mantenimiento de la Central Térmica se realizan las
siguientes salidas: residuos industriales (aceites usados, filtros, piezas
metalicas), emisiones menores.

Desmantelamiento y disposicion final

Para la ejecucidén del proceso de desmantelamiento y disposicion final se
realiza lo siguiente: demolicidn de estructuras, retiro de equipos,
descontaminacidn del sitio.

A continuacion, se describe las entradas que se requieren en la etapa
desmantelamiento y disposicidn final: energia para demolicion, transporte.

Para la etapa de desmantelamiento y disposicién final se realizan las
siguientes salidas: chatarra reciclable, residuos de construccidon/demolicién,
emisiones asociadas.

Evaluacion del impacto (LCIA)
Categorias de impacto mas relevantes (ISO 14040/14044):
e Cambio climatico — emisiones de CO2, CH4, N20.
e Acidificacién — SO2, NO,.
e Eutrofizacién — descargas de nitratos/fosfatos, NO,.
e Toxicidad humana — metales pesados, particulas.
e Ecotoxicidad acuatica y terrestre — vertidos, residuos.

e Agotamiento de recursos — consumo de combustibles fésiles vy
materiales de construccion.

e Uso del agua — refrigeraciéon y procesos.




Interpretacion de resultados (analisis descriptivo)

Etapa de mayor impacto: la operacion de la Central Térmica, debido a la
combustién de combustibles fésiles, es responsable de las emisiones de gases
de efecto invernadero y contaminantes atmosféricos.

Desmantelamiento: tiene un impacto menor comparado con operacion, pero
ofrece oportunidades de reciclaje de acero, cobre y otros metales, lo que
reduce cargas ambientales.

Conclusion

El punto critico del ciclo de vida es la fase de operacion, especialmente por
las emisiones de SO2. Las estrategias de mitigacién deben enfocarse en
mejorar el contenido de azufre en el combustible empleado y el blending con
otros combustibles como el diésel. En el caso de las emisiones de NOx, sera
obligatorio cumplir con los mantenimientos programados de los equipos
mayores como turbina, caldera, generador y torre de enfriamiento.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La CTE I, forma parte de la Unidad de Negocio TERMOESMERALDAS vy esta a
su vez de CELEC EP, esta ubicada en la via a Atacames, ciudad de Esmeraldas,
provincia de Esmeraldas, con una capacidad nominal de 132,5 MW y una
potencia efectiva de 125 MW la cual entrega su energia al SIN a través de la
Subestacién Esmeraldas.

Inicié sus operaciones el 1 de agosto de 1982 y hasta la fecha, genera energia
termoeléctrica por medio de la combustion de Fuel Qil No. 6 suministrado por
la Refineria de Esmeraldas.

1.3.1 OBRAS CIVILES

Las obras civiles principales de la CTE I son las siguientes:

e Casa de maquinas: El edificio de casa de maquinas de la Central
Esmeraldas I, estructura de mayores dimensiones del complejo industrial,
construido con estructura de acero tipo IPE y HEA tanto para vigas principales
como columnas; edificacion esbelta que aloja los equipos principales de la
Central como son el Generador, turbina, enfriadores de circuito cerrado y
condensador del sistema de circulacién de agua.




e Estructura de caldero: El edificio de caldera de la planta
Termoeléctrica de Esmeralda I, es una estructura de acero con
arriostramiento concéntrico, construida en el afio 1980, cuyas dimensiones
en planta de la torre principal son de 27,65 x 15,49 (m) en su estructura
principal y con una altura maxima de 41 m. La edificacién se encuentra
conectada a otros sistemas estructurales aledafios que sirven de soporte a
equipos complementarios al moédulo principal de la caldera.

o Edificio eléctrico e instrumentacion y control: Edificio con
estructura de hormigdn armado de dos plantas y una losa de tarraza accesible
contiguo un cajéon de gradas también de estructura de hormigén armado,
toda esta infraestructura tiene un area de 785 m?, en la planta baja funciona
el laboratorio del area eléctrica con sus oficinas administrativas y en la planta
alta el laboratorio de instrumentacién y control con sus oficinas
administrativas, contiguo a este edificio se encuentra un galpén de 200 m?
con estructura de acero con vigas y columna IPE y HEA, mismo que sirve
como area de bodega y pruebas de los equipos eléctricos.

e Chimenea: Una estructura circular con 5,60 m de diametro de
hormigéon armado, revestida interiormente con una pared de ladrillos
refractarios arriostrados con anillos concéntricos de hormigén armado, tiene
una altura de 60 m.

e Torre de enfriamiento: Se trata de un sistema de porticos en
estructura metalica en perfiles metalicos tipo IPE y HEA para vigas principales
y elementos verticales; sus dimensiones 60,41 x 17,93 (m) y una altura de
10 m.

e Tanques de almacenamiento: El complejo industrial tiene en sus
instalaciones tanques con estructura de acero que sirven para
almacenamiento de combustible, de diferentes dimensiones, incluidos los
tanques diarios (R= 5,35 m) y un tanque principal (D = 37,00 m) de mayores
dimensiones; adicionalmente se cuenta con el tanque de hormigén armado
clarificador de agua proveniente del rio Teaone (R=7,45 m), un tanque de
almacenamiento de agua del sistema regional y un tanque de agua
desmineralizada, ambos con estructura de acero y con un radio de 5,35 m.

e Obra de toma: Estructura de hormigdon armado que se encuentra
enclavada en la ribera del Rio Teaone cuya funcion principal es de retener
agua del rio para llevarla hasta el clarificador procesarla y llevarla hasta la
torre de enfriamiento para el proceso de enfriamiento del agua, esta
compuesta por compartimentos internos o ductos que represan lodos y
escombros arrastrados por el rio para llegar hasta las bombas de succién en
condiciones apropiadas para ser llevadas hasta el clarificador. Adicionalmente
en su losa de transito superior se encuentra el puente grda que sirve para




izar las compuertas de los compartimentos para realizar la limpieza de lodos,
sumado a las bombas del sistema contra incendios y de impulsién de agua.

e Bloque administrativo: Edificacion de una sola planta compuesta de
estructura de acero tanto en vigas y columnas con una cubierta de asbesto
cemento y divisiones internas con mamposterias de ladrillo, bloque y ciertas
areas con divisiones modulares de aluminio y vidrio y MDF.

1.3.2 DESCRIPCION GENERAL

La CTE I fue disefada para operar bajo el ciclo termodinamico de Rankine
tipo regenerativo, con recalentamiento de vapor. Este tipo de central se
compone principalmente de los siguientes elementos:

e Caldera: Encargada de vaporizar una cantidad de agua determinada,
utilizando el calor generado por la combustidon del combustible.

e Turbina: Recibe el vapor generado por la caldera y convierte su
energia térmica en energia mecanica.

e Generador: Transforma la energia mecanica proporcionada por la
turbina en energia eléctrica, completando el proceso.

1.3.3 PROCESO PRODUCTIVO

La Central Térmica Esmeraldas I fue diseflada para utilizar el ciclo
termodinamico de RANKINE tipo regenerativo con recalentamiento de vapor
para generar la electricidad, los equipos principales de este tipo de centrales
son: caldera, turbina (de alta, media y baja presion), el generador, el
condensador, la bomba de alimentacién de agua de calderas.

Ilustracion 1.2: Ciclo Rankine de la CTE I

CELECer

CICLO TERMICO

sobrecalentador
=

1 Recalentador e

CALDERA-H
82
]
2
=

economizador
/N

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2024)
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El ciclo productivo de la CTE I se resume en el siguiente diagrama de flujo:

Ilustracion 1.3: Diagrama de flujo del proceso operativo
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Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)




1.3.3.1 DESMINERALIZACION DE AGUA

El sistema de produccion de agua de reposicidon al ciclo es mediante una
planta desmineralizadora (intercambio idnico) alimentada por agua del
sistema de agua potable de la Empresa Publica Mancomunada de Agua
Potable y Saneamiento de los cantones Esmeraldas, Atacames y Rio Verde
(EPMAPSE). El agua desmineralizada ingresa por medio de la bomba de
alimento (BAA: o BAA:) [que succiona desde el desarenador designado como
L-U1] antes de ingresar el agua desmineralizada al domo del caldero, es
calentada en los calentadores de alta presion L-R5 y L-R6.

Foto 1.1: Planta Desmineralizadora
o

Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

La desmineralizacidon se basa principalmente en el uso de una resina de
intercambio i6nico, que permite sustituir un ién insoluble por uno soluble, lo
que ayuda a minimizar el riesgo de formacion de incrustaciones.

La Planta de Desmineralizacién produce 18 m3 por tren provista de un sistema
bastante complicado de secuencias y esta manejada desde su propio panel
de control (SCADA), se compone de dos trenes A-B, la mayoria de los items
operan al alrededor de un ciclo por dia y estan controlados de forma
semiautomatica por controladores de tiempo secuenciales.

La operacion y regeneracion: dos motores accionan bombas centrifugas de
alimentacién recibiendo agua filtrada y bombeando estd para las unidades
cationicas fuertes, el agua fluye a través de la resina catidnica, descargando
en el tope de la Torre de desgasificacién CO;, con un contador de flujo de aire
desde un ventilador accionado eléctricamente. El aire y el CO2 son conducidos
a la atmésfera y el agua desgasificada se colecta en una base de
almacenamiento de la torre, y alimenta con agua descationizada a la torre
anionica, y esta a su vez descarga agua al filtro mixto o pulidor, enviando
agua desmineralizada al tanque de reserva MK-S2 de 1100 m3.

Una vez saturadas de materia organica, calcio, magnesio, silice, las resinas
son intervenidas para regeneracién con acido sulflirico, sosa caustica y
recuperar asi su ciclo de trabajo de aproximadamente 50 horas.




El tanque de hormigén tiene una capacidad para almacenar agua
desmineralizada y reserva condensado MK -S2 con capacidad de 1100 m3,
esta ubicado cerca a la caldera y cuenta con escaleras de acceso, ocupa un
area de 88,50 m?. El tanque MK -S2 en la placa contiene la siguiente

informacion:
e Franco Tosi s.p.A LEGNANO (ITALY)
e NuUumero de fabrica: 0314

e Afo: 1979

Foto 1.2: Tanque MK-S2

Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

A. EQUIPOS USADOS EN LA DESMINERALIZACION DE AGUA

Los equipos con que cuenta la planta desmineralizadora son:

Tabla 1.31: Equipos de la planta desmineralizadora

Potencia y/o

Maquinaria / - - Tipo de Energia para :

Equipo : LLLLLL uso - su funcionamiento LR
i : : (MW)

Bombeo agua

MK-P1/P2 2 filtrada - Eléctrica 10 Hp
Desmineralizador
Bombeo agua

MK-P3/P4 2 descationizada - Eléctrica 10 Hp.
MK-S2.

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboraciéon: CAEESCOM (2025)

Las especificaciones técnicas de los equipos antes mencionados se adjuntan
en el Anexo 05. Especificaciones técnicas de los equipos que dispone la CTE

I\Carpeta 5.1. Desmineralizacion de agua.




B. INSUMOS USADOS EN LA DESMINERALIZACION DE AGUA

Los insumos utilizados para en la planta desmineralizadora son los siguientes:

Material
(combustibles,

productos quimicos,
explosivos)

Cantidad
(Unidades: kg,
gal, etc.) / afo

Tabla 1.32: Insumos de la planta desmineralizadora

Proceso en el que es

empleado

Condiciones de
almacenamiento

Acido sulfdrico 300000 Kg/afio Desmineralizadora Tanque metalico 7664-93-9

Sosa Caustica 75000 Kg/afio Desmineralizadora Tanque metalico 1310-73-2 |
158793.

Cloro gas 50000 Kg/afio Desmineralizadora cilindros 7782-50-5

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las hojas de seguridad de los insumos antes mencionados se adjuntan en el
Anexo 06. Hojas de seguridad de los materiales e insumos utilizados en la
CTE I\Carpeta 6.1. Desmineralizacién de agua.

1.3.3.2 CIRCULACION DE AGUA

La circulacidon de agua empieza desde la captacién de agua que se la realiza
del rio Teaone, la misma que es utilizada para las operaciones de la planta y
para el sistema de enfriamiento, la torre de enfriamiento cuenta
con estructuras utilizadas para reducir la temperatura del agua que se ha
calentado durante el proceso de generacién de energia. Este enfriamiento se
logra mediante la evaporacion de una pequena cantidad de agua, lo que
permite reutilizar el agua enfriada en el ciclo de la planta y minimizar el
impacto ambiental. La Torre de Enfriamiento de la Central Térmica
Esmeraldas I es de tiro inducido, tiene seis (6) celdas, cada una de las cuales
tiene un ventilador, la torre de enfriamiento de esta central maneja un flujo
de 20000,00 kg/h de agua.

El agua que sale de la torre de enfriamiento se denomina agua de circulacién
y es bombeada desde la fosa de la torre por dos bombas la MG-P1 y MG-P2
(cada una de 10000,00 kg/h de capacidad) circula por los equipos que enfria
y llega hasta la parte superior de la torre y se distribuye sobre un relleno
dentro de la torre de enfriamiento (este relleno se utiliza para aumentar la
superficie de contacto con el aire). El aire forzado por ventiladores de tiro
inducido entra en contacto con el agua caliente, provocando la evaporacion
de una parte de ella, la evaporacién extrae calor del agua restante,
reduciendo su temperatura, el aire humedo y caliente es liberado a la
atmdsfera, mientras que el agua enfriada se recolecta en la piscina de la torre
para ser reutilizada.




A. EQUIPOS USADOS EN LA CIRCULACION DE AGUA

Los equipos con que cuenta el sistema de agua de enfriamiento son:

Tabla 1.33: Equipos de la Torre de Enfriamiento

Maquinaria / i Tipo de Energia . Potenciay/o

Equipo

- Cantidad para su - capacidad
: funcionamiento : (MW)

Bombas de agua de circulacién

MG-P1 1 Eléctrica 820,0
No. 1

MG-P2 1 Bombas de agua de circulacion Eléctrica 820,0
No. 2

MR-1 1 Ventilador de torre de Eléctrica 160,0

enfriamiento No. 1

MR -2 1 Ventilador de torre de Eléctrica 150,0
enfriamiento No. 2

MR -3 1 Ventilador de torre de Eléctrica 150,0
enfriamiento No. 3

MR-4 1 Ventilador de torre de Eléctrica 150,0
enfriamiento No. 4

MR -5 1 Ventilador de torre de Eléctrica 150,0
enfriamiento No. 5

MR -6 1 Ventilador de torre de Eléctrica 150,0
enfriamiento No. 6

Bombeo agua clarificada- Torre

MY-P1/P2 2 o Eléctrica 40 Hp.
/ Enfriamiento P
Suministrar energia eléctrica a los L
Transformador Energia eléctrica —
1 motores de la torre de - 1600
AT1TA o Corriente alterna
enfriamiento
Suministrar energia eléctrica a los L
Transformador Energia eléctrica —
1 motores de la torre de . 1600
AT1TB Corriente alterna

enfriamiento

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las especificaciones técnicas de los equipos antes mencionados se adjuntan
en el Anexo 05. Especificaciones técnicas de los equipos que dispone la CTE
I\Carpeta 5.2. Circulacion de agua.

Las especificaciones técnicas de los equipos utilizados en el proceso se
describen a continuacion:

Tabla 1.34: Especificaciones técnicas de los equipos utilizados en circulacién de agua

Caracteristicas Informacion
Fabricante V INDUSTRIAS PROTON.
Tipo de torre Aire inducido en contraflujo.
Numero de celdas 6.
Ndmero de ventiladores 6 tipo axiales (uno por celda).
Forma Prismatica con ventiladores en la parte superior.
Relleno Fimico en PVC.
Eliminador de gotas En PVC.
Caudal total de agua 20.000,00 kg/h.




Caracteristicas Informacion

Temperatura de salida de la

30,0 °C.
torre
Temperatura de entrada de la 38,5 °C.
torre
Presion de descarga 20,65 mca.

Temperatura de bulbo hiumedo | 24° C.

Enfriamiento 8,5 °C.

Aproximacion 6,0 °C.

Potencia térmica efectiva total { 169,8 Millones Kcal/h.

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

B. INSUMOS USADOS EN LA CIRCULACION DE AGUA

Los insumos utilizados para el sistema de agua de enfriamiento son:

Tabla 1.35: Insumos de sistema de agua de enfriamiento

U ELIE]]

(combustibles, Cantidad : ..
: ) Proceso enelquees : Condiciones de
productos - (Unidades: kg, : )
.- : = empleado :  almacenamiento
quimicos, : gal, etc.) / aio i
explosivos) :
Dispersante 12440 Kg/afio Torre Enfriamiento . Tanques N/A
plasticos/canecas
Inhibi o o Tan
|b|do.r, de 2260 Kg/afo Torre Enfriamiento , 'a ques 8042-47-5
corrosion plasticos/canecas
Biocida 8500 Kg/afio Torre Enfriamiento Tanques plasticos N/A
Detergente 1200 Kg/afo Torre Enfriamiento Tanques plasticos N/A
Almacenado en bodega CAS: 64742-53-6 /
Aceite dieléctrico Medio de aislamiento técnica en tambores ONU: 1268
) . 900 kg/1979 eléctrico y disipacién térmica metalicos de 205 litros (Destilados de
mineral tipo 2 . .
del transformador (Revisar detalle en petréleo, clase 3 —
notas). liquido inflamable)
Almacenado en bodega CAS: 64742-53-6 /
Aceite dieléctrico Medio de aislamiento técnica en tambores ONU: 1268
. . 900 kg/1979 eléctrico y disipacion térmica metalicos de 205 litros (Destilados de
mineral tipo 2 . .
del transformador (Revisar detalle en petrdleo, clase 3 —
notas). liquido inflamable)

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las hojas de seguridad de los insumos antes mencionados se adjuntan en el
Anexo 06. Hojas de seguridad de los materiales e insumos utilizados en la
CTE I\Carpeta 6.2. Circulacién de agua.




- CLARIFICACION

El clarificador posee una hélice concava y un rascador. La hélice concava
funciona con doble velocidad, es controlada por un motor y tiene la finalidad
de impulsar los “flocs” formados hacia el fondo del clarificador, posee una
capacidad de 735 m3, en donde se reducen las particulas coloidales presentes
en el agua de rio. Para lograr la reduccién de la materia en suspensién se
adiciona al equipo clarificador agentes coagulantes, como un blend de
policloruro de aluminio. Ademas, se adiciona al sistema cloro gas, con el
objetivo de reducir las sustancias organicas presentes en al agua, como:
algas, hongos, color.

Los equipos con los que cuenta el sistema de clarificacién son los siguientes:

Tabla 1.36: Equipos del sistema de clarificacion

Potencia y/o
capacidad
(MW)
"""""""""""""""""""""" Bombeo agua cruda { i
ME-P1/P2 2 bocatoma - Eléctrica 73.5/85 Mw
clarificador
Bombeo Potable
MY-P32/P33 2 tanque MY-S2- Eléctrica 15 Hp.
Planta Filtracién
Bombeo potable
2 como lubricacién Eléctrica
bomba ME-P1 b
Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Maqum_arla / . Cantidad | Uso Tipo de I_Energ|? ET:]
Equipo : 5 . su funcionamiento

ME-P5/P6

Las especificaciones técnicas de los equipos antes mencionados se adjuntan
en el Anexo 05. Especificaciones técnicas de los equipos que dispone la CTE
I\Carpeta 5.3. Clarificacion del agua.

Los insumos utilizados para el sistema de clarificacién son:

Tabla 1.37: Insumos del sistema de clarificacion

Material i '
(G e B e Proceso en el que es Condiciones de
productos - (Unidades: kg, :

quimicos, . gal, etc.) / aiio
explosivos)

empleado © almacenamiento

i Policloruro 62000 Kg/afio | Clarificacién i IBC de 1200 kilos

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las hojas de seguridad de los materiales e insumos detallados en la tabla
anterior se pueden visualizar en el Anexo 06. Hojas de seguridad de los
materiales e insumos utilizados en la CTE I\Carpeta 6.3. Clarificacién del
agua.




1.3.3.3 ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE DE LOS TANQUES JS-
S2, JS-S3, JS-S4 Y JS-S6

La CTE I cuenta con 2 tanques (JS-S2 y JS-S3) para almacenamiento de fuel
oil No- 6. Los tanques ]JS-S2 y JS-S3 tienen capacidad de 1100 m3 cada uno.
Para el almacenamiento de diésel, la CTE I dispone de 2 tanques, el JS-S4
cuya capacidad de almacenamiento es de 45 m3 y la capacidad del 1S-S6 es

de 4000 galones, el area de almacenamiento de combustible es de 838,96
m2.

Tanto los tanques secundarios de fuel oil JS-S2 y ]JS-S3, como el tanque de
almacenamiento de diésel ]JS-S4 se ubican al interior de un cubeto de
hormigdén armado. El tanque ]JS-S6 se encuentra ubicado en la zona de
descarga de combustible y cuenta con un cubeto de contencidn. Los 2 tanques
(JS-S2 y JS-S3) forman parte de la regularizacién ambiental de la CTE 1.

A. EQUIPOS USADOS EN EL ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES

Los equipos con que cuenta el sistema de combustible son:

Tabla 1.38: Sistema de Combustible
: . Tipo de Energia : Potenciay/o
Cantidad i para su i capacidad
:  funcionamiento (MW)

Maquinaria

/ Equipo

Transferencia de combustible a los

JP-P1 1 tanques JS-S2 y 15-S3 Eléctrica 62,5

Transferencia de combustible a los o
JP-P2 1 tanques J5-S2 y 15-S3 Eléctrica 62,5

HS-P1 1 Bomba de alimentacién de fuel oil Eléctrica 44,0
a los quemadores

Bomba de alimentacién de fuel oil

Eléctrica 44,0
a los quemadores

Bomba de alimentacion de diésel
a las antorchas y quemadores

Eléctrica 44,00

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las especificaciones técnicas de los equipos utilizados en el proceso se
describen a continuacion:

e J]S-S2 -1.100,00 m3 de capacidad (8=10,668 m; H=12,810 m).
e JS-S3 -1.100,00 m? de capacidad (8=10,668 m; H=12,810 m).
e 1S-S4 - 45,00 m3.

e JS-S6 - 4000,00 galones.

e HS-P1 - Bomba de fuel oil No. 1.

e HS-P2 - Bomba de fuel oil No. 2.




¢ HS-P3 - Bomba de Diesel.
e Calentador de fuel oil HS-R1.

e Calentador de fuel oil HS-R2.

e Temperatura del fuel oil a la salida de los calentadores: 120 °C.

Las especificaciones técnicas de los equipos antes mencionados se adjuntan
en el Anexo 05. Especificaciones técnicas de los equipos que dispone la CTE
I\Carpeta 5.4. Almacenamiento de combustibles.

B. INSUMOS USADOS EN EL ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES

Los insumos utilizados en el proceso de almacenamiento de combustible son

los siguientes:

Tabla 1.39: Insumos utilizados en el almacenamiento de combustible

Material (comb’us_tibles, C_antidad Proceso en el Condiciones de
productos quimicos, (Unidades: kg, que es I )
explosivos) gal, etc.) / afio empleado U il (s
En tanques bien mantenidos, CAS
, ubicados en areas seguras y bien
Fuel Ol 47531525,27 Caldero ventiladas, lejos de fuentes de calor 685543'00_
e ignicion.
En tanques bien mantenidos,
Diesel 89979,59 Caldero ubicados en areas seguras y bien i\, 454,
ventiladas, lejos de fuentes de calor
e ignicion.

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracién: CAEESCOM (2025)

Las hojas de seguridad de los materiales e insumos detallados en la tabla
anterior se pueden visualizar en el Anexo 06. Hojas de seguridad de los
materiales e insumos utilizados en la CTE I\Carpeta 6.4. Almacenamiento
de combustibles.

1.3.3.4 PRODUCCION DE VAPOR EN LA CALDERA

La caldera es la designacion genérica que se da al generador de vapor
aprovechando la energia quimica de un combustible, en la Central Térmica
Esmeraldas I a la caldera se le designa con la letra “"H".

Para la generacién de vapor se combustiona el fuel oil No. 6, en el quemador
es donde el combustible es mezclado, atomizado e inyectado a la caldera, en
el hogar de la caldera es donde se produce la combustién del combustible
para la generacion de calor, este calor calienta el agua que circula por los
tubos de la caldera y se obtiene vapor sobrecalentado. Los sistemas que se
encargan de darle al vapor las caracteristicas requeridas por la turbina son:
el sobrecalentador y el recalentador del generador de vapor. La funcién de
estos sistemas es incrementar la temperatura del vapor saturado y del vapor
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recalentado frio, para aumentar su energia, y evitar problemas de erosion en
la turbina. Los elementos que conforman el sistema son el sobrecalentador,
drenes, valvulas de seguridad venteos, atemperadores, estos atemperadores
tienen la funcidon de controlar la temperatura del vapor sobrecalentado a la
salida del cabezal sobre calentado (SH) de alta en 540 °C. Para controlar el
flujo de agua de atemperacién y de esta manera controlar la temperatura del
vapor sobrecalentado, se dispone de dos valvulas neumaticas de control, una
para cada atemperador.

El recalentador (RH), se encarga de incrementar la temperatura del vapor
recalentado frio que ya trabajo en la turbina de alta presidn, hasta los 540°
C. Los principales componentes de este sistema son el recalentador, drenes
y venteos, atemperador, valvulas de seguridad, los atemperadores del
sistema de vapor recalentado se tienen de respaldo Unicamente, ya que el
generador de vapor dispone de la inclinacién de los quemadores, para
controlar la temperatura del vapor recalentado en todo el rango de operacién
bajo condiciones normales, los procedimientos normales de operacién para el
control de la temperatura del vapor recalentado (RH) son la inclinaciéon de
quemadores y la recirculacion de los gases, con el tiltting (inclinacién de
guemadores), se obtiene una regulacion automatica mas rdpida de la
temperatura del vapor. A continuacion, se describe la caldera:

- ESTRUCTURA DE LA CALDERA

Es la estructura metalica mas esbelta de la CTE I, y soporta carga muy alta
debidas a los equipos que en ella se apoyan. En su cimentacion se tiene una
estructura corrida formada por una zapata continua, que enlaza as cuatro
columnas que llevan las cargas de los niveles superiores al suelo. La
estructura del Caldero tiene 41,0 m de altura. Es de tipo acuotubular, que
utiliza combustible Fuel Oil, y mediante el calor proveniente del proceso de
combustién convierte el agua en vapor a presidon suficiente para accionar o
mover la turbina de generacidon de energia. La potencia calorifica del equipo
es de 1037 millones de kJ/h, a un flujo de combustible de 32500 kg/h, en
condiciones de maxima carga.

______________

Fuente: Informacidén de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)
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Foto 1.4: Area de caldera

Fuente: Informacion de campo (2024)

Tomada por: CAEESCOM (2024)

Caracteristicas

Tabla 1.40. Especificaciones técnicas de la caldera

Los datos técnicos de la caldera se detallan en la tabla a continuacion:

Detalle

Fabricante Franco Tosi, bajo licencia Combustion Engineering
Afio de fabricacion 1980
Serie 7875
Tiro Forzado
Combustible Fuel Oil liviano

Consumo combustible

32,5 Ton/hora (a 100% carga); 17,3 Ton/hr (a
50% carga)

Capacidad continua de vapor

429 ton/hora

Presion maxima de disefio 162 Kg/cm?
Temperatura del vapor 540 °C
supercalentado
Presion de vapor sobrecalentado 140 kg/cm?

Quemadores

8, tangenciales

Presion maxima del combustible

16,0 Kg/cm?

Viscosidad del combustible

s i 150 SSU
maxima permitida
Temperatura del combustible en o
(s 123 °C
el cabezal maxima
Diametro de los tubos flexibles 2,5cm

Fuente: Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2024)
Elaboracién: CAEESCOM (2024)

La caldera utiliza Fuel Qil para la combustién. El combustible es transportado
hacia la central desde la Refineria Estatal de Esmeraldas a través de un
oleoducto de 12” didmetro recubierto con material aislante.




Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Cerca del area de la chimenea la Central Esmeraldas I cuenta con el pararrayo
tipo Franklin ubicado en el extremo superior de la chimenea a 60 metros de
altura. Coordenadas 0°55'38"N 79°41'11"W.

Los gases de combustion producidos en la caldera son emitidos hacia la
atmoésfera, a través de la chimenea de hormigdén armado, de seccion circular
(5,6 m de didmetro externo y 3,4 m de didametro interno) y 60,00 m de altura.
El caudal de gases de combustién es de 420 toneladas por hora, para la
condicién de operacién al 100% de carga. El insumo que ingresa es el agua
tratada.

A. EQUIPOS USADOS EN LA GENERACION DE VAPOR

Los equipos con los que cuenta el sistema de generacidon de vapor son:

Tabla 1.41: Sistema de Generacion de Vapor

. o H Tipo de Energia @ Potenciay/o
Maquinaria : - i i i A
/ Equipo Cantidad : 5 para su 5 capacidad
quip : funcionamiento (MW)
H 1 Caldera, generaciéon de vapor Fuel oil --
Ventilador de tiro forzado,
HQ-1 1 suministro de aire para la Eléctrica 1800,00
combustién
Ventilador de recirculacién de
HQ-2 1 gases, suministro de aire para la Eléctrica 800,00
combustién
HQ-3 1 erntllador booster - antorchas Eléctrica 75
piloto
HQ-4 1 Ventilador revelador de llama Eléctrica 10,0
HQ-5 1 Ventilador booster emergencia Eléctrica 10,0
reveladores de llama
HN-R1 1 Precalentador de aire Ljungstrom Eléctrica 11,0

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las especificaciones técnicas de los equipos usados en este proceso se
adjuntan en el Anexo 05. Especificaciones técnicas de los equipos que
dispone la CTE I\Carpeta 5.5. Produccién de vapor.
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A continuacion, se describen los quemadores tangenciales orientables,
guemadores de fuel Oil con atomizadores asistidos con vapor y cajén de aire:

QUEMADORES TANGENCIALES ORIENTABLES

Se llaman asi porque se aplican en los angulos de la cdmara de combustidn
y estan colocados de forma que las llamas se desarrollen en direccién
“tangente” a un circulo ideal, en el centro de la cdmara de combustion.

El centro de llama de la camara de combustidon puede ser orientado hacia
arriba o abajo, segun la necesidad de regulacién de la temperatura del vapor,
variando la inclinacidn respecto a un plano horizontal del extremo de los
guemadores mediante acciones de control automatico o manual.

El campo de inclinacién es de +-30% con respecto al plano horizontal, por lo
que el campo total de inclinacion es de 60°.

Los quemadores de cada angulo estan colocados en un solo cajon de aire. El
aire comburente procede desde el ventilador de aire a través de los conductos
hasta los dos cajones de aire. En el extremo de los cajones estan instaladas
las tuberias de aduccion de los combustibles a cada uno de los quemadores,
del vapor de atomizacidon, del vapor de lavado y del aire de cierre de
gquemadores.

En base a lo anteriormente expuesto, se describen los elementos
fundamentales que componen cada angulo de los quemadores. Dichos
elementos son:

e Cajon de aire.

e Conjunto de quemadores.
QUEMADORES DE FUEL OIL CON ATOMIZADORES ASISTIDOS CON
VAPOR

Este tipo de quemadores se compone de los siguientes elementos:

e Parte fija
o Tubo soporte.

o Contracabeza, que comprende la horquilla con la manilla de
bloqueo.

e Parte movil
o Cabeza con empufnadura.
o Tubo externo e interno del quemador.
o Quemadores tangenciales orientables.

o Conjunto atomizador.




o Tuerca de bloqueo.

Estos quemadores han sido proyectados para funcionar con la presién de
vapor constante hasta 9 kg/cm2, mientras la presion del fuel oil puede variar
desde un minimo de 2,5 kg/cm2 hasta un maximo de 17 kg/cm?2.

El vapor a presién reducida, a través de la tobera central del quemador, llega
directamente a la cdmara central del atomizador. El fuel oil pasa a través del
espacio anular comprendido entre la tuberia antes citada y otra tuberia
coaxial con la primera, el mismo que llega a la plancha de distribucién. Desde
ésta, a través de una serie de orificios radiales, el fuel oil encuentra el vapor
que fluye a través de otros orificios que se entrecruzan con los precedentes.
La mezcla fuel oil/vapor atomizado diminutamente sale a gran velocidad a la
camara de combustion por los orificios del atomizador.

CAJON DE AIRE

Cada cajon de aire alimenta dos angulos de quemadores. Cada angulo de
guemadores estd compuesto de dos compartimentos, uno por cada
quemador. Dichos compartimentos sirven para conducir por un canal el aire
comburente a la camara de combustion a través de compuertas
oportunamente maniobradas.

Cada compartimento estd compuesto de:

» Una zona central (toberas quemadoras) en donde esta colocado el conjunto
guemador para combustible liquido.

e Inmediatamente encima y debajo de esta zona central hay dos toberas de
aire unidas entre si mecanicamente e inclinadas un poco hacia el eje del
quemador de modo que la mezcla del aire comburente y del combustible
sea mas eficiente.

e En la parte inferior y superior, y entre los dos compartimentos de los
quemadores, hay toberas suplementarias, paralelas al eje de los
quemadores, que se utilizan en particulares condiciones de ejercicio.

El funcionamiento de cada compartimento es como sigue:

o Los registros de la zona central son del tipo "ON-OFF” y estan abiertos con
el qguemador encendido, cerrados con el quemador apagado.

e Las compuertas que conducen el aire por un canal a las toberas inclinadas
estan accionadas por servomotores y sirven para mantener un “delta de
presidon” entre cajon quemador y camara de combustién con un valor
prefijado (normalmente entre 183 mmH;0. Columna de agua para maxima
carga).

e El aire que llega a las toberas suplementarias es regulado con
accionamientos manuales.




Para la combustion de los combustibles liquidos se han instalado
expresamente un conjunto de atomizadores. Cada uno esta constituido por
un atomizador, por una chapa de distribucion, por el distribuidor aplicado en
el extremo de la lanza quemador y por una tuerca de bloqueo.

La funcidn del conjunto atomizador es la de pulverizar el combustible vy
fraccionarlo en particulas diminutas, bajo la accién de la presidon del
combustible variable que se encuentra en funcién de la carga y del vapor que
es enviado al canal de salida del atomizador.

En el extremo del conjunto atomizador y en el extremo del tubo soporte de
la lanza estd aplicado el difusor. Dado su forma especial, favorece el torbellino
del aire y, por tanto, una buena mezcla con el combustible.

Es muy importante el ajuste de la posicion del extremo del conjunto
atomizador respecto al difusor. Una colocacion imperfecta puede causar, en
efecto, dafos o inconvenientes, tales como: combustién defectuosa,
formacion de depdsitos carbonosos en el difusor y en las paredes de tubos.

1.3.3.5 GENERACION ELECTRICA

En la Central Térmica Esmeraldas I a la turbina se le identifica como “KK”, el
vapor sobrecalentado cuyas condiciones a la salida de la caldera deberan ser
temperatura 540 °C y presion 140 kg/cm? es admitido en la turbina de alta
presion a través de las valvulas de toma y regulacion, pasa por la etapa de
alta presién, luego de lo cual retorna el vapor a la caldera para ser
recalentado, siendo enseguida realimentado a la turbina de media presion a
través de las valvulas de interceptacion-retencion, para finalmente pasar a
través de dos tuberias (CROSS OVER) a la etapa de baja presidon y completar
su trabajo. La energia térmica contenida en el vapor en la admisién se
transforma en energia mecanica, la misma que haciendo girar el rotor,
produce la energia eléctrica en los terminales del generador.

El control de la potencia generada, o control de carga es realizado a través
de las valvulas de regulacién de turbina, las cuales, estando completamente
abiertas, daran la condicion de maxima potencia que dependerd de las
condiciones de temperatura y presion del vapor a la entrada de la turbina y
de la presién absoluta del vapor en el condensador, en otras palabras,
equivale a decir que depende de la diferencia de entalpia del vapor entre
entrada y salida de la turbina.




A. EQUIPOS USADOS POR LA TURBINA

Los equipos con que cuenta la turbina son:

Tabla 1.42: Equipos de la turbina

. B i Tipo de Energia @ Potenciay/o
Maquinaria : . i i i )
/ Equipo Cantidad 5 5 para su 5 capacidad
quip : funcionamiento : (MW)
. Vapor

KK 1 Turbina de vapor sobrecalentado
KN-P1 1 Bomba de aceite auxiliar Eléctrica 120,0
KN-P2 1 Bomba de Iubrlcaqon de aceite Eléctrica 16,0

emergencia DC

KN-P3 1 Bomba de aceite virador Eléctrica 16,0
KN-P4 1 Bomba de transferencia Eléctrica 0,75

depurador de aceite

Extractor No. 1 de gases del

tanque de aceite
Extractor No. 2 de gases del

tanque de aceite
KE-P1 1 Extractor de aire No. 1 del Eléctrica 5.5

condensador de sello

Extractor de aire No. 2 del

KE-P2 1 condensador de sello Eléctrica >0

KJ 1 Virador turbina Eléctrica 14,0

KN-P5 1 Eléctrica 3,0

KN-P6 1 Eléctrica 3,0

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las especificaciones técnicas de la turbina de vapor se describen a
continuacion:

e Fabricante: FRANCO TOSI.

e Tipo: Impulso - reaccion, dos cilindros tdndem-compound.
e Potencia nominal: 125 M.

e Potencia maxima continua: 132,5 MW.

e Velocidad de rotacion: 3600 rpm.

e Presion de entrada de vapor a la turbina de alta presion: 139
kg/cm?.

¢ Temperatura de entrada de vapor sobrecalentado a la turbina
de alta presion: 540° C.




- TURBINA A VAPOR Y GENERADOR

La turbina a vapor, fabricada por Franco Tosi bajo Licencia Westinghouse, es
del tipo impulso y reaccién, de 3 etapas, y permiten una potencia de salida
de 132,5 MW a una velocidad de 3600 RPM. Esta turbina cuenta con seis
extracciones de vapor, las cuales se emplean en el calentamiento de fluidos
de sistemas auxiliares de la caldera. Las condiciones nominales del vapor de
entrada para cada turbina son de 140 kg/cm2 (1991 psi) y 538 °C (1000 °F),
este equipo no requiere insumos.

Tabla 1.43: Equipo de la turbina
Tipo de Energia @ Potenciay/o
Cantidad 5 para su 5 capacidad
© funcionamiento (MW)

Maquinaria

/ Equipo

Turbina | 1 i Generacién de energia i Vapor i 132,5 MW

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboraciéon: CAEESCOM (2025)

Las especificaciones técnicas de la turbina se adjuntan en el Anexo 05.
Especificaciones técnicas de los equipos que dispone la CTE I\Carpeta 5.6.
Generacion eléctrica.

Foto 1.6: Generador Eléctrico

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

La generacion de energia eléctrica se efectla en el generador, disenado para
operar con 13,8 kV. El generador posee una potencia aparente nominal de
155882 kVA, a 60 Hz, 3600 RPM. El enfriamiento del generador es con
hidrogeno, a una presion de 2,1 kg/cm2 (30 psi).

Los equipos con los que cuenta el generador son:

Tabla 1.44: Equipo del generador eléctrico

. . Tipo de Energia :@ Potenciay/o
Maquinaria . i i -
/ Equipo Cantidad 5 para su 5 capacidad
quip funcionamiento : (MW)
{ Generador 1 i Generar electricidad | Eléctrica | 132.5 |
i eléctrico ! i i i i

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)




(combustibles, :  Cantidad
productos : (Unidades: kg,

quimicos, . gal, etc.) / afio
explosivos)

Los insumos utilizados en el generador son:

Tabla 1.45: Insumos del generador
Material :

Proceso en el que es Condiciones de
empleado : almacenamiento

i Proteger de la luz del |
{ sol. Aimacenaren | 1333-74-0
t lugar bien ventilado !

Enfriamiento del

Hidrégeno
1drog generador

2100,00

ELTLE W)

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las hojas de seguridad de los materiales e insumos detallados en la tabla
anterior se pueden visualizar en el Anexo 06. Hojas de seguridad de los
materiales e insumos utilizados en la CTE I\Carpeta 6.5. Generacion
eléctrica.

1.3.3.6 DISTRIBUCION DE ENERGIA Y ELEVACION DE VOLTAJE

Para la distribucion de la energia que sale del generador, existen tres
transformadores principales, el trasformador UT1 y el transformador STO,
ambos denominados como transformadores auxiliares porque energizan el
servicio interno para el funcionamiento de los tableros (equipos de planta).
El trasformador elevador MT1, que eleva el voltaje de 13.8 KV a 138 KV envia
la energia por la linea de transmision hasta la subestacién Esmeraldas que
pertenece a CELEC EP Unidad de Negocio TRANSELECTRIC, para pasar al
sistema nacional interconectado a través de la linea de Santo Domingo.

A. EQUIPOS USADOS EN LA DISTRIBUCION DE ENERGIA

Los equipos de la distribucidon de energia son:

Tabla 1.46: Equipos distribucion de energia

5 . Tipo de Energia : Potenciay/o
: Cantidad g para su i capacidad

Equipo funcionamiento (MwW)

Transformador Variar los niveles de voltaje S
1 . ey Eléctrica 160
elevador corriente
Transformadores Variar los niveles de voltaje o
. 2 . ey Eléctrica 12.5
auxiliares corriente

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las especificaciones técnicas de los equipos usados en la distribucion de
energia y elevacién de voltaje se adjuntan en el Anexo 05. Especificaciones
técnicas de los equipos que dispone la CTE I\Carpeta 5.7. Distribucién de
energia y elevacion de voltaje.




B. INSUMOS USADOS EN LA DISTRIBUCION DE ENERGIA

Los insumos de la distribucién de energia y elevacion de voltaje son los
siguientes:

Material (combustibles,
productos quimicos,
explosivos)

Cantidad
(Unidades: kg,
gal, etc.) / afo

Tabla 1.47: Insumos distribucién de energia

Proceso en el que es

empleado

Condiciones de
almacenamiento

Aceite mineral tipo 2 Aislante y refrigerante En galpdn abierto en
o P 32500 KG / 1981 para el bobinado del tambores metalicos NA / 1268
(dieléctrico) .
transformador de 205 litros
. . . Aislante y refrigerante En galpdn abierto en
Aceite _mllnergl tipo 2 4000 KG / 1981 para el bobinado del tambores metalicos NA / 1268
(dieléctrico) .
transformador de 205 litros
Aislante y refrigerante En galpdn abierto en
Transformadores auxiliares 4030 KG / 2008 para el bobinado del tambores metalicos NA / 1268
transformador de 205 litros

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las hojas de seguridad de los materiales e insumos detallados en la tabla
anterior se pueden visualizar en el Anexo 06. Hojas de seguridad de los
materiales e insumos utilizados en la CTE I\Carpeta 6.6. Distribucion de
energia y elevacién de voltaje.

1.3.3.7 CONDENSACION DEL VAPOR

El condensador es un intercambiador de calor cuya finalidad es condensar el
vapor proveniente de la turbina de baja presion, transformandolo en agua de
alimentacién para la caldera, consiste de un conjunto de tubos, dentro de los
cuales circula agua para enfriamiento (agua de circulacién proveniente de la
torre de enfriamiento), en la superficie externa de estos tubos el vapor en
contacto con los tubos es enfriado y condensado, siendo recogido en el parte
inferior y nuevamente enviado al ciclo.

El condensador de la caldera es del tipo de superficie horizontal, a dos pasos,
y posee un area activa de transferencia de calor de 7920 m?. El fluido de
enfriamiento es agua dulce, captada del rio Teaone y previamente tratada
mediante procesos fisicos y quimicos, con un caudal estimado de 302 m3/min
(18120 m3/h). La cantidad de vapor condensado es de 277,4 ton/h (610280
Ib/h). El agua proveniente del condensador es recirculada hacia la torre de
enfriamiento para ser reutilizada en el proceso. De la torre se descarga agua
proveniente de la purga, que se encuentra a una temperatura de 35 °C. La
temperatura del agua de enfriamiento disminuye, a medida que transcurre
por la tuberia de descarga final, que conecta al rio Teaone.




El calor aun contenido en el vapor exhausto que es descargado al
condensador representa la mayor pérdida que se tiene en el ciclo de Rankine,
globalmente esta pérdida en el conjunto turbina ciclo son del orden del 47%.
Del pozo caliente del condensador se extrae el condensado por medio de las
bombas de LP-5 y LP-6 (una en operacidon normal y otra en stand by) en su
paso hacia el desareador el condesado incrementa su temperatura, ya que es
calentada en los calentadores de baja presiéon LP-1 (al cual le llega vapor de
la sexta extraccién de la turbina), LP-2 (al cual le llega vapor de la quinta
extraccion de la turbina), LP-3 (al cual le llega vapor de cuarta extraccién de
la turbina), en el desesareador L-U1l se incrementa la temperatura ya que a
este recipiente se caliente con el vapor que le llega de la tercera extraccién
de la turbina.

Los equipos con que cuenta el ciclo térmico son:

Tabla 1.48: Equipos utilizados en el ciclo Térmico

i Tipo de Energia @ Potenciay/o
Cantidad : 5 para su 5 capacidad

:  funcionamiento (MW)

Maquinaria

/ Equipo

Bomba de agua de alimentacion

de caldera No. 1 Electrica 3.200,00

Bomba de agua de alimentacion

de caldera No. 2 Electrica 3.200,00

L-P5 1 Bomba de extraccion de Eléctrica 300,0
condensado No. 1

L-P6 1 Bomba de extraccion de Eléctrica 300,0
condensado No. 1

Bomba de drenaje precalentador

L-P7 1 de baja presion No. 1 Eléctrica 55,0

L-P8 1 Bomba de d_renaJe_ Precalentador Eléctrica 55,0
de baja presion No. 2

L-P9 1 Bomba de agua de integracién Eléctrica 14,1

MI-P1 1 Bomba dg co.ndensado No. 1 de Eléctrica 77,2
circuito cerrado

MJ-P2 1 Bomba dg co.ndensado No. 2 de Eléctrica 77.2
circuito cerrado

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las especificaciones técnicas de los equipos utilizados en el proceso se
describen a continuacion:

e L-P1/2 - Bomba de agua de alimentacion de caldera No. 1 -
440.000,00 kg/h

e L|-P3/4 - Bomba de agua de alimentacién de caldera No. 2 -
440.000,00 kg/h

e L-P5 - Bomba de extraccidén de condensado No. 1 - 405,00 m3/h

e L-P6 - Bomba de extraccidén de condensado No. 1 - 405,00 m3/h




e L|-P7 - Bomba de drenaje precalentador de baja presion No. 1 -
60.000,00 kg/h

e L-P8 - Bomba de drenaje precalentador de baja presién No. 1 -
60.000,00 kg/h

Las especificaciones técnicas de los equipos usados en este proceso se
adjuntan en el Anexo 05. Especificaciones técnicas de los equipos que
dispone la CTE I\Carpeta 5.8. Condensacién de vapor.

Los insumos utilizados en la caldera son:

Material
(combustibles,

productos quimicos,
explosivos)

Hidrazina

Cantidad
(Unidades: kg,
gal, etc.) / afio

800 Kg/afio

Tabla 1.49:

Proceso en el que es
empleado

Tratamiento volatil
caldera

Insumos de la caldera

Condiciones de
almacenamiento

Tanques de 200 Kg.

10217-52-4,
7732-18-5

En tanques bien
mantenidos, ubicados en
areas seguras y bien
ventiladas, lejos de fuentes
de calor e ignicion.

Fuel Oil 47531525,27 Caldero

En tanques bien
mantenidos, ubicados en
areas seguras y bien
ventiladas, lejos de fuentes
de calor e ignicion.

Diesel 89979,59 Caldero

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracién: CAEESCOM (2025)

Las hojas de seguridad de los materiales e insumos detallados en la tabla
anterior se pueden visualizar en el Anexo 06. Hojas de seguridad de los
materiales e insumos utilizados en la CTE I\Carpeta 6.7. Condensacidon de
vapor.

1.3.3.8 CONTROL QUIMICO

Para que el agua de proceso esté en condiciones adecuadas para no afectar
a los equipos se realiza tanto el tratamiento quimico antes descrito, asi como
el control de calidad de este fluido. Para ello se dispone de un laboratorio
donde se realizan analisis de pH, dureza, entre otros, para lo cual se necesitan
distintos reactivos. Los reactivos se utilizan en su totalidad, sin embargo,
aquellos que caducan son direccionados hacia la bodega de desechos
peligrosos de la Central Térmica Esmeraldas I.

CAS 68553 - 00-4

ONU 1202




A. EQUIPOS USADOS EN EL CONTROL QUiMICO

Los equipos utilizados son:

Tabla 1.50: Equipos del control quimico

i , Potencia
Maqanaray 5 5 Tipo de Energia /o 5
. . Cantidad : Uso : para su u . : volataje
Equipo : ‘ funcionamiento Eangcass)
: 5 (MwW)
Medidor de pH 1 Medir pH continua 2.5A 9v
Turbidimetro 1 Turbidez continua 3.4A 24 v
Espectrofotémetros 1 Mides aniones y cationes continua 3.4 A 12 v
Balanza 1 Peso alterna 12 A 110V
Tituladores 10 Titular y dosificar Continua /bateria 1.5V

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las especificaciones técnicas de los equipos usados en este proceso se
adjuntan en el Anexo 05. Especificaciones técnicas de los equipos que
dispone la CTE I\Carpeta 5.9. Control quimico.

1.3.3.9 ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO DEL PROCESO
PRODUCTIVO

El area de mantenimiento de la Central Térmica Esmeraldas I cuenta con un
jefe de mantenimiento, tres supervisores de mantenimiento mecanico, un
supervisor de mantenimiento predictivo, un supervisor de mantenimiento de
infraestructuras civiles, tres supervisores de mantenimiento eléctrico, tres
supervisores de mantenimiento electrénico, un soldador, un tornero, dos
auxiliares de servicios misceldaneos, cuatro mecanicos, un técnico de
mantenimiento de infraestructuras civiles, un auxiliar de mantenimiento de
infraestructuras civiles, dos ayudantes eléctricos y tres asistentes eléctricos;
todo este equipo de trabajo ejecuta los siguientes tipos de mantenimiento:

El mantenimiento preventivo de los equipos, que consiste en una estrategia
planificada que busca evitar fallas antes de que ocurran. Se basa en realizar
acciones peridodicas como inspecciones, cambios de filtros, lubricacién,
ajustes o reemplazo de piezas segun horas de uso o calendario.

El mantenimiento correctivo, es realizado una vez que la falla ya ocurrié en
el equipo lo que implica reparacién o reemplazo de componentes defectuosos,
esta falla no pone en riesgo a personas ni al proceso.




Durante cada afio se maneja un plan de mantenimiento de conformidad con
los manuales y especificaciones técnicas de los equipos. De esta forma se
planifica una parada corta que sirve para limpieza de caldero y ajustes
menores que sean requeridos, también se planifica una parada anual que es
de 45 dias, donde se realizan todos los correctivos de cada proceso. La Central
Térmica Esmeraldas I de forma obligatoria coordina con el CENACE la
autorizacién de la salida del sistema nacional interconectado, previo a cada
parada. A continuacidon, se describen las principales actividades que se
realizan anualmente:

Proceso

Operativo

Desmineralizacidon
del agua

Actividades de
Mantenimiento

Sistema de Aqua
desmineralizada

-Inspeccién de tanques
de acido MY-S6

- Inspeccion y pintura

interna del tanque del
descarbonatador.

-Inspeccidn tanque de

agua

desmineralizada:

reparaciéon y pintura de

escalera.

-Cambio de filtros.

Tabla 1.51: Desechos generados en la CTE I

Insumos

-Trapos,
franela.

-Pintura,
solvente,
brochas, lijas y
cepillos de
acero, grata,
diluyente,
recipientes.

Equipos

-Linternas,
medidor de
espesores,
juego de
herramientas
mecanicas.

-Amoladora y
lijadora.

Personal
requerido

1 supervisor de
mantenimiento
mecanico.

2 auxiliares de
servicios
miscelaneos.

Desecho generado

-NE-09 Chatarra contaminada
con materiales peligrosos.
-NE-27 Envases contaminados
con materiales peligrosos.
-NE-29 Envases y contenedores
vacios de materiales
toxicos sin previo
tratamiento.

-NE-30 Equipo de proteccion
personal contaminado con
materiales peligrosos.
-NE-41 Material filtrante y/o
carbén activado usados con
contenido nocivo.
-NE-43 Material adsorbente
contaminado con sustancias
guimicas peligrosas: waipes,
pafios, trapos, aserrin, barreras
adsorbentes y otros materiales
solidos adsorbentes.

- C.20.17 Tortas de la filtracion,
carbdn activado y materiales
adsorbentes usados
contaminados con materiales
peligrosos.

Circulacion del
agua

Clarificador
-Mantenimiento del
Clarificador
-Inspeccién del tanque
agua clarificada MY-S2.
-Limpieza.

Torre de enfriamiento
-Inspeccidn estructuras
ventilador torre de
enfriamiento No 1, 2,
3,4y5.

-Waipes, lija,
grasa, pintura,
brochas, aceite

lubricante,
diluyente.

-Grasa, waipes,
aceite
lubricante,
pintura, brocha,
lijas, gratas,
diluyente.

- Juego de
herramientas
mecanicas,
amoladora y
engrasadora.

1 supervisor de
mantenimiento
mecanico.

1 mecanico.
2 auxiliares de
servicios
miscelaneos.

-NE-03 Aceites minerales
usados o gastados.
-NE-24 Desechos soélidos o
lodos/sedimentos de sistemas
de tratamiento de las aguas
residuales industriales que
contengan materiales
peligrosos: Cr (VI), As, Cd, Se,
Sb, Te, Hg, Tl, Pb, cianuros,
fenoles o metales pesados.
-NE-30 Equipo de proteccion
personal contaminado con
materiales peligrosos.
-NE-34 Aceites, grasas y ceras
usadas o fuera de
especificaciones.
-NE-42 Material adsorbente
contaminado con hidrocarburos:
waipes, pafos, trapos, aserrin,
barreras adsorbentes y otros
materiales solidos adsorbentes.




Proceso
Operativo

Almacenamiento
de combustible

Actividades de
Mantenimiento
-Inspeccidn de techos
tanques de combustible
JS-S1, JS-S2, 1S-S3.
-Inspeccioén y limpieza
de filtros de
combustible.
-Revision de bombas de
transferencias del
sistema de
combustible.
-Mantenimiento
completo de tanques
(servicio contratado)

Insumos

-Trapos,
desengrasantes,
aceite, filtros.

Equipos

- Juego de
herramientas
mecanicas,

tecle, linternas.

Personal
requerido

1 supervisor de
mantenimiento
mecanico.

2 mecanicos.
2 auxiliares de
servicios
miscelaneos.

Desecho generado

-NE-38 Lodos de tanques de
almacenamiento de
Hidrocarburos.

-NE-51 Solventes organicos
gastados y mezclas de
solventes gastados.
-NE-52 Suelos contaminados
con materiales peligrosos.
-C.25.05 Desechos solidos que
contienen sustancias peligrosas.

Generacion de
vapor en caldera

Sistema de agua a
vapor
-Mantenimiento de las
bombas de aguas de
alimento.

Sistema Aire Gases
-Inspeccion ventilador
de tiro forzado,
cambio de aceite,
inspeccion aspas,
inspeccion
silenciadores,
inspeccion de cojinetes.
-Reparacién fuga de
gases del hogar del
caldero, ductos y
juntas.

-Limpieza mecanica y
lavado del caldero.

- Reparacion
refractario.

-Mantenimiento de
sopladores fijos y
retractiles.
-Inspeccién de
registros de aire.

-Mantenimiento del
aislamiento térmico de
caldero.

Reparacidn fuga de

gases del hogar del
caldero, ductos y juntas

-Mantenimiento fugas
de gases del caldero.
-Retiro y reposicion de
aislamiento térmico.

-Trapos,
desengrasantes,
WD40, aceite,
filtros.

-Soldadura,
electrodos,
discos de corte,
discos de
desbaste,

-Agua,
rasqueteadores,
espatulas

-Cemento
refractario.

-Grasa, lienzos,
waipes.

-Lana mineral,
pernos,
aluminio.

-Lana mineral,
pernos,
aluminio,
soldadura,
electrodos,
discos de corte,
discos de
desbaste, gases
oxigeno y
acetileno.

-Juego de
herramientas
mecanicas,

tecle, linternas.

-Soldadoras,
amoladoras,
Juego de
herramientas
mecanicas.

-Equipo de
seguridad para
el personal,
bombas de
lavado.

-Soldadoras,
amoladoras,
juego de
herramientas
mecanicas.

- Juego de
herramientas
mecanicas.

- Juego de
herramientas
mecanicas.

- Juego de
herramientas
mecanicas,
soldadora.

1 supervisor de
mantenimiento
mecanico.

2 mecanicos.
2 auxiliares de
servicios
miscelaneos.
2 supervisores de
mantenimiento
mecanico.

4 mecanicos.
2 auxiliares de
servicios
miscelaneos.
3 supervisores de
mantenimiento
mecanico.

4 mecanicos.
2 auxiliares de
servicios
miscelaneos.
-1 supervisor de
mantenimiento
de
infraestructuras
civiles
1 técnico civil
1 auxiliar civil
1 supervisor de
mantenimiento
mecanico.

1 mecanico.

1 auxiliar de
servicios
miscelaneos.
1 supervisor de
mantenimiento
mecanico.

1 auxiliar de
servicios
miscelaneos.
1 supervisor de
mantenimiento
mecanico.

2 mecanicos.
2 auxiliares de
servicios
miscelaneos.

-NE-06 Aguas residuales
industriales que cuyas
concentraciones de Cr (VI), As,
Cd, Se, Sb, TeHg, Tl, Pb,
cianuros,
fenoles u otras sustancias
peligrosas excedan los
limites maximos permitidos
(Anexo 1 del Libro VI del
TULSMA).

-NE-24 Desechos solidos o
lodos/sedimentos de sistemas
de tratamiento de las aguas
residuales industriales que
contengan materiales
peligrosos: Cr (VI), As, Cd, Se,
Sb, Te, Hg, TI,

Pb, cianuros, fenoles o metales
pesados.

-NE-30 Equipo de proteccion
personal contaminado con
materiales peligrosos.
-NE-32 Filtros usados de aceite
mineral.

-NE-34 Aceites, grasas y ceras
usadas o fuera de
especificaciones.
-NE-44 Material de embalaje
contaminado con restos de
sustancias o desechos.
peligrosos.

-NE-51 Solventes organicos
gastados y mezclas de
solventes gastados.
-C.19.16 Desechos de
materiales
aislantes, materiales
refractarios o similares que
contienen sustancias peligrosas.
-C.25.05 Desechos solidos que
contienen sustancias peligrosas.
-C.27.03 Escorias, desechos,
materiales fuera de
especificaciones que contienen
Pb, Ni. Cd.

-E.38.03 Cenizas de fondo de la
camara de combustion
generadas por el proceso de
incineracion.

-E.38.04 Cenizas volantes y
otros
residuos de tratamiento de
gases que contienen sustancias
peligrosas




Proceso
Operativo

Actividades de
Mantenimiento

-Mantenimiento de

Insumos

Equipos

Personal
requerido

Desecho generado

-NE-27 Envases contaminados
con materiales peligrosos.

-Juegos de -NE-30 Equipo de proteccion
tgﬁﬁg:?sa%r;s -Envases d.e _ IIaV(,as, personal_ contam_inado con
) transformador prueba, equipo espinterémetro, materiales peligrosos.
Distribucjon de elevador de proteccion, equipo de 1 st.!pervisor -NE-36 Lodos de aceite.
energia y Tratamiento dé aceite aceite E:Ie rigidez | tratamiento de eléctrico. -NE-42 Material adsorbente
elevacion del dieléctrico dieléctrico, aceite 1 ayudantes contaminado con hidrocarburos:
voltaje —Pruebas de rididez trapo, lienzo, dieléctrico, eléctricos. waipes, pafios, trapos, aserrin,
~Revisién de taps dé waipe, §o|vente equjpg de barrgras adls_orbentes y otros
transformador. frio. medicion de materiales sdlidos adsor_bentes.
-Revisién de bushing. fases. -NE-52 Suelos contaminados
con
materiales peligrosos.
Auxiliares del .
generador. 1 supervisor de
-Inspeccién y mantenimiento
mantenimiento bomba 1mrr?g?gr[ﬁgc'> -NE-03 Aceites minerales
KT-P1; bomba KT-P2; 1 auxiliar dé usados o gastados.
bomba KT-P3. -Trapos, aceite, servicios -NE-34 Aceites, grasas y ceras
Mantenimiento anual grasa. - Juego de miscelaneos usadas o fuera de
de turbina -Lana mineral, herramientas ’ especificaciones.

-Retiro e instalacion de
aislamiento térmico.

recubrimiento
especial de alta

mecanicas,
extractor de

3 supervisores de
mantenimiento
mecanico.

-NE-36 Lodos de aceite.
-C.19.16 Desechos de

o temperatura, rodamientos. - materiales aislantes, materiales
-Mantenimiento 4 mecanicos. . L
Ly , L, belzona, -Llaves de i refractarios o similares que
Generacion de vélvulas de regulacién, 2 auxiliares de : : ;
energia toma aro: correccion granalla golpe, compos, servicios contienen sustancias peligrosas.
turbogenerador d fy P d ’ tad mineral, trapos, puente grua, miscelaneos -C.19.16 Desechos de
9 i € ruga esn:on _a]et, grasas, tecles, equipos ’ materiales
|m|pt|)eza!,assn amiento, molykote, de metrologia. aislantes, materiales
calibracion be Juegosy oxigeno y -Juego de refractarios o similares que
_ pruebas. acetileno. llaves, bomba | .. .. | contienen sustancias peligrosas.
Auxiliares de Turbina -Lienzos, trasvasadora manFt)enimiento -NE-42 Material adsorbente
-Lubricacién y solventes de de aceite. mecanico contaminado con hidrocarburos:
mantenimiento del limpieza, aceite. 1 mecénicc; waipes, pafios, trapos, aserrin,
equipo depurador de 1 auxiliar dé barreras adsorbentes y otros
aceite ALFA LAVAL. L materiales solidos adsorbentes.
. servicios
—Manten|m|en§o al_'iual misceldneos.
del bowser y limpieza
de tanque de aceite.
Sistema de Condensado
y Agua -NE-03 Aceites minerales
Alimentacion Caldero usados o gastados.
- Inspeccion de -Aceite, waipe, -Juego de 1 supervisor de -NE-42 Material adsorbente
Condensacion del bombas, valvulas de lienzos, herramientas mantenimiento contaminado con hidrocarburos:
vapor interceptacion. cordones de mecanicas, mecanico. waipes, pafios, trapos, aserrin,
-Mantenimiento bomba, grafito, extractor de 1 mecanico. barreras adsorbentes y otros
reempaque y cambio rodamientos. rodamiento. materiales solidos adsorbentes.
de aceite.
-NE-03 Aceites minerales
. usados o gastados.
L L. -Recipientes,
-Revisidon y reparacion ] . -NE-29 Envases y contenedores
aceite, 1 supervisor de , . . -
de bombas de ] - vacios de materiales téxicos sin
-, rodamientos, -Juego de mantenimiento . -
Control quimico captaICIon, sellos herramientas mecanico previo tratamiento.
potabilizacién, bombas . L Pl -NE-42 Material adsorbente
P mecanicos, mecanicas. 1 mecanico. . : .
de productos quimicos. trapos, pernos contaminado con hidrocarburos:
! waipes, pafios, trapos, aserrin
completos. Pes, p » trapos, !

barreras adsorbentes y otros
materiales sdlidos adsorbentes.

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)




TALLER MECANICO

La Central Térmica Esmeraldas I cuenta con un taller mecanico y de soldadura
con un area de 696,75 m?, el cual permite realizar el mantenimiento la
construccién o reparacién de piezas especiales de los equipos principales o
secundarios que estan sometidos a mantenimiento.

Para la construccion de piezas, se debe adquirir con tiempo materiales como
bronces, teflones, acrilicos, acero inoxidable, aceros al carbono, bronce, etc.
Asi también como aportes como electrodos, siendo los mas utilizados los
E6011 y E7018 y gases como el oxigeno y acetileno.

En cuanto a la mano de obra la central cuenta con tres supervisores de
mantenimiento mecanico y cuatro mecanicos.

Los equipos con los que cuenta el taller mecanico son:

Tabla 1.52: Equipos del taller mecanico
: . Tipo de Energia para | Potenciay/o

ELLEIEWA

Equipo Cantidad i su funcionamiento @ capacidad
TORNO RIVOL 400 C_onstruccmn de Energia eléctrica 220V
NU-X1 piezas y roscado
ESMERIL DE BANCO Desbaste de
“SALMOIRAGHI” . Energia eléctrica 220V
NU-X2 piezas
FRESADORA DEBER
Fv1 J NFIP\\/IESR;:IID_ORA Cogrs]';rrL;cr]c;?gsde Energia eléctrica 220V
NU-X3
TORNO RIVOL 150 Construccion de
- 180 piezas y roscado Energia eléctrica 220V
NU-X4
LIMADORA RAPIDA
COLOMBO 550 Desbaste de Energia eléctrica 220V
NU-X5 piezas
TALADRO RADIAL Perforacion de
BERGON Z1 F - 32 agujeros Energia eléctrica 220V
NU-X6
TALADRO DE Perforacion de
BANCO VALMER agujeros Energia eléctrica 220V
NU-X7
ESMERIL DE BANCO Desbaste de
“SALMOIRAGHI” piezas Energia eléctrica 220V
NU-X8
SIERRA DE VAIVEN
NU-X9
ROSCADORA DE
TUBOS RIDGLD Construccién de
MOD.535 (de %2 x hilos milimétricos Energia eléctrica 220V
2") y en pulgadas
NU-X10
GRUA (PLUMA) Izaje de
DONAI.\IFL__X?ERIE H p:sl(aazlnoesn(ta?wsel Energia eléctrica 220V
torno RIVOL 400




Maquinaria /

Cantidad . Tipo de Energia para = Potencia y/o

Equipo su funcionamiento @ capacidad

i Reparaciones de |

i SOLDADORA piezas y i
i ELECTRICA MILLER | 2 i Energia eléctrica i 220V
; 280 i soldadura de |

estructuras

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Las especificaciones técnicas de los equipos utilizados en el proceso se
describen a continuacion:

TORNO RIVOL 400

e (Cddigo GIE: NU -X1

e Fabricante: OFFICINE MECCANICHE RIVOL

e Tipo: RIVOL 400

e Mas informacién: Manual, Auxiliares mecanicos, parte B cap. 2

e Acoplamiento: Engranaje

o Kw: 14.5 Kw

e Dimensiones: Altura puntos: 1000 a 5000

e O tornear sobre el banco 800 mm

e Bomba para enfriamiento:

Electromecanica DMC

Motor eléctrico TURBIGO No. 012
Tipo: L

A 360 V 60 Hz 3350 rpm

A 208V

e Lubricacién: GULF - ESSO (Teresso 56)

e Tipo lub: HARMONY 58

ESMERIL DE BANCO “"SALMOIRAGHI”

e Codigo GIE: NU - X2

e Fabricante: Officine Electromeccaniche




Tipo: SM-4

No. Serie: Matr. 27471

RPM: 3250

Mas informacion: Manual, Auxiliadores mecanicos Cap. 3 parte 8
Motor eléctrico Tipo: TRIFASICO 0.7 1 HP KW 208 V - 60 Hz
Piedra esmeril: ® 200 x 30 mm foro 20

Peso de banco aproximado: 28 kg

Peso aproximado de columna: 68 kg

FRESADORA DEBER FV1 - FRESADORA UNIVERAL

Fabricante: S.a.S li de Bernardi Giovanny & C.O.

Cddigo GIE: NU - X3

Tipo: DEBER FV1

No Serie: Matr. 300

Mas Informacién: Manual, Auxiliares Mecanicos Parte G Cap. 7
Principal: 4 kw

Alimentacion: 1.5 kw

Bomba lig. ref.: 0.15

Mandrino: cono interno ISO 40

Num. de velocidad 12

Valor min / max de la velocidad 40+-2000 rpm

Superficie de trabajo: 1250 x 300 mm

Movimiento longitudinal y transversal: 2000 mm / min
Movimiento vertical (mm / min) 1000

Avance longitudinal y transversal: valor min y max 14+700 mm / min
Avance vertical: valor min y max 14+700 mm / min

Lubricacidn: Aceite Cambio cabeza - mandril 13 kg ESSO - FEBLSK53

101



MOBIL - VACTRA 2 I.P. - TAVIA OIL 6B

e Posicion: Aceite -------- 1 kg cambio ------- avance 15 kg
ESSOTERESO

e Tipo lub: GULF WLY 5B
TORNO RIVOL 150 - 180
e (Cddigo GIE: NU -X4
e Fabricante: OFFICINE MECCANICHE RIVOL
e Tipo: RIVOL 150/180
e Mas informacién: Manual, Auxiliares mecanicos, parte G cap. 1
e Kw: 2.175 (3 HP)
e Acoplamiento: Engranajes — poleas - bandas
e Dimensiones:
e Altura puntos: 150 - 180
¢ Ancho banco mm 260 - 860
e Plataforma 260 mm
e Diametro a tornear sobre el banco 315 m
e Diametro a tornear sobre el narria mm
e Cavidad: ® mas adm. 415
e Largo de la cavidad delante de la plataforma 200 mm
e Mandril: ® orificio 41 - Velocidad N 9
e Materiales: Engranajes: acero de cromo niquel
e Lubricacién: en el tanque de la cabeza: ACEITE ESSO
e Tipo teresso 56
LIMADORA RAPIDA COLOMBO 550
e Cdbdigo GIE: NU -X5

e Fabricante: OFFICINE MECCANICCHE G.




e Tipo: COLOMBO 550
e Mas informacion: Manual, Auxiliares mecanicos, parte B cap. 2
e 4HP2.2(3HP)
e Acoplamiento: Engranajes
e Rodamientos:
e Velocidad No.6 golpes/min n.20 £ 120
e Peso aproximado: 1500 kg
e Carnero max. de la narria: 560 mm
e Desplazamiento horizontal de la mesada: 600 mm
e Desplazamiento vertical de la mesada: 350 mm
e Maxima distancia entre narria y la mesada: 450 mm
e Carrera del carro porta herramientas: 130 mm
e Largo de la mesada cubo giratorio: 550 mm
e Ancho de la mesada cubo giratorio: 370 mm
e Avance horizontal 0 £ 1.25 mm
e Avance vertical 0 £ 3/10 mm
e Avance portaherramientas 0 £ 5/10

e Lubricacién: Para el cambio utilizar aceite Engler 50° para bomba
automatica y para Dzopoo y alcance de presidn, utilizar aceite Teresso
330.

TALADRO RADIAL BERGON Z1 F - 32
e Codigo GIE: NU -X6
e Fabricante: BERGONZI S.p. A
e Tipo: F-32
e Motor eléctrico Tipo: Electromecanica 112 No 28320

e 2.8hp2.1-208V-60Hz




Acoplamiento: Engranajes

Velocidad de motor 1700 conex. A 850 conex. A
Bomba de enfriamiento SACEMI

Tipo EMU 0.08 HP 3400 rpm 208V 0.72 A 60 Hz
(360 V 0.36 A)

Giro del mandrino (12 velocidades) 55 - 1350
® del mandrino 70 mm

Lubricacién: GULF EP LUB

Tipo lub: R 220

TALADRO DE BANCO VALMER

Cédigo GIE: NU -X7

Fabricante: VALMER (P. SERTORIO S.A.S)

Tipo: Super VALMER Mad. 20

Mas informacion: Manual, Auxiliares mecanicos, parte G cap. 5
Motor eléctrico Tipo: Electromecanico 80 Ne 5

Kw: 1 HP 0.7 - 208 V - 60 Hz 4 Amp.
Acoplamiento: Poleas - bandas caucho
Rodamientos: Velocidad de motor 1700 rpm
Capacidad maxima di feratura: 20 mm

Cono morse: 2

® columna: 85 mm

Distancia columna al centro del mandrino: 210 mm

NUmero de velocidades: 10

ESMERIL DE BANCO “"SALMOIRAGHI”

Cddigo GIE: NU - X8

Fabricante: OFFICINE ELECTTROMECANICHE




Tipo: SM-6

No Serie: Matr. 27493

RPM: 1700

Motor eléctrico Tipo: TRIFASICO

HP 1 KW 0.7 - 208 V- 60 Hz

Piedra esmeril: ® 250 x 30 mm foro 25
Peso de banco: 45 kg

Peso de columna: 95 kg

SIERRA DE VAIVEN PARA METALES AUTOMA N 350

Cddigo GIE: NU - X9

Fabricante: P. SERTORIO S.A.S

Tipo: AUTOMA N 350

KW 3cv 2.2

Acoplamiento: Engranaje - poleas

4/6 polos Electrobomba 0.15 cv
Velocidad de motor 950 / 1400 giro/min
70 / 100 golpe x minuto

Stroke length: 165 mm

Hoja a usarse: Modelo AUTOMA N 350
Entre eje: 600 mm (24")

Altura 50 mm (2”)

Orientacién de la sierra: 0c a 45¢
Lubricacion: CASTROL; ESSO; AGIO, liquido refrigerante, aceite emol

Tipo lub: NISPIN80; TERESS04T, 03045

ROSCADORA DE TUBOS RIDGLD MOD.535 (de /2 x 2")

Cddigo GIE: NU - X10




Fabricante: RIDGLD (N.V.RIDGETOOL S.A)
Tipo: 535 -2
NO Serie: 2203151.1 /1.8 kw - 5.4 /6.5 A

Motor eléctrico Tipo: BAUKNECHT 1 - GRF 1.1 / 4/2 - 78 No
448135B12

KW:1.3/1.7-220V-50Hz6.1/7.6A
Acoplamiento: Cadena y Catarina

Velocidad de motor: 1350 rpm

GRUA (PLUMA) DONATI - SERIE H

Cddigo GIE: NU - X15

Fabricante: DONATI

Tipo: Motor autofunante

KW: 1.4 208 / 360 V 60 Hz

Acoplamiento: Poleas - cadenas

SOLLEVAMENTO PRICIPALE 2KW - 1400 rpm -9 A -5.2V
Capacidad: 2000 kg

PARANCO ELECT a cadena serie DMK tipo: ION 25 No 1923/2
Lubricacion; GULF

Tipo lub: HARMONY

SOLDADORA MILLER CST-280

La SOLDADORA MILLER CST-280 es un equipo inversor cuya fuente de poder
trabajara para soldadura con electrodos o proceso TIG. Una excelente opcion
para una soldadora Miller.

Caracteristicas

Procesos: Electrodos convencionales (SMAW) - TIG (GTAW) con
funcion Lift-Arc.

Alimentacion Trifasica o monofasica




e Rango de Amperaje 5 - 280 Amp.
e Voltaje maximo a circuito abierto 79 V
e Peso 41 libras (18.6 kg)

Mejor desempeiio del arco: incluso con electrodos dificiles de trabajar
como el E6010.

Hot Start™ adaptativo para el inicio del arco con electrodos
convencionales: aumenta automaticamente el amperaje de salida al inicio
de la soldadura si asi lo requiere. Evita el pegado del electrodo y la creacion
de inclusiones.

Lift-Arc™: permite el arranque del arco en TIG sin utilizar alta frecuencia.

Facil de instalar: su nuevo interruptor en la parte posterior externa del
equipo permite cambiar el rango alto o bajo del voltaje de la maquina.
Ademas, se puede cambiar el voltaje de alimentacion sin retirar la maquina
de los racks para fuentes de poder.

Racks opcionales para 4 maquinas: disponibles para aplicaciones con
varios operarios. Habitualmente se usan en la industria de la construccién y
astilleros. Todos los controles de la CST, incluido el de encendido, estan
ubicados en el frente de la maquina para su facil acceso.

Portatil: con sélo 41 libras (18.6 kg) de peso, la CST 280 puede llevarse de
un lado a otro, ya sea en el taller o en la obra.

Control remoto de amperaje: provisto mediante su receptaculo de 14
pines en el frente de la maquina. Permite utilizar controles remotos de
amperaje estandar.

Conectores tipo Tweco® o Dinse: disponibles para la CST 280.

Los insumos con los que cuenta el taller mecanico son los siguientes:

Tabla 1.53: Insumos utilizados en el taller mecanico
Cantidad Proceso en el g Condiciones de
: que es empleado almacenamiento

Material

Gases inflamables

Proteger de la luz del sol.

ACETILENO 500,00 Corte en caliente . .
Almacenar en lugar bien ventilado

ELECTRODO E6011 500,00 Corte en caliente | Froteger de la luz del sol. NN
Almacenar en lugar caliente a 50°C
ELECTRODO E6011 500,00 Corte en caliente | Froteger de la luz ~del sol. NN

Almacenar en lugar caliente a 50°C

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)
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Las hojas de seguridad de los materiales e insumos detallados en la tabla
anterior se pueden visualizar en el Anexo 06. Hojas de seguridad de los
materiales e insumos utilizados en la CTE I\Carpeta 6.8. Mantenimiento
mecanico.

1.3.3.10 MANTENIMIENTO ELECTRICO

El mantenimiento eléctrico consiste en realizar chequeos, reparacidon y
manutencion de las instalaciones eléctricas y equipos eléctricos con la
finalidad de detectar fallas en el rendimiento ademas de averias o deterioros
gue comprometan la operacion. Se realizan mantenimientos correctivos,
preventivos y predictivos, donde se utilizan solventes, pinturas,
desengrasantes, textiles, lubricantes, luminarias, aceite dieléctrico conforme
las tareas necesarias. Asi mismo se encargan de cambiar las luminarias en la
planta.

En esta actividad se generan desechos como aceite dieléctrico para
transformador, lubricantes usados, envases contaminados, EPP contaminado,
lodos de tratamiento de aceite, luminarias usadas y materiales adsorbentes
contaminados.

La central cuenta con dos ayudantes eléctricos, tres asistentes eléctricos y
tres supervisores de mantenimiento eléctrico.

A. EQUIPOS USADOS EN EL MANTENIMIENTO ELECTRICO
Los equipos con los que cuenta el taller eléctrico son:

Tabla 1.54: Equipos del mantenimiento eléctrico
' © Tipo de Energia :

Potencia y/o Potencia y/o

Equipo Cantidad Uso para su : capacidad : capacidad
quip : : funcionamiento (MW) : (MVA)
Inductor FAG HEATER Calentador de
20.115V.US rodamientos 115 [vIAC N/A 2.2 [kVA]
Pruebas de aislamiento 85-265 [V] AC rms
Megger MIT520/2 motores eléctricos 50/60 [Hz] N/A 60 [VA]
120/230 [V] AC
Megger TTR310 380 [VA]
50/60 [Hz]
220 [V] 120 [V]
MEGGER FOSTER OTS Analizador de aceite 240 [V]110 [V] N/A 250 [VA]
100AF/2
50/60 [Hz]
Thermoteknix Camara termografica Fuente de poder 5 N/A N/A
Systems Ltd Ti200/25 portatil [V] DC
Sweep Frequency Diagnostico de 115-230 [V] AC
Response Analyzer trasformadores de N/A N/A
M5400 potencia 50/60 [Hz]
Analizador de aceite de Fuente de poder 12
TRANSPORT Xx? gases disueltos en aceite [V] BC N/A N/A
de trasformador
MULTI-AMO MS-2-115 Pruebas protecciones 120 [V] AC N/A N/A
eléctricas




; . Tipo de Energia Potencia y/o Potencia y/o
: Cantidad : : para su : capacidad : capacidad

Maquinaria /

SAUIES _ _ _ funcionamiento (MW) (MVA)
WESTWARD 1JYU1A 1 Cargador de baterias 120 [V] AC N/A N/A
Multimetro FLUKE Medicion de magnitudes ,
113 TRUE RMS 2 eléctricas Bateria 9 [V] DC N/A N/A
Multimetro FLUKE Medicion de magnitudes ,
114 TRUE RMS 2 eléctricas Bateria 9 [V] DC N/A N/A
Multimetro FLUKE Medicion de magnitudes
233 REMOTE DISPLAY 1 eléctricag Pilas AA 1.5 [V] AC N/A N/A
TRUE RMS
CLAMP METER FLUKE Medicion de magnitudes ,
33 TRUE RMS 1 eléctricas Bateria 9 [V] DC N/A N/A
CLAMP METER FLUKE Medicion de magnitudes .
381 TRUE RMS 1 eléctricas Pilas AA 1.5 [V] AC N/A N/A
INSULATION TESTER Pruebas de aislamiento .
FLUKE 1507 2 eléctrico Pilas AA 1.5 [V] AC N/A N/A
P Trabajos en altura de Fuente de poder 24
Plataforma Eléctrica 1 forma segura [V] DC N/A N/A

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

B. INSUMOS USADOS EN EL MANTENIMIENTO ELECTRICO

Los insumos con los que cuenta el drea de mantenimiento eléctrico son los
siguientes:

Tabla 1.55: Insumos del mantenimiento eléctrico

Material
(combustibles, Cantidad

productos (Unidades: kg, Proceso en el que es : Condiciones de

empleado : almacenamiento s (Bt LT

quimicos, gal, etc.) / aifo
explosivos)

Bodega techada y seca, se

Gasoli 1 unidad / 20 Limpieza de rotor motores mantiene en envases CAS 86290-81,
asolina Litros eléctricos herméticos y cerrados, ONU 1203 (Liquido
empaques originales y inflamable)
correctamente etiquetados.
Bodega techada y seca, se
Liquido Penetrante 15 unidades / Liberacién de mecanismos mantiene en envases CAS 64742-47-8,
WD-40 382 ml c/u trabados herméticos y cerrados, ONU 1950 (Aerosol

empaques originales y inflamable)
correctamente etiquetados.

Bodega techada y seca, se Xileno CAS 1330-

. 8 unidades / . L mantiene en envases 20-7, Tolueno CAS
Pinturas esmalte 3.785 Litros c/u Pintura motores eléctricos herméticos y cerrados, 108-88-3, onu
empaques originales y 1263 (Pintura
correctamente etiquetados. inflamable)
Bodega techada y seca, se
Pintura en Spray Recubrimiento protector y mantiene en envases NTE INEN 2094,

10 unidades /

estético de superficies ONU 1950
400ml c/u

talicas/equi herméticos y cerrados, (Aerosoles
metélicas/equipos e
empadques originales
paq J Y Inflamables)

correctamente etiquetados.

Adheplast - Esmalte
alquidico sintético




Material
(combustibles,
productos
quimicos,
explosivos)

Desengrasante

Cantidad
(Unidades: kg,
gal, etc.) / aifo

2 unidades / 20
Litros c/u

Proceso en el que es
empleado

Limpieza de motores eléctricos

Condiciones de
almacenamiento

Bodega techada y seca, se
mantiene en envases
herméticos y cerrados,
empaques originales y

correctamente etiquetados.

No. CAS / ONU

Hidrocarburos
alifaticos CAS
64742-48-9, 2-
Butoxietanol CAS
111-76-2, ONU
1993 (Liquido
inflamable, n.e.p.)

Cyclo Quick Dry
Electronic Cleaner

10 unidades /
311 gc/u

Limpieza de contactos
eléctricos/electronicos

Bodega techada y seca, se
mantiene en envases
herméticos y cerrados,
empaques originales y

correctamente etiquetados.

Heptano CAS 142-
82-5, COz2 CAS
124-38-9, ONU

1950 (Aerosoles)

Alcohol industrial

5 unidades / 1
gal c/u

Limpieza de contactos y
componentes eléctricos

Bodega techada y seca, se
mantiene en envases
herméticos y cerrados,
empaques originales y

correctamente etiquetados.

CAS 64-17-5, ONU
1170 (Liquido
inflamable)

Ref Insulating
Varnish

6 unidades /
454 g c/u

Recubrimiento aislante de
bobinas en motores eléctricos

Bodega techada y seca, se
mantiene en envases
herméticos y cerrados,
empaques originales y

correctamente etiquetados.

CAS 8052-41-3,
ONU 1263 (Liquido
inflamable)

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

1.3.3.11 MANTENIMIENTO CIVIL

El area de mantenimiento civil se encarga de ejecutar acciones y trabajos
para proteger la infraestructura fisica civil del deterioro en el tiempo y del
desgaste por su uso y funcionamiento, asegurando el maximo rendimiento
para el que han sido erigidos. Dentro de este mantenimiento se realizan tanto
reparaciones, construcciones como limpiezas. Se cuenta con el
mantenimiento correctivo, preventivo y predictivo. Los insumos utilizados
para estas tareas van desde el uso de pinturas, aplicacion de breas hasta la
remocion de lodos en clarificadores, condensadores, torre de enfriamiento,
cemento refractario, hormigén, elementos de limpieza, cintas asfalticas y
fibrocemento.

En las actividades de mantenimiento civil se generan los siguientes desechos:
material refractario, materiales que contienen asbesto, envases
contaminados, EPP contaminado, escombros contaminados, materiales
adsorbentes contaminados y embalaje contaminado.

Para las actividades de mantenimiento civil la central cuenta con un auxiliar
supervisor de

de mantenimiento de infraestructuras civiles y wun
mantenimiento de infraestructuras civiles.




SECCION DE INSTRUMENTACION, CONTROL Y AUTOMATIZACION

Esta area de mantenimiento vela por el correcto funcionamiento y desempeiio
de la instrumentacién, control y automatizacion de los procesos productivos
de la planta. Se realizan calibraciones, cambios y reparaciones a los sistemas
electromecanicos, ademas de instalar equipos, configurarlos y realizar el
disefio de las estrategias de control. Se utilizan insumos como lubricantes,
pasta para soldar, grasa sintética de presién extrema, glicerina y textiles.

En esta actividad se generan desechos como chatarra contaminada, filtros
de aire, tarjetas electronicas, envases contaminados, materiales adsorbentes
contaminados.

A. EQUIPOS USADOS EN EL MANTENIMIENTO CIVIL

Los equipos con los que cuenta el drea de instrumentaciéon y control son los
siguientes:

Tabla 1.56: Equipo del area de instrumentacién y control

: Tipo de Energia Potencia y/o
Cantidad: Uso para su capacidad
: funcionamiento (MW)

L EL L E WA

Equipo

SERVOMEZ 2700 3 Regulacion/Control de proceso Eléctrica N/A
medicion
Arjay 4100-HCF Oil . dmg'rt;’l:fg :: :sE:s&:sc::ma Eléctrica (24 VDCo | Rango 0-25 mm / O-
Thickness Monitor 2 en ag 80-240 VAC) 300 mm
alcantarillado CTE1)
Emerson AMS Trex Configuracion, calibracion y ,
. 1 o : Bateria recargable N/A
Communicator diagndstico de instrumentos
AMETEK CTC- 650A Dry Calibracion de sensores de ,
. 2 Eléctrica (AC) 1150 VA
Block Calibrator temperatura
Medicion de temperatura
Fluke 568 IR - .
1 superficial y con contacto (sonda Bateria AA N/A
Thermometer .
tipo K)
Calibracion y documentacién de
Fluke 754 Process . ,
. 1 transmisores, lazos e Bateria recargable N/A
Calibrator .
instrumentos

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

A continuacién, se describen las especificaciones técnicas de los equipos:

Tabla 1.57: Especificaciones técnicas de los equipos e insumos del area de instrumentacion y control

Equipo Especificaciones Técnicas

Especificaciones Técnicas de Equipos

SERVOME Z 2700 Regulador / Controlador de proceso industrial. Uso eléctrico.

Emerson AMS Trex Configuracién y calibracion de transmisores HART y Foundation Fieldbus.
Communicator Bateria recargable, pantalla tactil.




Especificaciones Técnicas

AMETEK CTC-650A Dry Block
Calibrator

Calibrador de temperatura en bloque seco. Rango hasta 650 °C. Potencia
1150 VA.

Fluke 568 IR Thermometer

Medicién de temperatura infrarroja y con sonda tipo K. Rango -40 °C a
+800 °C.

Fluke 754 Process Calibrator

Calibrador/documentador de transmisores y lazos. Comunicacién HART
integrada.

Arjay 4100-HCF Oil Thickness
Monitor

Cyclo Quick Dry

Insumos y MSDS

Monitoreo de espesor de hidrocarburos flotantes (0-25 mm / 0-300 mm).
Salidas 4-20 mA, relés, RS-485.

Limpieza de contactos eléctricos/electronicos. Almacenar en un lugar
fresco y ventilado lejos de calor y chispas. Aeroslo inflamable.

Pintura en Spray Adheplast -
Esmalte alquidico sintético,
Plata 9CD6009

Arjay 4100-HCF Oil Thickness
Monitor

Recubrimiento protector y estético de superficies metdlicas/equipos.
Envase presurizado, no perforar ni quemar Norma NTE INEN 2094.

Sensores hidrocarburo CTE1

Sensor flotante capacitivo para hidrocarburos en agua. Resolucién 0.007
%. Alimentacién 24 VDC / 80-240 VAC.

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)

Elaboracion: CAEESCOM (2025)

B. INSUMOS USADOS EN EL MANTENIMIENTO CIVIL

Los insumos con los que cuenta el area de instrumentacién y control son los

siguientes:

Tabla 1.58: Insumos del area de instrumentacion y control

Material Cantidad

Condiciones de
almacenamiento

Proceso en el que

No. CA \']
es empleado o. CAS / ONU

. Almacenar en lugar! Heptano CAS 142-
Cyclo Quick Dry . . . -
Electronic 15 unidades Limpieza de contactos ! fresco y ventilado, lejos | 82-5, CO2 CAS 124-
Cleaner Total 165 oz eléctricos/electrénicos de fuentes dei{ 38-9, ONU 1950
calor/ignicion (Aerosoles)
Pintura en Spray _ Recubrimiento protector Almacenar en _Iugar NTE INEN 2094,
Adheplast - 20 unidades L . fresco y ventilado, ! ONU 1950
- . y estético de superficies )
Esmalte alquidico Total 8 litros i ) envase presurizado, no | (Aerosoles
sintético metalicas/equipos perforar ni quemar Inflamables)

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)

Elaboracion: CAEESCOM (2025)

1.3.4 ACCESIBILIDAD AL PROYECTO

Las vias de acceso a los predios de la Central Esmeraldas I se componen de
dos vias principales paralelas a la via que conduce hacia Refineria y al Cantén
Atacames, estas vias delimitan las areas industriales como son: caldero, torre
de enfriamiento, planta de tratamiento de agua, patios de tanques de
combustible; en cuanto a su estructura fisica estan conformadas por
hormigon asfaltico en un 100% en el area de produccion, delimitadas por
cunetas, bordillos y veredas de hormigoén simple.




Adicionalmente a las vias principales, existen cuatro vias transversales que
asi mismo delimitan las areas de produccion.

Al ingreso a la Central Esmeraldas I, al costado izquierdo se encuentra el
parqueadero interno de las oficinas administrativas con un &rea de
estacionamiento de hormigon asfaltico.

Y, finalmente, en la parte posterior del edificio de mantenimiento, delimitando
las bodegas de desechos industriales y chatarras existen 3 vias secundarias
conformadas por hormigén armado.

1.3.5 MONITOREO PERMANENTE DE EMISIONES ATMOSFERICAS

La Unidad de Negocio Termoesmeraldas de CELEC EP dispone de un Sistema
de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS, por sus siglas en inglés)
instalado en la chimenea de la CTE I. Este sistema constituye una herramienta
permanente de control ambiental, debido a que permite realizar el
seguimiento continuo de las caracteristicas de los gases de combustidn
generados durante la operacién de la unidad térmica.

A diferencia de los monitoreos puntuales (monitoreos semestrales), el CEMS
permite disponer de informacién continua sobre el comportamiento de las
emisiones de la fuente fija, facilitando la identificacion de variaciones
asociadas a las condiciones de operacion de la caldera y generando registros
gue son utilizados para el seguimiento del desempefio ambiental de la Central
y la verificaciéon del cumplimiento de las obligaciones y limites establecidos
en la normativa ambiental aplicable.

El sistema se encuentra configurado para efectuar el monitoreo de los
siguientes parametros asociados al proceso de combustion:

« Oxido nitrico (NO).

o Didxido de nitrégeno (NO2).
« Oxidos de nitrégeno (NOXx).
o Diodxido de azufre (S02).

o Diodxido de carbono (CO2).

e Mondxido de carbono (CO).
o Oxigeno (02).

Estos parametros permiten caracterizar de manera continua las emisiones
generadas por el proceso de combustion y, al mismo tiempo, aportan
informacidn relevante para evaluar las condiciones operativas de la caldera.




En particular, el seguimiento de NOx, SOz y CO permite conocer el
comportamiento de contaminantes atmosféricos directamente relacionados
con la combustién, mientras que las mediciones de O2 y CO2 proporcionan
informacién complementaria para evaluar las condiciones y eficiencia del
proceso.

DESCRIPCION DEL SISTEMA CEMS IMPLEMENTADO

El sistema instalado en la CTE I corresponde a un CEMS mediante muestreo
por extraccién en base seca. Su funcionamiento se basa en la extraccidon
continua de una muestra representativa de los gases que circulan por la
chimenea, la cual es conducida hacia un sistema de acondicionamiento y
posteriormente hacia los equipos analizadores.

Durante este proceso, la muestra es filtrada, transportada bajo condiciones
controladas y acondicionada para reducir la humedad y retirar aquellas
impurezas que puedan afectar la precision de las mediciones o el
funcionamiento de los analizadores. De esta manera, las concentraciones de
los gases son determinadas bajo condiciones controladas de analisis en base
seca.

La configuracion del sistema permite integrar las diferentes etapas de
captacién, transporte, acondicionamiento, andlisis y registro de la muestra,
contribuyendo a mantener la continuidad y confiabilidad de la informacion
generada.

Los principales componentes que conforman el sistema son los siguientes:

Tabla 1.59: Componentes del sistema de monitoreo

Componente Funcidn Principal

Instalada en el punto representativo de la chimenea,
Sonda Toma muestra extrae la muestra de gas y realiza la primera filtraciéon
y precalentamiento.

Tubo calefaccionado que transporta la muestra de gas
filtrado desde la sonda hasta el shelter de
acondicionamiento, manteniendo la temperatura para
evitar condensacion.

Reduce la humedad vy filtra impurezas de la muestra
Sistema de Acondicionamiento de gas para proteger los analizadores, garantizando
gue el analisis se realice en base seca.

Equipos de alta precision que determinan Ia
Analizadores CEMS concentracion de cada gas y material particulado
segun métodos y rangos calibrados.

Estructura con clima controlado para proteger los
Caseta (Shelter) equipos analiticos de las condiciones ambientales de
la planta.

Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Cordén Umbilical

La integracién de estos componentes permite que la muestra obtenida
directamente de la chimenea sea transportada y analizada bajo condiciones
controladas, disminuyendo posibles interferencias durante el proceso de
medicion y favoreciendo la generacion de informacion continua vy
representativa de las emisiones producidas durante la operacién de la Central.




Asimismo, la disponibilidad permanente de informacién constituye un
elemento importante dentro de la gestion ambiental de la CTE I, ya que
permite establecer tendencias en el comportamiento de las emisiones,
identificar oportunamente variaciones respecto de las condiciones habituales
de operacidn y contar con registros técnicos que faciliten la evaluacién del
desempefio de la fuente fija.

Foto 1.7: Sistema CEMS de monitoreo continuo de emisiones atmosféricas

S

Altitud:59.3msnm
Velocidad:0.0km/h

Altitud:89:0msnhm ¢

__________________________ VelocidatiD Ok}

Fuente: Informacién de campo (2026)
Tomada por: CELEC EP (2026)

IMPLEMENTACION Y RESPALDO DOCUMENTAL DEL SISTEMA

La implementacion del Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones de la
CTE I se encuentra respaldada documentalmente mediante el proceso de
contrataciéon publica Nro. LICB-CELTES-2023-05172, denominado: “TES
Adquisicion de un Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones de Gases y
Material Particulado mediante Muestreo de Extraccién en Base Seca para la
Chimenea de la Central Térmica Esmeraldas 1 de CELEC EP Unidad de Negocio
Termoesmeraldas, incluye instalacién, pruebas y puesta en operaciéon”.

Este proceso contempld no solamente la adquisicion de los equipos, sino
también su instalacién, ejecucién de pruebas y puesta en operacion, aspectos
necesarios para disponer de un sistema funcional destinado al seguimiento
continuo de las emisiones atmosféricas generadas por la Central.

En este sentido, el CEMS constituye un mecanismo complementario y
permanente de control de la fuente fija, al proporcionar informacién continua
sobre las condiciones de emisidn y generar una base de datos que permite
analizar su comportamiento a lo largo del tiempo. Esta informacion fortalece
el seguimiento ambiental de la CTE I y facilita la adopcion oportuna de
acciones operativas, preventivas o correctivas cuando se identifiquen
desviaciones o comportamientos atipicos en los parametros monitoreados.

La documentacién relacionada con la adquisicién, instalacion, pruebas y
puesta en operacion del sistema se presenta en el Anexo 07. Contratos
suscritos y notificaciones \Carpeta 7.1. Monitoreo permanente de emisiones.




1.3.6 DESECHOS GENERADOS POR LA CTE 1

La descripcion de los desechos que se generan en la CTE I fue realizada en
funcién del tipo de desechos:

1.3.6.1 RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

A continuacién, se presentan los residuos solidos no peligrosos generados en
cada una de las facilidades y proceso productivo:

Cédigo

Tabla 1.60: Residuos sélidos no peligrosos generados en la CTE I

Reduccioén,
tratamiento

Tipo de
residuo

Cantidad iAImacenamiento

final

Disposicion

Organico
(restos de 202, 89 3 dias No Botgd_ero
. municipal
, comida)
Organicos py—rye
rganico
, B
(restos de 502,89 3 dias No otadero
N municipal
jardineria)
Papel 1,09 3 dias No Bota.d'ero
municipal
Cartén 59,90 3 dias No Botadero
municipal
Reciclables
Plastico 105,00 3 dias No Botadero
municipal
Vidrio 21,22 3 dias No Botadero
municipal

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)

Elaboracion: CAEESCOM (2025)

1.3.6.2 DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS

A continuacién, se presentan los desechos sélidos peligrosos y especiales
generados en cada una de las facilidades y proceso productivo:

Tipo de

Cadigo

Cantidad

Proceso o

Tabla 1.61: Residuos soélidos peligrosos generados en la CTE I

Condiciones de

Tipo de
Eliminacion o

ey (AM No.  CRETIB proyectada unidad . almacenamiento e ——
142) ./ mes operativa (INEN 2266) 'I:inal
Desechos del reciclado de Gestion social y
. T )
papel y carton que C.17.04 0,0092 ambiental Tanque de 55 .'I‘I'l By
contengan materiales Soporte galones (Incineracion)
peligrosos administrativo
Desechos de materiales
aislantes, materiales T Mantenimiento Tanaue de 55 DF1
refractarios o similares que C.19.16 0,6754 civil Caldera q (Confinamiento
- . galones
contienen sustancias Turbogenerador controlado)
peligrosas
Materiales plasticos
_ contaminados con C19.17 T 0,0454 Gestlon_ social y Tanque de 55 .'I'I'l y
hidrocarburos o productos ambiental galones (Incineracién)
quimicos peligrosos




Tipo de
Eliminacion o
Disposicion

. Cantidad
CRETIB proyectada
i i / mes

‘ Condiciones de '
almacenamiento
(INEN 2266)

Proceso o
unidad
operativa

Codigo
(AM No.
142)

Tipo de
desecho

Final

Tortas de la filtracion,
carbon activado y materiales 0,0624 Desmineralizacion Tanque de 55 TT1
adsorbentes usados C.20.17 T . .,
) de agua galones (Incineracion)
contaminados con
materiales peligrosos
Mantenimiento OMT3 (Lavado
Desechos sélidos que mecanico con
contienen sustancias C.25.05 T 0,1622 Mantecr;\llrirluento Tanqal.llsndei >3 tensoactivos),
peligrosas Almacomario o 9 TF16, TF18,
de combustible TQ2,TQ4, TT1
Escorias, desechos,
materiales fuera de Circulacién de Tanque de 55 DF1
e C.27.03 T 0,7127 q (Confinamiento
especificaciones que agua Caldera galones controlado)
contienen Pb, Ni. Cd
DF1
Caldera T
Desechos de fibra de vidrio | C.30.06 T 0,5707 anque de 55 (Confinamiento
galones
controlado)
Cenizas de fondo de la
camara de combustidn E.38.03 T 0,4530 Caldera Tanque de 55 RA1 By
generadas por el proceso de galones (Reutilizacion)
incineracion
ngizasdvolantes y otro(sj 0,0552 ; ) ™
residuos de tratarryento e E.38.04 T Caldera anque de 55 . 5
gases que contienen galones (Incineracion)
sustancias peligrosas
Soporte RM7 (Lavado
administrativo con solventes
Chatarra contaminada con 0,0930 Mantenimiento Tanque de 55 o !
. . NE-09 T . reciclaje de
materiales peligrosos mecanico galones .
L materias
Mantenimiento .
- primas)
electrénico
Desechos biopeligrosos
activos resultantes de la
X L 0,0003 Contened TT1
atencion médica prestados NE-10 B SISO on,en_e or . -
e plastico (Incineracion)
en centros médicos de
empresas
Desechos de
amianto/asbesto o NE-13 T 0,2006 Mantenimiento Tanque de 55 TF (Tratamiento
materiales contaminados civil galones fisico)
con ellos
Desechos sélidos o
lodos/sedimentos de
. s/sedimentos OMT3 (Lavado
sistemas de tratamiento de . R
. Desmineralizacion con
las aguas residuales de agua tensoactivos)
”:::f;::l':: Siﬁgcr?,ZZ?gcar" NE-24 T 2,3794 Circulacion de Saco TF16, TF18,
) TQ2, TQ4, OMT1
(VI), As, Cd, Se, Sb, Te, Hg, agua Q(E:IOQPII’_A?S)
Tl, Pb, cianuros, fenoles o
metales pesados




Tipo de
desecho

. CRETIB

Cantidad

proyectada

/ mes

Proceso o
unidad
operativa

Mantenimiento

Condiciones de

i almacenamiento :

(INEN 2266)

Tipo de
Eliminacion o
Disposicion
Final

mecanico
Mantenimiento
civil RM7 (Lavado
Mantenimiento con solventes
E i o T . !
nvases Fontamlpados con NE-27 T 0,0002 eléctrico anque de 55 reciclaje de
materiales peligrosos . s galones .
Desmineralizacién materias
de agua primas), TT1
Circulacién de
agua Caldera
Turbogenerador
Envases y contenedores
, A - . T TT1
vacios de materiales toxicos NE-29 T 0,0003 Control quimico anque de 55 . s
. . . galones (Incineracion)
sin previo tratamiento
SISO
Mantenimiento
mecanico
Mantenimiento
civil
Mantenimiento
Equipo de proteccion eléctrico
personal contaminado con NE-30 T 0,0005 Desmineralizacion Tanque de 55 .'I'l'l Ly
) - galones (Incineracion)
materiales peligrosos de agua
Circulacién de
agua
Almacenamiento
de combustible
Caldera Control
quimico
Escombros de construccion 0 8864 Mantenimiento A granel baio
contaminados con NE-31 T ! L g ] OR1, RA1
) ; civil techo
materiales peligrosos
RM7 (Lavado
n solven
Filtros usados de aceite 0,0002 Mantenimiento Tanque de 55 co s_o v.e tes,
. NE-32 T ! - reciclaje de
mineral mecanico galones .
materias
primas), TT1
Mantenimiento
mecanico
Lodos de aceite NE-36 T 0,1093 Mantenimiento Tanque de 55 me
o galones (Incineracion)
eléctrico
Turbogenerador
Lodos de sistema de
tratamiento de |as aguas NE-37 0,0593 Mantenimiento Fosa séptica de TT1
residuales domesticas que T civil hormigon (Incineracién)
contengan materiales 9
peligrosos
OMT3 (Lavado
Lodos de tanques de . con
almacenamiento de NE-38 T, I 0,7192 A;Zig:‘::;?t:zo Tanqalfsnii >3 tensoactivos),
hidrocarburos 9 TF16, TF18,
TQ2, TQ4
Luminarias, ldamparas, tubos
. . ) OMT1
fluorescentes, focos 0,0080 Mantenimiento Carton del propio . L,
NE-40 T J (Trituracion),
ahorradores usados que eléctrico empaque TF15

contengan mercurio




Condiciones de . Tn.po d?
Eliminacion o

Cantidad Proceso o

Ll IC unidad

desecho

. CRETIB

proyectada

/ mes

operativa

i almacenamiento :

(INEN 2266)

Disposicion
Final

Material filtrante y/o carbon Mantem[nllento
activado usados con NE-41 T 0,0281 elgctron_lco L, Tanque de 55 .‘I‘I'l s
contenido Nocivo Desmineralizacion galones (Incineracion)
de agua
Material adsorbente Gestlotr)l_ SOCITI Y
contaminado con Mair;:ar:?mnit:nto
hidrocarburos: waipes, -
pafios, trapos, aserrin, NE-42 T 0,0930 meca.mlf:o Tanque de 55 .'I'l'l L.
barreras adsorbentes y otros Manter_nr.nlento galones (Incineracion)
materiales sdlidos CIY” .
adsorbentes Mantc.?nlmlento
eléctrico
Material de embalaje Mantenimiento
contaminado con restos de NE-44 T 0,0204 mecanico Tanque de 55 TT1
sustancias o desechos Mantenimiento galones (Incineracién)
peligrosos civil
Partes de equipos eléctricos
y electrénicos que contienen
montajes eléctricos y
electrdnicos, componentes o
elementos constitutivos RM1
como acumuladores y otras TICS (Recuperacién
baterias, interruptores de NE-46 T 0,0076 Mantenimiento Cont’en'edor de metales a
mercurio, vidrios de tubos electrénico plastico altas
de rayos catodicos, temperaturas)
capacitores de PCB o
contaminados con Cd, Hg,
Pb, PCB, organoclorados
entre otros.
Productos quimicos .SISO. L
caducados o fuera de NE-48 T,1,C, 0,1332 Desmineralizacion Tanque de 55 .'I‘I'l By
especificaciones R de agu’a (Fontrol galones (Incineracion)
quimico
OMT3 (Lavado
Suelos contaminados con NE-52 T 0,0255 Almacenamiento Tanque de 55 tenso(;?::ivos),
materiales peligrosos de combustible galones TFa, TF16,
TF18, TQ2, TQ4
Cartuchos de impresion de 0,0193 TICS Soporte Contenedor ,DFl .
tinta o téner zsados NE-53 T administfativo plastico (Conflnamlento
controlado)
Aceites, grasas y ceras 0,001 Mantenimiento Tanque de 55 DF1
usadas o fuera de NE-34 I galones (Confinamiento
especificaciones controlado)

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

El desecho especial que se genera en la Central Térmica Esmeraldas I
corresponde a los neumaticos usados, llantas livianas y pesadas que salen
del servicio de mantenimiento vehicular (camiones, camioneta y otros
vehiculos livianos), que contrata la Unidad de Negocio a través de la
administracion de servicios generales y una vez que se dan de baja son

entregados al

Departamento de Gestidon Social y Ambiental

para su

almacenamiento temporal y posterior destruccién con un gestor ambiental
calificado para desechos especiales.




Neumaticos usados
i o partes de estos

A continuacién, se presentan los desechos sélidos especiales generados en

cada una de las facilidades y proceso productivo:

Tipo de
desecho

Cadigo
(AM No.
142)

Cantidad

/ mes

ES-04 | 0,18

proyectada

Tabla 1.62: Desechos especiales generados en la CTE I

Proceso o
unidad
operativa

i Gestion social y |
ambiental
Soporte

administrativo

Condiciones de
almacenamiento
(INEN 2266)

Al granel bajo techo

Tipo de
Eliminacion o
Disposicion
Final

RA1
(reutilizacion)

“Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)

Elaboracion: CAEESCOM (2025)

1.3.6.3 DESECHOS LIQUIDOS PELIGROSOS

A continuacién, se presentan los desechos liquidos peligrosos y efluentes
generados en cada una de las facilidades y proceso productivo:

Tabla 1.63: Desechos liquidos peligrosos generados en la CTE I

Tipo de efluente

Proceso o
unidad
operativa

Volumen
Generado / Mes
(m3ot)

Tipo de
Tratamiento

Disposicion
Final

Purgas

Operacion

192000 m3/mes

Neutralizacion

Descarga al rio

Mezclas oleosas,
emulsiones de
hidrocarburos-

Mantenimiento

2,434 m3/mes

Co-
procesamiento

RS5 (Planta de
recuperacion de
Hidrocarburos y

agua, desechos de

taladrina Derivados)

DF1
(Confinamiento
controlado)

Aceites minerales Mantenimiento 0,167 m3/mes Co- .
usados o gastados procesamiento

No se genera en
ninguin proceso en - - -
particular
Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracién: CAEESCOM (2025)

Aguas lluvias

1.3.7 TALENTO HUMANO (MANO DE OBRA)

A continuacion, se presenta la informacion referente al talento humano (mano
de obra) que labora en la CTE I para lo cual se describe el nUmero de
personas, cargo, area en que se desempefa requerido:

Tabla 1.64: Recursos humados de la CTE I

Cargo /
Especialidad

Numero de Actividad

personas

Asistente de Levantar, consolidar y generar reportes sobre la . .
1 . ) L ) . . Administrativo
calidad y procesos | informacion gerencial de la Unidad de Negocio
. Apoyar en la supervision y dar seguimiento de los
Asistente de oy P . y _g . L -
1 ., subprocesos de comunicacion social de la Matriz y Administrativo
comunicacion } .
Unidades de Negocio
Asistente de Dar apoyo en tareas administrativas a la Gerencia de - .
1 . . . Administrativo
gerencia Unidad de Negocio




Namero de

(oF- 17 [ 4

Actividad

personas Especialidad
Asisten ntrol i n ion i - .
1 sistente de Controlar y reglstrar tra SaCCIO- es presupuestarias y Administrativo
presupuesto su correspondiente control previo
Asistente de Apoyar en la ejecucion y control de los servicios
. generales y logisticos (transporte interno y externo, . )
1 servicios L , . . . Administrativo
enerales mantenimiento de vehiculos, alimentacion, seguridad
9 entre otros)
Planificar, organizar, ejecutar y controlar las
Especialista de actividades de comunicacién externa y protocolo, para . )
1 L, . . . Administrativo
comunicacion mantener un posicionamiento de la imagen
corporativa en la comunidad
s Registrar contablemente las transacciones
Especialista de o . ) ) o . .
1 contabilidad administrativas - financieras, nomina y apoyar en las Administrativo
actividades financieras
Realizar actividades de la gestion presupuestaria de la
1 Especialista de Corporacién para los procesos y proyectos en funcion Administrativo
presupuesto de las politicas corporativas y bajo el marco legal y
normativo vigente
s Planificar, coordinar y supervisar los procesos de la
Especialista de L . . . .
1 SeqUroS v Fiesqos gestion de seguros y riesgos de las Matriz y las Administrativo
9 Y 9 Unidades de Negocio de la Corporacion
s Ejecutar y monitorear la administracion de los
Especialista de ) - ; - )
1 , recursos financieros y valores correspondientes a la Administrativo
tesoreria
Corporacién
- Realizar actividades juridico/legales, concernientes a
Especialista ., . . S L .
1 Uridico la gestion de la Unidad de Negocio, para minimizar los Administrativo
] riesgos legales
Dirigir y administrar la Unidad de Negocio velando por
el cumplimiento de manera eficiente y eficaz de sus
1 Gerente de objetivos y responsabilidades, orientada por la mision, Administrativo
unidad de negocio | vision valores y objetivos de la Corporacion, en el
marco de las politicas, directrices fijadas por el
Directorio y la Gerencia General.
Planificar, dirigir y controlar la generacion de
1 Jefe de informacion contable, elaboracion de balances y la Administrativo
contabilidad contabilidad en general para obtener estados
financieros
Jefe de Planificar y coordinar las actividades para el control,
rogramacion aseguramiento y mejoramiento de la calidad de los . -
1 prograrr ! gur y me : - Administrativo
seguimiento y servicios, procesos y los sistemas de gestidn
calidad implantados en la Unidad de Negocio
Planificar y controlar la entrega efectiva y eficaz de los
Jefe de servicios servicios generales y de logistica necesarios para el
1 enerales bienestar laboral del personal, el mantenimiento y Administrativo
9 cuidado de las instalaciones y bienes de la Matriz y las
Unidades de Negocio
Jefe de talento Planificar, coordinar dirigir y controlar los procesos . !
1 ! gy P Y Administrativo
humano subprocesos de talento humano
Jefe de L . .
tecnologias de Ia Dirigir, coordinar y desarrollar los sistemas
1 inforn’?acién informaticos y de comunicaciones de la Unidad de Administrativo
_ _’y Negocio, acorde al desarrollo tecnoldgico global
comunicacion




Namero de

(oF- 17 [ 4

Actividad

personas Especialidad
Coordinar, supervisar y controlar la administrar los
1 Jefe de tesoreria | recursos financieros y valores correspondientes a la Administrativo
Corporacién
Planificar, coordinar y controlar las labores
Subgerente relacionadas con la administracion de los recursos . .
1 S - S Administrativo
administrativo humanos de la empresa, las adquisiciones y el uso de
los bienes y/o servicios de la Corporacion
Planificar, dirigir, controlar y evaluar los procesos de
desarrollo del negocio y los sistemas integrados de
Subgerente de L, 9 Y . g
. gestion de la empresa, para contribuir con el . )
1 gestion . . Administrativo
N desarrollo corporativo impulsando una cultura
organizacional . .
empresarial que permita crecer a la empresa de
manera sostenible.
Dirigir, coordinar y supervisar la gestién econdmica y
Subgerente financiera de la Corporacion para los procesos . .
1 ) 9 . s P p’. P A y Administrativo
financiero proyectos en funcién de las politicas corporativas y
bajo el marco legal y normativo vigent
Subgerente Planificar, dirigir y coordinar los procesos vinculados
1 'ugidico con la gestién juridica de Matriz, de conformidad a las Administrativo
] leyes vigentes en el pais.
. Colaborar en las actividades contables tributarias y
Asistente de . . - . .
2 . ejecutar el control previo de las transacciones Administrativo
contabilidad o . . .
administrativas - financieras
Auxiliar de Realizar tareas miscelaneas de limpieza, jardineria,
2 servicios - albafiileria, carpinteria, plomeria en las instalaciones Administrativo
miscelaneo de las Unidades de Negocio y Matriz
Especialista de -
- Supervisar los procesos y subprocesos de L .
2 programacion y L. - Administrativo
programacion y control de la produccion
control
Asistente de Apoyar en la realizacidn de los procesos de adquisicion . -
3 o oy L. . p' ; q Administrativo
adquisiciones y contratacion de bienes y servicios
Asistente de Dar apoyo en actividades administrativas a las . -
3 . . . . Administrativo
subgerencia subgerencias de la Unidad de Negocio
Asistente de Colaborar en la realizacidén de las actividades de los . .
3 Administrativo
talento humano procesos y subprocesos de talento humano
s Coordinar, ejecutar supervisar los procesos de
Especialista de inar, €jecutar y supervisa pro . .
3 adquisicion de bienes y servicios cumpliendo los Administrativo
adquisiciones . .
procedimientos establecidos en la ley
Especialista de . . sy
P . Realizar actividades de supervision de subprocesos y . .
3 servicios . Administrativo
grupos de personal de servicios generales
generales
Especialista de Realizar y monitorear las actividades de los procesos L .
3 Administrativo
talento humano y subprocesos de talento humano
Auxiliar de .
. Dar servicios de transporte y apoyo en tareas L .
4 servicios L . Administrativo
administrativos
generales
Ejecutar actividades de apoyo en tareas
Asistente administrativas de las diferentes jefaturas de
6 L ; Unidades de Negocio y Matriz de la Corporacién; en Administrativo
administrativo S .
coordinacion con las jefaturas
inmediatas.




Namero de

(oF- 17 [ 4

Actividad

personas Especialidad
Especialista de . . . ‘o
teciolo ia de la Supervisar el desarrollo los sistemas informaticos y de
6 . 9 -, comunicaciones de la Unidad de Negocio acorde al Administrativo
informacion y L
S desarrollo tecnolégico global
comunicacion
Analista de Analizar y determinar fallas ocurridas en sistemas,
1 operacion central | subsistemas y equipos; y recomendar medidas Produccion
térmica preventivas y correctivas
Asistente de - - .
. . Dar soporte en las actividades de gestion del manejo L
1 gestion social y ) ) . Produccion
. ambiental de la Unidad de Negocio
ambiental
Asistente Realizar actividades de mantenimiento electrdnico
1 electrdnico central | predictivo y correctivo de maquinas eléctricas de Produccion
térmica corriente continua y alterna, en baja y media tension
Auxiliar de Ejecutar las actividades programadas de
mantenimiento de | mantenimiento civil de la central de generacion, L
1 . ) . Produccion
infraestructuras respetando las normas de seguridad y de medio
civiles central ambiente
Ejecutar labores auxiliares para las operaciones de
Ayudante de P L P - s
1 ;. control quimico y analisis quimicos complementarios Produccion
control quimico .
de laboratorio
Ejecutar actividades dirigidas a la prevencion,
curacién y proteccién de la salud mental de los L,
1 Enfermero . . . Produccion
trabajadores de la Unidad de Negocio y las zonas
aledafas a los campamentos
Colaborar en la gestién del manejo ambiental y
. cumplimiento de las politicas, programas y demas
Especialista de plimie P » Progr Y ) L,
1 . . compromisos que la Unidad de Negocio haya suscrito Produccion
gestion ambiental o L
dentro y fuera de la organizacion en el ambito
ambiental
- Gestionar el manejo social de la unidad, ademas del
Especialista de . e .
L cumplimiento de las politicas, programas y demas L,
1 responsabilidad . . . - Produccion
social compromisos que la Unidad de Negocio haya suscrito
dentro y fuera de la organizacién en el ambito social
Especialista de Coordinar el desarrollo de técnicas para evitar
1 salud ocupacional | enfermedades ocupacionales y accidentes de trabajo Produccién
y seguridad con dafio a las instalaciones, infraestructura, equipos
laboral y/o lesiones al personal
Diagnosticar y ejecutar las acciones para la solucion
Especialista de de problemas socio-familiares del personal de la L
1 . . . ) . ~ Produccion
trabajo social Unidad de Negocio y residentes de la zona aledana a
las centrales y campamentos
Dirigir, administrar y controlar los bines y existencias
Jefe de bodegas e gy ) y ) Y L
1 . ) de la Unidad de Negocio a la que corresponda y a la Produccion
inventarios ;
Matriz
Planificar, coordinar supervisar la gestién de
Jefe de central o y sup 9 L
1 P mantenimiento y operacion, de las centrales a cargo, Produccion
termica . L . s
que garanticen la confiabilidad y disponibilidad
Gestionar el manejo ambiental de la unidad, ademas
L del cumplimiento de las politicas, programas y demas
Jefe de gestidn Pl P » Prog y . -
1 . ) compromisos que la Unidad de Negocio haya suscrito Produccion
social y ambiental o, L
dentro y fuera de la organizacion en el ambito
ambiental




Namero de

Cargo /

Actividad

personas Especialidad
Jefe de Planificar, coordinar y supervisar el mantenimiento
L mecanico, eléctrico, electrdnico, civil y metrologia de L,
1 mantenimiento ) . . Produccion
L la central de generacion, con las acciones y medidas
central térmica . L . -
que garanticen la confiabilidad y disponibilidad
Planificar, coordinar, supervisar la operacion de las
. centrales de generacion térmica para garantizar que
Jefe de operacién -, . . s
1 - su operacion se realice dentro de los limites y en Produccion
central térmica e .
cumplimiento de las leyes, regulaciones,
procedimientos e instructivos vigentes
Planificar, coordinar y controlar la implementacién del
sistema de seguridad y salud en el trabajo para la
Jefe de seguridad ! prevencion de enfermedades ocupacionales vy L,
1 . i . : . Produccion
y salud laboral accidentes de trabajo en las instalaciones de trabajo,
cumpliendo las exigencias de la legislacion nacional e
internacional
Asistir en el area médica para garantizar la integridad
. fisica, mental y de salud del personal de la Unidad de s
1 Médico . Y perse ) ) Produccion
Negocio y residentes en el area de influencia,
actuando conjuntamente con el area de seguridad
Ejecutar las actividades programadas de
Soldador central mantenimiento de la central de generacion, .
1 L . . Produccion
térmica respetando las normas de seguridad y de medio
ambiente
Subgerente de Dirigir, planificar, monitorear los procesos e
produccién de indicadores de la gestion de operacidon vy L,
1 - . -, Produccion
generacion mantenimiento de centrales de generacion a cargo de
térmica la Unidad de Negocio
Supervisor de . . L .
P o Supervisar la ejecucion de las actividades de
mantenimiento de o R .
. mantenimiento civil de la central de generacion y L
1 infraestructuras . . . Produccion
L realizar proyectos de mejoramiento; respetando las
civiles central . . .
e normas de seguridad y de medio ambiente
termica
Técnico de . o
. Ejecutar las actividades programadas de
mantenimiento de L o L
. mantenimiento civil de la central de generacién, L
1 infraestructuras . . Produccion
L respetando las normas de seguridad y de medio
civiles central )
e ambiente
termica
Ejecutar las actividades programadas de
Tornero central mantenimiento de la central de generacion, s
1 L . . Produccion
térmica respetando las normas de seguridad y de medio
ambiente
Asistente de . . .
Colaborar en el control de existencias y reposicion de -,
2 bodega e - - Produccion
. . materiales, repuestos y consumibles
inventarios
Auxiliar de Apoyar en actividades de almacenaje, distribucion,
2 bodega e ingreso, egreso e inventario de las bodegas de la Produccion
inventarios Unidad de Negocio
Auxiliar de Realizar tareas miscelaneas de limpieza, jardineria,
2 servicios albanileria, carpinteria, plomeria en las instalaciones Produccién
miscelaneo de las Unidades de Negocio y Matriz.
Ayudante . . ’ . .
. y. Ejecutar tareas de asistencia operativa en el area de Ly
2 eléctrico central . . . Produccion
L. mantenimiento eléctrico
térmica




Namero de

Cargo /

Actividad

personas Especialidad
Especialista de Realizar el control en la inspeccion, recepcion,
2 bodegas e registro, custodia, distribucion, conservacién y baja Produccion
inventarios de los bienes institucionales
Especialista de Implementar proyectos de sostenibilidad y mejora de
ingenieria de la equipos y procesos de la produccion, de conformidad Ly
2 L . . ; . Produccion
produccion con las normativas de seguridad industrial, salud
térmica ocupacional y ambiental
Promotor de Apoyar actividades de logisticas administrativas en el
2 gestidn social y desarrollo de la promocién social, gestion ambiental y Produccion
ambiental responsabilidad social de la Unidad de Negocio
Ejecutar las actividades programadas de
Asistente eléctrico | mantenimiento eléctrico de la central de generacion, L,
3 . . . Produccion
central térmica respetando las normas de seguridad y de medio
ambiente
. Supervisar y dirigir la ejecucion de las actividades de
Supervisor de - PN -
. mantenimiento eléctrico de la central de generacion
mantenimiento L . o L -
3 L optimizando su disponibilidad y confiabilidad para su Produccion
eléctrico central A -
Lo operacion, respetando las normas de seguridad y de
térmica . .
medio ambiente
. Supervisar y ejecutar de las actividades de
Supervisor de o .
L mantenimiento electrénico de la central de .
3 mantenimiento L ! Produccion
- generacion, respetando las normas de seguridad y de
electronico . .
medio ambiente
. Supervisar y dirigir la ejecucion de las actividades de
Supervisor de - L. -
. mantenimiento mecanico de la central de generacion
mantenimiento L . o L iy
3 L optimizando su disponibilidad y confiabilidad para su Produccion
mecanico central A -
L operacion, respetando las normas de seguridad y de
térmica . .
medio ambiente
Ejecutar las actividades programadas de
. mantenimiento mecanico de la central de generacion,
Mecanico de o ) .
4 A respetando los procedimientos del fabricante de los Produccion
central térmica . . .
equipos y las normas de seguridad y de medio
ambiente.
Supervisar la produccién de agua y control de calidad
5 Supervisor de de los insumos quimicos necesarios para la operacion Produccion
control quimico de la central, siguiendo normas y regulaciones para el
control de sustancias quimicas
Programar, ejecutar y supervisar las actividades de
. operacion de las unidades de generacién, subestacion,
Supervisor de . L , . .
. y sus servicios auxiliares, asi como también coordinar L,
5 operacion central . . . . Produccion
. la ejecucion de los trabajos con las areas de
térmica L .
mantenimiento y Centro Nacional de Control de
Energia CENACE
Operar y poner en servicio normal plantas para la
Operador de produccién de agua potable y desmineralizada para la s
6 . L . Produccion
control quimico generacion a través de la toma de muestras y
controles necesarios
- - Realizar tareas misceldneas de limpieza vy
Auxiliar técnico - . . -
8 P mantenimiento dentro de las areas y espacios de Produccion
central térmica .
trabajo técnico




Namero de Cargo /
personas Especialidad

Actividad

Operar y controlar las unidades de generacion,
subestacion y servicios auxiliares de las centrales por
medio de la operacién de los sistemas digitales de
supervision y control y sus aplicativos, siguiendo los Produccion
procedimientos de operacion establecidos,
manteniendo permanente coordinacion con el Centro
Nacional de Control de Energia CENACE

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Operador de

17 .
central térmica

1.3.8 AREAS

Las areas o facilidades con las que cuenta la CTE I han sido agrupada en 3
categorias en funcion del tipo de actividad que se desarrollan como son
Operativas, administrativas y auxiliares. Ver Anexo 04. Cartografia\Carpeta
Mapas\5 Mapa Implantacion Facilidades.

En la siguiente tabla se describen las facilidades con su respectiva
geolocalizacion centroide:

Tabla 1.65: Facilidades de la CTE I

Ubicacion Coordenadas

Infraestructura / Instalaciones Area _Centrolde WGS84 Zona 175
1 Cuarto de Maquinas 1187,73 646104,04 10102469,99
2 Edificio de Mantenimiento 898,37 646060,28 10102371,38
3 Planta de Hidrégeno 481,94 646023,13 10102368,31
4 Sistema de captacién de agua 233,95 645924,27 10102296,86
5 Sistema de Clarificacion 164,77 645960,88 10102435,60
6 Tanque de Almacenamiento de Agua Clarificada 91,25 645967,55 10102421,12
7 Planta de Agua Filtrada 131,74 645979,83 10102423,71
8 Planta Desmineralizadora 459,50 646000,84 10102424,13
9 Planta de Cloracion 80,25 645937,94 10102439,21
10 Torre de Enfriamiento 1095,80 645949,43 10102457,84
11 Almacenamiento de Combustibles 869,58 646025,08 10102461,54
11-1 Tanque de almacenamiento de Fuil Oil - JS-S2 110,86 646022,31 10102471,68
11-2 Tanque de almacenamiento de Fuil Qil - JS-S3 110,86 646027,02 10102450,09
11-3 Tanque de almacenamiento de diésel JS-S4 8,40 646030,56 10102462,25
11-4 Tanque de almacenamiento de diésel JS-S6 12,09 646010,60 10102471,52
12 | ranave gjlg:ciceenjziggggzngii‘;‘;s (Acido 133,02 645993,75 10102445,38
13 Transformadores Torre de Enfriamiento 131,76 645976,03 10102443,11
14 Tanque de Agua Desmineralizada 288,41 646047,52 10102452,91
15 Zona de Descarga de Combustible 63,14 646010,54 10102463,76




Ubicacion Coordenadas
Centroide WGS84 Zona 17S

Infraestructura / Instalaciones

; : X Y
16 Area de Caldera 2064,98 646062,97 10102475,39
17 Descarga al Rio Teaone 0,45 646362,65 10102297,89
18 Edificio O'?_Zf;ir‘;io‘:z gﬁ;:jceo Calderay 2698,00 646078,95 10102446,88
19 Bloque Administrativo 1154,69 646199,00 10102512,57
20 Oficina de Campo 118,14 646036,85 10102360,99
21 Garita de Control 57,97 646143,07 10102532,33
22 Bodega General 3389,37 646129,35 10102362,95
23 Taller Mecénico 799,45 646110,65 10102386,84
24 Taller Eléctrico e Instrumentacion 863,10 646133,35 10102425,76
25 Acopio de Materiales 574,93 646030,38 10102412,16
26 Bomba de Circulacion 60,86 645990,59 10102466,61
27 Sistema Contra Incendio (motobomba) 48,01 645969,16 10102404,32
28 Sistema Contra Incendio 11,50 646025,65 10102483,39
29 Sistema de DetecciénNdoelFuga de Combustibles 0,44 646025,45 10102376,96
30 Sistema de DetecciénNdoezFuga de Combustibles 0,68 646163,14 10102406,28
31 Caseta de Emergencias No 1 5,74 646161,22 10102413,95
32 Caseta de Emergencias No 2 9,30 646019,29 10102482,00
33 Bodega Desechos Peligrosos No 1 213,09 646060,38 10102352,39
34 Bodega Desechos Peligrosos No 2 127,85 646063,03 10102339,28
35 Bodega de Chatarra 335,36 646017,56 10102337,36
36 Piscina de Neutralizacion 38,36 645990,57 10102434,80
37 Piscina de Emergencia 1485,85 646175,24 10102253,70
38 Canal de descargas 347,48 646340,03 10102345,98
39 Caseta de Control 15,42 646348,90 10102312,32
40 Bodega de Mantenimiento Civil 170,53 646080,37 10102357,57
41 Taller de Tecnologia de la Informacion 96,92 646070,13 10102355,58
42 Separador API 132,10 646268,81 10102351,06
43 Pozo Séptico Edificio Mantenimiento 0,35 646080,69 10102368,77
44 Pozo Séptico Talleres 0,96 646073,73 10102390,13
45 Pozo Séptico Operativo Area de Calderas 0,57 646088,65 10102435,90
46 Pozo Séptico Bloque Administrativo 1,43 646083,54 10102520,28
47 Bodega de Materiales 107,57 646015,72 10102349,23
48 Bodega Contingencia General 59,62 646020,56 10102358,57
49 Parqueadero Interno 530,65 646174,88 10102522,45
50 Galpén Lana de Vidrio 222,13 646041,87 10102409,86




Ubicacion Coordenadas
Centroide WGS84 Zona 17S

Infraestructura / Instalaciones

, : X Y
51 Transformadores Principales 132,26 646126,24 10102466,55
52 Tuberia de descarga de agua residual industrial 100,18 646273,37 10102273,33

Fuente: Trabajo de campo (2024)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

1.3.8.1 AREAS OPERATIVAS
A. CUARTO DE MAQUINAS

El edificio es de estructura metdlica con dimensiones de 44,63 x 26,62 m y
27 m de altura. Las fundiciones son de hormigén armado, interiormente se
han proyectado tres niveles de pisos + 3,60, + 5,00 y + 10,00; estos pisos
son de tipo metalicos y de hormigdn armado; adicionalmente se tiene la
estructura del turbogenerador, la misma que es de hormigén armado en su
totalidad; finalmente, en la parte alta del edificio se tiene un puente gria que
se desliza a lo largo de 44,00 m, el cuarto de maquinas tiene un area de
1187,73 m?2.

Foto 1.8: Cuarto de Maquinas

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

B. EDIFICIO DE MANTENIMIENTO

El edificio de mantenimiento con un area de 898,37 estda compartido en 2
bloques: El bloque I cuenta con 3 plantas:

e En la planta baja encuentran las oficinas de los supervisores de
mantenimiento y de la asistente de mantenimiento.

e En la segunda planta, se encuentra la subgerencia de produccion; de
ingenieria.

e En la tercera planta se encuentra el area civil.




Foto 1.9: Edificio de Mantenimiento

Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

C. PLANTA DE HIDROGENO

En las instalaciones de la planta de hidrégeno que cuenta con area de 481,94
m?, existe un drea para almacenamiento de los cilindros de H, comprimido de
alta presion (200 Bar). Cada cilindro tiene una capacidad de 42 m3. No cuenta
con las especificaciones técnicas debido a la antigliedad de los equipos y que
se encuentran obsoletos.

Durante el proceso de elaboracidn de hidrogeno se genera oxigeno, el mismo
que se pierde en el ambiente. Esta planta estd compuesta principalmente de
los siguientes sistemas y equipos:

Tabla 1.66: Equipos de la planta de hidrégeno
: Tipo de Energia para Potencia y/o

Maquinaria / Equipo Cantidad Uso

su funcionamiento @ capacidad (MW)
Electrolizador 1 Obsoleto Electricidad 59 a 750
Tablero de control y mando. 1 Obsoleto Electricidad --

Gasdmetro de H2 a baja

presion (42m3). 1 Obsoleto S/N ~
Compresores de H2 (2) 2 Obsoleto Electricidad --
Secador de H2 1 Obsoleto Electricidad --
Cabezal de llenado (2 de 1 Obsoleto S/N .
cuatro botellas).
Botellones de 5 Obsoleto S/N .

almacenamiento.

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

e Electrolizador.

e Tablero de control y mando.

e Gasdmetro de H; a baja presion (42m3).
e Secador de H;

e Compresores de H; (2)




e Medidor de pureza.
e Cabezal de llenado (2 de cuatro botellas).

e Tanque de almacenamiento.

Foto 1.10: Planta de Hidrdgeno

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

A pesar de los mantenimientos realizados a la planta de hidrégeno, por
novedades operativas en el afio 2013 se dispuso no operar esta planta y el
area de Operaciones recibid la disposicion de comprar hidrégeno en el
mercado nacional. (ver Anexo 07. Contratos suscritos vy
notificaciones\Carpeta 7.2. Adquisicién de Hidrogeno).

Para la operacion de la Central Térmica Esmeraldas I, se requiere el uso de
cilindros de hidréogeno (H.) y de diéxido de carbono (CO2), ambos gases son
comprados por la Unidad de Negocio y cada tipo de gas se encuentra ubicado
en dos cabezales independientes con la sefializacidon adecuada, en el interior
de casa de maquinas.

El hidrégeno se usa de forma permanente en operacion y es utilizado como
refrigerante para los bobinados del generador, este H, debe ser de alta pureza
(100% de pureza), esto con el fin de mantener en buen estado los bobinados
del generador. Para evitar la salida del H, del interior del generador, se cuenta
con una estacidon de aceite sello, el cual forma una cortina de aceite en los
lados del generador. En operacidon normal, cada 2 dias, se inyecta 1 botella
de H, de aproximadamente de 8 m3.




Foto 1.11: Cabezal de Hidrégeno
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Fuente: InformaC|on de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

En los mantenimientos del generador, es necesario extraer el H, de su interior
y evitar en todo momento el contacto del H, con el aire; por lo tanto, es
indispensable expulsar el H, del interior del generador. El fluido utilizado para
este fin es el CO,, por ser un gas inerte. Asi mismo, luego de un
mantenimiento, para ingresar H, al generador, se utiliza CO,.

Foto 1.12: Cabezal de CO:

Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Los insumos empleados en la planta de hidrégeno se puntualizan en la
siguiente tabla:

Tabla 1.67:

Insumos empleados en la planta de hidrégeno
Material (combustibles, Cantidad :

Condiciones de No. CAS /

productos c_|u|m|cos, (Unidades: k?, Proceso en el que es empleado almacenamiento ONU
explosivos) . gal, etc.) / aio : g
. . Los cilindros se almacenan
Durante el ingreso o desalojo en forma vertical. proteger
Diéxido de carbono 2000 kg/afio | de  hidrégeno  (Hz)  del » Proteg 124-38-9
de la luz del sol. Almacenar
generador. . .
en lugar bien ventilado
Para actividades de .
-, Los cilindros se almacenan
conservacion de la caldera; en forma vertical. proteger
Nitrégeno 270 m3/afio pruebas de hermeticidad de las » Proteg 7727-37-9
. . de la luz del sol. Almacenar
valvulas; trabajos de . .
o en lugar bien ventilado
reparacion de transformadores

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)




D. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA

Las facilidades que compone el sistema de tratamiento del agua captada en
el rio Teaone son las siguientes:

—> SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA

La obra de toma es una estructura de hormigén armado que cuenta con un
area de 233,95 m? que permite la captacién de agua del rio Teaone en las
siguientes coordenadas X: 645912,58; Y 10102275,55 verificadas en
recorrido de campo, dicha agua se utiliza en la operacion de la planta, en su
parte superior tiene un puente gria para el montaje y mantenimiento de las
bombas.

Para abastecerse de agua de rio, se utiliza 2 bombas alternativas, de eje
vertical, que levantan 400 m3/h de agua. El agua de rio antes de ser utilizada
en las actividades operacionales de la planta es previamente tratada. Los
equipos de sistema de captacién de agua se encuentran ya incorporados en
el proceso productivo circulacion de agua.

Foto 1. 13 Sistema de captaC|on de agua

Fuente: InformaC|on de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

En la misma area del sistema de captacién también se encuentra la
electrobomba que succiona el agua del rio y abastece los hidrantes ubicados
en planta.

Foto 1.14: Sistema contra |ncend|o (electrobomba)
e A

Fuente Informauon de campo (2024)
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—> SISTEMA DE CLARIFICACION

Con capacidad de 735 m3, en donde se reduce las particulas coloidales
presentes en el agua de rio. Para lograr la reduccidn de la materia en
suspension se adiciona al equipo clarificador agentes coagulantes, como un
blend de policloruro de aluminio. Ademas, se adiciona al sistema cloro gas,
con el objetivo de reducir las sustancias organicas presentes en al agua,
como: algas, hongos, color.

El clarificador posee una hélice concava y un rascador. La hélice concava
funciona con doble velocidad, es controlada por un motor y tiene la finalidad
de impulsar los “flocs” formados hacia el fondo del clarificador, el area del
tanque es de 164,77 m?.

Foto 1.15: Sistema de Clarificacion

Fuente: Informacidén de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

El agua clarificada sale por los vertederos colocados en la parte superior del
clarificador hacia la balsa piezométrica de 50 m3 de capacidad y por medio
de una bomba es enviada hacia el tanque de almacenamiento MK-S2 de 1100
m3. Los equipos de sistema de clarificacidon se encuentran ya incorporados en
el proceso productivo clarificacion.

— TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA CLARIFICADA

Del tanque de almacenamiento de agua clarificada con un area de 91,25 m2
se nombre MY-S2 almacena agua potable y tiene una capacidad 1100 m3 el
agua es distribuida a las siguientes unidades:

e Sistema de filtracion.

e Sistema de desmineralizacion.




Foto 1.16: Tanque de Almacenamiento de Agua Purificada

Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

— PLANTA DE AGUA FILTRADA

Mediante el proceso de filtracidn, los residuales de sélidos suspendidos
presentes en el agua clarificada quedan retenidos en el filtro de arena.
Posteriormente el agua ingresa a los filtros de carbdn activado, donde se
eliminan las sustancias organicas (olor, sabor) y cloro residual. El agua filtrada
es almacenada en el tanque MY-12 de 20 m3 de capacidad. Una vez que el
agua ha sido filtrada, es enviada hacia el equipo desmineralizador. La planta
cuenta con un area de 131,74 m?

Foto 1.17: Planta de Agua Filtrada

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

La regeneracion del filtro de carbdn activado se realiza con un retrolavado
con agua potable para extraer los sélidos suspendidos que han sido retenidos
durante el proceso de produccidon de agua DEMI.

El mantenimiento al filtro de carbdn se realiza cada 4 afos, y los residuos
generados son colocados en sacos y entregados a gestores autorizados.




— PLANTA DESMINERALIZADORA

El proceso de intercambio id6nico es utilizado en la CTE I para la
desmineralizacion del agua destinada al caldero. La planta cuenta con un area
de 459,50 m?

El caldero emplea agua desmineralizada “Agua Demi”, para su conversion en
vapor. El agua que va a ser sometida al proceso de desmineralizacién es
transferida con bombas de 25 m3/h a los trenes de desmineralizacién, cada
uno con una capacidad de 18 m3/h. Los trenes estan constituidos por:

e Un filtro de resina catidnica fuerte amberlite IR 200, regenerable con
acido sulfurico, con desgasificador atmosférico por soplado de aire
(comun a ambas lineas).

e Un filtro de resina anidnica fuerte de amberlite IRA-900, regenerable
con hidréxido de sodio, y ademas un filtro de lecho mixto, con resina
IR 200 MB y IRA 900 MB muy bien mezcladas, pero separadas
hidraulicamente para su regeneracion. Esta ultima se realiza con acido
sulfurico sobre IR 200 MB y con hidréxido de sodio sobre IRA 900 MB.

El principal componente del proceso de desmineralizacidon es una resina de
intercambio idnico que tiene la propiedad de permitir el cambio de un idn
insoluble por otro soluble, reduciendo asi el peligro de incrustaciones.

El agua para tratar pasa por un filtro lleno de una resina capaz de
intercambiar iones. En funcién del ién a ser intercambiado, la resina puede
ser catidnica o anidnica. Si el agua a ser desmineralizada contiene sulfato de
calcio, la reaccion sera:

CaS04 + R.Hz ------ R.CaH2S04

Donde R representa la resina de intercambio catiénico. El agua para tratar
contiene ahora acido sulfirico y su paso por una resina de intercambio
anionico producira un efluente casi puro. Las resinas tienen una capacidad
finita de intercambiar iones, después de agotar su capacidad, ellas deben ser
regeneradas, lo que se logra lavandolas con una soluciéon regeneradora.




Foto 1.18: Tanque de almacenamiento del agua desmineralizada

Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

En la regeneracién de las resinas catidnicas se usa acido clorhidrico o acido
sulfurico, y en las resinas anidnicas soda cdaustica. El acido clorhidrico o
sulfurico y la soda caustica son apenas parcialmente retenidos por las resinas
en el proceso de regeneracion, y las aguas son descargadas hacia la piscina
de neutralizacion que posee la CTE 1.

En la piscina de neutralizacién se dosifica convenientemente acido sulftrico o
hidroxido de sodio, para alcanzar un pH igual a 6,5 - 7,5, para luego ser
descargados por los drenajes. Los equipos de la planta desmineralizadora se
encuentran ya incorporados en el proceso productivo desmineralizacién de
agua.

— PLANTA DE CLORACION

El agua captada desde el rio Teaone es sometida a desinfeccidén previo uso en
las actividades operativas del proyecto. La instalacién dispone de cubierta,
piso de concreto y de estructuras para el montaje de los tanques cargados
con el producto cloro gas y tiene un area de 80,25 m?. Existe un tecle de 3
toneladas para descargar los cilindros de cloro gas, cada cilindro pesa 15000
kilogramos, existen dos balanzas para el pesaje y al interior del sitio esta el
sistema de dosificacion para que el producto pase al clarificador.

Foto 1.19: Planta de cloracién del agua

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)




Los equipos con los que cuenta la planta de cloracidén son los siguientes:

Tabla 1.68: Equipo de la planta de cloracion

Maquinaria / ' . Tipo de Energia para
Equipo Cantidad uso i su funcionamiento

Vacio para los

ML-P3/P4/P5/P6 4 eyectores Eléctrica 15 hp

Potencia y/o
capacidad

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

E. TORRE DE ENFRIAMIENTO

La CTE I tiene un sistema de agua de circulacién de circuito cerrado, que es
la torre de enfriamiento, tiene un area de 1095,80 m2. La torre permite
disipar hacia la atmdsfera el calor generado en el proceso de condensacién
del vapor proveniente de la turbina de la central.

La torre de enfriamiento tiene como funcion rechazar el calor generado por
la condensacion del vapor a la salida de la dltima etapa de la turbina. Dicho
calor se transmite al agua de circulacién por medio de intercambiadores
térmicos de superficie, en cuyo ambito el agua que circula con caudal
constante tiene un aumento de temperatura entre 5 °C y 10 °C. Los equipos
de la torre de enfriamiento se encuentran ya incorporados en el proceso
productivo circulacién de agua.

_______________

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

F. ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE DE LOS TANQUES JS-S2, JS-
S$3, JS-S4 Y JS-S6

La CTE I cuenta con 2 tanques (JS-S2 y JS-S3) para almacenamiento de fuel
oil No- 6. Los tanques ]JS-S2 y JS-S3 tienen capacidad de 1100 m3 cada uno.
Para el almacenamiento de diésel, la CTE I dispone de 2 tanques, el JS-S4
cuya capacidad de almacenamiento es de 45 m3 y la capacidad del 1S-S6 es
de 4000 galones, el area de almacenamiento de combustible es de 869,58
m2. Los 2 tanques (JS-S2 y JS-S3) forman parte de la regularizacion
ambiental de la CTE I.




Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Foto 1.22: Tanque de almacenamiento de Fuil Qil - ]1S-S3

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Tanto los tanques secundarios de fuel oil JS-S2 y ]JS-S3, como el tanque de
almacenamiento de diésel ]JS-S4 se ubican al interior de un cubeto de
hormigdén armado. El tanque JS-S6 se encuentra ubicado junto a la zona de
descarga de combustible y cuenta con un cubeto de contencién. Los equipos
de almacenamiento de combustibles de los tanques ]S-S2, ]JS-S3, JS-S4 Y
JS-S6 se encuentran ya incorporados en el proceso productivo.

Foto 1.23: Tanque de almacenamiento de diésel JS-S4
.f:- ] '

Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)




Foto 1.24: Tanque de almacenamiento de diése JS-S6

Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

G. TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE QUIMICOS (ACIDO SULFURICO
E HIDROGENO DE SODIO)

La CTE I se cuenta con area de 133,02 m? donde se almacenan cinco tanques,
tres tanques con acido sulfirico y dos tanques de hidréxido de sodio, que
reposan sobre bases de cemento, cada uno cuenta con escalerillas de acceso
y estan ubicados dentro de un cubeto de cemento que ocupa un total de
99,40 m?. Todos estos insumos son empleados en los procesos de la piscina
de neutralizacion y para la regeneracién de filtros de resinas anidnicas,
cationicas y mixtas, para la produccion de agua desmineralizada libre de sales
para la produccion de vapor en la caldera.

Foto 1.25: Tanques de Almacenamiento de Quimicos (acido sulftrico e hidrégeno de sodio)

] -

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Los equipos con los que cuenta el tanque de almacenamiento de quimicos
(acido sulfurico e hidrégeno de sodio) son los siguientes:




Tabla 1.69: Equipos del tanque de almacenamiento de quimicos

Maquinaria

/ Equipo

Cantidad Uso EFuncionamientoE Capacidad iPotencia

MY-S6 1 Alnja_cenamle,n_to de Disponible 20 m3 NA
acido sulfurico
Almacenamiento de ) : 3
MY-S7 1 hidréxido de sodio Disponible 15m NA
MY-S8 1 Almacenamiento de N/A 4m NA
acido sulfurico
MY-S9 1 Almacenamiento de N/A 2 m? NA
acido sulfurico
Almacenamiento de - . 3
MY-S10 1 hidréxido de sodio Disponible 20m NA

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

H. TRANSFORMADORES TORRE DE ENFRIAMIENTO

Corresponde a una estructura con vigas metalicas con paredes de hormigén
laterales y un espacio superior para aireaciéon con techado de zinc, cuenta con
dos transformadores, el AT1TA y el AT1TB, cada transformador se encuentra
ubicado sobre un cubeto de cemento, el area es de 131,76 m2. Los equipos
de transformadores de torre de enfriamiento se encuentran ya incorporados
en el proceso productivo circulacién de agua.

Foto 1.26: Transformadores de torre de control de enfriamiento general

__________________________

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

I. TANQUE DE AGUA DESMINERALIZADORA

El tanque de hormigdon tiene una capacidad para almacenar agua
desmineralizada y reserva condensado MK -S2 con capacidad de 1100 metros
cubicos, estad ubicado cerca a la caldera y cuenta con escaleras de acceso,
ocupa un area de 288,41 m?.




Foto 1.27: Tanque de Agua Desmineralizada

Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

J. ZONA DE DESCARGA DE COMBUSTIBLE

El drea corresponde a la isla de descarga del combustible diésel que abastece
al tanque 1S-S4 con capacidad de 45 m3 y el tanque ]JS-S6 con capacidad de
15,14 m3, el drea de descarga de combustible diésel tiene un total de 63,14
m?, esta es la zona donde llegan los tanqueros y se conectan y realizan el
abastecimiento de los dos tanques. En el trasvase se realizan maniobras de
acoplamiento y desacoplamiento de mangueras, por lo que hay unas rejillas,
que, en caso de liqueo del combustible, lo retengan y conduzcan hasta el
interior de un pozo API (sistema con varios compartimentos, que separa el
agua y aceite con una capacidad aproximada de 20 m3), desde donde se
realiza el retiro de este desecho peligroso con un gestor calificado.

Foto 1.28: Zona de descarga de combustible

Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Los separadores API se encuentran localizados en un extremo del cubeto del
tanque principal de combustible y tiene la funcién de receptar las aguas
oleosas provenientes de la piscina de neutralizacion para posteriormente ser
entregados a gestores autorizados por la AAC y tiene un area de 132,10 m?.




Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

K. AREA DE CALDERA

Designacion genérica que se da al generador de vapor, no es mas que un
intercambiador de calor que produce vapor aprovechando la energia de un
combustible, el area de caldera tiene 2064,98 m?. La caldera esta equipada
de:

e Hogar.- Lugar donde se produce la combustién y consecuentemente
el calentamiento del agua hasta su vaporizacion.

e Domo.-Lugar donde el vapor producido en los tubos es separado del
agua.

e Sobrecalentador.- Serpentin donde la temperatura del vapor es
elevada sobre la temperatura de saturacién, tornandose en vapor
sobrecalentado.

e Recalentador .- Serpentin donde el vapor, después de la expansién
sufrida en la etapa de alta presion de la turbina, es recalentado para
retornar a trabajar en la etapa de media y baja presion.

e Economizador.- Serpentin donde el agua de alimentacion a caldera
es calentado por los gases de escape antes de entrar al domo.

¢ Quemadores.- Equipo donde el combustible a cierta temperatura es
atomizado e inyectado a la Caldera para la combustién.

e Calentador de Aire Regenerativo.- Equipo donde el aire que servira
para la combustion es calentado con los gases que van hacia la
chimenea.

e Otros equipos auxiliares.- como ventiladores de aire, gases, etc.
que, sin ser parte fisica de la caldera, constituyen el conjunto que
genéricamente se conoce como Caldera.




En el area de la caldera también se incluye la chimenea, la cual es una
estructura de hormigén armado, de seccidn circular de 6,00m de diametro y
60,00m de altura, su fundacién es de hormigén armado y del tipo de losa de
fundicidn. Los equipos de area de caldera se encuentran ya incorporados en
el proceso productivo produccién de vapor en la caldera.

Foto 1.30: Area de caldera

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

L. DESCARGA AL RiO TEAONE

La Central Térmica Esmeraldas I (CTE I) dispone de un punto de descarga de
aguas industriales hacia el rio Teaone, en el cual convergen los efluentes
generados y gestionados dentro de sus instalaciones. Este sistema recibe,
principalmente, las aguas industriales tratadas provenientes de la piscina
emergente, asi como las aguas lluvias recolectadas y conducidas mediante el
canal abierto.

Ambas corrientes son transportadas inicialmente a través de tuberias
independientes y posteriormente confluyen en la caseta de control, donde se
integran en una Unica tuberia de descarga que conduce el efluente final hacia
el rio Teaone. Esta configuracidn permite disponer de un punto claramente
definido para el control y seguimiento de l|la descarga antes de su
incorporacion al cuerpo hidrico receptor.

En este punto se ejecutan periédicamente los monitoreos de calidad del
efluente, mediante laboratorios ambientales acreditados, con el propdsito de
verificar las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas descargadas y evaluar
el cumplimiento de los limites maximos permisibles establecidos en la
normativa ambiental vigente y en las obligaciones ambientales aplicables a
la CTE I.

De esta manera, el punto de descarga constituye un sitio estratégico para el
control ambiental de los efluentes de la Central, ya que permite obtener
muestras representativas de la descarga final y generar informacion técnica
y verificable para el seguimiento de su calidad, asi como para determinar su
posible incidencia sobre la calidad del agua del rio Teaone.




Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

1.3.8.2 AREAS ADMINISTRATIVAS

A. EDIFICIO OPERATIVO DEL AREA DE CALDERA Y LABORATORIO
QUiIMICO

El edificio consta de 4 pisos construidos de estructura metalica y hormigén
con un area de 2698 m?, en el primer piso contiene la sala de rectificadores,
la sala de compresores, la sala de baterias y dos areas para oficinas y
laboratorios de control quimico; en el segundo piso se encuentran las oficinas
de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (SISO), el area de compresores
de aire acondicionados y banos; y, en el tercer piso estd la sala de cableado
eléctrico. En la cuarta planta existe la oficina de la jefatura de operacion, la
sala de capacitacién, bafios, sala de reuniones y la sala de control.

Foto 1.32: Edificio operativo del area de caldera y laboratorio quimico

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

El laboratorio de control quimico estd ubicado es dos oficinas, es una
estructura de hormigdén donde se realiza control de calidad de los productos
quimicos, analisis fisicos quimicos y organoeletrcicos de la planta de
tratamiento de agua, de aguas de calderos control y monitoreo de efluentes
residuales. Los equipos e insumos utilizados en el laboratorio se encuentran
descritos en el proceso productivo de control quimico, los principales equipos
son:




e Medidor de pH

e Conductimetro

e Turbidimetro

e Espectrofotometro

e Balanza analitica.

Foto 1.33: Laboratorio Quimico

o N .

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

B. BLOQUE ADMINISTRATIVO

En el bloque administrativo tiene un area de 1154.69 m?, se desarrollan las
actividades administrativas de la CTE I y estd conformado por edificacion en
una planta en la que se encuentran las siguientes areas:

e Adquisiciones.

e Archivo y digitalizacion.

e Comunicacion social.

e Dispensario médico.

e Gerencia.

e Gestion social y ambiental.

e Juridico.

e Tecnologia de la informacion.
e Saldn rosado.

¢ Financiero.

e Banfos.




Foto 1.34: Bloque administrativo

____________________

g cousuIToRIO ¢
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Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

C. OFICINA DE CAMPO

La oficina se encuentra ubicada en la parte posterior de la bodega de
desechos peligrosos, tiene un area de 118,14 m?, misma que se encuentra
equipada para las labores administrativas del especialista de gestidn
ambiental. Se realizan actividades relacionadas con la gestién de desechos
peligrosos industriales.

Foto 1.35: Oficina de campo

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

1.3.8.3 AREAS AUXILIARES

Las facilidades de seguridad de la CTE I son las que se describen a
continuacion:

A. GARITA DE CONTROL

Se cuenta con una garita en la entrada principal de las instalaciones de la CTE
I para el control del ingreso y salida del personal del proyecto y visitantes,
esta tiene un area de 57,97 m?. La garita se encuentra equipada con radio
motorola para comunicacidon permanente. El control se realiza durante las 24
horas del dia y los 365 dias del afio. Se mantiene bitacora para el control
diario de entrada y salida de los trabajadores y visitantes.




Foto 1.36: Garita principal de control

Fuente: Informacion de campo (202_4)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

B. BODEGA GENERAL

La bodega general de la Central Térmica Esmeraldas I recibe todos los
materiales, insumos, equipos que se adquieren dentro del proceso operativo
de mantenimiento y de las areas de apoyo, cuenta con un area de 3389,37
m?2.

Foto 1.37: Bodega general

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

C. TALLERES

— TALLER MECANICO

Instalacion destinada para el mantenimiento de los equipos con los que
cuenta CTE I. Dispone de equipos y herramientas necesarios para la ejecucién
de las actividades diarias, tales como equipos de soldadura, torno, fresadora,
cepillo, y herramientas de trabajo. El edificio cuenta con area de construccién
de 799,45 m?, dispone de dos pisos. Primer piso el taller mecanico y el taller
de soldadura y equipado con una bodega de herramientas. En la segunda
planta se encuentran las oficinas del personal técnico de mantenimiento y los
bafnos. Los equipos de area de taller mecanico se encuentran ya incorporados
en las actividades de mantenimiento del proceso productivo.




También dispone de campana para la extraccidon de aire cuando se realizan
trabajos de soldaduras.

Foto 1.38: Taller Mecanico

Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

— TALLER ELECTRICO E INSTRUMENTACION

El drea en mencion esta equipada con los implementos necesarios para el
mantenimiento de los equipos de la CTE I, tiene un area de 863,10 m?. El
edificio cuenta con dos pisos con terraza. En el primer piso se encuentra el
taller eléctrico, la bodega de materiales eléctricos, la oficina de
mantenimiento eléctrico y los bafios. En el segundo piso se encuentran las
oficinas de instrumentacidon que cuentan con el taller de instrumentacién, una
sala de reuniones, una bodega y los bafos. En la terraza se encuentra la
estructura de los aires acondicionados. Los equipos de area de taller eléctrico
e instrumentacion se encuentran ya incorporados en las actividades de
mantenimiento del proceso productivo.

Foto 1.39: TaIIer Eléctrico e instrumentacion

Fuente: Informaaon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)




D. ACOPIO DE MATERIALES

La CTE I dispone de siete contenedores metdlicos para el acopio de
materiales, repuestos y herramientas, que son utilizados para el taller
mecanico, materiales de contingencias como extintores y materiales
absorbentes, archivo e instrumentacion, tiene un area de 574,93 m?2.

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

E. BOMBA DE CIRCULACION

El agua que sale de la torre de enfriamiento se denomina agua de circulacion
y es bombeada desde la fosa de la torre por dos bombas la MG-P1 y MG-P2
(cada una de 10000,00 kg/h de capacidad) circula por los equipos que enfria
y llega hasta la parte superior de la torre y se distribuye sobre un relleno
dentro de la torre de enfriamiento (este relleno se utiliza para aumentar la
superficie de contacto con el aire). El aire forzado por ventiladores de tiro
inducido entra en contacto con el agua caliente, provocando la evaporacién
de una parte de ella, la evaporacion extrae calor del agua restante,
reduciendo su temperatura, el aire hiumedo y caliente es liberado a la
atmdsfera, mientras que el agua enfriada se recolecta en la piscina de la torre
para ser reutilizada. El drea donde se encuentra las bombas de circulacién es
de 60,86 m2.

Foto 1.41: Bomba de circulacion

Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)




Material
(combustibles,

ex

productos quimicos, |

losivos

AREAS DE CONTIGENCIAS

1.3.9.4.

A. SISTEMA CONTRA INCENDIO (MOTOBOMBA)

La CTE I cuenta con dos sistemas contra incendio de ESPUMA S.C.I. NK-S2
para la actuacién inmediata en caso de una emergencia. Los sistemas cubren
todas las instalaciones del proyecto, mismos que son controlados mediante
valvulas, y accionado mediante una bomba. El sistema contra incendio
(motobomba) tiene un area de 48,01 m?.

Los equipos que cuenta el sistema contra incendio son los siguientes:

Tabla 1.70: Equipo del sistema contra incendio (motobomba)
E Tipo de Energia Potencia y/o
para su capacidad
funcionamiento (MW)

Maquinaria

/ Equipo Cantidad

Motor ' Bomba principal del sistema

bomba SCI contra incendio Electrica 0,23

Fuente: Central Térmica Esmeraldas.I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Los insumos que se describen a continuacién son utilizados para los dos
sistemas (sistema contraincendios motobomba y sistema contraincendios):

Tabla 1.71: Insumos del sistema contra incendio (motobomba)

Condiciones de
almacenamiento

E Cantidad Proceso en el que
' (Unl;ltacd;as/: :gc') gal, es empleado i

No. CAS/ ONU

ANSULITE 3% AFFF
(AFC3B)

8 m3 *2-(2-Butoxyethoxy) ethanol
112-34-5
(agente almacenado La espuma se Lauryl Imino
al momento, no se almacena en tanques Propionate, Sodium
puede definir su Agente espumogeno y contenedores SaI't
consumo durante el | para combatir fuegos perfectamente 14960-06-6
afilo, porque solo es de clase B cerrados en un lugar 1,2-Propanediol
utilizado en fresco, seco y bien 57-55-6
emergencias de ventilado. 1-Octanol
incendio) 111-87-5

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Foto 1.42: Bomba

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)




Foto 1.43: Sistema contra incendio de la CTE I

Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

— SISTEMA CONTRA INCENDIO

Corresponde a un sistema espumdgeno con un area de 11, 50 m? donde se
emplea espuma con agente extintor, este sistema fusiona la mezcla de agua
y espumodgeno creando una capa de espuma que cubre la superficie de
liquidos inflamables, a los tanques secundarios de almacenamiento de
combustible (fuel iol y diésel).

Foto 1.44: Sistema contra incendio

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

B. SISTEMA DE DETECCION DE FUGA DE COMBUSTIBLE No. 1 Y No.
2

Para la deteccién de fugas de combustibles ocasionadas por fisuras o
cualquier evento anémalo en las tuberias de distribucidén interna, la CTE I
dispone de 2 sistemas equipados (Sistema de Detencién de Fugas de
Combustibles 1 con un area de 0,44 m? saliendo del area de tratamiento de
aguas de control quimico y Sistema de Detencidon de Fugas de Combustibles
2 con un area de 0,68 m? en la salida de los efluentes que pasan cerca de la
bodega principal) mismos que se encuentran en funcionamiento y vigilancia
permanente para la actuacién inmediata en caso de fugas. El sistema emite
una alarma al cuarto de control en caso de deteccién de fuga de combustible.




Foto 1. 45 Slstema de DetenC|on de Fugas de Combustlbles 1

Infdrmaaon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Foto 1.46: Sistema de Detencion de Fugas de Combustibles 2

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

C. CASETA DE EMERGENCIA No. 1Y No. 2

La CTE I cuenta con dos casetas de emergencia, las mismas que cuentan con
estructura metadlica con cerramiento de hormigdn, puerta metalica, malla en
la parte superior y techado de zinc con, estd ubicada sobre una placa de
cemento, en este sitio se almacenan materiales para la recoleccién y
contencion para derrames de hidrocarburos como musgo organico, panos
absorbentes, barreras absorbentes, sacos, entre otros.

La caseta de emergencias No. 1 con un area de 5,74 m? se encuentra ubicada
cerca de la bodega general y la caseta de emergencias No. 2 con un area de
9,30 m? se encuentra ubicada en la parte frontal del sistema de
almacenamiento de almacenamiento de combustible.




Foto 1.47:

S
Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Foto 1.48: Caseta de Emergencia No. 2

D. AREA DE GESTION DE DESECHOS SOLIDOS

El area de gestion de desechos sélidos se compone de la siguiente
infraestructura:

— BODEGA DE DESECHOS PELIGROSOS No. 1Y No. 2

Para el acopio temporal de los desechos peligrosos que se generan en las
actividades diarias de la CTE I, se cuenta con dos bodegas (Bodega de
desechos peligrosos No. 1 con un area de 213,09 m? y Bodega de desechos
peligrosos No. 2 con un area de 127,85 m?), las mismas que se encuentran
sefalizadas, disponen de techo, piso de concreto, cubeto antiderrame. Los
desechos peligrosos son entregados a gestores autorizados acreditados por
la Autoridad Ambiental de Control. El area se encuentra sefalizada e
identificada.




Foto 1.49: Bodega de desechos peligrosos No. 1

_____________________________________

Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Foto 1.50: Bodega de desechos peligrosos No. 2

____________________________________

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

E. BODEGA DE CHATARRA

Destinada para el acopio temporal de equipos y herramientas que son dados
de baja por parte de la administracién de la bodega general de la CTE I, para
posteriormente ser entregadas a gestores autorizados por la AAAr para su
aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, tiene un area de 335,36
m?2.

Foto 1.51: Bodega de Chatarra

Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)




F. AREA DE GESTION DE EFLUENTES

El area de gestion de residuos liquidos se compone de las siguientes
facilidades:

— PISCINA DE NEUTRALIZACION

Es una piscina destinada a recibir las aguas provenientes de la regeneracion
de resinas de la planta de desmineralizacion, a fin de neutralizar el caracter
acido y alcalino de los flujos de lavado. La piscina de neutralizacidon posee una
capacidad aproximada de 240 m?.

La piscina también recibe las descargas de la limpieza de calderos, limpieza
del CAR, y las descargas del agua almacenada en la caldera.

La piscina se encuentra conformada por muros de hormigén armado de un
espesor aproximado de 35 cm y sus paredes internas se encuentran
revestidas o protegidas por baldosas antiacidas que a la vez estdan emporadas
con una ceramica antidcida, lo que garantiza la proteccién del hormigén.
Tiene un area de 38,36 m?.

Foto 1.52: Piscina de Neutralizacion

Tomada por: CAEESCOM (2024)

Los equipos con los que cuenta la piscina de neutralizacidn son los siguientes:

Tabla 1.72: Equipos de la piscina de neutralizacion

Tipo de Energia para
su funcionamiento

ELTLE W) capacidad

Equipo

E Cantidad

Neutralizacidén de piscina C o

MK-P18 1 (Homogenizacién) Eléctrica
Neutralizacidén de piscina C o

MK-P13 1 (Acido) Eléctrica 0.5 Hp
Neutralizacidén de piscina C o

MK-P14 1 (Sosa) Eléctrica 0.5 Hp

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Potencia y/o




— PISCINA DE EMERGENCIA

La CTE I cuenta con una piscina emergencia que tiene con un area de 1484,85
m?, para el almacenamiento y sedimentacion de aguas residuales
provenientes de la piscina de neutralizacién, en operacién normal y en
mantenimiento durante los lavados del CAR y de calderos. Estas aguas
residuales previas a su envio a esta piscina provisional son tratadas.

Previo al envio de las aguas de la piscina de neutralizacién y del lavado del
CAR y aguas de lavado de calderos, las aguas residuales son niveladas su pH
(entre 6 - 9), para posteriormente ser enviados a la piscina provisional, para
una decantacioén inicial, una vez decantada, entre uno y cinco dias (depende
de la calidad del agua), pasa a la unidad clarificadora, desde donde se efectua
la descarga del agua residual. Esta piscina se encuentra implantada en el area
del bosque.

La piscina provisional posee en uno de sus extremos una trampa de achique,
la cual posee la funcion de recoger los sedimentos de tamafo mayor que
hayan llegado hasta dicha piscina. Los lodos tanto de la unidad clarificadora,
piscina de neutralizacion como de la piscina provisional son enviados al area
de almacenamiento de lodos.

Foto 1.53: Piscina de emergencias

Fuente: Informacidén de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

G. TUBERIA DE DESCARGAS

Los efluentes de los procesos industriales que son tratados en la piscina de
emergencia son conducidos mediante tuberia soterrada hasta la caseta de
control, donde convergen con las aguas lluvias procedentes del canal abierto
para ser evacuadas mediante una Unica tuberia hacia el cuerpo receptor (rio
Teaone).




Foto 1.54: Canal de descargas

eaaias

Fu;nte: Informacion de camIo:)_(_Z_O_24)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

H. CASETA DE CONTROL

La CTE I cuenta con una caseta de control con un sistema para la toma de
muestras de los efluentes, esta es una actividad de control interno coordinada
con el personal de control quimico, previo a la descarga al rio Teaone. Tal
como se muestra en la siguiente foto, la infraestructura estd sefializada vy
tiene un area de 15,42 m2.

Foto 1.55: Caseta de control

Fuente: Informacidén de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

I. BODEGA DE MANTENIMIENTO CIVIL

Existe una infraestructura de una planta de hormigdn con techo de zinc que
se emplea como bodega para almacenar los materiales e insumos empleados
por el personal de mantenimiento civil, se almacenan bloques, ladrillo, palas,
escaleras, maderas, pintura, planchas de zinc. El area de la bodega es de
170,53 m?2.




Foto 1.56: Bodega de mantenimiento civil

Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

J. TALLER DE TECNOLOGIA DE LA INFORMACION

En la misma infraestructura que se encuentra la bodega de mantenimiento
civil y el taller de tecnologia de la informacidn es el lugar donde se realiza el
mantenimiento de arreglo de los computadores empleados por el personal,
con un area aproximado de 96,92 m?2.

Foto 1.57: Taller de tecnologia de la informacién

_____________________________________

i l .

Fuente: Informacidén de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

K. SEPARADORES API

El operador del proyecto también se encuentra construyendo un separador
API en estructura de concreto, mismo que se encuentre ubicado antes del
canal abierto de descargas, la funcion de este es retener cualquier material
oleoso (en caso de emergencia) para posteriormente ser llevado a la bodega
de desechos peligrosos. La construccién registra un avance del 70%.




Foto 1.58: Separador API del canal abierto

“—F_u_e_n_t_e;_Ir_lf_o_rmacic')n de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

L. POZO SEPTICO EDIFICIO MANTENIMIENTO, POZO SEPTICO
TALLERES, POZO SEPTICO OPERATIVO AREA DE CALDERAS Y
POZO SEPTICO BLOQUE ADMINISTRATIVO

El sector donde funciona la planta termoeléctrica carece del servicio de redes
de alcantarillado sanitario, por tal motivo, las aguas residuales domésticas,
de la empresa son tratadas en cuatro pozos sépticos, que mediante tuberia
de hormigdn se conectan a un campo de infiltracién y posteriormente dichas
aguas son entregadas a la Empresa Publica Mancomunada de Agua Potable y
Saneamiento de Esmeraldas (EPMAPSE), para su adecuado tratamiento y
disposicion final.

Los pozos sépticos se encuentran ubicados en las siguientes areas: edificio
mantenimiento con un area de 0,35 m?, talleres con un area de 0,96 m?, area
de caldera con un area de 0,57 m? y bloque administrativo con un area de
1,43 m2.

Foto 1.59: Pozo séptico edificio mantenimiento

Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)




Fuente: Informacion de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Foto 1.61: Pozo séptico operativo area de calderas

- S >
Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Foto 1.62: Pozo séptico bloque administrativo

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)




M. BODEGAS

— BODEGA DE MATERIALES

En la presente area se almacenan materiales ferrosos y materiales de
aluminio para ser utilizados en la reparacion de equipos e infraestructura con
los que cuenta la CTE I. Tiene un area de 107,57 m2.

Materiales

Foto 1.63: Bodega de

__________________ 7

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

— BODEGA DE CONTINGENCIA GENERAL

La infraestructura en menciéon es utilizada para el almacenamiento de
materiales de contingencia para la actuacion inmediata en caso de incendio
y/o derrames de liquidos durante las actividades operativas de la CTE I y
tiene un drea de 59,62 m?. Se dispone de materiales absorbentes como
salchichas, musgos organicos, pafios, barreras absorbentes, también dispone
de un extintor contra incendio, recipientes plasticos de 55 galones, pallets
plasticos antiderrame, tachos para almacenamiento de desechos, entre otros.

Foto 1.64: Bodega de Contingencia general

Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

Los equipos con los que cuenta la bodega contingencia general son los
siguientes:




Maquinaria /
Equipo

Canﬁdadé

Tabla 1.73: Equipos de la bodega contingencia general

Uso

y/o

- (MW)

Tipo de Energia Potencia

para su
: funcionamiento

. Potencia
: y/o

- capacidad : capacidad

(MVA)

Bomba de Bomba de doble 2,5
desplazamiento 1 diafragma utilizada para Diesel kw/3.35
positivo PD75 hidrocarburos hp
Vacuum trailer 286 1 Absorcién de fluidos Diesel 18 KW

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)
Elaboracion: CAEESCOM (2025)

Los insumos con los que cuenta la bodega contingencia general son los
siguientes:

Material (combustibles,
productos quimicos,

explosivos)

Absorbente encapsulador
de hidrocarburos 100%

Cantidad

50 unidades /

(Unidades: kg,
gal, etc.) / aiio :

Tabla 1.74: Insumos de la bodega contingencia general

Proceso en el que es
empleado

Encapsular sustancias
quimicas e hidrocarburos

Condiciones de
almacenamiento

No. CAS / ONU

natural biodegradable ano para facilitar su recoleccion
Barrera absorbente de 5" x ! 10 paquetes / | Absorcidn de derrames de Paguete de 4
. o . - ) 9003-07-0
10 afo petrdleo en tierra o agua unidades
Desnatar petrdleo en
Pafios absorbentes para! 10 unidades/ |emergencias, aplicaciones Paquete 100
" " = - ; 9003-07-0
derrame 17"X19 afio de limpieza en unidades
mantenimiento
Regulador PH 5 unidades / afio Mofdificador de PH del Tanque 55 gal 144-55-8
agua a tratar
Clarificador De Turbiedad | 5 unidades / afio Coagulante Y/o floculante Tanque 55 gal 1327-41-9
en el tratamiento de agua
Deterggnte 3 unidades / afio I?esgngrasante, usado para Tanque 55 gal N/A
desmulsificante limpiar manchas profundas
Remueve materias grasas
Dispersante biodegradable 7 como aceites, grasas Tanque 55 gal 68585-34-2
pesadas de hidrocarburos
Bacillus subtilis
68038-70-0
Mejora la calidad de los Licor de ,En2|mas no
Ecoenzym-hc producto suelos aue se encuentran Patogenas
para el tratamiento de 3 d . Caneca 20 litros 7647-14-5
contaminados con - -
suelo hidrocarburos Acidos Fulvicos
50-61-7
Micronutrientes
50-61-7
Rapised producto para el 3 Coagulante para la Tanque 55 gal 25088-97-0

tratamiento de aguas

clarificacion del agua

Fuente: Central Térmica Esmeraldas I (2025)

Elaboracion: CAEESCOM (2025)
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N. PARQUEADERO INTERNO

Se cuenta con un espacio para al interior de la Central para el estacionamiento
de los vehiculos de la empresa tiene un area de 530,65 m?2.

Foto 1.65: Parqueadero interno

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

0. AREA AUXILIAR
— GALPON LANA DE VIDRIO

Infraestructura con un area de 222,13 m? destinada para el acopio temporal
de lana de vidrio que se utiliza para el recubrimiento de tuberias (aislante
térmico) para la conduccién de vapores y liquidos de la CTE 1.

Foto 1.66: Galpdn Lana de Vidrio

Fuente: Informacién de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)




— TRANSFORMADORES PRINCIPALES

A la salida del generador se cuenta con un transformador principal de marca
ITALTRAFRO. El MT1 que esta conectado a la subestacién del sistema nacional
es de una capacidad nominal de 90/120/160 MVA y una tension nominal
138/69/13,8 kV. Hay dos transformadores auxiliares que sirven para
alimentar los equipos de la central, ambos de marca ITALTRAFO. El UT1 y el
STO tienen cada uno, una capacidad nominal de 10/12,5 MVA y una tension
nominal de 4,16/13,2 kV. También existe un autotransformador, AA1 que
sirve a la provincia de Esmeraldas y esta situado en la subestacién, el area
de los transformadores es de 132,26 m?. La especificacion de los equipos esta
incorporada en el proceso productivo distribucion de energia y voltaje.

Foto 1.67: Transformador principal de marca ITALTRAFO
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Fuente: Informacidon de campo (2024)
Tomada por: CAEESCOM (2024)

P. TUBERIA DE DESCARGA DE AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL

Las aguas residuales industriales salen de la piscina de emergencia hasta la
caseta de control por medio de una tuberia que cuenta con una longitud de
166.97 metro y un diametro de 600 milimetros, para que posteriormente se
descarguen al rio Teaone.

1.3.9 ACTIVIDADES DE LA FASE DE CIERRE Y ABANDONO DEL
PROYECTO

El cierre y abandono del proyecto, contempla un conjunto de actividades
apegadas a la normativa legal aplicable que debera ejecutar el operador del
proyecto al momento del cese definitivo del mismo (fin de vida Util) para asi
cumplir con los estandares de calidad ambiental. A continuacién, se describen
a las actividades:

v" Plan de Cierre, Retiro y Abandono.
v Estudio técnico y social para la determinacion del uso futuro del suelo.

v" Movilizacion y/o retirada de equipos, insumos e infraestructura




Desmonte, desmantelamiento y desmovilizacion

Inventario de todos los componentes, materiales, equipos o sustancias
que puedan representar un riesgo para el ambiente.

Cierre técnico de las instalaciones.

Inventario preliminar de equipos y estructuras con posible
contaminacion.

Cuantificacion de pasivos ambientales.
Implementacién de técnicas de estabilizacion.
Desmantelamiento del equipamiento tecnoldgico.
Desmontaje y retiro técnico del equipamiento.
Desmontaje de infraestructura.

Limpieza de areas intervenidas.

Retiro de tuberias.

Inspeccién del area de los tanques de almacenamiento de combustible
y lubricantes, posterior a su retiro.

Constatar que las acciones cumplen con establecidos en el PMA,
normativa aplicable.

Traslado de los desechos a relleno sanitario.

Retiro de suelos contaminados con sustancias peligrosas.
Ejecucion de restauracidn de superficies afectadas.
Restauracion de areas intervenidas.

Revegetacién con especies herbaceas y arbustivas nativas en areas
degradadas.
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